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في انظفاخ   NPKوانسًاد انًزكة   Brace roots أثزانرذاخم تيٍ انجذور انهىائيح

 Zea mays Lانفسيىنىجيح والاَراجيح وانُىعيح نُثاخ انذرج انظفزاء 

 خ١ٍف ؼّد اٌد١ٌّٟ                  ؼّاد ٔٛاف فرؼاْ اٌد١ٌِّٟؽّد عثد اٌٛ٘اب ؼ١ّد عٍٟ                علاء 

 ظاِعح الأثار –اٌمائُ  \ظاِعح الأثار       ٚزارج اٌررت١ح          و١ٍح اٌررت١ح  \ِروس ذ١ّٕح ؼٛض اعاٌٟ اٌفراخ 

  ظّٙٛر٠ح اٌعراق   

profmo2012@yahoo.com  

 انًسرخهض

فذذذٟ   3102 ٔفذذذتخ ذعرتذذذح ؼم١ٍذذذح فذذذٟ ذرتذذذح طاخ ٔطذذذعح ر١ٍِذذذح م١ٕ١ذذذح  ر١ٕ٠ذذذح فذذذٟ اٌّٛضذذذُ اٌرت١عذذذٟ  ٌٍعذذذاَ  

ِؽافظذذذذذح الأثذذذذذار اٌٛالعذذذذذح عذذذذذٝ خذذذذذ  مذذذذذٛي  –لضذذذذذاء اٌةاٌد٠ذذذذذح 
1
ٚعذذذذذرض    32

1
تٙذذذذذدف دراضذذذذذح   22

ّاد ( تررتذذذذح اٌّذذذذرٚز ٚتاٌرذذذذداخً ِذذذذ  ِطذذذذر٠ٛاخ ِذذذذٓ اٌطذذذذ(brace rootsذأش١رذغط١ذذذذح اٌعذذذذتٚر اٌٙٛائ١ذذذذح  

فذذذٟ اٌتذذذفاخ اٌفطذذذ١ٌٛٛظ١ٗ  ٚالأراظ١ذذذح ٚإٌٛع١ذذذح ٌٕثذذذاخ اٌذذذترج اٌتذذذفراء  ذذذٕف اتذذذاء  N, P, Kاٌّروذذذة 

.شذذذذٍّد اٌّعذذذذاِلاخ9 مر٠مذذذذح اٌسراعذذذذحو اٌسراعذذذذح عٍذذذذٝ خطذذذذٛم فمذذذذ و ٚمر٠مذذذذح اٌسراعذذذذح خطذذذذٛم شذذذذُ 106

  42ِذذذرٚرِرٚز)ٚطٌذذه ترغط١ذذذح ٌعذذذتٚر اٌٙٛائ١ذذح  إٌا١ِذذذح فذذذٟ اٌعمذذدج اٌطذذذف١ٍح فذذذٛق ضذذطػ الارض تاٌررتذذذح تعذذذد 

  0 ,160 ,320)  ٚتّعذذدي  P,K  ) N (20:20:20 ,ِذذٓ اٌسراعذذح(9 ِٚطذذر٠ٛاخ  اٌطذذّاد  اٌّروذذة ا٠ِٛذذ

وغذذذذُ ٘ذذذذ 
1-

(.اضذذذذرةدَ ذتذذذذ١ُّ اٌمطاعذذذذاخ اٌعلذذذذٛائ١ح اٌىاٍِذذذذح ٚتذذذذصلاز ِىذذذذرراخو ٚذٍةتذذذذد ٔرذذذذائط اٌرعرتذذذذح 

ٚظذذذٛد ذذذذأش١ر ِعٕذذذٛٞ ٌطر٠مذذذح اٌسراعذذذح ِٚطذذذر٠ٛاخ اٌطذذذّاد اٌّروذذذة ٚاٌرذذذداخً ت١ّٕٙذذذا فذذذٟ ظ١ّذذذ    -تذذذا٢ذ9ٟ

اٌتذذفاخ ل١ذذذد اٌدراضذذذٗ ٚلذذذد ؼممذذذد ِعاٍِذذذح اٌرذذذداخًو  اٌسراعذذح عٍذذذٝ خطذذذٛم شذذذُ ِذذذرٚز ِذذذ  ا ذذذافح اٌّطذذذرٜٛ 

٘ذذ  وغذذُ 320اٌطذذّادٞ 
1- 

و اعٍذذٝ ٔطذذة ز٠ذذادٖ فذذٟ ِرٛضذذ  ِعٕذذٛٞ لاظّذذاٌٟ مذذٛي اٌعتٚر)اٌعذذتٚر الا ذذ١ٍح 

 ,N, Pعذذتٚر اٌٙٛائ١ذذذح(  ٚاٌّطذذاؼح اٌطذذذطؽ١ح ٌذذلاٚراق ٚٔطذذذثح اٌىٍٛرٚف١ذذً ٚٔطذذذة اٌعٕا ذذر اٌّعد١ٔذذذح  +اٌ

and K  , ٚعٍذذٝ اٌرذذٛاٌٟ ٚاٌىارت١٘ٛذذدراخ فذذٟ الاٚراق ٚاٌذذٛزْ اٌعذذاف لاظّذذاٌٟ اٌعذذتٚر ٚاٌذذٛزْ اٌعذذاف

ٚ  % 767.96ٚ 299.69% ٚ   220.49%  % ٚ  166.69% ٚ  327.12ٌٍّعّذذذٛا  اٌةضذذذرٞ 

%127.97 ٚ747.39 %
 
ٚعٍذذذٝ اٌرذذذٛاٌٟ. وّذذذا ؼممذذذد اعٍذذذٝ ٔطذذذة ز٠ذذذادٖ فذذذٟ    %210.0ٚ  %486.81ٚ 

ؼثذذذذح ٚؼا ذذذذً إٌثذذذذاخ اٌٛاؼذذذذد ٚٔطذذذذثح  0111ِرٛضذذذذ   مذذذذٛي اٌعرٔذذذذٛا ٚعذذذذدد ؼثذذذذٛب اٌعرٔذذذذٛا ٚٚزْ 

% ٚ 146.79 ,% 37.630اٌثذذذذذرٚذ١ٓ ٚٔطذذذذذثح اٌس٠ذذذذذد ٚٔطذذذذذثح إٌلذذذذذأ فذذذذذٟ اٌؽثذذذذذٛب تٍغذذذذذد ٔطذذذذذة اٌس٠ذذذذذادج 

% ٚعٍذذذذٝ اٌرذذذذٛاٌٟو ل١اضذذذذا  تطر٠مذذذذح 56.9 %1ٚ11  67.13ٚ %175.17% ٚ %236.24  ٚ 42.960

 فم  ٚ ١ر اٌّطّدج تاٌطّاد اٌّروة ؼ١س ؼممد الً اٌم١ُ ٌره اٌتفاخ .  اٌسراعح عٍٝ خطٛم

 و اٌعتٚر اٌٙٛائ١ح.N, P, Kاٌىٍّاخ اٌّفراؼ١ح9 ٔثاخ اٌترج اٌتفراءومر٠مح اٌسراعحو ضّاد ِروة 

mailto:profmo2012@yahoo.com
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 انًـــمـذيــح          

ذعذذذذٛد اٌذذذذٝ   Zea maysاٌذذذذترج اٌتذذذذفراء        

ٚ٘ذذذذٟ ِذذذذٓ ا٘ذذذذُ اٌعٛائذذذذً   Graminea)اٌعائٍذذذذح )

الالرتذذذاد٠ح ٚاٌث١ ١ذذذح ٘ذذذٟ شاٌذذذس  إٌثاذ١ذذذح لا١ّ٘رٙذذذا

ا٘ذذذذُ ِؽا ذذذذ١ً اٌؽثذذذذٛب فذذذذٟ اٌعذذذذاٌُ تعذذذذد اٌمّذذذذػ 

(. 7ٚاٌذذذذذذرز فذذذذذذٟ اٌّطذذذذذذاؼح ٚالأرذذذذذذاض عا١ٌّذذذذذذا  )

ازدادخ فعذذذذذذٛج الأرذذذذذذاض اٌّذذذذذذٕةف  فذذذذذذٟ ٚؼذذذذذذدج 

اٌّطذذذذاؼح ٌٍذذذذترج اٌتذذذذفراء فذذذذٟ اٌعذذذذراق ِمارٔذذذذح 

تالأرذذذذذاض اٌعذذذذذاٌّٟو ٚ٘ذذذذذتا ٠رظذذذذذ  اٌذذذذذٝ ِلذذذذذىٍح 

  % ِذذذذٓ اٌرذذذذرب70اٌٍّٛؼذذذذح اٌدائّذذذذح لاوصذذذذر ِذذذذٓ 

اٌعرال١ذذذذذذح ٚاضذذذذذذا١ٌة اٌسراعذذذذذذح ِٕٚٙذذذذذذا اٌؽراشذذذذذذح 

٠طذذذٛر  .(02ٚضذذذٛء اضذذذرةداَ الاضذذذّدج اٌى١ّ١ائ١ذذذح )

ٔثذذاخ اٌذذترج اٌتذذفراء ذتذذ١ُّ ظذذترٞ ِعمذذد ٠لذذًّ 

 ,embryonic rootsعذذدج اشذذىاي ِذذٓ اٌعذذتٚر9

Seminal roots, lateral roots, and 

brace roots.  (35  ٚ28 و ذثذذذذ١ٓ اْ إٌطذذذذ١ط )

ٛائ١ذذذذح ٠رطذذذذٛر ِذذذذٓ اٌةلا٠ذذذذا الاترذذذذدالٟ ٌٍعذذذذتٚر اٌٙ

اٌّر١ّذذذذسج ٌثرٔى١ّذذذذا اٌطذذذذاق ِثاشذذذذرج خٍذذذذف للذذذذرج 

(. 36اٌطذذذذاق ٚذؽذذذذد اٌّرضذذذذر١ُ اٌذذذذداخٍٟ ٌٍعمذذذذدج )

( ٠ٚbrace rootsثذذذدط ذطذذذٛر اٌعذذذتٚر اٌٙٛائ١ذذذح )

لث١ذذذً اٚ خذذذلاي فرذذذرج اٌرس١٘ذذذر ِذذذٓ اٌعمذذذدج الاٌٚذذذٝ 

فذذذذذٛق ضذذذذذذطػ اٌررتذذذذذح ٚؼرذذذذذذٝ اٌعمذذذذذدج اٌةاِطذذذذذذح 

ح ؼرذذذذٝ ٚطؼ١أذذذذا ٠طذذذذرّر ذٙذذذذٛر اٌعذذذذتٚر اٌٙٛائ١ذذذذ

(و ٚذةرذذذرق اٌعذذذتٚر 28اٌعمذذذدج اٌصإِذذذح ٚاٌراضذذذعح )

اٌٙٛائ١ذذذذح ضذذذذطػ اٌررتذذذذح ِذذذذٓ زا٠ٚذذذذح ِذذذذٓ اٌطذذذذاق 

ٚذطذذذذاعد إٌثذذذذاخ اشٕذذذذاء فرذذذذرج اٌرس١٘ذذذذر ِذذذذٓ عذذذذدَ 

اٌطذذذذمٛم اشٕذذذذاء اٌر٠ذذذذاغ ٚذمذذذذَٛ تاِرتذذذذاا اٌّذذذذاء 

(و ٚفذذذٟ ؼاٌذذذح 35ٚاٌّغذذذت٠اخ ِذذذٓ اٌررتذذذح اٌرمثذذذح )

إٌّذذذذذٛ اٌضذذذذذع١ف ٌٍٕثذذذذذاخ ٚلٍذذذذذح اٌطذذذذذىر٠اخ فذذذذذٟ 

ّٔذذذٛ اٌعذذذتٚر اٌٙٛائ١ذذذح ٠ىذذذْٛ  ذذذع١فا   اٌطذذذاق فذذذأْ

(و اط اشذذذار تعذذذ  اٌثذذذاؼص١ٓ اٌذذذٝ اْ أةفذذذاض 04)

pH  ْاٌررتذذذح ٠مٍذذذً ِذذذٓ ّٔذذذٛ اٌعذذذتٚر ٚذطٛر٘ذذذا ٚا

ا ذذذذافح تعذذذذ  ِٕظّذذذذاخ إٌّذذذذٛ ِذذذذٓ اٌّّىذذذذٓ اْ 

٠طذذذذثة اٌرفذذذذاف اٌعذذذذتٚر اٌٙٛائ١ذذذذح ٔؽذذذذٛ الاعٍذذذذٝ 

 (. 08ٚوتٌه اٌرفافٙا ِ  اٌعتٚر الاخرٜ )

اٌعذذذتٚر اٌٙٛائ١ذذذح  اٌعفذذذاف تلذذذدج ذطذذذٛر ٠مٍذذذً      

ؼ١ذذذس ٠مٍذذذً ِذذذٓ ِعذذذدي اضذذذرطاٌرٙا ٔر١عذذذح اٌرذذذأش١ر 

اٌرم١ٍذذً ِذذٓ  ِٚذذٓ شذذُعٍذذٝ ِعذذدي اضذذرطاٌح اٌةلا٠ذذا 

ؼعّٙذذذا اٌىٍذذذٟ ٚوذذذتٌه ٠ذذذادٞ اٌذذذٝ ّٔٛ٘ذذذا تلذذذىً 

افمذذذذٟ فذذذذٛق ضذذذذطػ اٌررتذذذذح اٌعافذذذذح اٌتذذذذٍثح ٌعذذذذدَ 

اضذذذرطاعح اٌعذذذتٚر اٌٙٛائ١ذذذح اخررالٙذذذا ٌٚىذذذٓ ؼذذذاي 

ئ١ذذذذح ذذذذذٛفر اٌرمٛتذذذذح فذذذذأْ اخرذذذذراق اٌعذذذذتٚر اٌٙٛا

وذذذذتٌه  .(20ٚ  08ٌٍررتذذذذح اٌرمثذذذذح ٠ثذذذذدط ذذذذذدر٠ع١ا )

فذذاْ لٍذذح اٌفطذذفٛر ٚإٌرذذرٚظ١ٓ لذذد ٠مٍذذً ِذذٓ ِعذذدي 

(. ٕٚ٘ذذذذذان 25(ذٙذذذذذٛر ٚعذذذذذدد اٌعذذذذذتٚر اٌٙٛائ١ذذذذذح 

اعرمذذذاد تاؼرّا١ٌذذذح ل١ذذذاَ اٌعذذذتٚر اٌٙٛائ١ذذذح تذذذاملاق 

تعذذ  اٌطذذذىر٠اخ ٚاأس٠ّذذذاخ ِٚذذذٛاد ِضذذذادج فذذذٟ 

اٌررتذذذذذذح ٚذغت٠ذذذذذذح ا١ٌّىرٚتذذذذذذاخ اٌّف١ذذذذذذدج ٚز٠ذذذذذذادج 

رٙذذذذا فذذذذٟ ذذذذذد٠ٚر ٚظا٘س٠ذذذذح اٌعٕا ذذذذر اٌّغت٠ذذذذح وفائ

ٌٍٕثذذذذذذاخ تاٌى١ّذذذذذذاخ ٚاحٚلذذذذذذاخ اٌرذذذذذذٟ ٠ؽراظٙذذذذذذا 

ٚاْ ٌطر٠مذذذح اٌسراعذذذح ا١ّ٘ذذذح وث١ذذذرج  .(30إٌثذذذاخ)

فذذذٟ ز٠ذذذادج ؼا ذذذً اٌؽثذذذٛب ِٚذذذٓ  ذذذّٕٙا اٌذذذترج 

ِذذذٓ زراعذذذح اٌذذذترج  عٍذذذٝ اٌذذذر ُفعٍذذذٝ اٌتذذذفراء 

اٌتذذذذفراء عٍذذذذٝ خطذذذذٛم فذذذذٟ ا ٍذذذذة دٚي اٌعذذذذاٌُ 

ظذذذدلا  ٚاضذذذذعا   ِٚذذذٓ  ذذذّٕٙا اٌعذذذراق ٌىٕٙذذذا ٔاٌذذذد

تذذذذ١ٓ اٌثذذذذاؼص١ٓ ٚاٌعٍّذذذذاء فّذذذذُٕٙ ِذذذذٓ ٠ذذذذدعٟ عذذذذدَ 

ٚظذذذٛد فذذذرٚق ِع٠ٕٛذذذح تذذذ١ٓ اٌسراعذذذح فذذذٟ خطذذذٛم 

(. ٚآخذذذذرْٚ اوذذذذدٚ ٚظذذذذٛد فذذذذرٚق 23اٚ ِذذذذرٚز )
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ِع٠ٕٛذذح فذذٟ ؼا ذذً اٌؽثذذٛب  فذذٟ ٚؼذذدج اٌّطذذاؼح 

ٚعذذذذذذذذذدد اٌؽثذذذذذذذذذٛب ٌٍعرٔذذذذذذذذذٛا ٚٚزْ اٌؽثذذذذذذذذذح 

ٚؼا ذذذً إٌثذذذاخ تذذذاٌغراَ تاٌّمارٔذذذح ِذذذ  اٌسراعذذذح 

ففذذذذذٟ دراضذذذذذح فذذذذذٟ  .(02عٍذذذذذٝ خطذذذذذٛم فمذذذذذ   )

اٌعذذذذذراق  ازداد ِمذذذذذدار ؼا ذذذذذً اٌذذذذذترج اٌتذذذذذفراء 

مذذٓ ٘ىرذذار   9.2ِذذٓ   Neelumٌٍتذذٕف 
- 

ا فذذٟ 

مذذذٓ ٘ىرذذذار 10.3اٌسراعذذذح عٍذذذٝ خطذذذٛم  اٌذذذٝ  
-0  

 

(. ٚلذذذذذد طوذذذذذر 32فذذذذذٟ اٌسراعذذذذذح عٍذذذذذٝ ِذذذذذرٚز )

( الاضذذذذذذذرغٕاء عذذذذذذذٓ 12اٌّطٍثذذذذذذذٟ ٚاٌطذذذذذذذا٘ٛوٟ )

ع١ٍّذذذذذذح اٌرّر٠ذذذذذذس ٚاٌرعذذذذذذ٠ٛ  عٕٙذذذذذذا تاٌسراعذذذذذذح 

ٌرثر٠ذذذرُ٘ تذذذاْ اٌعذذذتٚر اٌٙٛائ١ذذذح ضذذذُ( 12اٌع١ّمذذذح )

  ضرىْٛ اضفً ضطػ اٌررتح.

ذّر٠ذذذس اٌررتذذذح عاِذذذً ِٙذذذُ لذذذد ٠س٠ذذذد ِذذذٓ عذذذدد     

اٌعذذذتٚر اٌٙٛائ١ذذذح اٌفعاٌذذذح ٚاٌرّر٠ذذذس اٌّرذذذاخر ٠ٕذذذرط 

عٕذذذٗ ضذذذلا١ِاخ لتذذذ١رج  ٚعذذذدد اوثذذذر ِذذذٓ اٌعذذذتٚر 

. ٠ٚعرثذذذذذذذر اٌّعّذذذذذذذٛا اٌعذذذذذذذترٞ (29)اٌٙٛائ١ذذذذذذذح 

الاضذذذاش اٌذذذتٞ ٠عرّذذذد ع١ٍذذذٗ إٌثذذذاخ فذذذٟ اورلذذذاف 

ٚاِرتذذذذذذذذذذاا اٌّذذذذذذذذذذاء ٚاٌعٕا ذذذذذذذذذذر اٌغتائ١ذذذذذذذذذذح 

( ِٕٚٙذذذذذذذذذذا 5اٌضذذذذذذذذذرٚر٠ح ٌّٕذذذذذذذذذٖٛ ٚذطذذذذذذذذذٛرٖ )

ٌذذذذتٌه ٚظذذذذة  ,إٌرذذذذرٚظ١ٓ ٚاٌفطذذذذفٛر ٚاٌثٛذاضذذذذ١َٛ

ا ذذذافرٙا ضذذذ٠ٛح لاضذذذرىّاي اٌرذذذٛازْ اٌغذذذتائٟ. ٚاوذذذد 

( ٚظذذذذذذٛد ز٠ذذذذذذادج ِضذذذذذذطردج فذذذذذذٟ 02اٌّع١ٕذذذذذذٟ )

ذطذذذذٛر اٌعذذذذتٚر ٚفذذذذٟ اٌّطذذذذاؼح اٌٛرل١ذذذذح ٌٕثذذذذاخ 

 ,N, P, K   (400اٌذذترج تس٠ذذذادج ِطذذذر٠ٛاخ 

( وغذذذذذذذُ ٘ىرذذذذذذذار100 ,200
-0

ٚاْ اٌرطذذذذذذذ١ّد  .

( ٠س٠ذذد ِذذٓ N, P, Kتاٌطذذّاد اٌصلاشذذٟ اٌّروذذة )

(و ٠ٚس٠ذذذد 03ِعذذذدي إٌّذذذٛ اٌةضذذذرٞ تلذذذىً عذذذاَ )

ِذذٓ ؼا ذذً اٌذذترج اٌتذذفراء ِٕٚٙذذا ز٠ذذادج ؼا ذذً 

ؼثذذذذذذذح عٕذذذذذذذد  1000(و ِٚعذذذذذذذدي ٚزْ 34ٚ  06) 

وغذذذذذذُ ٘ىرذذذذذذار 320ا ذذذذذذافح 
-0

 200ٔرذذذذذذرٚظ١ٓ +  

وغذذذذُ ٘ىرذذذذار
-0

ٖ اٌدراضذذذذح (. ذٙذذذذدف ٘ذذذذت4فطذذذذفٛر) 

اٌذذذٝ ِعرفذذذح اشذذذر اٌرذذذداخً تذذذ١ٓ اٌعذذذتٚر اٌٙٛائ١ذذذح 

(brace roots)  ٚاٌطذذذّاد اٌّروذذذةN,P,K  ٟفذذذ

اٌتذذذذذذذفاخ اٌفطذذذذذذذ١ٌٛٛظ١ح ٚاأراظ١ذذذذذذذح ٚإٌٛع١ذذذذذذذح 

  .ٌٕثاخ اٌترج اٌتفراء

 انًىاد وطزائك انعًم

 Materials and Methods    

ٔفذذذتخ ذعرتذذذح ؼم١ٍذذذح فذذذٟ ذرتذذذح طاخ ٔطذذذعح ر١ٍِذذذح 

 2013 ر١ٕ٠ذذذح فذذذٟ اٌّٛضذذذُ اٌرت١عذذذٟ ٌعذذذاَ م١ٕ١ذذذح 

ِؽافظذذذذح الأثذذذذار اٌٛالعذذذذح  -فذذذذٟ لضذذذذاء اٌةاٌد٠ذذذذح

43عٍذذذذذذٝ خذذذذذذ  مذذذذذذٛي 
0  

33ٚدائذذذذذذرج عذذذذذذرض 
0  

ٌدراضذذذح ذذذذأش١ر فعا١ٌذذذح اٌعذذذتٚر اٌٙٛائ١ذذذح ٚتاٌرذذذداخً 

فذذذٟ  N.P.Kِذذذ  ِطذذذر٠ٛاخ ِذذذٓ اٌطذذذّاد اٌّروذذذة 

اٌتذذذذذذذذذذذذفاخ اٌّٛرفٌٛٛظ١ذذذذذذذذذذذذح ٚاٌفطذذذذذذذذذذذذ١ٌٛٛظ١ح 

 Zeaٚاٌؽا ذذذذً ٌّؽتذذذذٛي اٌذذذذترج اٌتذذذذفراء 

mays L.   شذذًّ اٌعاِذذً  . 106 ذذٕف تؽذذٛز

الاٚي ّٔذذذذ  اٌسراعذذذذح اٌذذذذتٞ مثذذذذك عٍذذذذٝ خطذذذذٛم 

ٚطٌذذه  ِذذرج ٚعٍذذٝ خطذذٛم شذذُ ِذذرٚز ِذذرج اخذذرٜ

ترغط١ذذح اٌعذذذتٚر اٌٙٛائ١ذذذح فذذٟ اٌعمذذذدج اٌطذذذف١ٍح فذذذٛق 

ِذذذٓ  ا٠ِٛذذذ 42ضذذذطػ الارض تاٌررتذذذح )تعذذذد ِذذذرٚر 

اٌسراعذذذذذذح( ٚشذذذذذذًّ اٌعاِذذذذذذً اٌصذذذذذذأٟ ِطذذذذذذر٠ٛاخ 

 N, P,K (320, 160, 0 )اٌطذذّاد اٌّروذذة 

وغذذذذذذذُ ٘ىرذذذذذذذار
-0

. ؼرشذذذذذذذد الارض شذذذذذذذُ ٔعّذذذذذذذد  

ٚاظر٠ذذذذذذد ع١ٍٙذذذذذذا ع١ٍّذذذذذذاخ اٌرطذذذذذذ٠ٛح ٚاٌرعذذذذذذد٠ً 

ٚ ذذذذذذّّد اٌرعرتذذذذذذح ؼطذذذذذذة لطاعذذذذذذاخ واٍِذذذذذذح 

  Randomized Completeاٌرعلذذذذ١ح  

Block Design (RCBD ًٚذذذذذُ ذمطذذذذ١ُ ؼمذذذذ )

( اٌّطذذذافح Blockشذذذلاز لطاعذذذاخ ) عٍذذذٝاٌرعرتذذذح 
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َ ٚلطذذذذُ اٌمطذذذذاا اٌٛاؼذذذذد اٌذذذذٝ ضذذذذد  2.25ت١ّٕٙذذذذا 

ٚؼذذذداخ ذعر٠ث١ذذذح ِطذذذاؼح وذذذً ِٕٙذذذا  َ
3
ٚاٌّطذذذافح  

َ ٌٍطذذذذ١طرج عٍذذذذٝ وذذذذً ِذذذذٓ  0.75تذذذذ١ٓ اٌٛؼذذذذداخ 

١ِذذذاٖ اٌذذذرٞ ٚعٍذذذٝ أرمذذذاي الاضذذذّدج اٌى١ّ١ائ١ذذذح تذذذ١ٓ 

اٌٛؼذذذذذداخ ٚٚزعذذذذذد اٌّعذذذذذاِلاخ علذذذذذٛائ١ا  ٌىذذذذذً 

ِىرر.اخذذذذذذذذتخ ع١ٕذذذذذذذذاخ علذذذذذذذذٛائ١ح ِذذذذذذذذٓ ارض 

ضذذذذذُ  ((20-5اٌرعرتذذذذذح لثذذذذذً اٌسراعذذذذذح تعّذذذذذك 

( ٚذؽ١ٍذذذذذً 16غذذذذذرض فؽذذذذذر ٔطذذذذذعح اٌررتذذذذذح )ٌ

تعذذذذذ  اٌتذذذذذفاخ اٌى١ّ١ائ١ذذذذذح ٚاٌف١س٠ائ١ذذذذذح ٌٍررتذذذذذح 

( pH(و ذذذذذذُ ل١ذذذذذاش ؼّٛ ذذذذذح اٌررتذذذذذح ),1)ظذذذذذدٚي

( ٚذمذذذذذذد٠ر ECٚدرظذذذذذذح اٌرٛ ذذذذذذ١ً اٌىٙرتذذذذذذائٟ )

(و ٚإٌرذذذذرٚظ١ٓ 5) Blackاٌىٍذذذذص ؼطذذذذة مر٠مذذذذح 

 Bremner andاٌعذذذذذا٘س ؼطذذذذذة مر٠مذذذذذح 

Keeny   (07 ُٚتعذذذذذد ذ١ٙ ذذذذذح اٌررتذذذذذح ٚذمطذذذذذ١ )

( 4ٚٚ ذذذ  ذتذذذ١ُّ اٌرعرتذذذح شذذذُ زراعذذذح  )اٌؽمذذذً 

ضذذذذُ ٚتّطذذذذافح  5تذذذذتٚر فذذذذٟ وذذذذً ظذذذذٛرج ٚتعّذذذذك 

( ضذذذذذُ تذذذذذ١ٓ ظذذذذذٛرج ٚاخذذذذذرٜ ٚعٍذذذذذٝ شذذذذذىً 25)

(ضذذذُ ٚتذذذتٌه 75خطذذذٛم اٌّطذذذافح تذذذ١ٓ خذذذ  ٚاخذذذر)

( خطذذذٛم فذذذٟ وذذذً ٠4ىذذذْٛ ٌىذذذً ٚؼذذذدج ذعر٠ث١ذذذح )

( ٔثاذذذذا  ١ٌتذذذثػ عذذذدد إٌثاذذذذاخ اٌىٍذذذٟ فذذذٟ 11خذذذ  )

اذ١ذذذذذح ( ٔثاذذذذذذا  ٚتىصافذذذذذح ٔث44اٌٛؼذذذذذدج اٌرعر٠ث١ذذذذذح )

( ٔثذذذذذذاخ ٘ىرذذذذذذار53000)
-0  

( ٚتعذذذذذذد ِذذذذذذرٚر 32)

اضذذثٛع١ٓ ِذذٓ اٌسراعذذح خففذذد إٌثاذذذاخ اٌذذٝ ٔثذذاخ 

اضذذذذذرةدَ اٌطذذذذذّاد  .(01ٚاؼذذذذذد فذذذذذٟ وذذذذذً ظذذذذذٛرج )

( إٌّذذذذذذذرط ِذذذذذذذٓ 20:20:20)  N.P.Kاٌّروذذذذذذذة 

لثذذذذذً شذذذذذروح ادِٚذذذذذص اٌتذذذذذٕاع١ح ظ.َ.ي ٌثٕذذذذذاْ 

 Unifert Group.Aترذذذذذرخ١ر ِذذذذذٓ شذذذذذروح 

ٌٚذذذذٝ تٍع١ىذذذذا ٚا ذذذذ١ف ِٕا ذذذذفح عٍذذذذٝ دفعرذذذذ١ٓ الا

عٕذذذد اٌسراعذذذح ٚاٌدفعذذذح اٌصا١ٔذذذح عٕذذذد اٌرّر٠ذذذس تعذذذد 

ضذذذرح اضذذذذات١  ِذذذذٓ اٌسراعذذذذح ٌٚع١ّذذذذ  اٌّعذذذذاِلاخو 

ا ذذذذ١فد اٌدفعذذذذح اٌصا١ٔذذذذح ِذذذذٓ اٌطذذذذّاد تعّذذذذً شذذذذك 

تعأذذذة اٌةطذذذٛم تإٌطذذذثح ٌٍٛؼذذذداخ  ١ذذذر اٌّّذذذرزج 

ٚضذذذ٠ٛد اٌلذذذمٛق تاٌررتذذذح اِذذذا اٌٛؼذذذداخ اٌّلذذذٌّٛح 

ترغط١ذذذح اٌعذذذتٚر اٌٙٛائ١ذذذح فمذذذد ذذذذُ اظذذذراء ع١ٍّذذذح 

ِذذ  ذرتذذح  N, P, Kر٠ذذس ع١ٍٙذذا تةٍذذ  ضذذّاد اٌرّ

 اٌّرز.

عاِذذذذذً اٌعذذذذذتٚر اٌٙٛائ١ذذذذذح ذضذذذذذّٓ اٚلا اٌسراعذذذذذح 

عٍذذذٝ خطذذذٛم  شذذذُ اظذذذراء ع١ٍّذذذح ذّر٠ذذذس ٌرغط١ذذذح 

اٌعذذذذتٚر اٌٙٛائ١ذذذذح ِذذذذٓ خذذذذلاي رفذذذذ  اٌررتذذذذح ِذذذذٓ 

ظذذذذذذأثٟ اٌةطذذذذذذٛم ٚذغط١ذذذذذذح اٌعذذذذذذتٚر اٌٙٛائ١ذذذذذذح 

 ٌٍٕثاذذذذذاخ اٌّسرٚعذذذذح عٍذذذذٝ ذٍذذذذه اٌةطذذذذٛم )عّذذذذً

ِذذذذٓ اٌسراعذذذذح. ذذذذذُ ضذذذذمٟ  ا٠ِٛذذذذ 42ِذذذذرٚز( تعذذذذد 

اٌرعرتذذذذح  ِذذذذدج( ر٠ذذذذح خذذذذلاي (21إٌثاذذذذذاخ تٛالذذذذ  

(. ا ذذذ١ف ِث١ذذذد Ec 0.8ٚتدرظذذذح ٍِٛؼذذذح اٌّذذذاء )

ِذذذذادج فعاٌذذذذح( ٚتّعذذذذدي  %10د٠ذذذذاز٠ْٕٛ اٌّؽثذذذذة )

٘ىرذذذذار ذٍمائ١ذذذذا  فذذذذٟ لٍذذذذة إٌثرذذذذح تطر٠مذذذذح \ وغذذذذُ 6

(. ذذذذذذُ ؼطذذذذذاب 00) اٌرعف١ذذذذذر ٚعٍذذذذذٝ دفعرذذذذذ١ٓ

ٌذذذلاٚراق تعذذذد اضذذذثٛع١ٓ ِذذذٓ اٌّطذذذاؼح اٌطذذذطؽ١ح 

٠ذذذَٛ ِذذذٓ اٌسراعذذذح( ؼطذذذة ِعادٌذذذح 90 اٌرس١٘ذذذر)

Elsahookie (33 و ٚلذذذذذدر اٌىٍٛرٚف١ذذذذذً ؼطذذذذذة)

(و ٚذذذذذذُ ذمذذذذذد٠ر 31ٚاخذذذذذرْٚ ) Withamمر٠مذذذذذح

ٔطذذذذذذذذثح اٌىارت١٘ٛذذذذذذذذدراخ فذذذذذذذذٟ الاٚراق ؼطذذذذذذذذة 

. ٚذذذذُ ذمذذذد٠ر إٌرذذذرٚظ١ٓ  Dubois (22)مر٠مذذذح 

فذذذذذذذذذذٟ الاٚراق ٚاٌثذذذذذذذذذذتٚر تاضذذذذذذذذذذرةداَ ظٙذذذذذذذذذذاز 

Keildahal ٛر تأضذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذرةداَ ٚاٌفطذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذف

Spectrophotometer  ٟعٍذذذذذذذٝ مذذذذذذذٛي ِذذذذذذذٛظ

660 nm  ٗؼطذذذذة ِذذذذا ظذذذذاء تذذذذSauhuwy  ٚ

Randhir (26 َو ٚلذذذذدر اٌثٛذاضذذذذ١َٛ تاضذذذذرةدا )

ؼطذذذذذذذذة مر٠مذذذذذذذذح  Flam-photometerظٙذذذذذذذذاز 

Chapman  ٚPratt(31 و ٚذذذذذذذُ ؼطذذذذذذاب ٔطذذذذذذثح)
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 (: تعض انظفاخ انكيًيائيح وانفيشيائيح نهرزتح انًسرخذيح في انرجزتح1جذول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٚ  Pelletاٌثذذذذذذذذذذرٚذ١ٓ ؼطذذذذذذذذذذة مر٠مذذذذذذذذذذح 

Shandarvaim(26 و ٚاٌس٠ذذذذذد ؼطذذذذذة مر٠مذذذذذح)

Chapman ٚPratt(31 و)  ٚإٌلذذذذذذذذذذذذأ ؼطذذذذذذذذذذذذة

ِذذذذٓ  ا٠ِٛذذذذ 120(. ٚتعذذذذد 37) Joslynمر٠مذذذذح

اٌسراعذذذح ذذذذُ ؼتذذذاد علذذذرج ٔثاذذذذاخ علذذذٛائ١ا  ِذذذٓ 

اٌةطذذذذذذٛم اٌٛضذذذذذذط١ح اٌّؽرٚضذذذذذذح ٌٚىذذذذذذً ٚؼذذذذذذدج 

ذعر٠ث١ذذذح و ٚلذذذ١ص مذذذٛي اٌعتٚر)ضذذذُ( اط ذذذذُ ؼفذذذر 

ؼفذذذذذرج دائر٠ذذذذذح ؼذذذذذٛي ظذذذذذتٚر إٌثاذذذذذذاخ اٌعلذذذذذرج 

ضذذذُ ٚتعذذذد طٌذذذه ذذذذُ 31الأفذذذح اٌذذذتور ٚعٍذذذٝ عّذذذك 

لٍعٙذذذا ِذذذٓ اٌررتذذذح ٚ طذذذٍٙا ظ١ذذذدا تاٌّذذذاء شذذذُ لذذذ١ص 

ىذذذذذً ٔثذذذذذاخ شذذذذذُ اخذذذذذت ِعّذذذذذٛا امذذذذذٛاي اٌعذذذذذتٚر ٌ

شذذذذُ اخذذذذتخ عرا١ٔتذذذذٙا ٚتعذذذذد طٌذذذذه .( 3ِعذذذذدٌٙا  )

اظر٠ذذذد ع١ٍٙذذذا اٌم١اضذذذاخ ٚاٌرمذذذد٠راخ ٚاٌرؽٍذذذ١لاخ 

اٌّطٍٛتذذذذح. ذذذذذُ اؼرطذذذذاب مذذذذٛي اٌعرٔذذذذٛا ٚتعذذذذد 

طٌذذذذذه ذذذذذذُ اؼرطذذذذذاب عذذذذذدد اٌؽثذذذذذٛب تذذذذذاٌعرٔٛا 

ٚوّعذذذدي ٌعذذذدد اٌؽثذذذٛب اٌّٛظذذذٛدج فذذذٟ عذذذرا١ٔر 

إٌثاذذذذذاخ اٌعلذذذذرج اٌّؽتذذذذٛدجو ِٚذذذذٓ خذذذذلاي ٚزْ 

إٌثاذذذذذذاخ اٌعلذذذذذرج اضذذذذذرةرض  ؼثذذذذذٛب عذذذذذرا١ٔر

 انكًيح        انظفاخ  

 (Ecٍِٛؼح اٌررتح            )

 (PHؼّٛ ح اٌررتح         )

  CO3اٌىارتٛٔاخ              

 H2CO3اٌث١ىارتٛٔاخ        

Caاٌىاٌط١َٛ               
+2

 

Mgاٌّغٕط١َٛ             
+2 

Clاٌىٍٛر                   
-1

 

Naاٌتٛد٠َٛ اٌتائة     
+1

 

 So4اٌىثر٠د                 

Pاٌفطفٛر                   
+

 

Nإٌررٚظ١ٓ                
+

 

Kاٌثٛذاض١َٛ اٌتائة        
+ 

 اٌثٛذاض١َٛ اٌّرثادي

 O.Mاٌّادج اٌعض٠ٛح       

 اٌىٍص

 اٌعثص

 ٔطعح اٌررتح

Clay %      

Silt   %      

Sand  %    

دض١ط١ّرسَ 5.3
-0 

   7.6 

ٍِٟ ِىافئ ٌرر        0
-0 

ٍِٟ ِىافئ ٌرر        3
-0 

ٍِٟ ِىافئ ٌرر      30
-0 

ٍِٟ ِىافئ ٌرر      20
-0 

ٍِٟ ِىافئ ٌرر   18.5
-0 

ٍِذذذٟ ِىذذذافئ ٌرذذذذر     180
-

0 

ٍِٟ ِىافئ ٌرر   72.5
-0 

17        PPM 

126      PPM 

37     PPM     

173   PPM     

1.4% 

26.3% 

ٍِذذذذذذذذذذذذذذٟ ِىذذذذذذذذذذذذذذافئ  148

100ُ 
-0 

Sandy Clay Loam 

20% 

6.25% 

73.75% 
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ؼا ذذذذً إٌثذذذذاخ اٌٛاؼذذذذد.ذُ ذؽ١ٍذذذذً اٌتذذذذفاخ ل١ذذذذد 

اٌداضذذذذذذذح اؼتذذذذذذذائ١ا  اعرّذذذذذذذادا  عٍذذذذذذذٝ اٌرتذذذذذذذ١ُّ 

اٌّطذذذذذرةدَ فذذذذذٟ اٌرعرتذذذذذح ٚذذذذذذُ اضذذذذذرعّاي اخرثذذذذذار 

Tukey  اخرثذذذذذذار ِمارٔذذذذذذاخ فرد٠ذذذذذذح( ٚتؽطذذذذذذة (

(HSD .)Honestly Significant 

Differences  ٌر١١ّذذذذذذذس اٌّرٛضذذذذذذذطاخ اٌّةرٍفذذذذذذذح

 .0.05طرٜٛ اؼرّاي اؼتائ١ا  ٚعٍٝ ِ

 انُرائج وانًُالشح

 Results and Discussion 

( ذذذذذذذأش١ر مر٠مذذذذذذح 2ذثذذذذذذ١ٓ إٌرذذذذذذائط فذذذذذذٟ ظذذذذذذدٚي )

 N, P, Kاٌسراعذذذح ِٚطذذذرٜٛ اٌطذذذّاد اٌّروذذذة 

ٚذذذذذذداخٍّٙا فذذذذذٟ اٌتذذذذذفاخ اٌفطذذذذذ١ٌٛٛظ١ح ٌٕثذذذذذاخ 

ذلذذذذذ١ر إٌرذذذذذائط اٌذذذذذٝ ذفذذذذذٛق  اطاٌذذذذذترج اٌتذذذذذفراء 

ِعٕذذٛٞ ٌّعاٍِذذح اٌسراعذذح عٍذذٝ خطذذٛم شذذُ ِذذرٚر 

.ادخ ذغط١ذذذح اٌعذذذتٚر اٌٙٛائ١ذذذح تاٌررتذذذح اٌذذذٝ ٔطذذذثح 

( 130.15 %ز٠ذذذادج فذذذٟ اظّذذذاٌٟ مذذذٛي اٌعذذذتر )

(  (110.40% ٚاٌّطذذذاؼح اٌطذذذطؽ١ح ٌذذذلاٚراق

(  115.36% ِٚؽرذذذذذذذذذذٜٛ اٌىٍٛرٚف١ذذذذذذذذذذً )

( % 110.51 ٚإٌرذذذذذذذذذذذذرٚظ١ٓ )

( 12.8%َٛ )%( ٚاٌثٛذاضذذذذذذذذذذذ251١ٚاٌفطذذذذذذذذذذذفٛر)

ٚاٌذذذذذذذذذذذذذذذٛزْ  195.55%)ٚاٌىارت١٘ٛذذذذذذذذذذذذذذذدراخ )

%( ِٚعذذذذذدي 128.79اٌعذذذذاف لاظّذذذذذاٌٟ اٌعذذذذذتٚر)

اٌذذذذذذذذذذذٛزْ اٌعذذذذذذذذذذذاف ٌٍّعّذذذذذذذذذذذٛا اٌةضذذذذذذذذذذذرٞ 

(وِمارٔذذذذذح  تطر٠مذذذذذح اٌسراعذذذذذح عٍذذذذذٝ %113.26)

خطذذذٛم ٌٚىافذذذح ِطذذذر٠ٛاخ الاضذذذّدج. ٠ٚرضذذذػ ِذذذٓ 

اٌعذذذذدٚي ٔفطذذذذٗ ٚظذذذذٛد علالذذذذح مرد٠ذذذذح فذذذذٟ لذذذذ١ُ 

 اٌتذذذفاخ آٔفذذذح اٌذذذتور ِذذذ  ز٠ذذذادج ِطذذذرٜٛ اٌطذذذّاد

اٌّروذذذذذذة عذذذذذذٓ ِعاٍِذذذذذذح اٌطذذذذذذ١طرج ٚاْ ِعاٍِذذذذذذح 

وغذذذُ ٘ىرذذذار 320ِطذذذرٜٛ اٌطذذذّاد 
-0

ؼممذذذد اعٍذذذٝ  

ز٠ذذذذذادج فذذذذذٟ ِعذذذذذدلاخ اٌتذذذذذفاخ اٌفطذذذذذٍع١ح ل١ذذذذذد 

اٌدراضذذذذذحو ٠ٚلذذذذذ١ر اٌعذذذذذدٚي ٔفطذذذذذٗ اٌذذذذذٝ ٚظذذذذذٛد 

ذذذذداخً ِعٕذذذٛٞ تذذذ١ٓ مر٠مذذذح اٌسراعذذذح ِٚطذذذر٠ٛاخ 

اٌطذذذذذذّاد اٌّروذذذذذذة ٚاْ مر٠مذذذذذذح اٌسراعذذذذذذح عٍذذذذذذٝ 

خطذذذذذذٛم شذذذذذذُ ِذذذذذذرٚز ِذذذذذذ  اٌّطذذذذذذرٜٛ اٌطذذذذذذّادٞ 

٘ىرذذذذذار NPKوغذذذذذُ 320
-0

لذذذذذد اعطذذذذذد افضذذذذذً  

إٌرذذذائط ٌٍتذذذذفاخ ل١ذذذذد اٌدراضذذذذح ِمارٔذذذذح ِذذذذ  تم١ذذذذح 

اٌّعذذذذذاِلاخ.  اْ ذفذذذذذٛق ِعاٍِذذذذذح اٌسراعذذذذذح عٍذذذذذٝ 

خطذذذذٛم شذذذذُ ِذذذذرٚز عٍذذذذٝ ِعاٍِذذذذح اٌسراعذذذذح فذذذذٟ 

خطذذذذٛم ٌٚىافذذذذح ِطذذذذر٠ٛاخ الاضذذذذّدج ٠عذذذذٛد اٌذذذذٝ 

ز٠ذذذذادج اظّذذذذاٌٟ ؼعذذذذُ اٌّعّذذذذٛا اٌعذذذذترٞ ٌٍٕثذذذذاخ 

اٌعذذذتٚر اٌٙٛائ١ذذذح فذذذٟ اٌع١ٍّذذذاخ اٌؽ٠ٛ١ذذذح  تأدخذذذاي

ز٠ذذادج  ِٚذذٓ شذذُِصذذً ز٠ذذادج اظّذذاٌٟ مذذٛي اٌعذذتٚر 

عذذذذذدد٘ا ٚاظّذذذذذاٌٟ اٌّطذذذذذاؼح اٌطذذذذذطؽ١ح ٌٍعذذذذذتٚر 

ٚاٌذذذذذذذذتٞ زاد ِذذذذذذذذٓ ِعذذذذذذذذدي اِرتذذذذذذذذاا اٌّذذذذذذذذاء 

( ٚاٌذذذذتٞ لاتٍذذذذح ز٠ذذذذادج (N, P, Kٚاٌّغذذذذت٠اخ 

ٍِؽٛذذذذح فذذذٟ اٌّطذذذاؼح اٌطذذذطؽ١ح ٌذذذلاٚراق فذذذأزداد 

ظد٠ذذذذد ِعذذذذدي اٌررو١ذذذذة اٌضذذذذٛئٟ ٚا ذذذذافح ّٔذذذذٛ 

ٌٍٕثذذذاخ وّذذذا ِٛ ذذذػ فذذذٟ ٔطذذذثح اٌس٠ذذذادج اٌؽا ذذذٍح 

ٌىذذذذذً ِذذذذذٓ اظّذذذذذاٌٟ مذذذذذٛي اٌعذذذذذتٚر ٚاٌّطذذذذذاؼح 

اٌطذذذذذذذذذطؽ١ح ٌذذذذذذذذذلاٚراق ٚٔطذذذذذذذذذثح اٌىٍٛرٚف١ذذذذذذذذذً 

ٚاٌىارت١٘ٛذذذدراخ ِٚذذذٓ شذذذُ ز٠ذذذادج ٔطذذذة ِعذذذدلاخ 

اٌذذذذذٛزْ اٌعذذذذذاف لاظّذذذذذاٌٟ اٌعذذذذذتٚر ٚاٌّعّذذذذذٛا 

 اٌةضرٞ ٌٍٕثاخ.

طوذذذذد تعذذذذ  اٌثذذذذاؼص١ٓ اْ مر٠مذذذذح ذغط١ذذذذح اٌعذذذذتٚر 

ح ِذذذ  ا ذذذافح اٌعرعذذذح اٌصا١ٔذذذح ِذذذٓ اٌٙٛائ١ذذذح تاٌررتذذذ

اٌطذذذذّاد اٌّروذذذذة عذذذذٓ مر٠ذذذذك خٍطذذذذٗ ِذذذذ  ذرتذذذذح 

اٌّذذذرز اٌذذذٝ ذم١ٍذذذً اٌّطذذذاؼح اٌّر٠ٚذذذح تاٌّذذذاء تذذذرٞ 

اٌمٕذذذٛاخ تذذذ١ٓ اٌّذذذرٚز فمذذذ  ٚذم١ٍذذذً اٌٙذذذدر تاٌّذذذاء 

( اْ 02ٚ  03ٚضذذذذذذٌٙٛح لٍذذذذذذ  ٔثاذذذذذذذاخ الاد ذذذذذذاي )
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وغذذذذُ 320ز٠ذذذذادج ِطذذذذرٜٛ اٌطذذذذّاد اٌّروذذذذة اٌذذذذٝ 

٘ىرذذذار
-0

اٌّغت٠ذذذح فذذذٟ زاد ِذذذٓ ظا٘س٠ذذذح اٌعٕا ذذذر  

اٌررتذذذذذح ٚضذذذذذٌٙٛح اِرتا ذذذذذٙا ِذذذذذٓ لثذذذذذً إٌثذذذذذاخ 

ٚز٠ذذذذادج ٔمٍٙذذذذا ٚذرو١س٘ذذذذا فذذذذٟ الاٚراق ٚ٘ذذذذتا ادٜ 

تذذذذذدٚرٖ اٌذذذذذٝ ز٠ذذذذذادج فعا١ٌذذذذذح ٚٔلذذذذذام اٌع١ٍّذذذذذاخ 

اٌؽ٠ٛ١ذذذح فذذذٟ إٌثذذذاخ ٚاّ٘ٙذذذا ز٠ذذذادج وفذذذاءج ع١ٍّذذذح 

اٌررو١ذذذذذذة اٌضذذذذذذٛئٟ ٚز٠ذذذذذذادج ِاشذذذذذذراخ إٌّذذذذذذٛ 

تاٌىاِذذذذذً. إٌرذذذذذرٚظ١ٓ عٕتذذذذذر اضاضذذذذذٟ لا  ٕذذذذذٝ 

فذذذذذٟ عذذذذذدد ِذذذذذٓ اٌّروثذذذذذاخ  عٕذذذذذٗ ؼ١ذذذذذس ٠ذذذذذدخً 

اٌعضذذذذذذذذذ٠ٛح اٌّّٙذذذذذذذذذح ) الاؼّذذذذذذذذذاض الا١ٕ١ِذذذذذذذذذح 

ٚاٌثرٚذ١ٕذذذذذذذاخ ٚالاؼّذذذذذذذاض ا٠ٌٕٚٛذذذذذذذح(. خذذذذذذذلاي 

اٌطذذذذٛر اٌةضذذذذرٞ ذطذذذذ١طر اٌرغت٠ذذذذح تذذذذإٌررٚظ١ٓ 

ٌدرظذذذح وث١ذذذرج عٍذذذٝ ِعذذذدي ّٔذذذٛ إٌثذذذاخ ٚاشذذذرران 

اٌفطذذذذفٛر فذذذذٟ ع١ٍّذذذذح اٌفطذذذذفرج اٌضذذذذٛئ١ح ِٚعذذذذدي 

أرمذذذذاي الاٌىررٚٔذذذذاخ فذذذذٟ ؼٍمذذذذح الأرمذذذذاي ٌع١ٍّذذذذح 

ة اٌضذذذذٛئٟ ٚٚظذذذذٛد اٌّطذذذذر٠ٛاخ اٌعا١ٌذذذذح اٌررو١ذذذذ

 ِٓ اٌثٛذاض١َٛ 

ٚذٕلذذذذ١  الأظّذذذذح الأس١ّ٠ذذذذح  ATPذؽفذذذذس أرذذذذاض 

(. ٠ٚذذذذذذذذذذذٕعىص دٚر اٌّغذذذذذذذذذذذت٠اخ 27اٌّةرٍفذذذذذذذذذذذح )

الاضاضذذذ١ح عٍذذذٝ ز٠ذذذادج ذعّذذذك اٌعذذذتٚر ٚأرلذذذار٘ا 

ٚفعا١ٌرٙذذذذذذذا ف١ذذذذذذذسداد ِعذذذذذذذدي اِرتذذذذذذذاا اٌّذذذذذذذاء 

ٚاٌّغذذذت٠اخ تذذذاٌرسآِ ِذذذذ  ز٠ذذذادج ِعذذذدي اٌّطذذذذاؼح 

ٚ٘ذذذتا ٠رفذذذك ِذذذ  ِذذذا ظذذذاء تذذذٗ اٌطذذذطؽ١ح ٌذذذلاٚراق 

( ٚ 3تعذذذ  اٌثذذذاؼص١ٓ ِٚذذذُٕٙ الاٌٛضذذذٟ ٚاخذذذرْٚ )

(  اْ ز٠ذذذادج ِطذذذرٜٛ اٌطذذذّاد اٌّروذذذة 6اٌذذذد١ٌّٟ )

ٌررتذذح اٌّذذرز اٌّغط١ذذح ٌٍعذذتٚر اٌٙٛائ١ذذح ضذذاُ٘ فذذٟ 

ا ٕذذذذذاء إٌثذذذذذاخ تاٌّس٠ذذذذذد ِذذذذذٓ اٌعٕا ذذذذذر اٌّغت٠ذذذذذح 

دٚرا  ِّٙذذذا  فذذذٟ فذذذٟ ز٠ذذذادج  ذذذذادٞالاضاضذذذ١ح ٚاٌرذذذٟ 

و١ّذذذذذح اٌثلاضذذذذذر١داخ اٌّطذذذذذاؼح اٌٛرل١ذذذذذح ٚز٠ذذذذذادج 

ِٚؽرذذذذذٜٛ اٌىٍٛرٚف١ذذذذذذً فذذذذذٟ الاٚراق ِٚذذذذذذٓ شذذذذذذُ 

ز٠ذذذذادج وفذذذذذاءج ع١ٍّذذذذذح اٌثٕذذذذاء اٌضذذذذذٛئٟ ٚذتذذذذذ١ٕ  

اٌىارت١٘ٛذذذذدراخ ٚاٌثذذذذرٚذ١ٓ ٚاٌس٠ذذذذد ٚ٘ذذذذتا ٠رفذذذذك 

ِذذذذ  ِذذذذا ظذذذذاء تذذذذٗ اٌعد٠ذذذذد ِذذذذٓ اٌثذذذذاؼص١ٓ ِٚذذذذُٕٙ 

(. اْ 03ٚاخذذذذذذذذرْٚ) Ahmed( ٚ 02اٌّع١ٕذذذذذذذذٟ )

فذذذذذذٟ الاٚراق ظذذذذذذاء تعذذذذذذد  N.P.Kز٠ذذذذذذادج ٔطذذذذذذة 

طذذذذذذّاد اٌّروذذذذذذة شذذذذذذُ ز٠ذذذذذذادج ز٠ذذذذذذادج ِطذذذذذذرٜٛ اٌ

ظا٘س٠رٙذذذذا فذذذذٟ اٌررتذذذذح ٚز٠ذذذذادج اِرتا ذذذذٙا ِذذذذٓ 

لثذذذذً اٌعذذذذتٚر ٚٔمٍٙذذذذا اٌذذذذٝ الاٚراق ٚ٘ذذذذٟ اِذذذذاوٓ 

( ٠ٚذذذذذذذذذذسداد اِرتذذذذذذذذذذاا 3الاضذذذذذذذذذذرفادج ِٕٙذذذذذذذذذذا )

اٌثٛذاضذذذذ١َٛ ِذذذذٓ لثذذذذً إٌثذذذذاخ تٛظذذذذٛد إٌرذذذذرٚظ١ٓ 

ِذذذذٓ خذذذذلاي ٚفذذذذرج ا٠ٛٔذذذذاخ الا١ِٔٛذذذذَٛ ٚذلذذذذع١عٙا 

 ٌّٛالذذذ  اٌرصث١ذذذد فذذذٟ ام١ذذذاْ اٌررتذذذح ٚتاٌرذذذاٌٟ لٍٍذذذد

(و ِّذذذذذذذا ادٜ اٌذذذذذذذٝ 6ِذذذذذذذٓ ذصث١ذذذذذذذد اٌثٛذاضذذذذذذذ١َٛ)

 ظا٘س٠رٗ ٌلاِرتاا.

( ذذذذذذذأش١ر مر٠مذذذذذذح اٌسراعذذذذذذح ٠3ٛ ذذذذذذػ ظذذذذذذدٚي ) 

ٚاٌرذذذذداخً ت١ّٕٙذذذذا فذذذذٟ  N.P.Kٚاٌطذذذذّاد اٌّروذذذذة 

اٌّاشذذذذراخ الأراظ١ذذذذح ٚٔطذذذذة اٌثذذذذرٚذ١ٓ ٚاٌس٠ذذذذد 

ٚإٌلذذذأ فذذذٟ اٌؽثذذذٛب ٌٕثذذذاخ اٌذذذترج اٌتذذذفراء. ذذذذأشر 

تطر٠مذذذذح اٌسراعذذذذح لاْ  مذذذذٛي اٌعرٔذذذذٛا ِع٠ٕٛذذذذا  

ز٠ذذذادج ؼعذذذُ اٌّعّذذذٛا اٌعذذذترٞ ِذذذٓ ظذذذراء ذفع١ذذذً 

اٌعذذذتٚر اٌٙٛائ١ذذذح ترغط١رٙذذذا تررتذذذح اٌّذذذرز زاد ِذذذٓ 

ع١ٍّذذذذذح اِرتذذذذذاا اٌعٕا ذذذذذر اٌّغت٠ذذذذذح ٚخا ذذذذذح 

إٌرذذذذرٚظ١ٓ اٌذذذذتٞ ادٜ اٌذذذذٝ ز٠ذذذذادج إٌّذذذذٛ تلذذذذىً 

عذذذاَ ِٕٚٙذذذا مذذذٛي اٌعرٔذذذٛا ٚ٘ذذذتا ٠رفذذذك ِذذذ  ِذذذا 

ِذذٓ  وغذذ1ُ( اٌذذٝ اْ ا ذذافح 1) اشذذار ا١ٌذذٗ اتذذرا١ُ٘

إٌرذذذذرٚظ١ٓ ٌىذذذذً ٘ىرذذذذار ذذذذذادٞ اٌذذذذٝ ز٠ذذذذادج فذذذذٟ 

ضذذذذُ فذذذذٟ اٌّٛضذذذذُ 0.05مذذذذٛي اٌعرٔذذذذٛا ِمذذذذدارٖ 

اٌةر٠ذذذف .ٚازداد وذذذتٌه ِعذذذدي عذذذدد اٌؽثذذذٛب فذذذٟ 

اٌعرٔذذذٛا ٠ٚرظذذذ  اٌطذذذثة ٌذذذٕفص اٌعٛاِذذذً اٌرذذذٟ 

ِذذذذر طور٘ذذذذا ٚ٘ذذذذتا ٠رفذذذذك ِذذذذ  ِذذذذا ذٛ ذذذذً ا١ٌذذذذٗ 



 

   

ل )
و
جذ

2
جيح

سه
خ انف

ظفا
ي ان

ة ف
سًاد انًزك

وان
ىائيح 

ه
ور ان

جذ
(: ذأثيز ان

 
ء
ظفزا

خ انذرج ان
نُثا

 

  

خ
لا

انًعاي
 

سى 
جذر 

ل ان
ى
ط

جذر
-

2
 

حح 
سا

انً

حيح 
ط

س
ان

سى 
ق د

ورا
لأ

ن

ورلح
-

2
 

سثح 
َ

م 
وفي

ىر
انكه

ي 
ي ف

انكه

ق يهغى
ورا

لأ
ا

 

ي
طز

غزاو 
-

2
 

N
%

 
ي 

قف
ورا

لأ
ا

 

P
%

 
ي 

قف
ورا

لأ
ا

 

K
%

 
 

ي 
قف
ورا

لا
ا

 

ي 
خ ف

هيذا
ى
انكارت

غى 
ق 

ورا
لا
ا

2
2
2

 

ي
طز

-
2

 

ف  
جا

ٌ ان
ىس

ان

ي 
جًان

لا

ور
جذ

ان
 

ور
جذ

غى 
-

2
 

ف 
جا

ٌ ان
ىس

ان

ع 
ى
جً

نهً

غى 
ي 

ضز
خ

ان

خ
َثا

-
2

 

عح
طزيمح انشرا

 
 

ط
ى
ط

خ
 

2
0
0
2
.3

2
 

4
9
.6

9
 

1
.7

2
5

 
0
.6

1
8

 
0
.1

1
5

 
2
.2

7
8

 
0
.4

2
7

 
2
4
.7

3
 

1
1
9
.5

9
 

وس
يز

 
2
6
0
6
.1

3
 

5
4
.8

6
 

1
.9

9
0

 
0
.6

8
3

 
0
.4

1
4

 
2
.3

4
2

 
0
.8

3
5

 
3
1
.8

5
 

1
3
5
.4

5
 

H
.S

.D
 5

%
 

2
5
.1

6
 

1
.8

7
 

0
.0

2
2

 
0
.0

2
8

 
0
.O

1
1

 
0
.0

1
9

 
0
.0

0
3

 
1
.2

3
 

1
.3

7
 

سًاد
ي ان

ى
سر

ي
 

 

0
 

1
3
4
4
.7

5
 

4
0
.2

0
 

1
.3

3
2

 
0
.3

6
6

 
0
.1

3
2

 
2
.1

1
8

 
0
.2

8
0

 
1
1
.6

2
9

 
8
9
.6

2
 

1
6
0

 
2
1
9
4
.4

7
 

5
1
.7

4
 

1
.8

5
7

 
0
.6

5
3

 
0
.5

4
4

 
2
.6

5
2

 
0
.4

4
1

 
2
6
.9

1
8

 
1
2
7
.5

7
 

3
2
0

 
3
3
7
3
.4

5
 

6
4
.8

9
 

2
.3

8
3

 
0
.9

3
3

 
0
.1

1
9

 
2
.1

5
9

 
1
.1

7
3

 
4
6
.3

4
 

1
6
5
.8

6
 

H
.S

.D
 5

%
 

3
7
.0

 
2
.7

6
 

0
.0

3
3

 
0
.0

4
3

 
0
.0

1
6
4

 
0
.0

2
9

 
0
.0

0
5

 
3
.0

2
 

2
.0

1
 

م 
خ

انرذا
 ٍ

تي

خ
لا

انًعاي
 

 

ÇãÌÏ
Typewritten text
213



   

 

ط
ى
ط

خ
 

0
 

1
1
4
7
.1

0
 

3
8
.7

3
 

1
.1

6
1

 
0
.3

2
5

 
0
.1

2
8

 
2
.0

9
5

 
0
.2

3
0

 
9
.5

1
9

 
8
3
.9

9
 

1
6
0

 
1
8
6
5
.4

0
 

4
9
.1

3
 

1
.8

0
7

 
0
.6

4
2

 
0
.1

0
4

 
2
.6

2
3

 
0
.4

2
5

 
2
3
.9

4
7

 
1
1
9
.4

3
 

3
2
0

 
2
9
9
4
.4

5
 

6
1
.2

3
 

2
.2

0
6

 
0
.8

8
6

 
0
.1

1
2

 
2
.1

1
5

 
0
.6

2
7

 
4
0
.7

5
0

 
1
5
5
.3

4
 

وس 
يز

 

0
 

1
5
4
2
.4

0
 

4
1
.6

5
 

1
.5

0
3

 
0
.4

0
6

 
0
.1

3
6

 
2
.1

4
2

 
0
.3

2
9

 
1
1
.6

2
9

 
9
5
.2

5
 

1
6
0

 
2
5
2
3
.5

5
 

5
4
.3

5
 

1
.9

0
7

 
0
.6

9
7

 
0
.9

8
3

 
2
.6

8
1

 
0
.4

5
7

 
2
6
.9

1
8

 
1
3
4
.7

1
 

3
2
0

 
3
7
5
2
.4

5
 

6
8
.5

6
 

2
.5

6
0

 
0
.9

7
4

 
0
.1

2
4

 
2
.2

0
3

 
1
.7

1
9

 
4
6
.3

4
0

 
1
7
6
.3

9
 

L
.S

.D
 5

%
 

6
1
.5

3
 

4
.6

3
 

0
.0

4
4

 
0
.0

2
2

 
0
.0

2
2

 
0
.0

4
8

 
0
.0

0
7

 
1
.8

1
0

 
3
.3

5
 

 H
.S

.D
 

=
 

H
o
n
estly

 
S

ig
n
ifican

t 
D

ifferen
ce: 

 
 

 
 

 
L

.S
.D

=
 

L
east 

S
ig

n
ifican

t 
D

ifferen
ces                                                                            

                 
 

      

ÇãÌÏ
Typewritten text
214



   

ل)
و
جذ

3
جيح 

لاَرا
خ ا

ظفا
ي ان

ة ف
سًاد انًزك

وان
ىائيح 

ه
ور ان

جذ
(: ذأثيز ان

ء
ظفزا

خ انذرج ان
عيح نُثا

ى
وانُ

 

 

خ
لا

انًعاي
 

ل 
ى
ط

ل 
يعذ

سى 
ص 

ى
انعزَ

ص
ى
عزَ

-
2

 

ي 
ب ف

ى
حث

عذد ان

حثح 
ص 

ى
انعزَ

ص
ى
عزَ

-
2

 

 ٌ
وس

1
0
0
0

غى 
حثح 

1
0
0
0

حثح
-

2
 

خ   
م انُثا

ط
حا

خ
غى َثا

حذ 
ىا

ان
-

2
 

ي 
ٍ ف

وذي
سثح انثز

َ

%
ب 

ى
حث

ان
 

ي 
د ف

سثح انشي
َ

%
ب 

ى
حث

ان
 

ي 
شأ ف

سثح انُ
َ

%
ب 

ى
حث

ان
 

عح
طزيمح انشرا

 
 

ط
ى
ط

خ
 

1
7
.8

5
 

6
7
7
.5

6
 

2
3
7
.1

2
 

1
7
1
.7

1
 

7
.8

1
7

 
3
.5

8
7

 
4
9
.1

3
7

 

وس
يز

 
1
9
.5

0
 

7
1
9
.2

6
 

2
6
1
.2

4
 

1
9
9
.6

8
 

8
.4

2
4

 
3
.9

3
3

 
5
2
.7

9
3

 

H
.S

.D
 5

%
 

0
.4

8
 

1
3
.9

3
 

1
.6

9
 

2
.3

4
 

0
.1

6
7

 
0
.1

6
7

 
0
.7

9
 

سًاد )كغى
ي ان

ى
سر

ي
\

هـ(
 

 

0
 

1
6
.2

0
 

5
6
3
.8

5
 

2
1
6
.4

7
 

1
2
4
.2

5
 

6
.1

6
1

 
2
.9

7
5

 
4
1
.2

8
5

 

1
6
0

 
1
8
.9

0
 

7
3
5
.0

0
 

2
5
3
.5

9
 

1
8
6
.0

8
 

8
.1

6
5

 
3
.7

4
0

 
5
1
.1

6
5

 

3
2
0

 
2
0
.9

2
 

7
9
6
.4

0
 

2
7
8
.9

4
 

2
6
2
.7

5
 

1
0
.0

3
0

 
4
.5

6
5

 
6
0
.4

4
5

 

H
.S

.D
 5

%
 

0
.7

0
 

2
0
.4

8
 

2
.5

3
 

3
.4

5
 

0
.2

5
0

 
0
.2

5
1

 
1
.1

9
6

 

خ
لا

ٍ انًعاي
م تي

خ
انرذا

 
 

ÇãÌÏ
Typewritten text
215



   

 

ط
ى
ط

خ
 

0
 

1
5
.2

0
 

5
4
3
.9

0
 

2
0
3
.3

5
 

1
1
.1

7
 

5
.9

6
 

2
.8

6
 

3
9
.6

3
 

1
6
0

 
1
8
.0

0
 

6
9
4
.6

0
 

2
4
2
.7

5
 

1
7
3
.0

8
 

7
.8

7
 

3
.5

5
 

4
9
.0

7
 

3
2
0

 
2
0
.3

5
 

7
9
4
.2

0
 

2
6
7
.2

4
 

2
3
0
.8

7
 

9
.6

2
 

4
.3

5
 

5
8
.7

3
 

وس 
يز

 

0
 

1
7
.2

0
 

5
8
3
.8

0
 

2
2
9
.5

9
 

1
3
0
.3

2
 

6
.3

7
3

 
3
.0

9
 

4
2
.9

4
 

1
6
0

 
1
8
.9

0
 

7
7
5
.4

0
 

2
6
3
.4

2
 

1
9
9
.0

8
 

8
.4

6
0

 
3
.9

3
 

5
3
.2

6
 

3
2
0

 
2
0
.9

2
 

7
9
8
.4

0
 

2
9
0
.7

1
 

2
6
2
.6

3
 

1
0
.4

4
0

 
4
.7

8
 

6
2
.1

8
 

L
.S

.D
 5

%
 

1
.3

1
 

3
4
.0

7
 

4
.2

2
 

5
.7

9
 

0
.4

1
7

 
0
.4

2
 

1
.9

9
 

H
.S

.D
=

H
o
n
estly

 S
ig

n
ifican

t D
ifferen

ces               L
.S

.D
=

L
east S

ig
n
ifican

t D
ifferen

ces. 
       

 

ÇãÌÏ
Typewritten text
216



  

 

 

 7022        300   –  602          (  : 3)   9              انشراعيـــحيجهــح انكىفــح نهعهــىو   

 

217 
 
 
 

(و فس٠ذذذذذذذذادج ظا٘س٠ذذذذذذذذح اٌعٕا ذذذذذذذذر 13اٌّع١ٕذذذذذذذذٟ )

اٌّغت٠ذذذذذذح ٚز٠ذذذذذذادج اِرتا ذذذذذذٙا زاد ِذذذذذذٓ وفذذذذذذاءج 

ع١ٍّذذذح اٌرّص١ذذذً اٌضذذذٛئٟ شذذذُ ادٜ اٌذذذٝ ز٠ذذذادج فذذذٟ 

إٌلذذذذذذذذذذٛء اٌعد٠ذذذذذذذذذذدج فذذذذذذذذذذٟ ذع١ٙذذذذذذذذذذر ِٛالذذذذذذذذذذ  

إٌثذذذذذذذذاخ)اٌعرا١ٔر( تّرطٍثاذٙذذذذذذذذا ِذذذذذذذذٓ اٌغذذذذذذذذتاء 

(. اْ اٌس٠ذذذذذادج اٌّع٠ٕٛذذذذذح اٌؽا ذذذذذٍح 23اٌّتذذذذذٕ  )

فذذٟ مر٠مذذح اٌةطذذٛم شذذُ ِذذرٚز ٠عذذسٜ اٌذذٝ ز٠ذذادج 

فذذذذذٟ ِعذذذذذدي ذذذذذذٛف١ر اٌعٕا ذذذذذر اٌغتائ١ذذذذذح تلذذذذذذىً 

ِرذذذذٛازْ ٌس٠ذذذذادج وفذذذذاءج ذتذذذذ١ٕ  اٌىارت١٘ٛذذذذدراخ 

 زِذذذذٓ شذذذذُٚاٌثرٚذ١ٕذذذذاخ ٚأرظذذذذاَ ٔمٍٙذذذذا ٚخسٔٙذذذذا 

ج ٚزْ اٌؽثذذذذٛب ٚ٘ذذذذتا ٠ذذذذٕعىص عٍذذذذٝ ِعذذذذدي ز٠ذذذذاد

ؼثذذذذح ِٚعذذذذدي ؼا ذذذذً إٌثذذذذاخ ٚ٘ذذذذتا  1000ٚزْ 

٠Panda  ٚHati (23 )رفذذذك ِذذذ  ِذذذا ذٛ ذذذً ا١ٌذذذٗ 

 ٚAnderson (ْٚ02( ٚاٌّع١ٕذذذذذذذذذٟ)04ٚاخذذذذذذذذذر )

(. اْ ع١ٍّذذذذح اٌسراعذذذذح عٍذذذذذٝ 4ٚظٍذذذذٛ ٚاخذذذذرْٚ)

خطذذذذذذٛم شذذذذذذُ ِرٚز)ذغط١ذذذذذذح اٌعذذذذذذتٚر اٌٙٛائ١ذذذذذذح 

ئ١ذذح اٌطذذفٍٝ( ضذذاُ٘ فذذٟ ذؽف١ذذس فعا١ٌذذح اٌعذذتٚر اٌٙٛا

ٚز٠ذذذادج ِعذذذدي اِرتا ذذذٙا ٌٍّذذذاء ٚاٌّغذذذت٠اخ فذذذساد 

ِعذذذدي ذتذذذ١ٕ  اٌىارت١٘ٛذذذدراخ اٌرذذذٟ ذعّذذذً عٍذذذٝ 

ز٠ذذذذذذادج ٔطذذذذذذثح اٌثذذذذذذرٚذ١ٓ ٚاٌس٠ذذذذذذد ٚإٌلذذذذذذأ فذذذذذذٟ 

اٌؽثذذٛب ٌٕثذذاخ اٌذذترج اٌتذذفراء ٚ٘ذذتا ٠رفذذك ِذذ  ِذذا 

ٚاٌّطٍثذذذٟ  (7( ٚاٌطذذذا٘ٛوٟ)02طوذذذرٖ اٌّع١ٕذذذٟ)

(. ٚوذذذذذتٌه فذذذذذاْ ز٠ذذذذذادج اٌطذذذذذّاد 03ٚاٌطذذذذذا٘ٛوٟ)

وغذذذُ ٘ىرذذذار 320اٌّروذذذة اٌذذذٝ 
-0

ادٜ اٌذذذٝ ز٠ذذذادج  

ِعذذذدي ذع١ٙذذذس ا١ٌٙاوذذذً اٌىارت١ٔٛذذذح اٌضذذذرٚر٠ح فذذذٟ 

اٌثٕذذذذذذاء اٌؽ١ذذذذذذٛٞ ٌلاؼّذذذذذذاض الا١ٕ١ِذذذذذذح ٌرتذذذذذذ١ٕ  

ٚٔر١عذذذذذذح ز٠ذذذذذذادج وفذذذذذذاءج  .(8(اٌثذذذذذذرٚذ١ٓ ٚاٌس٠ذذذذذذد

إٌثذذذاخ فذذذٟ اضذذذرةداَ إٌرذذذرٚظ١ٓ ترذذذأش١ر اٌفطذذذفٛر 

اٌذذذذذتٞ ادٜ اٌذذذذذٝ ز٠ذذذذذادج اٌّروثذذذذذاخ إٌررٚظ١ٕ١ذذذذذح 

 (.2ٓ)ٚتاٌراٌٟ ز٠ادج ٔطثح اٌثرٚذ١

ٚتذذذذأظراء ع١ٍّذذذذح اٌرّر٠ذذذذس ازداد اٌذذذذدٚر اٌّعٕذذذذٛٞ 

ٌٍعذذذذتٚر اٌٙٛائ١ذذذذح ٚذؽف١ذذذذس ٔلذذذذامٙا اٌفطذذذذ١ٌٛٛظٟ 

عٍذذذذٝ اِرتذذذذاا اٌّذذذذاء ٚاٌّغذذذذت٠اخ ِّذذذذا ظعٍٙذذذذا 

ذطذذذُٙ ٚتلذذذىً ِعٕذذذٛٞ فذذذٟ ز٠ذذذادج ٔطذذذة اٌعٕا ذذذر 

اٌّغت٠ذذذذح اٌّّرتذذذذح ا ذذذذافح ٌّذذذذا ذّرتذذذذٗ اٌعذذذذتٚر 

الا ذذذذ١ٍح ٌٍٛ ذذذذٛي اٌذذذذٝ ؼاٌذذذذح اٌرذذذذٛازْ اٌغذذذذتائٟ 

ر اٌغتائ١ذذذذح ٔر١عذذذذح ز٠ذذذذادج ِطذذذذرٜٛ الاِصذذذذً ٌٍعٕا ذذذذ

اٌطذذذذّاد اٌّروذذذذة ٚز٠ذذذذادج ظا٘س٠رذذذذٗ ٚاِرتا ذذذذٗ 

ِذذٓ لثذذً إٌثاذذذاخ. ادٜ طٌذذه اٌذذٝ ذؽطذذ١ٓ اٌتذذفاخ 

اٌفطذذذذذذ١ٌٛٛظ١ح ٌٍٕثذذذذذذاخ فذذذذذذازداد ذتذذذذذذ١ٕ  اٌّذذذذذذٛاد 

اٌضذذذذذذرٚر٠ح ٌّٕذذذذذذٛ اٌةلا٠ذذذذذذا ٚأمطذذذذذذاِٙا فذذذذذذازداد 

اظّذذذذذذذاٌٟ مذذذذذذذٛي اٌعذذذذذذذتٚرِّا أعىذذذذذذذص تلذذذذذذذىً 

 ِثاشذذذذذرفٟ ز٠ذذذذذادج اٌّطذذذذذاؼح اٌطذذذذذطؽ١ح ٌذذذذذلاٚراق

تس٠ذذذذذذادج اٌفعا١ٌذذذذذذاخ اٌؽ٠ٛ١ذذذذذذح ٌع١ٍّذذذذذذح اٌررو١ذذذذذذة 

اٌضذذذٛئٟ ٚ٘ذذذتا تإٌر١عذذذح ٠ذذذٕعىص فذذذٟ ز٠ذذذادج إٌّذذذٛ 

فذذذذذذٟ اظذذذذذذساء إٌثذذذذذذاخ اٌّةرٍفذذذذذذح ٚاٌرذذذذذذٟ ذىذذذذذذْٛ 

ِؽتذذذٍرٙا إٌٙائ١ذذذح ز٠ذذذادج اٌذذذٛزْ اٌعذذذاف ٚذؽطذذذ١ٓ 

اٌتذذذفاخ الأراظ١ذذذح ٚإٌٛع١ذذذح  ٚ٘ذذذتا ٠رفذذذك ِذذذ  ِذذذا 

( ٚ ظٍذذذٛ ٚاخذذذرْٚ 5ذٛ ذذذً ا١ٌذذذٗ  ظذذذٛاد ٚماٌذذذة)

رٚا اٌذذذذٝ اْ اٌى١ّذذذذاخ اٌّّرتذذذذح ( ٚاٌذذذذت٠ٓ اشذذذذا4)

ِذذذٓ إٌرذذذرٚظ١ٓ ٚاٌفطذذذفٛر ٚاٌثٛذاضذذذ١َٛ ِذذذٓ لثذذذً 

ٔثذذذذذذاخ اٌذذذذذذترج اٌتذذذذذذفراء ذرٕاضذذذذذذة ِذذذذذذ  اٌس٠ذذذذذذادج 

  اٌؽا ٍح فٟ اٌّادج اٌعافح.
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Abstract  

           A field experiment was carried out in the spring season of 2013, in AL 

khalidiya district, AL Anbar province in Iraq, in loam salty clay soil texture, 

lies on longitude 43
0
 and latitude 33

0
, to investigate the effects of covering 

the brace roots with ridges soil, and its interaction with three levels of the 

compound fertilizer N, P, K( 20, 20, 20) (320, 160, 0 kg ha
-1

, respectively) on 

the growth and productivity of maize plant, cultivar Bohoth 106. Two 

treatments each with three replications were arranged in R.C.B.D. The first 

factor  included method of planting: planting only in rows, and  planting in 

rows and then ridging (by covering the brace roots in the lower node above 

the ground with ridge soil after 42 days from sowing); the second factor 

included three levels of the compound fertilizer N,P,K (320, 160, 0 kg ha
-1

).               

Results of the experiment are summarized as follows: there was a significant 

superior effect related to the method of planting, levels of compound 

fertilizers and their interactions in all traits. Treatment related to the effect of 

brace roots, planting in row and then ridges, with adding 320 kg ha
-1

,  

significantly increased the, total root length (original root system plus brace 

roots), surface area of the leaves,  total chlorophyll, mineral elements of N, P 

and K in the leaves respectively, carbohydrates in the leaves, dry weight of 

total roots (original root system plus brace roots) and dry weight of shoot 
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(%227.12, %177.02, %220.49, %199.69, %767.96, %127.97, %647.39, 

%486.81, and %210.01, respectively). Also, it significantly increased the 

length of cob, total number of grains per cob, weight of 1000 grains, weight 

of grains per plant and the percentages of protein, oil and starch in the grains 

%137.63, %146.79%, %142.96, %236.24%, %175.17, % 167.13 and 

%156.90, respectively, compared to those plants grow in rows that had no 

compound fertilizer, which recorded the lowest values. 

Keywords: maize plant, method of planting, fertilizer N, P, K, brace roots 

 

 


