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حٌِمِ  حْمَنِ الره ِ الره  بِسْمِ اللَّه

 

اجًا ) ا وَنَبَاتًا 44وَأنَْزَلْنَا مِنَ الْمُعْصِرَاتِ مَاءً ثَجه  (15)( لنُِخْرِجَ بِهِ حَبًّ

اتٍ ألَْفَافًا ) وْمَ الْفَصْلِ كَانَ مٌِقَاتًا 46وَجَنه ٌَ  (17)( إنِه 

ورِ فَتَأتُْونَ أفَْوَاجًا ) ٌُنْفَخُ فًِ الصُّ وْمَ  ٌَ48) 

 

 ٍٞهح اُ٘جأ 

 (14 – 18  ) 
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 ح٩ٛيحء 

 

 ........... ا٠ُ

 

 اهل النياخ الصادقح والقلوب العامزج تالحة والايمان 

 الذيه يعملون تشزف رفيع وعزيمح صلثح 

 لثناء 

  الوطه      و     الاوسان 
 

 

 

 حُٔئُلخٕ 
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  ؽٔل الله ٌّٝوٙ 

ٍر٘خ ُي حُلٔي كخٗض حكن حٕ طلٔي كٔيح ًؼ٤َح ٤١زخ ٓزخًٍخ َٓء حُٔٔٞحص ٝح٫ٍٝ 

ٝٓخر٤ٜ٘ٔخ ػ٠ِ ك٠ِي ٝٓ٘ي ٝطٞك٤وي ٝح٬ُٜس ٝح٬ُّٔ ػ٠ِ حَٗف هِوي ٤ٓيٗخ ٓلٔي 

 ) ٠ِٛ الله ػ٤ِٚ ِْٝٓ ( حُ٘ز٢ حٍُ٘ٞ ٝحٍ ر٤ظٚ ٜٓخر٤ق حٍَُٔٝ ٝٛلزٚ . 

 ٌّو ٝرول٣و

ٍؼل ك٤ِؼ ٝح٫ٓظخً حُيًظٍٞ  ٣ٌٞٗؤ٣ل اؽٔل ٌَٓٗ ٝطوي٣َ ح٠ُ ح٫ٓظخً حُيًظٍٞ 

٬ُٓظخً  ٌَٗ ٝطوي٣َػ٠ِ َٓحؿؼظٜٔخ ٌُِظخد ٝحريحء ح٬ُٔكظخص حُؼ٤ِٔش . اُؼ٤َب١ٝ 

 َٓحؿؼظٚ حٌُظخد ُـ٣ٞخ . ػ٠ِ  ػجل كٝاػػبْٕ حُيًظٍٞ 

حُظ٢ رٌُض ؿٜٞىح ٓو٤ش ؿيح ٝػِٔض رظلخ٢ٗ  ٜٓب ػبكٍ فِق اُل٢ٔ٤ٌَُٗ ٝطوي٣َ ُِٔض 

ٝحه٬ٙ ٖٓ حؿَ حٕ ٣ظَٜ ٌٛح حٌُظخد رخك٠َ ٓخ٣ٌٖٔ ٖٓ ك٤غ حُطزخػش ٝحُظَط٤ذ 

 ٝح٫هَحؽ . 

ػ٠ِ ؿٜٞىٙ حُظ٢ رٌُٜخ ك٢ طَط٤ذ  ػجل اُوبكه ػجل اَُلاّ أُؼ٢٘٤ٌَٗ ٝطوي٣َ ُِ٘خد 

 ح٫ٌٗخٍ ٝحٍُٜٞ حُظ٢ ؿخءص ك٢ ٌٛح حٌُظخد . 

ح١ٌُ ٟٝغ ط٤ْٜٔ حُـ٬ف حُوخٍؿ٢ ٌُٜح  هعبػ ػجل اُؾ٤ٔل ػ٤لإ ٌَٗ ٝطوي٣َ ٤ُِٔي

 حٌُظخد . 

 ٓخث٤ِٖ الله حٕ ٣ٞكن حُـ٤ٔغ

 

 خٕحُٔئُل

 & أ.ك. ٓؾٔل ػ٣ٞل ؿل٣و اُؼج٤ل١  أُؼ٤٘ــ٢ ؽ٤َٖ ػ٢ِ أ٣ــــبكك.أ.
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 رول٣ـْ 

حٕ ٜٓ٘ش حٍُِحػش طؼي ٖٓ حًؼَ حُٜٖٔ حُظ٢ ٓخٍٜٓخ ٣ٝٔخٍٜٓخ ح٫ٗٔخٕ ػ٠ِ ٝؿٚ 

ك٤ش ح٫هَٟ حً طٔظ٘ي ػ٠ِ ٝرخًزَ ػيى ٖٓ حُؼِّٞ حُٔؼَح٫ٍٝ ُٜخ ػ٬هش ٓظ٘ؼزش 

طِي حُؼِّٞ ٝرٔخ ٣٫ٌٖٔ ح٫ٓظـ٘خء ػٜ٘خ ... ٝك٤غ حٕ حٍُِحػش طظلَع ح٠ُ ٓوَؿخص 

ٝحُظَرش ٝحُزٔظ٘ش ٝحُـخرخص ٝ ٝهخ٣ش كَٝع طو٤ٜٜش ًؼِّٞ حُٔلخ٤َٛ حُلو٤ِش 

ػخص حُـٌحث٤ش حٍُِٔٝػخص ٝح٫ٗظخؽ حُل٤ٞح٢ٗ ٝح٫هظٜخى حٍُِحػ٢ ٝح٫ٍٗخى ٝحُٜ٘خ

ح٫ حٕ ٓٔخٍٓش ٌٛٙ حُظوٜٜخص ٣لظخؽ  حٍُِحػ٤ش ٝحٌُٔ٘٘ش ...... حُنٝحُظوخٗخص حُل٣ٞ٤ش 

٤ٟخص ٝػِّٞ ح٫ُٔخّ رٔؼِٞٓخص ُٔوَؿخص ػِّٞ حُل٣ِ٤خء ٝح٤ٔ٤ٌُخء ٝح٫ك٤خء ٝح٣َُخ ح٠ُ

حُ٘زخص ٝح٫كٜخء ٝحٍُٞحػش ٝػِْ ح٫ٍٝ ٝػِْ حُٔ٘خم ٝحُٜ٘يٓش ٝحُز٤جش ٝػِّٞ حُل٤ٞحٕ 

ٓخ ٌُح كخٕ ح١ رَٗخٓؾ طؼ٢ٔ٤ِ ٝطي٣ٍز٢ ٍُحػ٢ ٣لظخؽ ك٤ٚ حُٔظؼِٕٔٞ  .......ٝحُــَحك٤ش 

ٔٔخٍٓش حٍُِحػش ٝكن ح٫ِٓٞد حُؼ٢ِٔ حُٜل٤ق ٌٌٝٛح ٣ٌل٤ْٜ ٖٓ ٓؼِٞٓخص طِي حُؼِّٞ ُ

حُٔؼخٍف ٝهيٍحص ٜٝٓخٍحص حُٔظوٜٚ ك٢ ٓـخٍ حٍُِحػش ٝهخٛش كخٕ ٛوَ 

حُٔلخ٤َٛ حُلو٤ِش طؼي ٍَٟٝس ٤ٌُٕٞ هخىٍح ػ٠ِ حٓظؼٔخٍ ٓخطؼِٔٚ ك٢ ٓـخ٫ص حُظطز٤ن 

حُلو٢ِ ُظلو٤ن حػ٠ِ حٗظخؽ ًٔخ ٝٗٞػخ ٝرخهَ حُظٌخ٤ُق ٓغ حُٔلخكظش ػ٠ِ حُز٤جش ٤ٛٝخٗش 

 ٝكلع حُٔٞحٍى حُطز٤ؼ٤ش . 

ح ) ح٫ْٓ حُؼ٤ِٔش ٫ىحٍس حٗظخؽ ٝطل٤ٖٔ حُٔلخ٤َٛ ٖٝٓ ٛ٘خ ؿخء ٓئُل٘خ ٌٛ

حُلو٤ِش ( ٝرظٞك٤ن ٖٓ الله ٓزلخٗٚ ٝطؼخ٠ُ ٤ُظ٠ٖٔ ٓؼِٞٓخص ه٤ٔش ك٤ٜخ ٖٓ حُظ٘ٞع 

ٝحُليحػش ٝحُظَحر٢ رٔخ ٣ِز٢ حكظ٤خؿخص ٜٓٔش ٓٞٓؼش ُطِزش حُؼِّٞ حٍُِحػ٤ش ػ٠ِ 

 ٢ . حُٔٔظ٤٣ٖٞ حُ٘ظ١َ ٝحُظطز٤ن حُؼ٢ِٔ ٝهخٛش ك٢ كَٝع ح٫ٗظخؽ حُ٘زخط

ُوي كخُٝ٘خ طوي٣ْ َٗف ٝطل٤َٔ ػ٢ِٔ ٫ْٓ ٝحٗظخؽ حُٔلخ٤َٛ ػ٠ِ ٓٔظٟٞ 

حُوخػش حُيٍح٤ٓش ٝحُٔوظزَ ٝحُظطز٤وخص حُلو٤ِش ُظِي ح٫ْٓ ٝر٤ٜؾ ٓظٌخِٓش رؼ٤يح ػٖ 

ح٫ٓخ٤ُذ حُظو٤ِي٣ش حُٔظزؼش ٝحُظ٤ًَِ ػ٠ِ حُٔلخ٤ْٛ حُلي٣ؼش ك٢ ٓـخٍ ح٫ىحٍس ٝح٫ٗظخؽ . 

َٓ ُٔظطِزخص حىحٍس كوَ حُٔلخ٤َٛ ح١ٌُ ٣ؼي ح٤ًَُِس حٗظَٔ حُٔئُق ػ٠ِ طوي٣ْ ٗخ
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ٝٗؼظوي حٕ هَحءس ٌٛح حُٔئُق ٝريهش ٤ٓؼُِ ح٫ٓخ٤ٓش ٫ٗظخؽ حُـٌحء ٝح٫ٖٓ حُـٌحث٢ 

هيٍحص حُٔظؼ٤ِٖٔ ٖٓ ١ِزش حُيٍحٓخص ح٤ُٝ٫ش ٝحُؼ٤ِخ ٤ٌُِخص حٍُِحػش ك٢ ٤ًل٤ش حُظؼخَٓ 

ك٬٠ ػٖ ٓؼَكش ٤ًل٤ش ٓغ حُٔظـ٤َحص حُظ٢ طل٢٤ ٍُحػش ٝٗٔٞ ٝحٗظخؽ حُٔلخ٤َٛ 

حٓظؼٔخٍ حُٔيه٬ص ٝهخٛش حُطز٤ؼ٤ش رخػ٠ِ ًلخءس ٝططز٤ن حُظوخٗخص حُل٣ٞ٤ش حُٔظ٤َٔس 

 ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حُلوَ .

ُوي حهٌ ٓئُل٘خ ٌٛح ٖٓ حُـٜي ٝحُٞهض حٌُؼ٣َ٤ٖ ٖٓ حؿَ حٕ ٠ٗغ ك٤ٚ ٖٓ 

حُٔؼِٞٓخص حُٔظٌخِٓش حُظ٢ حٓظو٤٘خٛخ ٖٓ َٓحؿغ ػ٤ِٔش ًؼ٤َس حُؼيى ٝٓظ٘ٞػش ٓؼُِس 

روزَط٘خ حُؼ٤ِٔش ٝحُؼ٤ِٔش حُظ٢ طَحًٔض ُي٣٘خ ػٖ ٓ٘ٞحص ٣ٞ١ِش ك٢ حُظؼ٤ِْ ٝحُزلغ 

 حُؼ٢ِٔ ٝح٫ٗظخؽ ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حُلوَ .

٘خ حُظي٤٤ٔ٣ٍٖ ٍ حًح ٓخ ٍح٣٘خ حًزَ ػيى ٖٓ ٬ُٓثٌح ٓظِٔئٗخ حُـزطش ٝحٌَُٔٝٛٝ

هي ١ِٝزظ٘خ ح٫ػِحء ك٬٠ ػٖ ح٣ٌُٖ ٣ؼِٕٔٞ ك٢ ٓـخٍ ح٫ٓظؼٔخٍ ٝح٫ٗظخؽ حٍُِحػ٢ 

 ح١ِؼٞح ػ٠ِ ٌٛح حُٔئُق ٝحٗظلؼٞح رٔخ ؿخء ك٤ٚ ٖٓ ٓؼِٞٓخص . 

حؿلِ٘خ حٝ طـخُٝٗخ ٓؼِٞٓش ٓؼ٤٘ش ك٢ ٌٓخٕ ٓخ ًخٗض  ٌٖٗ هيلٌْ ػٌٍح حٕ ٤ٝٗٔظٔ

حٜٗي حٗ٘خ ٫ٗزـ٢  . حُِْٜن ىحثٔخ ٖٓ الله  ٓزلخٗٚ ٝطؼخ٠ُ ٤ٓطِٞرش ك٢ ٌٛح حُٔئُق ٝحُظٞك

 ٕ ٣ٞكن حُـ٤ٔغ ُٔخ ك٤ٚ ه٤َ حُز٬ى ٝحُؼزخى .ٟٓٞ ٍٟخى ػ٘خ ٝكخثيس حُـ٤ٔغ ٓخث٤ِٖ الله ح

 حُٔئُلخٕ 
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  أُؾز٣ٞبد

 27 ..................................................حُٔويٓش.................................

 37 ............................................اٗزبط أُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ  -اُلَٖ الاٍٝ :
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 126 حُلَحٍس.................................................................................

 134 .......ح٠ُـ٢ حُـ١ٞ.......................................................................

 135 ح٣َُخف........................................................................................

 136 ح١َُٞرش.....................................................................................

 142 حُٔطَ........................................................................................

 149 طو٤ْٔ حُٔ٘خم.................................................................................

 154 .....................حُؼٞحَٓ حُــَحك٤ش طٔزذ طـخ٣َحص ك٢ حٗٔخ١ حُٔ٘خم ٝحُطوْ 

حُٔٔخٍٓخص حٍُِحػ٤ش ك٢ حٗظخؽ حُٔلخ٤َٛ ٣ٌٖٔ حٕ طوِن ٓل٤طخ ٜٓط٘ؼخ كٍٞ 

 حُ٘زخص ك٢ حُلوَ...............................................................

160 

 161 ..........................................٣ؼي حُٔخء كَؿخ ٫ٗظخؿ٤ش حُٔلٍٜٞ.......... 

 162 طخػ٤َ حُٔ٘خم ػ٠ِ حُٔلخ٤َٛ حُلو٤ِش  ..................................................

 163 ح٫ٗؼخع ح٢ُٔٔ٘........................................................................ 

 165 .................................................................ح٠ُٞث٢.... ٤ًَذطخػ٤َ حُظ

 171 طخػ٤َ حُظٞحهض ح٠ُٞث٢.....................................................................

 175 طخػ٤َ ىٍؿش حُلَحٍس ػ٠ِ طخػ٤َ حُظٞحهض ح٠ُٞث٢.....................................

 175 طخػ٤َ حُٔيس ح٠ُٞث٤ش ػ٠ِ حُظطٍٞ.......................................................
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 176 ح٤ٔٛش حُظٞحهض ح٠ُٞث٢ ػ٠ِ حٗظخؽ حُٔلٍٜٞ........................................

 177 .....................................................................ٓٞػي حٍُِحػش حُٔؼخ٢ُ

 177 طخػ٤َحص حهَٟ.............................................................................

 178 حٓظـ٬ٍ حُطخهش ح٤ُٔٔ٘ش.............................................................

 179 حَُٔحكَ حُلٔخٓش ُِطخهش ح٤ُٔٔ٘ش.......................................................

 179 ًلخءس حُظل٣َٞ............................................................................

 180 .................حُؼٞحَٓ حُظ٢ طئػَ ك٢ حٓظـ٬ٍ حُطخهش ح٤ُٔٔ٘ش......................

 181 طخػ٤َ ىٍؿش حُلَحٍس ػ٠ِ حُٔلخ٤َٛ حُلو٤ِش..........................................

 185 طخػ٤َ ىٍؿش حُلَحٍس ػ٠ِ حُظطٍٞ.......................................................

 195 حُٔؼي٤ٗش.......................................................................... حُظـ٣ٌش

 196 ٗٔٞ حُـِء حُو١َ٠......................................................................

 197 ................روخء حُ٘زخص................................................................

 198 ٗوَ حُٔخء...................................................................................

 199 ح٫ٓطخٍ ٝحُٔلخ٤َٛ حُلو٤ِش.............................................................

 208 حُٔـ٣ٌخص..........................................................................حىحٍس 

 208 حىحٍس ح٫ىؿخٍ........................................................................

 208 ............ح٫كخص حُل٣َ٘ش...............................................................

 209 ح٫َٓحٝ..............................................................................

 20 ح٫ٟطـخع...........................................................................

 210 حُلو٤ِش.........................................طخػ٤َ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ك٢ حُٔلخ٤َٛ 

 211 ٗٔٞ حٍُٞهش................................................................................

 211 ح٠ُٞث٢............................................................................ ٤ًَذحُظ

 216 ح٣َُخف ػ٠ِ حُٔلخ٤َٛ حُلو٤ِش....................................................طخػ٤َ 
 

 217 ا٣٘ اُ٘جبد ٝاُ٘ٔٞ....... ........................................ -اُلَٖ اُواثغ :

 218 ح٢٠٣.......................................................................حُ٘زخص ٜٓ٘غ 

 219 ح٠ُٞث٢ : حُظلٌْ رطخهش ح٠ُٞء ٫ٗظخؽ حُـٌحء .............................. ٤ًَذحُظ

ح٠ُٞث٢ ك٢ حٌٍُِٞٝر٬ٓض ٝرٞؿٞى حٌٍُِٞٝك٤َ ًٜزـش  ٤ًَذٓٞهغ حُظ

 ...........................................................ٍث٤ٔ٤ش.......................

220 

 221 ح٠ُٞث٢ ٣ليع ك٢ ٣ٍٞ١ٖ................................................... ٤ًَذحُظ

 221 ؿ٣ِجش حٌٍُِٞٝك٤َ ........................................................................

 223 ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ ح٠ُ حُ٘زخص رٞحٓطش ح٫ٗظ٘خٍ ........................ىهٍٞ ػخ٢ٗ 

 224 طلخػ٬ص ح٠ُٞء طؼظٔي ػ٠ِ ح٠ُٞء حَُٔث٢ .......................................

( ٖٓ حُطٍٞ  NADPH( ٝحهظِحٍ هٞس )  ATPر٘خء حٌَُٔ رخٓظؼٔخٍ ١خهش ) 

 ...............................................ح٠ُٞث٢ ( ٖٓ حُطٍٞ ح٠ُٞث٢ 

227 

 230 ..................................ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ ٓظخػَح رؼٞحَٓ ٓل٤طش ط٤ًَذ
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 232 ................حُظؼَٝ ٬ُٗؼخع........................................................

 234 ...............................حٌُخٍرٕٞ......................................ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي 

 236 ىٍؿش حُلَحٍس............................................................................

 236 حُٔخء...........................................................................................

 236 ١ٍٞ حُٜ٘خٍ..................................................................................

 137 ..........حُ٘زخص................ٍٞ ٓؼيٍ حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ ٣ظخػَ رخكظ٤خؿخص ٗٔٞ ٝطط

 238 ......حُـٌحء ............... كٜخى حُطخهش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٖٓ ؿ٣ِجخص -حُظ٘لْ حُو١ِٞ :

 239 ...ٌُظِش حُل٣ٞ٤ش ُِ٘زخص......حُطخهش ح٤ُٔٔ٘ش حُٔلٜٞىس ًِٜخ ٫طيٓؾ ٓزخَٗس ك٢ ح

 239 ...................................ط٘لْ ح٫ٓظيحٓش......................................

 240 ط٘لْ حُ٘ٔٞ..................................................................................

 241 .........................................حُظ٘لْ ح٠ُٞث٢ ٣لَٜ ك٢ ػ٬ع َٓحكَ.....
 

ٜٗق ٤ًٔش حُطخهش حٌُخٓ٘ش ُِـ٣ِجخص حُؼ٣ٞ٠ش حُو٣٬خ ٣ٌٖٔ حٕ طٔظوِٚ طو٣َزخ 

 ...........................................٫ٓظؼٔخُٜخ ًٞهٞى................................

245 

 247 س..........................كٜخى حُطخهش طلض حُظَٝف ح٬ُٛٞحث٤ش طٌٕٞ ؿ٤َ ًلٞء

 248 ..................................ٝحُظطٍٞ......حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٝحُظ٘لْ ٝهٞى حُ٘ٔٞ 

 25 ....................................٤ُٔض ًَ حُٔخىس حُـخكش حُٔظَحًٔش حهظٜخى٣ش........

 251 ٓلّٜٞ حُؼٞحَٓ حُٔليىس.....................................................................

 253 حُظطٍٞ ٝحُلخَٛ......................................................... طل٤َِ حُ٘ٔٞ ،

 253 ٗٔٞ حُ٘زخص.............................................................................

 257 ................................................................حُظطٍٞ..............طل٤َِ 

 259 طل٤َِ حُلخَٛ...........................................................................

 262 حُلؼخ٤ُخص ح٤ٌُٔٞك٣ٞ٤ش..................................................................

 263 حُٔظ٣َٜش...................................................................... حُلؼخ٤ُخص

 265 ٗٔٞ حُـٌٍٝ...............................................................................

 266 ..............ح٫ُٛخٍ.....................................................................

 267 ٗٔٞ حُزٌٍٝ ٝحُؼٔخٍ........................................................................

 270 حُظطٍٞ......................................................................................

 271 .............................حُظط٣ٍٞش........................................... حَُٔحكَ

 272 ................ح٫ٗزخص ٝحُزِٝؽ.........................................................

 273 ....................................................................ٗٔٞحُزخىٍحص........

 275 ٠ٗؾ حُؼٔخٍ..............................................................................

 276 ٌٓٞٗخص حُ٘ٔٞ حُل٤ُٔٞٞؿ٢................................................................

 276 .............................................................................ٓٔخكش حُظ٤ًَذ

 277 ى٤َُ حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش حُٔؼخ٤ُش..........................................................

 277 ٓؼخَٓ ح٫ٗطلخء...........................................................................
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 278 حُؼٞحَٓ حُٔئػَس ك٢ حُ٘ٔٞ ٝحُظطٍٞ................................................

 282 ..............................حُظ٘طت ٝحُظل٣َغ.............................................

 283 ......ى١..............ٓ٘ظـٞح حُٔلخ٤َٛ ٣ًَِٝح حٛظٔخْٜٓ كٍٞ حُلخَٛ ح٫هظٜخ

 284 .................ؿِحء حُ٘زخص.........ٗٞحطؾ حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٣وظِق ط٣ُٞؼٜخ ر٤ٖ ح

 285 ..حَُٜٓٞٗخص حُ٘زخط٤ش....................................................................

 289 .....ح٫هظٜخى١ طٌٕٞ ٓوظِلش..... حٕ حُ٘ٔزش ٖٓ حُٔلٍٜٞ ٝحُظ٢ طٌَ٘ حُلخَٛ

 291 حٕ حُ٘ٔزش ح٫هظٜخى٣ش ُِٔلٍٜٞ ٍرٔخ طظ٠خػق ٍٝحػ٤خ..............................

 292 حُٔٔخٍ حُزخ٣ُٞٞؿ٢ ح٠ُ حُلخَٛ ح٫هظٜخى١ ٣ٌٕٞ ٓظـ٤َ............................

 294 ٛ٘ق حُٔلٍٜٞ ُٚ هيٍس ط٣ٍٞغ حُلخَٛ حٌُخٖٓ.....................................

 294 ٌَٗ حُ٘زخص ٝٝظ٤لظٚ ٓظـ٤َحص ٓغ حُِٖٓ.............................................

 295 حُ٘زخص ُٚ ح١ٞحٍ طؼيى٣ش ٓليىس.......................................................

 297 .........ح١٫ٞحٍ حُظط٣ٍٞش........... حُٔلخط٤ق حُظط٣ٍٞش ط٤ٔطَ ػ٠ِ حُظـ٤َحص ر٤ٖ

 298 حُظَر٤غ.....................................................................................
 

 299 الاهٗ ٝاُزوثخ..................................................... -اُلَٖ اُقبٌٓ :

 300 حُظَرش................................................................................. طٌٕٞ

 300 حُظَرش ٢ٛ ٛوٍٞ ٓـٞحس ................................................................

 302 .....................حُظـ٣ٞش حُل٣ِ٤خ٣ٝش.....................................................

 302 حُظـ٣ٞش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش...........................................................................

 303 ػٞحَٓ ػيس ٓٔئُٝش ػٖ ػ٤ِٔخص طٌٕٞ حُظَرش .......................................

 306 حُؼ٤ٔوش....................................حٗظخؽ حُٔلخ٤َٛ ٣لَٜ حٓخٓخ ك٢ حُظَد 

 308 حٓظؼٔخٍ حُظَد ٬ُٗظخؽ حٍُِحػ٢ ٣ؼظٔي ػ٠ِ هٜخثٜٜخ............................

 310 حُٔل٢٤ حُل٣ِ٤خث٢ ُِظَرش...................................................................

 310 حُظَرش.................................................................................ٗٔـش 

 321 ٓخء حُظَرش...................................................................................

 323 ...................................................................... ظَرشىٍؿش كَحٍس حُ

 326 ٛٞحء حُظَرش..................................................................................

 330 هٜخثٚ حهَٟ...........................................................................

 332 حُظَرش..................................................................................هٞس 

 332 ُٕٞ حُظَرش.............................................................................

 333 .....................حُٔل٢٤ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ُِظَرش..............................................

 334 ؿخ٣ِٛش حُٔـ٣ٌخص..........................................................................

 335 حُٔل٢٤ حُل٣ِ٤خث٢ ُِظَرش...................................................................

 336 حُلو٤ِش.............................................ىٍؿش حُظلخػَ حُٔ٘خٓزش ُِٔلخ٤َٛ 

 337 ٓٔززخص حُلٟٔٞش ٝٓؼخُـظٜخ............................................................

 338 ٓٔززخص حُو٣ِٞش ٝٓؼخُـظٜخ................................................................



16 
 

 342 .............................................................................ٓؼخىٕ حُط٤ٖ...

 345 ؿ٣َٝخص حُظَرش حُؼ٣ٞ٠ش ) حُيرخٍ (.....................................................

 346 حٌُخطخ٤ٗٞ٣ش................................................................حُٔؼش حُظزخى٤ُش 

 348 حُٔؼش حُظزخى٤ُش ٣٬ُٞٗخص حُٔخُزش.........................................................

 349 ...........ٓلٍِٞ حُظَرش....................................................................

 350 حُٔـ٣ٌخص.....................................................................................

 351 حُظل٫ٞص....................................................................................

 373 حُٜـَٟ...................................حُؼٞحَٓ حُٔئػَس ػ٠ِ ؿخ٣ِٛش حُؼ٘خَٛ 

 374 طلٍٞحص حُٔل٢٤ ح٤ٔ٤ٌُخث٢.............................................................

 375 ُِظَرش.................................................................... ك٤خث٢حُٔل٢٤ ح٫

 381 ر٤جش حُظَرش.....................................................طخػ٤َ حك٤خء حُظَرش ػ٠ِ 

 384 حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ُِظَرش..................................................................

 386 طل٫ٞص حُٔـ٣ٌخص.....................................................................

 391 طلط٤ْ ح٤ٔ٤ٌُخث٤خص حُٔخٓش.................................................................

 392 طل٣َٞ حُٔل٢٤ ح٫ك٤خث٢...................................................................
 

 395 ................................ ...............اُزوثخ و٤ٚؾراُؾواصخ  -اُلَٖ اَُبكً :

 395 حُلَحػش.......................................................................................

 396 .....................هٜخثٚ حُلَحػش حُـ٤يس.............................................

 398 ..........................حُلَحػش....................................................حٛيحف 

 398 طخػ٤َ حُلَحػش ك٢ حُوٜخثٚ حُل٣ِ٤خث٤ش ُِظَرش ........................................

 398 ..........ٓٔخكش حُٔٔخّ................................................................

 399 ط٤ًَذ حُظَرش...............................................................................

 399 حٌُؼخكش حُظخ٣َٛش............................................................................

 400 حُظَرش.................................................................................ُٕٞ 

 400 ٓخء حُظَرش...................................................................................

 400 حُظَرش...................................................................ىٍؿش كَحٍس 

 400 حٗٞحع حُلَحػش..............................................................................

 401 حُظل٣َ٤٠ش....................................................................... شك٬لحُ

 401 حُلَحػش ح٤ُٝ٫ش...........................................................................

 406 ..................حُلَحػش حُؼخ٣ٞٗش.........................................................

 408 حىٝحص حُلَحػش.............................................................................

 409 حىٝحص حُلَحػش ح٤ُٝ٫ش..................................................................

 417 حُؼخ٣ٞٗش....................................................................ط٘ل٤ٌ حُلَحػش 

 421 ح٫ص حٍُِحػش.............................................................................

 423 حُلوَ......................................................ح٫ص ُِؼَٔ ر٤ٖ حُ٘زخطخص ك٢ 
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 426 حُٔلخ٤ْٛ حُلي٣ؼش ُِلَحػش.................................................................

 427 حُلي ح٫ى٠ٗ ٖٓ حُلَحػش...................................................................

 428 حُلي ح٫ى٠ٗ ٖٓ حُلَحػش ٣ٌٖٔ ططز٤وٚ رطَم ٓوظِلش.................................

 429 ريٕٝ كَحػش ) كَحػش ٛلَ (..........................................................

 430 ....كَحػش روخ٣خ حُٔلٍٜٞ................................................................

 431 حُظ٢٣ِٞ......................................................................................

 

 433 اُجنهح ٝاُجناه ........................................................ -اُلَٖ اَُبثغ :

 434 ....................................................................١َحثن حًؼخٍ حُ٘زخطخص 

 435 حُزٌٍس.........................................................................................

 443 حُو١َ٠......................................................................ح٫ًؼخٍ 

 444 ح٫ًؼخٍ حُيه٤ن...........................................................................

 445 .............حٗٞحع حػخىس حُظٞحُي............................................................

 446 طوخٗخص ح٫ًؼخٍ حُيه٤ن......................................................................

 455 ٛلش حُزٌٍٝ................................................................................

 455 ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش...............................................................حَٟحٍ حُزٌظ٣َخ 

 456 حُؼٞحَٓ حُٔئػَس ػ٠ِ ٗٞػ٤ش حُزٌٍٝ....................................................

 458 ......حٗزخص حُزٌٍٝ..........................................................................

 460 حٗزخص حُزٌٍٝ ٣ظخػَ رؼٞحَٓ ىحه٤ِش ٝهخٍؿ٤ش...........................................

 466 حُؼٞحَٓ ح٫ك٤خث٤ش حُوخٍؿ٤ش........................................................

 467 حُزٌٍٝ............................................................................ ٓؼخِٓش

 468 طلل٤ِ ح٫ٗزخص حٝ حُزِٝؽ..................................................................

 469 حُزٌحٍ..............................................................................ط٤َٜٔ 

 470 ح٫كخص ٝح٫َٓحٝ.......................................................................

 472 حُزخىٍحص....................................................ح٤ُخص ح٫ٛخرش رخَٓحٝ 

 473 حُٔز٤يحص حُلط٣َش ح٫ك٤خث٤ش..............................................................

 475 ٌٕٓٞ حُزٌٍٝ..............................................................................

 477 ُظـِذ ػ٠ِ حٌُٕٔٞ حُوخٍؿ٢...........................................................ح

 479 حُؼٞحَٓ حُٔئػَس ػ٠ِ ه٤خّ حُٔلٍٜٞ...................................................

 481 حُلوَ.............................................................................رٌحٍ 

 490 حُزخًٍحص حُ٘خَٗس........................................................................

 490 ...........ٓٔطَس حُلزٞد..............................................................

 491 ٍُحػش ٓلخ٤َٛ حُوط١ٞ...............................................................

 491 حُ٘٘خ١خص حُٔظؼِوش رخُزٌحٍ.................................................................
 جج

 

 



18 
 

 493 ......................................................اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ  -اُلَٖ اُضبٖٓ :

 493 كخَٛ حُ٘زخطخص حُٔلَىس ٝكخَٛ حُٔـظٔغ حُ٘زخط٢ ..................................

 494 حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش ٝحُ٘ٔٞ....................................................................

 495 حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش ٝحُلخَٛ..................................................................

 496 ح٫ٓظـخرش حُٔ٘ل٤٘ش حُٔوخٍرش...............................................................

 498 ..................حٓظـخرش ٓوطغ ٌٓخكت ) حٓظـخرش هطؼ٤ش (............................

 499 ىحُش حُـٌٍ حَُٔرغ.........................................................................

 500 حُيح٫ص حُظزخى٤ُش............................................................................

 500 ح٫هظٜخى١............................................حُلخَٛ حُزخ٣ُٞٞؿ٢ ٝحُلخَٛ 

 502 حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش حُٔؼخ٤ُش...................................................................

 502 كـْ حُ٘زخص..................................................................................

 503 َٝٗش حُ٘زخص...............................................................................ٓ

 503 طـط٤ش حُظَرش............................................................................

 504 حُٔخىس حُـخكش........................................................................ ط٣ُٞغ

 505 حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش ٝحُٔل٢٤ حُز٤ج٢..........................................................

 505 ..................ٓٞػي حٍُِحػش.........................................................

 506 ح١َُ...................................................................................

 506 حٟلش ح٫ٓٔيس...............................................................................

 507 حٍُِحػش...............................................................................٢ٔٗ 

 507 حٍُِحػش حَُٔرؼش...........................................................................

 508 ...................حٍُِحػش حُٔٔظط٤ِش...................................................

 508 طَط٤ذ حٍُِحػش حُٔظ٘ٞع..................................................................

 509 حُظَه٤غ ٝحػخىس حٍُِحػش..............................................................

 509 حُوق....................................................................................

 510 ٓؼيٍ حُزٌحٍ................................................................................
 

 511 ..........................................................اُو١.........  -اُلَٖ اُزبٍغ :

 511 ٜٓخىٍ ح٤ُٔخٙ ك٢ حُؼخُْ...................................................................

 512 حُـ٬ف حُـ١ٞ ................................. –ٗزخص  –حُٔخء ك٢ ٓ٘ظٞٓش حُظَرش 

 513 حُظَرش..................................................................... كًَش حُٔخء ك٢

 516 كًَش روخٍ حُٔخء...........................................................................

 517 .....................................................................................حهٌ حُٔخء

 517 حُ٘وَ..........................................................................................

 518 .......................ٗظق...................................................... –طزوَ 

 518 ٓخء حُظَرش...................................................................................

 519 ٤ًق ٗؼزَ ػٖ حُٔلظٟٞ حُٔخث٢ ُِظَرش ................................................
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 521 حُٔخء.........................................................................هٜخثٚ 

 522 ػخرض ١ٍٞرش حُظَرش ......................................................................

 525 ....ٗظ٣َخص ؿخ٣ِٛش حُٔخء...........................................................

 527 ٓلّٜٞ حُـٜي..............................................................................

 528 ه٤خٓخص ١ٍٞرش حُظَرش.....................................................................

 533 حُظَرش.........................................................ٓ٘ل٠٘ هٜخثٚ ١ٍٞرش 

 534 حُٜٔظ٣َخ...................................................................................

 535 ٓظطِزخص حُٔخء ُِٔلخ٤َٛ حُلو٤ِش.....................................................

 536 ٗظق ...................................................... –ُؼٞحَٓ حُٔئػَس ك٢ حُظزوَ ح

 536 ٗظق ٝكخَٛ حُٔلٍٜٞ....................................................... -حُظزوَ

 538 .......................................................................ٗظق  –طوي٣َ حُظزوَ 

 538 ٗظق حَُٔؿؼ٢................................................................... –حُظزوَ 

 554 ٓؼخَٓ حُٔلٍٜٞ........................................................................

 557 ٗظق حُلو٤و٢.....................................................................–حُظزوَ 

 559 حكظ٤خؿخص ح١َُ..........................................................................

 559 حُلؼخٍ................................................................................ حُٔطَ

 563 طـ٤َ ١ٍٞرش حُظَرش .................................................................

 563 ..........٣َ١وش ٓٞحُٗش ١ٍٞرش حُظَرش.................................................

 564 ح٤ٓٞٔ٣٬ُظَ................................................................................

 565 ؿيُٝش ح١َُ..............................................................................

 568 حُظزوَ......................................................................ٛل٤لش ه٤خّ 

 568 ٓٔخٍ طـ٤ٔؼ٢..............................................................................

 571 .......ٓٔخٍ حَُٔكِش حُلَؿش............................................................

 572 حُظوخٗخص حُز٤ٔطش ُـيُٝش ح١َُ......................................................

 575 طو٤٘خص حُوزَس ُـيُٝش ح١َُ.............................................................

 576 ٓخء ح١َُ........................................................................ ه٤خّ

 577 ١َحثن ه٤خّ حُٔخء........................................................................

 591 ح١َُ حُٔليٝى ُِ٘ظْ حُلو٤ِش ٬ٍُح٢ٟ حُـخكش.......................................... 

 596 ٗظخّ ح٫ٟخكش ه٤َِ حُطخهش حُٔلٌْ......................................................

 596 ..............ح١َُ حُيه٤ن................................................................

 597 ح١َُ رخُظ٘و٢٤.........................................................................

 603 حٗٞحع ٓ٘ظٞٓخص ح١َُ رخُظ٘و٢٤........................................................

 619 رخُظ٘و٢٤..................................................................كٞحثي ح١َُ 

 621 ح١َُ رخُ٘لغ حُيه٤ن.................................................................

 621 ح١َُ رخَُٕ حُيه٤ن..................................................................

 622 ح١َُ حُلوخػ٢.........................................................................
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 623 ًلخءس ح١َُ...........................................................................

 624 ................................................................................حُ٘وَ . سًلخء

 625 ًلخءس حٟخكش حُٔخء.........................................................................

 625 ...............ًلخءس هِٕ حُٔخء...........................................................

 626 ًلخءس ط٣ُٞغ حُٔخء.....................................................................

 626 ًلخءس حٓظؼٔخٍ حُٔخء.................................................................

 627 حُٔخء...............................................حُؼٞحَٓ حُٔئػَس ك٢ ًلخءس حٓظؼٔخٍ 

 630 ٬ٛك٤ش حُٔخء ١َُِ...............................................................

 631 ٗٔزش حُٜٞى٣ّٞ حُٔظزخىٍ ٝٓلظٟٞ حُزٍٕٞٝ ...........................................

 632 .............................................................ح١َُ ر٤ٔخٙ ٍى٣جش حُ٘ٞػ٤ش.

 632 طل٤ٖٔ ٗٞػ٤ش ٤ٓخٙ ح١َُ.................................................................

 633 حىحٍس حُظَرش...............................................................................

 635 حىحٍس ح١َُ................................................................................

 635 ٓٔخٍٓخص حُويٓش..........................................................................

 635 ............................حُزٍِ.............................................................

 638 ٣َ١وش حُو٘خىم حُلو٤ِش حُؼ٘ٞحث٤ش........................................................

 639 ح٫ٍٝ حُِٔٔخء.........................................................................

 639 حُظ٣َِٔ.......................................................................................
 

 641 اُزـن٣خ أُؼل٤ٗخ ، الأٍلح اُؼ٣ٞٚخ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ............. -اُلَٖ اُؼبّو :

 641 حُٔؼي٤ٗش............................................................................. حُظـ٣ٌش

 641 حُؼ٘خَٛ ح٣ٍَٝ٠ُش.......................................................................

 643 ُِؼَٜ٘.........................................................ٓخ٢ٛ ٓؼخ٤٣َ ح٠ٍَُٝس 

 643 طو٤ْٔ حُؼ٘خَٛ ح٣ٍَٝ٠ُش..........................................................

 648 ؿخ٣ِٛش حُٔـ٣ٌخص...................................................................

 650 ٠ُ ٓطق حُـٌٍ.........................................................ٗوَ حُٔـٌحص ح

 650 ك٤ًَش ) ى٣٘خ٤ٌ٤ٓش ( ؿخ٣ِٛش حُٔـ٣ٌخص................................................

 652 حٓظٜخٙ حُٔـ٣ٌخص...................................................................

 654 ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش ح٫ٓظٜخٙ.................................................................

 654 ح٫ٗظوخٍ.................................................................................

 655 ..................حُظٔؼ٤َ.................................................................

 659 ٝظخثق حُٔـ٣ٌخص ك٢ حُ٘زخص.............................................................

 660 ٓظخَٛ حُ٘وٚ............................................................................

 666 حُظْٔٔ....................................................................... ٓظخَٛ

 667 ح٫ٓٔيس ٝحُيٖٓ.......................................................................

 678 .......حٌُٔزش ح٣ُِظ٤ش...................................................................
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 679 ح٫ٓٔيس .................................................................................

 682 ح٫ٓٔيس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش.................................................................

 695 ..............................................حُو٤ٔش حُ٘ٔز٤ش ٬ُٓٔيس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش

 695 ح٫ٓٔيس حُلٞٓلخط٤ش.......................................................................

 697 هٜخثٚ ح٫ٓٔيس حُلٞٓلخط٤ش.......................................................

 700 ..................................................................ح٫ٓٔيس حُزٞطخ٤ٓش.......

 702 حُٔـ٣ٌخص حُٜـَٟ ) حُ٘خىٍس (.......................................................

 708 حُـَػش حُٔٔخى٣ش....................................................................

 709 ١زو٤ش........................................................................... ط٤ٛٞش

 714 طوي٣َ حُٔؼخ٤ُش حُطز٤ؼ٤ش..................................................................

 714 حُٔؼخ٤ُش ح٫هظٜخى٣ش............................................................. كٔخد

 716 حٓظـخرش حُٔلٍٜٞ............................................ –ٓٔخٍ حهظزخٍ حُظَرش 

 719 ٓٔخٍ ٗظخّ حُظ٤ٛٞش حُظ٘و٢ٜ٤ حُٔظٌخَٓ.............................................

 719 ٓٔخٍ حٌُ٘ٔؿش...........................................................................

 720 حُظ٤ٛٞش حُٔٔخى٣ش ػ٠ِ حٓخّ كلٚ حُظَرش...........................................

 721 .........ٓظخَٛ ٗوٚ حُٔـ١ٌ ........................................................

 723 كٔخد ؿَػش حُٔٔخى....................................................................

 724 ١َحثق حٟخكش ح٫ٓٔيس...................................................................

 724 ح٫ٟخكش....................................................حُؼٞحَٓ حُٔئػَس ك٢ ٣َ١وش 

 726 ١َحثن ح٫ٟخكش........................................................................

 726 ح٫ٟخكش ح٠ُ حُظَرش.....................................................................

 728 ح٠ُ حُ٘زخص........................................................................ ح٫ٟخكش

 730 هٜخثٚ حُظَرش ١ٝز٤ؼش ح٫ٓٔيس.....................................................

 730 حٌُخٍر٤ٛٞيٍحص..........................................................ح٫ٓظلخىس ٖٓ 

 731 ح٫ٟخكش ح٫ٓخ٤ٓش.....................................................................

 731 ح٫ٟخكش حُٔـِأس.....................................................................

 732 حُظ٤ٔٔي حُٔظٞحُٕ......................................................................

 732 ح٫ٓٔيس حُل٣ٞ٤ش.........................................................................

 733 ح٤َُٓخص...................................................................................

 733 حُزٌظ٣َخ حُظٌخك٤ِش............................................................................

 735 ...........................ٓؼخِٓش حُزٌٍٝ...............................................

 736 ٓؼخِٓش حُظَرش.........................................................................

  حىحٍس حُٔـ١ٌ حُٔظٌخِٓش................................................................
 

 741 ...............................................اكاهح الاكؿبٍ   -اُلَٖ اُؾبك١ ػْو :

 742 ٓلّٜٞ ح٫ىؿخٍ............................................................................
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 742 ٓ٘خًَ ح٫ىؿخٍ...........................................................................

 744 ......................................................................ط٤ٜ٘ق ح٫ىؿخٍ.

 747 ٛلخص ١ٝز٤ؼش ح٫ىؿخٍ...................................................................

 747 .....................ٛلخص ح٫ىؿخٍ..........................................................

 749 طخػ٤َ حُيؿَ..................................................................................

 749 ...........................َٓحكَ ٗٔٞ ح٫ىؿخٍ.............................................

 750 ......................................................حُٔ٘خكٔش ر٤ٖ حُٔلٍٜٞ ٝحُيؿَ .

 754 حُٔيس حُلَؿش ُٔ٘خكٔش ح٫ىؿخٍ .........................................................

 755 حُؼٞحَٓ حُٔئػَس ػ٠ِ حُٔيس حُلَؿش ُٔ٘خكٔش ح٫ىؿخٍ ..............................

 755 ح٫ىؿخٍ..........................................................................طخ٤ْٓ 

 758 ١َحثن ٌٓخكلش ح٫ىؿخٍ.................................................................

 758 ......حُطَحثن حٍُِحػ٤ش ٌُٔخكلش ح٫ىؿخٍ .............................................

 761 حُطَحثن حُل٣ِ٤خث٤ش ٌُٔخكلش ح٫ىؿخٍ...................................................

 764 ٌٓخكلش ح٫ىؿخٍ حك٤خث٤خ....................................................................

 766 ..............................................................ٌٓخكلش ح٫ىؿخٍ ٤ٔ٤ًخث٤خ 

 768 ط٤ٜ٘ق ٓز٤يحص ح٫ىؿخٍ ...............................................................

 773 طل٤٠َ حُٔز٤يحص.......................................................................

 774 ٓز٤يحص ح٫ػ٘خد ...........................................................حَٟحٍ 

 774 ٤ًل٤ش كؼَ ٓز٤يحص ح٫ػ٘خد ...........................................................

 780 حٗظوخر٤ش ٓز٤يحص ح٫ػ٘خد ...........................................................

 781 طلخ٤ِٟش ح٫ٓظٜخٙ .....................................................................

 784 طلخ٤ِٟش ح٫ٗظوخٍ...........................................................................

 785 ........................طلخ٤ِٟش حُٔوخٝٓش حُزَٝطٞر٤ُٓ٬ش ..............................

 785 طلخ٤ِٟش ٓؼيٍ ح٣وخف حُلؼخ٤ُش ............................................................

 787 طلخ٤ِٟش ح٣ٞ حٌُخٍرٕٞ.............................................................

 787 ..........................................١َحثن ح٫ٟخكش............................... 

 789 كٔخد حُـَػش...........................................................................

 794 طخػ٤َحص ٓز٤يحص ح٫ػ٘خد ػ٠ِ حُٔلخ٤َٛ............................................

 799 .......................................................ٗٔٞ حُـٌٍٝ.....................

 799 حُ٘ٔٞ ٝحُلخَٛ........................................................................

 800 طلَٔ حُٜ٘ق.............................................................................

 801 حُٔ٘خٓزش................................................................. ح٫ٟخكش ؿ٤َ

 801 ٓوخٝٓش حُٔز٤ي................................................................................

 802 .....٤َٜٓ ٓز٤يحص ح٫ػ٘خد ك٢ حُظَرش................................................

 803 حُظلَِ ح٠ُٞث٢..........................................................................

 804 حُظلَِ ح٤ٔ٤ٌُخث٢...........................................................................
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 810 حُٔـ٣ٌخص..................................................................... حٓظٜخٙ

 811 حُظٞحكن ٓغ ح٫ٓٔيس.....................................................................

 811 طيحهَ حُٔز٤يحص حُل٣َ٘ش ٓغ ٓز٤يحص ح٫ػ٘خد.......................................

 812 ٓؼخِٓش حُزٌٍٝ رخُٔز٤يحص حُل٣َ٘ش.....................................................

 813 حُٔز٤يحص حُل٣َ٘ش حُظ٢ ط٠خف ٍٗخ ػ٠ِ حُـِء حُو١َ٠.........................

 814 حُظيحهَ ر٤ٖ ٓز٤يحص ح٫ػ٘خد ٝٓز٤يحص حُلط٣َخص حَُٟٔٔش......................

 815 ح٫ىحٍس حُٔظٌخِٓش ٬ُىؿخٍ.............................................................

 816 حْٓ ػخٓش.................................................................................
 

 817 ............اكاهح الاكبد اُيهاػ٤خ  ..........................-اُلَٖ اُضب٢ٗ ػْو :

 817 ٓلّٜٞ حَُٔٝ.......................................................................

 820 ط٤ٜ٘ق حَٓحٝ حُ٘زخص...............................................................

 826 حَُٔٝ......................................................................... ١ز٤ؼش

 830 ٓؼ٤٘ش ُِلٔخ٣ش ٖٓ حؿظ٤خف حُٔٔزذ ح٢َُٟٔ................. حُ٘زخطخص ُٜخ ح٤ُش ىكخع

 831 رؼٞ حُ٘زخطخص ِٓٝىس ٍٝحػ٤خ رخُٔوخٝٓش ُزؼٞ ح٫َٓحٝ..........................

 834 حٍُٞحػ٤ش ُليٝع حَُٔٝ.......................................................ح٫ْٓ 

 835 ٤ًق طئػَ حُٔٔززخص ح٤َُٟٔش ػ٠ِ حٗظخؿ٤ش حُٔلٍٜٞ..............................

 836 ٓٞص حُ٘زخص..............................................................................

 837 ح٫كخص حُل٣َ٘ش......................................................................

 837 ............................................................حُل٤خس...................... ىٍٝس

 839 حُظـ٣ٌش............................................................................. ١ز٤ؼش

 840 حُلَ٘حص ط٠َ حُ٘زخص ١ز٤ؼ٤خ............................................................

 840 ............حكخص حُٔلخ٤َٛ ح٫هَٟ......................................................

 841 حكخص حُٔوخُٕ........................................................................

 842 ٓٔززخص ؿ٤َ ٤َٟٓش طٔزذ حَٓحٟخ ػ٠ِ حُ٘زخص....................................

 845 .......................حْٓ حىحٍس ح٫كش....................................................

 846 ٜٓخؿٔش ح٫كش ٣ٌٖٔ حٕ طوَِ ػٖ ٣َ١ن ٓظَحطـ٤خص ٓؼ٤٘ش...........................

 848 ط٤ْٜٔ ٓظَط٤ـ٤ش حىحٍس ح٫كش طظ٠ٖٔ حػظزخٍحص ٓؼ٤٘ش .............................

 849 ح٫كخص....................................................................١َحثن حىحٍس 

 855 حُظ٤ٜ٘ق...................................................................................

 858 .......٤ٔٓش حُٔز٤يحص...................................................................

 860 حهظ٤خٍ ٝحٓظؼٔخٍ حُٔز٤يحٕ رخٓخٕ........................................................

 861 ح٫ٓظويحّ ح٫ٖٓ ُِٔز٤يحص...........................................................

 862 حُل٣َ٘ش..................................................١َحثن حٟخكش حُٔز٤يحص 

 863 ١َحثن حٟخكش ٓز٤يحص ح٫ػ٘خد.........................................................

 864 ٓز٤يحص ح٫كخص ك٢ ر٤جظ٘خ..............................................................
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 865 حُٔظٌخِٓش ٬ُكش.....................................................................ح٫ىحٍس 

 865 ( ............................ IPMحُوطٞحص ك٢ أ١ رَٗخٓؾ حىحٍس ٓظٌخِٓش ٬ُكش ) 
 

 867 الاٗظٔخ أُؾ٤ُٖٞخ ......................................-اُلَٖ اُضبُش ػْو:

 868 حٗٞحع ح٫ٗظٔش حُٔل٤ُٜٞش...............................................................

 869 حٍُِحػش حُٔظيحهِش.........................................................................

 870 ..................حُظؼخهذ حُٔل٢ُٜٞ....................................................

 871 ًلخءس ح٫ٗظٔش حُٔل٤ُٜٞش............................................................

 872 حُظيحهَ ر٤ٖ ٓوظِق حُٔلخ٤َٛ حٌُٔٞٗش.............................................

 872 حُٔظيحهِش..........................................................حُظيحهَ ك٢ حٍُِحػش 

 874 حُظؼز٢٤..................................................................................

 875 حُظخػ٤َحص حٌُِٔٔش ح٫هَٟ...............................................................

 875 طو٤٤ْ حك٤ِ٠ش حُلخَٛ..................................................................

 876 حُلخَٛ حٌُٔخكت......................................................................

 786 ..............................................ٗٔزش ٌٓخكت ح٫ٍٝ..........................

 787 حُلخَٛ ح٢ٌُِ حُ٘ٔز٢....................................................................

 879 حُي٤َُ حُٔل٢ُٜٞ حُٔظؼيى.............................................................

 880 ............................................................ى٤َُ حٌُؼخكش حُٔل٤ُٜٞش....

 882 ح٫ٍٝ حٍُِٔٝػش........................................................ ٫ٗظلخعى٤َُ ح

 882 حُظو٣ْٞ ح٫هظٜخى١....................................................................

 883 ح٫ؿٔخ٤ُش........................................................................حُؼخثيحص 

 883 ًِلش حٍُِحػش.........................................................................

 884 .........حىحٍس حُ٘ظخّ حُٔل٢ُٜٞ.........................................................

 884 حىحٍس حٗظٔش حٍُِحػش حُٔظيحهِش.....................................................

 889 .........................ِِٔٔش.................ح٫ٗظٔش حُٔل٤ُٜٞش حُٔظ طؼخهذ حىحٍس

 892 ..................................خ٤َٛ.................حُٔـ٣ٌخص حُٔٔظٜش ٖٓ هزَ حُٔل
 

 897 ىهاػخ الاها٢ٙ اُغبكخ ...................................... -اُلَٖ اُواثغ ػْو:

 897 ٓ٘خ١ن حُـلخف.......................................................................

 899 حُـخكش..........................................ٓ٘خًَ حٗظخؽ حُٔلخ٤َٛ ك٢ حٍُِحػش 

 900 طؼ٣َق حُـلخف............................................................................

 901 حُ٘ي ح١َُٞر٢ حٝ حُـلخف..............................................................

 910 .................................................................ط٤ٌلخص حُٔلخ٤َٛ...

 912 ح٤ُ٫خص ُللع حُٔخء........................................................................

 914 ح٤ُش طل٤ٖٔ حٓظٜخٙ حُٔخء..............................................................

 915 طلَٔ حُـلخف.............................................................................

 916 ................................................................ٓـخرٜش حُ٘ي..................
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 916 ................................................ىٍؿش ػخ٤ُش ُِظلَٔ.........................

 917 طو٤٤ْ حُـلخف...............................................................................

 917 ح٤ُ٫خص حُظط٣ٍٞش.........................................................................

 919 حُظل٣َي ُِو٣ِٖ....................................................................حػخىس 

 920 حُظَر٤ش ُٔوخٝٓش حُـلخف.................................................................
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 INTRODUCTION ٓولٓخ 

طز٢ طَ ُؼ٤ٖ ح٫ٗٔخٕ ٝى٣ٔٞٓٚ ك٤خطٚ ، ح٣ًؼي حُـٌحء ػَٜ٘ح حٓخ٤ٓخ ٣ٍَٟٝٝخ 

َ حُـٌحء ٝحُيٝحء ٝحُِٔزْ ٝحٌُٖٔٔ ٝحٕ حًزَ طٜي٣ي ٣ٞحؿٜٚ ك٤خس ح٫ٗٔخٕ ىحثٔخ رظٞك

 .  ١ٌُ ٣ظ٠ٖٔ هطغ حُـٌحء ٝحُيٝحءح٫ٗٔخٕ ػ٠ِ ح٫ؿِذ ٛٞ ًُي حُظٜي٣ي ح

ك٢ حُلَٝد حُؼ٣ٌَٔش  ٣ظؼَٝ ح٫ٗٔخٕ ح٠ُ كَٜ حُـٌحء ػ٘ٚ ًٔخ ٣لَٜ

ُِـٌحء ح٠ُ   ٝح٫هظٜخى٣ش ٝح٤ُٔخ٤ٓش ر٤ٖ حُيٍٝ كـخُزخ ٓخ طظؼَٝ  حُيٍٝ حُٔٔظٍٞىس

حرظِحُ حُيٍٝ حُٔ٘ظـش ٝحُٜٔيٍس ٣ٝـؼِٜخ طؼ٤ٖ طلض ٍكٔٚ حُيٍٝ حُٜٔيٍس ٓٔخ 

 ٣ٜخىٍ هَحٍٛخ ح٤ُٔخ٢ٓ ٝرخُظخ٢ُ ٣ٌٕٞ حٓظو٬ُٜخ ٗخهٜخ حٝ ٓؼيٝٓخ. 

ؿٔٔٚ ٌُٝح هْٔ حُـٌحء ح٠ُ ٓـخ٤ٓغ  ًُٝي ٝكن كخؿشٌحء ح٫ٗٔخٕ رظ٘ٞػٚ ٣ٔظخُ ؿ

ًٝٔخ ٛٞ ٓؼَٝف ًخ٣ُٞ٘٘خص ٝحُزَٝط٤٘خص ٝحُيٕٛٞ ٝحُٔؼخىٕ ٝحُل٤ظخ٤ٓ٘خص ٝط٤َ٘ 

٢ٌ ٣ؼ٤ٖ ك٤خس ٤ِٓٔش ٣ٝٔظط٤غ حُو٤خّ رلؼخ٤ُخطٚ ُٗٔخٕ ح٤ُِْٔ حُٜٔخىٍ حُؼ٤ِٔش ح٠ُ حٕ ح٫

٤خص ٝحُ٘ٞػ٤خص ػ٠ِ حطْ ٝؿٚ ػ٤ِٚ حُلٍٜٞ ػ٠ِ كخؿظٚ ٖٓ طِي حُٔـخ٤ٓغ رخٌُٔ

 حُٔ٘خٓزش ٝرٔخ ٣ظ٘خٓذ ٓغ ػَٔٙ ١ٝز٤ؼش ػِٔٚ ٬ٓٝٓش حػ٠خء ؿٔٔٚ . 

كخ٩ٗٔخٕ ح١ٌُ ٣ؼخ٢ٗ ٖٓ ٗوٚ ك٢ ٤ًٔٚ ٝ ٗٞػ٤ش حُـٌحء ) ٝكن ٓـخ٤ٓغ حُـٌحء 

ػَٟٚ ُ٪ٛخرش رخ٧َٓحٝ  حُٔوظِلش( كخٗٚ ٤ٔ٣َ ح٠ُ ح٠ُؼق ٝحُِٜحٍ ٣ٜٝزق

 ش ٬ٓٝٓش حُؼوَ ٝحُـٔي .كخُـٌحء حُـ٤ي ٝحُٔظٞحُٕ ٓيػخس ُِٜلحُٔوظِلش، 

ٖٓ ٛ٘خ كَٙ ح٫ٗٔخٕ ٌٓ٘ حٕ هِوٚ الله ػ٠ِ ٝؿٚ ح٫ٍٝ ك٢ حُٔؼ٢ ُظٞك٤َ 

ؿٌحثٚ حًح ًخٕ ٣ؼظٔي ػ٠ِ ح٤ُٜي ٝػ٤ِٔخص حُـٔغ حُٔوظِلش ٖٓ حُز٣َش ُِلٍٜٞ ػ٠ِ 

حُظ٢ ىكؼظٚ ح٠ُ  ز٤ؼ٤ش ٝرٌُي كخٕ كخؿظٚ ُِـٌحء ٢ٛٓظطِزخطٚ حُـٌحث٤ش حُظ٢ طي٣ْ ك٤خطٚ حُط

رظيؿ٤ٖ ٝحٓظج٘خّ رؼٞ ح٫ٗٞحع حُ٘زخط٤ش ٝحُل٤ٞح٤ٗش حُظ٢ ٝؿي ك٤ٜخ ٖٓ ح٤ٔٛ٫ش حٕ ٣زيأ 

ك٢ طٞك٤َ حُـٌحء حُٔ٘خٓذ ٓٞحء ٖٓ ٗخك٤ش حُطؼْ ٝٓي ؿٞػٚ ٝكن حُٔٞحْٓ حُٔوظِلش حٝ 

كظ٠ حٓظؼٔخُٜخ ُؼ٬ؽ حُـَٝف ٝح٫َٓحٝ ٝرٌُي كخٕ ًُي ح٫ٓخّ ح١ٌُ ريأص ٓ٘ٚ ٜٓ٘ش 
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٢ٗ رخُظطٍٞ ٝح٣ـخى ٝٓخثَ ٝٓٔخٍٓخص ٣ٌٖٔ حٕ طٔخْٛ حٍُِحػش ر٘و٤ٜخ حُ٘زخط٢ ٝحُل٤ٞح

ك٢ ٣ُخىس ٤ًٔخص حُـٌحء حُٔظخكش ُٚ ٝرطَحثن حَٜٓ ٖٓ ػ٤ِٔخص ح٤ُٜي ٝحُـٔغ حٌُِحٕ 

 ٣ٌٖٔ حٕ ٣ؼَٟخ ك٤خطٚ ُِوطَ.

ٝرٔخ حٕ حُ٘زخطخص حُز٣َش ط٘ظَ٘ ػ٠ِ ٓطق ح٫ٍٝ حُظ٢ ٣ؼ٤ٖ ػ٤ِٜخ ًُي ح٫ٗٔخٕ 

٢ ٣ٜطخىٛخ كخٕ طِي حُلو٤وش كظٔض ػ٤ِٚ حٕ خص حُظك٢ حُظَرش ك٬٠ ػٖ حُل٤ٞحٗ طٚزخطخٝٗ

٣ظؼخَٓ ٓغ ح٫ٍٝ حُظ٢ ط٘ٔٞ ك٤ٜخ طِي حُ٘زخطخص ٝحًح ٓخ كخٍٝ طيؿ٤ٜ٘خ ٝحٓظج٘خٜٓخ كؼ٤ِٚ 

ٞكَ ُٜخ حُظَٝف حُٔ٘خٓزش ٢ٌُ ط٘ٔٞ رٌَ٘ ٍِػٜخ ك٢ ح٫ٍٝ ٖٝٓ ٛ٘خ ٫ري حٕ ٣حٕ ٣

 ٓ٘خٓذ .

ٝ ح١ٌُ حٗظن (  Agricultureٌُُي ريح ٓلّٜٞ حٍُِحػش حُظ٢ حهٌص ٜٓطِق ) 

( ٝطؼ٢٘ Culture )  ٝ Soil( ٝطؼ٢٘ طَرش  Agerحٝ  Agriٖٓ حٌُِٔظ٤ٖ ح٬ُط٤٘٤ظ٤ٖ ) 

( ٖٝٓ ٛ٘خ كخٕ ٜٓطِق حٍُِحػش             Cultivationك٬كش حٝ ٍُحػش حٝ كظ٠ كَحػش ) 

 (Agriculture  ٣ؼي ٓلّٜٞ ٝحٓغ ؿيح ٣ظ٠ٖٔ ًَ حُٜٔطِلخص ٝحُٔلَىحص حُظ٢ ُٜخ )

 ربٗظخؽ حُٔلٍٜٞ ٝحُٔٞح٢ٗ ٝحُؼَٝس ح٤ٌُٔٔش ٝحُط٤ٍٞ ٝحُـخرخص ......حُن .  ػ٬هٚ

 Agriculturalٛٞ كَع ٖٓ ػِّٞ حٍُِحػش ) Agronomyٜٓطِق 

Sciences   ظؼخَٓ ٓغ حُؼ٤ِٔخص ٝحُلؼخ٤ُخص حُظ٢ طٔخٍّ ػ٠ِ حُظَرش ٝحُٔخء ٣( ح١ٌُ

 agrosحٗظن ٖٓ حٌُِٔش ح٤ُٞٗخ٤ٗش  Agronomyٝػ٤ِٔخص حىحٍس حُٔلٍٜٞ ٜٝٓطِق 

( ٝك٢ حُٞهض حُلخ٢ُ  To manageٝطؼ٢٘ حىحٍس )  nomos( ٝ  Fieldٝطؼ٢٘ كوَ ) 

كخٕ ػِْ حىحٍس حُلوَ حهٌ حرؼخى ؿي٣يس ٣ٌٖٝٔ طؼ٣َلٚ ػ٠ِ حٗٚ حكي كَٝع ػِْ حٍُِحػش 

ٓ٘خٓزش حُظ٢ طؼَٔ ػ٠ِ ط٤ٜجش ظَٝف ٓل٤طش ح١ٌُ ٣ظؼخَٓ ٓغ حُطَحثن ٝحُٔٔخٍٓخص 

خطخص حُٔلٍٜٞ ٢ٌُ طؼط٢ حٗظخؿ٤ش ػخ٤ُش ٝحُظَٝف حُٔل٤طش طؼ٢٘ حُلؼَ حُـٔؼ٢ ُ٘ز

 ٍ حٌُخثٖ حُل٢ .ظؤػ٤َحص  حُظ٢ طئػَ ك٢ ك٤خس ٝططُِٞظَٝف حُوخٍؿ٤ش ٝحُ
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             Norman  (1980 ( َػَف ػِْ حىحٍس حُلو )Agronomy ِْػ٠ِ حٗٚ حُؼ )

ف ِٓىٝؿش ُظل٤ٖٔ ح٫ٗظخؽ حٍُِحػ٢ ح١ٌُ ٣ظ٘خٍٝ حٝ ٣ظؼخَٓ ٓغ حُٔل٢٤ حُٔؼوي ٓغ حٛيح

 ٝحُلٍٜٞ ػ٠ِ ىٍؿش ٖٓ حُلْٜ ُِؼ٤ِٔخص حُظ٢ ٣ظ٠ٜٔ٘خ . 

                ٝحُـِء حُٜٞحث٢ ( حُظَرش  حٕ ٓل٢٤ حُٔلٍٜٞ ٣ظؤُق ٖٓ حُـِء ح٢ٍٟ٫ )

٣ٌٕٞ ىحهَ حُظَرش ) حُٔـٔٞع  ) حُـ٬ف حُـ١ٞ ( ػ٠ِ حٓخّ حٕ ؿِء ٖٓ حُ٘زخص

) حُٔـٔٞع حُو١َ٠ ( .  ؼَٝ ُٜٞحء حُـ٬ف حُـ١ٞحُـ١ٌٍ ( ٝحُـِء ح٫هَ ٓ

ٍ حُٔلخ٤َٛ ٖٝٓ ٛ٘خ كخٕ ػِْ حىحٍس حُلوَ ٣ٌٖٔ طؼ٣َلٚ حُٔل٢٤ ٣ئػَ ك٢ ٗٔٞ ٝططٞ

ػ٠ِ حٗٚ حُلؼخ٤ُخص ٝحُٔٔخٍٓخص ًخكش ٓظ٠ٔ٘ش حُٞٓخثَ ٝحُؼِّٞ حَُٔطزطش رٜخ ُظ٤ٜجٚ 

ٓخ٤ٓش حُظ٢ ظَٝف ٓل٤طش ٓ٘خٓزش ُ٘ٔٞ ٝحٗظخؽ حُٔلٍٜٞ ٌُح كخٕ ػٞحَٓ حُ٘ٔٞ ح٫

٢ٛ حُٔخء ٝحُٔـ٣ٌخص ٝح٠ُٞء كٌَ ػ٤ِٔخص حىحٍس  طٔظٜيكٜخ ػ٤ِٔخص حىحٍس حُٔلٍٜٞ

حُؼ٘خَٛ حُؼ٬ػش حىحٍس ًلٞءس ط٘ؼٌْ ػ٠ِ حىحء  ٌٛٙحُٔلٍٜٞ طظًَِ ػ٠ِ حىحٍس 

 حُٔلٍٜٞ ٝٗٔٞٙ ٝ حه٤َح حٗظخؿ٤ظٚ .

حٕ ٛيف ٍُحػش ح١ ٓلٍٜٞ ٛٞ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ؿِء ٓليى ٖٓ ٗزخص ًُي 

ؿ٤٘ٚ حٝ كٜخىٙ ٝؿخُزخ ٓخ ٠ٔٔ٣ ًُي حُـِء ح١ٌُ ٣َٗي حُلٍٜٞ ػ٤ِٚ  حُٔلٍٜٞ رؼي

( ٣ٝؼَف  Economic Yieldٖٓ ٍُحػش ح١ ٓلٍٜٞ ٛٞ حُلخَٛ ح٫هظٜخى١ ) 

حُلخَٛ ح٫هظٜخى١ رخٗٚ ًُي حُـِء ٖٓ ٗزخطخص حُٔلٍٜٞ ح١ٌُ ٣ٍِع حُٔلٍٜٞ ٧ؿِٚ 

وزِ ٝحُٔؼـ٘خص كخُل٘طش طٍِع ٧ؿَ حُلٍٜٞ ػ٠ِ كزٞرٜخ حُظ٢ طيهَ ك٢ ٛ٘خػٚ حُ

ٖٝٓ ٛ٘خ كخٕ حُلخَٛ ح٫هظٜخى١ ُِل٘طش ٛٞ حُلزٞد ٝحُوطٖ ٣ٍِع ٖٓ حؿَ حُلٍٜٞ 

ػ٠ِ ح٤ُخكٚ ) كخَٛ حهظٜخى١ (  َُٝٛس حُْ٘ٔ طٍِع ٖٓ حؿَ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ٣ُض               

) كخَٛ حهظٜخى١ ( ٌٌٝٛح ٌَُ ٓلٍٜٞ كخِٛٚ ح٫هظٜخى١ ح١ٌُ ٣ٍِع ٖٓ حؿِٚ ٝ 

ُ٘زخص كخَٛ حهظٜخى١ ٝحٗٔخ حُـِء حُٔطِٞد ٬ُٗظلخع رٚ ريٍؿش ٖٓ ٛ٘خ كخٕ ٤ُْ ًَ ح

ٍث٤ٔش ٝهي ٣ٌٕٞ ؿ٤ٔغ حؿِحء حُ٘زخص ٢ٛ كخَٛ حهظٜخى١ ًٔخ ك٢ ٓلٍٜٞ حُـض 

ٝحُز٤َْٓ ٝحٌُؼ٤َ ٖٓ ٓلخ٤َٛ حُؼِق حً ٣وطغ حُ٘زخص ٖٓ ٓٔظٟٞ ٓطق ح٫ٍٝ ٝطويّ 
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ؿِحء ٕٞ ؿ٤ٔغ حُؼَٔ ح٬٤ُٔؽ ٝرٌُي طًٌؼِق حه٠َ حٝ طـلق ُؼَٔ حُي٣ٍْ حٝ طؤَ 

 حُ٘زخص ٢ٛ كخَٛ حهظٜخى١ . 

حىحٍس ح٫ؿِحء حُٔوظِلش ١٧ ٗزخص ًخ٧ٍٝحم ٝح٤ُٔوخٕ ٝح٫ُٛخٍ ٝحُؼٔخٍ ك٬٠ 

( حٝ حُلخَٛ حُزخ٣ُٞٞؿ٢                                  Biomassػٖ حُزٌٍٝ ط٠ٔٔ حٌُظِش حُل٣ٞ٤ش ) 

 (Biological Yield ُ ٝحُلخَٛ حُزخ٣ُٞٞؿ٢ ٛٞ ٗظخؽ ) ظَحًْ حُٔخىس حُـخكش حُ٘خطـش

( كخُ٘زخص ٣٘ٔٞ ٣ٝظطٍٞ ٖٓ رٌٍس  Photosynthesisػٖ ػ٤ِٔخص حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ) 

ٛـ٤َس حٝ ؿِء طٌخػ١َ ًخُزَحػْ حٝ حُيٍٗخص حٝ حٌٍُٞٓخص ٤ُٜزق ٗزخص ًز٤َ ٍٓٞم 

َِٝٓٛ ٣ٝل١ٞ ػ٠ِ كَٝع حٝ حؿٜخٕ ٣ٝلَٔ ػٔخٍ ٌُح كخٕ حُلخَٛ ح٫هظٜخى١ ٛٞ 

 (Harvest Indexحُزخ٣ُٞٞؿ٢ ٝحُ٘ٔزش ر٤ٜ٘ٔخ ط٠ٔٔ ى٤َُ حُلٜخى ) ؿِء ٖٓ حُلخَٛ 

ػ٤ِٔش حٍُِحػش طٜيف ح٠ُ حُلٍٜٞ ػ٠ِ حػ٠ِ كخَٛ حهظٜخى١ ٝرخكٖٔ ٗٞػ٤ش 

ٌُُٝي كخٕ ػ٤ِٔش حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ حُظ٢ ٣ظْ ٖٓ ه٬ُٜخ طل٣َٞ حُطخهش ح٤ُٔٔ٘ش ح٠ُ ١خهش 

٤ٔ٤ًخث٤ش ٓوِٝٗش ) ٓخىس ؿخكش ( ٢ٛ حُظ٢ طؼط٢ حُلخَٛ حُزخ٣ُٞٞؿ٢ ح١ٌُ ؿِء ٓ٘ٚ 

َ حُٔلٍٜٞ طؼ٢٘ حىحٍس ػ٤ِٔش حُظ٤ًَذ حُلخَٛ ح٫هظٜخى١ ٖٝٓ ٛ٘خ كخٕ حىحٍس كو

ح٠ُٞث٢ ُِلٍٜٞ ػ٠ِ حػ٠ِ ٓخىس ؿخكش ٖٝٓ ػْ حػ٠ِ ٗٔزش ٖٓ طِي حُٔخىس حُـخكش ٣ظلٍٞ 

 ح٠ُ كخَٛ حهظٜخى١ . 

حٕ ػ٤ِٔش حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٢ٛ ػ٤ِٔش ك٤ُٔٞٞؿ٤ش طلَٜ ىحهَ ه٣٬خ ح٫ٍٝحم 

ش حُظؼو٤ي طظطِذ ؿخ٣ ُِٜزـخص حُو٠َحء ٢ٛٝ ػ٤ِٔش ك٢ٝحٗٔـش حُ٘زخص ح٫هَٟ حُلخِٓش 

ٕ حُـِء كٜٔخ ٝحٓؼخ ٫ٓظؼٔخٍ حُطخهش ح٤ُٔٔ٘ش حُٔـخ٤ٗش حًلؤ حٓظؼٔخٍ ٖٝٓ ٛ٘خ كخ

حػظَحٝ حُطخهش ح٤ُٔٔ٘ش ٝطل٣ِٜٞخ رؼ٤ِٔش حُظ٤ًَذ  حُو١َ٠ ٛٞ ح١ٌُ ٣وغ ػ٤ِٚ

ح٠ُٞث٢ ح٠ُ ١خهش ٤ٔ٤ًخث٤ش ) ٓخىٙ ؿخكش ( حٝ ٠ٔٔ٣ حُلخَٛ حُزخ٣ُٞٞؿ٢ ٖٝٓ ٛ٘خ كخٕ 

و١َ٠ ُ٘زخطخص حُٔلٍٜٞ طٔظٜيف طلو٤ن حػ٠ِ ػ٤ِٔش حػظَحٝ ٠ُٞء حىحٍس حُـِء حُ

حُْ٘ٔ ٝطل٣َٞ ١خهش ًُي ح٠ُٞء ح٠ُ ١خهش ٤ٔ٤ًخث٤ش ) ًلخءس حػظَحٝ ًٝلخءس طل٣َٞ ( 

َٛ حهظٜخى١ ) ى٤َُ كٜخى ( ًُٝي خٖٝٓ ػْ طل٣َٞ حًزَ ٗٔزش ٖٓ طِي حُطخهش ح٠ُ ك
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حُ٘زخص ٝػ٤ِٔخص حُ٘وَ  ٖٓ ه٬ٍ طل٤ٖٔ ػ٤ِٔخص ط٣ُٞغ حُٔخىس حُـخكش ر٤ٖ حؿِحء

ُظ٢ ٣َحى ٜٓ٘خ طلو٤ن ٝحُظل٣َٞ ُٝظلو٤ن ًُي كخٕ حُٔٔخٍٓخص حُلو٤ِش ٩ىحٍس حُٔلٍٜٞ ح

٫ػظَحٝ ح٠ُٞء ٓؼَ ٣ُخىس حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش ٝى٤َُ حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش حػ٠ِ ٓٔخكش 

ٝى٤َُ حُو٤ٔش حُو٠َحء ٝحٍطلخع حُ٘زخص ٣ُٝخىس ػيى حُلَٝع ك٬٠ ػٖ ٣ُخىس ًلخءس 

٨ُٗؼش حُٔؼظَٟش ح٠ُ ١خهش ٤ٔ٤ًخث٤ش ٖٝٓ ٛ٘خ كخٕ حهظ٤خٍ ح٫ٛ٘خف حُٔظ٤ٌلش حُظل٣َٞ 

ٝٓٞحػ٤ي حٍُِحػش ٝحٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش ٝحُظـ٣ٌش حٍُٞه٤ش ٌٝٓخكلش ح٫ىؿخٍ ٝح٥كخص حٍُِحػ٤ش 

ٝح١َُ حُٔ٘ظظْ ٝطـ٤٤َ حٌَُ٘ حُٜ٘ي٢ٓ ُِ٘زخص ٖٓ ه٬ٍ ػ٤ِٔخص حُظَر٤ش ٝحُظل٤ٖٔ ًَ 

خىس ٗٔٞ حُـِء حُو١َ٠ ٣ُٝخىس ًلخءس حػظَحٝ ح٠ُٞء ٌٛٙ حُٔٔخٍٓخص طٜيف ح٠ُ ٣ُ

ًٝلخءس طل٣َٞ ًُي ح٠ُٞء ح١ٌُ ٛٞ حكي ػ٘خَٛ حُ٘ٔٞ حُطز٤ؼ٤ش ًٔخ ًًَٗخ ٌٝٛح ٛٞ 

 ( . Shoot Systemحىحٍس حُـِء حُٜٞحث٢ ُ٘زخطخص حُٔلٍٜٞ ) 

حىحٍس حُٔخء ٝحُٔـ٣ٌخص ٣ظْ ٖٓ ه٬ٍ حىحٍس حُظَرش حُظ٢ ٣٘ٔٞ ك٤ٜخ حُ٘ظخّ حُـ١ٌٍ    

( Root system  كظ٘ـ٤غ ٗٔٞ حُـٌٍٝ ٣ُٝخىس كؼخ٤ُخطٜخ ًٝلخثظٜخ ك٢ حٓظٜخٙ حُٔخء )

حُو١َ٠ ٫ٕ  َرش ٤ٓ٘ؼٌْ ك٢ ٣ُخىس ٗٔٞ حُٔـٔٞعٝحُٔـ٣ٌخص ٝطؼز٤ض حُ٘زخص ك٢ حُظ

حُٔخء ٝحُٔـ٣ٌخص حٓخ٤ٓخٕ ك٢ حُلؼخ٤ُخص حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش ُو٣٬خ حُ٘زخص حُظ٢ طلَٜ ك٤ٜخ 

) حُلخَٛ حُزخ٣ُٞٞؿ٢ ٝٓ٘ٚ  خكشػٜ٘خ حُٔخىس حُـ ػ٤ِٔٚ حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ حُظ٢ ٣٘ظؾ

 حُلخَٛ ح٫هظٜخى١ ( .

حىحٍس حُ٘ظخّ حُـ١ٌٍ ٣ـذ حٕ ٣ظْ ٖٓ ه٬ٍ حىحٍس حهظ٤خٍ حُظَرش حُٔ٘خٓزش حُظ٢    

ٓ٘خٓزش ُ٘ٔٞ حُـٌٍٝ كخُلَحػش ٤ِٔش ُظٜزق ٤ٍِٓع ك٤ٜخ حُٔلٍٜٞ ٝحىحٍطٜخ رط٣َوش ػ

ٝحُٔٔززخص ح٤َُٟٔش ك٢ حُظَرش ٝػ٤ِٔخص  ٝحُظ٘ؼ٤ْ ٝحٟخكش ح٫ٓٔيس ٌٝٓخكلش ح٫ىؿخٍ

٘ٔٞ ٗظخّ خٍٓخص ٜٓٔش ُظٞك٤َ ر٤جش ٓ٘خٓزش ُحُؼِم ٝح١َُ رخُٞهض ٝح٤ٌُٔش حُٔ٘خٓز٤ٖ ٓٔ

ؿ١ٌٍ ؿ٤ي ٫ؿَ حٓظٜخٙ ًلٞء ُِٔخء ٝحُٔـ٣ٌخص ) حىحٍس ٣ٌٖٛ حُؼخ٤ِٖٓ ٖٓ ػٞحَٓ 

٣ي حُوٜخثٚ حُ٘ٔٞ حُؼ٬ػش ( ٖٝٓ ٛ٘خ كخٕ ػِّٞ حُظَرش ٝىٍحٓظٜخ ك٢ حٍُِحػش ٛٞ ُظلي
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حُل٣ِ٤خث٤ش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝح٫ك٤خث٤ش ٝط٤ٜجش ٓل٢٤ ٓ٘خٓذ ُ٘ٔٞ حُ٘ظخّ حُـ١ٌٍ ) حىحٍس حُٔخء 

 ٝحُٔـ٣ٌخص ( . 

ٌُح كخٕ حىحٍس حُلوَ طؼ٢٘ ح٫ىحٍس حٌُلئس ُؼٞحَٓ حُ٘ٔٞ حُؼ٬ػش ) ح٠ُٞء ٝ حُٔخء 

حُطز٤ؼ٢  ٝحُٔـ٣ٌخص ( حٝ حٕ حىحٍس حُلوَ طؼ٢٘ حُلي ٖٓ حُؼٞحثن حُظ٢ طلي ٖٓ حُ٘ٔٞ

ُِ٘زخص ٖٝٓ ٛ٘خ طٞك٤َ ر٤جش ٓ٘خٓزش ُ٘ٔٞ حُ٘زخص ٣ظطِذ ٓؼَكش ُِؼٞحَٓ حُز٤ج٤ش ٝطلَػخطٜخ 

ٝطؤػ٤َحطٜخ ٝطيحه٬طٜخ ػ٠ِ حُ٘زخص ٫ٕ طٞك٤َ حُز٤جش حُٔ٘خٓزش ُ٘ٔٞ حُ٘زخص ٣ؼ٢٘ كؼخ٤ُخص 

 ك٤ُٔٞٞؿ٤ش ًلئس ٝحه٤َح  حػ٠ِ حٗظخؽ ُِٔخىس حُـخكش حُ٘خطـش ػٖ ػ٤ِٔش حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢.

ٌٌٝٛح كخٕ حىحٍس حُلوَ طؼ٢٘ حٓظؼٔخٍ ًلٞء ُؼٞحَٓ حُ٘ٔٞ حُطز٤ؼ٤ش ٍُِٞٛٞ ح٠ُ ١خهش 

 حُ٘زخص حٌُخٓ٘ش ك٢ حٗظخؽ حُٔخىس حُـخكش ٝحػطخء حُلخَٛ ح٫هظٜخى١ . 

خٍ حُظَرش حُٔ٘خٓزش حُٔلٍٜٞ حُلو٢ِ حُظ٢ طزيح ٖٓ حهظ٤ٌُُٝي كخٕ ػ٘خَٛ حىحٍس 

حُظ٣ٞٔش ٝٓٞحػ٤ي حٍُِحػش ٝحٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش ٝػ٤ِٔخص هيٓش حُظَرش ًخُلَحػش ٝحُظ٘ؼ٤ْ ٝ

ٌٝٓخكلش ح٫ىؿخٍ ٝحُظ٤ٔٔي ٝحُؼِم ٝح١َُ ....حُن كخٕ ًَ ػَٜ٘ ٣ٔظٜيف ح٫ٓظؼٔخٍ 

٤ِٔخص حٌُلٞء ُٞحكي حٝ حػ٤ٖ٘ حٝ ػ٬ػش ٖٓ ػٞحَٓ حُ٘ٔٞ حُطز٤ؼ٤ش كٔؼ٬ حُظَرش حُٔ٘خٓزش ٝػ

يف حىحٍس ح٠ُٞء ٝحٌُؼخكش ٝحُٔـ٣ٌخص ٝٓٞػي حٍُِحػش ٣ٔظٜ هيٓظٜخ ٣ٔظٜيف حىحٍس حُٔخء

 حُ٘زخط٤ش طٔظٜيف حىحٍس ح٠ُٞء ٝحُٔـ٣ٌخص ٝحُٔخء ٌٝٓخكلش ح٫ىؿخٍ ًٌُي طٔظٜيف حىحٍس

ٕٞ ِٓٔخ ػ٠ِ ح١ٌُ ٣ي٣َ كوَ حُٔلٍٜٞ ػ٤ِٚ حٕ ٣ٌح٠ُٞء ٝحُٔخء ٝحُٔـ٣ٌخص ٌٌٝٛح 

ش ٝحُلِٔـش ٝطلَػخطٜٔخ ٢ٌُ ٣ٔظط٤غ حٕ ٣ؼَف ٓظطِزخص ٗزخطخص ريٍؿش ًز٤َس رؼِّٞ حُز٤ج

َ ٓلٍٜٞ ٝحُؼٞحَٓ حُٔ٘خٓزش ُ٘ٔٞٙ ٖٝٓ ػْ حُؼَٔ ػ٠ِ طٞك٤َٛخ ٖٓ ه٬ٍ ً

 حُٔٔخٍٓخص حُلو٤ِش ٩ىحٍس ًُي حُٔلٍٜٞ. 

٣ِخىس حٌُٔخ٤ٗش حُٜخثِش ٝطِح٣ي حكظ٤خؿخص ح٫ٗٔخٕ حُـٌحث٤ش ًٔخ ٗٞػخ ك٬٠ حُحٕ 

ٍُحػش حُٔلخ٤َٛ طظطِذ ٝحُِٔزْ ٝح٤ٗخء حهَٟ طٞكَٛخ ُٚ ػٖ كخؿظٚ ٩ٗظخؽ حُيٝحء 

ٓؼَكش ػ٤ِٔش ىه٤وش ُظٞك٤َ طِي ح٫كظ٤خؿخص ٝػيّ حُٞهٞع ك٢ َٗى حُيٍٝ حُٔ٘ظـش  ٓ٘ٚ

حُظ٢ ٍرٔخ طٜيى ٤٘١ٝظٚ ٝطٜخىٍ حٓظو٬ُٚ ٌٌٝٛح كخٕ ح٤ُٔخٓخص  حُل٤ٌٓٞش ٝحُزَحٓؾ 
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حُؼ٤ِٔش ٝحُوط٢ ٣ـذ حٕ طٟٞغ ريهٚ ُظٌٕٞ ٓظٌخِٓش حُـٞحٗذ ٝػ٠ِ حُٔظو٤ٜٜٖ ك٢ 

َ حُلو٤ِش ٓٔئ٤ُٝش ًز٤َس ؿيح ك٢ طلو٤ن ح٫ٖٓ ٓـخٍ حُؼِّٞ حٍُِحػ٤ش ٝػِّٞ حُٔلخ٤ٛ

حُـٌحث٢ ُِٔـظٔغ ٌٝٛح ٫ ٣ظلون ح٫ ٖٓ ه٬ٍ ح٫ىحٍس حُؼ٤ِٔش حٌُلٞءس حُظ٢ طٔخٍّ ك٢ 

ٍُحػش ٝ حٗظخؽ حُٔلخ٤َٛ ٝكن حُٔؼخ٤٣َ حُيه٤وش ٝح٣ُٞٝ٫خص حُٟٔٞٞػش ٝطٔو٤َ ًَ 

 حُؼِّٞ حُظ٢ طيهَ ك٢ ط٬٤ٌ٘ص حُؼِّٞ حٍُِحػ٤ش . 

٤َ طلظخؽ ح٠ُ ٛوَ حُٔؼخٍف ٝحُظي٣ٍذ ك٢ ٓـخٍ ػِّٞ حُظَرش حىحٍس حُٔلخٛ

ٝح٤ٔ٤ٌُخء حٍُِحػ٤ش ٝكِٔـش حُٔلخ٤َٛ ٝر٤جش حُٔلخ٤َٛ ٝح٫َٓحٝ ٝحُلَ٘حص 

ٝح٫كٜخء ٝحُــَحك٤ش .......... حُن . ٌُح كخٕ حىحٍس حُٔلخ٤َٛ طظطِذ ٓؼَكش ٝطي٣ٍذ 

َٔ ًٔخ ٣ظطِذ ح٫َٓ كٜٔخ ٝرلخُش ى٣٘خ٤ٌ٤ٓش ٫ٕ حُٔؼَكش ٝحُظوخٗخص ك٢ كخُش ططٍٞ ٓٔظ

ىه٤وخ ُِٔل٢٤ حُز٤ج٢ ُِ٘زخطخص كخٓظؼٔخٍ ح٤ٔ٤ٌُخث٤خص حٍُِحػ٤ش ح٤ُّٞ ٣لظخؽ ح٠ُ ٣ِٓيح ٖٓ 

حُوزَس ٝحُيٍح٣ش ُظلو٤ن حٗظخؽ ٝك٤َ ٝحُٔلخكظش ػ٠ِ حُز٤جش ٝحٓظيحٓش حُٔٞحٍى حُطز٤ؼ٤ش 

ُٔٔئ٤ُٝش ٔش ؿيح ٌُح كخٕ حٜٔٝحُٔلخكظش ػ٠ِ ٛلش ح٫ٗٔخٕ ًَ ًُي ٣ؼي ٖٓ ح٫ٍٓٞ حُ

ًز٤َس ػ٠ِ ػخطن حُٔظو٤ٜٜٖ ك٢ ٓـخٍ حُٔلخ٤َٛ حُلو٤ِش ٤ُظًَِ ػِْٜٔ ُِلٍٜٞ 

ػ٠ِ حػ٠ِ حٗظخؽ ٝرخهَ حُظٌخ٤ُق ًُٝي رخٓظؼٔخٍ ٓؼِٞٓخطْٜ ٜٝٓخٍحطْٜ حُظ٢ حًظٔزٞٛخ ٖٓ 

ه٬ٍ حُظؼ٤ِْ ٝطؼ٣ِِ ًُي رخُزلغ حُؼ٢ِٔ حُٔٔظَٔ ٝحُظي٣ٍذ ٖٝٓ ٛ٘خ كخٕ حٓظؼٔخٍ 

٤ش ٫ٓظؼٔخٍ ػٞحَٓ حُ٘ٔٞ حُطز٤ؼ٤ش ٝحٓظؼٔخٍ حُظوخٗخص حُلي٣ؼش ٝططز٤ن حُ٘ظ٣َخص حُؼِٔ

ك٢ ٓـخٍ ح٫ٗظخؽ حٍُِحػ٢ ٝهخٛش حُٜ٘يٓش حٍُٞحػ٤ش ٝحٌُٔ٘٘ش حٍُِحػ٤ش ٝح٫طٜخ٫ص 

...... حُن ًَ ًُي ٣ٌٖٔ حٕ ٣وٞى ح٠ُ حىحٍس ٤ِٓٔش  حٗظخؽ  ٝك٤َ ٝطٞك٤َ ح٫ٖٓ حُـٌحث٢ 

 .ُِٔـظٔؼخص ٣ٝزؼيٛخ ػٖ ٗزق حُـٞع ٝح٤ُٜٔ٘ش 
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 اُلَٖ الاٍٝ

  إٗزبط أُؾب٤َٕ ٝأُغزٔغ 

CROP PRODUCTION AND SOCIETY 
 

 هجَ ػٖو اُيهاػخ . ثوبء اُ٘بً ػ٠ِ ه٤ل اُؾ٤بح ثٞاٍطخ ا٤ُٖل ٝعٔغ اُـناء 

Before Agriculture , People Survived by Hunting and 

Gathering Food  

ًخٗض حُٔٔخٍٓخص حُؼ٤ِٔش حٍُِحػ٤ش   –حٍُِحػش ٓخ٢ٛ حٍُِحػش ؟ ػَٜ ٓخ هزَ 

حُ٘زخطخص ٝطيؿ٤ٖ حُل٤ٞحٗخص . ك٢ طِي حُلظَس روخء حُز٣َ٘ش ػ٠ِ  ؿٔغ٢ٛ  ُ٪ٗٔخٕحُزيحث٤ش 

 . ـٌحءه٤ي حُل٤خس ًخٕ َٓطزطخ رٞٓخ١ش ٤ٛي حُل٤ٞحٗخص ٝح٫ٓٔخى ٝؿٔغ حُ٘زخطخص ً

ح٫ٗٔخٕ ك٢ حُٞهض حُلخَٟ حٓظؼَٝ ٣َ١وش حُل٤خس ك٢ طِي حُلوزش ٌُ٘ق ٢ٔٗ 

. ٝهي طٔض ٌٛٙ حُيٍحٓش ٖٓ هزَ ح٫ٗؼَٝرُٞٞؿ٤٤ٖ  آٌٗحىحُل٤خس ح١ٌُ ًخٕ ٣ؼ٤ٖ رٚ ِٓلٚ 

 –حُـخٓغ  –ح٤ُٜخى  ( حً ططٍٞ ح٫ٗٔخٕ ٖٓ anthropolgists ) ػِٔخء ح٫ؿظٔخع

 حُظيؿ٤ٖ ػْ ح٫ٓظ٤طخٕ. 

٤٘٣َ ح٠ُ حْٜٗ  ح٠ُ حٕ حِٓٞد حُل٤خس ٤ُِٜخى٣ٖ ٝحُـخٓؼ٤ٖطَٞٛ حُزخكؼٕٞ  

ذ ٓؼظويْٛ ، ْٝٛ رٌُي ٝكٔ ػ٠ِ ه٤ي حُل٤خس ٣ٌِٕٔٞ هزَس ٝحٓؼش طٌْٜٔ٘ ٖٓ حؿَ حُزوخء

 ( .  golden ageَ ًٛز٢ ) ٜػ٠ِ ح٫هَ ٣ؼ٤ٕ٘ٞ ك٢ ػ

حُـخٓغ  –% ( ٖٓ ؿٌحء ح٤ُٜخى  80 – 60)  ٓخ ٓـٔٞعطْ حُظَٞٛ ح٠ُ حٕ  

 طظؤُقٖٓ ٗزخطخص ٝٓ٘ظـخص حُ٘زخطخص . حٕ حُٜٔخىٍ حُز٣َش ُِ٘زخطخص ُٜئ٫ء حُ٘خّ  ٣ظؤُق

ٝحَُُ حُز١َ ح١ٞ٤ٓ٫  Zizania aquaticٖٓ رٌٍٝ حُل٘خثٖ ، ٓؼَ حَُُ حُز١َ 

ٝ               O. barthis  ٝO. sublataػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ  Oryza sativaحُ٘خثغ 

O. longistaminats  ٖحُيهٖ ح٫هَٟ حُظ٢ حٓظويٓض ر٠ٜٔ٘خٝ حٗٞحع حُل٘خث 

Panicum spp.  ٓؼ٬P. capillare , P. obstusum , P. miliaceum , P. 
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laetum  ( ٝك٤٘٘ش حُٔخٗخmanna grass  ٝحٜٓٔخ حُؼ٢ِٔ )Glyceria fluitaus 

 .  Avena fatua , Avena barbataٝحُ٘ٞكخٕ حُز١َ 

ٗض ٜٓخىٍ ُـٌحء ح٫ٗٔخٕ حُوي٣ْ . حُزو٤ُٞخص ، حُي٤ٍٗخص ٝؿ٤َ حُي٤ٍٗخص ًٌُي ًخ 

ًٔخ حٓظؼَٔ حُزٌٍٝ ٝحُوَٗخص ٝح٫ٍٝحم ٖٓ ٌٛٙ حُ٘زخطخص ُـٌحثٚ . ٖٝٓ حٓؼِش حُزو٤ُٞخص 

( . حٕ ٌٛٙ حُٔٞحى  Acacia , Vigna , Dolichos , Canavaliaحُز٣َش ٢ٛ ) 

حُزو٤ُٞش ػَكض رخكظٞحء رؼ٠ٜخ ػ٠ِ ٓٞحى ًحص ٤ٔٓش ػخ٤ُش ، كخٛزق ٫ري ٖٓ حًظ٘خف 

طِي حُّٔٔٞ رظطز٤ن حؿَحءحص ػ٠ِ ٌٛٙ حُ٘زخطخص ٝٓ٘ظـخطٜخ ُـؼِٜخ حٓ٘ٚ  ٩ُحُش١َم 

ح٫ٗٔخٕ حُوي٣ْ ًخٕ رخٍػخ ك٢ حهظ٤خٍٛخ رخ٫ػظٔخى ػ٠ِ ٓزيأ ) حُظـَرش .  ُِٔٔظِٜي

ٝحُوطؤ( ٝحٕ حُّٔٔٞ حُٔٔظوِٜش ٜٓ٘خ حٓظؼِٔض ًٔٞحى هخطِش ك٢ ٍأّ حُْٜٔ ٝحَُٓق 

 ٤ُِٜي .  ًؤىٝحصحُظ٢ ٣ٔظؼِٜٔخ 

(   yam)ؿٌٍٝ ٝ ىٍٗخص حُ٘زخطخص ، هٜٞٛخ ٗٞع ٖٓ حُزطخ١خ ؿْ٘

Dioscorea  ٍحٓظؼِٔض رٍٜٞس ٝحٓؼش ًـٌحء ك٢ حُٔ٘خ١ن ح٫ٓظٞحث٤ش . ٝح٫رٜخ

 Ipomeaٝحُزطخ١خ ٖٓ ؿْ٘  Allium، حُزَٜ حُز١َ  Liliaceaeحُٔ٘ظ٤ٔش ُؼخثِش 

 ًخٗض ٜٓٔش ًٜٔيٍ ؿٌحث٢ . 

٣ِٞص ٖٓ حُٜٔخىٍ حُل٤ٞح٤ٗش ٝحُ٘زخط٤ش  حُـخٓؼٕٞ ( ػ٠ِ حُ –كَٜ ) ح٤ُٜخىٕٝ  

 ٣Coco nuciferaلِٜٕٞ ػ٤ِٜخ ٖٓ حٗٞحع ػيس ٜٓ٘خ ٗـَس ؿُٞ حُٜ٘ي  ٞححُظ٢ ًخٗ

. ٝحُؼٔخٍ حُز٣َش ٝحُلٔظو٤خص  Oleaٝح٣ُِظٕٞ  Elaeis guineensisٝٗوِش ح٣ُِض 

، ٓؼَ ػٔخٍ ِـٌحء طلض ظَٝف ٓوظِلش ٖٓ حُل٤خسًخٗض حؿ٣ٌش ؿخِٛس ٜٝٓخىٍ ؿٌحرش ُ

 . Castaneaٝحٌُٔظ٘خء  Vitisٝحُؼ٘ذ  Rubusحُؼ٤ِن 

 –حُو٠َٝحص ٝحٗٞحع ٖٓ حُؼخثِظ٤ٖ حُزخًٗـخ٤ٗش ٝح٤ُِٜز٤ش ٜٓٔش ٤ٓ٫ٔخ ٤ُِٜخى  

ٝ  Capsicumٝحُلِلَ ح٫ه٠َ  Solanumٖٓ ؿْ٘ حُزخًٗـخٕ  كخ٧ٗٞحعحُـخٓغ ، 

ل٘ظَ حُ ك٬٠ ػًٖخٗض ٓ٘ظَ٘س رٍٜٞس ٝحٓؼش ،  Lycopericonحُطٔخ١ش 

Colocynthus citrulus  . 
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حُـخٓؼٕٞ ٓظؼِٕٔٞ ؿيح ٝٗخؿل٤ٖ ك٢ حُزوخء ػ٠ِ ه٤ي حُل٤خس حً ًخٕ  –ح٤ُٜخىٕٝ  

ػ٤ِْٜ حٕ ٣لٜٔٞح ر٤جظْٜ ؿ٤يح ٣ٌٕٝٞٗٞ َٓطل٤ِٖ ) ٍكخ٤ُٖ ( . ٣ـذ حٕ ٣ؼَكٞح ٓظ٠ ٓخ 

ى ٝح٣ٖ ٣ٜخؿَٝح  . حٟخكش ح٠ُ رَحػظْٜ ك٢ حٓظؼٔخٍ حُّٔٔٞ حُ٘زخط٤ش رؼي حُحُش حُٔٞح

 ٧ؿَحٝحُـٌحث٤ش ٜٓ٘خ ًُٝي رخٓظؼٔخٍ حُلَحٍس ٝحُظ٤َٗق ًٔخ طؼِٔٞح حٓظؼٔخٍ حُ٘زخطخص 

 ١ز٤ش ٝحٓظؼٔخ٫ص ؿ٤َ ٍُحػ٤ش ٓؼَ ط٤ُٞي حُلَحٍس ) حُلَم ( . 

 

   Agriculture is an Inventionاُيهاػخ ًبفزواع 

ٝؿننٚ حُيهننش ٤ًننق ٝٓظنن٠ رننيأص حٍُِحػننش ؟ حً حٕ ظٜننٍٞ  ٫ ٣ٌٔننٖ حُظلي٣نني ػِنن٠

(  mythologicalحُنن٣ٌٖ ٣ؼظٔننيٕٝ ػِنن٠ ح٫ٓننطٍٞس )  ٓننخ رنن٤ٖ ػ٤ِننٚحٍُِحػننش ٓوظِننق 

( . ُوي ريأ ح٫ٗٔخٕ رـٔغ حُ٘زخطخص حُٔل٤يس ٤ُؼ٤ي ٍُحػظٜنخ ػنْ ٗوِٜنخ  ecologicalٝحُز٤جش ) 

وظِلش ٟٝؼض ُنٌُي رنخٕ ٍِٓ٘ػش . ًٔخ حٕ حٓخ٤١َح ٓ ًؤٛ٘خفٝطيؿ٤ٜ٘خ  ٧هَٖٓ ٌٓخٕ 

 حٍُِحػش ٢ٛ ٛي٣ش ح٤ُٜش ُِزَ٘ .

حٕ طننيؿ٤ٖ حُ٘زخطننخص ٝحُل٤ٞحٗننخص ٓننٖ هزننَ ح٫ٗٔننخٕ ًخٗننض ٠ُننٍَٝحص ١ٝوننّٞ               

 ) ٗؼخثَ ( طئىٟ ًوَحر٤ٖ َُِد ػ٠ِ حٓخّ ك٠٣َش حُظي٣ٖ .

حُظن٢  ( Gordon Childe)ُِؼنخُْ   Propinquity Theory ٗظ٣َنش حُظ٘نخرٚ

                                   حهظَكننننض حٕ حُل٤ٞحٗننننخص حُز٣َننننش ٝحُ٘زخطننننخص هنننني حىهِننننض رننننخُوٞس كنننن٢ ٓٔننننخًٖ ٓـِوننننش

 (closer cohabitation  ٕٝػ٘ي حُظؼَٝ ُِطوْ حُـنخف ًُني ٣نيكغ ًنَ ٓنٖ ح٫ٗٔنخ )

ٝحُل٤نٞحٕ ُِـننٞء حُنن٠ حٓننخًٖ ٛنخُلش ُِٔننٌٖ طٌننٕٞ ه٣َزننش ٓنٖ حُٔننخء ، ٝكننيع ٓننخ ٣ٔنن٠ٔ 

َٜٔ ) حُظـٔغ ( ػ٘ي ٟنلخف ح٫ٜٗنَ حُيحثٔنش ، ٝٛنٌٙ طَؿنغ حُن٠ ٗظ٣َنش حُظٔنيٕ ػنٖ رخُظـ

٣َ١ن حُظـَٜٔ ٝحُظِحكْ . حٕ ٖٓ ٬ٓكظش ٗ٘خ١ حٍُِحػنش ح٫ٛن٤ِش ًنخهظَحع ٝحًظ٘نخف 

 ٣ظَٜ رخٕ ٛ٘خى ٓ٘خٛي ٓوظِلش ٌُٜح ح٫ًظ٘خف . 

حٕ ح٫ٗٔخٕ ح٫ٍٝ رنيأ رؼنيّ حُظَكنخٍ ػ٘نيٓخ حًظ٘نق  Charles Darwin حهظَف

، كنن٢ حُل٤ننخس هٜٞٛننخ طننَحًْ حُل٠نن٬ص  ٧ٓننِٞرٚحٍُِحػننش ، حً حٕ حُ٘ظننخثؾ حُؼَٟنن٤ش 
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ٝحُزننٌٍٝ هننَد ٓٔننٌ٘ٚ ) ُـننَٝ حُـننٌحء حٝ حُننيٝحء ( ، كننخٕ ٛننٌٙ حُزننٌٍٝ ط٘زننض ٝط٘ٔننٞ كنن٢ 

حُظَد حُوٜزش ػ٘ي طنٞحكَ ح١َُٞرنش ح٬ُُٓنش . رؼنٞ ح٫ٗنوخٙ حُزنخٍػ٤ٖ هنخٓٞح رـٔنغ 

حَُر٢ ر٤ٖ حُزٌٍٝ حُزخُؿش ٝحُ٘زخطخص حُٔطِنٞد ٬ٓكظخص ػ٠ِ ٌٛٙ حُ٘زخطخص ٝحُؼَٔ ػ٠ِ 

حٗظخؿٜخ ك٢ ٓٞحهغ ٓليىس رخُوَد ٖٓ ٌٓٔ٘ٚ ٌٛح ٛٞ ٓنخ ٣ٔن٠ٔ رظنيؿ٤ٖ حُ٘زخطنخص رٞٓنخ١ش 

    Plant Domestication by Happy Accident Modelًٗٔٞؽ حُٜيكش حُٔلَف  ح

ػٔننَ حُٔوظننَػ٤ٖ كنن٢ حٍُِحػننش  حً ُننْ ٣وظٜننَٛننٌٙ حُ٘ظ٣َننش  ١Carl Sauerننٍٞ

ح١ٌُ هخى ح٠ُ ح٫ٓظوَحٍ . حٍُِحػ٤ٕٞ حُزيحث٤ٕٞ ًخٗٞح حًؼَ ُٝؼخ رٜخ ٖٓ ٓـظٔؼنخص كلٔذ 

٤ٛي ح٫ٓٔخى ٝٓؼَ ٌٌٛح ٓـظٔؼخص طٌٞٗض ُظٔظوَ ك٢ ح٫ٍح٢ٟ حُٔ٘نـَس ٝحُظن٢ طٌنٕٞ 

ٗٔز٤خ ِٜٓش حُلَحػش حً حٕ طَرٜخ طلظ١ٞ ػ٠ِ ٗٔزش ػخ٤ُش ٖٓ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ػِن٠ ػٌنْ 

ُلَحػش ٫ٕ ؿٌٍٝ ح٫ػ٘خد طؼَٔ ػ٠ِ طٔخٓني حُظَرنش طَرش حُل٘خثٖ حُظ٢ طٌٕٞ ٛؼزش ح

ك٬٠ ػٖ ًُي كخٕ طِي ح٫ًظ٘خكخص حُظ٢ ٓنخٛٔض كن٢ حًظٔنخد حُوزنَحص ٝحُٜٔنخٍحص كن٢ 

ؿٞحٗننذ حهننَٟ ُِؼنن٤ٖ كنن٢ حُل٤ننخس حُز٣َننش ٛنن٢ حُظنن٢ ٓننخٛٔض كنن٢ ٣ُننخىس طـَرننش ح٫ٗٔننخٕ 

 حٍُِحػ٤ش . 

 

   Models of Agricultureآضِخ ػ٠ِ اُيهاػخ  –ٗٔبمط 

حُـنننٌحء  ٩ٗظنننخؽحٕ حُٜنننيف حُنننَث٤ْ ٓنننٖ حٍُِحػنننش ٛنننٞ حىحٍس حُظ٤ًَنننذ ح٠ُنننٞث٢  

. حُظلٌْ ٝرٜٔخٍس رخُظ٤ًَذ ح٠ُنٞث٢ ٣ؼٔنَ حػظٔنخىح ٫كني ح٫ٗٔنًٞؿ٤ٖ   ُ٪ٗٔخٕٝح٤ُ٫خف 

 ( .   sustainable( ٝٓٔظيحّ )  industrialرٌَ٘ ػخّ ٛ٘خػ٢ ) 

ٍِحػنش ٣طِنن حُ٘ٔنًٞؽ حُٜن٘خػ٢ ُِ -: Industrial Modelاُ٘ٔٞمط اُٖن٘بػ٢  - أ

ػ٤ِٚ ًٌُي حًُ٘ٔٞؽ حُظو٤ِي١  ٣ؼي ٌٛح حُ٘ٔنًٞؽ ًٔ٘نَٝع ٛن٘خػ٢ ، أ١ حٕ حُلونٍٞ 

حُ٘زنننننننخط٢ ٝحٕ حُٔ٘نننننننظؾ                              ُ٪ٗظنننننننخؽحٝ حُٔنننننننِحٍع ٛننننننن٢ ػزنننننننخٍس ػنننننننٖ ٜٓنننننننخٗغ 

 (product )  ( ٍرٔنننخ ٣ٌنننٕٞ ك٤نننٞح٢ٗ حٝ كزنننٞد . حُٔ٘نننظؾproducer )  ٣ٌظٔنننذ

٣ٝٔنننظؼَٔ ٓنننيه٬ص ح٫ٗظنننخؽ ُظٜننن٤٘غ ٓ٘ظـنننخ ٓؼننن٤ٖ . حُٔنننيه٬ص حُـي٣نننيس ) ؿ٤نننَ 
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حُٔٔنننظؼِٔش ٓنننخروخ ( ٣نننظْ حُلٜنننٍٞ ػ٤ِٜنننخ ٤ُنننظْ حٓنننظؼٔخُٜخ ٓنننغ ًنننَ ىٍٝس حٗظنننخؽ . 

حُٔؼِٞٓخص ٝحُٔؼَكش حُٔخثيس ٢ٛ حكيٟ حٌُٔٞٗخص حُظ٢ طٔخْٛ كن٢ حٗظنخؽ حُٔلٜنٍٞ 

ٍٓنخص حُلو٤ِنش ًن٬ ػِن٠ حٗلنَحى ك٠ن٬ ٝ ٝكوخ ٌُُي كخٕ حُٔ٘ظؾ ٣ًَنِ حٝ ٣ٜنظْ رخُٔٔخ

ػٖ حُطَحثن  حٕ أ١ ٓؼَٔ ٛن٘خػ٢ ٣ٜنْٔ ٤ُونّٞ رظٜن٤٘غ حٗظنخؽ ٓؼن٤ٖ حً طـٔنغ حٝ 

 ٩ٗظنننخؽطًَنننذ حٌُٔٞٗنننخص ح٤ُٝ٫نننش ُظٜننن٤٘غ حُٔ٘نننظؾ . حٓنننخ كننن٢ حُ٘ٔنننًٞؽ حُٜننن٘خػ٢ 

حُٔلخٛننن٤َ كنننخٕ ٓؼ٤ونننخص ح٫ٗظنننخؽ ٣ـنننذ حُحُظٜنننخ ٓنننٖ هننن٬ٍ حٓنننظؼٔخٍ حُظوخٗنننخص 

٤ؼنن٢ ٣ننظْ طلنن٣َٞٙ حٝ حُننظلٌْ رننٚ حٝ حُٔنن٤طَس ػ٤ِننٚ  ٓؼننَ حُٔوظَػننش. حُٔلنن٢٤ حُطز

ح٤ُٔطَس ػ٠ِ حُٔل٢٤ ًٔخ ك٢ حُز٤نٞص حُز٬ٓنظ٤ٌ٤ش ٝحُِؿخؿ٤نش  حُٔن٤طَس حٝ حُنظلٌْ 

 ًٌُي طؼط٢ حه٠ٜ ؿٜي ٌٖٓٔ ُليٝع طويّ ػخرض حٝ ٓٔظوَ .

حٕ كِٔننلش حُ٘ٔننًٞؽ حُٔٔننظيحّ كنن٢ -: Sustainable Modelاُ٘ٔننٞمط أَُننزلاّ   - ة

٫ٗظننخؽ حٍُِحػنن٢ ٣ننظْ ٓننٖ هنن٬ٍ َٓحؿؼننش ؿ٤ٔننغ ح٫ٗظٔننش ح٤ٌُِننش حٍُِحػننش ٛنن٢ حٕ ح

( ُظطز٤نن ٗ٘نخ١خطٚ  producerحُٔظطٍٞس ًحص حُؼ٬هش ، ك٢ٜ طئًني كخؿنش حُٔ٘نظؾ ) 

 ( .  biosphereحٍُِحػ٤ش رخٗٔـخّ ٓغ حُٔل٢٤ حُل١ٞ٤ ) 

حٕ ًٗٔٞؽ حُ٘ظخّ ٌٛح ٣ؼُِ حُؼَٔ ٖٓ ه٬ٍ ح٫هٌ ر٘ظَ ح٫ػظزخٍ 

 ُ٪ٗظخؽحُطز٤ؼش ، كخُٔٞحٍى حُطز٤ؼ٤ش ح٫ٓخ٤ٓش ٟٓٞٞع ح٤ُٔطَس ٝطؼَٝ 

حٍُِحػ٢ ٣ـذ حُٔلخكظش ػ٤ِٜخ ٤ٛٝخٗظٜخ ٝكٔخ٣ظٜخ ك٬٠ ػٖ حٕ حُز٤جش ٢ٛ 

ح٫هَٟ ٣ـذ حٕ ٣لخكع ػ٤ِٜخ ٝحٕ ىٍٝ حُٔ٘ظؾ ك٢ ٌٛح حُوٜٞٙ ٛٞ ٣ـذ 

ػ٤ِٚ حُظ٤ًَِ ػ٠ِ ػ٤ِٔخص ح٫ىحٍس ُِٔٞحٍى حُيحه٤ِش ) حُٔٞحٍى حُطز٤ؼ٤ش ( ُِلوَ 

٘ظخّ حُز٤ج٢ حٍُِحػ٢ ( ري٫ ٖٓ ط٤ًَِٙ ػ٠ِ ٓيه٬ص ح٫ٗظخؽ حُظ٢ حٝ ) حُ

 ح٫ٗظخؽ . ٧ؿَح٣ٝ٘ظ٣َٜخ ٝحُظ٢ ٣يهِٜخ 

 Conventional Versusاُيهاػننخ اُزو٤ِل٣ننخ ٓوبثننَ اُيهاػننخ أَُننزلآخ  - د

Sustainable Agriculture :-  حٍُِحػننش حُظو٤ِي٣ننش ٜٓننطِق ٣ٔننظؼَٔ ُِي٫ُننش

ػ٠ِ حُٔٔخٍٓخص حُلو٤ِش ٝحُطَحثن ٝٗظْ حٗظخؽ حُٔلخ٤َٛ حُٔخثيس كن٢ حُـخُنذ حُظن٢ 

٣ظْ طز٤ٜ٘خ ٖٓ هزَ حُِٔحٍػ٤ٖ ك٢ ٓ٘خ١ن ح٫ٗظنخؽ حُٔوظِلنش كن٢ حُؼنخُْ . كن٢ حُٔ٘نخ١ن 
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زخػنٚ ر٘نٌَ ػنخّ حُٔظويٓش طو٤٘خ كخٕ ٗظْ ح٫ٗظخؽ ٣ظْ ٖٓ ه٬ُٜخ حٓنظـ٫٬ ٌٓؼلنخ ٣نظْ حط

ٗلَٜ ػِن٠  كؤٗ٘خٝح٤ٔ٤ٌُخث٤خص ٝٓيه٬ص ح٫ٗظخؽ ح٫هَٟ ٝك٢ ٌٛٙ حُلخُش  ٨ٍُٝ

٣ُخىس ك٢ ح٫ٗظخؽ ح٫ حٜٗنخ طٌِل٘نخ ٓن٬ٓش حُٔلن٢٤ ٝٛنلش ح٫ٗٔنخٕ حٕ ح٫ػظٔنخى ػِن٠ 

ح٤ٔ٤ٌُخث٤خص ٝحٗظ٘خٍٛخ ك٢ حُٔل٢٤ طئى١ ح٠ُ طِٞع حُظَرش ٝ ح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش ٝحُٜٞحء. 

ح٤ٔ٤ٌُخث٤ننخص حُظنن٢ طٜننَ حُنن٠ حُطؼننخّ ط٘ننٌَ هطننَح ؿٔنن٤ٔخ ػِنن٠  حُٔظزو٤ننخص ٓننٖ طِنني

 ٛلش ح٫ٗٔخٕ ٝحُل٤ٞحٕ . 

ػٌٔنن٤ش  طننؤػ٤َحصحٍُِحػننش حُٔٔننظيحٓش ط٘٘نني ٣ُننخىس حٗظننخؽ حُٔلٜننٍٞ ىٕٝ 

ػ٠ِ حُٔل٢٤ ٝحُٔـظٔغ ٌٌٝٛح كخٕ ٛنٌح حُٔلٜنّٞ ٛنٞ حُن١ٌ ٣٘نيى ػ٤ِنٚ ٛنٌح حُ٘ظنخّ 

ٝح٫ٓخ٤ُذ حُظن٢ ٣نظْ طز٤ٜ٘نخ ح٠ُ كي ٓخ ري٫ ٖٓ حُظ٤ًَِ ػ٠ِ ٓـٔٞػش حُٔٔخٍٓخص 

حُٜننيف حُؼننخّ . حٕ  ٩ٗـننخُكنن٢ ٓوظِننق حُنن٘ظْ حُلو٤ِننش حُظنن٢ طؼظٔنني ح٫هظَحػننخص 

٫ طٞؿننني ٣َ١ونننش ٝحكنننيس  ٧ٗنننٚٓلٜنننّٞ ح٫رنننيحع كننن٢ حٍُِحػنننش حُٔٔنننظيحٓش ٣لٜنننَ 

ٛل٤لش ٓليىس ٍُِٞٛٞ حُن٠ حُٜنيف حُؼنخّ ٝٛنٌح رٔنزذ حٕ كخُنش ًنَ كونَ ٓ٘نظؾ 

حُظَرش ٝحُٔ٘خم ٝحُ٘ظخّ حُلو٢ِ ٣َ١ٝوش ح٫ٗظنخؽ طٌٕٞ ٓوظِلش حهٌٙ ر٘ظَ ح٫ػظزخٍ 

 ٝٓظطِزخص حُٔٞم . 
 

 

  Sustainable Agricultureاُيهاػخ أَُزلآخ 

٣ؼي حٗظخؽ حُـٌحء ٝحُيٝحء ٝحُٔ٘ٔٞؿخص ٝٛن٘خػخص حهنَٟ ُِٔـظٔنغ ٛن٢ ح٫ٛنيحف 

حَُث٤ٔننش ٍُِِحػننش ُِٝٞٛنننٍٞ حُنن٠ ًُنني كنننخٕ حىحٍس حُلوننَ حُظو٤ِي٣ننش طًَنننِ ػِنن٠ حُحُنننش 

. حُٔل٢٤ حُطز٤ؼن٢ ٣نظْ طلن٣َٞٙ حٝ حُٔن٤طَس ػ٤ِنٚ  ُ٪ٗظخؽحُٔليىحص حُل٣ِ٤خث٤ش ٝح٫ك٤خث٤ش 

ٍ ٓٔخٍٓخص ٝ كؼخ٤ُخص حٗظنخؽ ًُني حُٔلٜنٍٞ ١زونخ ٌُُي حٕ حٗظخؽ حُٔلٍٜٞ ٣ظْ ٖٓ ه٬

ُـيُٝننش ٣ننظْ ك٤ٜننخ ٗظ٣َننخ حُلٜننٍٞ ػِنن٠ حكظٔننخٍ حٗظننخؽ ػننخٍ ؿ٤ننَ ٓلننيى . حٍُِحػننش ٣ننظْ 

حٗظخؿٜخ ٝطل٣َٞٛخ رخطـنخٙ ٣نظْ ك٤نٚ ح٫هنٌ ر٘ظنَ ح٫ػظزنخٍ حٗظنخؽ حُٔلٜنٍٞ ٟنٖٔ حُٔن٤خم 

ْ حػظٔننخىٙ ٛننٞ ُنن٤ْ حُز٤جنن٢ حُٔنن٤ِْ كننخٍ حُزننيء رؼ٤ِٔننخص ًُنني ح٫ٗظننخؽ . حٕ حُظٞؿننٚ حُنن١ٌ ٣ننظ

حٗٔـخّ ٓغ حُٔل٢٤ حُل١ٞ٤ ٝٛ٘خ ٣ٌٕٞ ٓٔخٍ ٓؼخ٢ُ كن٢ حٕ  ٩كيحع٤ُِٔطَس حُظخٓش ٌُٖٝ 



43 
 

حٗظننخؽ حُٔلٜننٍٞ ٣ننظْ ططز٤وننٚ رط٣َوننش ٓٔننئُٝش رٔننخ ٣ظؼِننن رننخُٔل٢٤ حُز٤جنن٢ . ٓٔخٍٓننخص 

ح٫ٗظخؽ ٣ظْ حهظ٤خٍٛخ ُظٌٕٞ ٓ٘ٔـٔش ٌِٝٓٔش ُِؼٞحَٓ ك٢ حُٔل٢٤ حُز٤ج٢ ح١ٌُ ٣لَٜ ك٤نٚ 

(  sustainable agricultureح٫ٗظخؽ . ٓٔخٍ ح٫ٗظخؽ ٌٛح ٠ٔٔ٣ حٍُِحػنش حُٔٔنظيحٓش ) 

لننش ٓننٖ حُٔلننخ٤ْٛ ٗلٔننٜخ ٝٛننٌٙ طظ٠ننٖٔ حٍُِحػننش حُؼ٠نن٣ٞش                         ٝٛننٌٙ حك٠ننض حُنن٠ حٗننٞحع ٓوظِ

 (organic farming  ( ٝحٍُِحػننننش حُٔظزخىُننننش )alternative agriculture  )

حُظٞحُننننني                             ربػنننننخىس( ٝحٍُِحػنننننش  biological agricultureٝحٍُِحػنننننش حُل٣ٞ٤نننننش ) 

 (regenerative agriculture )  ( حهظنِحٍ حُٔنيه٬ص حٍُِحػ٤نشreduced input 

agriculture  ( ٝحٍُِحػنننش حُلو٤ِنننش حُز٤ج٤نننش )ecological farming  حٝ حٍُِحػنننش )

 (  environmentally sound agricultureح٤ُِٔٔش ر٤ج٤خ ) 

ػِنن٠ حُننَؿْ ٓننٖ حُظٔنن٤ٔش كننخٕ حُٔلٜننّٞ ٣ٜننق حٓننظَحط٤ـ٤خص طلو٤ننن ح٫ٗظننخؽ ٓننٖ 

خص ػننيس ٝٛننٌٙ حُٔٔخٍٓننخص ٤ُٔننض ؿي٣ننيس كلٔننذ ٝحٗٔننخ ٓظٌخِٓننش هنن٬ٍ طٌخٓننَ ٓٔخٍٓنن

حٓظَحط٤ـ٤خ ٌٌٝٛح كخٕ حٗظخؽ حُٔلٍٜٞ ٓٞف ٣ِىحى ه٤ٔش ٝك٢ ًحص حُٞهنض ٣نظْ حُٔلخكظنش 

حُوخىٓش ٝحٓظيحٓظٜخ ًٜيف ؿن١َٛٞ ٓنٖ حٛنيحف  ٨ُؿ٤خٍػ٠ِ حُٔٞحٍى حُطز٤ؼ٤ش ح٫ٓخ٤ٓش 

 حٍُِحػش ٝحٓظـ٬ٍ حُٔٞحٍى . 

 

  Goals of Sustainable Agricultureٓخ اٛلاف اُيهاػخ أَُزلا

 ٣ُخىس ػٞحثي حٗظخؽ حُٔلٍٜٞ . -1

 كلع حُٔٞحٍى حُطز٤ؼ٤ش حُظ٢ طيهَ ك٢ حٗظخؽ حُٔلٍٜٞ . -2

 ك٢ حٗظخؽ حُٔلٍٜٞ .  شٓظؼٔخٍ حُ٘ظخّ حُلو٢ِ رظؼوَ ٝكٌٔح -3

حٕ حٍُِحػش حُٔٔنظيحٓش ٛن٢ ٓلٜنّٞ ٓظلنَى ٣٘نيى ػِن٠ ٛنيف رني٫ ٓنٖ ٓـٔٞػنش 

( كنن٢ حُـخٗننذ  alternative agricultureحٍُِحػننش حُٔظزخىُننش ) ٓٔخٍٓننخص ح٫ٗظننخؽ . 

طٜننق ػ٤ِٔننش حريحػ٤ننش كو٤ِننش ٣ننظْ طز٤ٜ٘ننخ ٓننٖ هزننَ ٓ٘ظـنن٢ حُٔلخٛنن٤َ رخطـننخٙ  كؤٜٗننخح٫هننَ 

طلو٤ن ٛيف حٍُِحػش حُٔٔنظيحٓش . حٍُِحػنش حُٔٔنظيحٓش طٔن٠ٔ ًنٌُي حٍُِحػنش حُٔٔنظيحٓش 

ٝٛنٌح Limited Input Sustainable Agriculture ( LISA ) ٓلنيىس  حُٔنيه٬ص 
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حُٞح١ت حُظو٤٘ش . رخُٔوخرَ كخٕ حٍُِحػش حُٔٔنظيحٓش  ُ٪ٗظخؽحُٜٔطِق ٣ٌٕٞ هخ١ت رخُ٘ٔزش 

طيػٞ ٫ٓظؼٔخٍ حكٖٔ طو٤٘نخص ح٫ٗظنخؽ طظ٠نٖٔ ح٫ٗظنخؽ ٝحُظٌنخ٤ُق ٝهطنش ٓٔنئُٝش كنٍٞ 

٤ِش حُ٘ظخّ حُز٤ج٢ . ٓ٘ظـٞح حُٔلخ٤َٛ ٣ـٔؼٕٞ حُظٌخَٓ ر٤ٖ حُٔؼَكش حُؼ٤ِٔش ٝحُٔٞحٍى حُلو

ػٌٔنن٤ش كنن٢ حُٔلنن٢٤ حُز٤جنن٢ حٝ طننيٍٛٞ  طننؤػ٤َحصُِٞٛننٍٞ حُنن٠ حػِنن٠ حٗظننخؽ ىٕٝ كننيٝع 

حُٔنننٞحٍى حُطز٤ؼ٤نننش . ٝٓنننٖ ح٫ٛنننيحف حُٜٔٔنننش ٍُِِحػنننش حُٔٔنننظيحٓش ٛنننٞ طو٤ِنننَ حٓنننظؼٔخٍ 

ح٤ٔ٤ٌُخث٤خص حٍُِحػ٤ش ٝري٫ ػٖ ًُني ٣نظْ ط٘نـ٤غ ٓلن٢٤ ح٫ٗظنخؽ رخٓنظيحٓش ٗلٔنٚ ًٝٔنخ ُنٞ 

 حٗٚ ح١ ٗظخّ ر٤ج٢ . 

ؽ حُظو٤ِنني١ ُِٔلخٛنن٤َ ٛ٘ننخى طٌؼ٤ننق كنن٢ حىحٍس حُٔلٜننٍٞ ٝطوٜننٚ كنن٢ ح٫ٗظننخ

ٝرخُـخٗذ ح٫هَ كخٕ حٍُِحػش حُٔٔظيحٓش طؼظٔي ػ٠ِ حُظنيحه٬ص حُل٣ٞ٤نش ٝحُظ٘نٞع ُظلو٤نن 

حُ٘ـننخف . ٝػِنن٠ ٓٔننظٟٞ حُننيٍٝس حٍُِحػ٤ننش حُلو٤ِننش كننخٕ ح٫ىحٍس كنن٢ حٍُِحػننش حُٔٔننظيحٓش 

ؿ٤ٖ ٝهخر٤ِنننش حُٔوخٝٓنننش حٍُٞحػ٤نننش طظ٠نننٖٔ حُنننيٍٝس حٍُِحػ٤نننش ٝحُظؼز٤نننض حُل٤ننن١ٞ ٤ُِ٘ظنننَٝ

 ٝؿٞحٗذ حهَٟ . 

 

 اُيهاػخ رغٜي اُـناء ٝاُؼِق ٝالا٤ُبف ُِٔغزٔغ 

Agriculture Provides Foods , Feed and Fiber for Society  

 َٛ طٔظط٤غ حُٔـظٔؼخص حُلي٣ؼش حٕ طؼ٤ٖ ريٕٝ ٗزخطخص ٓلخ٤َٛ ؟ 

حُز٘ن٣َش ُِؼن٤ٖ  حكنَحى ػ٤ِٜنخ ٤ًِنخ ٓنٖ هزنَ ٣ظْ ح٫ػظٔنخىحٕ ٗزخطخص حُٔلخ٤َٛ رٔـٔٞػٜخ 

ٝحُؼِننق ُِؼننَٝس  ُ٪ٗٔننخٕكنن٢ ٓـظٔؼننخص ٓلننيىس ، كٜنن٢ طـٜننِ حُـننٌحء ٝحُننيٝحء ٝح٤ُ٫ننخف 

 حُل٤ٞح٤ٗش ٝٓ٘ظـخص ٝح٤ٗخء حهَٟ ٣ٍَٟٝش . 

 

  Food Value of Cropsاُو٤ٔخ اُـنائ٤خ ُِٔؾب٤َٕ 

٣لظننخؽ ح٫ٗٔننخٕ ٝحُل٤ٞحٗننخص حُطخهننش ٝح٫كٔننخٝ ح٤٘٤ٓ٫ننش ٝحُل٤ظخ٤ٓ٘ننخص ٝحُٔؼننخىٕ  

ُٔظطِزننخص حُ٘ٔننٞ ٝحُظطننٍٞ حُٔطِننٞد . حُطخهننش ٣ننظْ حُلٜننٍٞ ػ٤ِٜننخ ٓننٖ حٌَُر٤ٛٞننيٍحص 
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 ٧هنَٝحُيٕٛٞ ٝحُزَٝط٤٘خص . حٕ ٗٞع حُـٌحء حُٔٔظؼَٔ ًٜٔيٍ ُِطخهش ٣وظِق ٖٓ ٌٓخٕ 

% ٖٓ حُطخهش ٣ظلَٜ ػ٤ِٜخ ٖٓ 75ُٔظطٍٞس حًؼَ ٖٓ ٖٓ حُؼخُْ . ك٢ حُؼي٣ي ٖٓ حُزِيحٕ ح

ًَر٤ٛٞننيٍحص حُلزننٞد . حٓننخ كنن٢ حُٔ٘ننخ١ن حُوطز٤ننش ، كننخْٜٗ ٣ؼظٔننيٕٝ كنن٢ حُلٜننٍٞ ػِنن٠ 

 حُطخهش ٖٓ ىٕٛٞ حُل٤ٞحٗخص ٝحُزَٝط٤ٖ .

كنخٓٞ ح٤ٓ٘ن٢  20ٖٓ ح٫كٔخٝ ح٤٘٤ٓ٫ش ، حً ٣ٞؿني حًؼنَ ٓنٖ  طظؤُقحُزَٝط٤٘خص  

ذ حُلٜنننٍٞ ػ٤ِٜنننخ ٓنننٖ ٜٓنننخىٍ ٓوظِلنننش ٝٛننن٢                                 ٜٓ٘نننخ حٓخٓننن٤ش ُزونننخء ح٫ٗٔنننخٕ ٣ٝـننن 9

 (Leucine , Valine , Phenylalanine , Lysine , Threonine , 

Isoluecine , Methionine , Cysteine , Tryptophan  ٝح٫هنَٟ ٣نظْ طٔؼ٤ِٜنخ )

) ر٘ننٌَ حٓخٓنن٢  ٓننٖ هنن٬ٍ حُـٔننْ . ٓلخٛنن٤َ حُـننٌحء حَُث٤ٔننش ُِؼننخُْ ٝه٤ٔظٜننخ حُـٌحث٤ننش

 ( .  1 - 1ح٫كٔخٝ ح٤٘٤ٓ٫ش ( ٟٓٞلش ك٢ ؿيٍٝ ) 

 . اُو٤ٔخ اُـنائ٤خ ُٔؾب٤َٕ اُـناء اُؼب٤ُٔخ اُوئ٤َ٤خ 1.  1علٍٝ  

ٕبك٢ اُجوٝر٤ٖ  الاؽٔبٗ الا٤٘٤ٓخ الاٍب٤ٍخ أُؾٍٖٞ د

 ٓوجٍٞ ٓ٘قل٘ أَُزؼَٔ %

 Tryptophan  ،Lysine - 72 حٌٍُس حُٜلَحء 1

 Lysine - 63 كزٞد (حُل٘طش )  2

 Tryptophan ،Lysine - 60 حُ٘ٞكخٕ 3

 Lysine  ،Threonine Tryptophan 60 حَُُ ) ٜٓ٘غ ( 4

   , Lysine Tryptophan حُيهٖ 5

Cystine , 

Methionine 

58 

،  Methionine كٍٞ ح٣ُٜٞخ 6

Cysteine 

Valine 

Lysine , 

Tryptophan 

63 

،  Methionine كخ٤ُٞٛخ ر٠٤خء 7

Cysteine 

Lysine  ،

Tryptophan 

50 

 Lysine  , Methionine كٔظن حُلوَ 8

, Cysteine , Threonine 

- 38 

 Methionine, Cysteine Tryptophan 63 حُزطخ١خ 9
  



46 
 

 ٝ ٣Cystineظٜنننَ ٓنننٖ حُـنننيٍٝ حٕ رنننٌٍٝ حُزو٤ُٞنننخص ٓ٘ول٠نننش كننن٢ كخ٠ٓننن٢ 

Methionine  كزٞد حُلزٞر٤خص ك٢ حُـخٗذ ح٫هنَ ٓ٘ول٠نش كن٢ كخ٠ٓن٢ ٝLysine 

 ٝThreonine حُظـ٣ٌش  شٖٓ حُلزٞد ٝحُزو٤ُٞخص كخٕ ٗٞػ٤ ش. ٝػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حُطؼخّ ط٤ُٞل

طٌٕٞ ٓلٔ٘ش ٝطلظ١ٞ ػ٠ِ ه٢٤ِ ٖٓ حُزَٝط٤ٖ حُظ٢ِ٤ٌٔ . ٝٓؼنَ ٛنٌح حُوِن٢٤ ٣ؼظٔني ػِن٠ 

 ػوخكش حُٔـظٔؼخص .

رؼٞحَٓ حؿظٔخػ٤ش ػيس كل٢ ح٣٫ُٞخص حُٔظلنيس  ٣ظؤػََ ح٫ٗظلخع ٖٓ ٗزخطخص حُٔلخ٤ٛ

حُؼِنق ٝحُـخٗنذ ح٫هنَ كنخٕ  ٧ؿنَحٝح٤ٌ٣َٓ٫ش ٣نظْ ٍُحػنش حُنٌٍس حُٜنلَحء ٝحُز٠٤نخء 

٣ٌٖٛ حُٔل٤ُٜٖٞ ٛٔخ ٓلخ٤َٛ ؿٌحء حٓخ٤ٓش ٌُِٔخٕ كن٢ رِنيحٕ حهنَٟ ٫ٝٓن٤ٔخ حُزِنيحٕ 

حُ٘خ٤ٓش ٝرٔزذ ٓليٝى٣نش حُو٤ٔنش حُـٌحث٤نش ُٜن٣ٌٖ حُٔلٜن٤ُٖٞ كنخٕ ٗونٚ حُظـ٣ٌنش ؿخُزنخ ٓنخ 

 ٣ظَٜ ػ٠ِ حكَحى طِي حُ٘ؼٞد حًح ٓخ ُْ ٣ظْ حٓظؼٔخٍ ٬ٌٔٓص ؿٌحث٤ش حٓخ٤ٓش . 

 

  The Crops that Feed the Worldب٤َٕ اُز٢ رـن١ اُؼبُْ أُؾ

َٛ حٕ ٖٓ حُٔئًي حٕ حُٔلخ٤َٛ حُلو٤ِش ٣ٌٖٔ حٕ طٞٛنق رخٜٗنخ ) ٓ٘ونٌس حُل٤نخس (  

ٓننٖ حًؼننَ ٓلخٛنن٤َ حُـننٌحء حُٜٔٔننش ٗننَٜس كنن٢ حُؼننخُْ طظ٠ننٜٔ٘خ  30كنن٢ حُؼننخُْ ح٤ُننّٞ ؟ حٕ 

ًٔنننخ كننن٢ حُـنننيٍٝ                   حُلزٞر٤نننخص ٝحُـننن٣ٌٍخص ٝحُلخًٜنننش ٝحُو٠نننَحٝحص ٝحُزو٤ُٞنننخص ٝٛننن٢

 (1 - 2    ) 
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 صلاص٤ٖ ٓؾٖٞلا ُزـن٣خ اُؼبُْ ثأْٛ. هبئٔخ  2.  1علٍٝ 

 Applesحُظلخف  -Sorghum 21حٌٍُس حُز٠٤خء  -Wheat 11حُل٘طش  -1

2-  ٍُRice 12-  ٌَُٔهٜذ حSugarcane 22-  ّح٤ُخYam 

 Peanutكٔظن حُلوَ  -Millets 23حُيهٖ  -Corn 13ًٍس ٛلَحء  -3

 Water Melonحَُه٢ -Banana 24حُُٔٞ -Potato 14رطخ١خ  -4

 Cabbageحُِٜخٗش  -Tomato 25حُطٔخ١ش -Barley 15ٗؼ٤َ  -5

 Onionحُزَٜ  -Sugar Beets 26حُز٘ـَ ح١ٌَُٔ -Sweet Potato 16حُزطخ١خ حُلِٞس  -6

7- Cassava 17-  ْح٤ُِ٘Rye 27-  حُلخ٤ُٞٛخBeans 

 Peasحُزِح٤ُخ  -Oranges 28حُزَطوخٍ  -Grapes 18ح٫ػ٘خد  -8

 Sunflowerَُٛس حُْ٘ٔ  -Coconut 29ؿُٞ حُٜ٘ي  -Soybean 19كٍٞ ح٣ُٜٞخ   -9

 ٣ُCottonنننض رنننٌٍٝ حُوطنننٖ   -Oats 20حُ٘ٞكخٕ  -10

Seed Oil 

 ) حُؼ٘زش ( Mangoحُٔخٌٗٞ  -30

 

حُزؼٞ ٖٓ ٌٛٙ حُٔلخ٤َٛ ًخُل٘طش ٝ حٌٍُس حُٜلَحء ٓ٘ظ٘نَس ر٘نٌَ ٝحٓنغ ؿنيح 

ٝحك٣َو٤خ ٝح٤ٓخ ٝحٓظَح٤ُخ . حُنزؼٞ ح٫هنَ  ٝ حٍٝرخٝطٍِع ك٢ ح٣ٌَٓخ حُ٘ٔخ٤ُش ٝحُـ٘ٞر٤ش 

طٍِع كو٢ ك٢ ٓ٘خ١ن حٓنظٞحث٤ش ٓلنيىس . ٝٓنٖ  Cassavaٝ حُـ  Yamٜٓ٘خ حُزطخ١خ ٗٞع 

حُٔلخ٤َٛ حُـ٣ٌٍنش ط٘نٌَ حؿِنذ حُٔلخٛن٤َ حُٜٔٔنش حُوخثٔش حػ٬ٙ ٣ظَٜ حٕ حُلزٞر٤خص ٝ

ك٢ طـ٣ٌش حُؼنخُْ . ًٝنٌُي ط٘ن٤َ حُوخثٔنش حُن٠ حُٔلخٛن٤َ حُلو٤ِنش ًحص ح٤ٔٛ٫نش حُزخُـنش كن٢ 

حُٔلٍٜٞ ح٫ًؼَ ح٤ٔٛنش كن٢ ٓ٘طوظني ٫ٝ طظ٠نٔ٘ٚ طِني  ٓخ ٛٞٓ٘طوظي حُــَحك٤ش  ٝح٫ٕ 

حُـ٣ٌٍش طؼي ٜٓٔنش كن٢ حُوخثٔش ؟ َٛ ٛ٘خى ٓزذ  ؟ ُٝٔخًح ٓلخ٤َٛ حُلزٞد ٝحُٔلخ٤َٛ 

 طـ٣ٌش حُؼخُْ ؟ 
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 اٍزؼواٗ ُٔؾب٤َٕ اُؾجٞة اُوئ٤َ٤خ

 Overview of Major Grain Crops   

طؼي حُٔلخ٤َٛ حُلزٞر٤ش حُؼ٬ػش ح٫ًؼَ ح٤ٔٛش حُظ٢ طظَرغ ػِن٠  هٔنش ٛنَّ ح٤ٔٛ٫نش  

رخُ٘ٔننزش ُِٔلخٛنن٤َ حُلزٞر٤ننش ٛنن٢ حُل٘طننش ٝحُننَُ ٝ حُننٌٍس حُٜننلَحء حً حٕ حُطِننذ ٣ٌننٕٞ 

ػ٤ِٜخ ػخ٤ُخ ك٢ حُؼخُْ . ٝٓلخ٤َٛ كزٞر٤ش حهَٟ ٓؼَ  حٌٍُس حُز٠٤خء ٝحُ٘ؼ٤َ ٝحُ٘نٞكخٕ  

 طؼي ٓلخ٤َٛ ػِل٤ش ٜٓٔش . 

طٌَ٘ حُٔلخ٤َٛ حُلزٞر٤ش ًحص حُو٤ٔش حُـٌحث٤ش حُؼخ٤ُش ٜٓيٍح ٜٓٔخ ُِطخهنش ك٠ن٬  

ػٖ حُل٤ظخ٤ٓ٘خص ٝحُٔؼخىٕ ٝطٌٕٞ ٍه٤ٜش ٗٔز٤خ ِٜٝٓش ح٫ٗظخؽ ٝٓ٘خٓنزش ٌُٔخكلنش حُـنٞع 

ٝح٫ٗلـننخٍ حُٔننٌخ٢ٗ حُؼننخ٢ُٔ ٝطٔظننخُ رٔننُٜٞش ٗوِٜننخ ٝهِٜٗننخ ٝطٜنن٤٘ؼٜخ ٝطؼننيى ٓ٘ظـننخص 

% ٓننٖ 75ر٤ننخص ٝحُزطخ١ننخ ٓـظٔؼننش طـٜننِ حًؼننَ ٓننٖ حُظٜنن٤٘غ ٝٓننُٜٞش كلظٜننخ . حُلزٞ

% كن٢ 90 حُن٠ حُٔؼَحص حُلَح٣ٍش حُـٌحث٤ش حُؼخ٤ُٔش . ٝك٢ حؿنِحء ٓؼ٤٘نش ٓنٖ حٓن٤خ ٣ٜنَ

رؼننٞ حُٔ٘ننخ١ن . ح٫ػظٔننخى حٌُز٤ننَ ػِنن٠ حُلزٞر٤ننخص كنن٢ حُـننٌحء ٣ظطِننذ طننيػ٤ْ ٓ٘ظـننخص 

ٝح٣٬ُٔننن٤ٖ (  حُلزنننٞد رخُٔؼنننخىٕ ٝحُل٤ظخ٤ٓ٘نننخص ) ٓؼنننَ حُلي٣ننني ٝحُؼنننخ٤ٔ٣ٖ ٝحَُح٣زنننٞك٬ك٤ٖ

 ُظ٬ك٢ ٗوٚ حُظـ٣ٌش . 

٣ؼٔننَ َٓرننٞ حُ٘زننخص ػٔٞٓننخ ػِنن٠ طلٔنن٤ٖ ٓلظننٟٞ ح٣٬ُٔنن٤ٖ ٝحُظَرظٞكننخٕ ُِننٌٍس  

ٓنؼَس  300حُٜلَحء . كزٞد حُ٘ـ٤ِ٤خص طلظن١ٞ ػِن٠ ١خهنش ػخ٤ُنش طٜنَ حُن٠ حًؼنَ ٓنٖ 

% . ر٤٘ٔنننخ ٓؼنننيٍ ٓلظنننٟٞ  14.2 – 7.5ؿنننْ . ٝٓؼنننيٍ حُزنننَٝط٤ٖ رننن٤ٖ  100كَح٣ٍنننش / 

 % .  7.4 – 1.0حُيٕٛٞ ر٤ٖ 

ًٝحص حُلِوش حُٞحكيس طوِٕ حُـٌحء ك٢ ح٫ٗيٝٓنز٤َّ ) حُٔن٣ٞيحء ( كن٢ حُٔونخّ ح٫ٍٝ  

حً ٣ل١ٞ ٌٛح ح٤ُٔ٘ؾ ػ٠ِ حُ٘٘ؤ ٤ًٔٝنخص ه٤ِِنش ٓنٖ حُزنَٝط٤ٖ ٝٓؼنخىٕ ٝٓـن٣ٌخص حهنَٟ . 

ك٢ حُـخٗذ ح٫هَ، ًٝحص حُلِوظ٤ٖ ) حُزو٤ُٞخص ٝحُزٌٍٝ ح٣ُِظ٤ش ( طوِٕ حُـٌحء ك٢ كِوظ٤ٜنخ. 

 .   حٌَُر٤ٛٞيٍحصلظ١ٞ ػ٠ِ حُ٘٘ؤ ٤ًٔٝخص ًز٤َس ٖٓ حُزَٝط٤ٖ ٝح٣ُِض ٝرؼٞ حُلِن ٣
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 .اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُِٔؾب٤َٕ اُؾجٞث٤خ اُضلاس الاًضو ا٤ٔٛخ ك٢ اُؼبُْ 3.  1علٍٝ 

حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ٫ٗظ٘خٍ  حُزِي حُٔلٍٜٞ ص

 حُٔلٍٜٞ ) % (

ىٍٝ ح٫طلخى  حُل٘طش 1

 حُٔٞك٤ظ٢ ) حُٔخرن (

30 

 12.7 حُٔظليس ح٣٫ُٞخص

 7.6 ح٤ُٜٖ

 6.7 حُٜ٘ي

 4.9 كَٗٔخ

 4.5 ً٘يح

 2.2 ط٤ًَخ

 2.1 رخًٔظخٕ

 33.1 ح٤ُٜٖ حَُُ 2

 21.1 حُٜ٘ي

 7.3 حٗي٤ٓٞٗخ

 5.9 ر٬ٌ٘ىٕ

 4.9 ح٤ُخرخٕ

 4.6 ٫َ٤ٌٓٗخ

 3.9 طخ٣ِ٘ي

 3.3 ح٣طخ٤ُخ

 2.0 حُزَح٣َُ

 1.9 ٣ًٍٞخ حُ٘ٔخ٤ُش

 1.3 ح٣٫ُٞخص حُٔظليس

 46.0 ح٣٫ُٞخص حُٔظليس حٌٍُس حُٜلَحء 3

 8.0 ح٤ُٜٖ

 4.8 حُزَح٣َُ

 4.2 ح٫طلخى حُٔٞك٤ظ٢

 3.9 ح٤ٌُٔٔي

 3.5 كَٗٔخ

 3.4 ؿ٘ٞد حك٣َو٤خ

 3.2 ح٫ٍؿ٘ظ٤ٖ

 2.6 ٣ٞؿ٬ٔك٤خ

 2.2 ٍٝٓخ٤ٗخ
 (  USDAٝىاهح اُيهاػخ الآو٤ٌ٣خ )  -أُٖله :
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 اٍزؼواٗ اُؾجٞة اُؼِل٤خ اُوئ٤َخ

 Overview of Major Feed Grains  

طٔننظؼَٔ كزننٞد رؼننٞ ٓلخٛنن٤َ حُلزننٞد ر٘ننٌَ ٝحٓننغ كنن٢ طـ٣ٌننش حُٔـظننَحص 

حؿِننذ كزننٞد حُلزٞر٤ننخص ػ٘نني حُ٘ننؼٞد حُٔظطننٍٞس طٔننظؼَٔ  ٝحُنيٝحؿٖ ًٜٔننيٍ ُِطخهننش .

ُِؼِق ، ر٤٘ٔخ ك٢ حُزِيحٕ ح٫هَ ططٍٞح حؿِزٜخ طٔظؼَٔ ُِـنٌحء . حُنٌٍس حُٜنلَحء ٝحُز٠٤نخء 

ٝحُ٘ؼ٤َ ٝحُ٘ٞكخٕ ػخىس ٓخ طؼط٠ ًؼِق ُِؼَٝس حُل٤ٞح٤ٗش ًلزٞد ًخِٓش ، حٝ رؼي حؿنَحء 

ٖ ٗٞػ٤نش ػِنق حُلزٞر٤نخص ٛنٌٙ رؼٞ حُؼ٤ِٔخص ػ٤ِٜنخ ٓؼنَ حُـنَٕ حٝ حُطلنٖ ، ُٝظلٔن٤

 طو٢ِ ٓغ رَٝط٤ٖ ط٢ِ٤ٌٔ ٖٓ ٜٓخىٍ حهَٟ . 

 ) حُـ٤ٔنَ ( ك٢ رؼٞ ح٫ك٤خٕ ٠٣خف ح٤ُٜخ حُؼِق حُوٖ٘ ٓؼَ حُي٣ٍْ حٝ حُٔخ٣ِؾ

ًُٝي ُظول٤ٞ حُٔنٍَٝ حُٔن٣َغ ُٞؿزنش حُلزنٞد هن٬ٍ حُـٜنخُ ح٠ُٜن٢ٔ ُِل٤ٞحٗنخص ٓٔنخ 

   س حًؼَ .٣ِ٣ي ٖٓ ًلخءس ح٫ٓظٜخٙ ٝح٫ٓظلخىس ٖٓ حُؼِق رٌلخء

 

 اٍزؼواٗ أُؾب٤َٕ اُي٣ز٤خ اُوئ٤َخ

 Overview of Major Oil Crops  

حُٔلخٛنن٤َ ح٣ُِظ٤ننش حَُث٤ٔننش ) ر٠ننٜٔ٘خ ح٣ُِظننٕٞ ( ٛنن٢ رننٌٍٝ حٌُظننخٕ ٝحُٔٔٔننْ 

َُٝٛس حُْ٘ٔ ٝكٍٞ ح٣ُٜٞخ ٝؿُٞ حُٜ٘ي ٝٗوِش ح٣ُِض ٝحٌٍُس حُٜنلَحء ٝكٔنظن حُلونَ 

 ٨ُؿنننَحٝ٘زخط٤نننش ُِـنننٌحء ًٝنننٌُي ٝحُوطنننٖ ٝحُؼٜنننلَ ٝحُٔنننِـْ . طٔنننظؼَٔ ح٣ُِنننٞص حُ

 , Arachidonicحُٜ٘خػ٤ش . ح٣ُِنٞص طـٜنِ ػ٬ػنش ٓنٖ ح٫كٔنخٝ حُي٤٘ٛنش ح٫ٓخٓن٤ش ) 

Linoleic , Linolenic  ( ٝحُل٤ظخ٤ٓ٘نخص . ) A , D , E , K   ) . حؿِنذ ح٣ُِنٞص

ٗٞػ٤نش ح٣ُِنض ػِن٠ كنيٝى  ) حُنَهْ  (  طؼظٔي 4 - 1حُ٘زخط٤ش حُٜٔٔش ًٌٍٓٞس ك٢ حُـيٍٝ ) 

             ح٤ُٞى١ ( ، ٝحُٔنًٌٍٞس كن٢ حُـنيٍٝ ٗلٔنٚ . ح٣ُِنٞص ٝحُنيٕٛٞ طٜن٘غ ٓنٖ ٝكنيحص طنيػ٠ 

 (triglycerides  ٌٙٛٝ )طظؤُق  ( ٖ٣َٔ٤ًِ ٖٓglycerine  . ٝػ٬ػش حكٔخٝ ى٤٘ٛش ) 
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ٖ ًننٌُي ٓننٖ ِٓٔننِش ٣ٞ١ِننش ٓننٖ حٌُننخٍرٕٞ ٝح٤ُٜننيٍٝؿ٤ طظننؤُقح٫كٔننخٝ حُي٤٘ٛننش 

( حًح ًخٗنض  saturatedًٍٝحص ح٫ًٝٔـ٤ٖ . طٞٛق ح٫كٔخٝ حُي٤٘ٛنش رخٜٗنخ ٓ٘نزؼش ) 

هَٟ . ك٢ رؼٞ ح٫ك٤نخٕ ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ حٝ ٓغ ًٍحص ًخٍرٕٞ حًٍحص حٌُخٍرٕٞ طَطز٢ ٓغ 

ٝكن٢ ٛنٌٙ حُلخُنش  ، ِٓىٝؿنشًٍحص ٤ٛيٍٝؿ٤ٖ ًخك٤ش ٓظليس ، ٣٘نظؾ ػ٘نٚ حٝحٛنَ  ٫ طٞؿي

( . ىٍؿنننش حُظ٘نننزغ طونننخّ  unsaturatedؼش ) طٞٛنننق ح٫كٔنننخٝ حُي٤٘ٛنننش رـ٤نننَ حُٔ٘نننز

رٞٓننخ١ش حُو٤ٔننش ح٤ُٞى٣ننش ، ح٣ُِننٞص ٝحُننيٕٛٞ ؿ٤ننَ حُٔ٘ننزؼش ًننٌُي طننيػ٠ ح٣ُِننٞص حُـخكننش                                

 (drying oils  ( ، ر٤٘ٔننخ ح٣ُِنننٞص ح٫هنننَٟ ًحص حُننَهْ ح٤ُنننٞى١ حُٔننن٘ولٞ ) ٣ُنننٞص

، حُنيٕٛٞ ٝح٣ُِنٞص حُٔ٘نزؼش (  nodrying oilsٓ٘نزؼش( طنيػ٠ ح٣ُِنٞص ؿ٤نَ حُـخكنش ) 

طؼَف رخٜٗخ ط٣ِي ٤ًُٔٞظٍَٝ حُيّ . ح٣ُِٞص حُـخكش ) ٓؼَ ٣ُٞص رٌٍٝ حٌُظخٕ ( ُٜنخ ه٤ٔنش 

 ط٤ٜ٘ؼ٤ش ٝطٔظؼَٔ رٌَ٘ ٝحٓغ ك٢ ح٫ٛزخؽ ٝحُٞح٤ٍٖٗ .

ح٣ُِنننٞص حُٔٔظوِٜنننش ٓنننٖ حُزنننٌٍٝ رٞٓنننخ١ش ١نننَم ح٫ٓنننظو٬ٙ ) ػنننٖ ٣َ١نننن 

ح٠ُنننـ٢ ح٤ٌُٔنننخ٢ٌ٤ٗ ٌُنننزْ ح٣ُِنننض ( ، حٝ ح٫ٓنننظو٬ٙ رخُٔننن٣ٌزخص ، كنننخٕ حُٔ٘ظـنننخص 

( ٝٛن٢ ػخ٤ُنش  oil seed mealحُؼ٤َٟش ٖٓ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔخص طيػ٠ ًٔنزش رنٌٍٝ ح٣ُِنض ) 

 ٬ف حُيٝحؿٖ ٝحُٔٞح٢ٗ .حُزَٝط٤ٖ ك٢ حػ ٩ًٔخٍحُزَٝط٤ٖ ػخىس ٓخ طٔظؼَٔ رٌَ٘ ٝحٓغ 
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 . أُؾب٤َٕ اُي٣ز٤خ اُوئ٤َ٤خ ٕٝلبرٜب 4.  1علٍٝ 

ٓؾزٟٞ  الاٍْ اُؼ٢ِٔ أُؾٍٖٞ ٗٞع اُي٣ذ د

 اُي٣ذ %

 اُوهْ ا٤ُٞك١

 ح٣ُِض حُـخف 1

Drying oil 

 Linum usitatissimum L. 35 – 45 170 – 195 حٌُظخٕ

Tung Aleurites fordii L. 40 – 58 160 – 170 

 Carthamus tinctorius L. 24 – 36 140 – 150 حُؼٜلَ

 ح٣ُِض ٗزٚ حُـخف 2

Semidrying Oil 

 Glycine max L. Merr. 17 – 18 115 – 140 كٍٞ ح٣ُٜٞخ

 Helianthus annuus L. 29 – 35 120 – 135 َُٛس حُْ٘ٔ

 حٌٍُس حُٜلَحء

 ) حُـ٤ٖ٘ (

Zea mays L. 50 – 57 115 – 130 

 Gossypium hirsutum 15 – 25 100 – 116 حُوطٖ رٌٍٝ

 Brassica napus L. 33 – 45 96 – 106 حُِٔـْ

 ح٣ُِض ؿ٤َ حُـخف 3

Nondrying Oil 

 Sesamum indicum L. 52 – 57 104 – 118 حُْٔٔٔ

 Arachis hypogeae L. 47 – 50 92 – 100 كٔظن حُلوَ

 Ricinus communis L. 35 – 55 82 – 90 حُوَٝع

 Cocos nucifera L. 67 – 70 8 – 12 ؿُٞ حُٜ٘ي

 Olea europaea L. -  86 – 90 ح٣ُِظٕٞ

 Elaeis quineensis L. -  49 – 59 ٗوِش ح٣ُِض

 Elaeis quineensis L. -  204 – 207 (  ٗوِش ح٣ُِض ) حُ٘ٞحس 

 Leonard W. H. , Martin J. H.  (1976 ) -أُٖله :

 اُوهْ ا٤ُٞك١ الاًجو ٣ؼ٢٘ ٓي٣لا ٖٓ الاؽٔبٗ اُل٤٘ٛخ ؿ٤و أُْجؼخ  -ٓلاؽظخ :

 

 اٍزؼواٗ ٓؾب٤َٕ الا٤ُبف اُوئ٤َخ

 Overview of Major Fiber Crops  

ح٤ُ٫ننخف حُ٘زخط٤ننش طٔننظؼَٔ ٬ُِٔرننْ ٝحُ٘ٔنن٤ؾ . ه٤نن١ٞ حُوطننٖ ٛنن٢ حٗننَٜ ح٤ُ٫ننخف  

 حُٜٔٔش ٬ُِٔرْ . ٛ٘خى ػ٬ػش حٗٞحع ٖٓ ح٤ُ٫خف حُ٘زخط٤ش ٢ٛ 
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٣نظْ حُلٜنٍٞ ػ٤ِٜنخ ٓنٖ رنٌٍٝ حُ٘زنخص ٝٛ٘نخى  -: .Gossypium SPPا٤ُنبف اُوطنٖ -أ

   -ػ٬ع حٗٞحع ٖٓ ح٤ُخف حُوطٖ ٢ٛ :

Asian Cotton(G. arboretumg   ، G. Herbaceum )اُوطٖ الا١ٞ٤ٍ  -1

ِٓننْ ( ١نٍٞ . ٝٛنٌٙ طٔننظؼَٔ  25ط٘نظؾ ح٤ُنخف هٜنن٤َس ٝٛن٢ حهنَ ٓننٖ حٗنؾ ٝحكني  ) 

ر٘نننٌَ ٍثننن٤ْ كننن٢ ٛننن٘خػش حُظـ٤ٜنننِحص حُظل٤ِ٣ٞنننش حُظننن٢ طٔنننظؼَٔ كننن٢ حُؼ٤ِٔنننخص 

 حُـَحك٤ش ) حُوطٖ حُطز٢ (.

( ح٤ُنخف ٣ٞ١ِنش  G. barbadense)  -: Egyptian Cottonاُوطٖ أُٖو١  -2

 ٔظؼَٔ ُٜ٘خػش ح٫ٗٔـش ٝحُو١ٞ٤ حُوط٤٘ش  .طش ٝه٣ٞش ٝٝٗخػٔ

 ٩ٗظننخؽ( ٣ٔننظؼَٔ  G. hirsutum)  -: Upland Cottonاُوطننٖ الآو٣ٌنن٢  -3

% ٓنٖ حُوطنٖ 99ح٤ُخف ٓوظِلش ك٢ حُطٍٞ ٝحُ٘ؼٞٓش ٌٝٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُوطٖ ٣٘نٌَ 

 حُٔ٘ظؾ ك٢ ح٣٫ُٞخص حُٔظليس . 

ح٤ُ٫نخف حُ٘خػٔنش حٝ حُِلخث٤نش طٔنظوَؽ ٓنٖ هِنق  -: Bast Fibersالا٤ُبف اُِؾبئ٤نخ -ة

حُِلخث٤ش ٢ٛ  ٤ُ٨ُخفُٝلخء رؼٞ حُ٘زخطخص حُؼ٘ز٤ش حُٔؼَٝكش . حُٜٔخىٍ ح٫ٍرؼش حُ٘خثؼش 

 Hemp (Cannabisٝحُو٘ننننذ )  Flax (Linum usitatissimumحٌُظننننخٕ 

sativa.L. ٝحُـننٞص )Jute (Corchorus spp.  ٝحٌُ٘ننخف)Kenaf  (Hibiscus 

cannabinus L. . )  ُِٕ٘ٔنن٤ؾ ، ر٤٘ٔننخ ح٫ػ٘نننخٕ  ٕطٔننظؼ٬ٔ ٤ُ٨ُننخفحُ٘ٞػننخٕ ح٤ُٝ٫ننخ

ح٫هننَحٕ ٣ٔننظؼ٬ٕٔ ر٘ننٌَ ٍثنن٤ْ ُٔننٞحى حُظؼزجننش حُٜنن٘خػ٤ش  ) ػٔننَ ح٤ً٫ننخّ حُـ٘لننخٙ 

 ٝحُظؼزجش حُٜ٘خػ٤ش (. 

ح٤ُنخف حُو٠نَحٝحص حُظن٢ طٔنظوَؽ  -: Vegetable Fibersا٤ُنبف اُقٚنواٝاد  -ط 

( ًٝننٌُي طٔننظوَؽ ٓننٖ ٜٗننَ  Hard Fibersٓننٖ ح٫ٍٝحم طننيػ٠ ح٤ُ٫ننخف حُٜننِزش ) 

 Manile Hemp  (Musa textilisحٍُٞهش ٌُٝحص حُلِوش حُٞحكيس ٓؼنَ حُو٘نذ حُٔنخ٢ِ٤ٗ 

Nee.  ٍٝح٤ُٔٔننخ )Sisal   (Agave sisalina Perr.  ٖٝحٌُٜ٘نن٣ٞ )Henquen                  

 (Agave fourcroydes Lem.  ح٫ٓننظويحّ حَُث٤ٔنن٢ . )حُٜننِزش ٛننٞ كنن٢  ٤ُ٨ُننخف

 ٛ٘خػش حُلزخٍ ٝكزخٍ حُٔلٖ . 
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 اٍزؼواٗ ٓؾب٤َٕ اُؼِق اُوئ٤َ٤خ

 Overview of Forage Fiber Crops  

ٝحُ٘لنننَ  Cloverٝحُزَٓننن٤ْ  Alfalfaطظ٠نننٖٔ ٓلخٛننن٤َ حُؼِنننق حُٜٔٔنننش حُـنننض 

Thimothy ٕٝك٤٘٘نننش حُٔنننٞىح  grass Sudan  ٕٞٝك٤٘٘نننش ؿٞٗٔنننJohnson 

grass َحُٔلخ٤َٛ حُلزٞر٤ش ٣ٌٖٔ حٕ طٍِع ٝطٔظؼَٔ ك٢ طـ٣ٌش حُٔٞحٗن٢ هن٬ٍ َٓحكن .

حُو٠ن٣َش  ٧ؿِحثٜنخٗٔٞٛخ حُو٠ن١َ حُٔزٌنَس . حُٔلخٛن٤َ حُؼِل٤نش طنٍِع ر٘نٌَ ٍثن٤ْ 

 حُظ٢ طٔظؼَٔ ًؼِق ُِٔٞح٢ٗ . 

ٔنش حُـٌحث٤نش . ٗٞػ٤ش حُؼِق طليىٙ ُٜٓٞش ح٠ُْٜ ٖٓ هزَ حُل٤ٞحٕ ، ك٬٠ ػٖ حُو٤

ح٫ػ٬ف ػٔٞٓخ طٜ٘ق حػظٔخىح ػ٠ِ ٓلظٞحٛخ ٖٓ حُزنَٝط٤ٖ ٝح٤ُ٫نخف حُونخّ . ٓلخٛن٤َ 

حُؼِنننننق ٝرَٝط٤ٜ٘نننننخ حُونننننخّ ٝح٤ُخكٜنننننخ حُونننننخّ ١ٝخهنننننش ح٠ُٜنننننْ ٝحُٟٔٞنننننلش رخُـنننننيٍٝ                       

 (1 -  5   ) 

 ًَ٘جخ ٓئ٣ٞخ  . اُو٤ٔخ اُؼِل٤خ ُجؼ٘ ٓؾب٤َٕ اُؼِق 5.  1علٍٝ 

 حُطخهش حُوخرِش ح٠ُْٜ ح٤ُ٫خف حُوخّ حُزَٝط٤ٖ حُوخّ حُٔلٍٜٞ ص

 2.6 20 25 ى٣ٍْ حُـض ) ه١َ٠ ( 1

 2.5 26 9 ى٣ٍْ حُ٘ؼ٤َ 2

 2.2 30 9 ى٣ٍْ ك٤٘٘ش رَٓٞىح 3

 2.6 30 15 ى٣ٍْ حُز٤َْٓ ح٫كَٔ 4

ح٫ؿِحء حُو٣َ٠ش ٌٍُِس  5

 حُٜلَحء

9 26 2.8 

 Fescue 10 31 2.5ى٣ٍْ ) حُلٔي (  6

 2.4 31 9 ى٣ٍْ حُ٘ٞكخٕ 7

 2.6 33 12 ى٣ٍْ حُ٘لَ 8
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ٝٓـن٣ٌخص حٓخٓن٤ش ػنيس طظ٠ننٖٔ  E , Aطؼني ٓلخٛن٤َ حُؼِنق ٜٓنيٍح ُل٤ظنخ٤ٖٓ 

ٓؼننخىٕ ًخُٜننٞى٣ّٞ ٝحُزٞطخٓنن٤ّٞ ٝحُلٔننلٍٞ ٝحُٔـ٘ٔنن٤ّٞ ٝحٌُز٣َننض ٝحُ٘لننخّ ٝحُِٗنني 

% 75ٝحُلي٣ي . طؼي ح٫ػ٬ف ٜٓيٍ ْٜٓ ؿيح ك٢ طـ٣ٌش حُٔـظنَحص حً ط٘نٌَ ٓنخ ٓونيحٍٙ 

ػ٤ِنٚ  ٓنخ طلٜنَٖٓ ٓويحٍ حُطخهش حُوخرِش ٠ُِْٜ ٝحه٤َح كخٕ حٗظخؽ حُٔـظَحص ٣ؼظٔي ػِن٠ 

 ٖٓ ح٫ػ٬ف حُظ٢ طظ٘خُٜٝخ  .  شخهٖٓ ١

 

 اٗزبط أُؾب٤َٕ ًلٖ ٝػِْ ٝرغبهح 

Crop Production : An Art , A Science , and a Business  

حٗظننخؽ حُٔلخٛنن٤َ ػ٤ِٔننش ٓؼوننيس ، طؼظٔنني ػِنن٠ ًنن٬ حُٔلٜننٍٞ ٝػٞحٓننَ حُز٤جننش 

رخ٫ٍطزخ١ ٓغ حهظٜخى حُٔـظٔغ ٝحُؼٞحَٓ ح٤ُٔخ٤ٓش . ٓخ ٛنٞ ٗنٞع حُ٘نوٚ ) كن٢ ٓـنخ٫ص 

حُظي٣ٍذ ٝحُوزَس ٝحُٔؼِٞٓنخص ٝحُٔؼنخٍف ٝؿ٤َٛنخ ( حُن١ٌ طؼظونيٙ رخٗنٚ ٣ٌنٕٞ ٗنخؿق ؿنيح 

 ًٔ٘ظؾ ُِٔلخ٤َٛ ك٢ حُٞهض حُلخ٢ُ ؟ 

 

   The Art of Crop Productionٗزبط أُؾٍٖٞ كٖ ا

 َٛ حٕ ٓظطِزخص حُظؼ٤ِْ ًحص حُطخرغ ح٢َُٔٓ ًخك٤ش ُ٘ـخف حُِٔحٍع ؟

حٗظننخؽ حُٔلخٛنن٤َ رننخُطَم حُظو٤ِي٣ننش حُزيحث٤ننش ٣ننظْ رخهظ٤ننخٍ ٓننٖ ٓلخٛنن٤َ هخٛننش             

) حٛنن٘خف ٓلخٛنن٤َ ٓؼ٤٘ننش هخٛننش ( ٣ٝوننّٞ رظ٤ٜجننش ح٫ٍٝ ُـننَٝ حٍُِحػننش . ٣ٝوننّٞ 

) حُل٘ننَحص ٝح٫ٓننَحٝ  ح٥كننخصٍحػننش كنن٢ حُٔٞػنني ح٬ُٔثننْ ٣ٝلٔنن٢ حُٔلٜننٍٞ ٓننٖ رخُِ

ٝح٫ىؿننخٍ ( . ٝطط٣ٞننغ حُظوخٗننخص حُٔظخكننش ٣ُِننخىس ح٫ٗظخؿ٤ننش ، ٛننٌٙ حُونن٤ْ حُـ٤٘ننش حىهِننض كنن٢ 

حٍُِحػننش حُلي٣ؼننش ٣ٝننظْ طلٔنن٤ٖ ٓٔننظ٣ٞخطٜخ رخٓننظَٔحٍ . ًٔننخ ٣ظزننخىٍ حُِٔحٍػننٕٞ ح٫كٌننخٍ 

ُلنننخ٢ُ ٣نننظْ حُظزنننخىٍ ٓنننٖ هننن٬ٍ حُٔـننن٬ص حُؼ٤ِٔنننش ٝحُوزنننَحص ك٤ٔنننخ ر٤نننْٜ٘ ٝكننن٢ حُٞهنننض ح

ٝحُ٘٘ننَحص ح٣َُل٤نننش ٝٗنننزٌخص ح٫طٜنننخٍ . ًنننٌُي هنننخٓٞح رظلٔننن٤ٖ ح٫ٛننن٘خف ٝحُظطز٤ونننخص 

حُلو٤ِنننش ٓؼنننَ ) حٓنننظؼٔخٍ ٓوِلنننخص حُل٤ٞحٗنننخص ًٔنننٔخى ػ٠ننن١ٞ ( ٝح٫ٓنننٔيس ح٤ٔ٤ٌُخث٤نننش 
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ػنش ( ، ٓغ طٞك٤َ حك٠َ ٓظطِزنخص حُلٜنخى ٝحُونِٕ . ٝكن٢ حٍُِح ح٥كخصٝح٤ُٔطَس ػ٠ِ 

 حُلي٣ؼش طْ حىهخٍ حُيٍٝحص حٍُِحػ٤ش  ٝحٓظويحّ حٍُِحػش حُلخكظش ُلٔخ٣ش حُظَرش .

ٛ٘ننخى كننَٝم ًز٤ننَس رنن٤ٖ حُلننٖ حُزننيحث٢ ٝحُلننٖ حُلنني٣غ كنن٢ حٗظننخؽ حُٔلخٛنن٤َ ًُنني 

رخٓننظؼٔخٍ حُظوخٗننخص ٝح٫ٓننخ٤ُذ حُلي٣ؼننش حُظنن٢ حٛننزلض ٓل٤ننيس ٝٓننئػَس ر٘ننٌَ ًز٤ننَ كنن٢ 

 ح٫ٗظخؽ ك٢ حُٞهض حُلخَٟ . 

ُظوخٗخص حُلي٣ؼش ك٢ حُلوَ حٛزلض ٓظيحُٝش ٝٓظطٍٞس . حُزِيحٕ ٝح٫كَحى حٓظؼٔخٍ ح

ًٝ حُٜٔخىٍ ح٫هظٜخى٣ش حُـ٤يس ١ٞػٞح طوخٗخص ٓظويٓنش . ر٤٘ٔنخ حُٝجني حٛنلخد حُٜٔنخىٍ 

ح٫هظٜنننخى٣ش حُٔلنننيٝىس ٣ٔنننظؼِٕٔٞ طوخٗنننخص حهنننَ ططنننٍٞح . كننن٢ حٍُِحػنننش حُزيحث٤نننش ًنننخٕ 

، ٓٔننخ ؿؼننَ  ٩ٗـخُٛننخر٘نن٣َش ًز٤ننَس  حُِٔحٍػننٕٞ ٣ٔننظؼِٕٔٞ ٝٓننخثَ ريحث٤ننش طظطِننذ هننٞس

ح٫ٗظخؽ ٓليٝى ٝرٔٔخكخص ٛـ٤َس . ٝرؼني حُظونيّ حُظو٘ن٢ طنْ طولن٤ٞ حُلخؿنش حُن٠ ح٣٫ني١ 

حُؼخِٓش ٝطْ طـخُٝ ًؼ٤َ ٖٓ حُؼ٤ِٔخص حُلو٤ِش حُظ٢ ًخٗض طؼظزَ ِٓٔش ؿيح ٝٓظؼزنش . رؼنٞ 

حُظن٢ حٍ ٣ني٣ٝخ طني حٕ ٝحُٔؼنيحص حُظن٢ ٣ٌٔنٖ ٝح٫٥صح٫كَحى ٣ٔظؼِٕٔٞ حٗٞحع ٖٓ حٌُٔنخثٖ 

ٓخػيص ك٢ حؿَحء حُؼ٤ِٔخص حُلو٤ِش ُلوٍٞ ًحص ٓٔخكخص ٝحٓنؼش  . ٤ُٔنض كون٢ حُظوخٗنخص 

حُظ٢ طٔظؼَٔ كي٣ؼخ ك٢ ٓـخٍ ح٫رظيحع حُل١ٌَ ك٢ حٍُِحػنش  ، رنَ ح٠٣نخ حُظونيّ ح٤ٔ٤ٌُنخث٢  

) ح٤ٔ٤ٌُخث٤خص حٍُِحػ٤نش ( ، ٝحُظونيّ ح٫ك٤نخث٢ ) ٓؼنَ ح٫ٛن٘خف حُٔلٔن٘ش ( ٝحُٔٔخٍٓنخص 

 حُلوٍٞ  . ٩ىحٍسخٍف حُؼخٓش ٝحُوزَحص حُٔظطٍٞس ٝحُٔؼ

حٓننظ٘خىح حُنن٠ حُٔلٜننّٞ حُظو٘نن٢ حُؼننخّ ، ٛنن٘لض حٍُِحػننش حُلي٣ؼننش كنن٢ ح٣٫ُٞننخص حُٔظلننيس 

 -ح٤ٌ٣َٓ٫ش ح٠ُ ػ٬ع كوذ ٤ُ٘ٓش ٢ٛ :

 ( . 1950 – 1930حُؼَٜ ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ )  -1

 ( . 1970 – 1950حُؼَٜ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ )  -2

 ُلي ح٫ٕ ( . – 1970) ػَٜ حُظوخٗخص حُل٣ٞ٤ش ٝطوخٗخص حُٔؼِٞٓخص  -3
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حٕ حىهخٍ حٌُٔخثٖ ك٢ حٗظخؽ حُٔلخ٤َٛ حػط٠ هيٍس حٗظخؽ ػخ٤ُش . ٝهني حٓنظزيُض حُونٞس 

حُز٘ننن٣َش ٝحٓنننظؼٔخٍ حُطخهنننش حُل٤ٞح٤ٗنننش رنننخُوٞس حُٔٔنننلٞرش ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗنننخ ، ٓٔنننخ حطنننخف ُِٔ٘نننظؾ 

حٓننظـ٬ٍ ٓٔننخكش حًزننَ ٓننٖ حُٔننخرن . ًٔننخ حٕ حُؼٔننَ حٗـننِ رٔننَػش حًزننَ ٝكنن٢ حُٞهننض 

حٕ ططز٤ننن حُؼ٤ِٔننخص حُلو٤ِننش كنن٢ حُٞهننض حُٔلننيى رخٓننظؼٔخٍ حٌُٔ٘٘ننش حىٟ حُنن٠  حُٔطِننٞد .

حُلٜنخى . ًٝنٌُي حٓنظؼٔخٍ  طؤه٤َطـ٘ذ حُ٘يٝى حُز٤ج٤ش ، ٓٔخ هَِ حُلوي حُلو٢ِ حُ٘خطؾ ػٖ 

ػنيس ًُٝني رظٔن٤َٜ  رؤٟؼخفحٌُٔ٘٘ش حىٟ ح٠ُ ٣ُخىس حٗظخؽ حُٔلٍٜٞ ك٢ ٝكيس حُٔٔخكش  

َحػننش ٝط٘ؼنن٤ْ ٝطٔنن٣ٞش ٝطؤنن٤ْ ٝهِننش حُلخؿننش حُنن٠ ػ٤ِٔننخص هيٓننش حُظَرننش ٝح٫ٍٝ ٓننٖ ك

ح٣٫نني١ حُؼخِٓننش . حُظ٘ننـ٤َ حُننٌحط٢ ُحى ٓننٖ ًلننخءس حٓننظؼٔخٍ ٓ٘ظٞٓننخص حُنن١َ ٝهِننَ ٓننٖ 

حٓظؼٔخٍ حُـٜي حُز١َ٘ . حٕ ٓلخ٤َٛ ٓؼ٤٘ش ٍث٤ٔش ٓؼَ حُل٘طش ٝحَُُ ٝحٌٍُس حُٜنلَحء 

ُن٠ حُلٜنخى ٝٓنٖ ٝحٌٍُس حُز٠٤خء ٝكٍٞ ح٣ُٜٞخ ٝحُوطٖ طْ ٌٓ٘٘ش حٗظخؿٜنخ ٓنٖ حٍُِحػنش ح

حُـي٣َ رخًٌَُ حٕ حٌُٔ٘٘ش حٍُِحػ٤ش هطؼض حٗٞح١خ رؼ٤يس ك٢ حُظطز٤وخص حُلو٤ِنش رل٤نغ حٕ 

 حؿِذ حُٔلخ٤َٛ حٕ ُْ طٌٖ ؿ٤ٔؼٜخ هي طْ ٤ٌٓ٘ش حٗظخؿٜخ ٖٓ حٍُِحػش ح٠ُ حُلٜخى .

طَٞٛ ٌٓظذ طو٤٤ْ حُظوخٗنخص حُظنخرغ ٌُِنٞٗـَّ ح٣َٓ٫ٌن٢ حُن٠ ىٍحٓنش  1986ك٢ ػخّ 

خٓخص حُٔظزؼش ٝطـ٤٤َ ر٤٘ش حٍُِحػش ح٤ٌ٣َٓ٫نش ٓنٖ هن٬ٍ ٗ٘نَ هخثٔنش ُظزن٤ٖ حُظوخٗخص ٝح٤ُٔ

حٍُِحػن٢ حً حػظزنَص طِني حُيٍحٓنش حُظطنٍٞ ٝحُظز٘ن٢  ُ٪ٗظنخؽٓٔخكخص حٓنظؼٔخٍ حُظوخٗنخص 

.  2000طوخٗننش  ٓننٖ حُظوخٗننخص حُظنن٢ ٣ٌٔننٖ حُظلننَى ٟننٜٔ٘خ ُلنني ػننخّ  28 ٝطننؤػ٤َحُظـننخ١ٍ 

 خص ح٫ٗظخؽ حٍُِحػ٢ حىٗخٙ حُٔٔخكخص حُظو٤ٜٜش حُٔليىس ُظوخٗ

 

  Animal Technologiesاُزوبٗبد اُؾ٤ٞا٤ٗخ 

   Animal Genetic Engineeringحُٜ٘يٓش حٍُٞحػ٤ش حُل٤ٞح٤ٗش 

   Animal Reproductionحًؼخٍ حُل٤ٞحٗخص 

   Regulation of Growth and Developmentط٘ظ٤ْ حُ٘ٔٞ ٝحُظٌ٘ق 
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   Animal Nutritionطـ٣ٌش حُل٤ٞحٕ 

 Diseases Controlح٤ُٔطَس ػ٠ِ ح٫َٓحٝ 

  Pest Control ح٥كخصح٤ُٔطَس ػ٠ِ 

 Environment of Animal Behaviorر٤جش ِٓٞى حُل٤ٞحٕ 

 Crop Residues and Animalحٓنظؼٔخٍ ٓظزو٤نخص حُٔلخٛن٤َ ٝٗلخ٣نخص حُل٤ٞحٗنخص 

Wastes Use   

   Monitoring and Control in Animalsحَُٔحهزش ٝح٤ُٔطَس ك٢ حُل٤ٞحٗخص 

 

  Plant Technologiesاُزوبٗبد اُ٘جبر٤خ 

   Plant Genetic Engineeringحُٜ٘يٓش حٍُٞحػ٤ش حُ٘زخط٤ش 

  ٣ُEnhancement of Photosynthetic Efficiencyخىس ًلخءس حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ 

  Plant Growth Regulatorsٓ٘ظٔخص حُ٘ٔٞ حُ٘زخط٤ش 

 Plant Diseases and Nematode Controlح٤ُٔطَس ػ٠ِ ح٫َٓحٝ ٝح٤ُ٘ٔخطٞىح 

   Management of Insects and Mitesحىحٍس حُلَ٘حص ٝحُلِْ 

  Weed Controlح٤ُٔطَس ػ٠ِ ح٫ىؿخٍ 

   Biological Nitrogen Fixationحُظؼز٤ض حُل١ٞ٤ ٤ُِ٘ظَٝؿ٤ٖ 

  Chemical Fertilizersح٫ٓٔيس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش 

 Water and Soil – Water – Plantٗزننخص  –ٓننخء  –حُٔننخء ٝػ٬هننخص طَرننش 

Relations 
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  Soil Erosion , Productivity and Tillageطؼ٣َش حُظَرش ، ح٫ٗظخؿ٤ش ٝحُلَحػش 

   Multiple Croppingحٍُِحػش حُٔظؼيىس ) حُظل٤ِ٤ٔش ( 

   Organic Farmingحٍُِحػش حُؼ٣ٞ٠ش 

   Monitoring and Control of Plantsحَُٔحهزش ٝح٤ُٔطَس ػ٠ِ حُ٘زخطخص 

  Engine and Fuelsحُٔخً٘ش ٝحُٞهٞى 

   Land Managementحىحٍس ح٫ٍٝ 

 Crop Separation , Cleaningكَٜ حُٔلٍٜٞ) حُيٍحّ ( ، حُظ٘ظ٤ق ٝحُٔؼخُـنش 

Processing  

 

 Common Technologiesاُزوبٗبد اُْبئؼخ 

 Communication and Informationحىحٍس حُٔؼِٞٓننننخص ٝح٫طٜننننخ٫ص 

Management  

 Telecommunicationح٫طٜخ٫ص حُٜخطل٤ش 

  Labor Savingكلع حُطخهش 

.  2000رؼني ػنخّ  طنؤػ٤َححٛزق حٓظؼٔخٍ حُظوخٗخص حُل٣ٞ٤نش كن٢ ٍُحػنش حُ٘زخطنخص حًؼنَ 

ح٤ٔ٤ٌُخث٤خص حٍُِحػ٤ش ؿِٜص حُٔـ٣ٌخص ) ػٖ ٣َ١ن ح٫ٓنٔيس ح٤ٔ٤ٌُخث٤نش ( َُكنغ ٝ ٣ُنخىس 

ٓٔخ هَِ ٓنٖ كٞحهني حُلٜنخى  ٝح٥كخصحٗظخؿ٤ش حُٔلٍٜٞ ٓغ كٔخ٣ش حُ٘زخطخص ٖٓ ح٫َٓحٝ 

ٝحُونننِٕ ، ك٠ننن٬ ػنننٖ طلٔننن٤ٖ ح٫ٛننن٘خف ًحص حُلخٛنننَ حُؼنننخ٢ُ ٝحُٜنننلخص ٝحُ٘ٞػ٤نننش 

 . ٝحُلو٤ِش حَُٔؿٞرش 
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طوخٗننش حُٔؼِٞٓننخص حُظنن٢ طٞحكوننض ٓننغ طوخٗننش حُلخٓننٞد ًننخٕ ُٜننخ ىٍٝ ًز٤ننَ كنن٢ طلٔنن٤ٖ 

ػ٤ِٔخص ح٫ٗظخؽ حُظ٢ ٣ظْ حُظلٌْ رٜخ ٝحىحٍطٜخ حٝطٞٓخط٤ٌ٤نخ رٞٓنخ١ش حُلخٓنٞد حً حٛنزلض 

( ٝهني طنْ طط٣َٞٛنخ  Robotsحىحٍس  ه٤خىس ٌٛٙ حٌُٔخثٖ ٖٓ هزَ حَُٝرٞص ) ح٫ٗٔخٕ ح٢ُ٫ 

 حُلو٤ِش ) هٜٞٛخ حُٔلخ٤َٛ حُزٔظ٤٘ش ( ٓؼَ كٜخى حُؼٔخٍ . ُِو٤خّ رٔوظِق حُؼ٤ِٔخص

ٓننخػيص حُلخٓننزخص ح٫ٌُظ٤َٗٝننش ٓ٘ظـنن٢ حُٔلخٛنن٤َ ُؼٔننَ هخػننيس ٓؼِٞٓننخص هخٛننش 

حُٔلٜننٍٞ . ٝٓننغ حىهننخٍ ح٫ٗظ٤َٗننض هننخّ حُٔ٘ظـننٕٞ رخُلٜننٍٞ ػِنن٠ ٓؼِٞٓننخص  ربٗظننخؽ

ؼِٞٓننخص حُطوننْ ٝحُظ٘نن٣َؼخص حُل٤ٌٓٞننش ٝحُزننَحٓؾ حُل٤ٌٓٞننش ٝح٫ٓننٞحم ًٝؼ٤ننَ ٓننٖ حُٔ

 ح٫هَٟ ح٫ٟخك٤ش . 

ًٔننخ حٓننظؼَٔ ٓ٘ظـننٞ حُٔلخٛنن٤َ حُلخٓننٞد كنن٢ طؼز٤ننض حُؼ٤ِٔننخص حٍُِحػ٤ننش حُٔطِننٞد 

حؿَحثٜخ ٝكٔذ حُظٞه٤ظخص حُٔطِٞرنش ٝكخؿنش حُٔلٜنٍٞ ) ٓؼنَ حٟنخكش حُٔنٔخى ح٤ٔ٤ٌُنخث٢ 

ٝح١َُ ( . ٝحٓظؼٔخٍ حُلخٓٞد ح٠٣خ ٓخػي ك٢ ح٤ُٔطَس ػِن٠ حُٔونخُٕ  ح٥كخصٝٓز٤يحص 

ص حُلننَحٍس ٝح١َُٞرننش ٝحُظ٣ٜٞننش حُٔطِٞرننش ُظـ٘ننذ حُلونني رننخُوِٕ ٝطِننق ٓننٖ ك٤ننغ ىٍؿننخ

 حُو٣ِٖ . 

 

  Crop Production as a Scienceاٗزبط أُؾب٤َٕ ًؼِْ 

ّ حٍُِحػننش ػِنن٠ حٗظننخؽ حُٔلخٛنن٤َ ٞحُٔؼِٞٓننخص حُظي٣ٍز٤ننش كنن٢ ػِنن طننؤػ٤َحصٓننخ٢ٛ 

حُٔظونننيّ ًؼِنننْ ؟ حٗظنننخؽ حُٔلخٛننن٤َ ٣٘نننَٔ حُ٘ظ٣َنننخص حُظطز٤و٤نننش ٓنننٖ حُؼِنننّٞ حُٔوظِلنننش ، 

ػِن٠ حُٔلخٛن٤َ حُلو٤ِنش ٓنٖ حىحٍس كو٤ِنش . ٛنٌح حُلنَع ٓنٖ حٍُِحػنش  ٓخ ٣طزنهٜٞٛخ 

ٜيف ٣ؼظٔي ػ٠ِ حُؼِّٞ ح٫ٓخ٤ٓش ح٫هَٟ ٓؼَ ػِْ حُ٘زخص ٝح٤ٔ٤ٌُخء ٝحُل٣ِ٤خء . حٕ هٔش حُ

كن٢ حٗظننخؽ حُٔلخٛنن٤َ ٛنٞ حُلخٛننَ حُٜ٘ننخث٢ ُِ٘نخطؾ ح٫هظٜننخى١ ٓننٖ حُ٘زنخص . ٝٛننٌح ٣ؼظٔنني 

ػ٠ِ هخر٤ِش حُٔ٘ظؾ ػِن٠ حُٔطخُٝنش ػ٘ني حىحٍس ٗنٌَ حُ٘زنخص حُونخٍؿ٢ ٝحُلٔن٤ُٞٞؿ٢ حُن١ٌ 

٣ٌٖٔ حٕ ٣ٔظـ٤ذ ُظَٝف ح٫ٗظخؽ حُٔظٞكَس . َٓرٞح حُ٘زخص ٣ٔظويٕٓٞ حُٔزنخىة حٍُٞحػ٤نش 

ٓلٔن٘ش ٝحُظن٢ ُٜنخ كخٛنَ ػنخ٢ُ ٓنغ حٓنظـخرش ػخ٤ُنش ُِظنَٝف ُظط٣َٞ حٛن٘خف ؿي٣نيس ٝ
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حُز٤ج٤ش ٝٓوخٝٓش ح٫َٓحٝ ٬ٓٝثٔش ُظَٝف حُ٘ي . ٖٓ ٛ٘خ طز٤ٖ حٕ حُلخٛنَ ح٫هظٜنخى١ 

 ٛٞ حُٜيف حُٜ٘خث٢ ) ًٔخ ٝٗٞػخ ( . 

هخّ حُؼِٔخء رظط٣َٞ حُٔ٘ظـخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٓؼَ َٛٓٞٗنخص حُ٘ٔنٞ ٝٓز٤نيحص ح٫ػ٘نخد 

ٓٔيس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝحُٔـ٣ٌخص حٍُٞه٤ش حُظ٢ ٣ئى١ حٓظؼٔخُٜخ ح٠ُ ٝحُلَ٘حص ٝح٫َٓحٝ ٝح٫

طلٔننن٤ٖ حٗظخؿ٤نننش حُٔلٜنننٍٞ. ًٝنننٌُي ١نننٍٞٝح ح٫ٗظٔنننش حُٔلٜننن٤ُٞش ٝحٓنننخ٤ُذ طؼزجنننش 

ح٬ُُٓننش ُٔظطِزننخص حُؼ٤ِٔننخص  ٝح٫٥صحُٔ٘ظـننخص. ١ننٍٞ حُٜٔ٘يٓننٕٞ حٍُِحػ٤ننٕٞ حٌُٔننخثٖ 

١َ ٝح٫ص حُنَٕ ٌُٔخكلنش ح٫ٗظخؿ٤ش ، ٌٝٛٙ طَ٘ٔ حىحٓش ح٫ٍٝ ٝحٍُِحػش ٝحُظ٤ٔٔي ٝحُن

 ٝحُلٜخى ٝؿ٤َٛخ .  ح٥كخص

 

  Crop Production as a Businessاٗزبط أُؾب٤َٕ ًزغبهح ) ػَٔ ( 

 رخ١ حطـخٙ ٣ٌٕٞ ٓ٘ظؾ حُٔلخ٤َٛ ٓي٣َ حىح١ٍ ؟

حٗظخؽ حُٔلخ٤َٛ ٝح٫ٗظخؿ٤ش ) حُوخر٤ِش ح٫ٗظخؿ٤ش ( ُِٔلٍٜٞ طلظنخؽ حُن٠ ٓنيه٬ص 

طٌٕٞ حُٔوَؿخص ٓوزُٞش ) َٓرلنش ( . ٓنٖ ٛ٘نخ ٣ٌنٕٞ ٜٓٔش ٌٝٛٙ طظطِذ حىحٍس ؿ٤يس ٢ٌُ 

ٓ٘نننظؾ حُٔلخٛننن٤َ ٛنننٞ ٛنننخٗغ حُونننَحٍحص ح٫ىح٣ٍنننش كننن٢ حُؼ٤ِٔنننخص حٍُِحػ٤نننش ًخكنننش كظننن٠ 

 حٍُٞٛٞ ح٠ُ ح٫ٗظخؽ .

 

 ٓ٘زظ أُؾب٤َٕ ًٖبٗغ هواه

 The Crop Producer as a Decision Maker 

٣ٌننٕٞ حُٔ٘ننظؾ  ػ٤ِٔننش حٗظننخؽ حُٔلخٛنن٤َ طلظننخؽ حُنن٠ طوطنن٢٤ ؿ٤نني ، كنن٬ رنني ٓننٖ حٕ

ؿخِٛ ُٟٞغ ح٫هظ٤خٍحص حُٜل٤لش ٝح٫ىحٍس حُـ٤يس ُٔيه٬ص ح٫ٗظخؽ . ًٔخ ٛٞ ٓؼنَٝف 

 حٕ حُٜيف ٖٓ حٗظخؽ حُٔلخ٤َٛ ٛٞ ح٫ٗظخؿ٤ش حُؼخ٤ُش ُـَٝ طلو٤ن حُلخثيس ح٫هظٜخى٣ش .

طٜنن٤٘لخص ُِؼٞحٓننَ حُظنن٢ ٣ـننذ حٕ ٣ٜننظْ رٜننخ حُٔ٘ننظؾ هنن٬ٍ ػ٤ِٔننخص  شٛ٘ننخى ػ٬ػنن

ٖٔ حُٔـٔٞػنش حُظن٢ طلنض ٓن٤طَس ٟنٍٞ . رؼٞ حُؼٞحَٓ طٌنٕٞ حُٔلٜ ٩ٗظخؽحُظوط٢٤ 
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حُٔ٘ظؾ ، ٝح٫هَٟ طوٚ حُٜ٘ق ٝحُٔلٍٜٞ ) حُظ٤ًَذ حٍُٞحػ٢ ُِٔلٜنٍٞ ( ٝحهنَٟ 

 ( . 1 - 1طٌٕٞ هخٍؽ ٤ٓطَس حُٔ٘ظؾ ًٔخ ك٢ ) ٌَٗ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   Factors Within Total Controlاُؼٞآَ ٖٙٔ ا٤َُطوح ا٤ٌُِخ  - أ

 طوغ ٟٖٔ ٤ٓطَس حُوخثْ رخُؼ٤ِٔخص طِي ؟ٓخ٢ٛ حٝؿٚ ػ٤ِٔخص حٗظخؽ حُٔلٍٜٞ حُظ٢ 

ٓ٘ننظؾ حُٔلٜننٍٞ ٣ٌننٕٞ ٓٔننئ٫ٝ ػننٖ حهظ٤ننخٍ حُٔٞهننغ حُنن١ٌ ٓنن٤وخّ ػ٤ِننٚ ٓ٘ننَٝع 

ؿي٣ي ٌٝٛٙ طظطِذ ٓؼخٍف ُٔظطِزخص ٗزخطخص حُٔلٍٜٞ ه٤ي ح٫ٛظٔخّ  ٓؼَ حُظ٤ٌق ٝ ٗنٞع 

ِنق حُظَرش حُٔ٘خٓزش ٝٓظطِزخص حُ٘ٔٞ. كخُظَرش حُٔطِٞرش ُِٔلخٛن٤َ حُي٤ٍٗنش ٝحُـ٣ٌٍنش طوظ

ػننٖ حُظننَد حُٔطِٞرننش ُِٔلخٛنن٤َ حُلزٞر٤ننش . حُٔ٘ننظؾ ٣ـننذ حٕ ٣وظننخٍ حك٠ننَ حُٔلخٛنن٤َ 

٬ٓثٔش ك٢ ٗٔٞٛخ ُ٘ٞع حُظَرش حُٔٞؿٞىس ٓغ حهظ٤خٍ حك٠َ ح٫ٛ٘خف حُظ٢ ط٬ثْ حُظنَٝف 

، حُٔ٘ظؾ ٛٞ حُن١ٌ ٣وظنخٍ حُظطز٤ونخص  ػخ٤ُشحُز٤ج٤ش ُِٔ٘طوش ٖٓ ٌٛح حُٔلٍٜٞ ًٝٝ حٗظخؿ٤ش 

ُلو٤ِننش ٓننٖ ك٤ننغ حُ٘ننٞع ٝ ٝهننض ح٫ؿننَحء ٓؼننَ ٝهننض حٍُِحػننش ٝحُٔٔخٍٓننخص ٝحُٞٓننخثَ ح

 

 .اُؼٞآَ أُؤصوح ك٢ الاٗزبط اُؾل٣ش ُِٔؾب٤َٕ كٜ٘بى ػٞآَ رؾذ ا٤َُطوح ٝافوٟ فبهط1.1ٌَّ 

ا٤َُطوح ًٔب إ ٛ٘بى ػٞآَ ٣ٌٖٔ رؾ٣ٞوٛب ٖٓ فلاٍ اٍزؼٔبٍ اُزوبٗبد ٝأُٞاك اُؾل٣ضخ الافوٟ 

 كٔضلا ٣ٌٖٔ ىهاػخ أُؾب٤َٕ ك٢ أُ٘بٛن اُغبكخ ٖٓ فلاٍ اٍزؼٔبٍ اُو١
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ٝ  ح٥كننخصٝحٌُؼخكننش حُ٘زخط٤ننش ٝٗننٞع ٤ًٔٝننش ٓننيه٬ص ح٫ٗظننخؽ ) حُظٔنن٤ٔي ٝحُنن١َ ( ٌٝٓخكلننش 

 ٝهض حُلٜخى ٝؿ٤َٛخ .  

  Factors that Can be Manipulatedاُؼٞآَ اُز٢ ٣ٌٖٔ ٓؼبُغزٜب  - ة

كن٢ حٗظنخؽ حُٔلٜنٍٞ ٝحُظن٢ ٛن٢ كن٢  ح٫ٗظخؽ حُطز٤ؼ٤ش حُظن٢ ٣ٌٔنٖ طل٣َٞٛنخ ٓٞحٍىٓخ٢ٛ 

 ٓظ٘خٍٝ ح٤ُي ؟

٣ٌٔننٖ طل٣َٞٛننخ ُِلٜننٍٞ ػِنن٠  ُ٪ٗظننخؽرؼننٞ حُؼٞحٓننَ كنن٢ حُؼ٤ِٔننخص حُظ٘ننـ٤ِ٤ش 

حك٠َ حُ٘ظنخثؾ ، ٓؼنَ طؼني٬٣ص حُظَرنش ٣ٌٔنٖ حؿَحإٛنخ ُظلٔن٤ٖ ظنَٝف حُظَرنش ٝٛنلخطٜخ 

ٝحٟننخكش حُل٣ِ٤خث٤ننش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ننش ، ٝٛنن٢ طظ٠ننٖٔ ٣ُننخىس هخر٤ِننش حُزننٍِ ٝحُظٔنن٣ٞش ٝحُظوط٤ننغ 

حُـزْ كظ٠ ٝحٕ ًخٗض ظَٝف حُظَرش ٓوزُٞنش ُِزنيء رٜنخ ، ٣ٌٔنٖ ُِٔ٘نظؾ حٕ ٣ونّٞ رظـ٤ٜنِ 

حُظـ٣ٌش حُظ٤ِ٤ٌٔش ٝحُؼٞحَٓ ح٫هَٟ حُظ٢ طئى١ ح٠ُ طل٤ٖٔ حُ٘ٔٞ ٝحُظطٍٞ ) ٓؼَ ح٫ٓنٔيس 

 ٝح١َُ( ُـَٝ ٣ُخىس ح٫ٗظخؿ٤ش .

رؼننٞ ح٫ك٤نننخٕ ىٍؿننخص حُلنننَحٍس ٣ٌٔننٖ حٕ طٌنننٕٞ ٓوزُٞننش هننن٬ٍ كظننَس ٓلنننيىس 

ٍُِِحػش حُٔزٌَس ٌٝٛٙ ٣ٌٖٔ ػِٜٔخ رخٓنظؼٔخٍ حٍُِحػنش ػِن٠ ٓٔنخ١ذ . ٣ٌٝٔنٖ حٕ ٣ونّٞ 

ٓوظِلننش ُلٔخ٣ننش حُ٘زننخص ٓننٖ حُٜننو٤غ  ) ٓؼننَ حؿط٤ننش حُوطنن١ٞ ٝحُظيكجننش  رننبؿَحءحصحُٔ٘ننظؾ 

حُز٤نٞص حُِؿخؿ٤نش ح٤ُٔٔطَ ػ٤ِٜخ )  ٜٝٓيحص ح٣َُخف ( ، ٌٛح ك٢ ح٫ٗظخؽ طلض حُظَٝف

حُظ٢ ٣ٌٖٔ طٞك٤َ ظَٝف ٓؼخ٤ُش ُٜخ ٖٓ ك٤غ ح٠ُنٞء ٝحُلنَحٍس ٝحُظ٣ٜٞنش ٝحُز٬ٓظ٤ٌ٤ش ( 

 ٝح١َُٞرش .

 

 Factors Outside the Producerط ـبُؼٞآَ فبهط ٍن٤طوح أُ٘نزظ 

Control  

ؿٜظٜننخ ٛننَ طٞؿنني ػٞحٓننَ كنن٢ حٗظننخؽ حُٔلٜننٍٞ ٫ ٣ٔننظط٤غ حُٔ٘ننظؾ حٕ ٣ؼٔننَ ح١ ٗنن٢ ُٔٞح

 ػ٠ِ ح٬١٫م ؟ 
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حٕ ػخَٓ حُٔ٘خم ٣ؼظزَ ػَٜ٘ حُٔلخؿؤس ك٢ حٗظخؽ حُٔلٍٜٞ . حُٔ٘نظؾ ٍرٔنخ ٣وظنخٍ 

حٌُٔخٕ ٝحُٜن٘ق ح٫ك٠نَ ، ًٝنٌُي ٣طزنن حك٠نَ حُؼ٤ِٔنخص حٍُِحػ٤نش ٓنغ ًُني ٫ ٣لونن 

 حُ٘ـخف حُٔطِٞد حًح ًخٕ حُطوْ ٫ ٣ٔخػي ػ٠ِ ًُي .

زخص ) ٓؼنَ ٓنيس حُـلنخف ٝظنَٝف طوِذ حُٔ٘خم ٍرٔخ ٣ٌٕٞ ؿ٤َ ٓئػَ ىحثٔخ ك٢ حُ٘

 طنؤػ٤َحُزَٝىس ( كخ١َُ حُظ٢ِ٤ٌٔ حٝ حٓظويحّ ح٫ٛ٘خف حُٔوخٝٓش ُِـلخف ٣ٌٖٔ حٕ طلي ٖٓ 

طوِزخص حُٔ٘خم ٛنٌٙ . ٌُٝنٖ كونخثن حُطز٤ؼنش ٓؼنَ ح٣َُنخف حُو٣ٞنش ٝحُزنَى حُ٘ني٣ي ٝحُل٠٤نخٕ                  

خء كٜنخى حُٔلٜنٍٞ ٣ٌٔنٖ طئػَ رٌَ٘ ه١ٞ ك٢ حٗظخؽ حُٔلٍٜٞ ٝح٫ٓطنخٍ حُـ٣ِنَس حػ٘ن

 حٕ طئػَ رٌَ٘ ًز٤َ ػ٠ِ حُٔلٍٜٞ ٖٓ حُلٜخى ح٠ُ حُوِٕ .

كن٢  ُ٪ٗظنخؽحٕ ٌِٓ٘ش ػيّ ح٤ُٔطَس ٖٓ هزَ حُٔ٘ظؾ ػ٠ِ ًخٓنَ حُٔٔنخكش حُٔلنيىس 

رؼٞ حُزِيحٕ طؼي ٖٓ حُٔ٘خًَ حٌُز٤َس حُظ٢ هي طئى١ ح٠ُ كونيحٕ ؿنِء ًز٤نَ ٓنٖ حُلخٛنَ 

ح٫هلننخم حٝ حُل٘ننَ كنن٢ ٛنن٘غ حُوننَحٍ حُٜننل٤ق كنن٢  حٝ طننيٍٛٞ حُؼ٤ِٔننش ح٫ٗظخؿ٤ننش . ًٔننخ حٕ

حُٞهض حُٔ٘خٓذ ٣وٞى ح٠ُ كوي ًز٤َ ٝكو٤و٢ ك٢ ح٫ٗظخؽ . ٝحٕ حٗظنخؽ حُٔلٜنٍٞ ُن٤ْ ُي٣نٚ 

ٟننٔخٕ ٓننٖ حُظوِزننخص ح٤ُٔخٓنن٤ش ؟ كخُلٌٞٓننخص ٣ٌٔننٖ حٕ ط٘ننَع هننٞح٤ٖٗ ٣ٌٔننٖ ٓننٖ ه٬ُٜننخ 

هظٜننخى٣ش . ط٘ننـ٤غ حُٔ٘ظـنن٤ٖ كنن٢ حُلٜننٍٞ ػِنن٠ ػٞحٓننَ ح٫ٗظننخؽ رٔننُٜٞش ٝرخهننَ ًِلننش ح

كش ٝرنننخُؼٌْ ٣ٌٔنننٖ حٕ طنننئػَ ٓنننِزخ كننن٢ ح٫ٗظنننخؽ ٓنننٖ هننن٬ٍ ح٫طلخه٤نننخص حُظـخ٣ٍنننش ٝحٟنننخ

حُننيػْ حُلٌنن٢ٓٞ ُؼٞحٓننَ ح٫ٗظننخؽ ٝرؼننٞ حُٔٔننخػيحص . حُظؼ٣َلننخص ح٤ًٌَُٔننش ٝحُوننيٓخص 

ح٫هننَٟ ٣ٌٔننٖ حٕ طٔننخْٛ كنن٢ ىػننْ حُٔ٘ظـنن٤ٖ ٝٓننٖ حُٔؼننَٝف حٕ حُلٌٞٓننخص ٫ طٔننظط٤غ 

ر٘ننٌَ ٓزخٗننَ طـ٤ٜننِ ٓظطِزننخص ح٫ٗظننخؽ ُِٔ٘ننظؾ ٝحٗٔننخ هِننن ر٤جننش حٗظننخؽ ٓ٘خٓننزش ٓننٖ هنن٬ٍ 

حُوطن٢  حُظ٣َ٘ؼخص ٝحُونٞح٤ٖٗ ُِٔن٤طَس ػِن٠ حُٔنٞم ٝطنيحٍٝ حُٔنِغ ٝحُونيٓخص ٝ ٟٝنغ

 حُو٣َزش ٝحُزؼ٤يس ح٫ؿَ حُظ٢ طظلٌْ رٔ٘ظٞٓش ح٫ٗظخؽ .  ح٫ٓظَحط٤ـ٤ش

 

  Evolution of Modern Agricultureرطٞه اُيهاػخ اُؾل٣ضخ 

 . ٤ًق طزيُض ػزَ ح٤ُٖ٘ٔ ؟ حٕ حٗظخؽ حُٔلخ٤َٛ ُْ ٣ٌٖ ٓخروخ ًٔخ ٛٞ ػ٤ِٚ ح٫ٕ 
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حٍُِحػنننش حُلي٣ؼنننش حٓنننظلخىص ٓنننٖ حُزلنننٞع ٝحُظوخٗنننخص حُٔظطنننٍٞس . حً حٛنننزق حُٔ٘ظـنننٕٞ 

 حُظوخٗخص حُلي٣ؼش ح٠ُ ٓٔظِِٓخص ح٫ٗظخؽ حٍُِحػ٢ . ٩ىهخٍؿخ٣ِٖٛ 

 

 ( 1900ػٖو اٍزـلاٍ أُٞاهك ) هجَ 

 Era of Resource Exploitation ( Before 1900 ( 

ٓغ حًظ٘خف ٝحٓظـ٬ٍ ٜٓخىٍ ح٫ٗظنخؽ . ح٫ٝ ، ح٫ٍحٟن٢  ريأصحٍُِحػش حُلي٣ؼش 

حُزيحث٤نننش حًظ٘نننلض ٝحٓنننظـِض ًلونننٍٞ ٍُحػ٤نننش ٝكَػنننض ح٫ٍٝ ٝطنننْ حىحٓظٜنننخ ٍُِِحػنننش 

حُٔلخ٤َٛ . حُوخػيس حُؼو٤ِش ) حُٔ٘طو٤ش ( ٌُٜح حُؼٜنَ ٛنٞ حٕ حُظَرنش ٛن٢ حكنيٟ  ٝطؤ٤ْٓ

َف حٕ ػ٘خَٛ حُظَرنش حُٜٔخىٍ حُٜٔٔش حُظ٢ طٔظؼَٔ ك٢ ٣ُخىس حٗظخؽ حُٔلٍٜٞ . ٝهي ػ

 حُـٌحث٤ش طلوي رخٓظَٔحٍ ٍُحػظٜخ ىٕٝ حٓظزيحُٜخ حٝ طيػ٤ٜٔخ . 

 

 ( 1900ػٖو رغل٣ل ٝؽلع أُٞاهك ) ثلا٣خ 

 Era of Resource Conservation and Regeneration 

(Early 1900 ) 

 طؤػ٤َٛنخحٓظؼَٔ حُٔ٘ظـٕٞ طو٤٘نخص ح٫ٗظنخؽ حُظن٢ ٣ٌنٕٞ  1900ك٢ ريح٣ش ٓزٌَس ٖٓ 

٠ حُظَرش ، ٝهي ػَف حٕ ح٫ٍحٟن٢ حٍُِحػ٤نش حُٔظًَٝنش طٔنظؼ٤ي هٜنٞرظٜخ هن٬ٍ حهَ ػِ

ٓ٘ٞحص ه٤ِِش ، ٝىٍٝحص ٍُحػش حُٔلٍٜٞ حٛزلض حٓظَحط٤ـ٤ش ٜٓٔش ٫ٓنظـ٬ٍ ١ٍٞرنش 

 حُظَرش رخٓظؼٔخٍ حٗظٔش ٓل٤ُٜٞش ٓوظِلش .

حُزو٤ُٞخص ه٬ٍ حُ٘ظخّ حُل١ٞ٤ حٍُِحػ٢ طئى١ ح٠ُ طؼز٤ض ح٤ُ٘ظنَٝؿ٤ٖ كن٢ حُظَرنش 

َ ػِنن٠ ٣ُننخىس ٓلظٞحٛننخ ٓننٖ حُٔننخىس حُؼ٠نن٣ٞش ػ٘نني هِزٜننخ ٓننغ حُظَرننش ٝٛنن٢ ٫طننِحٍ ٝطؼٔنن

 ه٠َحء . ٝحٕ حٓظؼٔخٍ ٓوِلخص حُؼَٝس حُل٤ٞح٤ٗش طئى١ ح٠ُ طل٤ٖٔ هٜٞرش حُظَرش . 
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   ) 1900ػٖو اٍزجلاٍ أُٞاهك ) ٓ٘زٖق 

Era of Resource Subsitiution ( Mid 1900 ) 

حُ٘٘خ١خص ك٢ ٌٛح حُؼَٜ حٗظـض حُظ٤ٜ٘غ حٍُِحػ٢ حُٔ٘خٓذ . ٌٝٛٙ حُلظَس ريأص 

ه٬٤ِ ( ٜٝٗيص حٓظـ٬ٍ حٝ حٓظؼٔخٍ حُظوخٗنخص ٝحٌُٔ٘٘نش  1950) هزَ  1900ك٢ ٓ٘ظٜق 

ٝحٓظَٔص كظ٠ ٣ٞٓ٘نخ ٛنٌح حً حٓنظزيُض حُل٤ٞحٗنخص رخٌُٔنخثٖ كن٢ حُلونَ . ٝحٓنظؼَٔ حُن١َ 

ض ح٫ٓننٔيس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ننش ر٘ننٌَ حًؼننَ ٗنن٤ٞػخ ٓننٖ حُظ٤ٌِٔنن٢ كنن٢ ١ٍ حُٔلخٛنن٤َ ، ٝحٓننظؼِٔ

ر٘ننٌَ حًؼننَ طٌننَحٍح . َٓرننٞ حُ٘زخطننخص  ح٥كننخصح٫ٓننٔيس حُؼ٠نن٣ٞش ، ٝحٓننظؼِٔض ٓز٤ننيحص 

١ٍٞٝح حٛ٘خف ٓلٔ٘ش حًؼَ ُِِٔحٍػ٤ٖ . ٓخػي حُظويّ حُظو٘ن٢ كن٢ ٛنٌح حُؼٜنَ حُٔ٘ظـن٤ٖ 

 ك٢ ٍُحػش ٓٔخكخص ٍُحػ٤ش حٝٓغ .

 

  Era of Informationػٖو أُؼِٞٓبد 

ٓنننظَٔص حُظوخٗنننخص كننن٢ حُظونننيّ ٝحُظطنننٍٞ . حًظ٘نننلض ٓنننٞحٍى ؿي٣نننيس ٝحٛنننزلض ح

رخُؼ٤ِٔنخص  ٓنخ ٣ظؼِننحُٔؼِٞٓخص ٓظٞكَس رٌَ٘ حٝٓغ ٝحَٜٓ ٝحًؼنَ ىهنش حُظن٢ طونٚ ًنَ 

حٍُِحػ٤ش . حٛزق حُٔ٘نظؾ ٣ٔنظط٤غ حُلٜنٍٞ ػِن٠ حُظوخٗنخص حُلي٣ؼنش ٝٗوِٜنخ ٝططز٤وٜنخ كن٢ 

 كوِٚ رُٜٔٞش .

ح٫ٗظَٗننننض ( ٝحُٔؼِٞٓننننخص حُؼخ٤ُٔننننش ٝحُٔل٤ِننننش حٓننننظؼِٔض ٗننننزٌش حُٔؼِٞٓننننخص ) 

رٞحٓطظٜخ ٓٔخ حىٟ ح٠ُ حٓنظَٔح٣ٍش حُلٜنٍٞ ػِن٠ ٓؼِٞٓنخص ح٫ٗظنخؽ حُٔلٜن٢ُٞ ر٘نٌَ 

 حًؼَ ؿخ٣ِٛش ٝىهش ُِٔ٘ظؾ ح٣٘ٔخ ٣ٌٕٞ ٓٞهؼٚ ٖٓ حُؼخُْ .
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 اُلَٖ اُضب٢ٗ

 اُزو٤ًت ٝاُٞظ٤لخ –اُ٘جبد 

PLANT – STRUCTURE AND FUNCTION 
 

ٛخثَ ك٢ حُطز٤ؼش ، ٓٔخ ؿؼَ ٗزخطخص رؼٞ حُٔلخ٤َٛ طظُٞع  ٛ٘خى ط٘ٞع حك٤خث٢

ػ٠ِ ٓيٟ ٝحٓغ ٖٓ حُز٤جخص ك٢ حُؼخُْ . ٝٓلخ٤َٛ ٓؼ٤٘ش طٔض ط٤ٔٔظٜخ ػ٠ِ حٓخّ 

ح٫هظ٬كخص حٍُِحػ٤ش ػٖ ٓلخ٤َٛ حهَٟ . ٛ٘خى كخؿش ح٠ُ حؿٔخع ك٢ حَُأ١ ك٢ 

طخص حُٔٔظؼِٔش ٟٓٞٞع حُظ٤ٜ٘ق ٝط٤ٔٔش حُ٘زخطخص ، رخطزخع ٝٓخثَ ط٤ٜ٘ق ٝط٤ٔٔش حُ٘زخ

 ٖٓ هزَ حُزخكؼ٤ٖ ٝحُٔٔظ٤ٌِٜٖ .

حٕ طٞك٤ي ٗظخّ ط٤ٜ٘ق ٝط٤ٔٔش حُ٘زخطخص ٖٓ ح٫ٍٓٞ حُلخٓٔش ٝحُٜٔٔش ٤ٓ٫ٔخ ك٢ 

حُظ٤ٔٔش حُؼ٤ِٔش ٧ؿَحٝ حُزلغ ٝحٓظؼٔخٍ حُ٘زخص . كٔؼ٬ ٓلٍٜٞ حٌٍُس حُٜلَحء 

ر٣َطخ٤ٗخ ( ، ( ك٢ حٌُِٔٔش حُٔظليس )  maize( ك٢ ح٣٫ُٞخص حُٔظليس ٝ )  ٣cornيػ٠ ) 

ٛٞ ح١ٌُ ٣ليى حْٓ ٗزخطخص حُٔلٍٜٞ ٌٛح ٝ  .Zea mays Lحٓخ ح٫ْٓ حُؼ٢ِٔ ُٜخ كٜٞ 

 ٗلٔٚ ك٢ ًَ حؿِحء حُؼخُْ . 

حً حٕ ٛ٘خى طـي٣ي ك٢ حُٔؼِٞٓخص ٗخطـش ػٖ  حُظ٤ٜ٘ق ٣ظْ ػِٔٚ رظويّ ىحثْ .

حُٔٔق حُؼ٢ِٔ حُٔٔظَٔ ٝطو٤٤ْ حُ٘زخطخص . ٌُُي ٗـي حٕ حٌُظذ حُوي٣ٔش حك٤خٗخ ك٤ٜخ ط٤ٜ٘لخص 

ٝحٓٔخء ٓوظِلش ػٔخ ٓٞؿٞى كخ٤ُخ . ٓ٘ظؾ حُٔلٍٜٞ ٍرٔخ ٫ ٣ؼَف ح٫ْٓ حُؼ٢ِٔ ُِ٘زخص. 

ق ٝ كْٜ ٝظخثق ط٣َ٘ق حُ٘زخص ٛٞ ػِْ ًَِٓ ) ى٤َُ ( ػزخٍس ػٖ ط٤ٜ٘ق ٝٝٛ

ح٫ػ٠خء حُظ٢ ٣ظًَذ ٜٓ٘خ ؿْٔ حُ٘زخص . ك٬٠ ػٖ ىٍحٓش ط٤ًَذ حُو٣٬خ ٝح٫ٗٔـش 

ٝحٗظٔش ح٫ٗٔـش . حٕ كْٜ ط٣َ٘ق ٗزخص حُٔلٍٜٞ طٔخػي حُٔ٘ظؾ ك٢ حُظؼخَٓ ٓغ حُ٘زخص 

ٝكظ٠ ٓغ ط٣ُٞغ حُ٘زخطخص ك٢ حُلوَ . َٓرٞ حُ٘زخطخص حًؼَ حُٔوظ٤ٜٖ كخؿش ُلْٜ ط٣َ٘ق 

٢ٌُ ٣ٌٕٞ ُْٜ ىٍٝ حًزَ ك٢ طل٤ٖٔ حُ٘زخطخص ٝؿؼِٜخ ًحص حٗظخؿ٤ش حػ٠ِ .  ٝٝظ٤لش حُ٘زخص

٘خ ك٢ ىٍحٓش ٌٛح حُلَٜ ٫ طٌٕٞ ُللع حُٜٔطِلخص حُؼ٤ِٔش ٜٝٓطِلخص حٕ حٛيحك



68 
 

حُظ٤ًَزخص حُ٘زخط٤ش ػٖ ظَٜ هِذ كلٔذ رَ ٛٞ ٓلخُٝش َُر٢ حُظ٤ًَذ ٓغ حُٞظ٤لش . 

 يهَ ك٢ ًُي ح٫ٗظخؽ . حٗظخؽ حُٔلخ٤َٛ ٣ظ٠ٖٔ حُٔؼِٞٓخص حُؼ٤ِٔش حُظ٢ ط

 

   What is Plant Taxonomyٓب ٛٞ ػِْ ر٤ٖ٘ق اُ٘جبد ؟ 

٣ٌظَٔ ٌٛح ح٫ؿَحء رخٓظؼٔخٍ  ط٤ٜ٘ق حُ٘زخص ٛٞ ػِْ طو٤ْٔ ٝط٤ٔٔش حُ٘زخطخص .

حُز٤خٗخص ٖٓ حُٜٔخىٍ حُٔوظِلش ٗلٜٔخ حُٔظ٠ٔ٘ش حٌَُ٘ حُٔظ١َٜ ٝحُظ٣َ٘ل٢ ٝحُظ٤ًَز٢ 

ٝحُل٤ُٔٞٞؿ٢ ٝح٤ٔ٤ٌُخء حُ٘زخط٤ش ٝػِْ حُو٤ِش ٝػِْ حُظطٍٞ . رٌُي طٜ٘ق حُ٘زخطخص 

ُٛخٍ رٔـخ٤ٓغ ٝكن حُؼ٬هش حُظ٢ طَر٢ ر٤ٜ٘خ حػظٔخىح ػ٠ِ حُٜلخص حُٔؤهًٞس ػٜ٘خ . ح٫

طِؼذ ىٍٝح ًز٤َح ك٢ ط٤ٜ٘ق حُ٘زخص رٔزذ ًٜٞٗخ حُؼ٠ٞ ح٫ًؼَ حٓظوَحٍح ػزَ حُز٤جخص 

 حُٔوظِلش . 

 

   Taxonomy is a Work in Progressاُز٤ٖ٘ق ًؼَٔ ك٢ رولّ 

 ٓخ٢ٛ ح٫ْٓ حُظ٢ طٔظؼَٔ ُٟٞغ حُ٘زخطخص ك٢ كجخص ٓؼ٤٘ش ؟ 

ُِ٘زخص                حُؼ٢ِٔ  ٛ٘خى ٓزغ ٓـخ٤ٓغ ط٤ٜ٘ل٤ش ػخٓش ك٢ ػِْ حُ٘زخص حٝ حُظ٤ٜ٘ق

(  ٢ٛspecies حًؼَ ٓـٔٞػش ٗخِٓش . حُ٘ٞع )  Kingdom( . حٌُِٔٔش  1 - 2) ٌَٗ 

 ( .  taxonط٤ٜ٘ق ) ٝكيس حهَ ٤ُٞٔٗش . ًَ ٓـٔٞػش طيػ٠ 

( ١ٍٞ ؿِث٤ٖ حػ٤ٖ٘ ٖٓ ح٫ْٓ طيػ٠  carolus linnaeusًخٍُّٞ ٤ُ٘خ٣ّٞ ) 

 (binomial nomenclature                  ُْ٘ظ٤ٔٔش حُ٘زخص . ٌٝٛح ٣ظؤُق ٖٓ حْٓ حُـ )

 (genus  ( ٝحُ٘ٞع )species . ) 

حُظ٤ٜ٘ق ػَٔ ك٢ ططٍٞ ٓٔظَٔ حً هخّ حُؼِٔخء رظؼي٣َ حُظ٤ٜ٘ق حُٔل٢ِ ، 

ٝحىهِٞح حُ٘زخطخص ك٢ ٓـخ٤ٓغ ؿي٣يس . ًٔؼخٍ ػ٠ِ ٌٛٙ حُظؼي٬٣ص ٟٓٞلش ك٢ ؿيٍٝ                  

ٛ٘خى هْٔ ٓـٔٞػخص ًز٤َس ) ٌِٓٔخص ( ٌَُ حٌُخث٘خص حُل٤ش ) حٌُِٔٔش  ( . 1 – 2) 
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، حُلط٣َخص  Protista، حُٔظطل٬ص  Animalia، حٌُِٔٔش حُل٤ٞح٤ٗش  Plantaeحُ٘زخط٤ش 

Fungi   ٝح٤َُٗٞٔح ح٤ُٝ٫خص ) ػي٣ٔش ح٫ؿ٤٘ش ح٣ُٝٞ٘ش ٝحُؼ٤٠خصMonera ٍٝؿي ( )

2 – 2  . ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . آضِخ ػ٠ِ اُز٤ٖ٘ق اُؼ٢ِٔ اُؾل٣ش ُِ٘جبربد 1 . 2علٍٝ 

Plantae Kingdom Plantae 

Magnoliophyta Division Magnoliophta 

Liliopsida Class Magnoliopsida 

Cyperales Order Rosales 

Poaceae Family Fabaceae 

Zea Genus Glycine 

mays Species max 

Pj457 Cultivar Kent 

 

 .  اَُجؼخ ٌُِبئ٘بد اُؾ٤خ ٤خاُز٤ٖ٘لٔغب٤ٓغ اُ .1.2ٌَّ 
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حُظ٢ ٌُِخث٘خص حُل٤ش  ٣ٟظؼِن حٗظخؽ حُٔلخ٤َٛ ًٌُي رخٌُِٔٔخص ح٫ٍرغ ح٫هَ

طئػَ ك٢ ٌٛٙ حُٔـٔٞػش ٝطٔزذ ٓ٘خًَ ٜٓٔش ُِٔلخ٤َٛ ٗظ٤ـش ح٫ٛخرش رخ٫َٓحٝ 

 ٝح٥كخص ح٫هَٟ .

حُ٘زخطخص حُٞػخث٤ش                             ٔخط٤ش طظؤُق ٖٓ ٓـٔٞػظ٤ٖ ًز٤َط٤ٖ ٛحٌُِٔٔش حُ٘زخ

 (vascular plants  ( ٝحُ٘زخطخص ؿ٤َ حُٞػخث٤ش )non - vascular plants  )

( ٝ حُ٘زخطخص  lower plantsحُ٘زخطخص ؿ٤َ حُٞػخث٤ش طيػ٠ ًٌُي حُ٘زخطخص حُٞح١جش ) 

( ٌٝٛٙ ح٫ه٤َس ًحص ؿْٔ ٗزخط٢  higher plantsحُٞػخث٤ش طيػ٠ حُ٘زخطخص حَُحه٤ش ) 

% ٖٓ 80ًز٤َ ٗٔز٤خ رؼ٬ػش حؿِحء ٝحٟلش ٢ٛ حُـٌٍٝ ٝحُٔخم ٝح٫ٍٝحم . حًؼَ ٖٓ 

ح٫ٗٞحع ك٢ حٌُِٔٔش حُ٘زخط٤ش ٢ٛ ٗزخطخص ٣َُٛش . ٣ٝظٌٕٞ رؼ٠ٜخ ١ز٤ؼ٤خ ٖٓ حٛ٘خف 

( طْ حٓظؼٔخُٜخ  Man – made( ٝرؼ٠ٜخ ٖٓ ٛ٘غ ح٫ٗٔخٕ )  Varietiesٗزخط٤ش ) 

 ( .  Cultivarsحٓؾ حُظَر٤ش ٝط٠ٔٔ حٛ٘خف ٍُحػ٤ش ) ه٬ٍ رَ

 

 Whitakerاُز٢ ٝٙؼذ ٖٓ هجَ  . أٌُِٔبد اُقَٔخ ٌُِبئ٘بد اُؾ٤خ 2. 2علٍٝ 

1- Monera Have Prokaryotic Cells 

Bacteria 

2- Protista Have eukaryotic Cell 

Algae 

Slime molds 

Flagellate Fungi 

Protozoa 

Sponges 

3- Fungi Absorb food in solution 

True Fungi 

4- Plantae Produce own food by the process of photosynthesis 

Bryophytes 

Vascular Plants 

5- Animalia Ingest their food 

Multicellular animals 
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 اُ٘جبربد اُيٛو٣خ اُز٢ ر٘ز٢ٔ ُوَْ اُ٘جبربد اُيٛو٣خ 

Flowering Plants Belong to the Division Magnoliophyta  

طظ٠ٖٔ حُ٘زخطخص حُظ٢ طلَٔ رٌٍٝ Magnoliophyta هْٔ حُ٘زخطخص ح٣َُِٛش 

كو٤و٤ش ٢ٛٝ ٖٓ حْٛ ح٫هٔخّ حُ٘زخط٤ش ، ًُٝي رٔزذ ح٤ٔٛظٜخ ح٫هظٜخى٣ش ًٜٞٗخ طيهَ ك٢ 

(  classesٖ حُٜلٞف ) حُـٌحء ٝح٫ػ٬ف ٝح٤ُ٫خف . ٌٛٙ ح٫هٔخّ ط٘ؤْ ح٠ُ حػ٤ٖ٘ ٓ

ٌٛٙ ٝحكيس ٖٓ طؼي ٝ Magnoliopsidaٝػ٘خث٤ش حُلِوش  ٢ٛٝLiliopsida حكخى٣ش حُلِوش 

 هٞحػي حُظ٤ٜ٘ق حُ٘خثؼش ُ٘زخطخص حُٔلخ٤َٛ حُلو٤ِش ) حٓخ حكخى٣ش حٝ ػ٘خث٤ش حُلِوش ( . 

 

 Magnoliophyta ػٞائَ أُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ أُ٘زقجخ ُوَْ اُ٘جبربد اُيٛو٣خ 

 Monocotsاُلِوخ اُٞاؽلح  مٝاد - أ

حُؼخثِش حُ٘ـ٤ِ٤ش               -: Poaceae ( Grass Family )اُؼبئِخ اُ٘غ٤ِ٤خ  -1

) حٝ ػخثِش حُل٘خثٖ ( ٢ٛ حًزَ ػخثِش ٖٓ ػٞحثَ حُ٘زخطخص ح٣َُِٛش ٝحٝٓؼٜخ 

حٌٍُس  –حَُُ  –حُ٘ٞكخٕ  –حُ٘ؼ٤َ  –حٗظ٘خٍح . ح٫ٓؼِش ػ٠ِ حٗٞحػٜخ ) حُل٘طش 

 حُٜلَحء ( . 

ٌٛٙ حُؼخثِش حٓظٞحث٤ش  -: Aracaceae ( Palm Family )بئِخ اُ٘ق٤َ ػ -2

 Elaeisٝطلض حٓظٞحث٤ش ك٢ ططزؼٜخ . حٓؼِش ػ٠ِ حٗٞحػٜخ ) ٗو٤َ ح٣ُِض 

guineensis  (Oil palm  ٗـَس ؿُٞ حُٜ٘ي ٝ )Cocos nucifera              

 (Coconut palm  ) 

طظٜق -: Amaryllidaceae ( Amaryllis Family )اُؼبئِخ اُ٘وع٤َخ  -3

 –حُؼّٞ  –ٌٛٙ حُؼخثِش ر٘زخطخطٜخ ًحص ح٫رٜخٍ ٖٝٓ ح٫ٓؼِش ػ٠ِ ح٫ٗٞحع ) حُزَٜ 

 ( . Chivesحُؼّٞ حُٔؼَٔ 
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  Dicotsمٝاد اُلِوز٤ٖ  - ة

ٖٓ ح٬ُٔكع  -: Brassicaceae ( Mustard Family )اُؼبئِخ اُقوك٤ُخ  -1

 –حُلـَ  –حٗٞحػٜخ ) حُِٜخٗش ػ٠ِ ٗزخطخطٜخ حٜٗخ حػ٘خد ٫ًػٚ ٖٝٓ ح٫ٓؼِش ػ٠ِ 

 حُز٢ًَِٝ ( . –حُِلض  –حُوَٗخر٢٤ 

طظٜق حُٛخٍ  -: Fabaceae ( Legume Family )اُؼبئِخ اُجو٤ُٞخ  -2

زَ ٜٓخىٍ ٜٓٔش ظٗزخطخطٜخ رخٜٗخ ٓ٘ظظٔش ٝؿ٤َ ٓ٘ظظٔش . ح٫ٗٞحع ٖٓ ٌٛٙ حُؼخثِش طؼ

حػٜخ                   ُِزَٝط٤ٖ ٓٞحء ُِزَ٘ حٝ حُؼَٝس حُل٤ٞح٤ٗش . ٖٝٓ ح٫ٓؼِش ػ٠ِ حٗٞ

 –كٍٞ ح٣ُٜٞخ  –كٔظن حُلوَ  –حُلٔٚ  –حُِٞر٤خ  –حُٔخٕ  –) حُلخ٤ُٞٛخ 

 حُز٤َْٓ ( 

٬٣كع ك٢  -: Solanaceae ( Nightshade Family )اُؼبئِخ اُجبمٗغب٤ٗخ  -3

ٌٛٙ حُؼخثِش ٝؿٞى حُو٣ِٞخص حُٔخٓش ٓؼَ ) حُز٬ىٝٗخ ٝح٤ٌُ٘ٞط٤ٖ ٝح٫طَٝر٤ٖ 

حُلِلَ  –حُطٔخ١ش  –حُزطخ١خ  –٫ٓؼِش ػ٠ِ حٗٞحػٜخ ) حُظزؾ ٝح٤ٗ٫ُٖٞٔ ( . ٖٝٓ ح

 حُزخًٗـخٕ (  –

ػيى ٖٓ ٗزخطخص  -: Euphobiaceae ( Spuge Family )اُؼبئِخ اٍَُٞج٤خ  -4

ٌٛٙ حُؼخثِش ط٘ظؾ ػٜخٍس ك٤ِز٤ش ، ٝطظ٠ٖٔ ػيى ٖٓ ح٫ٗٞحع حُٔخٓش . ٖٓ ح٫ٓؼِش 

 (  Cassavaػ٠ِ حٗٞحػٜخ ) حُوَٝع ٝحُـ 

 Asteraceae(SunflowerFamilyاُؼبئِخ أُوًجخ)ػبئِخ ىٛوح أٌُْ(  -5

طؼظزَ ػخ٢ٗ حًزَ ػخثِش ٖٓ ك٤غ ػيى حٗٞحع حُ٘زخطخص ح٣َُِٛش . ٖٓ ح٧ٓؼِش ػ٠ِ  -:

 حٗٞحػٜخ ) َُٛس حُْ٘ٔ ٝ حُوْ ( .

ٗزخطخص ٌٛٙ حُؼخثِش ط٘ظؾ  -: Apiaceae ( Carrot Family )ػبئِخ اُغيه  -6

 –طزش ك٢ حػيحىٛخ . ٖٝٓ ح٫ٓؼِش ػ٠ِ حٗٞحػٜخ ) حُـٍِ حُٛخٍ ػخىس ٓخ طٌٕٞ َٓ

 حٌَُكْ ( . –حُزويْٝٗ 

 -: Cucurbitaceae( Pumpkin Familyػبئِخ اُووػ٤بد )ػبئِخ اُووع( -7

ػخثِش حُوَػ٤خص حٝ ح٤ُوط٤ٖ طظٜق رخٜٗخ طٌٕٞ ٓظٔيىس حٝ ٓظِٔوش ٓغ حؿِحء ُُٞز٤ش 
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ٖٝٓ ح٫ٓؼِش ػ٠ِ حٗٞحػٜخ                     ًٝز٤َس . ػٔخٍٛخ ح٤ُٔٔ٘ش طلظ١ٞ ػ٠ِ رٌٍٝ ػي٣يس . 

 حُو٤خٍ ( . –حَُه٢  –حُزط٤ن  –) حُوَع 

 

 ر٤ٖ٘ق ٝر٤َٔخ اُ٘جبربد ٛٞ ػِْ ٤َٓطو ػ٤ِٚ ثٍٞبٛخ هٞا٤ٖٗ ػب٤ُٔخ 

Classification and Naming Plants is a Science 

Governed by International Rules  

ح٫ْٓ ح١ٌُ ٣ؼط٠ ُ٘زخص ٓؼ٤ٖ ؟ ػِْ ط٤ٜ٘ق حُ٘زخص ٣٘ٔن  ٖٓ ح١ٌُ ٣وٍَ

ُظ٤ٔٔش حُ٘زخص ، ٝٛٞ ح١ٌُ ٠٣غ حُوٞح٤ٖٗ ح٬ُُٓش ٌُُي .  رٞحٓطش حُٔـِْ حُؼخ٢ُٔ

طٔظويّ حُِـش ح٬ُط٤٘٤ش ك٢ ط٤ٔٔش حُ٘زخص . ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ رؼٞ ح٫ٓٔخء ) حُٜلخص ( 

) ٓزَهٖ ( ٝ  Variegata) ح٫ر٤ٞ ( ٝ   Albaحُوخٛش ط٤َ٘ ح٠ُ حُِٕٞ ٓؼ٬ 

Rubrum  ٝ ) َٔحك (Aureum  ٝحُوخد حهَٟ ٓؼ٬ ) ًٛز٢ (Vulgaris  ) ٗخثغ (

 ٝEsculentus  ٝ ) ًَٛخُق ٨ُ (Sativus  ٝ ) ٍِٓ٘ع (Tuberosum  ٍحػٔخ (

 ) ١ز٢ ( . ٜٗخ٣ش ح٫ْٓ ؿخُزخ ٣ظٜق رخُظو٤ْٔ .  Officinalisحُيٍٗخص ( ٝ 

                ales( ٝحَُطذ رـ  magnoliopsida) ٓؼ٬  opsidaحٓٔخء حُٜ٘ق ؿخُزخ ط٘ظ٢ٜ رـ 

( .ٛ٘خى ١َم هخٛش  rosaceae) ٓؼ٬  aceae( ٝحُؼٞحثَ رـ  rosales) ٓؼ٬ 

ٓؼَٝكش ٌُظخرش ح٫ْٓ حُؼ٢ِٔ حُؼ٘خث٢ ٣ظليى ريهش ٗي٣يس ٝكوخ ح٠ُ حطٜخ٫ص ٝطزخىٍ 

 -حُٔؼِٞٓخص حُؼ٤ِٔش :

( ًُٝي رٔزذ حٕ  italicsخثِش ) ؿخُزخ ٣ٟٞغ طلظٜخ ه٢ حٝ ٣ٌظذ رلَٝف ٓ -1

 حٌُِٔخص ٌٛٙ ٤ُٔض ح٣ِ٤ٌِٗش .

حْٓ حُـْ٘ ٣ـذ حٕ ٣زيأ رلَٝف ًز٤َس ، ٝحُ٘ٞع ػخىس ٣زيأ رلَف ٛـ٤َ  -2

( حٝ                 .spٝحُ٘ٞع ٣ٌظذ ر٤ٜـظ٤ٖ حُٔلَى حٝ حُـٔغ ٝحكظٔخٍ طوظَٜ ح٠ُ ) 

 (spp.  . ) 

( ٤٘٣َ ح٠ُ  .٠٣Lخف حْٓ حُؼخُْ ٓوظَٜح ح١ٌُ ٠ٔٓ حُ٘زخص ح٫ٝ ٓؼ٬ )  -3

Linnaeus  ( ٍحٍٝ ٖٓ ٠ٔٓ حُ٘زخص ٝحهظٜخ ٞٛmerr.  طؼ٢٘ )Merrill  . 
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ٝحٕ  Zea maysحْٓ حُـْ٘ ٣ٌٖٔ حٕ ٣وظَٜ حٝ ٣ٌٖٔ حٕ ٣ٌٕٞ ُٞكيٙ ٓؼ٬  -4

Zea  ( ٣ٌٖٔ حٕ طٌظذZ.  ) . 

 Lycoperiscon ز٤َ حُٔؼخٍحْٓ حُٜ٘ق ٍرٔخ ٣ظ٠ٖٔ حْٓ ػ٘خث٢ ػ٠ِ ٓ -5

esculentum Mill cv. Big Red ح٫كَٔ حٌُز٤َ  حُطٔخ١ش ٛ٘ق (Big 

Red  . ) 

 

  Operational Classification Systemsاٗظٔخ اُز٤ٖ٘ق اُزْـ٤ِ٤خ  

ٗزخطخص حُٔلخ٤َٛ ٍرٔخ طٜ٘ق ٨ُؿَحٝ حُوخٛش حٝ حػظٔخىح ػ٠ِ ْٓٞٓ حُ٘ٔٞ 

 ٝٗٞع حُٔخم ٌَٝٗ حُ٘ٔٞ ٝحُـِء ح٫هظٜخى١ حٝ ح٫ٓظويحٓخص حٍُِحػ٤ش . 

ٍرٔخ طٜ٘ق حُ٘زخطخص  -: Seasonal Growth Cycleكٝهح اُ٘ٔٞ ا٤ٍُٔٞٔخ  - أ

ُٛخٍ ح٠ُ ح٠ُ٘ؾ حػظٔخىح ػ٠ِ ٓيس ىٍٝس حُل٤خس ) ٖٓ حُزٌٍس ح٠ُ ح٫ٗزخص ح٠ُ ح٫

ٝحُلٜخى ٝح٠ُ حُزٌٍس َٓس حهَٟ ( طلض ٌٛٙ حُوخػيس كخٕ ٗزخطخص حُٔلخ٤َٛ طٜ٘ق 

  -ح٠ُ:

حُ٘زخطخص حُل٤ُٞش حٝ حُظ٢ طٌَٔ ىٍٝس ك٤خطٜخ ك٢ ْٓٞٓ  -:  Annualؽ٤ُٞخ   -1

حٌٍُس حُز٠٤خء ( ٝحُل٤ُٞش ٌٛٙ حٓخ  –حُل٘طش  –ٗٔٞ ٝحكي ٓؼَ ) حٌٍُس حُٜلَحء 

ٝ ك٤ُٞش ٤ٛل٤ش . حُل٤ُٞش حُ٘ظ٣ٞش ) ٓؼَ حُل٘طش ( حٕ طٌٕٞ ك٤ُٞش ٗظ٣ٞش ح

طٔظل٤ي ٖٓ ٤ٖٔٓٞٓ ك٢ٜ طٍِع ك٢ حُو٣َق ٝطلظخؽ ح٠ُ كظَس ك٤ُٔٞٞؿ٤ش كَؿش 

( ك٢ حُ٘ظخء حُظ٢ طلظخؿٜخ ٨ُُٛخٍ ٝح٫ػٔخٍ  ٢ٛVernalization ح٫ٍطزخع ) 

 ك٢ حَُر٤غ . ٛ٘خى ٓلخ٤َٛ ٫ ٣ٌٖٔ حُوٍٞ ػٜ٘خ رخٜٗخ ك٤ُٞش ) ٓؼَ حُوطٖ ( .

ٌٝٛٙ طٌَٔ ىٍٝس ك٤خطٜخ ك٢ ٢ٔٓٞٓ ٗٔٞ               -( : Biennial٘بئ٤خ اُؾٍٞ ) ص -2

) ٓؼَ حُز٘ـَ ح١ٌَُٔ ( ك٤غ ٣٘ٔٞ ه٣َ٠خ ك٢ حُْٔٞٓ ح٫ٍٝ ك٢ حُ٘ظخء ٣ٝزيأ 

 رخُظٌخػَ ٝط٣ٌٖٞ حُزٌٍٝ ك٢ ٍر٤غ حُْٔٞٓ حُؼخ٢ٗ . 
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٢ٛٝ حُ٘زخطخص حُظ٢ ُٜخ حُوخر٤ِش ػ٠ِ حػخىس ىٍٝس  -( : Perennialأُؼٔوح )   -3

ك٤خطٜخ رٌَ٘ ؿ٤َ ٓليى ٖٓ ه٬ٍ حُيٍٝحص كٍٞ َٓكِش حُٔٞص . ٢ٛٝ ؿخُزخ ٓخ 

طٌٕٞ ػ٘ز٤ش . ٝطٔظخُ رخٕ ُٜخ ٗٔٞ ه١َ٠ طلض ح٫ٍٝ طيػ٠                     

( حٝ ُٜخ  Indian grass( ٓؼَ حُل٤ٖ٘ حُٜ٘ي١ )  Rhizomes) حَُح٣ِٝٓخص 

( ٓؼَ ك٤٘٘ش حُـخّٓٞ                   ٤ًStolonذ كٞم ح٫ٍٝ ) ٓيحىس ُحكلش طَح

 (Buffalo grass  ٌَُّٝٝهْٔ ٜٓ٘خ طٌٕٞ ه٘ز٤ش ًٔخ ك٢ حُ٘ـ٤َحص ٓؼَ ح )

Vines  حُؼ٘ذ (Grape  . ) ٍ( ٝح٫ٗـخٍ ) ٓؼَ حُزَطوخ 

رؼٞ حُ٘زخطخص ٫ طِٔي ٓخم ه٘ز٢ ك٢ حُ٘ٔٞ  -: Stem Typeٗٞع اَُبم   - ة

حُظ٢ طيػ٠ حػ٘خد                        ٝحُز٘ـَ ح١ٌَُٔ ( ١َ ) ٓؼَ حٌٍُس حُٜلَحءحُو٠

 (Herbs  ( حٝ ٗزخطخص ػ٘ز٤ش )Herbaceous Plants                    حٓخ حُ٘ـ٤َحص . )

 (Shrubs  ك٢ٜ ٗزخطخص ُٜخ ٤ٓوخٕ ٓظؼيىس طظَٜ ٖٓ ٓطق ح٫ٍٝ . ر٤٘ٔخ )

( ٍث٢ٔ٤ حٝ  Trunkؿُٞ حُٜ٘ي كِٜخ ؿٌع ) ( ٓؼَ حُل٤٠ٔخص ٝ Treesح٫ٗـخٍ ) 

 ( ١ًَِٓ .  Axisٓلٍٞ ) 

٣ٌٖٔ حٕ طٜ٘ق حُ٘زخطخص ح٠ُ ٓـٔٞػخص حػظٔخىح ح٠ُ ٌَٗ حُٔخم ٝحُٔـٔٞػخص حُ٘خثؼش 

 -٢ٛ ًٔخ ٢ِ٣ :

حُ٘زخطخص حُوخثٔش ٣ٌٖٔ حٕ ط٘ظٜذ ػٔٞى٣خ ريٕٝ ىػْ ك٣ِ٤خث٢ .  -: Erectهبئْ  -1

ط٘ٔٞ رِح٣ٝش كٞح٢ُ 
0
 ٓغ ٓطق ح٫ٍٝ .  90

حُ٘زخطخص ًحص ح٤ُٔوخٕ  -: Decumbentػ٠ِ الاهٗ (  كٓٚطغغ ) ٓٔل -2

 ح٠ُٔطـؼش ػ٠ِ ح٫ٍٝ ٓؼَ كٔظن حُلوَ .

ٗزخطخص ٌٛح حُظو٤ْٔ ٓؼَ ح٤ُِ٘ي  -( : Repent) اٝ  Creepingاُياؽلخ  -3

Strawberry  (Fragaria spp.  . ٍُٜٝخ ٤ٓوخٕ ط٘ٔٞ رٌَ٘ حكو٢ ػ٠ِ ح٫ ) 
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حُٔظِٔوخص ٢ٛ ٗزخطخص ُٜخ طل٣َٞ ٨ُؿِحء حُو٣َ٠ش    -: Climbingُٔزَِوخ ح -4

٢ ه٣َذ . ٢ٛٝ ٤ُْ ُٜخ طٔيى ثٝ ٤ٓوخٕ ( طِظق كٍٞ ح١ ؿِء ك٣ِ٤خ) حٍٝحم ح

 Yam  (Dioscorea Spp.  . ) ح٤ُخّ ػ٠ِ ح٫ٍٝ ٓؼخٍ ػ٠ِ ًُي حُزطخ١خ ٗٞع

ٗزخطخص حُٔلخ٤َٛ ٣ٌٖٔ حٕ طؤْ  -: Agronomic Useالاٍزقلاّ اُيهاػ٢  -عـ

 -حػظٔخىح ػ٠ِ ح٫ٓظويحّ حٍُِحػ٢ ًٔخ ٢ِ٣ :

ٌٛٙ حُل٘خثٖ ٓؼَ حُل٘طش ٝحُ٘ؼ٤َ ٝحُ٘ٞكخٕ حُظ٢  -: Cerealsؽجٞث٤بد  -1

 ( .  Edible Seedطٍِع ُلزٞرٜخ حُٜخُلش ٨ًَُ ) 

طٍِع ُـَٝ كزٞرٜخ حُٜخُلش ٨ًَُ ٓؼَ حُلخ٤ُٞٛخ  -: Pulsesاُجو٤ُٞبد  -2

 ٝحُلٔٚ ٝحُِٞر٤خ ٝحُؼيّ ٝحُٔخٕ ٝؿ٤َٛخ .ٝحُزِح٤ُخ 

حُٔلخ٤َٛ حُظ٢ طٍِع ٧ؿَ حُٔخىس حُو٠َحء ٢ٛٝ حُظ٢  -: Forageاُؼِل٤خ  -3

طلٜي ٝطٔظؼَٔ ٣َ١ش حٝ طـلق ٝ طويّ ًؼِق ُِل٤ٞحٗخص ٓؼَ ) حُـض 

 ٝحُز٤َْٓ( .

حُٔلخ٤َٛ حُظ٢ طٍِع ٧ؿَ ؿٌٍٝٛخ حُٔلٍٞس                        -: Rootsاُغنه٣بد  -4

 .  cassava) حُؼٜخ٣ٍش ( ٓؼَ حُزطخ١خ حُلِٞس ٝ 

حُٔلخ٤َٛ حُظ٢ طٍِع ٧ؿَ ٤ٓوخٜٗخ حُٔلٍٞس                           -: Tubersاُله٤ٗبد  -5

 ( .  Yam) حُؼٜخ٣ٍش ( ٓؼَ ) حُزطخ١خ ح٣٫َُ٘ي٣ش ٝرطخ١خ ٗٞع 

طٍِع ٌٛٙ حُٔلخ٤َٛ ٖٓ حؿَ ٓلظٞحٛخ ٖٓ  -: Oil Cropsَ اُي٣ز٤خ أُؾب٤ٕ -6

ح٣ُِض ) ٓؼَ كٍٞ ح٣ُٜٞخ ٝكٔظن حُلوَ َُٝٛس حُْ٘ٔ ٝحُْٔٔٔ ٝحٌُظخٕ 

 ٝؿ٤َٛخ (  

طٍِع ٌٛٙ حُٔلخ٤َٛ ُِلٍٜٞ ػ٠ِ  -: Fiber Cropsأُؾب٤َٕ ا٤ُِل٤خ  -7

 ح٤ُخكٜخ ٓؼَ  ) حُـٞص ٝحٌُظخٕ ٝحُوطٖ ( . 

حُٔلخ٤َٛ حُظ٢ طٍِع ُـَٝ  -: Sugar Cropsأُؾب٤َٕ اٌَُو٣خ  -8

 ٛ٘خػش حٌَُٔ ٓؼَ ) هٜذ حٌَُٔ ٝحُز٘ـَ ح١ٌَُٔ ٝحٌٍُس ح٣ٌَُٔش ( . 
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حُٔلخ٤َٛ حُظ٢  -:  Green Manure Crops ٓؾب٤َٕ أَُبك الافٚو  -9

طٍِع ٝطلَع ٓغ حُظَرش ر٤٘ٔخ ٢ٛٝ ٓخ طِحٍ كظ٤ش ٝه٠َحء ُـَٝ طل٤ٖٔ 

 ٤ُٞخص ( . هٜٞرش حُظَرش ) ٓؼَ ػي٣ي ٖٓ حٗٞحع حُزو

ٓلخ٤َٛ طٍِع ٓخ ر٤ٖ ىٍٝحص  -: Cover Cropsٓؾب٤َٕ اُزـط٤خ  -10

طوْ حُٔلخ٤َٛ حُٔ٘ظظٔش ُـَٝ كٔخ٣ش حُظَرش ٖٓ حُظؼ٣َش ٝرؼٞ ػٞحَٓ حُ

 ى ٖٓ حُل٤ُٞخص ( .حُٔوظِلش ) ٓؼَ ػي

ٗزخطخص حُل٘خثٖ حٝ حُزو٤ُٞخص حُظ٢ طٍِع ٝطلٜي ٝطـلق  -: Hayاُله٣ٌ  -11

 ٝك٤٘٘ش حُـخّٓٞ ( .  ُظـ٣ٌش حُل٤ٞحٗخص ) ٓؼَ حُـض

ٍرٔخ طٜ٘ق حُ٘زخطخص ػ٠ِ حٓخّ ىٍؿخص حُلَحٍس حُظ٢  -: Adaptationُزطجغ ح -ك

 . ط٬ثٜٔخ حٓخ ٗزخطخص حُْٔٞٓ حُزخٍى حٝ ٗزخطخص حُْٔٞٓ حُيحكت 

 Cool Season or Temperateٗجبربد أٍُْٞ اُجبهك اٝ أُؼزلُخ  -1

Plants :-  حُ٘زخطخص ٓؼَ حُل٘طش ٝحُز٘ـَ ح١ٌَُٔ طل٠َ ح٫َٜٗ ًحص ٌٙٛ

ّ 18 – 15حُٔظطِزخص حُلَح٣ٍش ٓخ ر٤ٖ 
0
 ُِ٘ٔٞ ٝحُظٌ٘ق . 

 Warm  Season or Tropicalٗجبربد أٍُْٞ اُلاكئ اٝ الاٍزٞائ٤خ  -2

Plants :-  حُ٘زخطخص ٓؼَ حٌٍُس حُٜلَحء ٝحُز٠٤خء طظطِذ ىٍؿخص كَحٍس ٌٙٛ

ّ 27 – 18ىحكجش ٖٓ 
0
 ه٬ٍ ْٓٞٓ حُ٘ٔٞ ٝحُظٌ٘ق .  

 

 اُز٤٤ٔي اُجٖو١ ُِ٘جبربد اُز٢ رزطِت أُبّ ثٌَْ اُ٘جبد اُقبهع٢  

Visual Identification of Plants Requires Familiarity 

with Plant Morphology  

ُـَٝ ط٤ٜ٘ق حُ٘زخطخص رٌَ٘ ٝحٟق ٣ـذ ىٍحٓش حٌَُ٘ حُٔظ١َٜ ُِ٘زخص 

ػزَ ح٫ؿ٘خّ ٝهٜٞٛخ حُٜلخص ح٤ُِٔٔس ُٜخ . حُٜلخص حُٔظ٣َٜش ح٤ُِٔٔس ٧ؿِحء 

حُ٘زخص ٓؼَ ح٫ٍٝحم ٝح٫ُٛخٍ ٝح٤ُٔوخٕ طٔظؼَٔ ُظ٘و٤ٚ ٗزخطخص حُٔلخ٤َٛ . حُٞٛق 
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حٝ ًٝحص حُلِوظ٤ٖ . ٝحكيس ٖٓ  ح٤ُِٔٔ ح١ٌُ ٣ٜ٘ق حُ٘زخطخص ح٠ُ ًٝحص حُلِوش حُٞحكيس

 حَٜٗ حُٜلخص ح٤ُِٔٔس ٣ٌُٜٖ حُظو٤ٖٔٔ طلض حُٜق ُِ٘زخطخص ح٣َُِٛش ٢ٛ ح٫ٍٝحم . 

حٍُٞهش ٢ٛ ؿِء حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ حَُث٤ْ ُِ٘زخص . ح٫ٍٝحم حُٔؼخ٤ُش ُٜخ ػ٬ع 

( leaf stalk( ٣ٞٓٝوش حٍُٞهش )  pulvinusحُـِء حُٔظؼوٖ ُوخػيس حٍُٞهش )  :ٌٓٞٗخص 

( . َٜٗ حٍُٞهش ٣ظؤُق ٖٓ  2 . 2( ًٔخ ك٢ ٌَٗ )  leaf bladeَ حٍُٞهش ) ٜٝٗ

حُؼَٝم ، ٝحٕ حُؼَم حَُث٤ْ ٣ٌٕٞ حًزَ ٖٓ حُظ٘ؼزخص . حُؼَٝم ك٢ ٗزخطخص  –حُؼَم 

ًٝحص حُلِوظ٤ٖ طٌٕٞ ٓظ٘ؼزش ٝك٢ ًٝحص حُلِوش حُٞحكيس طٌٕٞ ٓظٞح٣ُش . ٨ٍُٝٝحم ُٝؽ 

              ُلِوش حُٞحكيس ػٔٞٓخ طيػ٠ حٍٝحهٜخ رخ٤٠ُوش ٖٓ ح٣ً٫٘خص ك٢ هخػيس حٍُٞهش . ًٝحص ح

) ٍك٤ؼش ( رٔزذ ٌِٜٗخ حُٜلخثل٢ ر٤٘ٔخ ك٢ ًٝحص حُلِوظ٤ٖ ػٔٞٓخ طٌٕٞ حٍٝحهٜخ 

 . (  broad leafػ٠٣َش ٝطيػ٠ ح٫ٍٝحم حُؼ٠٣َش ) 

 

 

اُغيء اٌُج٤و ٛٞ اَُٖ٘ . رقزِق ك٢ اُؾغْ ٝاٌَُْ  . ٝههخ ث٤َطخ ، 2.2ٌَّ 

ٝاُزضقٖ ٕٝلبد افوٟ ػجو الاع٘بً . ثؼ٘ الاٝهام ٤ٌُ ُٜب ٣ٍٞوخ ك٢ٜ رزَٖ 

 ثٌَْ ٓجبّو ثبُلوع
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 . اٌّبٍ ٓقزِلخ ٨ُٝهام. ٗٞع اَُٖ٘ ٓقزِق  3.  2ٌَّ 
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 رْق٤ٔ ٗجبربد الاٝهام اُؼو٣ٚخ  

Identifying Broad Leaf ( Foliage ) Plants  

 -ٗزخطخص ح٫ٍٝحم حُؼ٠٣َش ٍرٔخ طٞٛق رخ٧ٍٝحم حُ٘ـ٣َ٤ش :

٤ٛجش حٍُٞهش ٣َؿغ ح٠ُ ٤ٛجش حَُٜ٘ . ٤ٛجخص حٝ  -: ٤ٛLeaf Formئخ اُٞههخ  -1

 ( 3.2ٌٗخٍ ح٫ٍٝحم طظَحٝف ٖٓ ح٫ر١َ ح٠ُ حُيحث١َ ) ٌَٗ ح

٣َؿغ ح٠ُ طؼو٤ي حٍُٞهش . ٍرٔخ ٍُِٞهش ٌَٗ حٍُٞهش  -: Leaf Shapeٌَّ اُٞههخ  -2

( . ٍٝرٔخ ٣ٌٕٞ َٜٗ حٍُٞهش  simple leafَٜٗ ٓ٘لَى ٝطيػ٠ حٍُٞهش ر٤ٔطش ) 

ٛـ٤َس ػ٠ِ ح٠ُِغ ح٢ٓٝ٫ حٝ حُؼَم حُؼخ١ٞٗ . ٓؼَ ٌٛٙ  ػيس ٓؤْ ح٠ُ ٣ٍٝوخص

. ٛ٘خى طَط٤زخص ػي٣يس  Compound Leafح٫ٍٝحم طيػ٠ ح٫ٍٝحم حًَُٔزش 

( . ٛ٘خى حػ٤ٖ٘ ٖٓ حٗٞحع ح٫ٍٝحم  ٣ٍُِٞ4.2وخص ػ٠ِ ح٫ٍٝحم حًَُٔزش ) ٌَٗ 

( ) طظَٜ ح٣ٍُٞوخص ٖٓ ٗوطش  palmateًل٢ )  –حًَُٔزش حٓخ ط٘زٚ ٍحكش ح٤ُي 

 ش( ح٣ٍُٞوخص طٌٕٞ َٓطزش ط٘زٚ ٣ٍ٘ pinnateٝحكيس ػ٠ِ هٔش حُلخَٓ ( ٢٘٣ٍٝ ) 

يٍؿش حُؼخ٤ٗش ٣َُِٖ َٓطزش طيػ٠ ػ٘خث٤ش ح٣َُٖ                 ( . حُ featherحُطخثَ ) 

 (bipinnate  ( ٖٝحُيٍؿش حُؼخُؼش طيػ٠ ػ٬ػ٤ش ح٣َُ )tripinnate  . ) 

حٗٞحع كخكش حٍُٞهش طظَحٝف ٖٓ ؿ٤َ ٖٓٔ٘                  -: Leaf Marginؽبكخ اُٞههخ  -3

 (unidented  ( ْحٝٗخػ )smooth  ( ٖ٘ٔٓ ح٠ُ )toothed               ٜٚح٠ُ حُٔل )

 (lobed  ( ٌَٗ )5.2 . ) 

( حٝ  alternateطٌٕٞ حٓخ ٓظزخىُش )  -: Leaf Arrangementرور٤ت اُٞههخ  -4

( ٌَٗ              whorl( حٝ ٗـ٤ٔش ) كٌِش حُٔـٍِ ( )  oppositeٓظوخرِش ) ٓؼخًٔش ( ) 

 (2  .6 . ) 

ٍحم طظَٜ رخُٔخم                    رَحػْ ح٫ٝ -: Leaf Attachmentاُزٖبم اُٞههخ  -5

( حٝ  ٣ٞٓpetioledوش )  –) حٜٗخٍ ( رطَحثن ػيس ، ٍرٔخ طٌٕٞ رلخِٓش ٍٝهش 

 ( .7.2( حٝ طٌٕٞ حٍُٞهش ٓظِٜش كٍٞ حُٔخم ) ٌَٗ  sessileؿخُٔش ) 
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حٍٝحم حُ٘زخص طوظِق ك٢ ٌَٗ حُؤش  -: Tips and Basesاُؤخ ٝاُوبػلح  -6

 ( . 8.2ٝحُوخػيس ) ٌَٗ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ثؼ٘ الاٝهام   ِٕت ٝاؽلَٖٗ اٌّبٍ الاٝهام أُوًجخ . ثللا ٖٓ  . 4.2 ٌَّ

 فزلاف ك٢ اٌَُْ اٌُل٢ ٝالاٌّبٍ الافوٟلاا ػلح ( ٖٓ ٝه٣وبد ٕـ٤وح رزأُق
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. الافزلاكبد ك٢ ؽبكبد الاٝهام . ؽبكخ اُٞههخ هل رٌٕٞ ًبِٓخ اٝ رٌٕٞ  5.2ٌَّ

 (  . فْ٘خ اُؾبكخ ) َٓ٘٘خ اٝٓزٔٞعخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اُطوى اُْبئؼخ ُز٘ظ٤ْ الاٝهام ػ٠ِ ؽبَٓ اُٞههخ .6.2ٌَّ              

 

 اُطوم اُْبئؼخ لارٖبٍ الاٝهام ثب٤َُوبٕ . 7.2ٌَّ 
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 . الاٌّبٍ اُْبئؼخ ُوٞاػل ٜٝٗب٣بد الاٝهام 8.2ٌَّ 
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. الاٌّبٍ أُقزِلخ ُِوثٜ ث٤ٖ َٖٗ اُٞههخ ٝاَُبم ٖٓ فلاٍ ؿٔل اُٞههخ  9.2ٌَّ 

 ُِؾْبئِ . ٣ظٜو ك٢ اٌَُْ اَُٖ٘ ٝا٤َُِٖ ٝالام٣٘بد ٝاُـٔل 

 

   Identifying Grass Plantsرْق٤ٔ ٗجبربد اُؾْبئِ 

ًٔخ ك٢ ٗزخطخص ح٫ٍٝحم حُؼ٠٣َش . ٗزخطخص حُل٘خثٖ ط٘وٚ ٝطٜ٘ق ػ٠ِ  

 حٓخّ ٛلخص حؿِحء حُ٘زخص 

ٌَٗ حٍٝحم حُل٘خثٖ طو٣َزخ روخػيس ٝحكيس ) ٍك٤ؼش طو٣َزخ ( ،  -: Leafُٞههخ ح - أ

ٌُٜٝ٘خ طوظِق ك٢ ٛلخص حهَٟ طظ٠ٖٔ حُظؼَم ٝحُـٔي ٝح٤ُِٖٔ ٝح٣ً٫٘خص                 

 ٌَٗ (9.2  ) 
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ػخىس ٣ٌٕٞ حُظؼَم ٓظٞح١ُ ٢ُٞ١ ٧ٍٝحم حُل٘خثٖ  -: Venationم ُزؼوح -1

 حٝ ٣ٌٕٞ ٗز٢ٌ ًٔخ ك٢ ٗزخص حٌُٞٗخ  .

حُـِء حُٔل٢ِ َُٜ٘ ٍٝهش حُل٘خثٖ ػخىس ٓخ٣ٌٕٞ ِٓظٜن  -: Sheathاُـٔل  -2

. حُـٔي ٣ٌٖٔ حٕ ٣ٌٕٞ ٓ٘لَٜ ٬ْٓٝٓ  ( sheathٓغ حُٔخم ٣ٝيػ٠ حُـٔي ) 

 كو٢ ُِٔخم حٝ ٓـِق ُِٔخم حٝ ِٓظلْ طٔخٓخ ٝطيحهَ ٓغ حُٔخم . 

َٜٗ حٍُٞهش ٝحُـٔي ٣َطزطخٕ ك٢ ٓ٘طوش طيػ٠ حُطٞم ،  -: Collarاُطٞم  -3

 ٌٝٛح ٣ٌٖٔ حٕ ٣ٌٕٞ ٤ٟن حٝ ٝحٓغ حٝ ٍرٔخ ٣ٌٕٞ ٓؤْ ح٠ُ ٓوطؼ٤ٖ . 

كِوش ٖٓ حُ٘ؼَ طٞؿي ػ٠ِ حٍُٞهش ٌٛح حُـِء حُ٘لخف حٝ  -: ٤َُِLiguleٖ ح -4

 طَطز٢ ك٢ ىحهَ حٍُٞهش حٝ حُـٔي 

٢ٛ ٓوخُذ ط٘زٚ حُٔلِن ٝطَطز٢ حٓخ ٖٓ ؿخٗذ حُطٞم  -: Auriclesلام٣٘بد ح -5

 ح٠ُ ىحهَ َٜٗ حٍُٞهش ٝطٔظي ؿِث٤خ كٍٞ حُٔخم ػ٠ِ ٌَٗ ٓ٘زي . 

 

 الاىٛبه ٤ٍِٝخ ٓٞصٞهخ علا ُزْق٤ٔ اُ٘جبد 

Flowers are Very Reliable Means of Plants Identification  

ح٫ُٛخٍ ٢ٛ حُؼ٠ٞ ح٫ًؼَ حٓظوَحٍح ) ػزخطخ ( طلض ٓوظِق حُظَٝف حُز٤ج٤ش  

. ح٫ُٛخٍ ٣ٌٖٔ حٕ طٌٕٞ ٓ٘لَىس ٝطيػ٠  خصٌُُي ك٢ٜ ٜٓٔش ؿيح ك٢ ىٍحٓش طو٤ْٔ حُ٘زخط

ـخ٤ٓغ ٝطيػ٠ حُؼ٘وٞى ، ٝحٓخ حٕ طٌٕٞ رٔ) simple flowers ) ح٫ُٛخٍ حُز٤ٔطش

 ( .  inflorescenceح١َُِٛ حٝ ٓخ ٠ٔٔ٣ رخٍُ٘ٞس ) 

 

   Simple Flowersالاىٛبه اُج٤َطخ 

( ٝحٌُؤّ   petalحَُِٛس حُز٤ٔطش حُٔؼخ٤ُش ُٜخ حٍرؼش حؿِحء ٍث٤ٔ٤ش ٢ٛ حُظ٣ٞؾ ) 

 (sepal                        ٝحٌُخّ ػزخٍس ػٖ ؿطخء كخ٢ٓ َُِِٛس ك٢ َٓكِش حُزَػْ ٝحُٔيهش )

 (pistil  ( حُـِء حُظٌخػ١َ ح٫ٗؼ١ٞ ٝحُٔيحس ٞٛٝ )stamen  ٢ٛٝ حُـِء حُظٌخػ١َ )
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٣ٌٕٞ ح١ٌُ ) حُـِء  Ovary( . حُٔيهش طظؤُق ٖٓ حُٔز٤ٞ 10.2ح١ًٌَُ ، حٌَُ٘ )

ٞ حُـِء حَُحر٢ ر٤ٖ حُٔز٤ٞ ٝح٤ُْٔٔ ( ، ٝح٤ُْٔٔ حُطَك٢ ) ٛ Styleحُؼَٔس ( ، ٝحُوِْ 

Stigma   ٓ٘طوش حٓظوزخٍ كزٞد حُِوخف ( . حٓخ ٌٓخٕ ٝؿٞى حُز٠٤ش ك٤يػ٠ حٌَُرِش (

Carpel  . رؼٞ ح٫ُٛخٍ ُٜخ حًؼَ ٖٓ ًَرِش . 

٠خص ك٢ ٣ٞ. حُز Gymoeciumحٌَُحرَ ٓـظٔؼش طٌٕٞ ٓخ٠ٔٔ٣ رخُٔؤٗغ   

، ر٤٘ٔخ طئُق  Corollaحٌَُحرَ طظطٍٞ ح٠ُ رٌٍٝ . ح٫ٍٝحم حُظ٣ٞـ٤ش طئُق حُظ٣ٞؾ 

، Filamentحٝ  Stalk. حُٔيحس طظؤُق ٖٓ حُو٢٤  Calyxح٫ٍٝحم حٌُؤ٤ٓش حٌُخّ 

ٝٛٞ ػزخٍس ػٖ ٤ًْ ٖٓ  Antherٝكزٞد حُِوخف ٓلُٔٞش ك٢ ط٤ًَذ ٣يػ٠ حُٔظي 

 .  Androeciumكزٞد حُِوخف . ح٫ٓي٣ش ٓـظٔؼش طيػ٠ 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Inflorescenceاُ٘ظبّ اُيٛو١ 

ٝٗظخّ  Indeterminateٛ٘خى ٓـٔٞػظ٤ٖ ٖٓ حُ٘ظخّ ح١َُِٛ ٛٔخ ؿ٤َ ٓليٝى  

حُزَػْ حُطَك٢  . ك٢ حُ٘ظخّ ح١َُِٛ ؿ٤َ حُٔليٝى ، ١َُٛDeterminate ٓليٝى 

 

 اعياء اُيٛوح اٌُبِٓخ ٢ٛٝ اهثؼخ ) اٌُبً ٝاُز٣ٞظ ٝاَُلاح ٝأُلهخ ( .10.2ٌَّ 
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٣ٔظَٔ ك٢ حُ٘ٔٞ ُٔيس ؿ٤َ ٓليٝىس . حٗٞحع حُ٘ظخّ ح١َُِٛ ؿ٤َ حُٔليٝى حٓخ ػزخٍس ػٖ 

 Spike) حٓظطخُش حُٔلٍٞ ٓغ حُٛخٍ كَػ٤ش ( ، حٝ ٓ٘زِش  Racemeػ٘وٞى ) َٗٔحم ( 

) ح٣ُٞٔوخص ٓظيٍؿش  Corymb) ٓؼَ حُؼ٘وٞى ٌُٖٝ ح٫ُٛخٍ ؿخُٔش ( ، حٝ ػٌه٢ 

) ٗظخّ ١َُٛ ًَٓذ ٣ظؤُق ٖٓ طـٔغ ٖٓ حٗٞحع ح٫ٗظٔش  Panicleرخُطٍٞ ( ، ٝػ٘وٞى 

( . ك٢ حُ٘ظخّ ح١َُِٛ حُٔليٝى حُزَػْ حُطَك٢ ٣ٜزق  11.2ح٣َُِٛش ح٫هَٟ( ٌَٗ ) 

( . حً  cymeَُٛس . ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُ٘ظخّ ح١َُِٛ ٣يػ٠ حُٔللش ) حُٔ٘ٔش حٝ حُؤش  

 ٣ٞؿي حٗٞحع ٓوظِلش ٖٓ حُٔللخص . 

ٖٓ ح٫ٗظٔش ح٣َُِٛش ٣٘ظؾ هٔش ٓطل٤ش ٌُٖٝ ريٕٝ ٓلٍٞ حُٔـٔٞػش حُؼخُؼش 

،  Headٍٝحّ  ١ًَِٓUmbel ٝحٟق . ح٫ٗٞحع ك٢ ٌٛٙ حُٔـٔٞػش ٢ٛ ه٤ٔش 

 ح٫ُٛخٍ ك٢ حَُحّ طٌٕٞ ؿخُٔش . 

 

  Typical Legume Flowerىٛوح ثو٤ُٞبد ٓضب٤ُخ 

ٛ٘خى حُٛخٍ ٓؼ٤٘ش ُٜخ ٛلخص ك٣َيس ، ٝطظ٤ِٔ رٜخ ٗزخطخص حُزو٤ُٞخص رٌَ٘ هخٙ 

ٝك٣َٜخ . حُزظ٬ص ) حُظ٣ٞؾ ( ك٢ حُٛخٍ ػخثِش حُزو٤ُٞخص ُٜخ طَط٤ذ ٌَٝٗ رٜلخص 

( . حَُِٛس ُٜخ هٔٔش حٍٝحم ط٣ٞـ٤ش ، ٝحكيس ه٤خ٤ٓش ٝحػ٤ٖ٘ ؿ٘خف  12.2هخٛش ) ٌَٗ 

( . حٓخ حُظ٤ًَذ  Keelٓٔطلش ؿئؿئ )  ، ٝحػ٤ٖ٘ َٓطزطش ٓغ رؼ٠ٜخ طٌَ٘ ػخٍٟش

ح٫ٗؼ١ٞ كِٜخ ًَرِش ٝحكيس ٝحُظ٢ ٍرٔخ طلظ١ٞ ػ٠ِ ر٠٣ٞخص ػيس . حُؼَٔس حُ٘خٟـش 

 . ( Floret( ٌُح ط٠ٔٔ ٤َُٛس )  Podُِزوٍٞ طيػ٠ هَٗش ) 
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 ٛوى اُ٘ٞهاد اُيٛو٣خ ك٢ اُ٘جبربد . 11.2ٌَّ 

 

الاٝهام اُز٣ٞغ٤خ ُيٛوح اُجو٤ُٞبد ٢ٛٝ ٓ٘لوكح ثبٓزلاًٜب ػِْ ػو٣٘  .12.2ٌَّ 

 ، اص٤ٖ٘ ٖٓ الاع٘ؾخ ٝػبهٙخ َٓطؾخ ٝاؽلح
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  Typical Grass Flowerىٛوح ؽْبئِ ٓضب٤ُخ 

أُٛخٍٛخ ًحص ٗظخّ ١َُٛ ٓ٘ز٢ِ                  طظٜق رخٕ Poaceaeػخثِش حُل٘خثٖ 

٢ٛٝ  Paleaٝح٫طزش  Lemma( . ٤َُٛس حُل٘خثٖ طظؤُق ٖٓ حُؼ٤ٜلش  13.2) ٌَٗ 

                              ٓل٤طش رخُـِء حُظٌخػ١َ ُِ٘زخص . َُٛس حُل٘خثٖ طٞٛق رخٜٗخ ؿ٤َ ًخِٓش

( incomplete ( ًٜٞٗخ طلظوي ح٫ٍٝحم حُظ٣ٞـ٤ش ) ح. ) ُزظ٬ص 

ك٢ ٗزخطخص حٌٍُس حُٜلَحء ، ح٫ػ٠خء حُـ٤ٔ٘ش طوغ ػ٠ِ حؿِحء ٓوظِلش ٖٓ 

. ًٌُي  Imperfectحُظ٢ ط٘زٜٜخ طٞٛق رخ٧ُٛخٍ حُ٘خهٜش ح٫ُٛخٍ  حُ٘زخص، ٓؼَ ٌٛٙ

) ٬ً  Monoecious Plantطيػ٠ ٗزخطخص حٌٍُس حُٜلَحء رخٜٗخ ٗزخطخص حكخى٣ش حُـْ٘ 

خص ٌُٖٝ رٔٞحهغ ٓوظِلش ( . حُ٘زخطخص ػ٘خث٤ش حُـْ٘                       ٗٞػ٢ ح٫ُٛخٍ طوغ ػ٠ِ ٗلْ حُ٘ز

 (dioecious plant  ح٫ػ٠خء حُـ٤ٔ٘ش طوغ ٌُٖٝ ، ) ( ُٜخ حُٛخٍ ٗخهٜش ) ؿ٤َ ًخِٓش

 ػ٠ِ ٗزخطخص ٓ٘لِٜش . 

 

 

 

 

 

 

 

 

. ىٛوح اُؾْبئِ اٗزظبٜٓب اُيٛو١ ٣لػ٠ ػ٘وٞك١ ، ك٢ٜ رزأُق ٖٓ رؾذ  13.2ٌَّ 

 اُٞؽلاد رلػ٠ ا٤َُ٘جلاد اُز٢ رؾَٔ اُي٤ٛواد
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  Typical Composite Flowerىٛوح ٓوًجخ ٓضب٤ُخ 

حُظ٢ طٌٕٞ ( ُٜخ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ ح٤َُِٛحص  asteraceaeٗزخطخص َُٛس حُْ٘ٔ ) ػخثِش 

 ( .  14.2َٓطزش ػ٠ِ حُوَٙ ) ٌَٗ 

 

 

 

 

 

 

 

  Seed Identificationر٤٤ٔي اُجنٝه 

 رٌٍٝ ًٝحص حُلِوظ٤ٖ ًٝٝحص حُلِوش حُٞحكيس ُٜخ حهظ٬كخص ؿ٣َٛٞش ٓؼَٝكش .

 

  Legume Seedثنٝه اُجو٤ُٞبد 

١ش ُٕٞ ؿ٬ف حُزٌٍس خٓرٌٍٝ حُزو٤ُٞخص  ٣ٌٖٔ ط٤٤ِٔٛخ ػ٠ِ حٓخّ حٌَُ٘ حُظخ١َٛ رٞ

 ( ٝحُ٘ٔـش ٝحٌَُ٘ ٝحُلـْ . Testaحُوخٍؿ٢ ) 

ٌٛٙ حُٜلش طٌٕٞ ٝحٟلش ك٢ حُزٌٍٝ حُطخُؿش ٣ٝوظل٢ حُِٕٞ  -: Colorإُِٞ  -1

 ًِٔخ طويٓض حُزٌٍٝ رخُؼَٔ  .

 

اُؼبئِخ أُوًجخ ) ػبئِخ ىٛوح أٌُْ ( اُواً اٗزظبّ اُي٤ٛواد ك٢  . 14.2ٌَّ 

 ٓزؼلك اُي٤ٛواد 
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ٗٔـش حُزٌٍٝ طؼٞى ح٠ُ ؿ٬كٜخ حُظخَٛ ، كَرٔخ طٌٕٞ ٗخػٔش  -: Textureاُوٞاّ  -2

 حٝ ه٘٘ش حٝ ىحً٘ش حٝ ُٔخػش . 

ٌٛٙ حُٜلش طؼظزَ ٖٓ حَٜٗ حُٜلخص ػزخط٤ش ٝ ٟٝٞف ٖٓ ٗخك٤ش  -: Shapeاٌَُْ  -3

 (  15.2ػ٘خَٛ ) ٌَٗ  شحُظ٤٤ِٔ . ٢ٛٝ طظ٤ِٔ رؼ٬ػ

) ٓ٘طوش حطٜخٍ  ٢ٛٝHilum ٓٞؿٞىس ك٢ ٓ٘طوش حُ٘و٤َ  -: Notchاُضِٔخ  - أ

 حُزٌٍس رـيحٍ حُٔز٤ٞ ( . ٍرٔخ طٌٕٞ ػ٤ٔوش حٝ ٓطل٤ش .

ػِٔش حُ٘و٤َ ً٘ظٞء ٗوط٢ ، ٍٝرٔخ ٣وغ ػ٠ِ  حٓظيحى٣وغ ٌٛح  -: Beakأُ٘وبه   - ة

 حُٔطق .

٣٘زٚ حُلـٞس ٝٛٞ ٣ٔظي ٖٓ حَُٔس ٝح٠ُ ح٫ٓلَ ػ٠ِ  -: Grooveالافلٝك   - د

 ؿخٗذ حُزٌٍس .

٣ظؤػَ حُلـْ ًؼ٤َح رخُز٤جش كَرٔخ طظـؼي حُزٌٍٝ طلض ظَٝف ٓوظِلش   -: Sizeاُؾغْ  -4

 رٌٍس حٝ ػيى حُزٌٍٝ ك٢ حُـَحّ حُٞحكي (  100كـْ حُزٌٍس ٣ليى رخُُٕٞ ) ٓؼَ ُٕٝ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ُٜب ٓ٘وبه  –ثنهح مٝاد اُلِوز٤ٖ ، اَُوح هثٔب رٌٕٞ ثبُٞإ ٓقزِلخ . 15.2ٌَّ 

 ٝاُضِٔخ رٌٕٞ هو٣جخ ٖٓ اَُوح
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  Grass Seedثنهح اُؾْبئِ 

٣ظْ ط٤٤ِٔ رٌٍس حُل٘خثٖ ػ٠ِ حٓخّ حُِٕٞ ٝٗٞع ح٣ُٞٔيحء ) ح٫ٗيٝٓز٤َّ ( ٢ٛٝ حٗٔـش 

 هِٕ حُـٌحء ك٢ حُزٌٍس ٝحٌَُ٘ ٝحُلـْ . 

( ٣ٌٕٞ ٝحٟلخ ػ٠ِ حؿِلش  caryobsisُٕٞ حُلزش حٝ حُزَس )  -: Colorإُِٞ  - أ

حُزٌٍس حُوخٍؿ٤ش ١ٝزوش ح٤ُ٫َٕٝ ) ١زوش ؿ٤٘ش رخُزَٝط٤ٖ ٌٓٞٗش ٖٓ ١زوش ٖٓ 

ح٫ٗيٝٓز٤َّ ( ، كؼ٠ِ ٓز٤َ  ح٣ُٞٔيحء ) ه٣٬خ ًز٤َس حُلـْ ٢ٛٝ حٍٝ ١زوخص

حُٔؼخٍ حٌٍُس حُٜلَحء ٍرٔخ ٣ٌٕٞ ُٕٞ حؿِلش حُلزش حكَٔ حٝ ػي٣ْ حُِٕٞ 

حٛلَ حٝ  ) ح٣ُٞٔيحء ( ٕ ر٤٘ٔخ ٣ٌٕٞ ح٫ٗيٝٓز٤َّٝح٤ُ٫َٕٝ حٍُم حٝ ػي٣ْ حُِٞ

  حر٤ٞ .

ح٣ُٞٔيحء                          حٕ هٜخثٚ -: Type of Endospermٗٞع ا٣َُٞلاء  - ة

( ٖٓ  16.2طوظِق ك٢ ط٤ًَزٜخ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٝحُل٣ِ٤خث٢ ) ٌَٗ ( ح٫ٗيٝٓز٤َّ  )

             ٝ ٤ٛٞح٢ٗ حٌٍُس حُٜلَحء كوي ٣ٞٛق ح٫ٗيٝٓز٤َّ ػ٠ِ حٗٚ ١ٌَٓ ح١ٞ٘ٗٝ ح

 (flinty  ( . ك٢ حُل٘طش ٣ٌٕٞ ح٫ٗيٝٓز٤َّ حٓخ ١َ١ حٝ ِٛذ حُ٘٘ؤ ) ُؿخؿ٢

 حٝ ٗزٚ ُؿخؿ٢ ( . 

( حٝ  shing( حٝ رَحهش )  dull)  شحُلزش ٍرٔخ طٌٕٞ رخٛظ -: Textureاُوٞاّ  - د

 ( .  glossyُٔخػش ) 

ْ ك٢ حُظ٣ٞٔن ك٢ حَُُ ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ كخٕ كزٞد حَُُ طؤ -: Shapeاٌَُْ  - س

٬ُٓظ٬ٜى ػ٠ِ حٓخّ حُلزش حٓطٞح٤ٗش حٝ ٣ٞ١ِش حٝ ٓظٞٓطش حٝ ه٤َٜس . حً 

 طٌٕٞ حُلزش ٓ٘وطش ك٢ ٜٗخ٣ظٜخ ًٔخ ك٢ حُ٘ؼ٤َ ر٤٘ٔخ ٣٫ٌٕٞ ًُي ك٢ حُل٘طش . 

حُِؿذ حٝ حُ٘ؼ٤َحص ٍرٔخ طـط٢ حكيٟ ٜٗخ٣خص حُلزش كلزش  -: Brushاُلوّبح  - ط

حُ٘ؼ٤َ ٫ طل١ٞ ػ٠ِ ُؿذ حٝ ٗؼ٤َحص ر٤٘ٔخ طل١ٞ حُل٘طش ٝػّٔٞ كخٕ 

 حُل٘طش حُو٘٘ش ٤ُْ ك٤ٜخ كَٗخس . 
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. اٗٞاع ا٣َُٞلاء ك٢ اُنهح اُٖلواء ، اُنهح اُْب٤ٓخ ) اُلْبه ( ُٜب ْٗأ  16.2ٌَّ 

اؿِجٜب ْٗأ ِٕت . ك٢ اُغبٗت الافو أُ٘ـٞىح ؽٞا٢ُ ِٛ ه٤َِ علا ، ث٤٘ٔب اُٖٞا٤ٗخ 

 % ٜٓ٘ب ْٗأ ِٛ . ث٤٘ٔب مهح اُطؾ٤ٖ ًِٜب ْٗأ 50ِٛ

 

  Forage Grass Seedثنٝه اُؾْبئِ اُؼِل٤خ 

،  Glumesطظ٤ِٔ رٌٍٝ حُل٘خثٖ حُؼِل٤ش رخ٫ػظٔخى ػ٠ِ هخػيس ٛلخص حُو٘خرغ 

ـْ ٝحٌَُ٘ ٝحُ٘ٔـش ٝحُِٕٞ . حُو٘خرغ طوظِق ك٢ حُل Paleaٝح٫طزش  Lemmaٝحُؼ٤ٜلش 

( ٝحُؼٞحَٓ ح٫هَٟ . ٌٛٙ حُظَح٤ًذ طٌٕٞ ػخىس  veins) حٝ  Nerves مٝحُؼَٝ

ِٓظٜوش ٓغ حُزٌٍٝ حُلو٤و٤ش ) ٝحُظ٢ طٌٕٞ ػخ٣ٍش ك٢ حٗٞحع حُلزٞر٤خص ( . حُؼ٤ٜلش 

طوظِق ًٌُي ك٢ حٌَُ٘ ٝحُلـْ ٝحُ٘ٔـش ٝحُِٕٞ ٝ ٝؿٞى حُٔلخ حٟخكش ح٠ُ ٛلخص 

 حهَٟ .
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  Plant Internal Structureاُزو٤ًت اُلافَ ُِ٘جبد 

  Fundamental Unit of Organizationاُٞؽلح الاٍب٤ٍخ ُ٘ظبّ اٌُبئٖ اُؾ٢ 

حُو٤ِش ٢ٛ حُٞكيس ح٫ٓخ٤ٓش ُ٘ظخّ حٌُخثٖ حُل٢ . رؼٞ حٌُخث٘خص حُل٤ش طظؤُق ٖٓ 

ٖٓ ه٣٬خ ػيس  ( . ر٤٘ٔخ ًخث٘خص حهَٟ طظٌٕٞ unicellularه٤ِش ٝحكيس ) حكخى٣ش حُو٤ِش 

 ( . multicellularطؼَٔ ٣ٞٓش ) ٓظؼيى حُو٣٬خ 

ك٢ حٗظخؽ حُٔلخ٤َٛ ، حُٔ٘ظؾ ٣وّٞ ػخىس رٍِحػش حٌُخث٘خص ٓظؼيىس حُو٣٬خ كو٢ . 

ؿ٤َ حٕ ٝك٤يس حُو٤ِش ) ٓؼَ حُزٌظ٣َخ ( حُظ٢ طٌٕٞ ٜٓٔش ك٢ ح٫ٗظخؽ ٫ ٣ٍِػٜخ . ٛ٘خى 

( . حُو٣٬خ حُل٤ٞح٤ٗش ٝحُ٘زخط٤ش طوظِق ٖٓ  prokaryoticًخث٘خص طيػ٠ ػي٣ٔش حُ٘ٞحس ) 

 ( .  3.2ك٤غ حُظ٤ًَذ ٝحُٞظ٤لش ٝح٫ؿِحء حُظ٢ طظٌٕٞ ٜٓ٘خ ) ؿيٍٝ 

 . ٓوبهٗخ اُقلا٣ب اُ٘جبر٤خ ٝاُؾ٤ٞا٤ٗخ3.2علٍٝ  

 اُق٤ِخ اُؾ٤ٞا٤ٗخ اُق٤ِخ اُ٘جبر٤خ اعياء اُق٤ِخ د

 - + Cell Wallؿيحٍ حُو٤ِش  1

 Plasmaؿ٘خء حُز٬ُٓخ  2

membrane 

+ + 

 + + Nucleusحُ٘ٞحس  3

 + + Peroxisomeحُـ٤ٔٔخص حُيه٤وش  4

 + + Mitochondrionٓخ٣ظًٞٞٗي٣ٍخ  5

حُز٬ٓظ٤يحص حُو٠َحء  6

Chloroplast 

+ - 

 - + ٣ًَِٓCentral vacuoleش كـٞس  7

 + + Ribosomesحَُح٣زٞٓٞٓخص  8

 - + Golgi apparatusؿٜخُ ًُٞـ٢  9

 + + Cytoskeletonحُو٤ِش  ٤ٌَٛ 10

 + + حُ٘زٌش ح٫ٗيٝر٤ُٓ٬ش حُٔلززش 11

 ٤ُْ ك٢ حُـخُذ + Lysosomeح٣٬ُّٔٞٓٞ  12

 ٤ُْ ك٢ حُـخُذ + Centrioleحُـْٔ ح١ًَُِٔ 13

 ٤ُْ ك٢ حُـخُذ + Flagellumح٫ٛيحد ) ح٫ٓٞح١ (  14
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  Cell Structureرو٤ًت اُق٤ِخ 

 ه٣٬خ حُ٘ٞحس حُلو٤و٤ش طظؤُق ٖٓ ػ٤٠خص ػيس طوظِق ًؼ٤َح ك٢ ٝظخثلٜخ 

٤ًق ٣وظِق ؿيحٍ حُو٤ِش حُ٘زخط٤ش ػٖ ؿيحٍ حُو٤ِش  -: Cell Wallعلاه اُق٤ِخ  -1

( ، حٓخ ك٢ حُو٤ِش حُل٤ٞح٤ٗش ٣يػ٠  cell wallحُل٤ٞح٤ٗش ؟ ك٢ حُو٤ِش حُ٘زخط٤ش ٣يػ٠ ) 

 ( .  plasma lemma( حٝ )  plasma membraneؿ٘خء حُز٬ُٓخ ) 

ؿيحٍ حُو٤ِش حُ٘زخط٤ش ٣ظٌٕٞ ٖٓ ح٤ُُِِٔٞ ٝح٤ِٔٔ٤ُُِٜٞ ٝحُزَٝط٤ٖ ٝٓٞحى 

رٌظ٤٘٤ش حهَٟ . ح٤ُُِِٔٞ ٣ٌَ٘ حُ٘ٔزش ح٫ًزَ ٖٓ ؿيحٍ حُو٤ِش ٝٛٞ ٫ ٠ٜ٣ْ ٖٓ هزَ 

حُل٤ٞحٗخص . ٝػ٘يٓخ طٌٕٞ حُو٤ِش ٗخٟـش ٝٓٔ٘ش كخٕ ؿيحٍٛخ ٣ٜزق ِٛذ                 

َٕ رٔزذ ػ٤ِٔخص حٌُِ٘٘ش ) طَٓذ ح٤ٌُِٖ٘ ( . ٌَُ ه٤ِش ٗزخط٤ش ) هخّ ( ٝؿ٤َ ٓ

ؿيحٍ ه٤خ٢ٓ ح٢ُٝ ك٬٠ ػٖ ه٣٬خ ٓؼ٤٘ش كَٜ ك٤ٜخ ططٍٞ حهَ ٣يػ٠ حُـيحٍ 

ك٢ ىحهَ حُـيحٍ ح٢ُٝ٫ ح١ٌُ ٣ظٌٕٞ  ( secondary cell wallحُؼخ١ٞٗ ُِو٤ِش ) 

ٖٓ ح٤ُُِِٔٞ ٝح٤ٌُِٖ٘ . حُو٣٬خ حُٔظـخٍٝس طٔٔي ٓغ رؼ٠ٜخ رٞٓخ١ش ٓخىس ؿ٤٘ش 

 ( . middle lamellaرخُزٌظ٤ٖ طيػ٠ حُٜل٤لش حُٞٓط٠ ) 

٢ٛ حُـِء ح١ٌُ ٣ٜطزؾ ر٘يس ٝػخىس ٓخطٌٕٞ ٣ًَٝش ٝطٌَ٘ -: Nucleusُ٘ٞاح ح -2

 DNA  ٝRNA. حً طظًَذ ٖٓ  DNAػ٤ش حًَُِٔ حُٔٞهغ حَُث٤ْ ُِٔخىس حٍُٞح

                                ٣وغ ػ٠ِ ط٤ًَزخص طيػ٠ حٌَُٝٓٞٓٞٓخص DNAٝرَٝط٤ٖ ٝٓخء . حُـ 

( chromosomes ٗٞع ٗزخط٢ ُٚ ػي ًَ . ) ى هخٙ ٖٓ حٌَُٝٓٞٓٞٓخص ك٢

ف ( . ػيى حٌَُٝٓٞٓٞٓخص ك٢ حُو٤ِش حُـ٤ٔ٘ش ) حُو٤ِش حٌُخ٤ٓظ٤ش ٓؼَ كزش حُِوخحُو٤ِش

 ٛٞ ٜٗق ػيى حٌَُٝٓٞٓٞٓخص حُٔٞؿٞىس ك٢ حُو٤ِش حُـ٤ٔٔش . 

ٛنن٢ طـننخ٣ٝق طوننغ كنن٢ حُو٤ِننش طلظنن١ٞ ػِنن٠ ٓننخثَ ٣ٔنن٠ٔ -: Vacuolesاُلغننٞاد   -3

حُؼ٤َٜ حُلـ١ٞ حٝ ػٜخٍس حُو٤ِنش . ًٔنخ حٜٗنخ طونِٕ حٛنزخؽ ًحثزنش كن٢ حُٔنخء طنيػ٠ 

( حُظن٢ طؼطن٢ ح٫ُنٞحٕ حٍُِهنخء ٝحُلٔنَحء ُِؼي٣ني ٓنٖ  anthocyaninsحٗؼ٤ٓٞخ٤ٖٗ ) 

ح٫ُٛننخٍ ٝحُؼٔننخٍ ٝحُننٞحٕ حُو٣َننق ُننزؼٞ ح٫ٍٝحم . حُلـننٞحص ًننٌُي طٔننظٚ حُٔننخء 
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٩كننيحع ٟننـ٢ ح٫ٓننظ٬ء ح٠ُنن١ٍَٝ ُِظننيػ٤ْ حُل٣ِ٤ننخث٢ ُِ٘زننخص ، حٟننخكش حُنن٠ ٟننـ٢ 

كن٢  ح٫ٓظ٬ء ُِو٣٬خ حُلخٍٓش ح١ٌُ ٤ٔ٣طَ ػ٠ِ كظق ٝؿِن حُؼـٍٞ حُظ٢ ٢ٛ ٓٔنخٓخص

 رَ٘س حٍُٞهش . 

 َٛ إ اُغ٤٘بد رزٞاعل ؽٖو٣ب ك٢ اُٟ٘ٞ اُق٣ِٞخ ؟

ٛنن٢ ط٤ًَننذ كخ٣ٝننش ػِنن٠ حُزننَٝط٤ٖ هننخىٍس ػِنن٠ طٔؼ٤ننَ  -: Plastidsاُجلاٍننز٤لاد  -4

رَٝط٤ٜ٘خ ) ك٢ٜ ٗزٚ ٓٔظوِش ( . حُ٘زخطنخص حُظن٢ طلن١ٞ ػ٤ِٜنخ ٫ طو٠نغ ُونٞح٤ٖٗ ٓ٘نيٍ 

ُِظننٞحٍع طؼٔننَ حُز٬ٓننظ٤يحص ر٘ننٌَ كًَنن٢ ٝطٞؿنني رؤٗننٌخٍ ٓوظِلننش حكننيٟ حٗننٌخُٜخ 

ٝٛنننن٢ حُٜننننزـش حُو٠ننننَحء ُنننن٨ٍٝحم  Chlorophyllطلظنننن١ٞ ػِنننن٠ حٌٍُِٞٝك٤ننننَ 

، حُز٬ٓننظ٤يحص ٛنن٢  Chloroplastحُو٠ننَحء ، حُظنن٢ طننيػ٠ حُز٬ٓننظ٤يحص حُو٠ننَحء 

( ٝطونّٞ رؼ٤ِٔنخص ٓؼونيس طلنٍٞ ك٤ٜنخ  photosynthesisٓٞحهغ حُظ٤ًَنذ ح٠ُنٞث٢ ) 

حُطخهش ح٠ُٞث٤ش حُن٠ حُـنٌحء. حُز٬ٓنظ٤يحص ٫ طٞؿني ح٫ كن٢ حُ٘زخطنخص كون٢ ٝٛن٢ طٔنزذ 

ٍٝحم  ) ٓننننٖ ح٫رنننن٤ٞ ح٫ٍؿننننٞح٢ٗ حُنننن٠ ح٫ه٠ننننَ ( . رؼننننٞ ظننننخَٛس طِننننٕٞ ح٫

( ، ٝحهنَٟ  leucoplastsص ر٠٤نخء ) ححُز٬ٓظ٤يحص طٌٕٞ ريٕٝ ُٕٞ طيػ٠ ر٬ٓنظ٤ي

( ٝط٘ننظؾ ٛننزـخص ٓوظِلننش ٗـننيٛخ كنن٢  chromoplastsطننيػ٠ ر٬ٓننظ٤يحص ٛننزـ٤ش ) 

 حُؼٔخٍ ٝح٫ُٛخٍ .

حٝ حُِننٕٞ ح٫كٔننَ حُز٬ٓننظ٤يحص حُظنن٢ ط٘ننظؾ حُِننٕٞ ح٫ٛننلَ حُزننَحم ٝحُزَطوننخ٢ُ 

( . ػ٘نننيٓخ ٣٘ٔنننٞ حُ٘زنننخص كننن٢ حُظننن٬ّ ، كننننخٕ  carotenoidsطنننيػ٠ ًخٍٝط٤٘نننخص ) 

( ،  etioplastsحُز٬ٓظ٤يحص طظلنٍٞ حُن٠ حٗنٌخٍ حهنَٟ ٓنٖ حُو٣٬نخ طٌنٕٞ ٗنخكزش ) 

ٝٛنن٢ حُو٣٬ننخ حُظنن٢ طٔننزذ ٗٔننٞ ١نن٢ُٞ ٟٝننؼ٤ق ، ٣ٝننظْ طؼنني٣َ ٛننٌح ح٠ُننؼق ػ٘نني 

 حُظؼَٝ ح٠ُ ح٠ُٞء حُطز٤ؼ٢ َٓس حهَٟ . 

ػ٠نن٤خص رـ٘ننخء ٓننِىٝؽ ٝٛنن٢ ًَٓننِ حٗظننخؽ  -: Mitochondriaأُب٣زًٞٞٗننله٣ب  -5

( . حُـننٌحء حُٔوِننن رٞٓننخ١ش  Respirationحُطخهننش ُِو٤ِننش رؼ٤ِٔننش طننيػ٠ حُظنن٘لْ ) 

حُظ٤ًَننذ ح٠ُننٞث٢ ٣ظلننٍٞ حُنن٠ ١خهننش ٤ٔ٤ًخث٤ننش ػننٖ ٣َ١ننن حُظنن٘لْ . حُز٬ٓننظ٤يحص 
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ٕ ٗننزٚ ٓٔننظوِش كنن٢ هننخٙ رٜٔننخ ، ٝرخُظننخ٢ُ كٜنن٢ طٌننٞ DNAٝحُٔخ٣ظًٞٞٗنني٣ٍخ ك٤ٜننخ 

 ًِٜٓٞخ ٝطٞحٍػٜخ ٝطئػَ ك٢ حٍُٞحػش حُٔخ٣ظٞر٤ُٓ٬ش حٝ حٍُٞحػش ح٤ٓ٫ش .

حُو٤ِش طلظ١ٞ ػ٠ِ ػ٠ن٤خص حهنَٟ ُٜنخ  -: Other Organellesػ٤ٚبد افوٟ  -6

( ، حُظن٢ ٛن٢ طَح٤ًنذ ٛنـ٤َس  ribosomesٝظخثق ٓوظِلش ، ٓؼَ حَُح٣زٞٓٞٓخص ) 

ُزننَٝط٤ٖ ٝطٌننٕٞ ػِنن٠ حُ٘ننزٌش ٝرننَٝط٤ٖ ٝٛنن٢ َٓحًننِ ُظٔؼ٤ننَ ح RNAطلظنن١ٞ ػِنن٠ 

) ٗنننزٌش ٓنننٖ حٗظلخهنننخص ٝحٗخر٤نننذ (  Endoplasmic Reticulumح٫ٗيٝر٤ُٓ٬نننش 

( ٝطظٌٕٞ ٓنٖ ك٣ٜٞن٬ص ؿ٤نَ ٓ٘ظلونش حُظن٢  golgi apparatusٝحؿٔخّ ًُٞـ٢ ) 

 Organicُٜننخ ٝظننخثق حكَح٣ُننش . ٛ٘ننخى ًننٌُي ٓننٞحى ػ٠نن٣ٞش كنن٢ حُو٤ِننش طننيػ٠ 

Substances  ٓؼَ حَُحط٘ـنخص ( ٢ٛٝ ٓٞحى ح٤٠٣شResins  حُظخ٤ٗ٘نخص ٝTanins  )

رؼ٠ٜخ طٌٕٞ ًحص ٤ٔٓش ُِل٤ٞحٗخص ٝرؼٞ ح٫ٗٞحع حُل٣َ٘ش ٌُح ك٢ٜ طلٔن٢ حُ٘زخطنخص 

 ٖٓ ٜٓخؿٔش حُلَ٘حص . 

 

 رغٔغ فلا٣ب اُ٘جبد ُز٣ٌٖٞ اٗٞاع ٓقزِلخ ٖٓ الاَٗغخ 

Plant Cells Aggregate to Form Different Type of Tissues  

٣٘ننظؾ ػننٖ طـٔننغ ه٣٬ننخ ػننيس ٓننخ ٣ٔنن٠ٔ ٗٔنن٤ؾ ٝٛ٘ننخى ػ٬ػننش حٗننٞحع حٓخٓنن٤ش ٓننٖ ه٣٬ننخ 

 Collenchyma حٌُننننن٢ٔ٤ٌُ٘ٞٝ Parenchymaحُ٘زنننننخص ٛننننن٢ ك٘ننننن١ٞ ) حٓنننننل٘ـ٢ ( 

. ح٫هننظ٬ف ر٤ٜ٘ننخ ٛننٞ كنن٢ ٛننلخص ؿننيحٍ حُو٤ِننش ٝٛ٘ننخى  Sclerenchymaٝحُو٘ننز٢ 

) ٣ظؤُق ٖٓ ٗٞع ٝحكي ٓنٖ حُو٣٬نخ (  Simple Tissueٗٞػ٤ٖ ٖٓ ح٫ٗٔـش ٤ٔٗؾ ر٢٤ٔ 

 ( ٣ظؤُق ٖٓ ه٢٤ِ ٖٓ حٗٞحع ػيس ٖٓ حُو٣٬خ .  ٤ٔٗٝcomplex tissueؾ ٓؼوي ) 

طظٜق ٌٛٙ حُو٣٬خ رـيحٍٛخ  -: Parenchymaاُقلا٣ب اُؾ٣ْٞخ ) الاٍل٘غ٤خ (  -1

حَُه٤ن ٢ٛٝ طٌٕٞ ٤ٔٗؾ ٣ٞؿي ك٢ ح٫ؿِحء حُ٘٘طش ُِ٘ٔٞ ك٢ حُ٘زخص طيػ٠ 

ٌٛٙ حُو٣٬خ طٌٕٞ ؿ٤َ ٓظٔخ٣ِس  Meristemsحَُٔٓظ٤ٔخص ) حُو٣٬خ ح٫ٗ٘خث٤ش ( 

Undifferentiated  ٤ُْ ُٜخ ٝظ٤لش ٝحٟلش هخٛش ُٜخ ( . ح٫ؿِحء حُِل٤ٔش (

خص حُٔ٘ظلوش طلض حُظَرش ) ٓؼَ حُيٍٗخص ٝحُـٌٍٝ ( ٝحُؼٜخ٣ٍش ُِؼٔخٍ ٝحُظ٤ًَز



98 
 

طظؤُق ٖٓ حػيحى ًز٤َس ٖٓ ٌٛٙ ح٫ٗٔـش حُز٤ٔطش . رؼٞ حُو٣٬خ حُل٣ٞ٘ش ُٜخ حىٝحٍ 

( ُٜخ حىٝحٍ  chlorenchymaحكَح٣ُش ر٤٘ٔخ حهَٟ ) ٓؼَ ح٤ُٔ٘ؾ ح٤ُو١ٍٞ٠ 

 طٔؼ٤ِ٤ش ك٢ ػ٤ِٔش حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ .

٢ ه٣٬خ رخُـش ًحص ؿيٍ َٓٗش هخرِش ٝٛ -: Collenchymaاُقلا٣ب اُـو٣ٝخ  -2

ُِظٔيى ٢ٛٝ ح١ٍٞ ٖٓ حُو٣٬خ حُز٤ٔ٤ٌَٗش ٝهي طٌٕٞ ٓٔظيهش ٖٓ حكي ١َك٤ٜخ ٝهي 

طلظ١ٞ ػ٠ِ ر٬ٓظ٤يحص ه٠َحء . ؿيحٍ حُو٤ِش ح٫ٍٝ ك٢ ح٤ُٔ٘ؾ حُـ١َٝ حٓٔي 

ٖٓ ًُي حُٔٞؿٞى ك٢ ه٣٬خ ح٤ُٔ٘ؾ حُل١ٞ٘ . حُو٣٬خ حُـ٣َٝش ٓٞؿٞىس ك٢ حؿِحء 

ح٫ٍٝحم ٝحُزظ٬ص ٝػَٝم حٍُٞهش ، ك٘٘ٞء حُؼٔخٍ حُظ٢ طٌٕٞ ٛ٘ش حُ٘زخص ٓؼَ 

ٝٛخُلش ٨ًَُ طلظ١ٞ ػ٠ِ حُو٣٬خ حُـ٣َٝش ًٌُٝي ٝطوّٞ حُو٣٬خ حُـ٣َٝش رظيػ٤ْ 

 حُ٘زخص ٫ٜٗخ ٓـِظش حُـيٍ . 

ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُو٣٬خ  -: Sclerenchymaاُقلا٣ب اٌَُِو٤ٔ٤ٌٗخ ) اُقْج٤خ (  -3

ُٜخ ؿيحٍ حػوٖ ٖٓ حُو٣٬خ حًٌٍُٔٞس حٗلخ ، ٣ٌٕٝٞ ًُي رل٠َ ٝؿٞى ٬ً ؿيح١ٍ 

حُو٤ِش ح٢ُٝ٫ ٝحُؼخ١ٞٗ . حُو٣٬خ حُو٘ز٤ش ُٜخ ىٍٝ ٤ٌٓخ٢ٌ٤ٗ ك٢ حُ٘زخص ُٜٝخ 

ٓطخ٤١ش ٝطٞؿي ك٢ حُٔ٘خ١ن حُظ٢ طلظخؽ ح٠ُ كًَش ، كؼ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ ٣ٞؿي ك٢ 

٤ٖ حٓخ٤٤ٖٓ ٖٓ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ حُو٣٬خ حُو٘ز٤ش ٢ٛ حُو٣٬خ ٣ٞٓوش حٍُٞهش ط٤ًَز٤

 Long( ، ٝحُو٣٬خ حُط٣ِٞش  sclereidsٝطيػ٠ حُِٜزش )  Short cellحُو٤َٜس 

Cell  ح٤ُ٫خف (fibers  ٖك٢ حُٔلخ٤َٛ حُلو٤ِش حُظ٢ طٍِع ٤ُ٨ُخف ٓؼَ حُوط ، )

٤َس ٖٓ ٌٛٙ ٝحٌُظخٕ ٝحٌُ٘خف ٝحُـِـَ ٝحؿِلش حُزٌٍٝ حُـخكش طل١ٞ ػ٠ِ ٤ًٔخص ًز

 ح٫ٗٔـش. 

 ٣ظؤُق ٖٓ ٗٞع ٝحكي ٖٓ حُو٣٬خ .  -: Simple Tissueا٤َُ٘ظ اُج٤َٜ 

٣ظؤُق ٖٓ ط٤ُٞلٚ ٖٓ حٗٞحع حُو٣٬خ حُؼ٬ع  -: Complex Tissueا٤َُ٘ظ أُؼول 

ٝٛنن٢ طٞؿنني كنن٢ حُز٘ننَس ٝحُظَح٤ًننذ ح٫كَح٣ُننش ٝحُ٘ٔنن٤ؾ حُ٘خهننَ ) حُو٘ننذ ٝحُِلننخء ( كنن٢ 

 حُ٘زخص .
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حؿِننذ حُطزوننش حُوخٍؿ٤ننش ُِ٘زننخص طننيػ٠ حُز٘ننَس ُٝٔٞهؼٜننخ  -: Epidermisُجْننوح ح -1

ح٤ُِٔٔ كبٜٗخ طٌٕٞ ٓؼ٤٘ش رخُلٔخ٣ش ٝط٘ظ٤ْ ٓنٍَٝ حُٔنخء ٝحُـنخُحص رن٤ٖ حؿنِحء حُ٘زنخص 

حُيحه٤ِش ٝٓل٤طٚ حُوخٍؿ٢ . ًٔخ حٜٗخ طلظ١ٞ ك٢ رؼٞ حُ٘زخطخص ػ٠ِ ١زوش ح٤ٌُٞطٌنَ 

 (cuticle  ( ٍٞٝطلظنن١ٞ ػِنن٠ حُؼـنن )stomata ٝظ٤لظٜننخ ط ) زننخىٍ حُـننخُحص . ٝكنن٢

رؼٞ ح٫ٗٞحع حُ٘زخط٤ش طل١ٞ حُزَ٘س ػ٠ِ حُِؿنذ ) ط٘نزٚ ط٤ًَنذ حُ٘نؼ٤َحص ( ٝٛنٌٙ 

طننئى١ ىٍٝح كنن٢ ٌٓخكلننش ح٥كننخص حُل٘نن٣َش ٌُٜٞٗننخ ػننخ٫ُ رنن٤ٖ حُ٘زننخص ٝحُل٘ننَحص 

 ٤ٓ٫ٝٔخ ػ٘ي ٟٝغ حُز٤ٞ ػ٠ِ حُ٘زخص .

طلظن١ٞ ٛ٘نخى ٓٞحهنغ ػنيس ػِن٠ حُ٘زنخص  -: Secretary Tissueا٤َُ٘ظ الاكنواى١  -2

حٗٔـش ػخ٣ٞٗش ُٜخ ٝظ٤لش ح٫كَحُ ٝ رؼٞ ٛنٌٙ ح٫ٗٔنـش طونغ ػِن٠ ٓنطق حُ٘زنخص ر٤٘ٔنخ 

 ح٫هَٟ طوغ ك٢ ىحهَ حُ٘زخص . 

 

 الاَٗغخ الاكواى٣خ ُِ٘جبربد 

 الاَٗغخ أُٞعٞكح فبهط اُ٘جبد  - أ

طٞؿي كن٢ حٗنٞحع ػنيس ٓنٖ حُ٘زخطنخص ٝ طونغ  -: Nectariesاُوؽ٤و٤بد ) اُوؽ٤ن (  -1

كننن٢ ح٫ُٛنننخٍ ٝطٔننن٠ٔ ٍك٤نننن ح٫ُٛنننخٍ كٜننن٢ طلنننَُ ٓنننخىس حَُك٤نننن حُننن١ٌ طـنننٌد 

 حُلَ٘حص ُِظِو٤ق .

هط٤نَحص ٓنخء ٍٝرٔنخ ٛٞ ػزخٍس ػٖ طلَُ ٓخء ٗو٢  -: Hydrothodesأُبئ٤بد  -2

طظٌٕٞ ػ٠ِ ١ٍٞ كخكش حٍُٞهش رٔزذ حُ٘٘نخ١خص ح٫كَح٣ُنش ٝط٬كنع ٛنٌٙ حُظنخَٛس 

 ( .  Guttationَ حُ٘ظخء ٝط٠ٔٔ ) ح٫ىٓخع ك٢ كٜ

طٞؿي كن٢ حُ٘زخطنخص حُظن٢ ط٘ٔنٞ كن٢ حُٜنلَحء حٝ  -: Salt Glandsاُـلك أُِؾ٤خ  -3

 حُٔ٘خ١ن حُِٔل٤ش .

طلننَُ ح٣ٍ٫ننؾ ) حُننَٝحثق ( كنن٢ ح٫ُٛننخٍ ٍٝحثلننش  -: Osmophoresُؼطو٣ننخ ح -4

 حُظ٢ طلَُ ح٤ٗٞٓ٫خ .  ٣ًَAminesٜش ًوخ٤ٛش ٤ٓ٬ُ٘خص 
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طٞؿني كن٢ حُ٘زخطنخص ح٫ًِنش ُِل٘نَحص ٓؼنَ  -: Digestive Glandsؿلك اُْٜٚ  -5

طؼٔننَ ػِنن٠ حكَحُٓننخىس ٓننخثِش طلِننَ حُل٘ننَس  Pitcherٗزننخص حُـننَس ) ح٫ر٣َننن ( 

 ُظٜزق ؿخِٛس ٬ُٓظٜخٙ . 

طلننَُ حُٔننٞحى حُظنن٢ طٔننخػي  -: Adhesive Cellsاُقلا٣ننب اُِيعننخ ) اُلإننوخ (  -6

 .   Parasiteحُٔظطلَ ٝ Hostػ٠ِ حُظ٬ٛن ر٤ٖ حُؼخثَ ) ح٤٠ُٔق ( 

 -الاَٗغخ اُز٢ رٞعل كافَ اُ٘جبربد : - ة

طٞؿي رٌَ٘ ٗنخثغ كن٢ ح٫ٗنٞحع حُو٘نز٤ش ،  -: Resin Ductsاُو٘ٞاد اُوار٘غ٤خ  -1

 ك٢ٜ طلَُ ٛٔؾ ٫ٛن .

حكَحُحص ُِؿنش ؿ٣َٝنش طٞؿني كن٢ هٔنش  -: Mucilage Cellsاُقلا٣ب ا٤ُٜلا٤ٓخ  -2

 ٗٔٞحص حُـٌٍٝ ، ٢ٛٝ طٔخػي حُـٌٍٝ ك٢ حهظَحم حُظَرش . 

 طلَُ ح٣ُِٞص حُؼط٣َش . -: Oil Chambersؿوف اُي٣ذ  -3

ؿننيحٍ حُو٤ِننش ٣٘ٔننٞ ٣ٝ٘ننظؾ حُٔننخىس  -: Gum Ductsه٘ننٞاد اُؼٌِننخ ) أُٚننؾ (  -4

 حُؼ٤ٌِش ) حُٜٔـ٤ش ( ك٢ حٗـخٍ ٓؼ٤٘ش .

 ؿيى حكَحُ ُزٖ ح٫ٗـخٍ . -: Laticifersُِج٤٘بد ح -5

طلننَُ حٗنن٣ِْ ٣ٔنن٠ٔ ٓخ٣َٝٓنن٤ٖ حُنن١ٌ  -: Myrosin Cellsفلا٣ننب أُب٣وٍٝنن٤ٖ  -6

٣٘ظؾ ٣ُض ٓنخّ ٣طِنن ػ٤ِنٚ حٓنْ  Thioglucosideػ٘يٓخ ٣ٔظِؽ ٓغ ٓخىس طيػ٠ 

Isothiocyanate  حُلخُنش طلنيع ػ٘نيٓخ طظٔنِم حُو٣٬نخ رٞٓنخ١ش حُل٘نَحص ٌٙٛ

 زَ طِي حُلَ٘حص .  ه٬ٍ ػ٤ِٔخص ح٫ُىٍحى حٝ ح٠ُٔؾ ٖٓ ه

حُ٘زخطننخص حُٞػخث٤ننش طٞٛننَ حُٔننٞحى  -: Conducting Tissueاَُ٘نن٤ظ اُ٘بهننَ  -3

حُن٠ ؿ٤َ حُؼ٣ٞ٠ش رخطـخٙ ح٫ػِن٠ حُن٠ ح٫ٍٝحم ، ٝٗونَ ٗنٞحطؾ حُظ٤ًَنذ ح٠ُنٞث٢ 

حٓلَ ه٬ٍ ٗزٌش ٖٓ ح٫ٗٔـش حُ٘خهِش . ح٤ُٔ٘ؾ ح١ٌُ ٣٘وَ رخطـخٙ حُـنِء ح٫ػِن٠ حً 

( . ٝحُنن١ٌ ٣٘وننَ حُٔننٞحى  ٣xylem٘وننَ حُؼ٘خٛننَ حُـٌحث٤ننش ٝحُٔننخء ٣ٔنن٠ٔ حُو٘ننذ ) 

 (.   ٠ٔٔphloem حُِلخء ) ٣ش حُٔٔؼِش ٖٓ ح٫ػ٠ِ ح٠ُ ح٫ٓلَ حُـٌحث٤
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  اُقْتXylem :-  ( ٣ٌَ٘ حُو٘ذwood ُِ٘زخطخص حُو ) ٖ٘نز٤ش ٣ٝظنخُق ٓن

ٝحُؼ٘خٛنَ حُٞػخث٤نش   Tracheidsٗٞػ٤ٖ ٓنٖ حُو٣٬نخ حُ٘خهِنش ٛن٢ حُوٜن٤زخص 

Vessel elements  ٝٛخطننخٕ ٓـظٔؼظنن٤ٖ ٣طِننن ػ٤ِٜٔننخ حُؼ٘خٛننَ حُوٜننز٤ش

Tracheary elements  حٕ ٓنٍَٝ حُٔنخء ٝحُؼ٘خٛنَ حُـٌحث٤نش حُن٠ ح٫ػِن٠ .

خء . ٛننٌح حُ٘وننَ رٞحٓننطش حُ٘ٔنن٤ؾ حُو٘ننز٢ حُ٘خهننَ ٣ٌننٕٞ رٞحٓننطش كؼننَ ؿٜنني حُٔنن

ٓنٖ هزنَ ه٣٬نخ حُو٘نذ (  ٠ٔٔ٣Passive transportation حُ٘وَ حُٔنِز٢ ) 

حُلخهيس ُِزَٝطٞر٬ُّ . حُ٘نٞػ٤ٖ ٓنٖ حُو٣٬نخ حُو٘نز٤ش ُٜنخ ػونٞد ؿخٗز٤نش طٔن٠ٔ 

 ( ٝظ٤لظٜخ ك٢ حُو٤ِش ٍَُٔٝ ٓٞحثَ حُو٤ِش .  Pitsٗوَ ) 

  اُِؾبءPhloem :-  ٓنٖ ٗنٞػ٤ٖ ٓنٖ ٝط٠ٔٔ حُؼ٘خَٛ حُٔ٘و٤ِش ، حُظ٢ طظؤُق

) ه٣٬خ ر٤ٔ٤ٌَٗش ح٤ُٝش ( ٝحُـ٘نخء  Sieve cellsحُو٣٬خ ٢ٛ حُو٣٬خ حُٔ٘و٤ِش 

. ه٣٬ننخ حُِلننخء طٌننٕٞ ك٤ننش  Sieve tube membraneح٫ٗزننٞر٢ حُٔ٘وِنن٢ 

ػٌْ ه٣٬خ حُو٘ذ ٌُُٝي ك٢ٜ ٗ٘طش ٝٓؼ٤٘ش رلًَش حُـٌحء . ٗنٞػ٢ حُو٣٬نخ 

ك٢  Companion cellsكوش حًٌٍُٔٞس ُٜخ ه٣٬خ ٓٔخػيس طيػ٠ حُو٣٬خ حَُٔح

كنن٢  Albuminous cellsٝه٣٬نخ ٤ُ٫ُننش  Angiospermsٓـطنخس حُزنٌٍٝ 

حُٔنٌَ حُـي٣ني  ٗوَ. ٌٛٙ حُو٣٬خ طٔخػي ك٢  Gyrnospermsػخ٣ٍخص حُزٌٍٝ 

حُٔظٔؼَ ك٢ حُو٣٬نخ ٝٗوِنٚ حُن٠ حؿنِحء حهنَٟ ٓنٖ حُ٘زنخص . ه٣٬نخ حُِلنخء ؿ٤نَ 

 ٓظ٤٘ش ٝؿخُزخ ٓخ طٔظزيٍ رخٓظَٔحٍ . 

٢ٛ حٓخًٖ حُ٘ٔٞ ح٢ُ٘٘ كن٢ حُ٘زنخص . حُو٣٬نخ كن٢ ٛنٌٙ  -: Meristemsأُوٍز٤ٔبد  -4

. ػ٘نيٓخ  Undifferentiatedحُٔٞحهغ ط٘ؤْ رَٔػش ٢ٛٝ ًٌُي طٌٕٞ ؿ٤َ ٓظٔنخ٣ِس 

( حُ٘زخص ، ٠ٔٔ٣ حَُٔٓنظ٤ْ حُؤن٢  apex( حٝ ك٢ ٜٗخ٣ش )  ٣tipوغ حَُٔٓظ٤ْ ك٢ هٔش ) 

Apical meristems  ٓلننٍٞ حٍُٞهننش طٔنن٠ٔ حَُٔٓننظ٤ٔخص ٝطِنني حُظنن٢ طوننغ ػِنن٠

. هنني طوننغ حَُٔٓننظ٤ٔخص كنن٢ حؿننِحء  Axillary Meristemsح٫رط٤ننش حٝ حُٔل٣ٍٞننش 

 ( . Intercalaryٝر٢٘٤  Lateralٝؿخٗز٢  Basalحهَٟ ٖٓ حُ٘زخص ) ٓؼ٬ هخػي١ 
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كنن٢ رؼننٞ ح٫ٗننٞحع حُ٘زخط٤ننش ٣ٌٔننٖ حٕ طٔننظَٔ كنن٢ حُ٘ٔننٞ ؿ٤ننَ حُٔلننيى ) رننيٕٝ 

( ، ٛننٌح حُ٘ننٞع ٓننٖ حُ٘زننخص ٣ننيػ٠ ؿ٤ننَ ٓلننيٝى حُ٘ٔننٞ ٓلننيىحص كنن٢ حُلـننْ حُٜ٘ننخث٢ 

Indeterminate  ًٔخ ك٢ حُوطٖ ر٤٘ٔخ ك٢ حٗٞحع ٗزخط٤ش ٓؼَٝكنش ٣ٔنٞص حَُٔٓنظ٤ْ كن٢

حً  Determinateرؼننٞ حَُٔحكننَ ) ٓؼننَ حُ٘زخطننخص حُظنن٢ طٞٛننق رخُٔلننيٝىس حُ٘ٔننٞ 

خص ٣ظٞهق حُ٘ٔٞ كخٍ هَٝؽ حٍُ٘ٞحص ح٣َُِٛش ًٔخ ك٢ حُل٘طش ٝحُ٘نؼ٤َ ) ٓؼظنْ ٗزخطن

 ًٝحص حُلِوش حُٞحكيس ( . 

 

  Leafاُٞههخ 

حٓننظويحّ حُ٘ننٌَ حُوننخٍؿ٢ ٍُِٞهننش كنن٢ طٜنن٤٘ق حُ٘زننخص هنني طٔننض ٓ٘خه٘ننظٚ كنن٢ ريح٣ننش ٛننٌح 

 حُلَٜ .

 Foliageٛ٘خى هٔٔش حٗٞحع ٖٓ ح٫ٍٝحم ٢ٛ حٍٝحم ح٫ٗـخٍ ٝحُ٘زخطخص ػٔٞٓخ 

leaves  ْٝكَحٗنق حُزنَحػBudscales  ٝحُو٘خرنش ح٣َُِٛنشFloral bracts  ٝحٌُخٓن٤ش

Sepals  ٝحُلِنننcotyledons  ٖحٍٝحم ح٫ٗننـخٍ ٝحُ٘زننخص ٛنن٢ ح٫ًؼننَ ٗنن٤ٞػخ ٓننٖ رنن٤ .

 ح٫ٗٞحع حُؤٔش حًٌٍُٔٞس . 

 

 Function Leavesٝظ٤لخ الاٝهام 

٣ٜنن٘غ حُـننٌحء رٞٓننخ١ش ػ٤ِٔننخص حُظ٤ًَننذ  -: Food Synthesisرٔض٤ننَ اُـننناء  -1

 ح٠ُٞث٢ . حٍٝحم ح٫ٗـخٍ ٝحُ٘زخطخص ػٔٞٓخ طئى١ ٌٛٙ حُٞظ٤لش .

٫ ٣ننظْ ٛننٌح حُننيٍٝ ٓننٖ هزننَ حٍٝحم ح٫ٗننـخٍ ٝحُ٘زخطننخص  -: Protectionاُؾٔب٣ننخ  -2

كلٔذ ) رَ ك٢ ح٫ٗٞحع حُؼ٬ػش ح٫هَٟ ( حُظ٢ طلٔن٢ حُ٘ٔنٞ حُو٠ن١َ ٝحُزنَحػْ 

 ح٣َُِٛش . 
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حُلِن حٝ حٍٝحم حُزنٌٍٝ حُـ٤٘٤نش طونِٕ حُـنٌحء ٣ٝٔنظؼَٔ ٓنٖ  -: Storageاُقيٕ  -3

 هزَ حؿ٘ش حُزٌٍٝ ه٬ٍ ػ٤ِٔخص ح٫ٗزخص ٝحُزِٝؽ . 
 

 

  Internal Structureاُزو٤ًت اُلاف٢ِ ُِٞههخ 

٣وظِق حُظ٤ًَذ حُيحه٢ِ ٍُِٞهش ر٤ٖ ٗزخطخص ًٝحص حُلِوظ٤ٖ ًٝٝحص حُلِوش حُٞحكيس 

ح٠ُ حُيحهَ ٖٓ ح٫ػ٠خء حُٟٔٞلش ك٢ حٌَُ٘                  ٝػٔٞٓخ  طظٌٕٞ حٍُٞهش ٖٓ حُوخٍؽ 

 (17.2 : )- 

(  ٢ٛcutin ١زوش ٖٓ حُٔخىس حُ٘ٔؼ٤ش طيػ٠ ٤ًٞط٤ٖ )  -: Cuticleا٤ٌُٞرٌَ  -1

 طل٢ٔ حٍُٞهش ٝطٌزق ػ٤ِٔخص كوي حُٔخء رخُظزوَ ٖٓ ه٬ٍ حُزَ٘س .

١زوش ه٣٬خ طظٌٕٞ هخٍؿخ طل٢ٔ ١زوخص حٍُٞهش ٝٛ٘خى  -: Epidermisاُجْوح  -2

 رَ٘س ػ٤ِخ ٝ رَ٘س ٓل٠ِ .

١زوخص ٖٓ حُو٣٬خ طوغ طلض حُزَ٘س ٝطظؤُق  -: Mesophyllا٤َُ٘ظ أُزٍٜٞ  -3

  -ٖٓ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ حُو٣٬خ :

٢ٛ ه٣٬خ ٓظٌظِش  -: Palisade parenchymaاُقلا٣ب اُؾ٣ْٞخ اُؼٔبك٣خ  - أ

زَ٘س ٢ٛٝ طل١ٞ حُز٬ٓظ٤يحص حُو٠َحء َٝٓطزش ػ٠ِ ؿخٗذ ه٤َٜ ٓوخرَ حُ

 حُظ٢ طوّٞ رؼ٤ِٔش حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ .

طظؤُق ٖٓ ه٣٬خ  -: Spongy paranchymaاُقلا٣ب اُؾ٣ْٞخ الاٍل٘غ٤خ  - ة

رؤٌٗخٍ ؿ٤َ ٓ٘ظظٔش ) كخهيس ُِظَط٤ذ ( ٝطوغ ر٤ٜ٘خ حُٔٔخكخص حُز٤٘٤ش ًٌُٝي 

رٍَٔٝ  طل١ٞ ػ٠ِ حُز٬ٓظ٤يحص حُو٠َحء . ٌٛٙ حُٔٔخكخص حُز٤٘٤ش طٔٔق

 حُـخُحص ه٬ٍ حٍُٞهش . 

ٝطَ٘ٔ حُو٘ذ  حُ٘خهِشطٌَ٘ ح٫ٗٔـش  -: Vascular bundlesاُؾيّ اُٞػبئ٤خ  -4

ٝحُِلخء . حُو٘ذ ٣وّٞ رظ٤َٛٞ حُٔخء ٝحُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ٖٓ حُـٌٍٝ ، ر٤٘ٔخ حُِلخء 
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٣َٞٛ ٗٞحطؾ حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٝحُٔٞحى ح٫هَٟ ٖٓ ح٫ٍٝحم ح٠ُ حؿِحء حُ٘زخص 

 ح٫هَٟ . 

كِوش ٖٓ حُو٣٬خ كٍٞ حُلِّ حُٞػخث٤ش  -: Bundle sheathل اُؾيٓخ ؿٔ -5

٨ٍُٝحم ٧ٗٞحع ٗزخط٤ش ٓليىس ٍرٔخ طٌٕٞ ٜٓٔظٜخ ٢ٛ هِٕ ٗٞحطؾ حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ 

 ًٌُٝي ٝظ٤لظٜخ حُيػخٓش . 

ٓٔخٓخص ك٢ ١زوش حُزَ٘س طلَّ ًَ ٜٓ٘خ ه٤ِظ٤ٖ هخٛظ٤ٖ  -: Stomataاُضـٞه  -6

 CO2طيػ٠ حُو٤ِظخٕ حُلخٍٓظخٕ . ؿِن ٝكظق حُو٣٬خ حُلخٍٓش ٣٘ظْ ٓٔظٟٞ ٍَٓٝ 

 ٝحُٔخء ر٤ٖ حٍُٞهش ٝحُٔل٢٤ حُوخٍؿ٢ . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ػ٘لٓب رٌٕٞ الاٝهام لا رْجٚ الاٝهام الاػز٤بك٣خ  -الاٝهام أُؾٞهح :

Modified Leaves :- When Leaves Don't Look Like Leaves  

ح٫ٍٝحم ٍرٔخ طلٍٞ ُظئى١ ٝظ٤لش حهَٟ ؿ٤َ حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ حٝ طوّٞ رخُظ٤ًَذ 

 -ح٠ُٞث٢ طلض ظَٝف ر٤ج٤ش ؿ٤َ حػظ٤خى٣ش . رؼٞ ح٫ٍٝحم طظلٍٞ ًٔخ ك٢ حىٗخٙ :

 

 مٝاد اُلِوز٤ٖ ٗجبد ٖٓ اُزو٤ًت اُلاف٢ِ ُٞههخ . 17.2ٌَّ 
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 ُ٪كَحُ  -: Glandsؿلك  -1

 ُِلٔخ٣ش  -: Spines or Thornsؽَي اٝ ّٞى  -2

ُوِٕ حُـٌحء ًٔخ ك٢ ح٫رٜخٍ ) ٓؼَ حُزَٜ  -: ٤َٗStorage tissueظ فيٕ  -3

Onions  ) 

ُظو٤َِ كوي ح١َُٞرش طلض  -: Thickened leaf surfaceرضق٤ٖ ٍطؼ اُٞههخ  -4

 ظَٝف حُـلخف . 

  ٤ًThin cuticle and gas chambersٞرٌَ فل٤ق ) هه٤ن ( ٝؽغو اُـبى  -5

 خء .ُِزوخء ػ٠ِ ه٤ي حُل٤خس طلض ظَٝف حُـَٔ رخُٔ  -:

طَح٤ًذ طيػ٤ْ ) ٓخٗيس ( حٟخك٤ش .  –ط٤ًَذ ه٤ط٢ ٍك٤غ  -: Tendrils ؽٞاُن -6

 ٓؼ٬ ح٣ٍُٞوخص حُطَك٤ش ٣ٍُِٞوخص حُؼ٬ػ٤ش ُِزخ٫ُء ٍرٔخ طلٍٞ ح٠ُ كٞحُن .

 َٛ طٔظط٤غ حٕ طلٌَ رؤؿِحء حهَٟ ٖٓ حُ٘زخص ٓل٤يس حهظٜخى٣خ ًؤٍٝحم ٓلٍٞس ؟ 

 

  The Stemsاَُبم 

 ( . shootحُٔخم ٛٞ حُٔلٍٞ ح١ًَُِٔ ُِـِء حُظخَٛ ٖٓ حُ٘زخص ) 

  Functions Stemٝظبئق اَُبم 

طٞك٤َ حُيػْ ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ ُلَٔ ح٫ؿٜخٕ ) ح٫كَع ( ، ٝح٫ٍٝحم ٝحُظَح٤ًذ حُظٌخػ٣َش  -1

) ح٫ُٛخٍ ( . ٖٝٓ ح٤ٔٛظٚ ٛٞ طؼ٣َٞ ح٫ٍٝحم ح٠ُ حًزَ ٤ًٔش ٖٓ ح٠ُٞء ُِو٤خّ 

 ث٢ .رؼ٤ِٔش حُظ٤ًَذ ح٠ُٞ

٣َٞٛ حُٔخء ٝحُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ح٠ُ ح٫ٍٝحم ٝٗوَ حُـٌحء حُٜٔ٘غ ٖٓ ح٫ٍٝحم ح٠ُ  -2

 ح٫ؿِحء ح٫هَٟ ٖٓ حُ٘زخص ٌٛٙ حُٞظ٤لش طليع ه٬ٍ حُ٘ظخّ حُٞػخث٢ ُِٔخم . 

 Yamٛخُق ) هخرَ ( ٬ُٓظؼٔخٍ ًٔخىس ُظٌخػَ حُ٘زخص  ) ٓؼَ ٗٞع ٖٓ حُزطخ١خ  -3

 . (  Irish Potatoٝحُزطخ١خ ح٣٫َُ٘ي٣ش 
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طلٍٞ رؼٞ ح٤ُٔوخٕ ُوِٕ حُـٌحء ٌٝٛٙ طٌَ٘ ه٤ٔش حهظٜخى٣ش ك٢ رؼٞ حُٔلخ٤َٛ  -4

 ) ٓؼَ هٜذ حٌَُٔ ( . 

 َٛ طٔظط٤غ حٕ طلٌَ رٞظ٤لش حهَٟ ُِٔخم ؟ 

 

   Internal structureاُزو٤ًت اُلاف٢ِ َُِبم 

 حُطزوخص حُوخٍؿ٤ش ُِٔخم ٢ٛ حُزَ٘س ٝحُطزوش حُيحه٤ِش حُظ٢ ط٤ِٜخ ٢ٛ حُوَ٘س                     

( cortex  ، ٝحٕ ًٝحص حُلِوظ٤ٖ ٝحُلِوش حُٞحكيس طوظِق ك٢ حُظ٤ًَذ حُيحه٢ِ ُِٔخم )

ك٤ٔخ ٣ظؼِن رظَط٤ذ حُظَح٤ًذ حُٞػخث٤ش ) حُو٘ذ ٝحُِلخء ( ح٫ٗٔـش حُٞػخث٤ش طٞؿي ك٢ 

. حُ٘خٛيس طظؤُق ٖٓ ٝكيحص طيػ٠ حُلِّ  Steleٗش ح٣ًَُِٔش طيػ٠ حُ٘خٛيس ح٫ٓطٞح

. حُلِّ حُٞػخث٤ش َٓطزش رلِوخص ك٢ ًٝحص حُلِوظ٤ٖ  Vascular bundlesحُٞػخث٤ش 

ٝط٠ٔٔ كِّ ؿخٗز٤ش ٓلظٞكش ُٞؿٞى ١زوش ًخٓز٤ّٞ ر٤ٖ حُو٘ذ ٝحُِلخء ، ر٤٘ٔخ طٌٕٞ 

٘ذ ٝحُِلخء ك٢ ًٝحص حُوِوش حُٞحكيس                 كِّ ؿخٗز٤ش ٓـِوش ُؼيّ ٝؿٞى ًخٓز٤ّٞ ر٤ٖ حُو

( . ًَِٓ حُٔخم طوغ ك٤ٚ ٓ٘طوش ك٤ٜخ ه٣٬خ ك٣ٞ٘ش طيػ٠ حُ٘وخع                   18.2) حٌَُ٘ 

 (pith.) 

 

 اُزو٤ًت اُلاف٢ِ َُِبم ٝ ٝظ٤لخ الاعياء 

هخٍؿ٤خ طل٢ٔ ١زوخص حُٔخم ٝػخىس ٓخطٌٕٞ ه٣٬خٛخ  -: Epidermisاُجْوح  -1

 ٤ٌٔٓش ٝؿخُزخ ٓخ طل١ٞ ٗؼ٤َحص .

طوّٞ رخُظ٤َٛٞ ر٤ٖ حؿِحء حُ٘زخص ٓؼَ حُو٘ذ ٝحُِلخء . ٝهي  -الاؽيٓخ اُٞػبئ٤خ : -2

َٓ ًًَ ٝظخثلٜخ . حُلِّ حُٞػخث٤ش ٓٔظَٔس رلِوش ٓلَىس ك٢ حؿِذ ًٝحص حُلِوظ٤ٖ . 

 ر٤٘ٔخ طٌٕٞ ٓظوطؼش ه٬ٍ ح٫ٗٔـش ح٫ٓخ٤ٓش ك٢ ًٝحص حُلِوش حُٞحكيس .

حؿِذ ح٫ٗٔـش حُز٤ٔ٤ٌَٗش طوغ ك٢  -: Ground tissueب٢ٍ ا٤َُ٘ظ الاٍ -3

 -ٓ٘طوظ٤ٖ ك٢ ًٝحص حُلِوظ٤ٖ :
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ٛٞ ح٤ُٔ٘ؾ ح٫ٓخ٢ٓ ح١ٌُ ٣وغ ر٤ٖ حُزَ٘س ٝكِوش ح٤ُٔ٘ؾ  -: Cortexاُوْوح  - أ

 حُٞػخث٢ 

٤ٔٗؾ حٓخ٢ٓ ٣وغ ك٢ ًَِٓ حُٔخم ٓظوٜٚ رخُوِٕ ٫ٝ ٣وّٞ  -: Pithاُِت  - ة

 حُٞحكيس . رٌٜٙ حُٞظ٤لش ك٢ ٗزخطخص ًٝحص حُلِوش

 

( ٓخم ًٝحص حُلِوش  b( ٓخم ًٝحص كِوظ٤ٖ )  a. حُظ٤ًَذ حُيحه٢ِ ُـ )  18.2ٌَٗ  

حُٞحكيس حُٔلظخف ح٤ُِٔٔ ٛٞ طَط٤ذ حُلِّ حُٞػخث٤ش ك٢ كِوخص ًٝحص كِوظ٤ٖ ، ر٤٘ٔخ طٌٕٞ 

ٓزؼؼَس ك٢ ًٝحص حُلِوش حُٞحكيس ، ك٬٠ ػٖ حُٔخم ٣ٌٖٔ حٕ ٣ٌٕٞ ِٛذ ًٔخ ك٢ حٌٍُس 

 حُٜلَحء ، حٝ ٓـٞف ًٔخ ك٢ حُزخ٤ٓخ ٝحُل٘طش  

 

 ْجٚ ا٤َُوبٕ الاػز٤بك٣خػ٘لٓب ٣ٌٕٞ اَُبم لا ٣ -رؾ٣ٞو اَُبم :

Stem Modification : When Stems Don't t Like Stems 

ًٔخ ك٢ ح٫ٍٝحم ، ٣ليع طل٣َٞ حُٔخم كن٢ رؼنٞ ح٫ؿنِحء ح٫هظٜنخى٣ش ٓنٖ حُ٘زنخص . 

حؿِننذ طلنن٣َٞحص حُٔنن٤وخٕ طلننيع طلننض ح٫ٍٝ . رؼ٠ننٜخ ٜٓننْ كنن٢ حٗظننخؽ ؿننٌحء حُؼننخُْ . 

٬ًٝٛٔننخ ٣ٌٞٗننخٕ ٓنن٤وخٕ ٓ٘ظلوننش .  Yamطظ٠ننٖٔ حٗٞحػٜننخ حُزطخ١ننخ ح٣٫َُ٘ي٣ننش ٝرطخ١ننخ 

. ٝٛ٘نخى ٗنٞػ٤ٖ ٓنٖ حُٔن٤وخٕ  Culmٗزخطخص حُل٘خثٖ طٌٕٞ ٤ٓوخٜٗخ ػٔٞى٣نش ) ػٔنٞى ( 
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(. حَُح٣ِٝٓننننخص ،  stolon( ٝحُِحكلننننش )  Rhizomesحُٔلننننٍٞس ٛنننن٢ حَُح٣ِٝٓننننخص ) 

    ( ٝحُِٗـز٤نَ        ٤ٓIndian grassوخٕ ؿخٗز٤ش ط٘ٔنٞ طلنض ح٫ٍٝ ) ٓؼنَ حُل٘ن٤ٖ حُٜ٘ني١ 

 (Ginger  ٍٝحُِحكلنننش ، ٓننن٤وخٕ ٓلنننٍٞس ط٘ٔنننٞ ر٘نننٌَ حكوننن٢ ػِننن٠ ٓنننطق ح٫  ) َٓؼننن

 ( .   19.  2) ٌَٗ حُوَػ٤خص 

 َٛ طٔظط٤غ ط٤ٔٔش حٓؼِش حهَٟ ٧ؿِحء ٗزخص حهظٜخى٣ش ٢ٛٝ ٤ٓوخٕ ٓلٍٞس ؟
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(  a (رؾٞهاد ا٤َُوبٕ ثٌَْ ثبهى ك٢ هبئٔخ أُؾب٤َٕ اُز٢ رـن١ اُؼبُْ  19.2ٌَّ 

( اُجَٖ ا٣ٚب ٤ٍوبٕ ٓؾٞهح ػ٠ِ ٌَّ اثٖبٍ             bاٗٞاع اُجطبٛب صْ رؾ٣ٞو ٤ٍوبٜٗب ) 

  ( c . ٗاُيٗغج٤َ ٍبم ٓؾٞه ثٌَْ ها٣يّٝ اٝ ػٚٞ فيٕ رؾذ الاه ) 
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  The Rootاُغنه 

 حُـٌٍٝ ٢ٛ حػ٠خء ه٣َ٠ش ٗزخط٤ش طلض ح٫ٍٝ 

 

 Functions Rootٝظبئق اُغنه 

حُظَرنش ، طلٔننَ حُٔن٤وخٕ ٝح٫ٍٝحم ر٘ننٌَ ػٔنٞى١ ٝطٔ٘ننغ ٛن٢ َٓطٌننِ حُ٘زنخص كنن٢  -1

 ٓو١ٜٞخ رلؼَ ح٣َُخف .

طٔنظٚ حُٔـنن٣ٌخص ٝحُٔننخء حُظنن٢ طٔننظويّ رٞٓنخ١ش حُ٘زننخص ٫ٓننظؼٔخُٜخ كنن٢ حُظ٤ًَننذ  -2

 ح٠ُٞث٢ ٝحُٞظخثق حُلِٔـ٤ش ح٫هَٟ .

حُـننٌٍٝ حُٔلننٍٞس ُٜننخ ىٍٝ هِٗنن٢ ، ًٔننخ ٣لٜننَ كنن٢ حُزطخ١ننخ حُلِننٞس ٝحُظنن٢ ٛنن٢  -3

 ُِ٘زخص .حُـِء ح٫هظٜخى١ 

ٛ٘ننخى حُـننٌٍٝ حُٜٞحث٤ننش كنن٢ حٗننٞحع ٗزخط٤ننش ٓؼ٤٘ننش طؼطنن٢ طننيػ٤ْ حٟننخك٢ ُِ٘زننخص ٓؼننَ 

 ك٢ حٌٍُس حُٜلَحء .  حُٔٔخػيسحُـٌٍٝ 

 

  Internal Structureاُزو٤ًت اُلاف٢ِ ُِغنٝه 

) ٝٛن٢ حُظن٢ طونَؽ ٓنٖ حُزنٌٍٝ (  Seminalٛ٘خى ٗٞػ٤ٖ ٖٓ حُـٌٍٝ ح٫ٓخٓن٤ش 

طوننَؽ ٓننٖ حؿننِحء حهننَٟ ٓننٖ حُ٘زننخص ٓؼننَ  ) Adventitiousٝحُـننٌٍٝ حُؼَٟنن٤ش 

 حُٔخم ( . 

( ، ٝٛن٢ ط٘ٔنٞ ٝطٜنزق  radiclحُزٌٍٝ حُ٘خرظش طؼط٢ ؿٌٍٝ كظ٤ش طنيػ٠ حُـن٣ٌَ ) 

( حٝ ؿنٌٍٝ  secondary root( ، ػنْ حُؼخ٣ٞٗنش )  primary rootحُـٌٍٝ ح٤ُٝ٫نش ) 

 rootٍ) ( . هْٔ حُـٌٍٝ ٣ظْ كٔخ٣ظٜخ رٞحٓنطش هِ٘ٔنٞس حُـنٌٝ lateral rootؿخٗز٤ش ) 

cap   . ) 
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حُ٘نؼ٤َحص حُـ٣ٌٍننش ، ٛنن٢ ؿننٌٍٝ ٍه٤وننش ٝحُظنن٢ ٛنن٢ ػزننخٍس ػننٖ حٓظننيحىحص ُو٣٬ننخ 

 رَ٘س حُـٌٍ ٝطويّ حُ٘ظخّ حُـ١ٌٍ رخٓظٜخٙ حُٔخء ٝحُؼ٘خَٛ حُٔؼي٤ٗش ٖٓ حُظَرش . 

حُؤننْ حُ٘خهننَ ٓننٖ حُـننٌٍٝ ٣ظٜننَ كنن٢ حُظ٤ًَننذ ٓ٘ننخرٚ ُظِنني حُٔٞؿننٞىس كنن٢ حُٔننخم                    

( . ٛ٘ننخى ٗظننخ٤ٖٓ حٓخٓنن٤٤ٖ ٓننٖ ح٫ٗظٔننش حُـ٣ٌٍننش ٛنن٢ ؿننٌٍ ٝطنني١   20.2) حُ٘ننٌَ 

(tap root  ( ٝؿٌٍ ٤ُل٢ ، )fibrous root  ٌَُ٘21.2( ًٔخ ك٢ ) ح     . ) 

ك٢ ٌٛح حُ٘ظخّ ٛ٘خى ؿنٌٍ حُٝن٢  -: Tap Root systemٗظبّ اُغنٝه اُٞرل٣خ  -1

٣ٌنٕٞ  ىس٣ظؤُق ٖٓ ٓلٍٞ ١ًَِٓ ًز٤َ ٝػيس ؿٌٍٝ ؿخٗز٤ش . حُـٌٍ حَُث٤ٔن٢ ػنخ

ػ٤ٔنننن ح٫هظنننَحم ٝٗـنننيٙ كننن٢ ًٝحص حُلِوظننن٤ٖ ٝح٫ٗنننـخٍ حك٤خٗنننخ طٌنننٕٞ ٓ٘ظلونننش            

 (swollen  ( حٝ ُل٤ٔننش )fleshy )  ًٍِٔننخ كنن٢ حُـننcarrot  ٝحُز٘ـننَ حُٔنن١ٌَ

Sugar beet   . 

٣ٞؿي كن٢ ػخثِنش حُل٘نخثٖ  -: Fibrous Root Systemٗظبّ اُغنٝه ا٤ُِل٤خ  -2

ٛننٌٙ حُـننٌٍٝ طلظونني حُٔلننٍٞ حًَُٔنن١ِ حُٔننخثي ٝٛنن٢ ٟننلِش ح٫هظننَحم . حُـننٌٍٝ 

ح٤ُِل٤ش طظ٘ؼذ حًؼَ كن٢ حُظَرنش ُنٌُي ٣ٔنظؼَٔ كن٢ حُلني ٓنٖ حُظؼ٣َنش كن٢ ططز٤ونخص 

 (.   conservation practiesحٍُِحػش حُلخكظش ) 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

( عنٝه  b( عنٝه مٝاد اُلِوز٤ٖ )  a: اُزو٤ًت اُلاف٢ِ ُِغنٝه )  20.2ٌَّ 

 مٝاد اُلِوخ اُٞاؽلح
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  Root Modificationرؾ٣ٞواد اُغنٝه 

 ٢ٛIrish ؿٌٍٝ ر٤٘ٔخ حُزطخ١خ ح٣٫َُ٘ي٣ش  sweet potatoُٔخًح حُزطخ١خ حُلِٞس     

potato  ٢ٛ ٤ٓوخٕ . ك٢ ك٤ٖ حٕ ٬ًٛٔخ ٣ظٌٕٞ طلض حُظَرش ؟ 

َٛ ًَ حُـٌٍٝ ط٘ٔٞ طلض ح٫ٍٝ ؟ ُوي ًًَٗخ ٓخروخ ، ٤ُْ ىحثٔخ طؤط٢ حُـٌٍٝ ٖٓ      

حُزٌٍٝ ، ٌُٖٝ ٣ٌٖٔ حٕ طظطٍٞ ٖٓ حؿِحء حهَٟ ٖٓ حُ٘زخص ، كخُـٌٍٝ حُلو٤و٤ش ٣ٌٖٔ 

ٓؼَ حُزطخ١خ حُلِٞس ٝحُظ٢ طوِٕ حُٔخء ٝحُـٌحء .  Swollenحٕ طظطٍٞ ُظٜزق ٓ٘ظلوش 

٢ ُٔخم حُ٘زخص ًُٝي رظلٍٞٛخ ٌٜٝٓٔخ ُِ٘زخص ًٔخ ك٢ رؼٞ حُـٌٍٝ طؼط٢ طيػ٤ْ حٟخك

 حُـٌٍٝ حُٜٞحث٤ش ك٢ حٌٍُس حُٜلَحء .  

 

 

 

 

 

 

 

. مٝاد اُلِوز٤ٖ ُٜب عنه هئ٢َ٤ ؽ٤ش إ أُؾٞه  اُ٘ظْ اُغنه٣خ  . 21.2ٌَّ 

اُوئ٢َ٤ ٣ٌٕٞ ٓ٘زلـ اٝلا . مٝاد اُلِوخ اُٞاؽلح ُٜب عنه ٤ُل٢ ُٜٝب ٓؾبٝه 

 ٓوًي٣خ ٓقزِلخ
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  The Seedاُجنٝه 

حُزٌٍٝ ٢ٛ ٝكيس حُظٌخػَ ٨ُٗٞحع ح٣َُِٛش ، ٢ٛٝ حُـِء ح٫هظٜخى١ ُِٔلخ٤َٛ 

( رٌٍٝ ًٝحص حُلِوظ٤ٖ  embryoحُلزٞر٤ش ، حُزٌٍٝ طل١ٞ ٗزخص ٜٓـَ ٣يػ٠ حُـ٤ٖ٘ ) 

 طوظِق ط٤ًَز٤خ ػٖ رٌٍٝ ًٝحص حُلِوش حُٞحكيس . 

 

  Dicot Seedثنٝه مٝاد اُلِوز٤ٖ 

حٝ حٍٝحم حُزٌٍٝ ، طلظ١ٞ ك٢  Dicotyledonsرٌُي ٌُٜٞٗخ طِٔي كِوظ٤ٖ  ط٠ٔٔ

                   Testaطَح٤ًزٜخ ػ٠ِ حُـٌحء حُٔوِٕٝ ُِزٌٍس . حُـطخء حُوخٍؿ٢ ٣يػ٠ حُوَٜس 

 ( . حُزو٤ُٞخص ُٜخ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُزٌٍٝ .  22.2) حٌَُ٘  

 

 

 

 

 

 

 

 اعياء ٝ ٝظبئق ثنٝه اُجو٤ُٞبد 

 رٞؿٞى حُؼ٤٘ش ك٢ حُزٌٍٝ ٝحُظ٢ طظٌٕٞ رٞٓخ١ش ٣ٞٓوش حُز٠٣ٞش .  -: Rapheاُزلاؽْ  -1

ٓٞؿٞى ً٘يرش ، ٢ٛٝ ٓ٘طوش حطٜخٍ حُزٌٍس رخُوَٗش ، ٖٝٓ ه٬ُٜخ  -: Hilumاَُوح  -2

طظْ طـ٣ٌش حُزٌٍٝ ٖٓ حُ٘زخص ه٬ٍ ػ٤ِٔخص حُظطٍٞ . ك٢ حٗٞحع ٓؼَ كٍٞ ح٣ُٜٞخ ، 

 طٔظويّ حَُٔس ٤ًِٓٞش ُظ٤٤ِٔ حُزٌٍٝ ٌُٞٗٚ رخُٞحٕ ٓوظِلش . 

 

ذوات الفلقتٌن ٌمكن ان تقسم الى  . تركٌب بذرة ذوات الفلقتٌن ، بذرة22.2الشكل 

 نصفٌن كاشفة الجنٌن الرقٌق
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ٗوطش كظلش ٝحٟلش ،  -: Micropile) كزؾخ ٕـ٤وح علا (   اُل٣ٜٞٚ ) اُ٘و٤و ( -3

 حُيهٍٞ ح٠ُ حُز٠٣ٞش ُـَٝ ح٫هٜخد . 

ٌٛٙ حُٔ٘طوش طوغ ك٢ حُـخٗذ حُٔوخرَ ُٔ٘طوش  -: Embryo areaٓ٘طوخ اُغ٤ٖ٘  -4

 حُظ٬كْ ٝحُظ٢ طوغ ك٤ٜخ ٓ٘طوش ٓلٍٞ حُـ٤ٖ٘ . 

ؿ٬ف حُزٌٍس ك٢ رٌٍٝ حُزو٤ُٞخص ٝظ٤لظٜخ   -: Testaاُوٖوح ) ؿلاف اُجنهح (  -5

 حُلٔخ٣ش . 

٢ٛ حُـِء ٖٓ ٤ٔٗؾ حُٔخم ٣وغ ر٤ٖ  -: ٠ِHypocotyl ُغ٤٘٤٘خ اَُلاا٣َُٞوخ  -6

ح٣ُٞٔوش حُـ٤٘٤٘ش حُؼ٤ِخ ٝحُـ٣ٌَ . حٓظطخُش ٌٛٙ حُظَح٤ًذ رٔزذ ح٫ٗزخص حٝ حُزِٝؽ 

 ح٢ٍٟ٫ ) كٞم ح٫ٍٝ ( . 

حُـِء حُؼ١ِٞ ٖٓ ٓلٍٞ حُـ٤ٖ٘ حٝ حُزخىٍس  -: Epicotylا٣َُٞوخ اُغ٤٘٤٘خ اُؼ٤ِب  -7

 و٤و٤ش ح٠ُٝ٫ . ٣وغ كٞم حُلِوش ٝ ىٕٝ ح٫ٍٝحم حُل

حُـِء ٖٓ ٓلٍٞ حُـ٤ٖ٘ ٝح١ٌُ ٣ٜزق حُـٌٍ ح٢ُٝ٫ ٝٛٞ  -: Radicleاُغن٣و  -8

 حُـِء ح٫ٍٝ ٖٓ حُـ٤ٖ٘ ح١ٌُ ٣زيأ حُ٘ٔٞ ه٬ٍ ح٫ٗزخص . 

ُٝؽ ٖٓ حٍٝحم حُزٌٍس ، ٝحُظ٢ طلظ١ٞ حُـٌحء حُٔوِٕٝ  -: Cotyledonsاُلِن  -9

 ح١ٌُ ٣ٔظويّ ٖٓ هزَ حُـ٤ٖ٘ ٝحُزخىٍس ك٢ حَُٔكِش حُٔزٌَس ٖٓ حُ٘ٔٞ . 

 

  Monocot Seedثنٝه مٝاد اُلِوخ اُٞاؽلح 

حُل٘خثٖ طؼٞى ح٠ُ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُزٌٍٝ . ًٝحص حُلِوش حُٞحكيس ُٜخ كِوش ٝحكيس 

( . ح٤ُٔ٘ؾ حُوخُٕ ٣يػ٠ ح٣ُٞٔيحء                         23.2) حٌَُ٘  Scutellumٝط٠ٔٔ ح٠٣خ حُوٜؼش 

( طيػ٠  kernel or seed( رٌٍٝ حُلزٞر٤خص حٝ حُلزش )   endosperm) ح٣ُٞٔيحء 

 .  Coverحٝ  Pericarp. ؿ٬ف حُزٌٍس  Caryopsis سرَ
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صفراء او ) بره ( وبذور  . تركٌب بذرة ذوات الفلقة الواحدة بذرة ذرة23.2شكل 

 ذوات الفلقة الواحدة الاخرى لا ٌمكن شقها طبٌعٌا الى نصفٌن
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 اُلَٖ اُضبُش 

 اُطوٌ ٝأُ٘بؿ 

CLIMATE AND WEATHER  
 

حُٔلخ٤َٛ حُلو٤ِش ػنخىس ربٗظنخؽ حُٔلخٛن٤َ ٝحُٔظ٤ٌلنش ُٔ٘نخ١ن اٗظنخؽ  ح٣وّٞ ٓ٘ظـٞ

ٓؼ٤٘ش ، كخُٔ٘خم ٣ليى ط٤ٌق حُٔلٍٜٞ ٝططزؼٚ كخ٧ٛ٘خف ؿ٤َ حُٔظ٤ٌلش ط٘ٔنٞ ٝطٔنظـ٤ذ 

 رز٢ء .

٣ظؼننَٝ اٗظننخؽ حُٔلخٛنن٤َ اُنن٠ طـننخ٣َحص هٜنن٤َس ح٧ٓنني كنن٢ ػٞحٓننَ حُٔ٘ننخم . إ 

ونْ كلنخٍ حهظ٤نخٍ أ١ ٛن٘ق ٓظ٤ٌنق حُظٌرٌد ك٢ اٗظخؽ حُٔلخ٤َٛ ٣ؼِٟ ا٠ُ طوِزنخص حُط

ٖٓ هزَ أ١ ٓ٘ظؾ كخٕ ٛنَحػخ ٓن٤زيأ ٓنغ حُطونْ حُٔلِن٢ حُٔنخثي كن٢ ٓ٘طونش ٍُحػنش ًُني 

حُٜ٘ق ٝكظ٠ إ ٛ٘خى أٗٔخ١خ ٖٓ حُطوْ ٖٓ حُٜؼٞرش رٌٔخٕ إ ٣ظْ حُظ٘زئ رٜخ ٓنٖ هزنَ 

 حُؼخ٤ِٖٓ ك٢ ٓـخٍ ح٧ٍٛخى حُـ٣ٞش رخُيهش حُٔطِٞرش كل٤٘ٔخ طلنيع ٓلخؿجنش رنخكٞحٍ ؿ٣ٞنش

 ؿ٤َ ٓظٞهؼش كخٕ اٗظخؿ٤ش حُٔلٍٜٞ طظؼَٝ ُِوطَ . 

إ حُٔ٘خم ٝحُطوْ ػخ٬ٕٓ كَؿخٕ ك٢ اٗظخؿ٤ش حُٔلخ٤َٛ اً اٜٗٔنخ ٣وؼنخٕ هنخٍؽ 

٤ٓطَس حُٔ٘ظؾ ٌُُي كخٕ أٗٔخ١خ ٖٓ حُطونْ ٝحُٔ٘نخم طلنيع أك٤خٗنخ ُظلنيع ر٘نٌَ ٓلنخؿت 

إ ٗنظؼِْ ٝر٘يس أػ٠ِ طظـِنذ ػِن٠ ٓن٤طَس حُٔ٘نظؾ ٓٔنززش هٔنخٍس حُٔلٜنٍٞ . ُنٌح ٣ـنذ 

حٓظَحط٤ـ٤خص ٣ٌٖٔ إ طٔظـَ ُظو٤َِ حُظؤػ٤َحص حُؼ٤ٌٔش ُظِي حُؼٞحَٓ ػ٠ِ ح٩ٗظنخؽ ٧ٝهنَ 

 كي ٌٖٓٔ .

٣ؼي حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ حُؼ٤ِٔش حُظ٢ ط٘لَى رؤ٤ٔٛظٜخ ٧ٜٗخ ح٧ًؼنَ طنخػ٤َح كن٢ اٗظخؿ٤نش 

حُٔلٍٜٞ ٝطؼظٔي ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش ػ٠ِ ح٩ٗؼخع ) ح٠ُٞء ( ٝىٍؿش حُلنَحٍس ٝػنخ٢ٗ حًٝٔن٤ي 

ر٤٘ٔنخ  ٓٔظَٔس ك٢ طؤػ٤َحطٜنخ ٫ٕ طِيٌُخٍرٕٞ ٌٝٛٙ حُؼٞحَٓ ٫ ط٘ظَٔ ػ٠ِ ػخَٓ حُٔطَ ح

. ٌٛٙ حُؼٞحَٓ طوظِق ك٢ ٗيطٜخ ٤ٓٞ٣خ ٤ٔٓٞٓٝخ ٝػ٘ي ىٍحٓش كَٜ حُٔ٘نخم  حُٔطَ ٓ٘وطغ

ٝحُطوْ كخٕ حٛظٔخٓ٘خ ٤ٜٓ٘ذ كٍٞ طيحهَ حُؼٞحَٓ حُٔ٘خه٤ش ) حُٜٞحء ، حُٔخء ، ح٩ٗؼخع 
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ططنننٍٞ حُٔلٜنننٍٞ ٝٝظخثلنننٚ ًنننٌُي ٬ٓكظنننش ح٫ٓنننظَحط٤ـ٤خص  ٝ حُلنننَحٍس ( ُظنننئػَ كننن٢

حٍُِحػ٤ننش حُظنن٢ ػِنن٠ ٓ٘ننظؾ حُٔلخٛنن٤َ حٓننظـ٬ُٜخ ٫ٓننظؼٔخٍ ػٞحٓننَ حُ٘ٔننٞ طِنني ٣ُِننخىس 

 اٗظخؿ٤ش حُٔلٍٜٞ . 

 

 ؿلاف اُـبىاد ؽٍٞ ا٧هٗ ٣ؤصو ك٢ إٗزبط أُؾب٤َٕ 

The Envelope of Gases Round the Earth Impacts Crop 

Production  

ٓخ ٛٞ ؿِء حُـ٬ف حُـن١ٞ حُن١ٌ ٣نئػَ كن٢ اٗظنخؽ حُٔلخٛن٤َ ؟ ١زونخص حُـنخُحص 

( حُظنن٢ طـِننق ح٧ٍٝ . ٛ٘ننخى ػنن٬ع ١زوننخص  atmosphereطٔنن٠ٔ حُـنن٬ف حُـنن١ٞ ) 

ُِـن٬ف حُـن١ٞ ٝٛنن٢ حُطزونش ح٧هننَد ٝحُظن٢ طـِنق ح٧ٍٝ ًحص ح٤ٔٛ٧ننش ح٧ًزنَ ٩ٗظننخؽ 

 ( . 1.3( ًٔخ ك٢ حٌَُ٘   )  troposphereحُٔلخ٤َٛ ٝط٠ٔٔ حُظَٝرٞٓل٤َ ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

. ٓوطنننغ اُـنننلاف اُغننن١ٞ كنننبُوٟٞ اُلبػِنننخ كننن٢ اُزوٝثٍٞنننل٤و رٌنننٕٞ ًج٤نننوح 1.3ّنننٌَ

َٝٓؤُٝخ ػٖ ؽنلٝس اُزـ٤نواد كن٢ اُطونٌ ٝاُزن٢ رنؤصو كن٢ إٗزنبط أُؾبٕن٤َ ٝٛجونخ 

اَُزوارٍٞل٤و َٓؤُٝخ ػٖ رو٤ّؼ ا٧ّؼخ ا٤َُْٔخ ٝٓ٘غ ا٧ّؼخ أُلٓوح ُِؾ٤بح ٓنٖ 

زأص٤وٛننب ؿ٤ننو ٓجبّننو كنن٢ إٗزننبط إُٞننٍٞ إُنن٠ ٍننطؼ ا٧هٗ ، إٓننب ٛجوننخ الا٣ٍٞٗٞننل٤و ك

 أُؾب٤َٕ ٖٓ فلاٍ رطج٤وبد رو٤٘خ أُٞعبد اُواك٣ٞ٣خ اُز٢ رَزؼَٔ ك٢ ا٩ٗزبط .
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٤ٓننَ ( كنن٢ حٍطلخػٜننخ  10ًننْ )  16إ حُوننٟٞ ٟننٖٔ طِنني حُطزوننش ٍرٔننخ طٜننَ اُنن٠ 

كنننننن٢ ٛننننننٌٙ حُطزوننننننش طظلننننننيى طٌرننننننٌرخص حُطوننننننْ ٝحُٔ٘ننننننخم . ١زوننننننش حُٔظَحطٞٓننننننل٤َ                                 ٝ

 (stratosphere  حُظ٢ ٣َٜ حٍطلخػٜنخ اُن٠ كنٞح٢ُ )٤ٓنَ ( كنٞم ح٧ٍٝ  50ًنْ )  80

٢ٛٝ ٜٓٔش ُِل٤نخس كنٞم ح٧ٍٝ رٔنزذ ٓونيٍطٜخ ػِن٠ طَٗن٤ق ح٧ٗنؼش حُ٘ٔٔن٤ش ٝهخٛنش 

حُٔئ٣ًننش ٌُِخث٘ننخص حُل٤ننش . ١زوننش ح٧ُٕٝٝ ٓٞؿننٞىس ًننٌُي كنن٢  ح٧ٗننؼش كننٞم حُز٘لٔننـ٤ش

( كٜنن٢ أهننَ ١زوننش ٓننٖ حُـنن٬ف  ionosphereحُٔظَحطٞٓننل٤َ آننخ ١زوننش ح٣٫ٞٗٞٓننل٤َ ) 

٤َٓ ( ك٢ أؿِحء ٓؼ٤٘ش ٜٓ٘خ ٝٛن٢ حُطزونش  500ًْ )  800حُـ١ٞ ٣َٜ حٍطلخػٜخ كٞح٢ُ 

حُٔلخٛن٤َ حُلو٤ِنش ٣ٝنظْ  ح٧ًؼَ ىكجخ ٖٓ ؿ٬ف ح٧ٍٝ ٤ُْٝ ُٜخ طؤػ٤َ ٓزخَٗ ك٢ اٗظنخؽ

( طنئى١ ىٍٝح  satelliteك٤ٜخ ٗوَ حُٔٞؿخص حَُحى٣ٞ٣ش . كي٣ؼخ ، طو٤٘ش ح٧هٔخٍ حُٜ٘خػ٤ش ) 

ؿ٣َٛٞننخ كنن٢ اٗظننخؽ حُٔلخٛنن٤َ اً طٞظننق ٛننٌٙ حُظو٤٘ننش كنن٢ ١َحثننن ح٩ٗظننخؽ ٓؼننَ ػ٤ِٔننخص 

 ح٠ُز٢ ٝحُيهش حُلو٤ِش . 

ظَحطٞٓنل٤َ ٣ن٘ـْ ػنٖ إ حُظٌرٌد ح١ٌُ ٣لَٜ ك٢ حُؼٞحَٓ حُٔ٘خه٤ش كن٢ ١زونش حُٔ

حُظـ٤َحص ك٢ ٟـ٢ حُٜٞحء ٝحٌُظَ حُٜٞحث٤ش ٌٝٛحٕ حُؼنخ٬ٕٓ ٣نئػَحٕ كن٢ ىٍؿنش حُلنَحٍس 

ٝح٣َُخف ٝح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ٝحُـ٤ّٞ ٢ٔٗٝ حُظٔخه٢ . ك٢ ٓ٘طوش ٓؼ٤٘ش ٟٖٝٔ ٝهنض ٓلنيى 

٣ٔننٞى ٗظننخ٢ٓ ح٠ُننـ٢ كنن٢ ٓ٘طوننش ٓننخ طظزؼننٚ ظننَٝف طوظِننق ػننٖ حُ٘ظننخّ حُؼننخ٢ٗ ، ك٘ظننخّ 

) ٛزنن١ٞ  ( ٣ننئى١ اُنن٠ ٓننلذ ٓننل٢ِ high – pressure system)ح٠ُننـ٢ حُؼننخ٢ُ 

( ٣َحكننن ٛننٌح حُ٘ظننخّ هِننش ىٍؿننخص حُلننَحٍس ٝروننخٍ حُٔننخء ٝٗظننخّ ح٠ُننـ٢ حُننٞح١ت حُٜننٞحء

(low – Pressure system  ( ٣ٞٛق رؤٗٚ ؿخثْ أًؼَ طٔخه٢ ٝٓلذ ػِن١ٞ ) حٍطلنخع

رنَٝىس حُٜنٞحء رٔونيحٍ  حُٜٞحء ( . طَطلغ ىٍؿش كَحٍس حُٜٞحء ًِٔخ هَ روخٍ حُٔنخء . طَطلنغ

1ّ
0
 ٓظَ ٝحٕ حُؼٌْ ٛٞ حُٜل٤ق ُظٌؼ٤ق حُٜٞحء .  100ٌَُ  

 

  Weather Elementsػ٘بٕو اُطوٌ 

ػ٘يٓخ ٣َٗي إ ٜٗق كخُش حُطوْ ك٢ ٌٓخٕ ٝٝهض ٓؼ٤٘٤ٖ ٫ري ٖٓ حهنٌ حُؼ٘خٛنَ ح٫ط٤نش 

 -ر٘ظَ ح٫ػظزخٍ :



120 
 

 . Solar Radiationح٩ٗؼخع ح٢ُٔٔ٘  -1

 .   Air Temperatureكَحٍس حُٜٞحء  -2

 . Atmosphere Pressureح٠ُـ٢ حُـ١ٞ  -3

 . Wind Movementكًَش ح٣َُخف  -4

 . Relative Humidityح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش  -5

  Precipitationحُظٔخه٢  -6

 .  Cloudsحُـ٤ّٞ  -7
 

 Solar Radiationا٩ّؼبع ا٢َُْٔ 

             ٩ٓننيحى ح٧ٍٝ رخُطخهننش      ؼ٤ِننش كننخٕ حُ٘ننْٔ ٛنن٢ حُٜٔننيٍ حُننَث٤ْٓننٖ حُ٘خك٤ننش حُل

% ( ٝحٕ ١خهش حُ٘نْٔ ٛن٢ أٓنخّ ٌُنَ حُلؼخ٤ُنخص حُطز٤ؼ٤نش حُظن٢ طلنيع كن٢ ١زونش 99) 

حُـ٬ف حُـ١ٞ ك٬٠ ػٖ حُطخهش طِي ٢ٛ حُظن٢ طللنِ ػ٤ِٔنش حُظ٤ًَنذ ح٠ُنٞث٢ ٝحُظزونَ 

 1.94ٝطٔو٤ٖ حُٜٞحء ٝحُظَرش ٝؿخُزخ ٓخ٣ٌٕٞ ٛ٘نخى ٤ًٔنش ػخرظنش ٓنٖ ح٩ٗنؼخع حُ٘ٔٔن٢ ) 

ٓننؼَٙ / ٓننْ
2
حُظنن٢ طٔنن٠ٔ رخُؼخرننض حُ٘ٔٔنن٢              ىه٤وننش ( طٜننيٍ رخٓننظَٔحٍ ػننٖ حُ٘ننْٔ /  

 (solar constant ُحُن١ٌ ٣ؼنَف ػِن٠ حٗنٚ حُطخهنش ح ) ٔنخهطش هن٬ٍ ىه٤ونش ٝحكنيس ػِن٠

ٓٔنننننخكظٚ ٓنننننْ ٓنننننطق
2
ٝحكننننني كننننن٢ حُلنننننيٝى حُوخٍؿ٤نننننش ُطزونننننش حُـننننن٬ف حُـننننن١ٞ                          

 (atmosphere  ُْٔ٘إ اٗؼخع ح . ) ٕ٣ؤط٢ ه٬ٍ حُل٠خء ٝريٕٝ أ١ طـ٤نَحص أٝ كونيح

ا٫ حٗٚ ػ٘يٓخ ٣يهَ ١زوش حُـ٬ف حُـ١ٞ كنخٕ طـ٤نَحص ٣ظؼنَٝ ُٜنخ ح٩ٗنؼخع ك٠ن٬ ػنٖ 

كويحٕ ٣لَٜ ك٤نٚ هزنَ ٝٛنُٞٚ اُن٠ ٓنطق ح٧ٍٝ ٝحٕ طِني حُظـ٤نَحص ٝحُلوني ٛنٞ ٗظ٤ـنش 

طيحٓٚ ح٫ٓظٜخٙ ٖٓ هزَ ١زوش حُـ٬ف حُـ١ٞ ٝح٫ٗؼٌخّ ٝحُـ٤ّٞ ٝحُظ٘ظض ٗظ٤ـنش حٛن

حُظن٢ طظ٠نٖٔ ُْ٘ٔ ر٤ٜجش ٓٞؿنخص ًَٜٝٓـ٘خ٤١ٔن٤ش رخُيهخثن حُؼخُوش . ٣ظْ حٓظ٬ّ ٟٞء ح

 ٬٤ٓ أٝ ط٤خٍح ٖٓ حُيهخثن ط٠ٔٔ طِي حُيهخثن رخٌُٞحٗظْ أٝ حُلٞطٕٞ . 
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  Form of Solar Radiationا٩ّؼبع ا٢َُْٔ أٌّبٍ 

ح٩ٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ حُٔزخَٗ ٛنٞ ًُني ح٩ٗنؼخع ٓنٖ حُ٘نْٔ حُن١ٌ ٣نظْ حٓنظـ٬ُٚ ٓنٖ 

هزَ ٓطق حػظ٤نخى١ ٓنٖ أٛنَ ح٩ٗنؼخع حُٔنخه٢ . ح٩ٗنؼخع حُ٘ٔٔن٢ حُن١ٌ ٣ظ٘نظض ٣ٔن٠ٔ 

(  sky radiation(أٝح٩ٗنؼخع حُٔنٔخ١ٝ)  diffused radiationح٩ٗنؼخع حُٔ٘ظ٘نَ ) 

ٞٓنْ ٝٝؿنٞى حُـ٤نّٞ أٝ ػنيٜٓخ كلن٢ طؼظٔي ٤ًٔش ح٩ٗؼخع حُٔ٘ظَ٘ ػ٠ِ هن٢ حُؼنَٝ ٝحُٔ

هطنن١ٞ حُؼننَٝ حُؼ٤ِننخ كننخٕ ح٩ٗننؼخع حُ٘ٔٔنن٢ حُٔ٘ظ٘ننَ ٣ؼنني ٜٓننيٍ ٜٓننْ ؿننيح ُ٪ٗننؼخع 

ح٢ُٔٔ٘ ك٢ كَٜ حُ٘ظخء . طٔزذ حُـ٤نّٞ ًنٌُي ٣ُنخىس كن٢ ٗٔنزش ح٩ٗنؼخع حُٔظ٘نظض ٗٔنزش 

ا٠ُ ح٠ُٞء حُٔزخٗنَ . هزنَ ٗنَٝم حُ٘نْٔ ٝؿَٝرٜنخ كنخٕ ًنَ حُطخهنش حُٔٔنظِٔش ٛن٢ ٓنٖ 

ُٔ٘ظَ٘ أٝ ح٩ٗؼخع حُٔٔخ١ٝ . ح٩ٗؼخع حُٔ٘ظَ٘ ٣٘لٌ ٓنٖ هن٬ٍ حُو٤ٔنش حُ٘زخط٤نش ح٩ٗؼخع ح

رٌلخءس حًزَ ٖٓ ح٩ٗؼخع حُٔزخَٗ . إ حُظ٣ُٞغ حُط٤ل٢ ُ٪ٗؼخع حُٔزخَٗ ٝحُٔ٘ظ٘نَ ٣ٌنٕٞ 

% ٓ٘ٚ ٣ٌٕٞ كؼخ٫ ك٢ ػ٤ِٔنش 65( ، كل٢ ح٩ٗؼخع حُٔ٘ظَ٘ كٞح٢ُ   1.3ٓوظِلخ ) ؿيٍٝ  

   ٠Photosynthetically Active Radiation حُظ٤ًَننذ ح٠ُننٞث٢ ٝحُنن١ٌ ٣ٔننٔ

PAR )  ) ح٩ٗؼخع حُٔزخَٗ . 42. ٓوخٍٗش ٓغ ٖٓ % 

 . اُقٖبئٔ اُط٤ل٤خ ٧ٌّبٍ ا٩ّؼبع ا1.3٢َُْٔعلٍٝ 

ا٧ّؼخ كٞم  ٗٞع ا٩ّؼبع

 اُج٘لَغ٤خ

ا٧ّؼخ اُلؼبُخ ك٢ 

 PARاُزو٤ًت اُٚٞئ٢ 

اُوو٣جخ ك٢ ا٧ّؼخ 

 رؾذ اُؾٔواء

 0.56 0.42 0.2 ح٩ٗؼخع حُٔزخَٗ

 0.25 0.65 0.10 ح٩ٗؼخع حُٔ٘ظَ٘

ح٩ٗؼخع حُ٘خَٓ 

 ٌَُِس ح٤ٍٟ٧ش

0.03 0.50 0.47 

ٛٞ حُٔـٔٞع ح٢ٌُِ ٬ٌُ ح٫ٗؼخػ٤ٖ حُٔزخَٗ ٝحُٔ٘ظَ٘ حُونخى٤ٖٓ  ح٩ٗؼخع ح٢ُٔٔ٘

ٓننٖ حُ٘ننْٔ ٓزخٗننَس ٝحُٔٔننظ٤ِٖٔ ػِنن٠ ٓننطق أكونن٢ أٝ ٓننٖ ح٧ٗننؼش حُٔننٔخ٣ٝش حُظنن٢ ٛنن٢ 

ح٩ٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ حُٔ٘ؼٌْ ٝريٕٝ أ١ طـ٤نَحص كن٢ ٤ًٔظنٚ  حُٔزؼؼَس .ح٧ٗؼش حُٔ٘ظَ٘س أٝ 

                            ( أٝ حُز٤نننني٣reflected solar radiationٝٔنننن٠ٔ ح٩ٗننننؼخع حُ٘ٔٔنننن٢ حُٔنننن٘ؼٌْ)
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 (albedo . طؼنني حُـ٤ننّٞ ػننخًْ ٓننئػَ ؿننيح ُ٪ٗننؼخع ٫ٝٓنن٤ٔخ ػ٘ننيٓخ طٌننٕٞ ِٓزننيس . )

(  sink) ٟؼ٤لش ُ٪ٗؼخع ٌُح ك٢ٜ ط٘نٌَ ٜٓنزخْ حُٔٔطلخص حُٔخث٤ش ٝحُزلخٍ طؼي ػٞحً

ؿ٤يح ُوِٕ حُطخهش ح٤ُٔٔ٘ش . حُٜوٍٞ ٝحَُٓخٍ ٝحُظَرنش ٝحٌُٔنخء حُو٠ن١َ طؼٌنْ ٓنٖ 

% ٖٓ ح٧ٗؼش حُٔخهطش ٝطؼي ح٧ٗؼش حُٔ٘ؼٌٔش ًحص أ٤ٔٛش ًز٤َس كن٢ ىٍحٓنخص  30 – 10

 حُظلْٔ حُ٘خث٢ . 

ح٩ٗنننؼخع حُلنننَح١ٍ حُننن١ٌ ٣٘زؼنننغ ٓنننٖ هزنننَ ح٧ٍٝ ٣ٔننن٠ٔ ح٩ٗنننؼخع ح٧ٍٟننن٢                    

 (terrestrial radiation  ٖٔٝك٢ حُٞحهغ كنخٕ ح٧ٍٝ طٔنظٚ ح٩ٗنؼخع حُ٘ٔٔن٢ ٟن )

. ا٠ُ ٍكغ ىٍؿش كَحٍس حُـ٬ف حُـن١ٞٓيٟ حُٔٞؿخص حُط٣ِٞش . ح٧ٗؼش ح٤ٍٟ٧ش طئى١ 

ح٢ُٔٔ٘ حُٔٔظٚ ٝحُٔ٘ؼٌْ ٣ٔن٠ٔ ٛنخك٢ ح٩ٗنؼخع  إ حُظٞحُٕ ح٩ٗؼخػ٢ ر٤ٖ ح٫ٗؼخع

 (net radiation   . ) 

 

  Radiation Measurementsه٤بٍبد ا٩ّؼبع 

  Unitsاُٞؽلاد 

( كنخٕ ح٩ٗنؼخع حُ٘ٔٔن٢ ٣ؼزنَ ػ٘نٚ رنخُٞح١ / ّ SIك٢ ٗظخّ حُٞكيحص حُؼنخ٢ُٔ )   
2

  

( ٛنن٢ ح٧ًؼننَ حٓننظؼٔخ٫ كنن٢ ػِننْ ح٧ٍٛننخى حُـ٣ٞننش هزننَ طز٘نن٢  CGSحُٞكننيس حُٔظ٣َننش ) 

حٓظؼٔخٍ ٝكيحص حُ٘ظخّ حُؼخ٢ُٔ حُظ٢ ٢ٛ ػزخٍس ػٖ ػيى حُٔؼَحص ٌَُ ْٓ
2
. ك٢ حُيه٤ونش 

 إ ١خهش ٝح١ ٝحكي طٌخكت ؿٍٞ ٝحكي ك٢ حُؼخ٤ٗش . 

 ٝح١ ٝحكي = ؿٍٞ ٝحكي / ػخ٤ٗش 

ٓؼَس / ْٓ
2
ٝح١ / ّ 697.93/ ىه٤وش =  

 2 
 

 ًُْٞ  ٤ٓ10.000ٌخؿٍٞ =  3.47

  Photosynthetically Active Radiationح٧ٗننؼش حُلؼخُننش ُِظ٤ًَننذ ح٠ُننٞث٢ 

PAR ) (  ( ٖطوخّ رٞكيحص ح٣٫٘٘ظخ٣einstein units  ( ٝحُظ٢ ٣َِٓ ُٜخ )Ei  ٝٛن٢ )
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طٌنخكت ٓننٍٞ ٝحكنني ٓننٖ حُلٞطٞٗنخص ٣ٝؼنني حُِننًْٞ حُٞكننيس ح٧هنيّ حٓننظؼٔخ٫ كنن٢ ه٤ننخّ ٗننيس 

 ٢ٔٔ٘ . ح٩ٗؼخع حُ

 

  Instrumentsاٍُٞبئَ 

إ حُٞٓنننخثَ حُٔٔنننظؼِٔش كننن٢ ه٤نننخّ ح٧ٗنننؼش ح٤ٌُِنننش حُٔظخط٤نننش ٓنننٖ حُ٘نننْٔ طٔننن٠ٔ                           

 (pyranometer  ٝٛ٘نننخى أٗنننٞحع ٓوظِلنننش ٓنننٖ حُزنننخ٣َحٗٞٓظَحص ٝحُٜٔننن٘ؼش رٔوظِنننق )

( ٛننننٞ ػزننننخٍس ػننننٖ ػٔننننٞى كننننَح١ٍ                     eppleyحُؼٞحرننننض كخُزننننخ٣َح٤ٓٞٗظَ ٓننننٖ ٗننننٞع ) 

 (thermopile  ٣٘ننزٚ حُزطخ٣ٍننش ًح هطننغ ٓننٞىحء ر٤ٜجننش كننِّ ، اً طوننّٞ حُلننِّ حُٔننٞىحء )

رخٓظٜخٙ ح٩ٗؼخع ر٤٘ٔخ طؼٌٔٚ حُلِّ حُز٠٤خء ٓٔنخ ٣٘نظؾ ػنٖ ًُني طنيٍؽ كنَح١ٍ كنخى 

ح١ٍ . إ رننن٤ٖ ح٧ؿنننِحء حُٔنننٞىحء ٝحُز٠٤نننخء حُننن١ٌ ٣نننظْ طلٔٔنننٚ رٞحٓنننطش حُؼٔنننٞى حُلنننَ

 ٓوَؿخص حُؼٔٞى حُلَح١ٍ طٌٕٞ ًح ػ٬هش هط٤ش ٓغ ح٩ٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ . 

( ك٤ظ٠ننٖٔ أٗخر٤ننذ ُؿخؿ٤ننش ٟنن٤وش ٣ٞ١ِٝننش  ballaniآننخ رننخٍح٤ٓٞٗظَ ٓننٖ ٗننٞع ) 

ًحص طني٣ٍـخص كنن٢ حُٜ٘خ٣ننش حُؼ٤ِنخ ٨ُٗزننٞد حُِؿننخؿ٢ ط٬ٓننْ ُؿخؿنٚ ٣ًَٝننش ٓـطننخس ٓننٖ 

ؿخؿننش ح٣ٌَُٝننش ٓلخ١ننش روزننش حُوننخٍؽ رٔؼننيٕ ٝطلنن١ٞ رننيحهِٜخ ػِنن٠ ًلننٍٞ ٝطٌننٕٞ حُِ

ُؿخؿ٤ننش حُظنن٢ طٔننٔق كونن٢ ُٔٞؿننخص ح٩ٗننؼخع حُوٜنن٤َس ، كؼ٘ننيٓخ ٣ٔننو٢ ح٩ٗننؼخع ػِنن٠ 

حُٔؼيٕ ح١ٌُ ٣ـطن٢ حُِؿخؿنش ح٣ٌَُٝنش كخٗنٚ ٣ؼٔنَ ػِن٠ حٓظٜخٛنٚ ٣ٝٔنوٖ طزؼنخ ُنٌُي . 

حٌُلٍٞ حُٔٞؿٞى ك٢ حٌَُس حُِؿخؿ٤ش ٤ٓظزوَ ٣ٝ٘ظوَ اُن٠ ح٧ٗزٞرنش ح٠ُن٤وش ٣ٝظٌؼنق ك٤ٜنخ 

ٌلننٍٞ حُٔظـٔننغ كنن٢ ح٧ٗزٞرننش ح٠ُنن٤وش ٓنن٤ؼط٢ ٓئٗننَح ػننٖ ٤ًٔننش ح٩ٗننؼخع ُننٌح كننخٕ حُ

 ح٢ُٔٔ٘.

ٛ٘نننخى ػنننيى ًز٤نننَ ٓنننٖ حُزنننخ٣َح٤ٓٞٗظَحص حٌَُٜرخث٤نننش ح٫ حٕ حًؼَٛنننخ ٗننن٤ٞػخ ٛٔنننخ 

( ٝرنننخ٣َح٤ٓٞٗظَ ٤ٌُنننٍٞ                 precision pyranometerحُزنننخ٣َح٤ٓٞٗظَ حُلنننخثن حُيهنننش ) 

 (licor pyranometer ٞٗحٕ حُزنخٍح ) ٤ٓظَ حُلنخثن حُيهنش ٬٣ٓنْ ١زِنش ىٝحٍس ٓنغ ٍٝهنش

كٞطٞؿَحك٤ننش حً ٣وننّٞ رظٔننـ٤َ ح٫ٗننؼخع حُ٘ٔٔنن٢ رخٓننظَٔحٍ ٝحٕ ٤ًٔننش ح٫ٗننؼخع ٣ٌٔننٖ 



124 
 

كٔننننخرٜخ ٓننننٖ حٍُٞهننننش حُلٞطٞؿَحك٤ننننش . حٓننننخ رننننخ٣َح٤ٓٞٗظَ ٤ٌُننننٍٞ كٜننننٞ ٬٣ٓننننْ ٌِٓٔننننش                     

 (integrator  . ٣ٝظْ هَحءس ح٫ٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ٓزخَٗس ) 

ُٝو٤ننننخّ حٗننننٌخٍ ٓوظِلننننش ٓننننٖ ح٫ٗننننؼخع حُ٘ٔٔنننن٢ ًخُٔ٘ظ٘ننننَ ٝحُٔنننن٘ؼٌْ كننننخٕ 

حُزخ٣َح٤ٓٞٗظَحص طٔنظؼَٔ ًنٌُي ٓنغ طلن٣َٞحص ه٤ِِنش كخ٫ٗنؼخع حُٔ٘ظ٘نَ ٣ٌٔنٖ ه٤خٓنٚ ٓنٖ 

هننن٬ٍ طظ٤ِنننَ حُزنننخ٣َح٤ٓٞٗظَ ُظـ٘نننذ ح٫ٗنننؼخع حُ٘ٔٔننن٢ حُٔزخٗنننَ . ح٫ٗنننؼخع حُ٘ٔٔننن٢ 

ٓظلٔننْ حُزننخٍح٤ٓٞٗظَ  حُٔنن٘ؼٌْ ٓننٖ حٓننطق ٗزخطننخص حُٔلخٛنن٤َ ٣ٌٔننٖ ه٤خٓننٚ رظؼنن٣َٞ

رخطـخٙ حُٔلٍٜٞ حٝ ح٫ٍٝ . حُزخٍح٤ٓٞٗظَ ح١ٌُ ٣ٔظؼَٔ ُو٤خّ ح٫ٗؼش حُٔ٘ؼٌٔش ٣ٔن٠ٔ 

 (albedometer  ح٫ٗننؼخع حُٔزخٗننَ ٣ٌٔننٖ طونني٣َٙ ٓننٖ هنن٬ٍ حُلننَم رنن٤ٖ ح٫ٗننؼخع . )

حُ٘ٔٔنن٢ حٌُِنن٢ ٝ ح٫ٗننؼخع حُ٘ٔٔنن٢ حُٔ٘ظ٘ننَ . ٛننخك٢ ح٫ٗننؼخع ٣وننخّ رٞٓننخ١ش حُ٘ننزٌش 

َٝ حُٔظلٔٔنننخص طٌنننٕٞ ُننن٨ٍٝ ٣ٌنننٕٞ ُٜنننخ رنننخٍح٤ٓٞٗظَحٕ . حٕ طؼننن حَُحى٣ٞ٣نننش حُظننن٢

، كخُٔظلْٔ حُٔؼَٝ رخطـخٙ ح٫ٍٝ ٣ون٤ْ ح٫ٗنؼخع ح٫ٍٟن٢ حٝ حُٔ٘زؼنغ ٓنٖ ٝحُٔٔخء

ح٫ٍٝ حٓخ حُٔظلْٔ حُٔؼَٝ رخطـخٙ حُٔٔخء كخٗنٚ ٣ون٤ْ ح٫ٗنؼخع حُٔظنخط٢ ٓنٖ حُـن٬ف 

٤ٓٞٗظَحص ح٫هننَٟ كٜنن٢ حُـنن١ٞ رخطـننخٙ ح٫ٍٝ ٝٛننٌٙ حُزننخ٣َح٤ٓٞٗظَحص ٫ ط٘ننزٚ حُزننخ٣َح

 طٔظٚ ح٫ٗؼخع ك٢ ًَ ح١٫ٞحٍ حُٔٞؿ٤ش . 

( طوخّ رٔظلٔٔنخص حٌُنٞحٗظْ ٝٛنٌٙ  PARح٫ٗؼش حُلؼخُش ك٢ حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ) 

حُٞٓخثَ ؿخُزخ ٓخطٌٕٞ ًحص كخثيس ٫ٜٗخ طو٤ْ ؿِء ح٫ٗؼخع حُ٘ٔٔن٢ حُن١ٌ ٣٘ظلنغ ٓ٘نٚ كن٢ 

ٓننٖ ٓظلٔٔننخص حٌُننٞحٗظْ  ػ٤ِٔننش حُظ٤ًَننذ ح٠ُننٞث٢ . حٗزٞرننش ه٤ننخّ ح٫ٗننؼش طلنن١ٞ ػننيى

حُٔؼزظش رٔٔخكخص ٓ٘ظظٔش ػ٠ِ ح٫ٗزٞرش ٌٝٛٙ طل٤ي ك٢ طوني٣َ ح٫ٗنؼش حُظن٢ طٔنظوزِٜخ حُو٤ٔنش 

حُ٘زخط٤ننش ًح ح٫ػننَ حُلؼننخٍ كنن٢ ػ٤ِٔننش حُظ٤ًَننذ ح٠ُننٞث٢ . ح٫ٗننؼخع حُلؼننخٍ كنن٢ حُظ٤ًَننذ 

ح٠ُٞث٢ ٝحُٔٔظِْ كٞم ٓطق حُٔلٍٜٞ ٣وخّ رٔظلْٔ حٌُٞحٗظْ . حٗزٞرش ه٤خّ ح٫ٗنؼخع 

حُ٘ٔٔنن٢ ٣ننظْ ح٫كظلننخظ رٜننخ هننَد ٓننطق ح٫ٍٝ حً طونن٤ْ ح٫ٗننؼش حُلؼخُننش كنن٢ حُظ٤ًَننذ 

ح٠ُننٞث٢ ٝحُظنن٢ طٜننَ حُنن٠ ح٫ٍٝ رؼنني ٗلخًٛننخ هنن٬ٍ حُو٤ٔننش حُ٘زخط٤ننش ) ح٫ٗننؼخع ؿ٤ننَ 

ٓنٖ حُٔؼظَٝ ( ٌٌٝٛح كنخٕ حُلنَم رن٤ٖ ح٫ٗنؼش حُلؼخُنش كن٢ حُظ٤ًَنذ ح٠ُنٞث٢ حُٔٔنظِٔش 
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ح٠ُنٞث٢ ٝحُ٘خكنٌس  ٤ًَذٓزخَٗس ٝح٫ٗؼش حُلؼخُش ُِظش حُْ٘ٔ ٝحُٔوخٓش كٞم حُو٤ٔش حُ٘زخط٤

ه٬ٍ حُو٤ٔش حُ٘زخ٣ظش ) ؿ٤َ ٓؼظَٟش ك٢ ح١ ٖٓ ١زوخص حُو٤ٔنش حُ٘زخط٤نش ( ٝحُٔوخٓنش ػ٘ني 

ٓننطق حُظَرننش ًُنني ٣ؼطنن٢ ه٤خٓننخ ٬ُٗننؼش حُلؼخُننش ُِظ٤ًَننذ ح٠ُننٞث٢ حُٔؼظَٟننش ٓننٖ هزننَ 

 حُو٤ٔش حُ٘زخط٤ش ُِٔلٍٜٞ . 

( ٛنننٞ ٝٓننن٤ِش طٔنننظؼَٔ ُو٤نننخّ  pyrheliometerٓو٤نننخّ ح٫ٗنننؼخع حُ٘ٔٔننن٢ ) 

ح٫ٗننؼخع حُ٘ٔٔنن٢ حُٔزخٗننَ . ٓننيٍؽ حُٔظلٔٔننخص ُِ٘ننْٔ حُظنن٢ ػننخىس ٓننخ٣ظْ ٟٝننؼٜخ كنن٢ 

 حُِٝح٣خ ح٠٘ٔ٤ُ ُِْ٘ٔ ر٤ٜجش ٓخػخص َٗٝم حُْ٘ٔ ك٢ رِيحٕ ػيس . 

( ٣ٔننظؼَٔ ٛننٞ ح٫هننَ كنن٢ طٔننـ٤َ  cambell stokesٓٔنـَ ٗننَٝم حُ٘ننْٔ ) 

    يحٕ ًٔنخ حٕ ٓٔنـَ ٗنَٝم حُ٘نْٔ ح٤ٔ٤ٌُنخث٬ٓ٢كظخص ح٫ٍٛخى حُـ٣ٞش كن٢ رؼنٞ حُزِن

 (photochemical  . ٣ٔظؼَٔ ك٢ ح٣٫ُٞخص حُٔظليس ) 

ٛ٘خى ٓٔـَ َُ٘ٝم حُْ٘ٔ ) ٓيس حَُ٘ٝم ( ٣ٔنظؼَٔ كن٢ رِنيحٕ ػنيس ٓنٖ حُؼنخُْ 

ٝح١ٌُ ٣ل١ٞ ًَس ُؿخؿ٤ش ٓـٔٔش ٝحُظ٢ طؼَٔ ك٢ طـ٤ٔغ ح٫ٗؼش ٝط٤ًَِٛخ ُظٔو٢ ػِن٠ 

خع حًَُِٔ ػِن٠ حٍُٞهنش ٓٔنززخ حكظنَحم حٍُٞهنش ػِن٠ ٍٝهش هخٛش ٤ٓٝئى١ ٓو١ٞ ح٫ٗؼ

١ٍٞ ٓٔخٍ ح٫ٗؼش كنٞم حٍُٞهنش ٝحٕ ٛنٌٙ ح٫ٗنؼش حًَُٔنِس حُظن٢ ٓنززض حكظنَحم حٍُٞهنش 

حٗٔخ طٔؼَ ح٫ٗؼش ح٤ُٔٔ٘ش حُظ٢ ػزنَص حُل٠نخء ٝٝٛنِض ح٫ٍٝ ٝحٕ ١نٍٞ ٓٔنخٍ هن٢ 

٣٫ٌٔنٖ حكظَحم حٍُٞهش حٗٔخ ٣ؼزَ ػٖ ٓيس ٓطٞع حُْ٘ٔ ٝػِن٠ ح٣نش كنخٍ ٗنيس ح٫ٗنؼخع 

 حُلٍٜٞ ػ٤ِٜخ ٖٓ ه٬ٍ طِي حُٞٓخثَ ٝح٫ىٝحص ٌُٖٝ ٣ٌٖٔ طوي٣َٛخ 

( ٣ون٤ْ ح٫ٗنؼخع حُ٘ٔٔن٢ كن٢  spectroradiometerٓو٤خّ ح٫ٗنؼش حُط٤ل٤نش ) 

كِّ حُٔٞؿنخص ح٠ُن٤وش . ه٤نخّ ح٫ٗنؼخػ٤ش حُط٤ل٤نش طنْ ططن٣َٞٙ ٓنٖ هزنَ ٓ٘ظٔنش حُل٠نخء 

َ ٝػَٟنٜخ ٓنٖ ظٗنخ٤ٓٞٗ 20حُٜ٘ي٣ش ك٢ رٌ٘خٍُٞ ٝح١ٌُ ٣و٤ْ ح٫ٗؼخع كن٢ كِٓنش ١ُٜٞنخ 

( رٔننيٟ ١نٍٞ ٓننٞؿ٢ . ٛنٌٙ حُٞٓنن٤ِش ٣ٌٔننٖ  picometerر٤ٌننٞ ٤ٓظنَ )  1010حُن٠  400

ػنٖ رؼني . حُٔونخ٤٣ْ حُلَح٣ٍنش ٬ُٗنؼش طلنض  -طل٤َٔ ر٤خٗخص حُٔظلٔٔنخص   حٓظؼٔخُٜخ ك٢

ر٤ٌٓٞ٤ظَ ُِلِٓش حُٔٞؿ٤ش ) ٓ٘طوش طلنض  14 – 8حُلَٔحء طظلْٔ ح٫ٗؼخع رٔي٣خص ٖٓ 
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حُلَٔحء ( ٢ٛٝ طو٤ْ كَحٍس ٓطق حُ٘زخص ىٕٝ ٬ٓٓٔظٚ . ىٍؿش كَحٍس حُو٤ٔنش حُ٘زخط٤نش 

ُظوي٣َ حُلخُش حُٔخث٤نش ُِ٘زنخص ٝرخُظنخ٢ُ حػنخىس  ٣ٌٖٔ ه٤خٜٓخ ػٖ رؼي ٣ٌٖٝٔ حٓظؼٔخُٜخ ًٌُي

 ؿيُٝش ح١َُ ر٘خءح ػ٠ِ ًُي . 

 

  Temperatureاُؾواهح 

حُظنن٢ ٣لننيىٛخ ٓننيٟ خ ىٍؿننش ٓننوٞٗش حُٔننخىس حٝ رَٝىطٜننخ طؼننَف حُلننَحٍس ػِنن٠ حٜٗنن

ٗ٘ننننننخ١ ؿ٣ِجننننننخص طِنننننني حُٔننننننخىس ٝطوننننننخّ حُلننننننَحٍس رٞٓننننننخ١ش ٓوننننننخ٤٣ْ حُلننننننَحٍس                                    

 ( .   thermometers) ٓلخ٣ٍَ  

 

  Process of Heat Transferػ٤ِٔبد ٗوَ اُؾواهح 

حُلَحٍس ٣ٌٖٔ حٕ ط١َٔ ر٤ٖ حُٔٞحى حٝ ٟٖٔ حؿِحء حُٔنخىس ًحطٜنخ رنؼ٬ع ػ٤ِٔنخص 

                     ( ٝح٫ٗنننؼخع convection( ٝحُلٔنننَ )  conductionٓخٓننن٤ش طؼنننَف رخُظٞٛننن٤َ ) ح

 (radiation  . ) 

حُظ٤َٛٞ ٛٞ ػ٤ِٔش ٗوَ حُلنَحٍس رٞٓنخ١ش حُ٘٘نخ١ حُـ٣ِجن٢ ًٝٔنخ ُنٞ حٕ حُـ٣ِجنش 

ح٫ُٝنن٠ ٓننو٘ض كننخٕ ١خهظٜننخ طننِىحى ٝرٔننَػش ٝط٘ظوننَ طِنني حُطخهننش حُنن٠ حُـِث٤ننش حُٔـننخٍٝس 

 ٌٌٝٛح .

حُلَٔ ٛٞ حُؼ٤ِٔش حُظ٢ ط٘ظوَ رٜخ حُلَحٍس ٟٖٔ حُٔٞحثَ ٝحُـخُحص ٝحُ٘خطـنش ػنٖ 

 كًَش حُٔٞحثغ ٣ٝؼي حُلَٔ حًؼَ َٓػش ٖٓ حُظ٤َٛٞ . 

ح٫ٗننؼخع ٗوننَ حُطخهننش رٞحٓننطش حُٔٞؿننخص حٌَُٜٝٓـ٘خ٤١ٔنن٤ش ٝحُٔظلًَننش رٔننَػش 

ح٠ُٞء ٤ُْٝ ًٔؼنَ حُظٞٛن٤َ ٝ حُلٔنَ ، كخ٫ٗنؼخع ٣٫لظنخؽ حُن٠ ٝٓن٢ ٬ُٗظونخٍ .حٗظونخٍ 

حُطخهش رٞٓخ١ش ح٫ٗؼخع ٣ليع ػزَ ٤١ق ػن٣َٞ ٓنٖ ح١نٞحٍ حُٔٞؿنخص حُظن٢ طٔظني ٓنٖ 

 ؿيح .  ٓٞؿخص ه٤َٜس ؿيح ) حٗؼش حًْ ( ح٠ُ ٓٞؿخص ٣ٞ١ِش
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  Air Temperatureكهعخ ؽواهح اُٜٞاء 

٣ؼي ح٫ٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ حُٜٔيٍ حَُث٢ٔ٤ ُيٍؿش كَحٍس حُٜٞحء . ح٫ٗؼخع 

ح٢ُٔٔ٘ ح١ٌُ ٣ظْ حٓظ٬ٓٚ ك٢ حُليٝى حُوخٍؿ٤ش ُِـ٬ف حُـ١ٞ ٣ٌٕٞ طو٣َزخ ػخرض ٖٓ 

ؿٜش حهَٟ كخٕ ٤ًٔش ح٫ٗؼخع حُظ٢ طَٜ ح٠ُ ٓطق ح٫ٍٝ طٌٕٞ ٓظـ٤َس ريٍؿش ًز٤َس 

٣ٝؼظٔي ًُي ػ٠ِ ٤ًٔش حُـ٤ّٞ ك٢ حُـ٬ف حُـ١ٞ . رؼٞ ٖٓ ح٫ٗؼخع حُـ١ٞ ٣٘ؼٌْ 

ح٠ُ حٍُٞحء ٖٓ هٔش حُـ٤ّٞ ٣ٝظْ كويحٗٚ ح٠ُ حُل٠خء ٝرـ٤خد حُـ٤ّٞ كخٕ حؿِذ ح٫ٗؼخع 

ح٢ُٔٔ٘ ٣ظ٘ظض ك٢ حُـ٬ف حُـ١ٞ رٞٓخ١ش ؿ٣ِجخص حُـخُحص ٝحُيهخثن حُِٜزش . رؼٞ 

ُل٠خء . ك٢ كخُش ػيّ ٝؿٞى ؿ٤ّٞ ك٢ حُـ٬ف ٖٓ ًُي ح٫ٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ٣لوي ح٠ُ ح

% ٖٝٓ هزَ  43  حُـ١ٞ كخٕ ٓؼيٍ حٓظٜخٙ حُْ٘ٔ ٖٓ هزَ ٓطق ح٫ٍٝ كٞح٢ُ  

 .% ٣٘ؼٌْ ٍحؿؼخ 35% ٝكٞح٢ُ 22حُـ٬ف حُـ١ٞ 

حٕ ح٫ٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ حُٔ٘ؼٌْ ٫ طظـ٤َ هٜخثٜٚ حً حٕ ح٫ٗؼش ح٤ُٔٔ٘ش حُظ٢ 

٣ظْ حٓظٜخٜٛخ ٓٞحء حًخٗض ٖٓ حُـ٬ف حُـ١ٞ حٝ ٖٓ ح٫ٍٝ كخٜٗخ طظلٍٞ ح٠ُ ١خهش 

كَح٣ٍش ٓئى٣ش ح٠ُ ٣ُخىس ٓوٞٗش حُٔٞحى ٝح٫ؿٔخّ حُظ٢ طٔظٚ طِي حُطخهش ٝحُظ٢ ٣ظْ 

 حػخىس حٗؼخػٜخ ػ٠ِ حٜٗخ ٓٞؿخص ٣ٞ١ِش . 

 

  Heating of Atmosphereرَق٤ٖ اُـلاف اُغ١ٞ 

٣ؼي ح٫ٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ حُٜٔيٍ حَُث٤ْ ُِطخهش حُلَح٣ٍش ح١ٌُ ٖٓ ه٬ُٚ طِىحى 

% كويحٕ ك٢ 10ٓوٞٗش حُـ٬ف حُـ١ٞ رٌَ٘ ؿ٤َ ٓزخَٗ ٝٛ٘خى ٣لَٜ حهَ ٖٓ 

حُلَحٍس ٝح١ٌُ ٣٘ـْ ػٖ حُظٔو٤ٖ حُٔزخَٗ ُِـ٬ف حُـ١ٞ رٞٓخ١ش روخٍ حُٔخء حُٔٞؿٞى 

 حُـ٬ف حُـ١ٞ ح١ٌُ ٣ٔظٜٚ ح٫ٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ . ك٢ 

ك٤٘ٔخ ٣ٔو٢ ح٫ٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ػ٠ِ ٓطق ح٫ٍٝ رخٗؼخع ه٤َٜ حُٔٞؿش كخٕ 

ح٫ٍٝ ٓظٔظٚ ح٫ٗؼخع كظِىحى ٓوٞٗظٜخ . حٕ طِي حُطخهش حُلَح٣ٍش ٓظ٘ظوَ ح٠ُ حُٜٞحء 
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ح١ٌُ كٞهٜخ رٞٓخ١ش ػ٬ع ػ٤ِٔخص ٍث٤ٔ٤ش ٢ٛ حُلَٔ ٝحُظ٤َٛٞ ٝح٫ٗؼخع ٝحٕ ١زوش 

حُٜٞحء حُظ٢ طٌٕٞ ك٢ كخُش طٔخّ ٓزخَٗ ٓغ ٓطق ح٫ٍٝ ٓظٔوٖ ح٫ٝ رٞٓخ١ش ػ٤ِٔش 

حُظ٤َٛٞ ١ٝزوش حُٜٞحء حُظ٢ ط٤ِٜخ ٓظٔوٖ رٞحٓطش ػ٤ِٔش حُلَٔ . حُٜٞحء حُٔخهٖ 

ظلَى ح٠ُ ح٫ػ٠ِ ٌٌٝٛح طَطلغ ىٍؿخص ٣ى كـٔٚ ٣ٜٝزق حهق ُٝٗخ ٌُح كخٗٚ ٤ِٓىح

٫ه٠ٜ ىٍؿش كَحٍس ٣ِٜٜخ رؼي حُٔخػش حُلَحٍس ك٢ حُطزوخص حُؼ٤ِخ . ٛ٘خى حٓزخد 

حُؼخ٤ٗش رؼي حُظَٜ ٌُح كخٕ ح٫ٗؼخع ٣ٌٕٞ حًؼَ رلٞح٢ُ حُٔخػش حُؼخ٤ٗش ػَ٘ ظَٜح . 

ىٍؿخص حُلَحٍس حُٔ٘ول٠ش ك٢ ٓ٘خ١ن هط١ٞ حُؼَٝ ح٫ػ٠ِ ٢ٛ ح٫هَٟ ٗخؿٔش ػٖ 

 حُظٔو٤ٖ ؿ٤َ حُٔزخَٗ ُطزوش حُـ٬ف حُـ١ٞ . 

 

 ا٤ٍُٔٞٔخاُلٝهإ ا٢ٓٞ٤ُ ٝاُزـب٣واد 

 Diurnal and Seasonal Variation  

ٖٓ حُ٘خثغ ٓؼَكظٚ حٕ ىٍؿش كَحٍس حُٜ٘خٍ حػ٠ِ ٖٓ ىٍؿش كَحٍس ح٤َُِ . حٕ 

ح٫هظ٬كخص ك٢ ىٍؿش حُلَحٍس ر٤ٖ ح٤َُِ ٝحُٜ٘خٍ ط٠ٔٔ حُظـخ٣َ ح٢ٓٞ٤ُ ك٢ ىٍؿش 

٣َ حُلَحٍس . حُظـخ٣َ ح٢ٓٞ٤ُ ٣ٌٕٞ حهَ ك٢ حُٔ٘خ١ن حُٔخك٤ِش ر٤٘ٔخ ٣ٌٕٞ ٝحٟق ٝؿي

( ٖٝٓ  inlandsرخ٫ػظزخٍ ك٢ حُٔ٘خ١ن حُيحه٤ِش حُزؼ٤يس ػٖ حُٔٔطلخص حُٔخث٤ش ) 

حُٔؼَٝف ػٜ٘خ حٕ طـخ٣َح ٗي٣يح ٣لَٜ ك٢ ىٍؿخص كَحٍطٜخ ح٤ُٔٓٞٔش ح١ طـ٤٤َ 

حُْٔٞٓ . ىٍؿخص حُلَحٍس حَُٔطلؼش طٔٞى ه٬ٍ ح٤ُٜق ٝحُٔ٘ول٠ش ه٬ٍ حُ٘ظخء . 

حُظـخ٣َحص ك٢ ىٍؿخص حُلَحٍس ح٤ُٔٓٞٔش طٌٕٞ حهَ ٓخ٣ٌٖٔ هَد ه٢ ح٫ٓظٞحء ٝطِىحى 

 حرظؼيٗخ ػٖ ه٢ ح٫ٓظٞحء ( ػ٘ي هط١ٞ حُؼَٝ ح٫ػ٠ِ  ) ح١ ًِٔخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



129 
 

 اُزـب٣واد الاكو٤خ ٝاُؼٔٞك٣خ

 Horizontal and Vertical Variations   

ط٘ولٞ ىٍؿش حُلَحٍس ٖٓ ه٢ ح٫ٓظٞحء رخطـخٙ حُوطذ ٝٛٞ حُظخػ٤َ حُطز٤ؼ٢ 

حُْ٘ٔ ك٢ ٟٝغ ٓخثَ  شش حُلَحٍس ٌٝٛح ٗخؿْ ٖٓ ٓو١ٞ حٗؼُو٢ ح٫ٓظٞحء ػ٠ِ ىٍؿ

ٗظ٤ـش حٗل٘خء ٓٞهغ ح٫ٍٝ ح١ٌُ طٔو٢ ػ٤ِٚ ح٫ٗؼش . ُٞٛق حُظـخ٣َحص ح٫كو٤ش ك٢ 

ىٍؿخص حُلَحٍس حً ؿخُزخ ٓخ طٔظؼَٔ حٗزخٙ حُلَح٣ٍخص حُٔؼَٝكش حُظ٢ ٢ٛ ػزخٍس ػٖ 

هط١ٞ طظَٜ ر٘وخ١ ٖٓ ٌٓخكت ُيٍؿش حُلَحٍس . حٕ حُظـخ٣َحص ح٫كو٤ش ك٢ ىٍؿخص 

حٌُز٤َس كؼ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ  ٤خرٔش٠ حُ٘ظخء طٌٕٞ حًؼَ كٞم ًظَ حُحُحُلَحٍس ٖٓ ح٤ُٜق 

هخٍس ح٤ٓخ طٜزق ىحكجش ؿيح ك٢ ح٤ُٜق ٝرخٍىس ؿيح ك٢ حُ٘ظخء . حُظـخ٣َحص حُؼٔٞى٣ش ك٢ 

ىٍؿش حُلَحٍس ُٜخ ح٤ٔٛش ًز٤َس ك٢ ػِْ ح٫ٍٛخى حُـ٣ٞش ًُٝي ُظخػ٤َحطٜخ ك٢ طٌٕٞ 

 حُـ٤ّٞ ٝحُظٌخػق ٝحُظٔخه٢ . 

 

  Temperature Gradientاه١ اُزلهط اُؾو

ط٘ولٞ ىٍؿش حُلَحٍس طزؼخ ٣ُِخىس ىٍؿش ه٢ حُؼَٝ . حٕ ح٫ٗولخٝ ك٢ ىٍؿخص 

حُلَحٍس ك٢ حُٜٞحء ػ٘ي ه٢ حُؼَٝ ح٫ػ٠ِ طؼَف رٔخ ٠ٔٔ٣ رخُظيٍؽ حُ٘خه٢ُٞ 

( ٝحٕ حٓزخد ًُي حُٜز١ٞ   Vertical Temperature Gradientُيٍؿخص حُلَحٍس ) 

 -س ىٍؿش ه٢ حُؼَٝ ٣ؼٞى ح٠ُ :ك٢ ىٍؿخص حُلَحٍس ر٣ِخى

 ٓوٞٗش حُٜٞحء رٞٓخ١ش ح٫ٍٝ .   -1

ٓلظٟٞ حُٜٞحء ٖٓ روخٍ حُٔخء ٣٘ولٞ ر٣ِخىس ىٍؿش ه٢ حُؼَٝ ٓٔخ ٣وَِ ٓؼش  -2

 حُٜٞحء ػ٠ِ كَٔ حُلَحٍس .

 طٞٓغ حُٜٞحء ك٢ حُطزوخص حُؼ٤ِخ .  -3

 



130 
 

  Lapse Rate of Temperatureٓؼلٍ اُٜجٞٛ ك٢ كهعبد اُؾواهح 

٣ؼزَ ػٖ ح٫ٗولخٝ حُؼٔٞى١ ك٢ ىٍؿخص حُلَحٍس رٔخ ٠ٔٔ٣ ٓؼيٍ حُٜز١ٞ                   

 (lapse rate  ٕ٣ٝوظِق ٓؼيٍ حُٜز١ٞ رٔيٟ ٝحٓغ ٝػ٠ِ ح٣ش كخٍ كل٢ ٌٓخٕ ٓؼ٤ٖ كخ )

ٓؼي٫ص حُٜز١ٞ حُظ٢ ٣ٌٖٔ ٬ٓكظظٜخ ٣ٌٖٔ حٕ طئهٌ ًٔظ٢ٓٞ ُظؼط٢ ٓؼيٍ حُٜز١ٞ 

ّ ٤6.5ؼ٢ ٣ٌٕٞ حُطز٤ؼ٢ . حٕ ٓؼيٍ حُٜز١ٞ حُطز
0
ف 3.5ٌَُ ًْ حٝ  

0
 هيّ  . 100ٌَُ  

 

   Adiabatic Lapse Rateٓؼلٍ صبثذ اُؾواهح اٝ رنثنة اُؾواهح 

حٕ حُٔؼيٍ ح١ٌُ طظـ٤َ ك٤ٚ ىٍؿش حُلَحٍس رل٤غ طَطلغ حٝ ط٘ولٞ ىٍؿش كَحٍس 

( ٌٝٛح  adiabatic lapse rateحُٜٞحء ٠ٔٔ٣ ٓؼيٍ ػخرض حُلَحٍس حٝ ٌٓظّٞ حُلَحٍس )

ُِٜٞحء حُـخف . كخًح ًخٗض ىٍؿش كَحٍس حُٜٞحء ح٤ِٛ٫ش  شحُٔؼيٍ ٣ٌٕٞ ه٤ٔش ػخرظ

ٝحُٔٔخكش ه٬ٍ حٍطلخػٜخ ٝحٗولخٟٜخ ٓؼَٝكظخٕ كؼ٘ي ًُي طٌٕٞ حُلَحٍس حُ٘خطـش ٣ٌٖٔ 

كٔخرٜخ ٝح١ٌُ ٣ؼ٢٘ ٓؼيٍ ػخرض حُلَحٍس . حٕ ٓؼيٍ ػخرض حُلَحٍس ُِٜٞحء حُـخف ٣ٌٕٞ 

10 ّ
0
  . ًْ ٌَُ 

 

  Inversionالاٗولاة 

ر٤ٖ حُل٤٘ش ٝح٫هَٟ ٝػ٘ي رؼٞ هط١ٞ حُؼَٝ كخٕ ىٍؿش حُلَحٍس طِىحى 

رٌَ٘ ٓلخؿت ري٫ ػٖ حٗولخٟٜخ . حٕ حُظَٝف حُظ٢ طلَٜ ك٤ٜخ ٓلخؿجش ح٫ٍطلخع ري٫ 

( ٝح٫ٗو٬د ٍرٔخ ٣لَٜ ك٤٘ٔخ ٣زَى  inversionػٖ ح٫ٗولخٝ ٠ٔٔ٣ حٗو٬د ) 

حَٓع ٖٓ حُٜٞحء حُلٞه٢ ٣ٝلَٜ ح٫ٗو٬د ٗظ٤ـش حُٜٞحء حُو٣َذ ٖٓ ح٫ٍٝ ريٍؿش 

ٍَٓٝ ١زوش ٛٞحء ىحكجش كٞم ١زوش ٛٞحء رخٍىس حٝ ػٖ حُيفء ٗظ٤ـش ٛز١ٞ حٝ ٓو١ٞ ًظَ 

 ٛٞحث٤ش حٝ ٗظ٤ـش حُيفء رٞٓخ١ش ح٫ٟطَحرخص حُٜٞحث٤ش . 
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  Soil Temperatureكهعخ ؽواهح اُزوثخ 

هٜخ ٤ُْ ٝكيٙ ٣ِىحى ك٤٘ٔخ طٔظٚ ح٫ٍٝ ح٫ٗؼش ح٤ُٔٔ٘ش كخُٜٞحء ح١ٌُ كٞ

ٓوٞٗش رَ حُطزوخص حُٔل٠ِ ٖٓ حُظَرش . حً ط٘ظوَ حُلَحٍس ىحهَ ١زوخص حُظَرش ريٍؿش 

ٍث٤ٔش رؼ٤ِٔش حُظ٤َٛٞ ٝرليٝى حهَ رٞٓخ١ش ػ٤ِٔش حُلَٔ ) ُٞؿٞى ٛٞحء حٝ ٓخء ك٢ 

                    ٓٔخٓخص حُظَرش ( . حٕ ٣َٓخٕ حُلَحٍس ٖٓ ٝح٠ُ حُظَرش ٠ٔٔ٣ طيكن كَحٍس حُظَرش

 (soil heat flux  ( ٣ؼظٔي حُظيكن )flux  ( ٕحٝ ح٣َُٔخ )flow  ٕٝح٠ُ ح١ ٌٓخ ٖٓ )

              ( حٝ حُظ٤َٛٞ حُلَح١ٍ temperature gradientػ٠ِ ٓويحٍ حُظيٍؽ حُلَح١ٍ ) 

 (thermal conductivity  ٣ٝؼَف حُظ٤َٛٞ حُلَح١ٍ رخٗٚ ٤ًٔش حُلَحٍس حُٔخ٣ٍش )

ك٢ ٝكيس حُِٖٓ ه٬ٍ ٝكيس ٓوطغ ػ٢َٟ ٖٓ حُظَرش ٖٓ ه٬ٍ حٓظـخرظٜخ ُِٔيٍؽ 

Kحُلَح١ٍ حُ٘ٞػ٢ ُٝٚ ٝكيحص ًخٕ طٌٕٞ ٝح١ / ّ ػٔن ٖٓ حُظَرش / 
0

 طيٍؽ كَح١ٍ .  

ٜخ حٕ حُظ٤َٛٞ حُلَح١ٍ حٝ كًَش حُلَحٍس ىحهَ حُظَرش ٣ؼظٔي ػ٠ِ ٗٔـظ

١ٍٝٞرظٜخ ٝٓلظٞحٛخ ٖٓ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش. حُظ٤َٛٞ حُلَح١ٍ ُِظَرش ح٤َُِٓش ٣ٌٕٞ حًؼَ 

ٓوخٍٗش رخُظَرش حُط٤٘٤ش ٝك٤٘ٔخ ٣ِىحى حُٔلظٟٞ ح١َُٞر٢ كخٕ حُظ٤َٛٞ حُلَح١ٍ ٣ِىحى 

طزؼخ ٌُُي . حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش طوَِ حُظ٤َٛٞ حُلَح١ٍ ُِظَرش ٝرخ٫ٓخّ كخٕ حُظ٤َٛٞ 

حُٔٔخكش ح٤ٌُِش ُِظَرش ، كخُظَد ح٤َُِٓش ًح ٓٔخٓخص ًز٤َس ٌُح حُلَح١ٍ ٣وَ ٓغ ٣ُخىس 

كخٕ حُٔٔخكش ح٤ٌُِش ُٜخ حهَ ٓوخٍٗش رخُظَد حُط٤٘٤ش ٝحُظ٢ ك٤ٜخ حُٔٔخٓخص حُٜـ٤َس حًؼَ . 

٣ُخىس حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ك٢ كخُش ىهخثن حُظَرش ح٫ٛـَ ط٣ِي ٖٓ حُٔٔخ٤ٓش ح٤ٌُِش ٌٌٝٛح 

حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش طٌٕٞ ًح ط٤َٛٞ كَح١ٍ حهَ .  كخٕ حُظَد حُؼو٤ِش ٓغ ٓلظٟٞ ػخ٢ُ ٖٓ

ٓٔخ٤ٓش حُظَرش ط٘ولٞ طزؼخ ُٞؿٞى حُٔخء ٌٌٝٛح ٣ِىحى حُظ٤َٛٞ حُلَح١ٍ ٌُح كخٕ ح١َُ 

 ٝحُلَحػش ُٜٔخ طؤػ٤َ ؿ١َٛٞ ك٢ ٣َٓخٕ حُلَحٍس ك٢ حُظَرش . 
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 اُزـب٣واد اُلٝها٤ٗخ ا٤ٓٞ٤ُخ ك٢ كهعخ ؽواهح اُزوثخ

Diurnal Variation  in Soil Temperature  

ٓطق حُظَرش ٣ٌٕٞ ًح ىٍؿش كَحٍس ح٫ػ٠ِ ػ٘ي ٓ٘ظٜق حُٜ٘خٍ طو٣َزخ ٝح٫هَ 

هزَ َٗٝم حُْ٘ٔ . حٕ حُظـخ٣َحص حُظَىى٣ش ك٢ ىٍكش كَحٍس حُظَرش ٍرٔخ طٌٕٞ ػخ٤ُش حً 

ّ 16طٌٕٞ 
0
ٝػ٠ِ ح٣ش كخٍ كخٕ ١زوخص حُظَرش رخطـخٙ ح٫ٓلَ طٌٕٞ ًح طـخ٣َحص كَح٣ٍش  

ْٓ ؿخُزخ ٓخ طٌٕٞ ٓٔظوَس ) ٫ طظـ٤َ ( رظـ٤َ ح٤َُِ  80حُظَرش طلض حهَ ، كيٍؿش كَحٍس 

 ٝحُٜ٘خٍ . 

 

  Measurementsاُو٤بٍبد 

  Unitsاُٞؽلاد 

طوخّ ىٍؿش حُلَحٍس حٓخ رخُلَٜٜٗخ٣ض ) ف
0
( حٝ رخ٣ِ٤ِ٤ُٔش ) حُٔج٣ٞش ّ 

0
( حٝ  

Kرخٌُخُلٖ ) 
0

 32( . ك٢ حُٔيٟ حُلَٜٜٗخ٣ظ٢ كخٕ حٜٜٗخٍ حُٔخء ٝؿ٤ِخٗٚ ٣ٌٕٞ ك٢ ىٍؿش  

ف 210ٝ 
0

ّ 100ػ٠ِ حُظظخرغ ر٤٘ٔخ حُٔج١ٞ ٛلَ ٝ  
0

ػ٠ِ حُظظخرغ . طوخّ ىٍؿش  

حُلَحٍس حُٔطِوش رٞكيحص ًخُلٖ كؼ٘يٓخ ٣٫ٌٕٞ ٛ٘خى ح١ ٗ٘خ١ ُـ٣ِجخص حُٔخء ) ٗ٘خ١ = 

K 0ًخُلٖ ) ٛلَ ( كخٗ٘خ ٗوٍٞ حٕ طِي حُٔخىس ػ٘ي ٛلَ 
0
حٜٜٗخٍ حُٔخء  ش( حٕ ٗوط  

K 273رٞكيحص ًخُلٖ ٢ٛ 
0 

 . 

 -ٓؼبكلاد رؾ٣َٞ اُؾواهح :

ٓج١ٞ ) ّ ( = كَٜٜٗخ٣ض ) ف
0
  )– 32   ×

 

 
  

كَٜٜٗخ٣ض ) ف
0
×  32( = ٓج١ٞ ) ّ ( +  

 

 
   

Kًخُلٖ ) 
0

  273( = ٓج١ٞ ) ّ ( +  
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  Instrumentsاٍُٞبئَ 

طٔظؼَٔ حُٔلخ٣ٍَ ُو٤خّ ىٍؿش حُلَحٍس ه٬ٍ ح٤ُّٞ ٝطظخُق حُٔلخ٣ٍَ ٖٓ حٗزٞرش 

ُؿخؿ٤ش ٓيٍؿش ط٘ظ٢ٜ رلـَس ٝك٢ ىحهَ ح٫ٗزٞد حُِؿخؿ٢ ػوذ ٤ٟن ٣ٔظي ػ٠ِ ١ٍٞ 

ح٫ٗزٞد كظ٠ حُزِٜش . حٕ حُؼوذ ىحهَ ح٫ٗزٞد حُِؿخؿ٢ ك٤ٚ ط٤٤٠ن هَد حُزِٜش 

حٍس ٣ظٔيى حُِثزن ىحهَ حُزِٜش ٤ُ٘يكغ ه٬ٍ حُِٔٔٞءس رخُِثزن ، كؼ٘يٓخ طِىحى ىٍؿش حُلَ

حُظ٤٤٠ن ٤ٌُٛذ َٓطلؼخ ٓغ ٣ُخىس ىٍؿش حُلَحٍس ٓٔـ٬ حٍطلخع ػٔٞى حُِثزن ىحهَ 

ح٫ٗزٞد حُِؿخؿ٢ حُٔيٍؽ ٝ ىٍؿش حُلَحٍس حُظ٢ طوخرَ ٜٗخ٣ش ػٔٞى حُِثزن ٖٓ ح٫ػ٠ِ 

٤٤ن ٫ ٢ٛ حُظ٢ طٔـَ ٝك٤٘ٔخ طزيح ىٍؿش حُلَحٍس رخٍُِ٘ٝ كخٕ حُِثزن كٞم حُظ٠

٣ٔظط٤غ ىهٍٞ حُزِٜش ٌٌٝٛح كخٕ حػ٠ِ ىٍؿش حُلَحٍس ٣ظْ رِٞؿٜخ ٣ٌٖٔ طٔـ٤ِٜخ ٖٓ 

 هزَ ٓلَحٍ ىٍؿش حُلَحٍس حُؼ٤ِخ . 

 

   Maximum Temperature Thermometerٓؾواه كهعخ اُؾواهح  اُؼ٤ِب  

حُٔلَحٍ ٣ظْ ط٤ٜ٘زٚ ك٢ حُٜزخف ػ٘يٓخ طٌٕٞ ىٍؿش حُلَحٍس ٓ٘ول٠ش حً ٣ظْ 

ٍ ًُٝي رظي٣َٝ حُٔلَحٍ ٌٌٝٛح كخٕ حُِثزن كٞم حُظ٤٤٠ن ٤ٓظْ ُِٗٝٚ ط٤ٜ٘ذ حُٔلَح

 ح٠ُ ىحهَ حُزِٜش ػْ ٣ٟٞغ ٗخه٤ُٞخ ٤ُوّٞ رظٔـ٤َ حػ٠ِ ىٍؿش كَحٍس ًٔخ حِٓل٘خ . 

 

  Minimum Temperature Thermometerٓؾواه كهعخ اُؾواهح اُل٤ٗب 

ٝٛٞ ٣ظ٠ٖٔ  ٣ٔظؼَٔ ُو٤خّ ىٍؿش حُلَحٍس ح٫هَ ) حُي٤ٗخ ( حُظ٢ ٣ِٜٜخ ح٤ُّٞ

-dumbحٗزٞد ُؿخؿ٢ ٓيٍؽ ٓغ ًلٍٞ ك٢ حُزِٜش ٝٓئَٗ ٌٓزْ ٗخه٢ٓٞ حٌَُ٘ ) 

bell shaped index  حُٔٞؿٞى ك٢ ؿخٗذ حٌُلٍٞ ك٢ طـ٣ٞق ٤ٟن . ػ٘يٓخ طَطلغ )

ىٍؿش حُلَحٍس كخٕ حٌُلٍٞ ٤ٓظٔيى ٣ٝ٘ٔخد كٞم ٓئَٗ حٌُٔزْ ًٝٔخ ُٞ حٕ حُلَحٍس 

هِق حُٔئَٗ ٝػ٘يٓخ طَطلغ ىٍؿش  حٗول٠ض كخٕ حٌُلٍٞ ٤ٓظٔخٓي ٣ٝ٘ٔلذ ح٠ُ

حُلَحٍس َٓس حهَٟ كخٕ حٌُلٍٞ ٤ٓ٘ٔخد كٞم حُٔئَٗ ىٕٝ حٕ ٣لًَٚ ٣ٝظْ طٔـ٤َ 

حُوَحءس ك٢ حُٜ٘خ٣ش حُؼ٤ِخ ُِٔئَٗ ٌٌٝٛح كخٕ ىٍؿش حُلَحٍس حُي٤ٗخ حُظ٢ ٓظلون ه٬ٍ 
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 ح٤ُّٞ ٤ٓظْ طٔـ٤ِٜخ . ٓلَحٍ ىٍؿش حُلَحٍس حُي٤ٗخ ٣ظْ ط٤ٜ٘زٚ ك٢ حُٔٔخء ًُٝي روِذ

 حُٔلَحٍ رل٤غ ٣ٜزق حُٔئَٗ ك٢ ٜٗخ٣ش حٌُلٍٞ حُٔٞؿٞى ك٢ حُظـ٣ٞق . 

 

 ٓؾواه اُزوثخ 

ٛٞ ٓلَحٍ ُثزو٢ ٓغ ػ٤٘ش ) طـ٣ٞق ( ك٢ ٜٗخ٣ش حُزِٜش . حٕ ؿِء ح٫ٗزٞد 

حُِؿخؿ٢ ر٤ٖ ٜٗخ٣ش حُؼ٤٘ش ٬ُٗزٞد حُِؿخؿ٢ ح٠ُ ريح٣ش حُظيٍؽ ط٠ٔٔ ) ٓخم (  . ٣وظِق 

١ٍٞ حُٔخم ح١ٌُ ٣ؼظٔي ػ٠ِ ػٔن حُظَرش ح١ٌُ ٣َحى ه٤خّ حُلَحٍس ػ٘يٙ ، حُٜ٘خ٣ش 

َحٍ ٖٓ ٬ٓٓٔش حُظَرش رخٝٓغ ٓخ٣ٌٖٔ ك٢ حُٔل٠ِ ُِٔلَحٍ طٌٕٞ ٓوٞٓش ُظٌٖٔ حُٔل

حُؼٔن حَُٔحى ه٤خّ كَحٍطٚ رٔلَحٍ حُظَرش ٣يّ ك٢ حُظَرش رل٤غ ٣ٌٕٞ حُٔخم ىحهَ 

 حُظَرش ٝح٫ٗزٞد حُٔيٍؽ ح٠ُ حُوخٍؽ ٝح١ٌُ ٣ظْ هَحثظٚ . 

 

   Atmospheric Pressureاُٚـٜ اُغ١ٞ 

حُـ١ٞ  ٠ٔٔ٣ ح٠ُـ٢ ح١ٌُ ٣ِٔطٚ حُـ٬ف حُـ١ٞ ػ٠ِ ٓطق ح٫ٍٝ رخ٠ُـ٢

(atmospheric pressure   ُٕٝ ٣ل١ٞ حُـ٬ف حُـ١ٞ ؿ٣ِجخص حُٜٞحء حُظ٢ ُٜخ )

ٓؼ٤ٖ ٝٗظ٤ـش ُُٕٞ ؿ٣ِجخص حُٜٞحء ٌٛٙ كخٜٗخ ط٢ِٔ ٟـطخ ػ٠ِ ٓطق ح٫ٍٝ . 

٣ٝؼَف ح٠ُـ٢ طو٤٘خ ػ٠ِ حٗٚ حُوٞس حُِٔٔطش ػ٠ِ ٝكيس ٓٔخكش ٓؼ٤٘ش . ٣ؼَف ح٠ُـ٢ 

ٖٓ حُٜٞحء ػ٠ِ ٓوطغ ػ٢َٟ ُٞكيس  حُـ١ٞ ػ٠ِ حٗٚ ح٠ُـ٢ ح٢ُِٔٔ رٞٓخ١ش ػٔٞى

 ٓٔخكش ٖٓ ح٫ٍٝ ٝحُظ٢ طٔظي ٖٓ ٓطق ح٫ٍٝ ح٠ُ حُليٝى حُؼ٤ِخ ُِـ٬ف حُـ١ٞ . 

رٌَ٘ ػخّ ك٢ حُٔ٘خ١ن حُؼ٤ِخ ٖٓ حُـ٬ف حُـ١ٞ كخٕ ح٠ُـ٢ ٣ٌٕٞ ه٤َِ حٓخ ك٢ 

حُٔ٘خ١ن ًحص حُيٍؿخص حُلَح٣ٍش حُٔ٘ول٠ش كخٕ ح٠ُـ٢ ٣ٌٕٞ حًؼَ ًُي ٫ٕ ُٕٝ 

كٞهٜخ طٌَ٘ ػو٬ ػ٤ِٜخ . ٓغ ٣ُخىس ح٫ٍطلخع  ػٖ ٓٔظٟٞ ٓطق حُزلَ كخٕ  حُطزوخص حُظ٢

ح٠ُـ٢ حُـ١ٞ ٣٘ولٞ . ٤ُْ ٠ُِـ٢ حُـ١ٞ طؤػ٤َ ٓزخَٗ ك٢ ٗٔٞ حُٔلخ٤َٛ ح٫ حٗٚ 

 ٣ؼي ٓؼ٤خٍح ٜٓٔخ ك٢ حُظ٘زئحص حُـ٣ٞش .
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   حٕ حُٞٓخثَ حُو٤خ٤ٓش حُظ٢ طٔظؼَٔ ُو٤خّ ح٠ُـ٢ حُـ١ٞ ٛٞ حَُٔٝحُ                    

) رخ٤ٍٓٝظَ ( حُٔؼي٢ٗ ) ريٕٝ ٓخثَ ( ٝحُزخٍحؿَحف ح١ٌُ ٠ٔٔ٣ ٓٔـَ ح٠ُـ٢ حُـ١ٞ 

َٓٝحُح ؿ٤َ ٓخثَ ٣ظ٠ٖٔ ؿَكش حٓطٞح٤ٗش ًح هْٔ ٓٔٞؿش ) ٓظؼَؿش ( ٝؿٞحٗذ طؼَف 

ػ٠ِ حٜٗخ ؿَف ٤ِٓلٕٞ ك٤ٜخ ٗخرٞ ه١ٞ ٣ٔ٘غ ٖٓ طـؼيٛخ طلض ٟـ٢ حُٜٞحء ح٫ حٗٚ 

َ ح٠ُـ٢ هخٍؿٜخ كخٕ حُـَكش ٓٞحء طٔيىص حٝ ٣ٔٔق ُٜخ رخُظٔيى ٗخه٤ُٞخ . ٝٝكن طـ٤

طوِٜض كخٜٗخ طظ٠وْ رٞٓخ١ش ػظ٬ص ٝرٌَحص ٓظِٜش ح٠ُ ٓئَٗ ٝحُٔئَٗ ٣ظخٍؿق 

 كٍٞ ُٞكش ػيحى ٝح١ٌُ ٣ظْ ط٠ز٤طٚ رخ٢ُِٔ رخٍ . 

حُزخٍحؿَحف ٛٞ ٗٞع طٔـ٢ِ٤ ٖٓ رخٍٝٓظَ ٫ ٓخث٢ِ . حٕ حُظـ٤َحص ك٢ ٟـ٢ 

ٓٞحء رخُظٔيى حٝ حُظوِٚ ٌٝٛٙ حُظـ٤َحص  حُـ٬ف حُـ١ٞ ط٘ؼٌْ ػ٠ِ حُـَكش حُٔلَؿش

ٓٞف طظ٠وْ رٞٓخ١ش ٗظخّ ٖٓ حُؼظ٬ص حُٔظِٜش ح٠ُ ًٍحع كز١َ ح١ٌُ ٣ئَٗ ػ٠ِ 

ٍٝهش ؿَحف ٝحٕ ١زوش ٍٝهش حُـَحف طٌٕٞ ِٓلٞكش كٍٞ ١زِش طيٍٝ ٝكن ح٤ُش ىٍٝحٕ 

حُٔخػش ٣ٝظْ ٟز٢ ٍٝهش حُـَحف ٗخه٤ُٞخ ك٢ ٝكيحص ح٠ُـ٢ ٝحكو٤خ ُِٞهض ٣ٝؼزَػٖ 

 حُـ١ٞ رخ٢ُِٔ رخٍ .  ح٠ُـ٢

 

  Windاُو٣بػ 

٣وٜي رخ٣َُخف كًَش حُٜٞحء ح٫كو٤ش ٝحُظ٢ طظلَى ٖٓ ٓ٘طوش ح٠ُـ٢ حُؼخ٢ُ ح٠ُ 

ٓ٘طوش ح٠ُـ٢ حُٞح١ت رٔزذ حهظ٬ف ك٢ حُظَٝف ػ٠ِ ٓطق ح٫ٍٝ ُٝح٣ٝش ٓو١ٞ 

ح٫ٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ٝح٤ٌُٔخص حُٔوظِلش حُٔٔظٜش ك٢ ٓوظِق حُٔ٘خ١ن . طِي ٖٓ حٓزخد 

ولخٝ ىٍؿش كَحٍس حُٔ٘خ١ن ٝحُظ٢ طٔخػي ك٢ حٕ ٣ٌٕٞ هِن ٟـطخ ٝح١جخ حٍطلخع ٝحٗ

حٝ َٓطلؼخ . ٣٘يكغ حُٜٞحء ٖٓ ٓ٘خ١ن ح٠ُـ٢ حَُٔطلغ رخطـخٙ ٓ٘خ١ن ح٠ُـ٢ حُٞح١ت 

 ٓٔززخ كًَش حكو٤ش ٖٓ ح٣َُخف . 

حطـخٙ ح٣َُخف ٣ٌٕٞ ٓؼ٤خٍح ٜٓٔخ ك٢ حُظ٘زئ حُـ١ٞ . ط٠ٔٔ ح٣َُخف حُظ٢ طٜذ ٖٓ 

حُـ٘ٞد رخطـخٙ حُ٘ٔخٍ ٣ٍخف رٔٞحؿٜش حُـ٘ٞد ) ٣ٍخف ؿ٘ٞر٤ش ( حطـخٙ ح٣َُخف ٣ؼِٟ ح٠ُ 



136 
 

 ٙحُظ٢ ٛزض رخطـخٜٛخ ح٣َُخف . حطـخحُٔ٘طوش  حُـٜش حُظ٢ طخط٢ ٜٓ٘خ ح٣َُخف طؼِٟ ح٠ُ

حُظ٢ ط٘زٚ حَُٔٝكش                      ح٤ُٚ ريٝحٍس ح٣َُخف  ح٣َُخف ؿخ٤ُخ ٓخ ٣ظْ ح٫ٗخٍس

 (wind wave  حٕ حُ٘وخ١ حُيٝحٍس ط٤َ٘ ح٠ُ حطـخٙ كًَش ح٣َُخف ٝحطـخٙ ح٣َُخف . )

٣ٌٖٔ حٕ ٗليىٙ ٖٓ ه٬ٍ كًَش حُيهخٕ حٝ كًَش حؿٜخٕ ح٫ٗـخٍ ٝؿ٤َٛخ . كًَش 

حطـخٜٛخ ٖٓ ه٬ٍ كًَش ح٣َُخف ك٢ حُطزوخص حُؼ٤ِخ ٖٓ حُـ٬ف حُـ١ٞ ٣ٌٖٔ ٓؼَكش 

 حُـ٤ّٞ . 

( wind velocityحٕ حَُٔػش حُظ٢ طظلَى رٜخ ح٣َُخف ط٠ٔٔ َٓػش ح٣َُخف ) 

ٝحٕ َٓػش ح٣َُخف هَد ٓطق ح٫ٍٝ طٌٕٞ حهَ ٓ٘ٚ ك٢ حُطزوخص حُؼ٤ِخ ٌٝٛح رٔزذ 

حُٔوخٝٓش حُظ٢ طزي٣ٜخ حُـزخٍ ٝح٫ٗـخٍ ٝحُز٘خ٣خص ٝحؿٔخّ حهَٟ حُٔٞؿٞىس ػ٠ِ ٓطق 

َٓػش ح٣َُخف رٌَ٘ ػخّ حٗي ك٢ حُٜ٘خٍ ٓوخٍٗش رخ٤َُِ . طوخّ َٓػش  ح٫ٍٝ . طٌٕٞ

) ٓو٤خّ َٓػش ح٣َُق ( ٝحُ٘خثغ ٓ٘ٚ  Anemometerح٣َُخف ر٤ِٓٞش ط٠ٔٔ ح٤ٗ٫ٔٞٓظَ 

٣ظ٠ٖٔ حًٞحد ٗزٚ ٣ًَٝش ُظيٍٝ ٝ ىٍٝحٜٗخ ًُي ٣ظْ ٗوِٚ ح٠ُ ٓئَٗ ٤ُليى َٓػش 

 ح٣َُخف . 

 

  Humidityاُوٛٞثخ 

( ح٠ُ ٓلظٟٞ حُـ٬ف حُـ١ٞ ٖٓ روخٍ حُٔخء .  humidityط٤َ٘ ح١َُٞرش ) 

٣ظلٍٞ حُٔخء حُٔخثَ ح٠ُ روخٍ رؼ٤ِٔش حُظزوَ ٖٓ ه٬ٍ حُطخهش حُظ٢ ٣لـِٛخ ح٫ٗؼخع 

٢ُٔٔ٘ ر٤ٜجش كَحٍس . روخٍ حُٔخء ػي٣ْ حُِٕٞ ٝحُطؼْ ٝحَُحثلش ٣ٝظٌٕٞ ٖٓ هط٤َحص 

ُـ٬ف حُـ١ٞ ػ٠ِ حُلَحٍس ٖٓ حُٔخء حُٔؼِوش ك٢ حُٜٞحء . طؼظٔي ٤ًٔش روخٍ حُٔخء ك٢ ح

طؼَٔ ك٢ ٣ُخىس ٓويٍس حُـ٬ف حُـ١ٞ ػ٠ِ كَٔ  ٝح٣َُخف . ىٍؿخص حُلَحٍس حُؼخ٤ُش

ٍ ػٖ روخٍ حُٔخء رخٗٚ ٓ٘زغ ك٤ٔخ حًح حكظٟٞ ػ٠ِ ٤ًٔش ٖٓ خ٤ًٔش حًزَ ٖٓ روخٍ حُٔخء ٣ٝو

حُٔخء ٓٔخ٣ٝش ٫ػ٠ِ ٤ًٔش ٣ٔظط٤غ ًُي حُٜٞحء ٖٓ كِٜٔخ ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس ٓؼ٤٘ش  ٝحًح 

ٓخ حٍطلؼض ىٍؿش حُلَحٍس كخٕ حُٜٞحء ٣ٜزق ؿ٤َ ٓ٘زغ حً ٣لظخؽ ح٠ُ ٤ًٔش حٟخك٤ش ٖٓ 
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روخٍ حُٔخء ٤َُٜ ح٠ُ كي ح٫ٗزخع . ح٣َُخف طؼَٔ ػ٠ِ ط٣ُٞغ ح١َُٞرش ٝحػخىس طل٣ٌَٜخ 

 ٖٓ ٌٓخٕ ٫هَ . 

حٕ ٤ًٔش روخٍ حُٔخء حُظ٢ ٣لِٜٔخ حُـ٬ف حُـ١ٞ ك٢ ٝهض ٓليى ٣ؼزَ ػٜ٘خ 

( ٢ٛ  absolute humidityحُ٘ٞػ٤ش ، ٌُح كخ١َُٞرش حُٔطِوش ) رخ١َُٞرش حُٔطِوش حٝ 

ح٤ٌُٔش حُٔطِوش حٝ حُلو٤و٤ش ٖٓ روخٍ حُٔخء ًُٕٞ حُٔٞؿٞىس ك٢ كـْ ٓؼ٤ٖ ٖٓ حُٜٞحء 

ؿْ ٖٓ روخٍ حُٔخء كخٕ  10ٖٓ حُٜٞحء ٣ل١ٞ ػ٠ِ  3ّ 2كؼ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ حًح ًخٕ 

 .  3ؿْ ٌَُ ّ 5ح١َُٞرش حُٔطِوش طٌٕٞ 

أُطِوخ ) ؿْ / ّاُوٛٞثخ 
3
  = )

 ُٕٝ روخٍ حُٔخء

 كـْ حُٜٞحء
 

ح١َُٞرش حُ٘ٞػ٤ش ٢ٛ ُٕٝ روخٍ حُٔخء ٌَُ ٝكيس ُٕٝ ٖٓ حُٜٞحء ) ُٕٝ حُٜٞحء 

ر٠ٔ٘ٚ روخٍ حُٔخء ( ٣ٝؼزَ ػٜ٘خ رخُـَحّ ٖٓ روخٍ حُٔخء حُٔٞؿٞى ك٢ ٤ًِٞؿَحّ ٖٓ 

 4حُٜٞحء . كؼ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ُٕٝ ػ٤٘ش ٖٓ حُٜٞحء ٣لظ١ٞ روخٍ حُٔخء ٗلٞ 

 كخٕ ح١َُٞرش حُ٘ٞػ٤ش طٌٕٞ :  ؿْ 20ًـْ ٝ ُٕٝ روخٍ حُٔخء ٣ٌٕٞ  

اُوٛٞثخ اُ٘ٞػ٤خ = 
 ُٕٝ روخٍ حُٔخء

ُٕٝ حُٜٞحء ر٠ٔ٘ٚ روخٍ حُٔخء
  =

  

  
 ؿْ / ًـْ 5=  

حٕ ه٤خّ ٬ً ٖٓ ح١َُٞرش حُٔطِوش ٝحُ٘ٞػ٤ش ٛؼزخ ، ٝرٔخ حٕ حُلَحٍس طظـ٤َ 

 رخٓظَٔحٍ كخٕ ح١َُٞرش حُٔطِوش طظـ٤َ ٢ٛ ح٫هَٟ . حٕ ح١َُٞرش حُ٘ٞػ٤ش ٝح١َُٞرش

حُٔطِوش ًح طؤػ٤َ حهَ ك٢ ٗٔٞ حُٔلخ٤َٛ . ٣ؼظٔي حُظزوَ ٝحُ٘ظق ػ٠ِ ٗٔزش ح١َُٞرش حُظ٢ 

٣لِٜٔخ حُـ٬ف حُـ١ٞ حُٔل٢٤ ٌُح كٖٔ ح١ٍَٝ٠ُ ح٣ـخى ٓؼش حُـ٬ف حُـ١ٞ ُِظ٘زغ 

رخ١َُٞرش ٝٓخ ٛٞ حُلَم ر٤ٖ ٗٔزش روخٍ حُٔخء حُٔٞؿٞى ك٢ حُٜٞحء ػ٘ي ُٖٓ ٓؼ٤ٖ ٝٗوطش 

 relativeٔؼ٤خٍ ح١ٌُ ٣ؼط٢ ًُي حُلَم ٛٞ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ) ط٘زغ ًُي حُٜٞحء ٝحٕ حُ

humidity  ٍٝح١ٌُ ٛٞ حُ٘ٔزش ر٤ٖ ٤ًٔش روخٍ حُٔخء حُٔٞؿٞى ك٢ حُٜٞحء ٤ًٔٝش روخ )
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حُٔخء حُٔطِٞرش ٫ٗزخع طِي ح٤ٌُٔش ٖٓ حُٜٞحء طلض ىٍؿش كَحٍس ٟٝـ٢ ٓؼ٤٘٤ٖ ٣ٌٖٝٔ 

  -حُظؼز٤َ ػٜ٘خ ر٘ٔزش ٓج٣ٞش ًٝٔخ ٣خط٢ :

ٖٓ حُٜٞحء ٢ٛ  شروخٍ حُٔخء حُٔطِٞرش ٫ٗزخع ًظِ حُٔؼخٍ ػ٘يٓخ طٌٕٞ ٤ًٔش كؼ٠ِ ٓز٤َ

ؿْ كخٕ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش  40ؿْ ٤ًٔٝش روخٍ حُٔخء حُلو٤و٤ش حُٔٞؿٞىس ك٢ حُٜٞحء ٢ٛ  50

  -طٌٕٞ ًٔخ ٣خط٢ :

(  =  RHاُوٛٞثخ اَُ٘ج٤خ ) 
٤ًٔش روخٍ حُٔخء حُٔٞؿٞىس ك٢ حُٜٞحء

روخٍ حُٔخء حُٔطِٞد ُِظ٘زغ
  ×100 

               =
      

  
  =80% 

% كٌٜح ٣ؼ٢٘ حٕ ٛ٘خى ػـِ ك٢ ٗٔزش روخٍ 80ٝػ٘يٓخ طٌٕٞ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش 

% ُِظ٘زغ ٝحٕ ٬ً ٖٓ حُظزوَ ٖٓ حُظَرش ٝحُ٘ظق ٖٓ حُ٘زخص ٣ٔظَٔحٕ 20حُٔخء ٓويحٍٛخ 

كٌٜح ٣ؼ٢٘  ُٔي ٌٛح حُؼـِ ٌُح كؼ٘يٓخ طٌٕٞ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ٓ٘ول٠ش حٝ حُؼـِ ًز٤َ

كٍٜٞ ٣ِٓيح ٖٓ حُظزوَ ٝحُ٘ظق ٌُح كخٕ ٓؼ٤خٍ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ٣ٔظؼَٔ ػ٠ِ ٗطخم 

 ٝحٓغ ك٢ ح٫ٗ٘طش حٍُِحػ٤ش ٓوخٍٗش ٓغ ح١َُٞرش حُٔطِوش ٝحُ٘ٞػ٤ش .

( ٝحُظ٢ ٣َِٓ ُٜخ                       vapor pressure deficitػـِ ٟـ٢ روخٍ حُٔخء ) 

 (VPD ُحُلَم ر٤ٖ ٟـ٢ ح ٞٛ ) ) زوخٍ ػ٘ي حُظ٘زغ ٟٝـ٢ حُزوخٍ حُلو٤و٢ ) حُلؼ٢ِ

( كؼ٘يٓخ  pascal( حٝ حُزخٌٓخٍ )  ٣ٝbarؼزَ ػٖ ٟـ٢ حُزوخٍ رٞكيحص ) رخٍ ( ) 

٤ًِٞ رخٌٓخٍ ػ٘يٛخ ٣ٌٕٞ حُٜٞحء ؿخكخ  ٣1.5ٌٕٞ ػـِ ٟـ٢ حُزوخٍ كٞح٢ُ حٝ حهَ ٖٓ 

 ٝحٕ ٓؼي٫ص حُظزوَ ٝحُ٘ظق ٣٘خٍ ح٤ُٜخ رٔويحٍ ػـِ حُزوخٍ . 

  Measurementبٍبد اُو٤

حٕ حُٞٓخثَ حُظ٢ طٔظؼَٔ ك٢ ه٤خّ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ط٠ٔٔ حُٔخ٤ٌَٓٝ٣ظَحص                

 (psychrometers  ( َحٝ حُٜخ٤ٌَٓٝ٣ظ )hygrometer  ٖٓ َ٣ظًَذ حُٔخ٤ٌَٓٝ٣ظ . )
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رِٜٚ ١ٍزش ٝرِٜش ؿخكش ُو٤خّ حُلَحٍس ٝٛٞ ح٤ُِٓٞش ح٫ًؼَ ٤ٗٞػخ ك٢ ه٤خّ ح١َُٞرش 

حُ٘ٔز٤ش ٣ٝل١ٞ ػ٠ِ حػ٤ٖ٘ ٖٓ حُلٔخٓخص حُِثزو٤ش ُو٤خّ ىٍؿش حُلَحٍس ٌَُٝ ٓلَحٍ 

ؿ٬ف ٍه٤ن ٖٓ ح٤ُِٖٓٞٔ ح١ٌُ ٣ِظق كٍٞ حُزِٜش ٣ٝزو٠ ٓلظلظخ رخ١َُٞرش ٖٓ ه٬ٍ 

ٍ ٠ٔٔ٣ ٓلَحٍ حُزِٜش ح١َُزش حٓخ ح٫هَ كٜٞ كظ٤ِش طٟٞغ ك٢ ه٤٘٘ش . ٌٛح حُٔلَح

ٓلَحٍ حُزِٜش حُـخكش . حٕ ٓلَحٍ حُزِٜش حُـخكش ٣ز٤ٖ ىٍؿش كَحٍس حُٜٞحء حُلخ٤ُش ٝحٕ 

طزوَح ٤ٓلَٜ ٖٓ ٓطق حُزِٜش ح١َُزش ًُٝي ٖٓ هٔخٕ ح٤ُِٖٓٞٔ ح١َُذ ح١ٌُ ٣ِلٜخ 

حهَ ٖٓ ىٍؿش ٝٗظ٤ـش ُِظزوَ كخٕ حُزِٜش ح١َُزش ٓظزَى ٣ٝؼط٢ حُٔلَحٍ ىٍؿش كَحٍس 

كَحٍس حُٔلَحٍ حُـخف ٝرٔخ حٕ ٓؼيٍ حُزوخٍ ٣ؼظٔي ػ٠ِ ١ٍٞرش حُـٞ كخٕ ٛز١ٞ 

حُلَحٍس ك٢ حُزِٜش ح١َُزش ٣ؼظٔي ٛٞ ح٫هَ ػ٠ِ ح١َُٞرش . ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ٣ٌٖٔ 

هَحءطٜخ ٖٓ حُٔلَح٣ٍٖ ح١َُذ ٝحُـخف ًُٝي رخ٫ػظٔخى ػ٠ِ ؿيحٍٝ ح١َُٞرش . ُِظخًي 

حُزِٜش ح١َُزش ُِٔلَحٍ كخٕ حُٜٞحء حُٔل٢٤ ٣ـذ حٕ ٣ظزيٍ ٖٓ ىهش حُظزوَ ٖٓ ٓ٘طوش 

رخٓظَٔحٍ ك٬٠ ػٖ حٕ حُظزوَ ٤ٜٓز٢ ٗظ٤ـش ًٕٞ حُٜٞحء ح١ٌُ ٣ل٢٤ حُزِٜش ح١َُزش 

٤ٜٓزق ٓ٘زؼخ . حٕ حُظَٝف حُلٞه٤ش ٣ٌٖٔ ٓٞحؿٜظٜخ رٟٞغ ٓلَح١ٍ حُزِٜش ح١َُزش 

 ه٬ٍ حُلخؿِ . ٝحُزِٜش حُـخكش ك٢ كخؿِ ٓظ٤لٖ٘ٔ ًٝٔخ ُٞ حٕ حُٜٞحء ٤َٓٔ ٖٓ 

 

 (  Assmans Psychrometerأٍبٗي ٍب٣ٌو٤ٓٝزو ) 

٣ٔظؼَٔ ُو٤خّ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ػ٠ِ ٗلٞ ىه٤ن ك٢ حُو٤ٔش حُ٘زخط٤ش ُِٔلخ٤َٛ 

٣ٝظخُق ٖٓ ٓلَح٣ٍٖ كٔخ٤ٖٓ ٝحٌُِحٕ ٣ٌٞٗخٕ ٓل٤ٔخٕ رـطخء ٖٓ ح٤ٌَُ٘ ٣ـط٢ 

لَح٣ٍٖ ٣ٌٕٞ ًح رِٜش ح٫ٗخر٤ذ ُلٔخ٣ظٜخ ٖٓ ح٫ٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ حُٔزخَٗ . حكي ٣ٌٖٛ حُٔ

١ٍزش حً طٌٕٞ ِٓلٞكش رخُوطٖ ٣ظْ ط٤١َزٜخ رخٓظَٔحٍ رخٟخكش هطَحص ه٤ِِش ٖٓ حُٔخء 

حُٔوطَ ٖٝٓ ه٬ٍ هَحءس حُٔلَح٣ٍٖ ح١َُذ ٝحُـخف ٣ٌٖٔ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ح١َُٞرش 

 حُ٘ٔز٤ش رخٓظؼٔخٍ ؿيحٍٝ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش . 
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 ( Hair Hygrometerٛب٣ٌو٤ٓٝزو اُْؼو١ ) ٓو٤بً اُوٛٞثخ اُْؼو١ 

رٌَ٘ ػخّ ٣ٔظؼَٔ ُو٤خّ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ىحهَ حُـَكش . حٕ حُؼ٘خَٛ حُلٔخٓش 

ك٢ حُٜخ٤ٌَٓٝ٣ظَ حُ٘ؼ١َ حُظ٢ طظٔيى رخ١َُٞرش ػ٘يٓخ طٔظٜٜخ ٝطظوِٚ ػ٘يٓخ طـق . 

حٕ حُظٔيى ٝحُظوِٚ ٣ظْ ٗوِٜخ ح٠ُ ٓئَٗ ٣ظلَى ػ٠ِ ٓيٍؿش . ٌٛٙ ح٤ُِٓٞش ٣ٌٖٔ 

حُلوَ . ٖٓ ؿٜش حهَٟ كخٗٚ حهَ كٔخ٤ٓش ػ٘ي ح٫هٌ ر٘ظَ حٓظؼٔخُٜخ ًٌُي ُِو٤خٓخص ك٢ 

ح٫ػظزخٍ حُٞهض ٌَُ ٬ٓكظش ٝطظطِذ ٣ِٓيح ٖٓ حُٞهض ٍُِٞٛٞ ح٠ُ طٞحُٕ ٓغ ١ٍٞرش 

 حُـ٬ف حُـ١ٞ .

 

 (  Hygrographٛب٣ٌوًٝواف ) ٓو٤بً اُوٛٞثخ 

٣ٔظؼَٔ ُظٔـ٤َ ح١َُٞرش رخٓظَٔحٍ . حٕ حُؼَٜ٘ حُلٔخّ ٛٞ هِٜش ٖٓ ٗؼَ 

ح٫ٗٔخٕ ٝح١ٌُ ٣ظٔيى ٣ٝظوِٚ ٝكوخ ٣ُِخىس ٝٗوٚ ح١َُٞرش ٝرٞٓخ١ش ٗٞحرٞ ٝػظ٬ص 

ىه٤وش كخٕ حُظـ٤َحص ك٢ ح١ٞحٍ حُ٘ؼَ ٣ظْ ٗوِٜخ ح٠ُ ًٍحع كز١َ ٝح١ٌُ ٣وّٞ رٔي ه٢ 

ػ٠ِ حُٔٔظٟٞ حُؼٔٞى١ ٝحُٞهض ػ٠ِ  حُلزَ كٞم ٍٝم كٞطٞؿَحك٢ ٓغ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش

 حُٔٔظٟٞ ح٫كو٢ ٝح١ٌُ ٣ؼزض ح٠ُ ١زِش ىٝحٍس طؼَٔ ر٤ٌٔخ٤ٌ٤ٗش حُٔخػش . 

 

  Evaporationاُزجقو 

حٕ حٓيحى حُـ٬ف حُـ١ٞ رخ١َُٞرش رٞٓخ١ش حُظزوَ ٖٓ حُظَرش ٣ظْ ػٖ ٣َ١ن 

حُظزوَ ٛٞ حُٔٔطلخص حُٔخث٤ش ) حُز٤جش حُٔخث٤ش ( ، حؿٔخّ حُٔخث٤ش ٝحٌُٔخء حُو١َ٠ . 

حُؼ٤ِٔش حُظ٢ ٣ظلٍٞ ك٤ٜخ حُٔخء ٖٓ حُلخُش حُٔخثِش ح٠ُ حُلخُش حُـخ٣ُش ) روخٍ ( ٣ٝظٜخػي 

 .ظل٤َٜ ك٢ كَٜ ح١َُ ٖٓ ٌٛح حٌُظخدح٠ُ حُٜٞحء . حُظزوَ ٝطوي٣َٙ ٤ٓظْ حُظطَم ح٤ُٚ رخُ
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  Measurementsاُو٤بٍبد 

٢ٌ٣َ ٌُِٔظذ ٛ٘خى ٓوخ٤٣ْ ػيس ؿخِٛس ُو٤خّ حُظزوَ كٜ٘خى كٞٝ حُظزوَ ح٫ٓ

( ٝٛٞ كٞٝ ُو٤خّ حُظزوَ ، ٝٛ٘خى حُلخؿِ  USWBحُـ١ٞ ٣٫ُِٞخص حُٔظليس ) 

 ( ، ٝٓوخ٤٣ْ حُظزوَ حُٔلُٔٞش  canحُـخ١ْ ُو٤خّ حُظزوَ ٝٓو٤خّ حُظزوَ ) 

 

 ؽٞٗ اُزجقو الآو٢ٌ٣ 

٣ٔظؼَٔ ُو٤خّ حُظزوَ طْ طط٣َٞٙ ٖٓ هزَ ٌٓظذ حُـ١ٞ ح٢ٌ٣َٓ٫ ٣ٝظ٠ٖٔ   

ْٓ ٣ِٔت رخُٔخء ٣ٝـط٠ ر٘زٌش  122ْٓ ٝهطَٙ  25حُلٞٝ ٝػخء حٓطٞح٢ٗ حٍطلخػٚ 

٤ٌِٓش ُٔ٘غ حُل٤ٞحٗخص ٖٓ حٕ طَ٘د ٓ٘ٚ ٣ٝوخّ حُظزوَ ٗظ٤ـش حُظـ٤َ رٔٔظٟٞ حُٔخء 

ٓؼزض ؿ٤يح ػ٠ِ ١ٞحكش ٣ٜٝ٘ذ ه٬ٍ ٝكيس حُِٖٓ ٣ٝوخّ ٓٔظٟٞ حُٔخء رٔو٤خّ ٬ًر٢ 

 حُلٞٝ ػ٠ِ ح١خٍ ه٘ز٢ . ٣ؼزَ ػٖ حُظزوَ رـ ) ِْٓ / ٣ّٞ ( . 

 

 (  Sunken Screen Evaporatorاُؾبعي اُـبٌٛ ُو٤بً اُزجقو ) 

ْٓ . حُٞػخء حَُث٤ْ  60ْٓ ٝهطَٙ  ٣45ظؤُق ٖٓ ٝػخء حٓطٞح٢ٗ حٍطلخػٚ 

ْٓ ( . ٣يهَ كٞح٢ُ  15َٓٞٛ ح٠ُ ٝػخء ٛـ٤َ ر٘لْ ح٫ٍطلخع ٌُٖٝ حهَ هطَح ) 

ػ٬ػش حٍرخع ٓو٤خّ حُظزوَ ك٢ حُظَرش ٣ٝـط٠ ٖٓ ح٫ػ٠ِ رِٔي ٓ٘زي . حٕ ٓؼيٍ حُظزوَ 

٣ٌٖٔ طوي٣َٙ رو٤خّ ٓٔظٟٞ حُٔخء ٖٓ حُطٞحكش ٓغ حُٔو٤خّ حُٔؼِن . ٓو٤خّ حُظزوَ ًٝ 

        ( evaportranspirationٗظق )  –حُلخؿِ حُـخ١ْ ٣ٔظؼَٔ ُو٤خّ حُظزوَ حٝ حُظزوَ 

 (ET  . طلض حُظَٝف حُلو٤ِش ) 

 

 (  Can Evaporationٓو٤بً اُزجقو أُؼل٢ٗ ) 

ٝحكي ٓ٘ٚ ٓؼيٕ حٝ كي٣ي ٓـِٕٞ ٣ط٠ِ رِٕٞ حر٤ٞ ٝطؼزض  ٛٞ حىحس ر٤ٔطش . ُظَ

 –ْٓ حٓلَ حُلخكش ٣ِٝٔت رخُٔخء ح٠ُ حُٔئَٗ ٝٛٞ ٣ٔظؼَٔ ُظوي٣َ حُظزوَ  2ػ٤ِٚ ػ٬ٓش 
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ْ طط٣َٞٙ ُـيُٝٚ ح١َُ ػ٠ِ حٓخّ حٕ حُظزوَ ٗظق طلض حُظَٝف حُلو٤ِش ٝك٢ حُلو٤وش ط

 ( ٣َطزطخٕ رؼ٬هش . ETٗظق )  –ك٢ كٞٝ حُظزوَ حُٔؼي٢ٗ ٝحُظزوَ 

 

 (  Portable Evaporationٓو٤بً اُزجقو أُؾٍٔٞ ) 

ُوي ١ٍٞ ٓو٤خّ حُظزوَ حُٔلٍٔٞ ُو٤خّ حُظزوَ ُٔيى ه٤َٜس ؿيح ٣ٌٖٝٔ 

ٗظق ك٢ كوٍٞ حُٔلخ٤َٛ . ٣ظؤُق ٖٓ حٗزٞد ُؿخؿ٢  –حٓظؼٔخُٚ ًٌُي ُو٤خّ حُظزوَ 

ِْٓ . ٝٛ٘خى ػ٬ٓظخٕ ٓ٘وٞٗظخٕ ػ٠ِ ح٫ٗزٞد  1ْٓ ًٝ ػوذ ٗؼ١َ روطَ  14رطٍٞ 

 10ُزَحٙ ىحث٣َش هطَٛخ ْٓ ٝح٫ٗزٞد َٓٞٛ ح٠ُ ٛل٤لش ٖٓ ح 10حُِؿخؿ٢ رٔٔخكش 

ْٓ ٌُُٝي كخٕ حُؼوذ حُ٘ؼ١َ ٣ٔظَٔ ٖٓ ه٬ٍ كلَ ك٢ حُٜل٤لش . طٟٞغ ٍٝهش ط٤َٗق 

ٓؼَٝكش حُوطَ ػ٠ِ ٛل٤لش حُزَحٙ ٣ٝظْ ط٤١َزٜخ ٝحٕ رؼٞ حُٔخء ٤ٍِٓ٘ ٖٓ حُؼوذ 

٬ُٗزٞد حُ٘ؼ١َ ٣ٌٝٛذ هخٍؽ حُٜ٘خ٣ش حُٔل٠ِ ٝػ٘يٓخ ٣لَٜ حُظزوَ ٖٓ ٍٝهش 

َى ح٠ُ ح٫ػ٠ِ ك٢ ح٫ٗزٞرش حُ٘ؼ٣َش ٝحٕ ٓؼيٍ حُظزوَ ٣ؼزَ ػ٘ٚ حُظ٤َٗق كخٕ حُٔخء ٣ظل

رخُٞهض ح١ٌُ حٓظـَهٚ حُٔخء حُ٘ؼ١َ ُِظلَى ٖٓ حُؼ٬ٓش حُٔل٠ِ ٬ُٗزٞد ح٠ُ حُؼ٬ٓش 

 حُؼ٤ِخ . 

 

  Rainfallأُطو 

( . حٕ  precipitationُِظٔخه٢ )  شٗٔظؼَٔ ًِٔش حُٔطَ حُٔخه٢ َٓحىك ؿخُزخ ٓخ

ٞرش حُٔظٌخػلش ػ٠ِ ٓطق ح٫ٍٝ ط٠ٔٔ طٔخه٢ ٝحُٔطَ ٛٞ ٗٞع طٔخه٢ ح١ ٗٞع ٖٓ ح١َُ

ِْٓ طٔو٢ ػ٠ِ ح٫ٍٝ،  0.5ٖٓ حُظٔخه٢ ػ٠ِ ٤ٛجش هطَحص ًز٤َس هطَٛخ حًزَ ٖٓ 

كؼ٘يٓخ ٣ظوطَ حُٔخء ٣ٝزَى ٣ِىحى كـٔٚ ٣ٜٝزق ػو٬٤ ريٍؿش ٓؼ٤٘ش ٤ُٔو٢ ػ٠ِ ح٫ٍٝ 

 . ِْٓ 4 - 0.5ر٤ٜجش ٓطَ . ػخىس ٓخ ٣ظـخ٣َ كـْ هطَس حُٔطَ ر٤ٖ 
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  Drizzleٓطو اُومام 

ِْٓ  0.5ٛٞ ٓطَ ًٝ ٗيٙ هل٤لش ٣ظؤُق ٖٓ هط٤َحص ٗخػٔش هطَٛخ حهَ ٖٓ 

٣َٜٝ رٜيٝء ح٠ُ ح٫ٍٝ ٝػ٘يٓخ طظزوَ هط٤َحص حُٔخء هزَ ُٜٝٛٞخ ح٠ُ ح٫ٍٝ كخٜٗخ 

( ك٤٘ٔخ ٣ٔو٢ حُٔطَ ػ٠ِ ح٣ش ٓخىس حٝ ػ٠ِ ح٫ٍٝ  mistطٌَ٘ ؿٔخٓش ٟزخر٤ش ) 

ٝىٍؿش كَحٍطٜخ طلض ح٫ٗـٔخى كخٕ هط٤َحص حُٔطَ طٌَ٘ ؿطخءح ػِـ٤خ ٣ؼَف رخُٔطَ 

 حُِؿخؿ٢ حٝ حُٔطَ حُٔ٘ـٔي .

ٛٞ ٟزخد ٓظـٔي ٣ٌَ٘ ١زوش ؿ٤ِي٣ش ٤ٌٔٓش  -: Granular Iceاُضِظ اُؾج٤ج٢ 

 طظَٓذ ػ٘يٓخ ٣ظ٬ه٠ ٓغ ىٍؿش كَحٍس طلض ح٫ٗـٔخى ٝرَٔػش . 

 

٣ظٌَ٘ رٞحٓطش روخٍ طٔخ٢ٓ حُٔخء ك٢ ىٍؿش كَحٍس طلض ح٫ٗـٔخى  -: Frostاُٖو٤غ 

ٝٛٞ طٔخه٢ ِٛذ ر٤ٜجش رٍِٞحص ػِـ٤ش حٝ ػِؾ ر٤ٜجش ٗيف حُوطٖ .ػ٘يٓخ طٜز٢ ىٍؿش 

طلض كي ٓؼ٤ٖ ٝهزَ حٕ ٣ظٌؼق ح١ ٖٓ روخٍ حُٔخء كخٕ روخٍ حُٔخء حُلَحٍس حُٜٞحء 

 ٣ظلٍٞ ٓزخَٗس ٖٓ حُلخُش حُزوخ٣ٍش ح٠ُ حُلخُش حُِٜزش . 

 

ٔطَ ر٤ٜجش ىهخثن ٛٞ طٔخه٢ ِٛذ ه٢٤ِ ٖٓ حُزَى ٝحُ -: Sleetاُْلْبف اٝ اُوطوٜ 

ٍ ٢ٛٝ طظٌٕٞ ػ٠ِ حٜٗخ هطَحص ٓطَ ٝطظـٔي ٫كوخ ػ٘يٓخ طٔو٢ ٖٓ ه٬ شػِـ٤ش ٗلخك

 ١زوش ٛٞحء رخٍىس .

 

٣٘زٚ حُ٘ل٘خف ٣ٝظخُق ٖٓ ًَحص ِٛزش ٖٓ حُؼِؾ ٝحُٜو٤غ  -: Hailاُؾبُٞة 

ح٠ُٔـ١ٞ . ٣ٔو٢ حُلخُٞد ػ٠ِ ١ٍٞ ٓغ حُؼٞحٛق حَُػي٣ش ٖٓ حُٔلذ حُظَح٤ًٔش 

ٝٛٞ ٣ظٌٕٞ رٞحٓطش ط٤خٍحص حُٜٞحء حُ٘خه٤ُٞش حُو٣ٞش حُلخِٓش ُوط٤َحص حُٔطَ ح٠ُ ح٫ػ٠ِ 

٤ـش ُيٍؿخص حُلَحٍس حُٔ٘ول٠ش ؿيح ك٢ حُطزوخص حُؼ٤ِخ كؼ٘يٓخ ري٫ ٖٓ طٔخهطٜخ ٝٗظ

 طٜز٢ ىٍؿش حُلَحٍس ح٠ُ طلض ح٫ٗـٔخى كخٕ حُٔطَ ٣ٜزق ػِـخ ٣ٝٔو٢ ػ٠ِ ح٫ٍٝ . 
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  Measurementاُو٤بٍبد 

حًؼَ ٓوخ٤٣ْ حُٔطَ ٢ٛ حُٞٓخثَ ُو٤خّ ٤ًٔش ح٫ٓطخٍ . ٓو٤خّ حُٔطَ 

حُٔخهطش رخٓظَٔحٍ حٓخ ٗيس حُٔطَ حُٔخه٢ ك٢ٜ ح٫ٝطٞٓخط٢ٌ٤ ٣ٔظؼَٔ ُو٤خّ ح٫ٓطخٍ 

٤ًٔش حُٔطَ حُظ٢ ٣ظْ حٓظ٬ٜٓخ ك٢ ٝكيس حُِٖٓ ٝحُظ٢ ٗلَٜ ػ٤ِٜخ ٖٓ ٓ٘ل٠٘ ٓو٤خّ 

 ح١َُٞرش ح٫ٝطٞٓخط٢ٌ٤ .

حُٔٞؿخص حَُحى٣ٞ٣ش ٓٞحء حُٔ٘ؼٌٔش حٝحُٔزؼؼَس رٞٓخ١ش حُلٞحؿِ حُظ٢ طؼظَٟٜخ 

حىحٍ ٛٞ ٓوظَٜ حَُحى٣ٞ. ػ٘ي حَٓحٍ ك٢ ٓٔخٍٛخ طٌَ٘ ح٫ٓخّ ٫ٓظؼٔخٍ حَُحىحٍ . كخَُ

كِٓش ٓ٘زؼؼش ُٔٞؿخص ٍحى٣ٞ٣ش ٤ٟوش ك٢ كٞحؿِ ه٤َٜس كخٕ حُٔٔظِْ ١٫ ٓٞؿخص طِي 

( ٖٓ حُٞهض حُٔٔظـَم ر٤ٖ  antennaحُظ٢ ط٘ؼٌْ حٝ طظزؼؼَ ح٠ُ حٍُٞحء ح٠ُ حُٜٞحث٢ ) 

٣ٌٕٞ حَٓحٍ حُٔٞؿش ٝ ٍؿٞػٜخ كخٕ حُٔٔخكش ُِلخؿِ ٣ٌٖٔ كٔخرٜخ رُٜٔٞش ٝحٕ حطـخٜٛخ 

 رخطـخٙ ح١ٌُ ٣ٌٕٞ ك٤ٚ حُٜٞحث٢ ٓظـٜخ ح٤ُٚ .

حَُحىٍ ٛٞ حىحس ًحص ه٤ٔش ك٢ طلي٣ي ٝطظزغ حُؼٞحٛق حَُػي٣ش ٣ٌٖٝٔ حٓظؼٔخُٚ 

ُِلٍٜٞ ػ٠ِ طوي٣َحص ػٖ حُظ٣ُٞغ حُٜٞحث٢ ُِظٔخه٢ حُٔط١َ . حٕ ٤ًٔش ىهخثن حُٔخء 

ٝحُطٍٞ حُٔٞؿ٢  حُٔخثِش ٝحُِٜزش حُٔظزؼؼَس ح٠ُ حٍُٞحء طؼظٔي ريٍؿش ًز٤َس ػ٠ِ كـٜٔخ

ُِٔٞؿخص حَُحى٣ٞ٣ش .ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ ٓغ ١ٍٞ ٓٞؿش ٍحى٣ٞ٣ش طوظَد ٖٓ                

ْٓ كخٕ هطَ هطَس حُٔطَ حٝ حُؼِؾ حُٔظزٍِٞ ًٝحطخ هطَ ِْٓ ٝحكي حٝ حًؼَ كٖٔ حُُٜٔٞش  1

 0.2طلي٣يٛخ . حٕ هط٤َحص حُـ٤ّٞ ح٫ٛـَ كـٔخ حٝ حُزٍِٞحص حُؼِـ٤ش ) هطَٛخ حهَ ٖٓ 

( ٓظزؼؼَس ٌُح كخٕ ١خهظٜخ ه٤ِِش ؿيح ٌُح كخٗ٘خ ٗلظخؽ ح٠ُ هٞس رخه٠ٜ كيٝى ٝ ٍحىحٍحص  ِْٓ

 كٔخٓش ٢ٌُ ٗٔظط٤غ طلي٣يٛخ .

طو٤٘ش طٔظؼَٔ ُيٍحٓش ٓٞحهغ ٝكًَش ح٫ٗولخٟخص ٝح٫ػخ٤َٛ ٝحُِٝحرغ ك٢ 

ٓـخٍ حُظ٘زئ حُـ١ٞ . ك٢ حُٞهض حُلخَٟ كخٕ حؿِذ ٍحٛي١ حُـ٬ف حُـ١ٞ ٬ٍُٝ 

% ٖٓ ٓطق ح٫ٍٝ طـط٤ٚ حُٔل٤طخص 70ٝ ؿ٤َ ًخك٤٤ٖ . حٕ كٞح٢ُ ٣ٌٕٞ هخ٣َٖٛ ح

ٝٗٔزش ًز٤َس ٖٓ حُٔطق حُٔظزو٢ ٬ٍُٝ طظ٤ٔيٙ حُـزخٍ ٝحُـ٤ِي ٝحُٜلخ١ٍ ٝحُـخرخص 
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ٌُُي كٖٔ حُٔلظَٔ حٕ حُو٤خّ ٣ظْ ػ٠ِ ؿِء ٛـ٤َ ٖٓ حُـ٬ف حُـ١ٞ ٌُُي كخٕ ح٬١م 

ّ حُظـ٤َحص حُظ٢ طلَٜ ح٫هٔخٍ حُٜ٘خػ٤ش حُـ٣ٞش طٌٕٞ هخىٍس ػ٠ِ ٬ٓكظش ٝه٤خ

ُِـ٬ف حُـ١ٞ كٞم ًَ حٌَُس ح٤ٍٟ٫ش ٓغ ح٫هٔخٍ حُٜ٘خػ٤ش كخٕ ًَ ح٬ُٔكظش حُ٘خِٓش 

ُِـٞ ٣ٌٖٔ حٕ طٌٕٞ ىٕٝ حٕ ٠ٗغ ح١ ٤ِٓٝش ُظِي حُٔ٘طوش كٖٔ هٔش حُـ٬ف حُـ١ٞ 

٣ٌٖٔ ٝرُٜٔٞش كٔخد ٤ًٔش ح٫ٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ حُٔ٘ؼٌْ ٝكٔخد ٤ًٔش ح٫ٗؼخع حُٔؼخى 

ح٫ٍٝ ٝؿ٬كٜخ حُـ١ٞ ٌُح كخٕ طِي حُلٔخرخص طِٝىٗخ رٔؼِٞٓخص ػٖ  حٗؼخػٚ ٖٓ هزَ

٤ًٔش حُٞهٞى ح١ٌُ ٣٘زؼغ ٖٓ ٌٓخٕ طٔو٤ٖ حُـ٬ف حُـ١ٞ ٝحُظ٢ طٌٕٞ ٓٔئُٝش ػٖ 

 حُظـخ٣َحص حُظ٢ طلَٜ ك٢ حُطوْ . 

 

  Cloudsاُـ٤ّٞ 

٣ؼَٔ ح٩ٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ك٢ طـ٤ِٜ حُطخهش ُِظزوَ . حُظزوَ ٣ٔي حُـ٬ف حُـ١ٞ 

ُٔخء ٝحُٜٞحء ٣َطلغ ا٠ُ ح٧ػ٠ِ ر٣ِخىس ىٍؿخص حُلَحٍس ، ًٝٔخ إ ًظِش حُٜٞحء رزوخٍ ح

طٜؼي ا٠ُ ح٧ػ٠ِ كبٜٗخ طظٞٓغ ٓخ ٣٘ـْ ػ٘ٚ حٗولخٝ ك٢ ح٠ُـ٢ ٝحُزَٝىس . اًح حطـٜض 

حُزَٝىس كٞم ح٩ٗزخع كخٕ روخٍ حُٔخء ٤ٓظٌخػق ٝطظٌٕٞ حُـ٤ّٞ . حٍطلخع ط٤خٍحص حُٜٞحء 

كظ٠ ُٞ ًخٗض هط٤َحص حُٔطَ حُظ٢ طظًَذ ٜٓ٘خ حُـ٤ّٞ  طلخكع ػ٠ِ حُـ٤ّٞ ٖٓ حُٔو١ٞ

ٛـ٤َس ؿيح ٝهل٤لش ٌٝٛح ٛٞ حُٔز٤َ ح٫ػظ٤خى١ ح١ٌُ ٖٓ ه٬ُٚ طظٌَ٘ حُـ٤ّٞ . حُـ٤ّٞ 

طظٌَ٘ ًٌُي ػ٘يٓخ طَططْ ط٤خٍحص ٖٓ حُٜٞحء حُـخف رٌظِش ٖٓ حُٜٞحء حُزخٍى أٝ طَططْ 

٤ّٞ ػ٠ِ أٓخّ حٍطلخػٜخ أٝ رٔخ ٓؼِن ك٢ ىهخثن حُٜٞحء رخٍطلخػخص ػخ٤ُش . طٜ٘ق حُـ

ٌِٜٗخ أٝ ُٜٞٗخ ٝط٣ََٔٛخ ٠ُِٞء أٝ ػٌٜٔخ ُٚ ٝٛ٘خى ػ٬ػش أٌٗخٍ ٍث٤ٔش ٖٓ حُـ٤ّٞ  

: ٢ٛ-  

 ) ٠ٔٔ٣ٝ  -: ٍؾبة هه٤ن ٓورلغ ) ٍٔؾبم أٝ هيعCirrus  ٢٘٣ٍ أٝ ٤ُل٢ (

حٌَُ٘ ( ٝٛٞ ٓلخد ١زو٢ ) ٓظ٠٘ي ر٤ٜجش ١زوخص ( ٝٛٞ ًٌُي ٓلخد ًٍخ٢ٓ             

) ر٤ٜجش أًٞحّ ( . إ ح٧ٗٞحع حُٔوظِلش ُِـ٤ّٞ طٌٕٞ آخ رؤٌٗخٍ ٗو٤ش ا١ ٗٞع ٝحكي 
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أٝ طٌٕٞ ٓلٍٞس ٝٓظيحهِش رؤًؼَ ٖٓ ٗٞع ٝرٔٔظ٣ٞخص ٓوظِلش . كبًح ًخٕ حُـ٤ْ 

ٓظَ كخٕ حُـ٤ْ ٤ٌٕٓٞ ٍه٤ن ك٢  1950حٍطلخػٚ حُطز٤ؼ٢ ٓؼ٬  ح٧ٓخ٢ٓ ٣ليع كٞم

( ٢ٛ رخىثش ططِن ػ٠ِ ٌٌٛح ٌَٗ ٖٓ حُـ٤ْ. ٝاًح  altoٌٛٙ حُلخُش كخٕ ًِٔش ػخ٢ُ ) 

( أٝ ٓلخد ًؼ٤ق  nimbusٓخطَحكن ا١ ؿ٤ْ ٓغ ٓو١ٞ ٓطَ كخٕ ًِٔش ِٓٗش ) 

٢ٓ حٌَُ٘ ٓٔطَ ٓظٌٕٞ رخىثش ططِن ػ٠ِ ٌٌٛح ؿ٤ْ أٝ ٠٣خف ًِٔلن ُِـ٤ْ ح٧ٓخ

ٝحُٜخىٍ ػٖ هْٔ ح٧ٍٛخى  1956. ١ٝزوخ ُٔخ ؿخء ك٢ أ١ِْ حُـ٤ّٞ حُؼخ٢ُٔ ُؼخّ 

  -حُـ١ٞ حُؼخ٢ُٔ كخٕ حُـ٤ّٞ طٜ٘ق ح٠ُ ػَ٘س أٌٗخٍ ًٝٔخ ٣ؤط٢ :

  ( ٍؾبة هه٤ن ٓورلغ ٍٔؾبه٢cirrus ) :-  ٣ٌٕٝٞ ٍه٤ن ٓلٌي ٢٘٣ٍ أٝ ٤ُل٢

خع أٝ رَطوخ٢ُ هزَ ٣٘زٚ ه١ٞ٤ حُل٣ََ ٝ ٣٫ظَٜ ظَ طلظٚ ٝٛٞ ٣زيٝ حكَٔ ُٔ

َٗٝم حُْ٘ٔ ٝرؼي ؿ٤خرٜخ ٣ظ٠ٖٔ رٍِٞحص أٝ حرَ ػِـ٤ش ٝىٕٝ ٝؿٞى هط٤َحص 

 ٖٓ حُٔخء . 

  ٍؾبة هًب٢ٓCirro – cumulus :-  ٣ظَٜ ر٤ٜجش روغ ه٣َ٘ش ٛـ٤َس ر٠٤خء

حٝ ًظَ ٣ًَٝش طـط٢ ؿِء ٛـ٤َ حٝ ًز٤َ ٖٓ حُٔٔخء ٤ُْٝ ُٜخ ظَ ٝؿخُزخ ٓخ 

زٚ طٔٞؿخص حَُٓخٍ ػ٠ِ ٓخكَ حٓٞحؽ حٝ ط٘ ط٘ظظْ ر٤ٜجش كِّ حٝ ط٘يٓؾ ر٤ٜجش

 .حُزلَ

  ٍؾبة ٍٔؾبه٢ ٛجو٢ هه٤ن ٓورلغCirro – Stratus :-  ٣ظٌَ٘ ٌٛح حُ٘ٞع

ٖٓ حُـ٤ّٞ ًٔخ ُٞ حٗٚ ١زوخص ه٤ِِش حُز٤خٝ ٍه٤وش ٝؿخُزخ ٓخطـط٢ ١زوش حُٔٔخء ًِٚ 

حٝ ؿِء ًز٤َ ٓ٘ٚ ٍٝرٔخ طٌٕٞ ٍه٤وش ؿيح ٓؼط٤ش ُِٔٔخء ٓظَٜح ك٤ِز٤خ حر٤ٞ 

. حٕ حُـ٤ّٞ حُظ٠٘ي٣ش ٓٔئُٝش ػٖ حُلخُٞد ح١ٌُ ؿخُزخ ٓخ٣لَٜ ىٕٝ حٕ  قهل٤

 طؼظْ ظٍٜٞ حُْ٘ٔ حٝ حُؤَ . 

  ٍؾبة ٛجو٢ ػب٢ُAlto – Stratus :-  ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُـ٤ّٞ طٌٕٞ ٓخثِش

ٍُِِهش حٝ ر٠٤خء ٍٓخى٣ش ١زوخص حُـ٤ْ طـط٢ ًَ حٝ ٗٔزش ًز٤َس ٖٓ حُٔٔخء . ك٢ 

ػ٠٣َش ؿ٤َ ٓظـخٗٔش . حُْ٘ٔ ٍرٔخ طلـذ حك٤خٕ ٓؼ٤٘ش ٍرٔخ طلَٜ كِٓش 
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طٔخٓخ حٝ ٍرٔخ ٣ٌٕٞ َٗٝهٜخ ٟؼ٤لخ . حُـ٤ّٞ حُظ٠٘ي٣ش حُؼخ٤ُش طؼط٢ ٤ًٔخص ؿ٤يس 

 ٖٓ ح٫ٓطخٍ ك٢ حُٔ٘خ١ن حُٞٓط٠ ٝحُؼ٤ِخ ُوط١ٞ حُؼَٝ .

  ٍؾبة هًب٢ٓ ٓزٍٜٞ الاهرلبعAlto – Cumulus :-  طِي حُـ٤ّٞ طظٌَ٘ ر٤ٜجش

ٝ ر٤ٜجش ٓـخ٤ٓغ . حٕ حُـ٤ّٞ حًَُخ٤ٓش ٖٓ ٌٛح حُ٘ٞع ٝكيحص ٣ًَٝش ح٤ِِٛـ٤ش ٓلَىس ح

ؿخُزخ ٓخ ٣ظٌٍَ كيٝػٜخ ر٤ٜجش ٝكيحص ح٤ِٛـ٤ش ٓظطخُٝش حٝ ػي٤ٓش ٝريٕٝ هزش 

 ػٔٞى٣ش . 

  اَُؾبة اُطجو٢Stratus :-  طٌٕٞ ٍٓخى٣ش ؿ٤َ ٓظـخٗٔش ر٤ٜجش ٛلخثق حٝ ١زوخص

ٝؿخُزخ ٓخ طـط٢ حُٔٔخء طٔخٓخ . حٕ ٛلخثق حُـ٤ّٞ ػخىس ٓخطٌٕٞ ٤ٌٔٓش ٝىحً٘ش 

 ٓوخٍٗش رخُٔلذ حًَُخ٤ٓش حُٔظٞٓؼش ح٫ٍطلخع ٝحُظ٢ ٍرٔخ طٌٕٞ كٞهٜخ . 

  اَُؾبة اُطجو٢ أُي٢ٗNimbo – Stratus :-  حُـ٤ّٞ حُطزو٤ش ح٤ُِٗٔش حُٔط٤َس

ٕٞ ٤ٌٔٓش ٍٓخى٣ش ٓظِٔش ٢ٛٝ ػزخٍس ػٖ ؿ٤ّٞ ر٤ؼ٤ش ٤ٓ٬ٛش حٌَُ٘ ٓغ ٝؿٞى طٌ

رؼٞ ًَٔ حُـ٤ْ حُٔ٘ظظٔش طلظٜخ حٝ كُٜٞخ ٖٝٓ حُٔؼَٝف حٕ ٌٛٙ حُـ٤ّٞ ٣ظَحكن 

 ٓؼٜخ طٔخه٢ ٓطَ ٓٔظَٔ ٓٞحء ًخٕ ٓطَح ه٣ٞخ حٝ ٟؼ٤لخ . 

  ) ٍؾبة هًب٢ٓ ٛجو٢ ) هٛغ٢Strato – Cumulus :-  ٌّٞٛح حٌَُ٘ ٖٓ حُـ٤

ٌٕٞ ًز٤َح ًٝ ُلخص ػو٤ِش ٌٓززش حٝ حؿِزٚ ك٢ كِّ ٍٓخى٣ش ٣ٞ١ِش ٝؿخُزخ ٓخطـط٢ ٣

حُٔٔخء ًِٚ حٝ حؿِزٚ . ٢ٛٝ ؿخُزخ ٓخ طظٌَ٘ ٖٓ حٗزٔخ١ حُـ٤ّٞ حًَُخ٤ٓش ٝحُظ٢ ٍرٔخ 

ط٘ظظْ ر٤ٜجش كِّ حٝ ٍرٔخ طظطٍٞ رخٓظَٔح٣ٍش ح٠ُ ٓلخد ًٍخ٢ٓ ك٢ ٓ٘خ١ن 

د حًَُخ٢ٓ حُطزو٢ ٣زيٝ ىحً٘خ حًؼَ هط١ٞ حُؼَٝ حُي٤ٗخ  . ك٢ حُٔطخف كخٕ حُٔلخ

 (  alto –cumulusٝحهلٞ ٝحػوَ ٖٓ حُٔلخد حًَُخ٢ٓ حُٔ٘ولٞ ) 

  ٍؾبة هًب٢ٓCumulus :-  ٞٛٝ ٣ٌٕٞ ٟؤخ حٝ ر٤ٜجش حٓٞحؽ ؿ٤ّٞ ر٠٤خء

٣زَُ ك٢ ح٤ُٜق ك٢ رؼٞ حُٔ٘خ١ن ٝػ٠ِ ح٣ش كخٍ كٖٔ حٌُٖٔٔ كيٝػٚ ك٢ ح١ 

ه٢ُٞ ٝحٟق ٝح١ٌُ ٣ظٞٓغ وٖ ٗخْٓٞٓ ٌٝٛٙ حُـ٤ّٞ طٌٕٞ ٓ٘زٔطش ٓغ ٝؿٞى طؼ

 رخطـخٙ ح٫ػ٠ِ ر٤ٜجش هزش حٝ َُٛس ه٤ٔ٤ش حٌَُ٘ . 
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  ٓي٢ٗ  -ٍؾبة روا٢ًٔCumulo – nimbus :-  ٖٓ ٌٍٞٛح حُٔلخد ٣ظط

طَح٢ًٔ ٝح١ٌُ ططٍٞ ح٠ُ ؿ٤ّٞ رَؿ٤ش ٟؤش ًحص ٓيٟ ٗخه٢ُٞ ٖٓ حُوخػيس ح٠ُ 

ٌٛٙ حُـ٤ّٞ طٌَ٘ ًْ ٝػ٘يٓخ طظطٍٞ ح٠ُ ًُي ح٫ٍطلخع كخٕ ٓؼَ  8 – 3حُؤش ٖٓ 

 ٓخ٣ؼَف رخُؼٞحٛق حَُػي٣ش . 

 

  Hydrologic Cycleكٝهح أُبء 

( . حؿِذ  lithosphereط٠ٔٔ حُوَ٘س حُِٜزش ٨ٍُٝ رخُـ٬ف ح٢ٍٟ٫ ) 

10×  ٤ًٔ1.46ش حُٔخء ح٢ٍٟ٫ كٞح٢ُ ) 
9

 ًْ
3
% ( 96( طظٞحؿي ك٢ حُٔل٤طخص )  

% ( ح٫ؿٔخّ حُٔخث٤ش  2) % ( ر٤ٜجش ػِؾ حٝ ٛو٤غ ٝحُٔظزو٢  2ٝٗٔزش ٛـ٤َس ) 

 .ُِوخٍحص

ح٫هَٟ ٨ٍُٝ ط٠ٔٔ رخُـ٬ف  حُٔل٤طخص ٝحُزلخٍ ٝح٫ٜٗخٍ ٝح٫ؿٔخّ حُٔخث٤ش

( . حٕ حُيٍٝس حُٔٔظَٔس ُِٔخء ر٤ٖ حُـ٬ف حُٔخث٢ ٝحُـ٬ف  hydrosphere)  ث٢حُٔخ

( طؼَف رخٜٗخ ىٍٝس  lithosphere( ٝحُـ٬ف ح٢ٍٟ٫ )  atmosphereحُـ١ٞ ) 

حُٔخء . حٕ حُلؼخ٤ُخص حُل٣ِ٤خث٤ش ٝح٫ك٤خث٤ش حُظ٢ طلَٜ ك٢ حُز٤جش ٣ظْ حٓظيحٓظٜخ رٞٓخ١ش 

حُيٍٝس حُٔخث٤ش . حُٔخء ٣ظزوَ ٖٓ ح٫ؿٔخّ حُٔخث٤ش حُٔوظِلش ٗظ٤ـش حُطخهش حُٔـِٜس ٖٓ 

ح٫ٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ حً ٣يهَ ح٠ُ حُـ٬ف حُـ١ٞ ر٤ٜجش روخٍ ٓخء ٝحُٔل٤طخص طٔخْٛ 

 % ٖٓ حُزوخٍ ح٢ٌُِ ُِؼخُْ . 85لٞح٢ُ ر

٣ؼي حُظزوَ حُٜٔيٍ حَُث٤ْ ُزوخٍ حُٔخء ك٢ حُـ٬ف حُـ١ٞ . روخٍ حُٔخء ك٢ 

% ٖٓ ٗٔزش ٓـٔٞع حُٔخء ح٢ٌُِ ػ٠ِ ٝؿٚ حٌَُس 0.001حُـ٬ف حُـ١ٞ ٣ٌَ٘ كٞح٢ُ 

ح٤ٍٟ٫ش . ك٤ٔخ ُٞ حٕ روخٍ حُٔخء حُٔٞؿٞى ك٢ حُـٞ طٔخه٢ ك٢ ح٣ش ُلظش كخٗٚ ٌٖٓٔ حٕ 

ْٓ ٖٓ حُٔخء ح٠ُ حُٔل٤طخص . ٌٌٝٛح كخٕ ٤ًٔش روخٍ حُٔخء  ٤٠2.5ق كو٢ كٞح٢ُ ٣

حُٔٞؿٞىس ك٢ حُـٞ طؼي ٛـ٤َس ٢ٛٝ طيػْ ح٫ٍطزخ١ حُل١ٞ٤ ُيٍٝس حُٔخء ر٤ٖ حُٔل٤طخص 

 ٝح٫ٍٝ  .
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طظٌَ٘ حُـ٤ّٞ ًٔخ ُٞ حٜٗخ روخٍ ٓخء ٣َطلغ ح٠ُ ح٫ػ٠ِ ك٢ حُـ٬ف حُـ١ٞ ٝػ٘يٓخ 

ر٤ٜجش ٓطَ ٝح٠ُ كي ٓخ ر٤ٜجش ُـ١ٞ كخٕ حُٔخء ٣ظٔخه٢ ٣ليع حُظٌخػق ك٢ حُـ٬ف ح

. ٌُح كخٕ حُٔخء ٠٣خف ر٤ٌٔش ػخرظش ح٠ُ حُـ٬ف حُـ١ٞ ٖٓ ه٬ٍ ػ٤ِٔش حُظزوَ ٛو٤غ

 ٣ٝلوي ٖٓ حُـ٬ف حُـ١ٞ رؼ٤ِٔش حُظٔخه٢ .

ِْٓ ٝطلظَ حُٔل٤طخص  1000حٕ حُٔؼيٍ حُؼخ٢ُٔ ُِظٔخه٢ ح١ُٞ٘ٔ ٣َٜ كٞح٢ُ 

ٝ ٌُح كخٕ حؿِذ حُظٔخه٢ ٣لَٜ كٞم حُٔل٤طخص ٝحٕ ٓٔخكش ٓطق ح٫ٍ 3/  2كٞح٢ُ 

% ٓ٘ٚ ٣ؼٞى ح٠ُ حُـ٬ف حُـ١ٞ ػٖ 65ٖٓ حُظٔخه٢ ح١ٌُ ٣ٍِ٘ ػ٠ِ ٓطق ح٫ٍٝ كخٕ 

ٗظق ٝحُزخه٢ ٣ٌٛذ ًـ٣َخٕ ٓطل٢ ح٠ُ ح٫ٜٗخٍ ٝحه٤َح ٣َؿغ  –٣َ١ن ػ٤ِٔظ٢ حُظزوَ 

 ح٠ُ حُٔل٤طخص .

 

  Classification of Weatherرو٤َْ أُ٘بؿ 

حُظو٤ْٔ ٛ٘خ ٣ٌٕٞ ٝكن ٓـخ٤ٓغ ٓظ٘خرٜش ح٤ٌُ٘ٞٗش حٝ ح٫ؿَحٝ ٣ظْ حؿَحء حُظو٤ْٔ 

حُٔ٘خه٢ ُيٍحٓش حُ٘ظْ حُٔ٘خه٤ش رٜيف كْٜ حٗٔخ١ٜخ حُؼخٓش ٝظَٝكٜخ حُز٤ج٤ش ُظوي٣َ حُـٜي 

( ُٝ٘وَ حُظوخٗخص ٌٌٝٛح ك٤ِْ ٖٓ حُٔلظَٔ حػخىس  agriculture potentialحٍُِحػ٢ ) 

ًَ حُٔ٘خ١ن حُٔ٘خه٤ش حٍُِحػ٤ش ، ح٣ـخى ٓٞحهغ ٓوظخٍس  ًَ طـَرش ػ٠ِ ًَ كوَ ك٢

 .  شخ ػ٠ِ ٓٞحهغ حهَٟ ًحص ظَٝف ٓ٘خرٜٝحُ٘ظخثؾ ٣ٌٖٔ طؼ٤ٜٔٔ

ٝ ٟٝغ  ٣1900ؼي حٍٝ ٗوٚ كخٍٝ طو٤ْٔ حُٔ٘خم ػخّ  -: De candoleك٣ٌبٗلٍٝ 

طو٤ٔٔٚ ح٫ٍٝ ح١ٌُ هْٔ حُٔ٘خم ػ٠ِ حٓخّ حُؼ٘خَٛ ٫ٝكوخ طْ ٟٝغ كٞح٢ُ هٕٔٔٞ 

طو٤ٔٔخ ٖٓ هزَ ػِٔخء ًؼ٤َٕٝ ٝحٕ حؿِذ طِي حُظو٤ٔٔخص حهٌص حُظٔخه٢ حٝ ىٍؿخص 

٫ًؼَ هز٫ٞ حُلَحٍس حٝ ٤ًِٜٔخ ًؼ٣َٜٖ٘ ح٫ًؼَ ح٤ٔٛش . ٖٓ ر٤ٖ طِي حُظو٤ٔٔخص كخٕ ح

حُظو٤ْٔ ح١ٌُ ٣٘خٓذ ح٫ؿَحٝ حٍُِحػ٤ش ح١ٌُ  Thornthwait Koppensٛٞ طو٤ْٔ 

 Troll    (1965  . )طْ ح٣ـخُس ٖٓ هزَ 
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  Koppensرو٤َْ 

حُٔؼي٫ص حُل٤ُٞش ٝح٣َُٜ٘ش ُِلَحٍس ًٌُٝي حُظٔخه٢ ُظو٤ْٔ  Koppensُوي حهٌ 

حُٔ٘خم ٝحػظٔخىح ػ٠ِ ىٍؿش كَحٍس حُٔ٘خم كخٕ حُٔ٘خهخص طؤْ ح٠ُ ٓ٘خم حٓظٞحث٢                      

 (tropical  ( ٍٝىحكت ٓؼظي )temperate  ( ٝرخٍى )cold  ( ٝهطز٢ )polar  ك٢ . )

َ ح٫ًؼَ رَٝىس كخٕ ٓؼيٍ ىٍؿخص حُلَحٍس ك٤ٜخ                 حُٔ٘خم ح٫ٓظٞحث٢ كخٗٚ كظ٠ ح٫ٜٗ

18ّ) حُؼ٤ِخ ٝحُي٤ٗخ ( حًؼَ ٖٓ 
0
. ٝح٫هخ٤ُْ حُظ٢ طٌٕٞ ك٤ٜخ ٓؼي٫ص حُلَحٍس ٬َُٜٗ  

18ّح٫ًؼَ رَٝىس رٔيٟ 
0

3ّ-ح٠ُ  
0

طٟٞغ طلض ٓـٔٞػش حُٔ٘خم حُيحكت                               

 (temprate حُٔ٘خهخص ح . ) ُٖزخٍىس ٢ٛ طِي حُظ٢ ٣وَ ك٤ٜخ ٓؼيٍ ىٍؿخص حُلَحٍس ػ-

3ّ
0
ك٢ ح٫َٜٗ حُزخٍىس ٖٓ حُٔ٘ش ٝحًح ٓخ هَ ٓؼيٍ ىٍؿخص حُلَحٍس ك٢ ح٫َٜٗ حُيحكجش  

10ّػٖ 
0 

( ٝحػظٔخىح ػ٠ِ حٌٗخٍ  polar climateك٤طِن ػ٠ِ حُٔ٘خم رخُٔ٘خم حُوطز٢ ) 

ِـ٢ كخًح ًخٗض حُٔؼي٫ص ح٤ُٔٓٞٔش حُظٔخه٢ حُٔٔظِٔش كخٕ حُٔ٘خم ٣ؤْ ح٠ُ ٓٔطَ ٝٓ٘خم ػ

(  dry climateُِٔطَ حُٔخه٢ حهَ ٖٓ حُظزوَ كخُٔ٘خم ٠ٔٔ٣ ػ٘يثٌ رخُٔ٘خم حُـخف ) 

 حُٔ٘خم ح٠ُ هٔٔش حهٔخّ ٢ٛ  ١ٝKoppensزوخ ُظِي حُٔؼخ٤٣َ هْٔ 

ك٤ؼٔخ طٌٕٞ ٓؼي٫ص  -: Tropical rainy climateأُ٘بؿ الاٍزٞائ٢ أُط٤و  -1

18ّىٍؿخص حُلَحٍس ك٢ ح٫َٜٗ حُزخٍىس حًؼَ ٖٓ 
0
ٝطٔظِْ حُٔ٘طوش طٔخهطخ ٣ٞ٘ٓخ  

 حًؼَ ٓٔخ ٣ظزوَ ٜٓ٘خ .

ك٤ؼٔخ طٌٕٞ ٓؼي٫ص  -: Tropical dry climateأُ٘بؿ الاٍزٞائ٢ اُغبف  -2

18ّىٍؿخص حُلَحٍس ك٢ ح٫َٜٗ حُزخٍىس حًؼَ ٖٓ 
0
ٝحُظٔخه٢ ح١ُٞ٘ٔ حهَ ٖٓ حُظزوَ  

 ( . semi-arid( ٝٗزٚ ؿخف )  aridؤْ ح٠ُ ه٤ٖٔٔ حٓخ ٓ٘خم ؿخف ) ٝط

ٓؼي٫ص  -: Mild temperate rainy climateٓ٘بؿ ٓزٍٜٞ اُلكئ ٓط٤و  -3

18ّىٍؿخص حُلَحٍس ك٢ ح٫َٜٗ حُزخٍىس طٌٕٞ ٖٓ 
0
3ّ-ح٠ُ  

0
 . 

ٓؼي٫ص ىٍؿخص حُلَحٍس ك٢ ٌٛح  -: Cold snow climateٓ٘بؿ صِغ٢ ثبهك  -4

3ّ-حُزخٍىس حهَ ٖٓ حُٔ٘خم ٬َُٜٗ 
0
 ٝحُظٔخه٢ ٣ٔظِْ ر٤ٜجش ٛو٤غ . 
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ّ 10ٓؼي٫ص ىٍؿخص حُلَحٍس ٫ىكت َٜٗ ٣ٌٕٞ حهَ ٖٓ  -ٓ٘بؿ هطج٢ : -5
0
٣ٝؤْ  

 ( . ice cap( ٝحُـطخء حُؼِـ٢ )  tundra  ح٠ُ طلض ه٢ٔٔ حُظ٘يٍح )

ٌٛح حُظو٤ْٔ حُٞحٓغ ٣ؤْ َٓس حهَٟ ح٠ُ حٍرؼش طو٤ٔٔخص ً حٍرؼش كَٝف كخُلَف 

رؼي حُلَف حَُث٢ٔ٤ ُٚ ػ٬هش رخُظٔخه٢ ح٢ُٔٓٞٔ ٝحُلَف حُؼخُغ ٤٘٣َ ح٠ُ حُؼخ٢ٗ 

 حُلَحٍس ح٤ُٔٓٞٔش ٝحُلَف حَُحرغ ُٚ ػ٬هش رخُوٜخثٚ حُ٘ٞػ٤ش ، كؼ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ  

 
 

  
    
 

  
    
 

  
     

  

  
 

( ٗزٚ ؿخف ، ٣ٔظِْ حٓطخٍ ه٬ٍ حُْٔٞٓ                          B  ( ، )Sطؼ٢٘ ٓ٘خم حٓظٞحث٢ ؿخف ) 

 (m   ٝٓؼيٍ ىٍؿخص حُلَحٍس ح٤ُٔٓٞٔش )18ّ
0
  (h  ( ٍ٤ٛق ٣ٞ١َ كخ ًٝٝ )a  )

 ٝحٕ حؿِذ ٓ٘خم حُؼَحم ٣خط٢ ٟٖٔ ٌٛٙ حُٔـٔٞػش . 

 

  Thornthwate Classificationرو٤َْ صٞهٗض٣ٞذ 

 Precipitationهْٔ ػٍٞٗؼ٣ٞض حُٔ٘خم ػ٠ِ حٓخّ ى٤َُ حُظٔخه٢ ٝحُظزوَ 

Evaporation Index  ( PEI )  ٝى٤َُ حُظخػ٤َ حُلَح١ٍTemperature 

Effective  ( TE ) . ٍٝحُظ٣ُٞغ ح٢ُٔٓٞٔ ٬ُٓطخ 

( = ى٤َُ حُظٔخه٢ =  PET Indexى٤َُ حُظٔخه٢ ٝحُظزوَ ) 
 

  
   ×100  

  -حً حٕ :

P :- ٔخه٢ ح٢ُٔٓٞٔ ٛٞ حُظ    ،  E :-  حُظزوَ ح٢ُٔٓٞٔ ٞٛ 

هي هْٔ حُٔ٘خم ح٠ُ هْٔ ٓـخ٤ٓغ  ػٍٞٗؼ٣ٞضكخٕ  PEػ٠ِ حٓخّ ى٤َُ طخػ٤َ حُظٔخه٢ 

  -ًٝٔخ ٣خط٢ :
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 PEIى٤َُ حُظٔخه٢ ح٢ُٔٓٞٔ  حٌُٔخء حُو١َ٠ ٓوخ١ؼش ) حه٤ِْ ( حَُِٓ

A  َٓزظWet كٔخ كٞم 128 ؿخرخص ٓط٤َس 

B  ١ٍذHumid 127 – 64 ؿخرخص 

C  طلض ١ٍذSub – humid ٖ63 – 32 حٍح٢ٟ حُل٘خث 

D  ٗزٚ ؿخفSemiarid 31- 16 ٜٓٞد 

E  ؿخفArid 16 ٛلخ١ٍ> 

 

TE Index (  ى٤َُ حُظخػ٤َ حُلَح١ٍ ) = ∑ (
    

 
)

  

   
 

 حُٔؼيٍ حُلَح١ٍ ح١َُٜ٘ رخُلَٜٜٗخ٣ض  -: Tحً حٕ 

 -حهخ٤ُْ كَح٣ٍش ًٝٔخ ٣خط٢ :١ٝزوخ ُي٤َُ حُظخػ٤َ حُلَح١ٍ كخٕ حُٔ٘خم هي هْٔ ح٠ُ ٓظش 

 

 حُظخػ٤َ حُلَح١ٍى٤َُ  ح٫ه٤ِْ حُلَح١ٍ حَُِٓ

A  حٓظٞحث٢Tropical 128 كٔخ كٞم 

B  ٍكَح١ٍ ٓؼظيMesothermal 64 – 127 

C ٞكَح١ٍ ٓ٘ول Microthermal 32 – 63 

D  حُلَؿ٤ش ر٤ٖ حُٜٔٞد ٝحُظ٘يٍحTaiga 16 -31 

E  ط٘يٍحTendra 1 – 15 

F  ؿخرخصForest 0 
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ٝطزؼخ ٌُُي كخٕ حُظ٣ُٞغ ح٢ُٔٓٞٔ ٬ُٓطخٍ ًٌُي ٛٞ ح٫هَ ٣ٌٖٔ حٕ ٣ظ٠ٔ٘ٚ طو٤ْٔ 

 -ًٝٔخ ٣خط٢ :

 حُظخػ٤َ حُلَح١ٍى٤َُ  حَُِٓ

R ٍٜٞٓطَ ًخف ك٢ ًَ حُل 

S ٗوٚ حٓطخٍ ك٢ ح٤ُٜق 

W ٗوٚ حٓطخٍ ك٢ حُ٘ظخء 

D ٍٜٞٗوٚ ك٢ ًَ حُل 

 

  Trolls Classificationرو٤َْ روٍٝ 

ُوي حهٌ طٍَٝ حُلَحٍس ٝح١َُٞرش ح٤َُٜ٘طخٕ ًٔؼ٤خ٣ٍٖ ُظلي٣ي حُٔ٘خ١ن حُٔوظِلش 

ٝك٢ ٌٛح حُظو٤ْٔ كخٕ ح٫ه٤ِْ ح٫ٓظٞحث٢ ٣ٌٕٞ ػ٘ي حُٔؼيٍ ح١َُٜ٘ ُيٍؿش حُلَحٍس ٫رَى 

ٓج١ٞ ٝح٫ه٤ِْ ح٫ٓظٞحث٢ ٣ؤْ ح٠ُ طلض ٓـخ٤ٓغ هْٔ ػ٠ِ حٓخّ  18َٜٗ حًؼَ ٖٓ 

 ( .  2.3)  ح١َُٞرش ح٣َُٜ٘ش ًٝٔخ ك٢ حُـيٍٝ

 ػلك الاّٜو اُوٛجخ ٜٗٔ اٌَُبء اُقٚو١ ٗٞع أُ٘بؿ اُوٓي

V1 َ12 – 9.5 ؿخرخص ىحثٔش حُو٠َس حٓظٞحث٢ ٓط٤ 

V2 9.5 – 7.0 ؿخرخص ىحثٔش حُو٠َس حٓظٞحث٢ ١ٍذ ٤ٛلخ 

V2a 9.5 – 7.0 ٜٗق ٓظٔخهطش حٓظٞحث٢ ١ٍذ ٗظخءح 

V3  7.0 – 4.5 ه٘ز٤ش ؿخكش سؿخرخص ٓط٤َ ؿخف –حٓظٞحث٢ ١ٍذ 

V4 4.5 – 2.0 ػٜخ٣ٍش ، ه٘ز٤ش ، ٤ًٞٗش حٓظٞحث٢ ؿخف 

V4a 4.5 – 2.0  حٓظٞحث٢ ؿخف ٓغ ١ٍٞرش ك٢ حَٜٗ حُ٘ظخء 

V5 2.0  حٓظٞحث٢ ٗزٚ ٛلَح١ٝ ٝٛلَح١ٝ > 
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   Moisture Deficit Index ( MDI )ك٤َُ اُ٘ؤ اُوٛٞث٢ 

 ٝكن حُٔؼخىُش ح٫ط٤ش  ( MDI )٣ٌٖٔ طو٤ْٔ حُٔ٘خم ػ٠ِ حٓخّ ى٤َُ حُ٘وٚ ح١َُٞر٢ 

    
      

    
 × 100 

 -حً حٕ :

P :-  ) ْٓ ( حُظٔخه٢ ح٢ُٔٓٞٔ 

PET :- َٗظق حٌُخٖٓ  -حُظزو 

  -( كخٕ حُٔ٘خم ٣ؤْ ح٠ُ ػ٬ػش حهخ٤ُْ ًٝٔخ ٣خط٢ : MIDٝػ٠ِ حٓخّ ) 

 MID ٗٞع حُٔ٘خم

 33.3ح٠ُ  0 طلض ١ٍذ

 66.6 – 33.3 ٗزٚ ؿخف

 > 66.6 ؿخف

 

 اُؼٞآَ اُغـواك٤خ رَجت رـب٣واد ك٢ اٗٔبٛ أُ٘بؿ ٝاُطوٌ 

Geographic Factors cause Variation in Climatic and 

Weather Patterns 

( . حٕ ح٫ٗٔخ١ حُٔ٘خه٤ش طظليى ح٫ٝ  ٣continentalؼي ٓ٘خم حُؼَحم هخ٣ٍخ ) 

رخُؼٞحَٓ حُــَحك٤ش حُظ٢ طظ٠ٖٔ ٌَٗ ح٫ٍٝ ٝهط١ٞ حُطٍٞ ٝحُؼَٝ ٝحُزؼي 

ٝحُوَد ػٖ ح٫ؿٔخّ حُٔخث٤ش ٝط٤خٍحص حُٔل٤طخص ٝٗيس ٝحطـخٙ ح٣َُخف . حٌُظَ حُٜٞحث٤ش                  
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ْ ١َُٝ حٌُٔخء ) حؿٔخّ ٛٞحث٤ش ًز٤َس طٌٕٞ رخطـخٙ حكو٢ ( طئػَ ك٢ حٗٔخ١ حُطو

( ٝه٢  altitudeحُو١َ٠ ػ٬ع ػٞحَٓ ؿـَحك٤ش ح٫ٍطلخع ػٖ ٓٔظٟٞ ٓطق حُزلَ) 

( ٌٝٛٙ حُؼٞحَٓ حُؼ٬ػش ٜٓٔش ك٢  longitudeٝه٢ حُطٍٞ )  latitude ) حُؼَٝ )

 hopkinsح٫ٗظخؽ حُٔلخ٤َٛ ٝحُظ٢ طْ طـ٤ٔيٛخ ك٢ هخٕٗٞ ٛٞرٌِ٘ ُِٔ٘خم حُل١ٞ٤ )

bioclimatic Laws  ْح٣ـخُ ًُي رخٕ ٗ٘خ١خص حٗظخؽ حُٔلٍٜٞ ٓؼَ (. ُوي ط                           

ح٣خّ ٌَُ ىٍؿش  4  ) حٍُِحػش ٝحُلٜخى ( ٝحُظطٍٞحص حُ٘ٞػ٤ش حُٔظ٣َٜش طظخهَ رٔويحٍ

هيّ (  400ٓظَ )  122ٝحكيس ٖٓ هط١ٞ حُؼَٝ ٝهٔٔش ىٍؿخص ُوط١ٞ حُطٍٞ ٝ

ُ٘ٔخٍ ، حَُ٘م ٝح٫ػ٠ِ رخُظظخرغ حٍطلخع ػٖ ٓٔظٟٞ ٓطق حُزلَ حًح ٓخ طلًَ٘خ رخطـخٙ ح

ٌٝٛٙ ط٤َ٘ ح٠ُ ٓ٘ظؾ حُٔلخ٤َٛ حُ٘خؿق ٣ـذ حٕ ٣ٌٕٞ ُٚ كٜٔخ ؿ٤يح ٫ٗٔخ١ حُٔ٘خم 

لش ُطَحثن ٝ ٝٓخثَ حٗظخؽ ٝحُطوْ ٢ٌُ ٣وّٞ رظز٢٘ حٓظَحط٤ـ٤خص حىحٍس ٛل٤

 .حُٔلٍٜٞ

حٕ ٓٔخص حُٔطق حُــَحك٢ ٓؼَ ٝؿٞى ح٫ؿٔخّ حُٔخث٤ش حٌُز٤َس ٬َٓٓ حُـزخٍ 

ػ٠ِ طل٣َٞ حُؼٞحَٓ حُـ٣ٞش ك٢ حُٔ٘طوش . ِِٓٔش حُـزخٍ حُظ٢ طٞحؿٚ ح٣َُخف طؼَٔ 

حُٔلِٔش رخ١َُٞرش طـؼَ حُـخٗذ حُٔٞحؿٚ ١ٍذ ر٤٘ٔخ حُـخٗذ ح٫هَ ًٝ ظَٝف ؿخكش. 

 حُٜٞحء ٤ٔ٣َ ح٠ُ حُزَٝىس رخطـخٙ ٗوطش حُ٘يٟ ًِٔخ حٍطلؼض حُـزخٍ .

لوي ١ٍٞرظٚ ٣ٜٝزق ًظِش ٣َطلغ حُٜٞحء ح١ٌُ ٣ٜطيّ رِِٔٔش حُـزخٍ ح٠ُ ح٫ػ٠ِ ٣

( ٝط٠ٔٔ ٌٛٙ حُظخَٛس  2. 3ٛٞحء ؿخكش طظلَى كخ٫ ح٠ُ هٔش حُـزَ ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ )

( ٝطوظِق ػٖ حُٔطَ حُٔخه٢ حُٔظٔزذ ػٖ  orographic effectطخػ٤َ حُظ٠خ٣ٍْ ) 

 حُـزٜش حُطو٤ٔش ٝحُؼٞحٛق حَُػي٣ش ك٢ ح٫هخ٤ُْ .
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أُ٘طوخ كبُو٣بػ اُز٢ رٖطلّ ثغجٜخ ٍَِِخ اُغجبٍ أُٞاعٜخ . ربص٤و اُغجبٍ ك٢ ٓ٘بؿ 2.3ٌَّ 

رورلغ ا٠ُ الاػ٠ِ كزلول هٛٞثزٜب ) ٓطو ( صْ ر٘يٍ ٖٓ اُغٜخ الافوٟ ٖٓ اََُِِخ ػ٠ِ ٌَّ ٛٞاء 

 . عبف ُنا كبٕ أُ٘بؿ اُوٛت ٖٓ اُغٜخ أُوبثِخ ٝأُ٘بؿ اُغبف ّٝجٚ اُغبف ٖٓ اُغٜخ الافوٟ

 

الاعَبّ أُبئ٤خ اٌُج٤وح ػ٠ِ أُ٘بؿ اُلؼ٢ِ . أُبء ػبكح ٓب٣ٌٕٞ كاكئب ٓوبهٗخ . ربص٤و 3.3ٌَّ 

ؼ ٓؼزلُخ ٝػ٘لٛب جثبلاهٗ أُؾ٤طخ ثٚ ، كؼ٘لٓب رزؾوى اُو٣بػ كٞم الاعَبّ أُبئ٤خ اٌُج٤وح رٖ

روّٞ ثزؼل٣َ أُ٘بؿ فبهط اُغَْ أُبئ٢ ُنا كبٕ أُ٘طوخ أُؾ٤طخ ثبَُٔطؼ أُبئ٢ ٣ٌٕٞ 

 . زنثنة ك٢ كهعبد اُؾواهحرؼوٜٙب اهَ ُِ
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طئػَ حُطٞرٞؿَحك٤ش ك٢ حُطوْ ٝحُٔ٘خم حُٔل٢ِ ٖٓ ه٬ٍ طؼي٣َ ىٍؿخص 

(  adiabatic expansionحُلَحٍس ٌٝٛح ٣ؼٞى ح٠ُ ظخَٛس طٔيى ٌٓظّٞ حُلَحٍس ) 

ّ 1 –ُِٜٞحء . حٕ ٛز١ٞ حُلَحٍس ٛٞ 
0 

ٓظَ حٍطلخع ػٖ ٓٔظٟٞ ٓطق حُزلَ.  100ٌَُ 

ّ ٣0.6زَى رلٞح٢ُ حُٜٞحء ح١َُذ 
0 

ٓظَ حٍطلخع . ٖٓ ؿٜش حهَٟ كخٕ كويحٗٚ  100ٌَُ 

ّ ١َُِ1ٞرش رؼي حُحكظٜخ ه٬ٍ ػ٤ِٔش حُٔطَ كخٕ حُٜٞحء ؿ٤َ حُٔ٘زغ ٣يكت رٔؼيٍ 
0 

 ٌَُ

ٓظَ حٍطلخع ػٖ ٓٔظٟٞ ٓطق حُزلَ ًٝٔخ حٗٚ ٣ظْ ىكؼٚ رخطـخٙ حُـخٗذ ح٫هَ ُِـزَ  100

 ٝحٕ حُٜٞحء حُٔيكٞع ح٠ُ ًُي حُـخٗذ ٫ ٣ٌٕٞ ؿخف كو٢ رَ حًؼَ كَحٍس. 

حُـزخٍ حُٔٞحؿٜش ُِ٘ٔخٍ ٍرٔخ طوظِق ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓ٘خهٜخ ػٖ حُٔٞحؿٜش ُِـ٘ٞد 

٢ ًٔخثٜخ حُو١َ٠ حُطز٤ؼ٢ . حُٔلٞف حُٔٞحؿٜش ُِ٘ٔخٍ طٔظِْ ػٍِ حًؼَ ًٌُٝي ك

ٝطٌٕٞ حًؼَ ىكجخ ٌٝٛٙ حُٔٞحهغ طوظِق ٖٓ ك٤غ حُٔلخ٤َٛ حُظ٢ ط٘ٔٞ ك٤ٜخ . حُظخػ٤َحص 

حُطٞرٞؿَحك٤ش ح٫هَٟ طظ٠ٖٔ حٗو٬د حُلَحٍس حُظ٢ طليع ر٤ٖ هؼَ حُٞحى١ ٝحُـٞحٗذ 

  ( .4.3حُٔل٤طش حُظَ ) ٌَٗ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.ظبٛوح الاٗولاثبد اُؾواه٣خ . اُٜٞاء اُلاكئ ٣ورلغ ٣ٝجوك ثَٔزٟٞ اػ٠ِ ٖٓ 4.3ٌَّ 

ٕٞ اثوك ٝاًضق ٍٞف ٣٘يٍ ا٠ُ هؼو اُٞاك١ ٣ٝؾَ ٓؾَ ٍطؼ اُجؾو . اُٜٞاء اُن١ ٣ٌ

اُٜٞاء اُلاكئ ُٝنُي كبٕ  اُٜٞاء اُلاكئ ٤ٍورلغ ٣ٝلاه٢ ٛجوخ ثبهكح ك٢ َٓزٟٞ 

 اػ٠ِ ٖٓ ٍطؼ اُجؾو . ٌٝٛنا رَزٔو كٝهح اُٜٞاء الاثوك ٝالاًضق
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ح٤َُِ ٣زَى حُٜٞحء ًُٝي ٬ُٔٓٔظٚ ح٫ٓطق ٣ٜٝزق ًؼ٤لخ ٣ٍِٝ٘ حُٔطَ ح٠ُ ك٢ 

هؼَ حُٞحى١ ٓئى٣خ ح٠ُ ىكت حُٜٞحء حػ٠ِ ؿخٗذ حُظَ ، كخُٔلخ٤َٛ ك٢ هؼَ حُٞحى١ 

 طظؼَٝ ُِـ٤ِي .

حُٔ٘خم حُؼخ٢ُٔ ؿ٤َ ػخرض كٜٞ ٣ظؼَٝ ح٠ُ طـ٤َحص طٔززٜخ ػٞحَٓ ٓؼَ حُظـ٤َحص 

ٝ ٓٔظٟٞ حُزلخٍ حٝ ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ حُـ١ٞ حُ٘ظخ٤ٓش ك٢ حُ٘٘خ١خص ح٤ُٔٔ٘ش ح

ٝح٫ٗـَحف حُوخ١ٍ . ح٫ٗـَحف حُوخ١ٍ ٣ـ٤َ طي٣ٍـ٤خ ح٫ٍطلخػخص ٌُِظَ ح٤ٍٟ٫ش 

ٝٓٔظٟٞ حُزلَ . ح٫ٗلـخٍحص حُزًَخ٤ٗش ط٘لٖ ٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ حُـزخٍ ٝحُـخُحص ح٠ُ 

٤ض حُِؿخؿ٢ ( . حُـ٬ف حُـ١ٞ ٌٝٛٙ ٍرٔخ طٔزذ ٛز١ٞخ ك٢ ىٍؿخص حُلَحٍس ) طخػ٤َ حُز

حٕ طَحًْ ؿخُحص حُز٤ض حُِؿخؿ٢ ) هخٛش ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ ( ًٌُٝي ح٤ُٔؼخٕ ٢ٛ 

( . ٣ُخىس ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي  global warmingحُٔٔئُٝش ػٖ حطـخٙ ٣ُخىس حُيكت حُؼخ٢ُٔ ) 

حٌُخٍرٕٞ حُظ٢ طٔخْٛ ك٤ٜخ ػ٤ِٔش حكظَحم حُٞهٞى ح٫كل١ٍٞ ٝطلٍَ ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي 

حٌُخٍرٕٞ ح١ٌُ طٌٔٔٚ حُظَرش ٗظ٤ـش ُؼ٤ِٔش حُلَحػش . حُل٤ٞحٗخص حُلو٤ِش ط٘ظؾ ؿخُ ح٤ُٔؼخٕ 

ه٬ٍ ؿٜخُٛخ ح٢ٔ٠ُٜ . حٕ طخػ٤َ ظخَٛس حُز٤ض حُِؿخؿ٢ ػ٠ِ حُٔ٘خم حُؼخ٢ُٔ طظ٠ٖٔ 

 ٌُي طـ٤َحص ك٢ ٢ٔٗ ح٫ٓطخٍ ٝرخُظخ٢ُ حٗظخؿ٤ش حُٔلٍٜٞ . ً

حٕ حُظخ٣ٍن حُٔزٌَ ُِؼخُْ طْ ٝٛلٚ رٞٓخ١ش حُظـ٤َحص حُـ٣ٌٍش ك٢ حُٔ٘خم ك٢ طِي 

حُؼٍٜٞ حُـ٤ِي٣ش ٝكيػض ٓيى ٖٓ حُيكت حُظ٢ طيحهِض ٓغ حُـ٤ِي . طِي حُلوذ ٖٓ حٍطلخع 

طِي حُظـ٤َحص حػَص ح٣ـخر٤خ ىٍؿخص حُلَحٍس ٝؿِحٍس ح٫ٓطخٍ ٝحُـلخف ٝحُزَٝىس ًَ 

 ك٢ حٗظخؿ٤ش حُٔلخ٤َٛ حٝ ػ٤ٌٔخ ٝرخُظخ٢ُ ًخٕ ُٜخ ىٍٝ ك٢ ػ٤ِٔخص ٛـَس حٌُٔخٕ . 

ٍؿْ حُظطٍٞ حُظو٢٘ حُٜخثَ ح١ٌُ كَٜ كي٣ؼخ ك٢ ٓـخٍ حٗظخؽ حُٔلخ٤َٛ ح٫ حٕ 

ٓ٘ظـ٢ حُٔلخ٤َٛ ٫ُحُٞح ٣ظؼَٟٕٞ ُظخػ٤َ حُظوِزخص حُـ٣ٞش ٝحُظ٢ ٣ٌٖٔ طٟٞل٤ٜخ 

 -ٍث٤ٔ٤ش ٢ٛ : رؼ٬ع ٓٔخٍحص

٫ؿَ كخَٛ ؿ٤ي كخٕ ح١َُٞرش ٣ـذ حٕ  -: Moisture Stressالاعٜبك اُوٛٞث٢  -1

طٌٕٞ ؿخِٛس ُِٔلخ٤َٛ . ٝر٤ٌٔخص ٓ٘خٓزش ك٢ حُٞهض ح٠ُٔز١ٞ . حُظٞه٤ض ٝح٤ٌُٔش 
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ٝحُظ٣ُٞغ ؿ٤َ حُٔ٘ظظْ ٣٘ظؾ ػٜ٘ٔخ ٗوٜخ ك٢ كخَٛ حُٔلٍٜٞ . حٕ طخػ٤َ طِي 

١ٞرش ٣ٌٖٔ طو٤ِِٚ حٝ حُحُظٚ حًح ٓخًخٕ حُٔ٘ظؾ حُظـ٤َحص حُو٤َٜس ح٫ؿَ ك٢ ٗظخّ حَُ

٣ٔظِي ٜٓخىٍ ُظ٤ٜ٘ذ ٗظْ ١ٍ ػ٤ِٜخ . ًٌُي ح٫ٛ٘خف حُٔوخٝٓش ُِـلخف ٓٞف 

 طٌٕٞ هخىٍس ػ٠ِ حُزوخء ٝٓوخٝٓش ٗٞرش حُـلخف .

حٕ ح١ حهظ٬ٍ ك٢ ىٍؿش حُلَحٍس  -: Temperature Stressالاعٜبك اُؾواه١  -2

ْٞٓ حُ٘ٔٞ كؼ٘يٓخ ٣ظخْٓ حُٔلٍٜٞ كخٕ ٍرٔخ ٣ئهَ ٍُحػش حُٔلٍٜٞ ٣ٝوَِ ٖٓ ٓ

ح١ ٗٞرخص ؿ٤َ ٓظٞهؼش ٖٓ حُزَٝىس حٝ حُلَحٍس طئػَ ك٢ حُطٍٞ حُظٌخػ١َ ُِ٘زخص ٓٔخ 

٣وٞى ح٠ُ ٗوٚ ٗي٣ي ك٢ حُلخَٛ ٌُح كٖٔ حُٜؼٞرش ؿيح كٔخ٣ش حُٔلٍٜٞ ٖٓ 

 حُظخػ٤َحص حُؼ٤ٌٔش ُيٍؿش حُلَحٍس . 

ٓظَحط٤ـ٤خص ُلٔخ٣ش ٗزخطخطْٜ ٓ٘ظـٞ حُٔلخ٤َٛ حُزٔظ٤٘ش حٓظلخىٝح ٖٓ ٓوظِق ح٫

حُلو٤ِش ٖٓ ح٫ٗـٔخى ٝحُظ٢ ط٠ٔ٘ض ح٫ؿط٤ش ٝحُٔيكجخص حٝ ٌٓخثٖ ح٣َُخف ُظي٣َٝ 

حُٜٞحء كٍٞ حُ٘زخص ، كخُِٔحٍػٕٞ ٍرٔخ هِِٞح ٖٓ ٓوخ١َ ح٫ٗظخؽ رخػظٔخىْٛ ػ٠ِ 

ى٤َُ ح٫ٓظ٘خٍس ٓؼَ ٓظ٢ٓٞ ح٣٫خّ ٫ٍٝ حٗـٔخى ٣لَٜ ك٢ حُو٣َق ٝحهَ حٗـٔخى 

 ٤غ ٖٓ ه٬ٍ حُظ٘زئ ح١ٌُ طوّٞ رٚ ٓلطخص ح٫ٍٛخى حُـ٣ٞش .٣لَٜ ك٢ حَُر

حُظوخٗخص حُلي٣ؼش ٫ ط٘خٓذ ٗظْ  -: Natural Disastersاٌُٞاهس اُطج٤ؼ٤خ  -3

حُطوْ حَُث٤ٔش ك٣ِخىس ح٫ٓطخٍ ح٤ُٔٓٞٔش حٝ حُِٝحرغ طيَٓ حُٔلخ٤َٛ طي٤َٓح ٗي٣يح 

طيَٓ حُٔلخ٤َٛ ٝرٜلش هخٛش ك٢ ح٤ٓخ ر٤٘ٔخ حُِٝحرغ حُ٘ي٣يس ٝحُٜو٤غ ٝحُلخُٞد 

 ٝحُٔٞحٍى حُطز٤ؼ٤ش ح٫هَٟ ك٢ حؿِحء حهَٟ ٖٓ حُؼخُْ . 
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أُٔبهٍبد اُيهاػ٤خ ك٢ اٗزبط أُؾب٤َٕ ٣ٌٖٔ إ رقِن ٓؾ٤طب ٖٓط٘ؼب 

 ؽٍٞ اُ٘جبد ك٢ اُؾوَ 

Culture Practices in Crop Production Can Create an 

Artificial Environmental Around Plants in The Field  

ػ٘يٓخ طٍِع حُ٘زخطخص ٓظوخٍرش ٓغ رؼ٠ٜخ حُزؼٞ ٟٖٔ ح٤ُش حٗظخؽ حُٔلٍٜٞ 

ٌٝٛٙ ح٤ُ٫ش ُٜخ حُٔويٍس ُظل٣َٞ حُؼ٘خَٛ حُٔ٘خه٤ش حُٔل٤طش رخُ٘زخطخص ُوِن ٓ٘خم 

                                     ٛـَٟ( حٝ ١وْ ٟٓٞؼ٢ حٝ ر٤جش  microclimateٟٓٞؼ٢ ) 

 (microenvironment  ) حٕ ١ز٤ؼش حُٔ٘خم حُٟٔٞؼ٢ طؼظٔي ػ٠ِ ٤ٛجش حُ٘زخص .

ٝٓٔخطٚ ح٤ٌُِ٘ش ٝحُظ٣َ٘ل٤ش ٓؼَ حٍطلخع حُ٘زخص ٝحٌَُ٘ حُٜ٘ي٢ٓ ُٚ ٝحٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش ، 

 ٓٔخكش ح٫ٍٝحم ، حػيحى حُؼـٍٞ ١ٝز٤ؼش حُزَ٘س ٝؿ٤َٛخ .  

حٕ حُو٤ٔش حُ٘زخط٤ش طلغ ػٖ ٣َ١ن طـ٤ٔغ حُ٘زخطخص ك٢ كخُش ٓؼ٤٘ش ٤ُظلٍٞ ك٤ٚ 

خ٫ حُٔل٢٤ ح١ٌُ كُٜٞخ رط٣َوش طئػَ ك٢ حٗظخؽ حُٔلٍٜٞ ٝحٗظخؿ٤ظٚ . حٕ َٓػش ح٣َُخف ك

ٝح١َُٞرش حُـ٣ٞش ٝٗلخً ح٠ُٞء حٝ حػظَحٟٚ ٖٓ هزَ ح٫ٍٝحم كخُلَحٍس طظؼَٝ ح٠ُ 

 طزي٫ص ٟٖٔ حُو٤ٔش حُ٘زخط٤ش ) ىحهَ حُو٤ٔش ( . 

حٝ . ٓٔظٟٞ ح٣َُخف ه٤ِِش حَُٔػش ٝح١َُٞرش حُؼخ٤ُش ٍرٔخ ط٘ـغ حٗظ٘خٍ ح٫َٓ

ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ ٟٖٔ حُو٤ٔش حُ٘زخط٤ش ٣ٌٕٞ حهَ ٖٓ ٓٔظٞحٙ كٞم حُو٤ٔش . طظ٤َِ 

ح٫ٍٝحم ) ػخَٓ حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش ( ٣وَِ ٖٓ حػظَحٝ ح٠ُٞء ٖٓ هزَ حُٔٔخكش حُلؼخُش 

ُؼ٤ِٔش حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٌٛٙ حُؼٞحَٓ طوَِ ٖٓ حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٝرخُظخ٢ُ ٖٓ حٗظخؿ٤ش 

 حُٔلٍٜٞ . 
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 ٣ؼل أُبء ؽوعب لاٗزبع٤خ أُؾٍٖٞ

 Water is Critical to Crop Productivity  

( ح١ٌُ ٣َٜ ح٠ُ ح٫ٍٝ ٣خط٢ رخٌٗخٍ ٓوظِلش  precipitationحُظٔخه٢ ) 

طظ٠ٖٔ ح٫ٓطخٍ ، حُٜو٤غ ، حُؼِٞؽ ، حُلخُٞد ، حُ٘يٟ ح٫ حٕ حُٔطَ ٛٞ ح٫ًؼَ ح٤ٔٛش 

١ٞ ح٫ٓطخٍ ك٢ حُؼَحم ٓظٌرٌرش رٌَ٘ ًز٤َ ٖٓ ر٤ٖ حٌٗخٍ حُظٔخه٢ ؿ٤ٔؼٜخ كٔؼي٫ص ٓو

ِْٓ ك٢ حُٔ٘طوظ٤ٖ حُٞٓط٠ ٝحُـ٘ٞر٤ش حٓخ ك٢  300ِْٓ حٝ هي طَٜ ح٠ُ  50هي ٫ طظـخُٝ 

 ِْٓ  . 1000ِْٓ ح٠ُ  150حُٔ٘طوش حُ٘ٔخ٤ُش ك٢ٜ طظَحٝف ر٤ٖ 

حٕ حُٔ٘خ١ن ح٫ٗظخؿ٤ش حٍُِحػ٤ش ٣ظْ ٝٛلٜخ ػ٠ِ حٓخّ حُظٔخه٢ ح٢ُٔٓٞٔ            

٢ٛ حُظ٢ طٔظِْ حٓطخٍ  شخ٤ُْ حُظ٢ طٞٛق ػ٠ِ حٜٗخ ٗزٚ ؿخك، كخ٫ه ( 4.3  ) ؿيٍٝ

ْٓ ٢ٛٝ ٓ٘خٓزش ٍُِحػش حُلزٞر٤خص ٝٓلخ٤َٛ  500ح٠ُ  ٣ٞ٘ٓ250ش ٤ًِش طظَحٝف ر٤ٖ 

ْٓ ( ٖٓ حُظٔخه٢ ك٢ حُْٔٞٓ ك٢ٜ  750 – 500حُؼِق . ر٤٘ٔخ ح٫هخ٤ُْ طلض ١ٍزش ) 

( ٝٓلخ٤َٛ حُؼِق ٝك٢ ٬ً  row cropsط٘خٓذ ٍُحػش حُٔلخ٤َٛ ػ٠ِ هط١ٞ ) 

(  supplemental irrigationح٫ه٤ٔ٤ِٖ حُٔخرو٤ٖ كؤٗ٘خ رلخؿش ح٠ُ ١ٍ ط٢ِ٤ٌٔ ) 

 ٝح١ٌُ ٣ٌٕٞ حًؼَ ك٢ حُٔ٘خ١ن ٗزٚ حُـخكش رٜيف ح٫ٗظخؿ٤ش حُؼخ٤ُش . 

حٕ كؼخ٤ُش ح٫ٓطخٍ ك٢ حٗظخؽ حُٔلخ٤َٛ طؼظٔي ػ٠ِ هٜخثٚ حُٔطَ ) ح٤ٌُٔش ٝحُظ٣ُٞغ 

 ٍ ح٠ُٞء ػخىس ٓخ٣ئٍٝ ح٠ُ حُظزوَ ٖٓ حُظَرش .ػ٠ِ حُْٔٞٓ ( حٗظ٘خ
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. اُز٤ٖ٘ق الآو٢ٌ٣ ُٔ٘بٛن اٗزبط أُؾب٤َٕ ػ٠ِ اٍبً ٤ًٔخ الآطبه  4.3علٍٝ 

 اَُبهطخ

 الآطبه ا٤ٍُٔٞٔخ

 ) ٓلٟ روو٣ج٢ (

أُ٘طوخ 

 أُؾ٤ُٖٞخ

 الاٍزوار٤غ٤بد اُيهاػ٤خ اُ٘بعؾخ

 حٍح٢ٟ َٓحػ٢ طلظخؽ ح٠ُ ١ٍ ، ؿخكش ْٓ ( حٝ حهَ 25 – 0حٗؾ )  10

٣َ١وش حُلَحػش ٣ـَٟ ُللع ح١َُٞرش  ٗزٚ ؿخكش ْٓ ( 50 – 25حٗؾ )  20 – 10

ٓٔخٍٓخص كلع ح١َُٞرش ؿخُزخ ٓخٗلظخؿٜخ 

 ػ٘ي ٍُحػش حُلزٞر٤خص حُٜـ٤َس

ٗلظخؽ حىحٍس ؿ٤يس ١َُِٞرش ، ٓٔخٍٓخص  ٗزٚ ١ٍزش ْٓ ( 75 – 50حٗؾ )  30 – 20

كلع ح١َُٞرش ، ١ٍ ط٢ِ٤ٌٔ حك٤خٗخ ٗلظخؽ 

ٍُحػش ٓلخ٤َٛ حُوط١ٞ ٝحَُُٔٝ 

 ٝحُٔٔخ١ذ

ح١َُٞرش ٤ُٔض ٌِٓ٘ش ، حُـخرخص  ١ٍزش ْٓ ( كٔخ كٞم 75حٗؾ )  30

ٝحُٔلخ٤َٛ ٣ٌٖٔ ٍُحػظٜخ ٝط٤ٔ٘ظٜخ 

ٟٖٔ ٓلخ٤َٛ حُوط١ٞ ٝحَُُٔٝ 

 ٝحُٔٔخ١ذ طٍِع ػخىس

 

 ربص٤و أُ٘بؿ ػ٠ِ أُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ

 Influence of Climate on Crops  

٣ؼي ػخَٓ حُٔ٘خم حًؼَ حُؼٞحَٓ حُٔخثيس طخػ٤َح ك٢ ط٘خٓذ ٝط٣ُٞغ حُٔلخ٤َٛ ػ٠ِ 

ح٫هخ٤ُْ حُٔوظِلش . حُلخَٛ حٌُخٖٓ ١٫ ٓلٍٜٞ ٣ؼظٔي ريٍؿش ٍث٤ٔ٤ش ػ٠ِ حُٔ٘خم ٝحٕ 

% ٖٓ حُظـخ٣َحص حُظ٢ طلَٜ ك٢ كخَٛ حُٔلٍٜٞ حُلو٢ِ ٣ؼٞى ٓززٜخ 50حًؼَ ٖٓ 

خء حُو١َ٠ حٝ حُٔلخ٤َٛ حُٔخثيس ك٢ ح١ ٓ٘طوش ح٠ُ حُظـخ٣َحص حُٔ٘خه٤ش . حٕ ٗٞع حٌُٔ
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٣ليىٛخ حُٔ٘خم ريٍؿش ٍث٤ٔ٤ش ٝحٕ ٖٓ حًؼَ ػٞحَٓ حُٔ٘خم طخػ٤َح ك٢ حُ٘ٔٞ ٝحُظطٍٞ 

              ( ٝحُلَحٍس  solar radiationٝحُلخَٛ ُِٔلخ٤َٛ ٛٞ ح٫ٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ) 

 (temperature ٝحُظٔخه٢ ، ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش َٝٓػش ح٣َُخف ًٌُي )  ٞٔٗ ٣ئػَحٕ ك٢

 حُٔلٍٜٞ ح٠ُ كي ٓخ . 

 

  Solar Radiationالاّؼبع ا٢َُْٔ 

طٔيٗخ حُْ٘ٔ رخُطخهش حُلَح٣ٍش ح٬ُُٓش ٫ٗزخص حُزٌٍٝ ٝطٞٓغ ح٫ٍٝحم ٝٗٔٞ 

حُٔخم ٝح٫ؿِحء حُو٣َ٠ش ٝح٫ُٛخٍ ٝح٫ػٔخٍ ٝحٕ حُظَٝف حُلَح٣ٍش طؼي كخٓٔش 

ح٢ُٔٔ٘ ػ٠ِ حُٔـظٔؼخص حُ٘زخط٤ش ٣ٌٖٔ حٕ ُِٞظخثق حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش ُِ٘زخص . طخػ٤َ ح٫ٗؼخع 

 ٣ؤْ ك٢ حٍرؼش ؿٞحٗذ .

حًؼَ ٖٓ  -: Thermal Effect of Radiationاُزبص٤و اُؾواه١ ُلاّؼبع   -1

% ٖٓ ح٫ٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ح١ٌُ ٣ٔظٜٚ حُ٘زخص ٣ظلٍٞ ح٠ُ كَحٍس ٌٝٛٙ حُطخهش 70

ٔل٢٤. ٌٛٙ حُلَح٣ٍش ٣ظْ ح٫ٗظلخع رٜخ ُِظ٘لْ ٝحُظٔو٤ٖ حُلَح١ٍ حُٔظزخىٍ ٓغ حُ

حُظزي٫ص حُلَح٣ٍش ٢ٛ حُظ٢ طليى ىٍؿش كَحٍس حٍٝحم حُ٘زخص ٝحؿِحء حُ٘زخص 

ح٫هَٟ . حُظخػ٤َ حُلَح١ٍ ٬ُٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ٓظظْ ٓ٘خه٘ظٚ رط٣َوش حًؼَ طل٬٤ٜ 

 طلض ىٍؿش حُلَحٍس .

 Photosynthesis Effect ofربص٤و الاّؼبع ك٢ ػ٤ِٔخ اُزو٤ًت اُٚٞئ٢  -2

Radiation :- ( رٔلّٜٞ حُطخهش 28ٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ) حًؼَ ٖٓ ٗٔزش ٖٓ ح٫ %

 طٔظؼَٔ ك٢ ػ٤ِٔش حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ .

ح٫ٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ٣ئى١  -: Photoperiodic Effectربص٤و اُزٞاهذ اُٚٞئ٢  -3

 ىٍٝح ٜٓٔخ ك٢ حُظ٘ظ٤ْ ٝح٤ُٔطَس ػ٠ِ ػ٤ِٔخص حُ٘ٔٞ ٝحُظطٍٞ  

ػ٤ِٔش ح٫ٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ٣ئػَ ًٌُي ك٢  -: Other Effectsرأص٤واد افوٟ  -4

حٕ ٓ٘خ١ن حُط٤ق حُٔوظِلش ٬ُٗؼخع ٝٝؿ٤َٛخ  شٛخك٢ حُظ٤ًَذ ٝط٣ُٞغ حُٔخىس حُـخك
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٢ِٓ  0.25ح٢ُٔٔ٘ طٌٕٞ ٓٔئُٝش ػٖ حُظخػ٤َحص حػ٬ٙ . ح٫ٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ كٞم 

ٓخ٣ٌَٕٝ ) كٞم حُز٘لٔـ٤ش ( طٌٕٞ ٟخٍس ٫ؿِذ حُ٘زخطخص ٝ ح٫ٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ك٢ 

٢ِٓ ٓخ٣ٌَٕٝ ُٜخ طخػ٤َ طٞحهض  0.55ح٠ُ  0.30ٓ٘طوش حُط٤ق حُٔلٍٜٞ ٓخ ر٤ٖ 

٢ِٓ ٓخ٣ٌَٕٝ  0.55ح٠ُ  0.40( ٝٓ٘طوش حُط٤ق ٖٓ  photoperiodicٟٞث٢ ) 

٢ِٓ ٓخ٣ٌَٕٝ ٤ُْ  ٣0.74ٌٕٞ حؿِذ طخػ٤َٛخ ك٢ حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٝحُط٤ق كٞم 

ُٜخ طخػ٤َ ٖٓ حُ٘خك٤ش حُؼ٤ِٔش ػ٠ِ ػ٤ِٔش حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ حً ٣ٌٕٞ طخػ٤َٛخ كَح١ٍ 

ٗؼش حُو٣َزش ٖٓ ح٫ٗؼش طلض حُلَٔحء ُٜخ طخػ٤َ ك٢ حٗزخص حُزٌٍٝ كو٢ . ؿ٤َ حٕ ح٫

 ٌٜٝٓٞٗخ .

 

 . ٓ٘بٛن اُط٤ق اُٚٞئ٢ ٝربص٤وارٜب ك٢ ؽ٤بح اُ٘جبد5.3علٍٝ 

 اُطٍٞ أُٞع٢ ٗٞع الاّؼبع

 )٢ِٓ ٓب٣ٌوٕٝ (

َٗجزٜب ٖٓ 

ٛبهخ الاّؼبع 

 ا٢َُْٔ

 اُزبص٤و ػ٠ِ ؽ٤بح اُ٘جبد

 افوٟ رل٣ٝو ٙٞئ٢ ٙٞئ٢ و٤ًتر ؽواه١

 IS IS Moderate H 4 – 0 0.4 – 0.3 كٞم حُز٘لٔـ٤ش

ح٫ٗؼش حُلؼخُش 

 ُِظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢

  (PAR ( 

0.4 – 0.7 20 – 46 S S S NU 

ه٣َزش ٖٓ ح٫ٗؼش 

 طلض حُلَٔحء

4.0 – 0.7 50 – 80 S IS S - 

ح٫ٗؼش ًحص ح٫ٓٞحؽ 

 حُط٣ِٞش

4.0 - 100 - S IS S - 

S :-  ؿ١َٛٞSignificant    ،IS :-  ؿ٤َ ؿ١َٛٞNon - Significant  

H :-  ٓئ١ًHarmful          ،NU :-  حهٌ حُٔـ٣ٌخصNutrient Uptake 
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  Photosynthetic Effectربص٤و اُزو٤ًت اُٚٞئ٢ 

طخػ٤َ حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٬ُٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ٛٞ ح٫ًؼَ ح٤ٔٛش ٫ٗظخؽ حُٔلخ٤َٛ ٖٓ 

ح٫ًؼَ ح٤ٔٛش . ٣ئػَ ح٫ٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ر٤ٖ ًَ حُظخػ٤َحص ح٫هَٟ ٝحٕ ٗيس ح٫ٗؼخع طؼي 

ك٢ حٗظخؽ ح٣ِٗ٫ٔخص حُٜٔٔش ك٢ ػ٤ِٔش حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ . ططٍٞ ٝكيحص حُظ٤ًَذ 

 ح٠ُٞث٢ ٝ حُ٘ٔٞ ٝ طٌٕٞ حُلخَٛ ٝحه٤َح حُلخَٛ حُٜ٘خث٢ .

حٕ ػ٤ِٔش حهظِحٍ ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ ح٠ُ ًخٍر٤ٛٞيٍحص  -: Enzymesالاٗي٣ٔبد 

 Phosphoenol Pyruvateخ١ش ح٣ِٗٔخص ط٠ٔٔ ٢ٛ ػ٤ِٔش ر٘خث٤ش طظْ رٞٓ

Carboxylase  ٝRibulose Bisphosphate Carboxylate   ٗيس ح٠ُٞء ط٣ِي

 ٖٓ ٗ٘خ١ ٤ًٔٝش طِي ح٣ِٗ٫ٔخص . 

 

 رطٞه اػٚبء اُزو٤ًت اُٚٞئ٢

 Development of Photosynthetic Apparatus  

حُز٤٘ش حُظلظ٤ش ُِظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ طظ٠ٖٔ ًَ ٖٓ ٛزـش حٌٍُِٞٝك٤َ حُٔٞؿٞىس ك٢ 

 ح٫ٍٝحم ٝحُٔٔخكش حٍُٞه٤ش ٝطؼَٟٜخ ٠ُِٞء . 

 

  Pigmentationالإطجبؽ 

حُٜزـخص حُٔوظِلش حُٜٔٔش ُؼ٤ِٔش حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٣ظْ حٗظخؿٜخ رٞؿٞى ح٠ُٞء 

ح٠ُ  0.300ُطٍٞ حُٔٞؿ٢ كخٌٍُِٞٝك٤َ ٣ظللِ ط٣ٌٞ٘ٚ رٞٓخ١ش ح٠ُٞء حُٞحهغ ٟٖٔ ح

٢ِٓ ٓخ٣ٌَٕٝ . حُلخ٣ظًَّٞٝ طظللِ رٞٓخ١ش ح٠ُٞء ح٫ه٠َ . طظَٜ ُظٔخْٛ ك٢  0.338

ِِٓٔش ٗوَ . ح٤ُٔطَس ػ٠ِ ػ٤ِٔش طٔؼ٤َ رَٝط٤٘خص حُز٬ٓظ٤يحص حُو٠َحء ٝحُٜزـخص 

ح٫ٌُظَٝٗخص ك٢ ػ٤ِٔش حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ طظٌَ٘ ه٬ٍ ػ٤ِٔش ططٍٞ حُز٬ٓظ٤يحص 
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ٞء ح٫ر٤ٞ ، ح٠ُٞء ح٫كَٔ ٣لغ ػ٤ِٔش طٔؼ٤َ ٛزـخص حُو٠َحء طلض ح٠ُ

 حُز٬ٓظ٤يحص ك٢ ح٫ٍٝحم ٣ِ٣ٝي ٖٓ ػ٤ِٔش طٔؼ٤َ حُظَح٤ًذ حُٜلخثل٤ش ُِز٬ٓظ٤يحص .

 ٛزـش ُِز٬ٓظ٤يحص ٝٓوخٝٓظٜخ ٤ُِ٘وٞهش ٣٘ـْ ػٖ ح٠ُٞء ح٫كَٔ  –طٌٕٞ ٗظخّ رَٝط٤ٖ 

 

  Leaf Characteristicsفٖبئٔ اُٞههخ 

ٍؿْ حٕ ٗيس ح٠ُٞء حُؼخ٤ُش طوَِ ٖٓ حُٔٔخكش حُٔطل٤ش ٍُِٞهش ح٫ حٜٗخ ط٣ِي ٖٓ 

ٌٜٓٔخ ًٌُٝي ط٣ِي ػيى ه٣٬خ ح٤ُٔ٘ؾ حُٞٓط٢ ٝحُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ ٍُِٞهش ٝػيى حُؼـٍٞ ك٢ 

ٝكيس حُٔٔخكش . َٓػش حهٌ ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ طٌٕٞ ػخ٤ُش ك٢ ح٫ٍٝحم حُ٘خ٤ٓش 

 ٞى ح٠ُ ٣ُخىس ػيى حُؼـٍٞ ك٢ ٝكيس حُٔٔخكش . طلض ٗيس ٟٞث٤ش ػخ٤ُش ٝٓزذ ًُي ٣ؼ

 

  Leaf Exposureرؼوٗ اُٞههخ 

٣ئػَ ح٠ُٞء ًٌُي حُظ٣ُٞغ حُلَحؿ٢ ٬ٍُٝحم . ح٠ُٞء ح٫ٍُم كظ٠ ك٢ ٗيحص 

حٍى / ْٓ 2ٟٞث٤ش ه٤ِِش ) 
2
/ ىه٤وش ( ٣ٔزذ ٬٤ٕٓ ٍٝهش حُل٘طش . ٓغ ٗيحص ٟٞث٤ش  

% ٣وَِ ُح٣ٝش حٍُٞهش 75َُُ ر٘ٔزش ػخ٤ُش كخٕ ح٫ٍٝحم طٜزق حكو٤ش . طظ٤َِ ٗزخص ح

ىٍؿش ٓٔززخ ٣ُخىس ٗٔزش ح٫ٍٝحم حُوخثٔش . حُ٘زخطخص طِ٘ع ُظ٘ٔٞ  12رٔويحٍ حًؼَ ٖٓ 

ٓلظَٗش حٝ ططٍٞ ٬ٌٗ ٗـ٤ٔخ طلض حُ٘يس ح٠ُٞث٤ش حُؼخ٤ُش . حُ٘ٔٞ حُٔلظَٕ حٝ حُ٘ـ٢ٔ 

ٌٛظخٍ  ًُْٞ / K 350ُ٘زخطخص حُل٘طش حُ٘ظ٣ٞش ط٬كع ٓغ ٗيس ٟٞث٤ش ػخ٤ُش حًؼَ ٖٓ 

 . ّٞ٣ / 

 

  Growthاُ٘ٔٞ 

ح٫ٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ٣ٌٕٞ ؿخِٛ رٌَ٘ ٓٔظَٔ ه٬ٍ حؿِذ ٓخػخص حُٜ٘خٍ ٤ُظْ 

حػظَحٟٚ رخٓظَٔحٍ . طلض حُظَٝف حُطز٤ؼ٤ش كخٕ حػظَحٝ ح٫ٗؼش ح٤ُٔٔ٘ش ٝح٫ٗظلخع 

رٜخ ٣ٌٕٞ ه٬٤ِ ه٬ٍ َٓحكَ حُ٘ٔٞ حُٔزٌَس ُِٔلٍٜٞ . ٣ِىحى كـْ ح٫ػظَحٝ ٬ُٗؼش 
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لخءس ح٫ٗظلخع رٜخ ٖٓ ه٬ٍ ٟز٢ حُٔٔخٍٓخص حُلو٤ِش حُوخٛش رخىحٍس ح٤ُٔٔ٘ش ًٝ

حُٔلٍٜٞ ٓؼَ ٟز٢ ٓٔخكخص حٍُِحػش ٝحٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش ٝٓٞػي حٍُِحػش حُٔ٘خٓذ 

ٝحهظزخٍ ح٫ٛ٘خف ًحص حُوٜخثٚ حٍُٔٞكُٞٞؿ٤ش حُظ٢ ط٣ِي ٖٓ كـْ ح٫ػظَحٝ ٓؼَ 

 ٔخم ٝؿ٤َٛخ . ػيى حٍٝحم حُ٘زخص ُٝح٣ٝش حٍُٞهش ٝط٣ُٞغ ح٫ٍٝحم ػ٠ِ حُ

٣ِىحى كـْ حػظَحٝ ح٠ُٞء ٓغ ٣ُخىس ى٤َُ حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش ٝرٔخ حٕ ح٫ٗؼخع 

ح٢ُٔٔ٘ ٣٘لٌ ىحهَ حُو٤ٔش حُ٘زخط٤ش كخٕ طول٤لخ طي٣ٍـ٤خ ٣لَٜ ُ٘يطٚ رٔزذ حػظَحٟٚ ٖٓ 

هزَ ١زوخص حٌُٔخء حُو١َ٠ . حٕ ٤ًٔش ح٫ٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ حُظ٢ طَٜ ح٠ُ ح١ ١زوش ٖٓ 

  -ِٔلٍٜٞ ٣ٌٖٔ كٔخرٜخ ٝكن حُٔؼخىُش ح٫ط٤ش :١زوخص حٌُٔخء حُو١َ٠ ُ

I = I0
 
e

 -kLAI
  

 -حً حٕ :

I :-  ٗيس ح٠ُٞء ػ٘ي ٗوطش حُو٤خّ ىحهَ حٌُٔخء 

I0 :-  ٗيس ح٠ُٞء ك٢ هٔش حٌُٔخء حُو١َ٠ 

LAI :-  ( ى٤َُ حُٔٔخكش حٍُٞه٤شLeaf Area Index  ) 

K :-  ( ٓؼخَٓ ح٫ٗطلخءExtention Coefficient  ) 

e ( ػخرض  ح٢ٓ =Exponential Constant ) 

حٕ ٓؼخَٓ ح٫ٗطلخء حٝ حُٔؼيٍ ح١ٌُ ٣ظولق رٚ ح٫ٗؼخع ٓغ ٣ُخىس حُؼٔن ىحهَ حٌُٔخء 

 ( . 6.3حُو١َ٠ ٣ؼظٔي ػ٠ِ حُٔلٍٜٞ ) ؿيٍٝ  

 

 

 



168 
 

 . ٓؼبَٓ الاٗطلبء ُٔؾب٤َٕ ٓقزِلخ6.3علٍٝ  

 أُٖله  ٓؼبَٓ الاٗطلبء أُؾٍٖٞ

  1974ٝحهَٕٝ ، Udagawa 0.65 حَُُ

 ICRISAT  ،1978 0.84 حٌٍُس حُٜلَحء

 ICRISAT  ،1978 0.70 حٌٍُس حُز٠٤خء

 

ٓؼَس / ْٓ 400حًح ػِٔض حٕ ح٫ٗؼش حُٔخهطش ًخٗض  -رٔو٣ٖ :
2
% ٜٓ٘خ 40/ ٣ّٞ ٝحٕ  

حكٔذ  4.00( ٝحٕ ى٤َُ حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش ٌٍُِس حُز٠٤خء ٢ٛ  PARًخٗض كؼخُش ) 

 ح٫ٗؼش حُلؼخُش حُٔؼظَٟش ٖٓ هزَ ٓلٍٜٞ حٌٍُس حُز٠٤خء 

PAR = ( 400 × 40 ) / 100 = 160 ْٓ / ٓؼَس
2
 ّٞ٣ /  

  0.70ٓؼخَٓ ح٫ٗطلخء ٌٍُِس حُز٠٤خء = 

I = 160 × e 
–(0.7×4.0) 

I = 160× e 
–(2.8)

  

  0.0603ٛٞ  2.8حُِٞؿخٍطْ حُطز٤ؼ٢ ُـ 

I = 9.648  

ٓؼَس / ْٓ I - Io  =160 – 9.648  =150.352ح٫ٗؼش حُٔؼظَٟش = 
2
  ّٞ٣ / 

حٕ ٤ًٔش حُٔخىس حُـخكش حُٔ٘ظـش ُٜخ ػ٬هش ر٤ٌٔش ح٫ٗؼش حُٔؼظَٟش ٖٓ هزَ حُٔلٍٜٞ 

 ٖٝٓ ح٠ُٞء حُٔؼظَٝ ٣ٌٖٔ كٔخد ٤ًٔش حُٔخىس حُـخكش حُٔ٘ظـش 

حُٔؼخٍ كخٕ حُؼ٬هش ر٤ٖ ح٠ُٞء حُٔؼظَٝ ٝحُٔخىس حُـخكش حُٔ٘ظـش ك٢ حٌٍُس  كؼ٠ِ ٓز٤َ

  -حُز٠٤خء ٣ٌٖٔ حٕ طٌٕٞ ًٔخ ٣خط٢ :
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Y = 3.08 ( X ) 

٢ٛ حُٔخىس حُـخكش ؿْ / ّ Yحً حٕ 
2

  ٝX  ٢ٛ طيكن حُلٞطٞٗخص حُٔؼظَٟش ُِظ٤ًَذ

ح٠ُٞث٢ رخُـ ٤ٌٓخؿٍٞ / ّ
2
 ٢ٛ ٓؼخَٓ طل٣َٞ ح٫ٗؼش ٌٍُِس حُز٠٤خء .  3.08،  

(  X( ٣ٌٖٔ كٔخرٜخ ٖٓ ه٬ٍ طؼ٣ٞٞ ح٫ٗؼش حُلؼخُش حُٔؼظَٟش )  Yحُٔخىس حُـخكش ) 

 ٌٌٝٛح كخٕ ح٫ٗؼش ح٤ُٔٔ٘ش ُٜخ ػ٬هش ٓزخَٗس ٤َُطز٢ رٜخ حٗظخؽ حُٔخىس حُـخكش . 

ظِلش  ٖٓ حُؼخُْ ُوي طِٞٛض حُظـخٍد حُظ٢ ١زوض ػ٠ِ ٓلخ٤َٛ ٓوظِلش ك٢ ٓ٘خ١ن ٓو

 -ح٠ُ ٓخ ٣خط٢ :

ى٤َُ حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش ٝح٫ٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ حُؼخّ ٢ٛ حًؼَ حُؼٞحَٓ ح٤ٔٛش حُظ٢  -1

 طئػَ ك٢ حُ٘ٔٞ .

 حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش ٢ٛ حُظ٢ طليى كـْ ح٫ٗؼخع حُٔؼظَٝ  -2

حُٔخىس حُـخكش حُٔ٘ظـش ُٜخ ػ٬هش ٝػ٤وش ر٤ٌٔش ح٫ٗؼش حُلؼخُش ك٢ ػ٤ِٔش حُظ٤ًَذ  -3

 ٟش ٖٓ هزَ حُ٘زخص .ح٠ُٞث٢ حُٔؼظَ

طلض ٗيحص ٟٞء ٓ٘ول٠ش كخٕ ٓؼيٍ حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٝٓؼيٍ حُ٘ٔٞ حُ٘ٔز٢  -4

ٝٓؼيٍ ٛخك٢ حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٝحُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ ٍُِٞهش طوَ ٓخ ٣٘ظؾ ػ٘ٚ 

 حٗولخٝ ك٢ ٤ًٔش حُٔخىس حُـخكش حُٔ٘ظـش .

ٖ ٤ًٔش حُٔخىس حُٔ٘ظـش طِىحى ر٣ِخىس ٗيس ح٠ُٞء . حُ٘يس ح٠ُٞث٤ش ح٫ػ٠ِ ط٣ِي ٓ -5

ٓؼيٍ حُ٘ٔٞ ٌٌٝٛح كخٕ ٣ُخىس حُ٘يس ح٠ُٞث٤ش طئى١ ح٠ُ ٣ُخىس حُٔخىس حُـخكش 

 حُٔظَحًٔش 
 

  Yield Formation and Yieldرٌَْ اُؾبَٕ 

ح٠ُٞء ٣ئػَ ك٢ ٌٓٞٗخص حُلخَٛ ٝرخُ٘ظ٤ـش ك٢ حُلخَٛ ، كٔؼ٬ ك٢ ٓلٍٜٞ 

كٔظن حُلوَ كخٕ ٗيس ح٫ٟخءس حُٔ٘ول٠ش ه٬ٍ َٓكِش ح٫ُٛخٍ طوَِ ػيى ح٫ُٛخٍ ك٢ 

حُ٘زخص . ٝح٫ُٛخٍ حُظ٢ طظلظق ك٢ حُـٞ حُـخثْ ٫ ط٘ظؾ ٜٓخ٤ِٓ . ٗيس ح٫ٟخءس حُو٤ِِش ك٢ 
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طوَِ ٖٓ ػيى حُوَٗخص ٝٗيس ح٫ٟخءس حُو٤ِِش ك٢ ٓيس  ٓيس حٗظخؽ ٜٓخ٤ِٓ ٝحٓظ٬ء حُوَٗخص

 % .30حٓظ٬ء حُوَٗخص طٔزذ ٗوٜخ ك٢ حُلخَٛ طَٜ ٗٔزظٚ ح٠ُ 

ظلَػخص ر٣ِخىس ك٢ حُلزٞر٤خص ) حُل٘طش ، حُ٘ؼ٤َ ، حَُُ ٝؿ٤َٛخ ( ٣ِىحى ػيى حُ

ػوْ  ٣ُخىس ك٤ِ٢ِش ه٬ٍ ٓيس ط٤َِٛ حُلزٞر٤خص ٗيس ح٫ٟخءس حُو ٔزذٗيس ح٫ٟخءس . ط

٤َِٛحص ٝٛٞ ػ٠ِ ح٫ؿِذ ٓزذ ُوِش ح٤ُ٘ٔز٬ص حُٔظطٍٞس ك٢ ىح٤ُش حَُُ . حٕ ٗيس حُ

ح٫ٟخءس حُو٤ِِش ٖٓ ٗ٘ٞء حُيح٤ُخص ح٠ُ طٌٕٞ حُلزٞد ك٢ حَُُ طؼي َٓكِش كَؿش ٌُٖ 

حَُٔكِش ٖٓ حُظ٤َِٛ ح٠ُ طٌٕٞ حُلزٞد حًؼَ كَحؿش . ح٫ٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ه٬ٍ ٗ٘ٞء 

. ٤ًٔش ح٫ٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ه٬ٍ ٌٛٙ حُٔيس ٢ٛ حُظ٢  َُُِ حُيح٤ُخص ح٠ُ حُظ٤َِٛ ٣ؼي كَؿخ

طليى ػيى ح٫ُٛخٍ ك٢ حُ٘زخص . هِش ح٫ٗؼخع حػ٘خء َٓكِش ح٠ُ٘ؾ طوَِ حُلخَٛ رٔزذ 

ٗوٚ حٓظ٬ء حُلزٞد ٣ٝوَِ ػيىٛخ ح٠٣خ . ك٢ ح٫ٟخءس حُو٤ِِش حُ٘يس كخٕ كخَٛ حُلزٞد 

وٚ كخَٛ حَُُ ك٢ % ٓوخٍٗش ر٘يس ح٫ٟخءس حُطز٤ؼ٤ش . حٕ ٗ 68 – ٣25وَ رٔويحٍ 

حُٔٞحْٓ ح١َُزش ٓوخٍٗش رخُٔٞحْٓ حُـخكش ٣ؼِٟ ح٠ُ ح٫ٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ٣ِٝىحى كخَٛ 

حَُُ ٓغ ٣ُخىس ح٫ٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ . ػيى ٓخػخص ٓطٞع حُْ٘ٔ ٣َطز٢ ٓؼ٣ٞ٘خ ٓغ 

كخَٛ حَُُ ٣ِٝىحى كخَٛ حَُُ ٓغ ٣ُخىس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ك٢ حُٔ٘ش حُظ٢ ك٤ٜخ حٗؼخع 

/ ٛـ ك٢ حُٔ٘ش حُظ٢ ك٤ٜخ حٗؼخع ٢ٔٔٗ  Nًـْ 110كي  ٢ٔٔٗ ػخٍ . ر٤٘ٔخ ٣ِىحى ح٠ُ

حهَ ٝرؼي ًُي كخٗٚ ٣وَ . حٍطزخ١ ػوْ ح٤ُ٘ٔز٬ص ٓغ حُؼٞحَٓ حُـ٣ٞش حظَٜص حٕ ح٫ٗؼخع 

 . ٖ ح٤ُ٘ٔز٬ص حُؼو٤ٔش ٝكخَٛ ٓ٘ولٞحُٔ٘ولٞ ه٬ٍ ١ٍٞ ح٠ُ٘ؾ ٣٘ظؾ ٗٔزش ػخ٤ُش ٓ

ذ ح٫ٍٝ ُوِش ح٫ٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ حُٔ٘ولٞ ه٬ٍ ٓيس حُ٘ٔٞ حُظٌخػ١َ ٛٞ حُٔز

حُلخَٛ ك٢ كٍٞ ح٣ُٜٞخ ٖٓ طخهَ ٓٞػي حٍُِحػش . حُظظ٤َِ ٣وَِ ػيى حُوَٗخص ُِ٘زخص 

 ك٢ كٍٞ ح٣ُٜٞخ .

حٗظخؽ حُٔخىس حُـخكش ٣ظ٘خٓذ ٓغ ٣ُخىس ٤ًٔش ح٠ُٞء حُٔؼظَٝ ٝحٓخ حُلخَٛ ٍرٔخ 

، خٕ ى٤َُ حُلٜخى ٣ٌٕٞ ػخرض طو٣َزخ٣ٔظـ٤ذ حٝ ٫ ٣ٔظـ٤ذ ًٌُي ك٢ كخُش ٛـٖ حُيهٖ ك

ُي كخٕ حُلخَٛ ٛٞ ٗٔزش ح٠ُ ح٠ُٞء حُٔؼظَٝ ٌُٖٝ ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ى٤َُ حُلٜخى ٌُ
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ٓظـ٤َ ريٍؿش ػخ٤ُش ًٔخ ك٢ كٔظن حُلوَ كخٕ حُلخَٛ ٫ ٣ٌٕٞ ٗٔزش ح٠ُ ح٠ُٞء 

 حُٔؼظَٝ .

 

  Photoperiodic Effectربص٤و اُزٞاهذ اُٚٞئ٢ 

حٕ ػ٤ِٔش ٗٔٞ ٝططٍٞ حُٔلٍٜٞ ٓؼَ َٓػش ظٍٜٞ ح٫ٍٝحم ، حُظ٤َِٛ ٝؿ٤َٛخ .  

طظخػَ رٔيس ٟٞء حُْ٘ٔ . حؿِذ حُ٘زخطخص طظخػَ رخُطٍٞ حُ٘ٔز٢ ُِٜ٘خٍ ٝح٤َُِ هٜٞٛخ 

٫ؿَحٝ ٗ٘ٞء ح٫ُٛخٍ . حٕ ٓيس ح٤َُِ حٝ حُظ٬ّ حُظخّ ٢ٛ حًؼَ ح٤ٔٛش ٖٓ ٟٞء حُٜ٘خٍ 

                 حُظخػ٤َ ٠ُِٞء ػ٠ِ حُ٘زخص ٠ٔٔ٣ حُظٞحهض ح٠ُٞث٢  ُ٘٘ٞء حٍُ٘ٞحص ح٣َُِٛش . حًح ٌٛح

 (photoperiodism  ٝحػظٔخىح ػ٠ِ ١ٍٞ حُٔيس ح٠ُٞث٤ش حُظ٢ ٣ظطِزٜخ ٗ٘ٞء )

  -حٍُ٘ٞحص كخٕ حُ٘زخطخص طؤْ ح٠ُ :

طظطِذ ٜٗخٍح ٣ٞ١َ ٗٔز٤خ                  -: Long – day Plantsٗجبربد ٣ِٞٛخ اُٜ٘به  -1

ٓخػش ( ُ٘٘ٞء حٍُ٘ٞحص ح٣َُِٛش ٣ِٝىحى ٗٔٞٛخ حُو١َ٠  14ٖٓ  ) ػخىس حًؼَ

ػ٘يٓخ ٣وَٜ حُٜ٘خٍ . حٕ حؿِذ حُٔلخ٤َٛ حُٔؼظيُش ٓؼَ حُل٘طش ٝحُ٘ؼ٤َ ٝحُ٘ٞكخٕ 

 طٟٞغ ك٢ ح٢ُٔ٘ . 

٣ليع ك٤ٜخ ٗ٘ٞء ح٫ُٛخٍ  -: Short – day Plantsٗجبربد ه٤ٖوح اُٜ٘به  -2

ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حُٜ٘خٍ ه٤َٜ ) حهَ ٖٓ ػَ٘س ٓخػخص ( حٝ ػ٘يٓخ طٌٕٞ ٓيس حُظ٬ّ 

٣ٞ١ِش . حؿِذ حُ٘زخطخص ح٫ٓظٞحث٤ش طوغ ٟٖٔ ٌٛح حُؤْ ًخٌٍُس حُز٠٤خء ٝحَُُ 

 ٝحٌٍُس حُٜلَحء . 

حٕ حُ٘زخطخص حُو٤َٜس  -: Neutral – day Plantsٗجبربد ٓزؼبكُخ اُٜ٘به  -3

ِش طؤْ طو٤ٔٔخ حٟخك٤خ ح٠ُ ٗٞػ٤ش ) ٓطِوش ( ٤ًٔٝش ) حهظ٤خ٣ٍش ( ٌٝٛٙ ٝحُط٣ٞ

٤ُٔض حكظ٤خؿخص ٓطِوش ُطٍٞ حُٜ٘خٍ ) ٓٞحء ٜٗخٍ ه٤َٜ حٝ ٜٗخٍ ٣ٞ١َ ( حً ٣زو٠ 

ٗٔٞٛخ حُو١َ٠ ُٔيس ؿ٤َ ٓليٝىس ) َٜٗ حٝ ٓ٘ش ( ٝػ٠ِ ١ٍٞ ىٕٝ حٕ طظؼَٝ 

 ُطٍٞ ٜٗخٍ ٓؼ٤ٖ ُلغ ح٫ُٛخٍ . 
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ٓظؼخىُش حُٜ٘خٍ ٫ طلظخؽ ح٠ُ ٓيس ظ٬ّ ٓؼ٤٘ش ٓٞحء  رؼٞ حُٔلخ٤َٛ حُظ٢ ط٠ٔٔ

٣ٞ١ِش حٝ ه٤َٜس . حُٔيس ح٠ُٞث٤ش ٤ُْ ُٜخ طخػ٤َ ك٢ طـ٤٤َ حُطٍٞ حٝ حَُٔكِش ُظِي 

 حُ٘زخطخص ٖٝٓ حُٔلخ٤َٛ حُظ٢ ط٘ظ٢ٔ ٌُٜٙ حُٔـٔٞػش ٢ٛ حُوطٖ ، َُٛس حُْ٘ٔ . 

٠ٞث٤ش ، حٕ َٓػش ٗ٘ٞء ح٫ُٛخٍ طؼظٔي ػ٠ِ ٤ًق ٣ٌٕٞ هَٜ حٝ ١ٍٞ حُٔيس حُ

هَٜ حُٜ٘خٍ ٣ئى١ ح٠ُ ٣ُخىس َٓػش ٗ٘ٞء ح٤َُِٛحص ك٢ ٗزخطخص حُٜ٘خٍ حُو٤َٜ حٓخ 

 حُٜ٘خٍ ح١٫ٍٞ ٣ئى١ ح٠ُ َٓػش ٗ٘ٞء ح٤َُِٛحص ك٢ ٗزخطخص حُٜ٘خٍ حُط٣َٞ . 

ُوي طْ ح٫ٗظزخٙ ٓخروخ ح٠ُ حٕ حُطٍٞ حُ٘ٔز٢ ُِٜ٘خٍ ٝح٤َُِ ٣ٌٕٞ ٜٓٔخ ٬ُٓظـخرش 

ٜخ طخػ٤َ حهَ ٝكظ٠ حُـٔن ٝحُ٘لن ُٜٔخ طخػ٤َ ك٢ ُِظٞحهض ح٠ُٞث٢ ٝحٕ ٗيس ح٠ُٞء ُ

ػ٤ِٔش حُظٞحهض ح٠ُٞث٢ ٝػ٠ِ ح٣ش كخٍ كخٕ ػ٤ِٔش حُظزخىٍ ر٤ٖ حُ٘يس حُؼخ٤ُش ٝحُٞح١جش 

٠ُِٞء ُٜخ طخػ٤َ حًزَ ػ٠ِ حُظٞحهض ح٠ُٞث٢ ٖٓ ٗيس ح٠ُٞء حُؼخ٤ُش ٣ظزؼٜخ ٗيس حٟخءس 

حُظ٢ ط٘ٔٞ طلض ٗيس حٟخءس ٓ٘ول٠ش ، كؼ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ ك٢ كخُش حُ٘ؼ٤َ كخٕ حُ٘زخطخص 

ػخ٤ُش حٓيٛخ ػٔخٕ ٓخػخص طظزؼٜخ ٗيس حٟخءس ٓ٘ول٠ش حٓيٛخ ػٔخٕ ٓخػخص ح٠٣خ كخٕ 

ٗ٘ٞء ح٤َُِٛحص ٣ٌٕٞ حَٓع ٜٓ٘خ ك٢ كخُش ٗٔٞٛخ طلض ٓظش ػَ٘ ٓخػش ٓٔظَٔس طلض 

ٗيس حٟخءس ػخ٤ُش ٌٌٝٛح كخٕ ١ٍٞ حُٜ٘خٍ ػ٠ِ حٗظخؽ ح٤ُ٘ٔز٬ص ٣ٌٕٞ ٓظٔوخ حًؼَ 

٬ٍ ػ٤ِٔش ح٤ُٔطَس رخُظي٣َٝ ح٠ُٞث٢ ٓ٘ٚ ح٠ُ ػ٤ِٔش حُظ٤ًَذ ٝرٌَ٘ ح٢ُٝ ٖٓ ه

ٓخػخص َٗٝم حُْ٘ٔ ُٜخ ػ٬هش رؼ٤ِٔش حُظ٤ًَذ  . ح٠ُٞث٢ ٝحُظـ٤ِٜ رخُٔظٔؼ٬ص

ح٠ُٞث٢ ٌُٖ ٤ُْ ٬ُٓظـخرش ُِظٞحهض ح٠ُٞث٢ . ١ٍٞ حُٜ٘خٍ ُٚ ػ٬هش رظخػ٤َحص حُظٞحهض 

 ح٠ُٞث٢ .

حُؼَٝ ٝٓٞهغ حُْ٘ٔ . كٔؼ٬ ١ٍٞ حُٜ٘خٍ ٛٞ ٗظخؽ حُٔٞهغ ٖٓ هط١ٞ حُطٍٞ ٝ

ػ٘ي ه٢ ح٫ٓظٞحء كخٕ ٬ً ٖٓ ح٤َُِ ٝحُٜ٘خٍ ٣ٌٞٗخ ٓظٔخ٤٣ٖٝ ك٢ ١ٍٞ ٓيطٜٔخ . ك٢ ٝهض 

ح٫ػظيح٫ص حَُر٤ؼ٤ش حٝ حُو٣َل٤ش كخٕ ١ٍٞ حُٜ٘خٍ ٖٓ حُ٘خك٤ش حُؼ٤ِٔش ٓظٔخ٣ٝخ ػ٘ي ًَ 

ٓظٞحء هط١ٞ حُؼَٝ . حٕ حُطٍٞ حُ٘ٔز٢ ُِٜ٘خٍ ٝح٤َُِ ٣ظـ٤َ ػ٘ي ح٫طـخٙ ٖٓ ه٢ ح٫

 ٓٞحء حًخٕ ٗلٞ حُ٘ٔخٍ حٝ ٗلٞ حُـ٘ٞد.
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( ُوط١ٞ حُؼَٝ حُٔوظِلش ُِ٘ٔخٍ  7.3حٕ ح١ٞحٍ حُٜ٘خٍ ٣ظْ ر٤خٜٗخ ك٢ ؿيٍٝ ) 

ٝحُـ٘ٞد ٖٓ ه٢ ح٫ٓظٞحء ٝػ٘ي ٗلْ ه٢ حُؼَٝ كخٕ ١ٍٞ حُٜ٘خٍ ٣ظـ٤َ طزؼخ ُٔٞهغ 

خ٣ُِخىس حُْ٘ٔ ه٬ٍ ح٫َٜٗ حُٔوظِلش ، كل٢ هط١ٞ حُؼَٝ حُ٘ٔخ٤ُش ٣زيأ ١ٍٞ حُٜ٘خٍ ر

حرظيحءح ٖٓ َٜٗ ًخٕٗٞ حُؼخ٢ٗ كظ٠ ٣َٜ ًٍٝطٚ ك٢ ك٣َِحٕ ٣ٝزيأ رخ٫ٗولخٝ كظ٠ 

 ٣َٜ حهَ ١ٍٞ ُٚ ك٢ َٜٗ ًخٕٗٞ ح٫ٍٝ . 

 

 

 

 

 

 

 

 



174 
 

 . ٍٛٞ اُٜ٘به ) ٍبػخ ( أُقزِلخ ثبفزلاف فطٞٛ اُؼوٗ ٝاّٜو اَُ٘خ7.3علٍٝ 

فطٞٛ اُؼوٗ 

 ّٔبلا

 ًبٕٗٞ اٍٝ رْو٣ٖ صب٢ٗ رْو٣ٖ اٍٝ ا٣ٍِٞ اة رٔٞى ؽي٣وإ ٓب٣ٌ ٤َٗبٕ اماه ّجبٛ ًبٕٗٞ اُضب٢ٗ

فطٞٛ اُؼوٗ 

 ع٘ٞثب

 ؽي٣وإ ٓب٣ٌ ٤َٗبٕ اماه ّجبٛ ًبٕٗٞ اُضب٢ٗ ًبٕٗٞ الاٍٝ رْو٣ٖ صب٢ٗ رْو٣ٖ اٍٝ ا٣ٍِٞ اة رٔٞى

0 12.1 12.1 12.1 12.1 12.1 12.1 12.1 12.1 12.1 12.1 12.1 12.1 

5 11.8 11.9 12.0 12.2 12.3 12.4 12.3 12.3 12.1 12.0 11.0 11.8 

10 11.6 11.8 12.0 12.3 12.6 12.7 12.6 12.4 12.1 11.8 11.6 11.5 

15 11.3 11.6 12.0 12.5 12.8 13.0 12.9 12.6 12.2 11.8 11.4 11.2 

20 11.0 11.5 12.0 12.6 13.1 13.3 13.2 12.8 12.3 11.7 11.2 10.9 

25 10.7 11.3 12.0 12.7 13.3 13.7 13.5 13.0 12.3 11.6 10.9 10.6 

30 10.4 11.1 12.0 12.9 13.6 14.0 13.9 13.2 12.4 11.5 10.6 10.2 

35 10.1 11.0 11.9 13.1 14.0 14.5 14.3 13.5 12.4 11.3 10.3 9.8 

40 9.6 10.7 11.9 13.3 14.4 15.0 14.7 13.7 12.5 11.2 10.0 9.3 

50 8.5 10.1 11.8 13.8 15.4 16.3 15.9 14.5 12.7 10.8 9.1 8.1 
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 ربص٤و كهعخ اُؾواهح ػ٠ِ ربص٤و اُزٞاهذ اُٚٞئ٢  

Effect of Temperature on Photoperiodic Effect  

٢ٛ ٣ؼٍٞ ػ٠ِ طخػ٤َ حُظٞحهض ح٠ُٞث٢ ػ٘يٓخ طٌٕٞ ىٍؿخص حُلَحٍس حُٔخثيس 

حُيٍؿش حُلَح٣ٍش حُٔؼخ٤ُش ٝكظ٠ ك٢ ح٫ٛ٘خف حُلٔخٓش ٠ُِٞء كخٕ حُظ٤َِٛ ٫ ٣ظْ كؼٚ 

ػ٘يٓخ طٌٕٞ ىٍؿخص حُلَحٍس ٓظطَكش رخطـخٙ ح٫ٗولخٝ ، كخُظ٤َِٛ ك٢ حَُُ ٫ ٣لغ 

ّ 12رخُٜ٘خٍ حُو٤َٜ ػ٘يٓخ طظؼَٝ حُ٘زخطخص ُيٍؿش كَحٍس 
0

ّ 40حٝ  
0 

ٌُٖ طَِٛ 

ّ 30حٍس  حُ٘زخطخص ػ٘يٓخ طٌٕٞ ىٍؿش حُلَ
0
ٝػ٠ِ ح٣ش كخٍ كخٕ ىٍؿش حُلَحٍس ٟٖٔ  

 حُٔي٣خص طئى١ ح٠ُ ح٫َٓحع حٝ كغ ح٫ُٛخٍ . 

رٔزذ حُظـ٤َحص حُظ٢ طليع ك٢ حُطٍٞ حُو١َ٠ حُ٘خؿٔش ػٖ طخػ٤َ ٬ً ٖٓ 

ىٍؿش حُلَحٍس ٝحُٔيس ح٠ُٞث٤ش ٖٝٓ ه٬ٍ كٔخد حُٞكيحص ح٠ُٞث٤ش حُلَح٣ٍش                     

Photo Thermal Unit  (PTU  ري٫ ٖٓ حُٞكيحص حُلَح٣ٍش )Heat Unit  ًُٝي

ُظلي٣ي حٝ طٞهغ ح٫ُٛخٍ حٝ ح٠ُ٘ؾ ٝرخ٠ُز٢ . حٕ حُٔٞػي حُٔؼخ٢ُ ٍُِِحػش ٣ٌٖٔ 

( ٖٓ حُز٤خٗخص  PTUحٍُٞٛٞ ح٤ُٚ رٞٓخ١ش طوي٣َ حُٞكيحص ح٠ُٞث٤ش حُلَح٣ٍش ) 

خ٢ُ ٖٝٓ ُِلخَٛ حُؼ PTU 2200حُٔ٘خه٤ش حُٔظخكش كؼ٢ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ ٣لظخؽ حَُُ 

 ُٔٞحػ٤ي ٍُحػش ٓوظِلش ٣ٌٖٔ طلي٣ي ٓٞػي حٍُِحػش ح٫ك٠َ  PTUه٬ٍ كٔخد 

 

 ربص٤و أُلح اُٚٞئ٤خ ػ٠ِ اُزطٞه 

 Influence of Photoperiod on Development   

حُطٍٞ حُ٘ٔز٢ ُِٜ٘خٍ ٝح١ٌُ ٫ ٣ئػَ كو٢ ك٢ ػ٤ِٔش حُظ٤َِٛ ٝحٗٔخ ٣ئػَ ك٢ كؼخ٤ُخص 

ٓؼَ ٗ٘ٞء ح٫ٍٝحم ، ح٫ٗطخء ٝؿ٤َٛخ . ػيى حٍٝحم حهَ ٣٘ظؾ ٓغ ٣ُخىس حٝ هِش حهَٟ 

حُٔيس ح٠ُٞث٤ش ٓغ ٜٗخٍ ه٤َٜ ٜٝٗخٍ ٣ٞ١َ رخُظظخرغ . ك٢ حُل٘طش كخٕ حُٔيس
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ٟٞث٤ش ٣ٞ١ِش ) حُظ٢ ١زوض رؼي حٓظطخُش حُٔخم ( كؼض ػ٠ِ طٌٕٞ ح٫ُٛخٍ ر٤٘ٔخ 

ٍطلخع حُ٘زخص حهظُِض طلض ٓيس ٝططٍٞص حٍٝحم طلض ٓيس ٟٞث٤ش ه٤َٜس . ح٫ٗطخء ٝح

ٟٞث٤ش ٓظطَكش ) ٣ٞ١ِش حٝ ه٤َٜس ( . حٕ طخػ٤َ ىٍؿش حُلَحٍس ٝ حُٔيس ح٠ُٞث٤ش ٣ٌٕٞ 

حكيٛٔخ ٓؼظٔي ػ٠ِ ح٫هَ حٝ طخػ٤َ حٟخك٢ ك٢ كخٍ ػيى ح٫ٍٝحم ٣ِىحى ػيى ح٫ٍٝحم 

 ر٣ِخىس ىٍؿخص حُلَحٍس ، ٝر٘لْ حُط٣َوش كخٕ ٣ُخىس ك٢ ٓيس ح٠ُٞء ) ُِ٘زخطخص ٣ٞ١ِش

حُٜ٘خٍ ( ٝ ىٍؿش حُلَحٍس طوَِ ٖٓ ٓيى حَُٔحكَ حُٔوظِلش ُِٔلٍٜٞ هٜٞٛخ ك٢ 

 حُطٍٞ حُو١َ٠ . 

 

 ا٤ٔٛخ اُزٞاهذ اُٚٞئ٢ ػ٠ِ اٗزبط أُؾٍٖٞ 

Significance of Photoperiodism on Crop Production   

( ٟٖٔ حُٔلٍٜٞ  varietal differencesرٔزذ ح٫هظ٬كخص ر٤ٖ ح٫ٛ٘خف ) 

ٗلٔٚ كخٕ ح٫ٓظـخرش طوظِق رخهظ٬ف ح٫ٛ٘خف كؼ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ ٛـٖ حٌٍُس حُٜلَحء 

% ك٢ حُلخَٛ  طلض ١ٍٞ ٜٗخٍ ه٤َٜ 15ًحص ٓيس  ح٠ُ٘ؾ حُط٣ِٞش طؼط٢ ٣ُخىس 

ٓوخٍٗش ٓغ حُٜـٖ حُٔزٌَس . ك٢ كخُش حُ٘زخطخص ٣ٞ١ِش حُٜ٘خٍ ٓؼَ حُ٘ؼ٤َ كخٕ ح٫ٛ٘خف 

٠ُ ٜٗخٍ ح١ٍٞ . رؼٞ ح٫ٛ٘خف ُ٘لْ حُٔلٍٜٞ طٌٕٞ كٔخٓش ٣ٞ١ِش ح٠ُ٘ؾ طلظخؽ ح

ُِٔيس ح٠ُٞث٤ش ٝرؼ٠ٜخ ؿ٤َ كٔخٓش . طَطز٢ ح٫ٛ٘خف حُلٔخٓش ُِٔيس ح٠ُٞث٤ش رْٔٞٓ 

حُ٘ٔٞ ح١ حٜٗخ طٔظط٤غ حٕ ط٘ٔٞ كو٢ ك٢ ْٓٞٓ ٓؼ٤ٖ ك٢ٜ طَِٛ كو٢ ػ٘يٓخ طظؼَٝ ح٠ُ 

ٝ طوَِ ٖٓ ح٫ػظٔخى ػ٠ِ ٓيس ٟٞث٤ش ٓطِٞرش . حٕ حُٔيس ح٤ُِ٘ٓش ح٠ُٞث٤ش ٍرٔخ ط٣ِي ح

ٝهض حٍُِحػش . حٕ ح٫ٛ٘خف حُلٔخٓش ُِٔيس ح٠ُٞث٤ش طَطز٢ رخُٔيس ح١ حٕ حُٔيس 

ح٠ُٞث٤ش ؿخُزخ ٓخ طٌٕٞ ٗلٜٔخ ك٢ ح١ ْٓٞٓ ط٘ٔٞ ك٤ٚ . ح٫ٛ٘خف حَُٔطزطش رخُٔيس 

 ح٠ُٞث٤ش طل٠َ ٍُحػظٜخ ك٢ ٗظخّ حٍُِحػخص حُٔظيحهِش . 
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  Optimum Data of Sowingٓٞػل اُيهاػخ أُضب٢ُ 

( ٣ـذ حٕ ٣ٌٞٗخ رظٞحكن ٠ٓز١ٞ  sink( ٝحُٜٔذ )  sourceحٕ حُٜٔيٍ ) 

ُِلٍٜٞ ػ٠ِ كخَٛ ػخٍ ، كخُ٘زخطخص ٖٓ حُٜ٘خٍ حُو٤َٜ ػ٘يٓخ طظؼَٝ ح٠ُ ٜٗخٍ 

( حهَ . ٝحًح  sourceه٤َٜ ٝرٌَ٘ ٓزٌَ ط٘ظؾ ػيى حٍٝحم حهَ ٝرٌُي ٣ٌٕٞ حُٜٔيٍ ) 

ؿيح كٔٞف طظطٍٞ ٣ِٓيح ٖٓ حُٔٔخكش  ٓخ طؼَٟض ح٠ُ ٜٗخٍ ه٤َٜ ك٢ َٓحكَ ٓظخهَس

حٍُٞه٤ش ٝحُظ٢ ٫ طٌٕٞ ٜٓٔش ٝط٣ِي ٓيس ٗٔٞ حُٔلٍٜٞ ريٕٝ ٣ُخىس كخَٛ حُٔلٍٜٞ 

 ٌٌٝٛح كخٕ ٓٞػي حٍُِحػش حُٔؼخ٢ُ ٣ٌظٔذ ح٤ٔٛش رخُـش . 

 

  Others Effectsرأص٤واد افوٟ 

  Assimilation of Nutrientsرٔض٤َ أُـن٣بد ِ

ح٫ٓٔيس ٝحٓظٜخٙ ٝحٗظوخٍ حُٔـ٣ٌخص ٝطٔؼِٜخ ٫ؿَ حٓظـخرش ؿ٤يس ٫ٟخكش 

ٝرٔؼي٫ص ٓطِٞرش كخ٠ُٞء ٣ٌٕٞ ١ٍَٟٝ . ك٢ حٌٍُس حُٜلَحء كخٕ طَحًْ حُلٔلٍٞ 

٣ٌٕٞ ػخٍ طلض ح٠ُٞء ح٫ر٤ٞ ٝح٫ٛلَ ٝحُزَطوخ٢ُ ٝح٠ُٞء ح٫ٍُم ٣ٌٕٝٞ ح٫هَ 

 ك٢ حُظ٬ّ .

٤ُش حهٌ حُزٞطخ٤ّٓٞ ٖٓ هزَ ٗزخطخص حُ٘ؼ٤َ ٣ٌٕٞ ػخ٢ُ طلض ٗيس ٟٞء ػخ 

ٝرٌَ٘ ػخّ كخٕ حٓظٜخٙ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٣ٌٕٞ ر٤ٜجش ٗظَحص كخٕ حهظِحٍ حُ٘ظَحص ح٠ُ 

ٗظ٣َض ٢ٛ حُوطٞس ح٠ُٝ٫ ك٢ ػ٤ِٔش طٔؼ٤َ حُ٘ظَحص ٌٝٛح ح٫هظِحٍ ٣لَٜ رٞٓخ١ش 

طلض  NRٟؼق ك٢ ٓٔظٟٞ  14( ٝٛ٘خى ٣ُخىس ٍ  NRح٣ِْٗ ٓوظٍِ حُ٘ظَحص ) 

.  ٤ُNRْ ُٚ طخػ٤َ ػ٠ِ ر٘خء  ح٠ُٞء حػ٠ِ ٖٓ ظَٝف حُظ٬ّ . حٕ ٓلظٟٞ حٌَُُٔٝ

حُطخهش حُٔطِٞرش ُِٔخىس حُظ٢ طوظٍِ حُ٘ظَحص ح٠ُ ح٤ّٗٞٓٞ ٣ظْ طـ٤ِٜٛخ ٖٓ ح٫ٗؼش 

ح٤ُٔٔ٘ش . ح٫ٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ حُؼخ٢ُ ٝكيٙ ٛٞ ح١ٌُ ٣ؼط٢ ٓلظٟٞ رَٝط٢٘٤ ػخ٢ُ 

 ٝحُ٘خؿْ ػٖ طٔؼ٤َ ًز٤َ ٤ُِ٘ظَٝؿ٤ٖ . 
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 اٗزوبٍ أُزٔضلاد 

ظَٔحٍ ًخٌُخٍر٤ٛٞيٍحص ؿ٤َ ط٤ًَز٤ش ك٢ حُ٘زخص حٕ حًؼَ حُٔٞحى حُظ٢ طظٌٕٞ رخٓ

ٓؼَ حٌَُُٔٝ ٝ حُلًَظُٞ ٌٝٛٙ طظَحًْ ك٢ ح٤ُٔوخٕ ح٠ُ ٓيس حٓزٞػ٤ٖ ح٠ُ ػ٬ػش حٓخر٤غ 

رؼي ح٫ُٛخٍ ك٢ حُلزٞر٤خص . حٕ حُلًَظُٞ ٣زيٝ ح٫ًؼَ ح٤ٔٛش رخُ٘ٔزش ٌُِخٍر٤ٛٞيٍحص 

٤َ حُ٘زخص ه٬ٍ ٓيس حٓظ٬ء حُٔوِٝٗش ك٢ ح٫ٍٝحم ٝح٤ُٔوخٕ هزَ حٓظ٬ء حُلزٞد . حٕ طظِ

حُلزٞد طٌٔ٘ٚ ٖٓ حػخىس طل٣َي حٌُخٍر٤ٛٞيٍحص حُٔوِٝٗش ٝٗوِٜخ ٖٓ ه٣ِٖ ٗٞحطؾ 

حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ رخطـخٙ حُلزٞد ٌٌٝٛح ٣ٌٖٔ ٖٓ حٓظيحٓش ٓويحٍ ٓؼ٤ٖ ٖٓ ح٫ٓظوَح٣ٍش 

 ك٢ حُلخَٛ ٖٓ ه٬ٍ ػ٤ِٔخص حُ٘وَ ٝحػخىس حُظ٣ُٞغ . 

 

  Utilization of Solar Energyاٍزـلاٍ اُطبهخ ا٤َُْٔخ 

حٕ حٗؼش حُْ٘ٔ حُٔٔظِٔش ك٢ هٔش حٌُٔخء حُو١َ٠ كخٕ ؿِء ٜٓ٘خ ٣٘ؼٌْ ٝهْٔ 

% ٣ٔظٚ ٖٓ هزَ حٌُٔخء 75% ٝكو٢ 25ٜٓ٘خ ٣ظْ طزيىٙ . حٕ ٌٛح حُلوي ٣ٌَ٘ كٞح٢ُ 

 50 – 40( كٞح٢ُ  PARحُو١َ٠ . طٌَ٘ ح٫ٗؼش حُلؼخُش ُؼ٤ِٔش حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ) 

ُظ٢ ٣ٔظلخى ٜٓ٘خ ك٢ ػ٤ِٔش حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ . ٌُح كخٕ ٗٔزش % ٖٓ ح٫ٗؼش ح٤ٌُِش ٝح

×  75( حُٔٔظٜش )  PARح٫ٗؼش حُلؼخُش ) 
  

   
ٝرٔخ حٕ ًلخءس طؼز٤ض ػخ٢ٗ  30(   

% ٌُح كخٕ ٤ًٔش ح٫ٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ حُٔ٘ظلغ ٜٓ٘خ رؼ٤ِٔش 20ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ كٞح٢ُ 

×  30حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ طٌٕٞ ٗٔزظٜخ )
  

   
ٜش حهَٟ كخٕ ٤ًٔش ح٫ٗؼش . ٖٓ ؿ 6( ×   

% ك٢ ٗزخطخص ٍرخػ٤ش 3ح٤ُٔٔ٘ش حُٔ٘ظلغ ٜٓ٘خ ك٢ ػ٤ِٔش حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ طٌَ٘ 

( طلض ػٞحَٓ حٗظخؽ ؿ٤َ ٓليىس ٌُٖ طلض حُظَٝف حُلو٤ِش كخٕ حٌُلخءس  C4حٌُخٍرٕٞ ) 

 % . 2ح٠ُ  1حُلو٤و٤ش طٌَ٘ ٖٓ 

حٕ حُوخػيس ح٫ٓخ٤ٓش ٣ُِخىس حُلخَٛ ٛٞ ٣ُخىس كٜخى ٣ِٓي ٖٓ ١خهش حُْ٘ٔ . 

ٝحٕ ًَ ٓٔخٍٓخص حىحٍس حُٔلٍٜٞ ٓؼَ ٓٞػي حٍُِحػش حُٔؼخ٢ُ ٝحٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش ٝحٟخكش 
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ح٫ٓٔيس ٝح١َُ ٝؿ٤َٛخ ٢ٛ ٣ُِخىس حٓظـ٬ٍ ح٫ٗظلخع ٖٓ ١خهش حٗؼش حُْ٘ٔ رٌَ٘ ًلٞء 

 ٣ـذ حٕ ٣ظْ كٜٜٔخ ؿ٤يح .  حَُٔحكَ حُلٔخٓش ًٝلخءحص حُظل٣َٞ

 

 أُواؽَ اُؾَبٍخ ُِطبهخ ا٤َُْٔخ

 Sensitive Stages For Solar Radiation  

( ٌُخٍر٤ٛٞيٍحص حُلزٞد  sourcesرخُٔؼ٠٘ حُٞحٓغ كخٕ ح٫ٍٝحم طؼي ٜٓخىٍ ) 

 ٞ( . ك٢ رؼ sinksر٤٘ٔخ ح٫ػ٠خء حُوخُٗش ٌُِخٍر٤ٛٞيٍحص ط٠ٔٔ ٜٓزخص ) 

حُٔلخ٤َٛ ٓؼَ حَُُ ٝحُل٘طش ٝؿ٤َٛخ كخٕ حُٜٔيٍ ٣ٌٕٞ ؿ٤َ ٓليٝى ٌُٖٝ حُلخَٛ 

ح٫ه٠ٜ ٣ٌٕٞ حهَ ًُٝي ُوِش ػيى ح٫ػ٠خء حُوخُٗش ٌٌٝٛح كخٕ حُٔلخ٤َٛ حُٔليٝىس 

( ، كخٕ ح٫ٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ر٤ٌٔش ًخك٤ش ٣ٌٕٞ  sinks – limited cropsحُٜٔزخص ) 

٤ٓٔخ ك٢ حَُٔكِش ٖٓ ٗ٘ٞء حُيح٤ُخص ح٠ُ ١ٍَٟٝ ه٬ٍ ٓيس طٌٕٞ ح٫ػ٠خء حُوخُٗش ٫

حُظ٤َِٛ . ك٢ رؼٞ حُٔلخ٤َٛ حُٜٔيٍ ٣ٌٕٞ ٓليٝىح ٌُح كخٕ ح٫ٗؼش ح٤ُٔٔ٘ش طٌٕٞ 

كَؿش ه٬ٍ َٓكِش حٓظ٬ء حُلزٞد . ح٫ٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ حُو٤َِ ه٬ٍ َٓكِش حٓظ٬ء 

 حُلزٞد ٣٘ظؾ ػ٘ٚ ػيى ًز٤َ ٖٓ حُلزٞد ؿ٤َ حُٔٔظِجش . 

 

  Conversion Efficiencyًلبءح اُزؾ٣َٞ 

ًلخءس حُظل٣َٞ ٬ُٗؼش حُٔٔظٜش ح٠ُ ٓخىس ؿخكش ٣وغ ٓغ ػَٔ حُٔلٍٜٞ . 

ح٫ٛ٘خف طوظِق ك٢ ًلخءس حٗظلخػٜخ ٖٓ ١خهش ح٫ٗؼخع ٫ٗظخؽ حُٔخىس حُـخكش كِوي طْ طو٤٤ْ 

حكي حٛ٘خف حُل٘طش ٝح١ٌُ ُٞكع حٗٚ ٣وظِق ك٢ ًلخءس حٗظلخػٚ ٖٓ ١خهش ح٫ٗؼش 

ف ٖٓ حٛ٘خف حهَٟ . ٌٛٙ ٍرٔخ طؼٞى ح٠ُ ٓويٍس ًُي ح٤ُٔٔ٘ش رٔويحٍ ػ٬ع حٟؼخ

حُٜ٘ق ك٢ حػظَحٝ ح٠ُٞء ًٝلخءس طل٣َٞ ح٠ُٞء حُٔؼظَٝ ح٠ُ ١خهش ٤ٔ٤ًخث٤ش                  

 ) ٓخىس ؿخكش ( .
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ًلخءس ح٫ٗظلخع ٖٓ ١خهش ح٫ٗؼش ح٤ُٔٔ٘ش طٌٕٞ حػ٠ِ ٓخ٣ٌٖٔ ك٢ َٓكِش حُظ٤َِٛ 

ٓؼَس / ؿْ ٓخىس  4.100ح٠ُ  ٤3.700ٖ ك٢ ٓلخ٤َٛ ػيس . ًلخءس حُظل٣َٞ طظَحٝف ر

 4.100ح٠ُ  3.700ؿخكش ٝرٔؼ٠٘ حهَ ٫ٗظخؽ ؿْ ٝحكي ٖٓ حُٔخىس حُـخكش ٗلظخؽ ح٠ُ 

 ٓؼَس ٖٓ ١خهش ح٫ٗؼش ح٤ُٔٔ٘ش حُٔ٘ظلغ ٜٓ٘خ . 

 

 اُؼٞآَ اُز٢ رؤصو ك٢ اٍزـلاٍ اُطبهخ ا٤َُْٔخ 

Factors Influencing Utilization of Solar Energy  

٣ِىحى حٓظـ٬ٍ حُطخهش ح٤ُٔٔ٘ش ر٣ِخىس ٓٔظ٣ٞخص ح١َُ . ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ُٚ طخػ٤َ حهَ 

ك٢ ػ٤ِٔش طل٣َٞ ح٠ُٞء حُٔؼظَٝ ح٠ُ ٓخىس ؿخكش . حٕ ح٤ٔٛش طخػ٤َ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ك٢ 

حُ٘ٔٞ ٝحُلخَٛ طخط٢ ٖٓ ه٬ٍ ٣ُخىس ٤ًٔش ح٫ٗؼخع حُٔؼظَٝ ح٢ٌُِ . ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٣ِ٣ي 

س ػيى حُظلَػخص . حُٔٔخكخص حٍُٞه٤ش حُٔل١َش طط٤َ ٖٓ ٖٓ ى٤َُ حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش ر٣ِخى

ػَٔ ح٫ٍٝحم . حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش حُؼخ٤ُش ط٣ِي ٖٓ حٓظـ٬ٍ حُطخهش ح٤ُٔٔ٘ش ً٘ظ٤ـش ٣ُِخىس 

( . ح٫ٓظـ٬ٍ ٖٓ حُطخهش ح٤ُٔٔ٘ش ٣ظخػَ رخُٞهض ه٬ٍ  LAIى٤َُ حُٔٔخكش ٍُٞه٤ش ) 

ٍٝه٤ش ٝح١جش كخٕ ٗلخً ٝحػظَحٝ ح٤ُّٞ ٝ ٝؿٞى حُـ٤ّٞ ٖٓ ػيٜٓخ . ػ٘ي ى٤َُ ٓٔخكش 

ح٫ٗؼش حُلؼخُش ٣ٌٕٞ ػخ٤ُخ ػ٘ي حًزَ ُح٣ٝش ٍُِٞهش ، كٔؼ٬ ػ٘ي ٓ٘ظٜق حُٜ٘خٍ ٝٝؿٞى 

ٓٔخء ٛخك٤ش ًٔخ ُٞ حٕ ى٤َُ حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش ٣ِىحى كخٕ طخػ٤َ ُح٣ٝش ٓو١ٞ ح٫ٗؼخع 

حٓظـ٬ٍ ٝحُـ٤ّٞ طٌٕٞ ًح طخػ٤َ حهَ ػ٠ِ ػ٤ِٔظ٢ حُ٘لخً ٝح٫ػظَحٝ ٬ُٗؼش . ٌُح كخٕ 

حُطخهش ح٤ُٔٔ٘ش ٣ٌٕٞ ػخٍ ه٬ٍ حُٜزخف ٣ٝوَ رخهظَحد ٓ٘ظٜق حُٜ٘خٍ ُظِىحى رؼي 

ٓ٘ظٜق حُٜ٘خٍ ح٠ُ حُٔٔخء ٝك٢ ٣ّٞ ؿخثْ كخٕ ح٫ٗظلخع ٖٓ ًَ ١خهش ح٫ٗؼخع ٣ٌٕٞ 

 حك٠َ ٝحُظي٣َٝ حُظٌرٌر٢ ٣ٌٕٞ حهَ . 
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 ربص٤و كهعخ اُؾواهح ػ٠ِ أُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ 

 Effect of Temperature on Field Crop  

ٓؼيٍ ىٍؿش حُلَحٍس ٢ٛ ػزخٍس ػٖ ٓظ٢ٓٞ ىٍؿظ٢ حُلَحٍس حُؼ٤ِخ ٝحُي٤ٗخ . حٕ 

( ط٤َ٘ ح٠ُ ىٍؿش حُلَحٍس ح٫ػ٠ِ  higher or lowerىٍؿش حُلَحٍس ح٫ػ٠ِ ٝح٫هَ ) 

 ( .  optimumٝح٫هَ ػٖ ىٍؿش حُلَحٍس حُٔؼ٠ِ ) 

 

  Cardinal Temperature  ْبِٓخكهعخ اُؾواهح اُ

( ٝى٤ٗخ                                   maximumٌَُ ٗٞع ٗزخط٢ ٛ٘خى ىٍؿش كَحٍس ػ٤ِخ )  

 (minimum  ٝحٌُِحٕ ٣ٌٕٞ ر٤ٜ٘ٔخ حُ٘ٔٞ ٝهخٍؿٜٔخ ٣ظٞهق حُ٘ٔٞ حٝ ٣ٜزق ٫ ه٤ٔش )

( ٢ٛ حُيٍؿش حُلَح٣ٍش حُظ٢ ٣ٌٕٞ ػ٘يٛخ  optimumُٚ حٓخ ىٍؿش حُلَحٍس حُٔؼ٠ِ ) 

ّ 15حُ٘ٔٞ حػ٠ِ ٓخ ٣ٌٖٔ . حؿِذ حُٔلخ٤َٛ ٣ٌٕٞ حك٠َ ٗٔٞ ُ٘زخطخطٜخ ػ٘ي 
0

ح٠ُ                    

55 ّ
0
. ًٔخ حٕ ٛ٘خى ىٍؿش كَحٍس ٓؼ٠ِ ٌَُ َٓكِش ٖٓ َٓحكَ ٗٔٞ حُ٘زخص . حٕ ىٍؿش  

                 ش حٝ حَُث٤ٔ ٘خِٓشلَحٍس حُٔلٍٜٞ ط٠ٔٔ ىٍؿش حُحُلَحٍس حُؼ٤ِخ ٝحُي٤ٗخ ٝحُٔؼ٠ِ ُِ

 (cardinal temperature  . ) 

 

  Cool Season Cropsٓؾب٤َٕ أٍُْٞ اُجبهك 

س ط٠ٔٔ ٓلخ٤َٛ حُْٔٞٓ حُزخٍى ىحُٔلخ٤َٛ حُظ٢ ط٘ٔٞ ؿ٤يح ك٢ ح٫ؿٞحء حُزخٍ

ّ ٢ٛٝ30 رٌَ٘ ػخّ ط٘ٔٞ ك٢ ىٍؿخص كَحٍس طظَحٝف ٖٓ 
0
 - 38 ّ

0 
ٖٝٓ حُٔلخ٤َٛ 

حُٜٔٔش ٌُٜٙ حُٔـٔٞػش حُل٘طش ٝحُ٘ؼ٤َ ٝحُ٘ٞكخٕ ٝحُزطخ١خ ٝؿ٤َٛخ . ٣ٝطِن ػ٠ِ ٌٛٙ 

حُٔلخ٤َٛ ًٌُي ٓلخ٤َٛ حُلَحٍس حُٔؼظيُش ٫ٜٗخ طٍِع ػ٠ِ ح٫ؿِذ ك٢ ح٫هخ٤ُْ 

حُٔؼظيُش حُلَحٍس . ىٍؿش حُلَحٍس حَُث٤ٔ٤ش ُٔلخ٤َٛ حُْٔٞٓ حُزخٍى طٌٕٞ ًخ٫ط٢ . 
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ّ 30 حُؼ٤ِخ طظَحٝف ر٤ٖ
0
 - 38 ّ

0 
ٝحُي٤ٗخ طظَحٝف ر٤ٖ ٛلَ ّ

0
 - 5 ّ

0
ٝحُٔؼ٠ِ طظَحٝف  

ّ 25ر٤ٖ 
0
 - 30 ّ

0
  . 

  Warm Season cropsٓؾب٤َٕ أٍُْٞ اُلاكئ 

ٖٓ ٓلخ٤َٛ حُْٔٞٓ حُيحكت حَُُ ٝحٌٍُس حُٜلَحء ٝحٌٍُس حُز٠٤خء ٝحُوطٖ 

ُٔلخ٤َٛ ٝحُيهٖ ٝكٔظن حُلوَ ٝحُٔخٕ ٝحُِٞر٤خ ٝهٜذ حٌَُٔ ٝؿ٤َٛخ . ٝط٠ٔٔ ٌٛٙ ح

( ٢ٛٝ ػخىس ٓخ طٍِع ك٢ حَُر٤غ  tropical cropsًٌُي رخُٔلخ٤َٛ ح٫ٓظٞحث٤ش ) 

ٝرؼ٠ٜخ ك٢ ح٤ُٜق . ىٍؿش حُلَحٍس حَُث٤ٔش ُٔلخ٤َٛ حُْٔٞٓ حُيحكت ٢ٛ ًخ٫ط٢ : 

ّ 45حُؼ٤ِخ طظَحٝف ر٤ٖ 
0
 - 50 ّ

0
ّ 15ٝحُي٤ٗخ طظَحٝف ر٤ٖ  

0
 - 20 ّ

0 
 30ٝحُٔؼ٠ِ ر٤ٖ 

ّ
0
 - 38 ّ

0
 . 

 اُؾواهح ك٢ اُ٘ٔٞ ربص٤و كهعخ

 Influence of Temperature on Growth  

 (  5.3طَحثن ػيس ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ ) طٞػَ حُلَحٍس ك٢ ٗٔٞ ٝكخَٛ حُٔلٍٜٞ ر

 

 

 

 

 

 

 
 

 .مخطط ٌوضح تاثٌرات الحرارة فً عملٌات نمو النبات5.3شكل
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  Enzymatic Activityاُلؼب٤ُخ ) اُْ٘بٛ ( الاٗي٤ٔ٣خ 

ٜٓٔش ك٢ حهظِحٍ ًَٓزخص ىٍؿش حُلَحٍس ط٣ِي ٖٓ ٗ٘خ١ ح٣ِٗٔخص ٓؼ٤٘ش 

حُظ٢ طظ٠ٖٔ ٍح٣زُُٞٞ ىح١ كٞٓل٤ض ى٣ٜخ٣يٍٝؿ٤٘٤ِ ٤ًَِٔٝحُي٣ٜخ٣يٝؿ٤٘٤ِ حٌُخٍرٕٞ 

% ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس 66ك٢ رخىٍحص حٌٍُس حُٜلَحء طوَ كؼخ٤ُش حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ر٘ٔزش 

10ّٓ٘ول٠ش ) حهَ ٖٓ 
0
  . ) 

 

   Rate of Photosynthesisئ٢ ٍوػخ اُزو٤ًت اُٚٞ

طوَ َٓػش حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٗظ٤ـش ٬ُهظِحٍ ك٢ ىٍؿخص حُلَحٍس . ٗزخطخص 

10ّحٌٍُس حُٜلَحء حُٔؼَٟش ُيٍؿخص كَحٍس ٓ٘ول٠ش ) 
0
( ُٔيس ػَ٘س ح٣خّ ط٘ولٞ  

% ٓوخٍٗش رخُ٘زخطخص ؿ٤َ حُٔؼَٟش ُظِي 33َٓػش حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ك٤ٜخ  ر٘ٔزش 

 26.6ش حُلَحٍس حُٔؼ٠ِ ُؼ٤ِٔش حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ًٌُي طوَ ٖٓ حُيٍؿش حُلَح٣ٍش . ىٍؿ

- 24.3 ّ
0
ر٤٘ٔخ طِىحى ٓغ ٣ُخىس ح٫ٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ٝكظ٠ ك٢ كخُش حُظؼَٝ ُٔيس ه٤َٜس  

ُيٍؿخص كَحٍس حهَ حٝ حًؼَ ٖٓ حُٔؼ٠ِ كؤٜٗخ طٔزذ حهظِح٫ ك٢ َٓػش حُظ٤ًَذ 

ك٢ ًَ ح٫ٍٝحم رؼي  ( Recoverح٠ُٞث٢ . َٓػش حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٣ظْ ٓؼخُـظٜخ ) 

حؿٜخى ىٍؿخص حُلَحٍس حُٔ٘ول٠ش رؼي طول٤ق ًُي ح٫ؿٜخى ٝك٢ كخُش ح٫ؿٜخى حُلَح١ٍ 

حُ٘خؿْ ػٖ حٍطلخع ىٍؿخص حُلَحٍس كخٕ ح٫ٍٝحم حُلظ٤ش ٢ٛ حُوخىٍس كو٢ ػ٠ِ ٓؼخُـش 

 حٓظؼخىس َٓػش حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ . 
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 رطٞه اُزوا٤ًت اُلاف٤ِخ ُِزو٤ًت اُٚٞئ٢ 

Development of Photosynthetic Infrastructure  

طئػَ ىٍؿخص حُلَحٍس طخػ٤َح ؿي٣َ رخ٫ٛظٔخّ ػ٠ِ طو٤ِن حٌٍُِٞٝك٤َ ٝططٍٞ 

حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش . حً طلغ ىٍؿخص حُلَحٍس ػ٠ِ حٗظخؽ حُز٬ٓظ٤يحص حُو٠َحء . ك٢ 

َ. ظَٝف ىٍؿخص حُلَحٍس حُٔ٘ول٠ش طٜزق ح٫ٍٝحم ٛلَحء ٗظ٤ـش ُظلَِ حٌٍُِٞٝك٤

15ّطٌٕٞ ٗزخطخص حٌٍُس حُٜلَحء حُ٘خ٤ٓش ك٢ ىٍؿخص كَحٍس ٓ٘ول٠ش ) 
0

( ًحص  

ر٬ٓظ٤يحص ه٤ِِش حُلز٤زخص ًٍِٝٞك٤َ حهَ ٖٓ طِي حُ٘خ٤ٓش طلض ىٍؿخص كَحٍس حػ٠ِ . 

( حهَ ك٢ ٗزخطخص حٌٍُس حُٜلَحء  PSIIًٌُي طٌٕٞ كؼخ٤ُش حُ٘ظخّ ح٠ُٞث٢ حُؼخ٢ٗ ) 

ٝ ح٢ُ٘ء ٗلٔٚ كخٕ ٓلظٟٞ حٌٍُِٞٝك٤َ ك٢ حُ٘خ٤ٓش طلض ىٍؿخص كَحٍس ٓ٘ول٠ش . 

ّ 9حٍٝحم حَُُ ٣ٌٕٞ حهَ طلض ىٍؿخص حُلَحٍس حُٔ٘ول٠ش ) 
0

( ٝٓغ حٗولخٝ  

 ىٍؿخص حُلَحٍس كخٕ حٗظخؽ حٌٍُِٞك٤َ ٣ٌٕٞ حًؼَ ٗيس رخُظخػَ . 

ىٍؿش حُلَحٍس طظلٌْ رزِٝؽ ح٫ٍٝحم ٝطٞٓؼٜخ . حً حٕ َٓػش رِٝؽ حٍُٞهش ُٚ 

ٍس ح٤ٓٞ٤ُش . حً طزِؽ ح٫ٍٝحم رٔيس حهَٜ ر٣ِخىس ىٍؿخص ػ٬هش ٓزخَٗس ريٍؿش حُلَح

ٍٝهش ٌَُ ٣ُخىس ك٢  0.3حُلَحٍس ك٢ حٌٍُس حُٜلَحء ٣ِىحى ػيى ح٫ٍٝحم طو٣َزخ رٔويحٍ 

 ىٍؿش كَحٍس حُظَرش ىٍؿش كَح٣ٍش ٝحكيس . 

 

 اُزبص٤و ك٢ أُٞاك الاٍب٤ٍخ ُِ٘ٔٞ

 Influence on Growth Substance 

حُٔؼ٠ِ كخٕ كؼخ٤ُش ح٤ًٔٝ٫٘خص ٝحُـز٤َُ٘خص ٝحُٔخ٣ظًٞخ٤٘٣٘خص ػ٘ي ىٍؿش حُلَحٍس 

ح٫ر٤ٔٔي طٌٕٞ ٓ٘ول٠ش ٓٔخ ٣٘ظؾ  ٞٞ ( طٌٕٞ ػخ٤ُش ر٤٘ٔخ كؼخ٤ُش كخٓ) ٓللِحص حُ٘ٔ

ػ٘ٚ ٣ُخىس ك٢ َٓػش حُ٘ٔٞ . َٓػش ػخ٤ُش ُ٘ٔٞ رخىٍحص حٌٍُس حُٜلَحء ك٢ ىٍؿش كَحٍس 

25ّ
0
خص ٝحُٔخ٣ظًٞخ٤٘٣٘خص ٝكؼخ٤ُش ٓ٘ول٠ش ٣َحكوٚ كؼخ٤ُش ػخ٤ُش ٤ًٔٝ٬ُ٘خص ٝحُـز٤َُ٘ 
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46ّٔي ٝحُؼٌْ ٣لَٜ كٞم ىٍؿش كَحٍس ٤ُلخٓٞ ح٫رٔ
0

4ّٝطلض  
0

. حٟخكش  

 . ُلَحٍس حُؼخ٤ُشكخٓٞ حُـز٤َُٖ ح٠ُ كي ٓخ ٣ِ٣ي حُ٘ٔٞ ٣ِ٣َٝ حُظخػ٤َ حُظؼز٤ط٢ ُيٍؿخص ح

 

  Dry Matter Productionاٗزبط أُبكح اُغبكخ 

حٓظـخرش حٗظخؽ حُٔخىس حُـخكش ُيٍؿخص حُلَحٍس طؼظٔي ػ٠ِ َٓكِش ٗٔٞ حُٔلٍٜٞ 

ٝىٍؿش حُلَحٍس حُٔؼ٠ِ . ػٔٞٓخ ٣ِىحى حُ٘ٔٞ ر٣ِخىس ىٍؿش حُلَحٍس كظ٠ ٣َٜ حهٜخٙ 

ػ٘ي ىٍؿش حُلَحٍس حُٔؼ٠ِ رؼيٛخ ٣زيأ رخُظ٘خهٚ . ىٍؿش حُلَحٍس حُؼخ٤ُش ه٬ٍ َٓكِش 

حُٔخىس حُـخكش ر٤٘ٔخ ىٍؿش حُلَحٍس ح٫ػ٠ِ ٖٓ ٠ٗؾ حٌٍُس حُٜلَحء طوَِ ٖٓ طَحًْ 

ح٫ػظ٤خى٣ش ط٣ِي ٖٓ حُ٘ٔٞ ه٬ٍ حُظ٤َِٛ ح١ًٌَُ ٝح٫ٗؼ١ٞ ٝح٫َٓ ٗلٔٚ كخٕ طَحًْ حُٔخىس 

حُـخكش ك٢ حُل٘طش ٣وَ طلض ىٍؿخص حُلَحٍس حُؼخ٤ُش هزَ ح٠ُ٘ؾ ح٫ حٗٚ ٣ِىحى ك٢ 

ٔؼ٠ِ ك٢ حَُٔحكَ حَُٔحكَ حُو٣َ٠ش حُٔزٌَس ٖٓ ك٤خس حُ٘زخص . ىٍؿش حُلَحٍس حُ

حُٔظخهَس ك٢ ك٤خس حَُُ طٌٕٞ حهَ ٖٓ ىٍؿش حُلَحٍس حُٔؼ٠ِ حُٔطِٞرش ك٢ حَُٔحكَ 

حُٔزٌَس . ٓؼيٍ ٗٔٞ حُوَٗخص ٝكخَٛ حُوَٗخص ُلٔظن حُلوَ ٣ظخػَ ؿ٣َٛٞخ ٝرٍٜٞس 

%  63% ح٠ُ  69.0ح٣ـخر٤ش رخُظـ٤٤َ ح٢ٓٞ٤ُ ُيٍؿش حُلَحٍس ٝحُظ٢ طويٍ رلٞح٢ُ 

 حُوَٗخص ػ٠ِ حُظظخرغ . طـخ٣َحص ك٢ ٗٔٞ ٝكخَٛ 

 

 ربص٤و كهعخ اُؾواهح ػ٠ِ اُزطٞه

 Influence of Temperature on Development  

ُِلَحٍس طخػ٤َ ًز٤َ ػ٠ِ ٓؼي٫ص حُظطٍٞ ٓؼَ َٓػش ح٫ٗزخص ، ٗ٘ٞء ح٫ُٛخٍ 

ٝحُظل٣َغ ٝحُظ٤َِٛ ٝٗ٘ٞء ح٤ُ٘ٔز٬ص ٝحٓظ٬ء حُلزٞد ًَ حُؼ٤ِٔخص حُظط٣ٍٞش ٌٛٙ طٌٕٞ 

ؿخص حُلَحٍس حُؼخ٤ُش . ح٫ٗزخص ٝحُزِٝؽ ٣خهٌ ٖٓ ح١ٍٞ ٓيس طلض ٣َٓؼش طلض ىٍ

ىٍؿخص حُلَحٍس حُٔ٘ول٠ش ٝكخٍ ٣ُخىس ىٍؿخص حُلَحٍس كخٕ َٓػش ح٫ٗزخص ٝحُزِٝؽ 

طِىحى . ٝػ٘يٓخ طظْ حٍُِحػش ك٢ طُٔٞ ) ىٍؿخص حُلَحٍس حُؼخ٤ُش ( كخٕ حٌٍُس حُٜلَحء 
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ٌٍٝ حُٔلٍٜٞ ٗلٔٚ ك٢ َٜٗ حًحٍ ٣ٞٓخ ُِزِٝؽ ر٤٘ٔخ حٍُِحػش ر 7ح٠ُ  5طٔظـَم ٖٓ 

 ٣ّٞ ك٤غ حُلَحٍس ٓ٘ول٠ش .  20ح٠ُ  15طٔظـَم   

ٗ٘ٞء ح٫ٍٝحم ٣ظْ كؼٚ ر٣ِخىس ىٍؿش حُلَحٍس . َٓػش ٗ٘ٞء ح٫ٍٝحم طظ٠خػق 

طو٣َزخ ر٣ِخىس ىٍؿش حُلَحٍس ، طِىحى ٓؼي٫ص حُظل٣َغ ٤ُْٝ ٓيس حُظل٣َغ ٢ٛ ح٫هَٟ 

٣ظْ ريٍؿش حَٓع ر٣ِخىس ىٍؿخص حُلَحٍس . ر٣ِخىس ىٍؿخص حُلَحٍس . ططٍٞ حُزخىٍحص 

طؼَٔ حُلَحٍس ػ٠ِ كغ حُظ٤َِٛ . ك٢ حٌٍُس حُٜلَحء طوَ حُٔيس ح٤ُِ٘ٓش ٖٓ حُزِٝؽ 

كظ٠ حُظ٤َِٛ ر٣ِخىس ىٍؿش حُلَحٍس ٍٝرٔخ طٌٕٞ ٛ٘خى ٓلخٖٓ ٝٓٔخٝة طؼظٔي ػ٠ِ 

ز٬ص حُٔلٍٜٞ كل٢ ٓلخ٤َٛ حُلَٜ حُيحكت ٓؼَ حُل٘طش كخٕ حُٔيس ح٤ُِ٘ٓش ُظطٍٞ ح٤ُ٘ٔ

٣18ٌّٕٞ ح١ٍٞ طلض كَحٍس 
0
. ٝػيى حُلزٞد ُِٔ٘زِش ٣وَ حًح ُحىص ىٍؿخص حُلَحٍس  

18ّػٖ 
0
. ك٢ حٌٍُس حُٜلَحء ٣ِىحى ػيى حُٔزخ٣ٞ ر٣ِخىس ىٍؿخص حُلَحٍس ، ٣ِىحى  

 ١ٍٞ حُوَٗش ك٢ كٍٞ ح٣ُٜٞخ ر٣ِخىس ىٍؿخص حُلَحٍس . 

 

  Yield Formation and Yieldرٌَْ اُؾبَٕ 

لَحٍس ػ٠ِ طٌٕٞ حُلزٞد ٝحٓظ٬ء حُلزٞد ٝكخَٛ حُلزٞد طخػ٤َ ىٍؿخص حُ

٣زيٝ ٓؼويح . ك٢ حَُُ ىٍؿخص حُلَحٍس حُٔ٘ول٠ش ه٬ٍ َٓكِش ٗ٘ٞء حُيح٤ُخص ح٠ُ 

حُظ٤َِٛ ٣٘ظؾ ػ٘ٚ طٌٕٞ ػيى ًز٤َ ٖٓ حُلزٞد ُِ٘زخص ٗظ٤ـش ح١خُش حُٔيس ح٤ُِ٘ٓش ُظِي 

ِت حُلزٞد ٣ٌٕٞ حَٓع حَُٔكِش ٌُُي كخٕ حُلخَٛ ٣ِىحى ػ٘يٓخ ططٍٞ ٌٛٙ حُٔيس . ٓ

ر٣ِخىس ىٍؿخص حُلَحٍس ٌٝٛٙ طوَِ ٖٓ ٓيس ِٓت حُلزٞد ك٢ ٓلخ٤َٛ ػيس . ك٢ حٌٍُس 

٣ّٞ ٌَُ ىٍؿش ٓج٣ٞش ٣ُخىس ك٢ ح٤ُّٞ  3.1حُٜلَحء كخٕ ٓيس ِٓت حُلزٞد طوَٜ رٔويحٍ 

ِٓـْ / ىٍؿش ٓج٣ٞش . ٓؼيٍ  2.9حُٞحكي ٝحٕ ٓؼيٍ حُلَحٍس ٝ ُٕٝ حُلزش ٣وَ رٔويحٍ 

٣30ٌّٕٞ حػ٠ِ ٓخ ٣ٌٖٔ ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس  ٗٔٞ حُلزش
0
15ّٓوخٍٗش ريٍؿش كَحٍس  

0
ح٫  

19ّحٕ ٓيس حٓظ٬ء حُلزش طٌٕٞ حهَٜ . ك٢ حُل٘طش ىٍؿش كَحٍس حػ٠ِ ٖٓ 
0 

طئى١ ح٠ُ 

ٟٞء حُْ٘ٔ ٍرٔخ طئى١ ح٠ُ  شزٞد . ٣ُخىس ىٍؿخص حُلَحٍس ٓغ هِهَٜ ٓيس حٓظ٬ء حُل
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ح٫ٓظ٬ء . ح٠ُ٘ؾ ٣ٌٕٞ حَٓع ر٣ِخىس ىٍؿخص حهظِحٍ ك٢ كـْ حُلزش رٔزذ هَٜ ٓيس 

٤َ ؿخِٛس ػ٘يٓخ ٣ظؼَٝ حُلَحٍس ٌُٖ ٤ًٔش ًخك٤ش ٖٓ ٗٞحطؾ حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ طٌٕٞ ؿ

 ه٤َٜس .  طٚٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ٓيحُٔلٍٜٞ ٨ُ

ىٍؿخص حُلَحٍس حُؼخ٤ُش طؼز٢ طلَِ حُ٘٘ؤ ، كزٞد حٌٍُس حُٜلَحء حٍُِٔٝػش 

35ّطلض ىٍؿش كَحٍس 
0 

ٖٓ طِي حُ٘خ٤ٓش طلض ىٍؿخص كَحٍس ُٜخ ُٕٝ ؿخف حػ٠ِ 

ٓ٘ول٠ش حً طٔزذ ح٫ه٤َس طٞحؿي ٌَٓ ًحثذ ؿ٤َ ٓليى حُظ٤ًَذ . ٖٓ ؿٜش حهَٟ كخٕ 

٣ّٞ  ٣28ّٞ طلض ظَٝف ح٫ؿٜخى حُلَح١ٍ ٓوخٍٗش رـ  14ٗٔٞ حُلزش ٣ظٞهق ه٬ٍ ٓيس 

طلض حُظَٝف ح٫ػظ٤خى٣ش . حٕ حُٔلظٟٞ حُؼخ٢ُ ٖٓ حٌَُٔ حٌُحثذ ُِلزٞد حُٔـ٠ٜش 

٣ؼزَ ػٖ طؼز٢٤ ر٘خء حُ٘٘ؤ . ٤ٗوٞهش ح٫ٍٝحم طؼظٔي ريٍؿش ًز٤َس ػ٠ِ ىٍؿش ٍرٔخ 

كَحٍس حُٜٞحء . ٓليٝى٣ش حٓظ٬ء حُلزٞد ٤ٗٝوٞهش ح٫ؿِحء حُو٣َ٠ش كخٕ كيٝػٜخ 

٣ؼظٔي ٬ًٛٔخ ػ٠ِ ح٫هَ ُٜٝخ ػ٬هش رو٤ٜٛٞش حُٜ٘ق حٍُِٔٝع طلض ظَٝف 

ص حُؼخ٤ُش ٫ٓظ٬ء حُلزٞد ٝٓيس حُلَحٍس حُؼخ٤ُش حُـخكش كخٕ حٛ٘خف حُل٘طش ًحص حُٔؼي٫

ح٫ٓظ٬ء حُو٤َٜس ٣ٌٖٔ حٕ ط٘ظؾ كخ٬ٛ ػخ٤ُخ . ك٢ حٌٍُس حُٜلَحء ىٍؿش حُلَحٍس حػ٠ِ 

 ٖٓ35ّ
0
25ّحػ٘خء حُٜ٘خٍ ٝ  

0
حػ٘خء ح٤َُِ رٌَ٘ ٍث٤ْ طوَِ ٖٓ طَحًْ حُٔخىس حُـخكش  

ػ٬هش رخ٫هظِحٍ ه٬ٍ ٓيس حٓظ٬ء حُلزٞد. حٕ ح٫هظِحٍ ك٢ طَحًْ حُٔخىس حُـخكش ح٤ُٝخ ُٚ 

 % ٤ٗوٞهش . ٣100ّٞ رؼي هَٝؽ حُل٣ََس ح٠ُ  18ح١ٌُ ٣لَٜ ك٢ حُٔيس ٖٓ 

طخػ٤َ ىٍؿخص حُلَحٍس ػ٠ِ ط٣ُٞغ حُٔخىس حُـخكش ٤ٓ٫ٔخ ح٠ُ حُـِء ح٫هظٜخى١ 

ٖٓ حُٔلٍٜٞ ٣ؼظٔي ػ٠ِ حُٔلٍٜٞ . ىٍؿخص حُلَحٍس ًحص طخػ٤َ ه٤َِ ػ٠ِ ط٣ُٞغ 

حُِئُئ١ ٌُٖ ُٜخ طخػ٤َ ًز٤َ ػ٠ِ ط٣ُٞغ ٛخك٢ ٛخك٢ حُظ٤ًَذ ح٠ُ ىح٤ُخص حُيهٖ 

حُظ٤ًَذ ح٠ُ هَٗخص كٔظن حُلوَ . ىٍؿخص حُلَحٍس ط٣ِي ٖٓ ح٫ؿِحء ؿ٤َ حُلخِٓش 

ُِلزٞد ك٢ ٓ٘خرَ حُل٘طش ٝطظَحًْ ٣ٌَٓخص ؿ٤َ ًحثزش ك٢ حُو٘خرغ . حٕ ؿِء ٖٓ 

 ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ح٢ٌُِ ُِٔ٘خرَ ٝح١ٌُ ٣وِٕ ك٢ حُلزٞد ٣ٌٕٞ حػ٠ِ طلض ىٍؿش كَحٍس

15ّ
0
  ٝ21ّ

0
25ّٓ٘ٚ ح٠ُ  

0
. ٗيس ح٠ُٞء حُو٤ِِش ٝىٍؿخص حُلَحٍس حُٔ٘ول٠ش ٣و٬ِٕ  
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ػ٤ِٔش حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٝطؼ٤ن ػ٤ِٔش طل٣َي ٗٞحطؾ حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٖٓ ٍٝهش حُؼِْ 

 . حٝ حُٔ٘خرَح٠ُ حُٔ٘خرَ . حُـٌٍٝ طظ٠ٍَ ٣ٝوَ حٗظوخٍ حُلٔلٍٞ ٖٓ حُـٌٍٝ ح٠ُ حُيح٤ُخص 

ِظخٕ طو٬ِٕ ٖٓ ػيى حُلزٞد حُٔٔظِجش ٝكخَٛ حُلزٞد. ح٫ٟخءس ٝحُلَحٍس حُو٤ِ

حُلَحٍس ٝح٫ٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ طويٍ ٗٔزش طخػ٤َٛٔخ ك٢ طـخ٣َحص حُلخَٛ ٌٍُِس حُٜلَحء 

 % طلض ظَٝف ١ٍٞرش ؿخِٛس ؿ٤َ ٓليىس . 91رلٞح٢ُ 

 

  Pestsا٥كبد 

طئػَ ىٍؿنش حُلنَحٍس كن٢ حُ٘ٔنٞ ٝطنئى١ اُن٠ ٠ٓنخػلش أػنيحى حُل٘نَحص ٝرخُظنخ٢ُ 

كؤٜٗٔخ ٣ظٞحكونخٕ ػِن٠ حُٔلٜنٍٞ . ح٧ٟنَحٍ حُظن٢ طلٜنَ ُلٔنظن حُلونَ ٗظ٤ـنش كلنخٍحص 

ح٧ٍٝحم ٣ٌننٕٞ ٜٓٔننخ ٣ٝننَطز٢ حٍطزخ١ننخ ٓٞؿزننخ ٓننغ ىٍؿننخص حُلننَحٍس حُزننخٍىس كنن٢ ح٣٧ننخّ 

ح٧ُٝننن٠ ٓنننٖ حُٜننن٤ق ٓنننٞف طوِنننَ ٓنننٖ ًؼخكنننش هخٍٟنننخص ح٧ٍٝحم كننن٢ حُٔننن٘ش ح٬ُكونننش . 

٘ظؾ ػ٘ٚ ٣ُنخىس ًز٤نَس كن٢ أػنيحىٛخ هن٬ٍ ٝرخُـخٗذ ح٧هَ كخٕ حُيفء ك٢ حُو٣َق ٍرٔخ ٣

حُ٘نظخء . ح٧ٓطنخٍ حُو٤ِِنش ٝىٍؿننخص حُلنَحٍس حُؼخ٤ُنش ٝ ١ٍٞرننش ٗٔنز٤ش ٓؼظيُنش ٝٓٔننظ٣ٞخص 

ػخ٤ُش ٖٓ أٗؼش حُْ٘ٔ حُظ٢ ط٬كع ه٬ٍ حُٔنيس ٓنٖ أ٣ِنٍٞ اُن٠ آًحٍ ط٘نـغ ٗٔنٞ ٝططنٍٞ 

ّ 33.8حٌُرخرش حُز٠٤خء . طئى١ ىٍؿش حُلَحٍس حُؼ٤ِخ ٝحُي٤ٗخ 
0
  ٝ18.6 ّ

0
ػِن٠ حُظظنخرغ ٝ  

طلننض  Spodoptera litura% اُنن٠ كننغ ططنن٣َٞ ٣َهننخص ١ٍ61ٞرننش ٗٔننز٤ش ٓوننيحٍٛخ 

حُظَٝف حُلو٤ِش . طئػَ ىٍؿش حُلَحٍس ، ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ، ح٧ٓطخٍ ٝحُ٘نْٔ حُٔ٘نَهش 

% كن٢ أػنيحى ح٥كنخص أ١ ٣ُنخىس ىٍؿنش ٝحكنيس كن٢ حُلنَحٍس حُني٤ٗخ طنئى١ اُن٠ 30ا٠ُ كني 

كظ٠ ٣َٜ ٓؼيٍ ىٍؿش حُلَحٍس ا٠ُ  0.10ص ح٧ٍٝحم رٔويحٍ ٣ُخىس أػيحى رخُـخص كَ٘ح

24ّ
0 

. أػيحى حُٖٔ ػ٠ِ حُوَىٍ ُٜخ حٍطزخ١ ٓٞؿذ ٓنغ ىٍؿنخص حُلنَحٍس ، حُـنٞ حُـنخف 

 Meruca vitrataٝحُزخٍى ٣ئى١ ا٠ُ طو٤َِ َٓػش ططنٍٞ حُٔنٖ. ػِن٠ أ١ كنخٍ ح٩ٛنخرش 

٤خ كن٢ حُ٘نظخء ٝطٔنخه٢ طَطز٢ حٍطزخ١خ ٓٞؿزنخ ٓنغ ىٍؿنخص حُلنَحٍس . ىٍؿنش حُلنَحٍس حُنيٗ

ح٧ٓطخٍ
 

حُٔظؤهَ ٣ئػَ ػ٠ِ حُ٘زخطخص حُؼخثِش ٣ٝزيٝ ٤ٌُٕٞ حُٔؼ٤خٍ حُـن١ٞ حَُث٤ٔن٢ ٤ُئهنٌ 
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ر٘ظَ ح٫ػظزخٍ ُِظ٘زئ رؤػيحى حُٖٔ  ) ًؼخكش حُلَ٘س ( ك٢ ريح٣ش حَُر٤غ ، ٖٝٓ ًنَ حُٔؼنخ٤٣َ 

َ أ٤ٔٛنش ( طزنيٝ ح٧ًؼن heat unitحُٔ٘خه٤ش كخٕ ىٍؿنخص حُلنَحٍس ٝحُٞكنيحص حُلَح٣ٍنش ) 

 ُظَطز٢ روٞس ٝؿ٣َٛٞش ٓغ ٗ٘ٞء حُٖٔ ٝطخ٣ٍن ٍٝٛٞ ًؼخكش حُلَ٘س ا٠ُ كيٛخ ح٧ػ٠ِ . 

طننئػَ ىٍؿننش حُلننَحٍس حُؼ٤ِننخ ٝحُنني٤ٗخ ٝح١َُٞرننش حُ٘ٔننز٤ش كنن٢ حٌُؼخكننش حُؼيى٣ننش ُِؼننغ 

Pectinophora gossypiella  ٖىٝىس ؿننُٞ حُوطنن ٝEarias insulana  ٛ٘ننخى .

ٖ حُظـ٤نَحص كن٢ حٌُؼخكنش حُؼيى٣نش ٌُنَ ؿ٤نَ ٝٓظطِزخطنٚ ػ٬هش حٍطزخ١ ٓٞؿزش ه٣ٞش ٓخثيس رن٤

ٓننٖ حُٞكننيحص حُلَح٣ٍننش حُٔظَحًٔننش . ٛ٘ننخى حٍطزننخ١ ٓٞؿننذ ُٔظٞٓنن٢ أػننيحى حُؼننَرْ ٓننغ 

 ىٍؿخص حُلَحٍس حُؼ٤ِخ ٝحُي٤ٗخ . 

 

  Diseasesا٧ٓواٗ 

ًؼخكش َٓٝ ُللش حُزطخ١خ حُٔزٌَ ُٜخ حٍطزنخ١ ٓنخُذ ٝؿن١َٛٞ ٓنغ ٓؼنيٍ ىٍؿنش 

ٗظنخثؾ طل٤ِنَ ح٫ٍطزنخ١ ٝح٫ٗلنيحٍ أٗنخٍص اُن٠ إ ىٍؿنش حُلنَحٍس حُني٤ٗخ كَحٍس حُٜٞحء . 

طننَطز٢ ٓننغ كننيٝع ٓننَٝ حُِللننش كنن٢ حُننَُ . كننيٝػٜخ ٣ننِىحى طلننض ىٍؿننخص حُلننَحٍس 

30ّحُٔ٘ول٠ش . ىٍؿش حُلَحٍس 
0
 Levellulaٝٓخ كنٞم ط٘نـغ اٗزنخص ٓنزٍٞحص حُلطنَ  

taurica حُلنَحٍس حُؼ٤ِنخ طوِنَ  حُٔظٔززش َُٔٝ حُز٤خٝ حُنيه٤و٢ ػِن٠ حُطٔخ١نش . ىٍؿنش

ٝٓنننَػش طونننيّ  Lesionحٓنننظطخُش ح٧ٗزنننٞد حُٔنننز١ٍٞ ٝططنننٍٞ حُٔنننَٝ . ٗٔنننٞ ٓنننَٝ 

20ّحَُٔٝ طٌٕٞ حػ٠ِ ٝرٌَ٘ ؿ١َٛٞ ك٢ 
0 

25ّٓ٘ٚ ك٢ ىٍؿش 
0
  . 

 

 Growing Degree Day  (GDD  )كهعخ اُ٘ٔٞ ا٤ٓٞ٤ُخ 

 Growing( حٝ ىٍؿننش حُ٘ٔننٞ ح٤ٓٞ٤ُننش  Heat unitsحُٞكننيحص حُلَح٣ٍننش ) 

Degree Day  ٓلّٜٞ ٣ٔنظؼَٔ ُظٟٞن٤ق حُؼ٬هنش رن٤ٖ ٓنيس حُ٘ٔنٞ ٝىٍؿنش حُلنَحٍس ٝٛنٌح

 حُٔلّٜٞ ٣لٔذ حُؼ٬هش حُٔزخَٗس ٝحُوط٤ش ر٤ٖ ىٍؿش حُلَحٍس ٝحُ٘ٔٞ . 
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ىٍؿش حُلَحٍس  ح٤ٓٞ٤ُش ُِ٘ٔٞ حٝ حُٞكيحص حُلَح٣ٍش ٢ٛ ٓظ٢ٓٞ ُيٍؿنش حُلنَحٍس 

خٟن٤خ ٣ٌٔنٖ حُظؼز٤نَ ػٜ٘نخ ( ٣ٍٝ Base Temperatureكٞم ىٍؿش حُلَحٍس ح٫ٓنخّ ) 

 -ًٔخ ٣خط٢ :

Growing Degree Day = ∑
n

i=1 [ 
           

  
 ]- Tb 

 -حً حٕ :

Tmax  ٝTmin :-  ٛٔخ ىٍؿظخ حُلَحٍس ح٤ٓٞ٤ُش حُؼ٤ِخ ٝحُي٤ٗخ ػ٠ِ حُظظخرغ 

Tb :-  ٢ٛ ىٍؿش كَحٍس ح٫ٓخّ ) ٢ٛٝ حهَ ىٍؿش كَحٍس ٣ظٞهق ػ٘يٛخ حُ٘ٔٞ ٣ٝزيأ

 ( ٣ز٤ٖ ىٍؿش كَحٍس ح٫ٓخّ ُزؼٞ حُٔلخ٤َٛ   8.3كٞهٜخ ٓزخَٗس ( ٝحُـيٍٝ  ) 

 . كهعخ ؽواهح الاٍبً ُجؼ٘ أُؾب8.3َ٤ٕعلٍٝ  

كهعخ ؽواهح الاٍبً ) ّ أُؾٍٖٞ
0 

 أُٖله ( 

 Nuttonson  ،1955 4.5 ك٘طش

ٍُ 10.0 Jiang  ،1982 

 1956ٝحهَٕٝ ،  Andrew 10.0 ًٍس ٛلَحء

 Dug  , Squire  ،1984 10.0 ىهٖ

 

ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ حٕ حُيٍؿش ح٤ٓٞ٤ُش ٓلّٜٞ ر٢٤ٔ ؿيح ح٫ حٕ ٛ٘خى ٗوٜخ ك٢ ٬ٓٓظٚ ٖٓ 

 -حُ٘خك٤ش حُ٘ظ٣َش حً حٕ ٛ٘خى ٓليىحص ٌُٜح حُٔلّٜٞ ٜٓ٘خ :

حٕ ٌٛح حُٔلّٜٞ ٣ويٍ حُؼ٬هش ر٤ٖ حُلَحٍس ٝحُظطٍٞ ػ٠ِ حٜٗخ ػ٬هش هط٤ش ح٫ حٗٚ  -1

 ( .  curve linearك٢ حُلو٤وش حٕ حُؼ٬هش هط٤ش ٓ٘ل٤٘ش ) 

٣ؼط٢ ح٤ٔٛش حًؼَ ُيٍؿش حُلَحٍس حُؼ٤ِخ ٍؿْ حٕ ُٜخ طخػ٤َ ػ٠ِ حُ٘ٔٞ ٍرٔخ ٣ٌٕٞ  -2

 ِٓز٤خ .
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ر٘ظَ ح٫ػظزخٍ ٝح١ٌُ ُٚ طخػ٤َ  ( ُْ ٣ئهٌ diurnal variationحُظـخ٣َ ح٢ٓٞ٤ُ )  -3

ْٜٓ ػ٠ِ حُ٘ٔٞ حً حٕ ىٍؿخص حُلَحٍس ػ٘يٓخ طِىحى حٝ ط٘ولٞ كخٕ حُ٘ٔٞ ٫ ٣ظلون 

ٓزخَٗس ٝكن حُٞكيحص حُلَح٣ٍش حُٔظـٔؼش حٗٔخ ٣خهٌ حُ٘زخص ٓيس ٢ٌُ ٣ظٞحكن ٓغ 

 ىٍؿش حُلَحٍس حُـي٣يس . 

طٍٞ حُٔلٍٜٞ كٜٞ ٣٫ٔٔق رظـ٤٤َ ىٍؿش حُلَحٍس ح٫ٓخّ ٓغ طويّ َٓكِش حُ٘ٔٞ ُظ -4

٣ؼظٔي ىٍؿش كَحٍس  حٓخّ ٝحكيس ٖٓ حُزِٝؽ ٝكظ٠ ح٠ُ٘ؾ ٍؿْ حٕ ىٍؿش 

حُلَحٍس حُٔ٘ول٠ش ك٢ حَُٔحكَ حُٔزٌَس ٖٓ ك٤خس حُ٘زخص ٍرٔخ ٣ٌٕٞ ُٜخ ه٤ٔش ك٢ 

5ّحُ٘ٔٞ ٝحُظطٍٞ ٝٗلْ حُيٍؿش ك٢ َٓحكَ ٓظخهَس طٌٕٞ ٟخٍس كيٍؿش كَحٍس 
0
 

حُل٘طش ٍرٔخ ُٜخ ه٤ٔش طئػَ ك٢ حُ٘ٔٞ  ٝٓخكٞم ك٢ َٓكِظ٢ حُزخىٍحص ٝحُظل٣َغ ك٢

ٝحُظطٍٞ ح٫ حٕ ٌٛٙ حُيٍؿش طئى١ ح٠ُ ػيّ كٍٜٞ حُظِو٤ق ٝح٫هٜخد ك٢ َٓكِش 

حُظ٤َِٛ ح١ ًحص طخػ٤َ ٟخٍ ٌُُي ٤ًق طئهٌ ٗلْ حُيٍؿش ًخٓخّ ُِ٘ٔٞ ك٢ ؿ٤ٔغ 

 َٓحكَ حُ٘زخص .

حك٠َ ٓخ ٌُُي ُِظوِٚ ٖٓ ٌٛٙ حُٔٔخٝة كخٕ طل٣َٞح هي حهظَف ٖٓ هزَ ػِٔخء ػيس ٝ

، ٍؿْ حٕ ح١ ى٤َُ ُٚ ٓلخٖٓ ٝٓٔخٝة ح٫  1975ػخّ  Iwataحهظَف ٛٞ ٓخ ؿخء رٚ 

( photothermalحٕ ٓلّٜٞ ىٍؿش حُلَحٍس ح٤ٓٞ٤ُش ٝحُٞكيحص حُلَح٣ٍش ح٠ُٞث٤ش ) 

 طزو٠ ح٫ًؼَ هز٫ٞ

حٕ كٔخد ىٍؿش حُلَحٍس ح٤ٓٞ٤ُش ُِ٘ٔٞ طٔخػيٗخ ك٢ حُظ٘زئ ك٢ ٓٞػي حُلٜخى 

لي٣ي حُٔٞػي ح٫ٓؼَ ٍُِحػش ح٫ٛ٘خف ًُٝي رخ٫ػظٔخى ػ٠ِ ٢ٛٝ ٓل٤يس ح٠٣خ ك٢ ط

حُٞكيحص حُلَح٣ٍش حُٔطِٞرش ٌَُ َٓكِش طط٣ٍٞش . رٌَ٘ ػخّ كخٕ حُ٘ٔٞ ٣لٔذ ٤ٌُٕٞ 

ُلَحٍس ح٤ٓٞ٤ُش حه٤ٔش ٗٔز٤ش ٬ُٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ حُٔؼظَٝ َٝٓػش حُظطٍٞ ح٠ُ ىٍؿخص 

  حُٔظَحًٔش كٞم ىٍؿش كَحٍس ح٫ٓخّ حُظ٢ طْ طلي٣يٛخ ٓٔزوخ .
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  Photo thermal Unitsاُٞؽلاد اُؾواه٣خ اُٚٞئ٤خ 

١ٍٞ حُٜ٘خٍ ٝح٤َُِ ٛٔخ حكي حُؼٞحَٓ ح٫ٓخ٤ٓش حُظ٢ طظلٌْ رٔيس حُ٘ٔٞ حُو٣َ٠ش 

 ٫ٛ٘خف حُٔلخ٤َٛ حُلٔخٓش ٠ُِٞء ٌُح كخٕ حُٞكيحص حُلَح٣ٍش حُٔظَحًٔش ٫ طِٜق 

٫ٕ طٔظؼَٔ ك٢ طٞهغ ٓٞحػ٤ي َٓحكَ ططٍٞ ٠ٗٝؾ ح٫ٛ٘خف حُلٔخٓش ٠ُِٞء 

ٌُح كخٕ حُٞكيحص حُلَح٣ٍش ح٠ُٞث٤ش طٜزق حًؼَ ح٤ٔٛش ٣ٝظْ حُلٍٜٞ ػ٤ِٜخ ٖٓ كخَٛ 

( ك٢ ١ٍٞ ح٤َُِ ح١ٍٝٞ حُٜ٘خٍ . حُوخػيس  GDDَٟد حُٞكيحص حُلَح٣ٍش ح٤ٓٞ٤ُش ) 

ك٢ ٗزخطخص ه٤َٜس حُٜ٘خٍ ، ر٤٘ٔخ ك٢ ح٫ٓخ٤ٓش ٛٞ حٕ حُظ٤َِٛ ٣لغ ر٣ِخىس ١ٍٞ ح٤َُِ 

ٗزخطخص ٣ٞ١ِش حُٜ٘خٍ كخٕ حُظ٤َِٛ ٣ظخهَ ػ٘يٓخ ٣ِىحى ١ٍٞ ح٤َُِ ٣ٌٖٝٔ حُظؼز٤َ ػٖ ًُي 

 رخُٔؼخىُش ح٫ط٤ش : 

PTU = ∑
n 

i=1 ( GDD ×  ا٤َُِ اٝ اُٜ٘به ٍٞٛ  

 -حً حٕ :

PTU :- Photothermal Units  حُٞكيحص حُلَح٣ٍش ح٠ُٞث٤ش 

GDD :- Growing – Degree Days  ُِٞٔ٘ ىٍؿخص حُلَحٍس ح٤ٓٞ٤ُش 

 

 رطج٤وبد اُٞؽلاد اُؾواه٣خ ٝاُؾواه٣خ ا٤ٓٞ٤ُخ 

Application of Heat and Degree – Days  

طو٤ِي٣خ حٕ ىٍٝس ك٤خس حُٔلخ٤َٛ طئهٌ رٔلّٜٞ حُٞهض ) ٓيس ىٍٝس حُل٤خس ( كٖٔ 

رخُلَحٍس ، كخُزٌٍٝ حًح ٓخ حُٔؼَٝف حٕ حُلؼخ٤ُخص حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش ٓؼَ حُ٘ٔٞ ٝحُظطٍٞ طظخػَ 

 ش٣ٌٞٗخ رط٤ج٤ٖ ٓٔخ ٣ئى١ ح٠ُ ح١خُ ٍُػض ك٢ طَرش رخٍىس كخٕ ح٫ٗزخص ٝحُ٘ٔٞ ٓٞف

ىٍٝس ك٤خس حُ٘زخص ٌُح كٖٔ ح١ٍَٝ٠ُ ح٫هٌ ر٘ظَ ح٫ػظزخٍ ىٍؿش حُلَحٍس رخُلٔزخٕ ػ٘ي 

ٝٛق ىٍٝس ك٤خس حُ٘زخص ٌٝٛح ح٫ٓخّ ُلٔخرخص ىٍؿش حُلَحٍس ٝحٓظؼٔخٍ حُٞكيحص 

٣ش ك٢ حٗظخؽ حُٔلخ٤َٛ ، كخ٫ٍطزخ١ ر٤ٖ ىٍؿش حُلَحٍس ٝحُ٘ٔٞ ٣ٔظؼَٔ ٖٓ هزَ حُلَحٍ
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حُٔ٘ظـ٤ٖ ُظٞهغ ٓٞحػ٤ي حُلٜخى ُِٔلخ٤َٛ ًٌُٝي ُظلي٣ي ٓيٟ ط٤ٌق حٗٞحع ٝحٛ٘خف 

حُٔلخ٤َٛ ُظَٝف ح١ ٓ٘طوش . َٓرٞح حُ٘زخص ٍرٔخ ٣ٔظؼِٕٔٞ طِي حُظوي٣َحص ُِظؼَف 

ظخؽ حُٜـٖ ُِلٍٜٞ ػ٠ِ حك٠َ حُ٘ظخثؾ ك٢ ػ٠ِ ح٫رخء حُظ٢ ٣ٔظؼِٜٔٞٗخ ك٢ رَحٓؾ حٗ

 حُِوخثق .

كٔخرخص حُٞكيحص حُلَح٣ٍش ٣ـذ حػظزخٍٛخ كو٢ ػ٠ِ حٜٗخ طو٣َز٤ش ٝطلٔذ حُٞكيحص 

 -حُلَح٣ٍش ٝكن حُٔؼخىُش ح٫ط٤ش :

حُٞكيحص حُلَح٣ٍش = ) حُيٍؿش حُلَح٣ٍش ح٤ٓٞ٤ُش حُٜـَٟ + حُيٍؿش حُلَح٣ٍش ح٤ٓٞ٤ُش 

 ٫ٓخّ ىٍؿش كَحٍس ح –(  2حُؼظ٠ٔ / 

ىٍؿش كَحٍس ح٫ٓخّ ٢ٛ حهَ ىٍؿش كَح٣ٍش ٣ظطِزٜخ حُ٘ٔٞ ح١ ٣زيأ رؼيٛخ حُ٘ٔٞ ٝطوظِق 

ف 40ٖٓ ٗٞع ح٠ُ حهَ ك٢ٜ طؼظزَ ) 
0
ف60ُِلزٞر٤خص ٝ  

0
ُِوطٖ ( حٕ ػيى حُٞكيحص  

ريٍؿش كَح٣ٍش  حُلَح٣ٍش حُٔظَحًٔش ك٢ حٓزٞع ٌٍُِس حُٜلَحء ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ

ف50ٛـَٟ ٓويحٍٛخ 
0

ف86حٍٛخ ٝػظ٠ٔ ٓوي 
0

                  ٝحُظ٢ ٣ٌٖٔ حٕ طلٔذ ًخ٫ط٢ 

 -: ( 9.3) ؿيٍٝ 

 .اؽزَبة اُٞؽلاد اُؾواه٣خ ُٔلح اٍجٞع ٓج٤٘ب اُزغ٤ٔغ اُؾواه١ ا٢ٌُِ ُلاٍجٞع9.3علٍٝ 

ف اُؼظ٠ٔ ا٤ُّٞ
0
ف اُٖـوٟ 

0
ٓزٍٜٞ اُؾواهح ف 

0
 ( DDاُؾواهح ا٤ٓٞ٤ُخ )  

1 68 60 64 14 

2 88 60 73 23 

3 80 90 85 35 

4 85 99 92  (86) 0 

5 52 60 56 6 

6 44 50 47 0 

7 60 72 64 14 

 ٝكيس 146حُٞكيحص حُلَح٣ٍش حُٔظـٔؼش = 
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( ٫طٌٕٞ ٓخُزش ٝٗلْ ح٢ُ٘ء رخُ٘ٔزش  degree – daysحُيٍؿش ح٤ٓٞ٤ُش ) 

ُِٞكيحص حُلَح٣ٍش ٣٫ٌٖٔ حٕ طظـٔغ ػ٘يٓخ طٌٕٞ ىٍؿش حُلَحٍس كٞم حُيٍؿش حُلَح٣ٍش 

حُؼ٤ِخ حُٔطِٞرش ُِ٘زخص . ُٝظوي٣َ حًؼَ ىهش كخٕ حُظـ٤ٔغ حُلَح١ٍ ٍرٔخ ٣ٌٕٞ طـ٤ٔؼٚ ػ٠ِ 

ٗق كخٕ ٓظ٢ٓٞ حٓخّ ًَ ٓخػش ) ٓؼخٍ ٓخػش ىٍؿش ( كل٢ ح٤ُّٞ حَُحرغ ك٢ حُـيٍٝ ح٫

ف 92ىٍؿش حُلَحٍس 
0
ٝٛٞ حػ٠ِ رٔض ىٍؿخص ٖٓ حه٠ٜ ىٍؿش ٓطِٞرش ٌٍُِس ٢ٛٝ  

ف 86
0
ٌٌٝٛح ٣٫ٞؿي طـ٤ٔغ كَح١ٍ ك٢ ًُي ح٤ُّٞ ٝٗلْ ح٢ُ٘ء كخٕ حُٔؼيٍ ٤ُِّٞ  

ف 50حُٔخىّ ًخٕ حهَ ٖٓ 
0
ٌُح كخٕ ٫ طـ٤ٔغ كَح١ٍ ك٢ ًُي ح٤ُّٞ. رؼٞ حُٔلخ٤َٛ  

ْٔ ٝحٌَُُ ( طلظخؽ حٕ طظؼَٝ ُٝٔيس ٤ُ٘ٓش طلض حُٔ٘ –حُزٔظ٤٘ش ٓؼَ ) حُظلخف 

ط٠ٔٔ  شح حُلخُش كخٕ ٝكيحص كَح٣ٍش ٓؼخًٔىٍؿخص كَحٍس رخٍىس هزَ حٕ طؼَٔ ٝك٢ ٌٛ

( ٣ظْ كٔخرٜخ ُظِي حُٔلخ٤َٛ. حك٤خء حُظَرش حُيه٤وش حُظ٢  chilling daysح٣خّ رَٝىس ) 

 32 – 27ح٣ٍش ) ط٢٘٘ ك٢ ىٍٝحص حُؼ٘خَٛ حُٔـ٣ٌش طؼَٔ رٌلخءس حػ٠ِ ك٢ ىٍؿخص كَ

ّ
0
ف 90 – 80حٝ  

0
10ّ( ٝك٢ ىٍؿخص كَحٍس ح٫هَ ٖٓ  

0
ف  50)  

0
( كخٕ ح٫ك٤خء  

حُظ٢ طوّٞ رخًٔيس ح٣ٕٞ ح٤ٗٞٓ٫ّٞ ح٠ُ ح٣ٕٞ حُ٘ظَحص طٌٕٞ حهَ ٓخ ٣ٌٖٔ . ٓ٘ظـٞح 

حُٔلخ٤َٛ ٍرٔخ ٣ٔظل٤يٕٝ ٖٓ ِٓح٣خ طِي حُلو٤وش ٖٓ ه٬ٍ حٟخكش حٓٔيس ح٤ٗٞٓ٫خ ح٠ُ 

حَُر٤غ ٝرٌٜٙ حُط٣َوش كخٕ ح٣ٕٞ ح٤ٗٞٓ٫ّٞ ٓٞف ٫ ٣ظخًٔي ح٠ُ ٗظَحص حُظَد حُزخٍىس ك٢ 

) ح١ٌُ ٣ٌٕٞ ػَٟٚ ُِـَٔ ( ح٠ُ حٕ طَطلغ ىٍؿش كَحٍس حُظَرش ٝك٢ حُٞهض ح١ٌُ 

طٜزق ك٤ٚ حُ٘ظَحص ؿخِٛس كخٕ حُ٘زخص ٓٞف ٣٘ٔٞ رٌَ٘ ًخف ٤ُوّٞ رخٓظٜخٜٛخ . ٖٝٓ 

 ٍؿش كٔخ٤ٓظٜخ ُِلَحٍس . حُطز٤ؼ٢ ٛ٘خى حهظ٬ف ر٤ٖ حك٤خء حُظَرش حُيه٤وش ري

 

  Extreme Temperatureكهعبد اُؾواهح أُزطوكخ 

(  stress)  ٠ٔٔ٣ ٗيحٕ ح١ ٗوٚ حٝ ٣ُخىس ك٢ ح١ ػخَٓ ٖٓ ػٞحَٓ حُ٘ٔٞ  

. طخط٢  ٣٘ـْ ػ٘ٚ حؿٜخى ُِٔلخ٤َٛ ٗيحطٔزذ ىٍؿش حُلَحٍس حُؼخ٤ُش حٝ حُٔ٘ول٠ش ؿيح 

حٓظـخرش حُ٘زخص حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش ٬ُؿٜخى ٖٓ ه٬ٍ ط٤ٌَٔ حًَُٔزخص حُٔؼويس ح٠ُ ٗٞحطؾ 
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ر٤ٔطش . حٌَُر٤ٛٞيٍحص ٓؼ٬ طظٌَٔ ح٠ُ ٣ٌَٓخص ر٤ٔطش ٝحُزَٝط٤ٖ ح٠ُ حكٔخٝ ح٤٘٤ٓش 

. ط٣ِي حُلَحٍس حُؼخ٤ُش ٖٓ ط٤ًَِ ح٫كٔخٝ ح٤٘٤ٓ٫ش ك٢ حُـٌٍٝ ٝحُـِء حُو١َ٠ . 

ي ، طوّٞ ح٫ٛ٘خف حُٔوخٝٓش ٤ٔش ٣٘ظؾ ػ٘ٚ طَحًْ كخٓٞ ح٫رٔحؿٜخى حُلَحٍس حُٔ٘ول٠

ي ه٬ٍ حُظؼَٝ ُِزَٝىس . حٟخكش ٤ُِٔزَٝىس رظـ٤ٔغ ٤ًٔخص حًزَ ٖٓ كخٓٞ ح٫رٔ

كخٓٞ ح٫رٔٔي ٣وَِ ٖٓ طَٗق ح٫ٌُظ٤َُٝيحص ٖٓ حٍُٞهش ٣ٝٔ٘غ طلَِ حُِٕٞ ك٤ٜخ 

ٖ ٓلظٟٞ ٔي ٝحُزَٝىس ٣ِ٣يحٕ ٤ٓٝكويحٕ حُُٕٞ حُط١َ . حٟخكش كخٓٞ ح٫رٔ

ٔي حُطز٤ؼ٢ ًٔخ حٕ طلطْ حًَُٔزخص حُٔؼويس ٖٓ ٤ح٣ٌَُٔخص ٝحٗظخؽ كخٓٞ ح٫رٔ

 ح٤ُ٫خص حُٜٔٔش ُٔوخٝٓش ح٫ؿٜخى حُلَح١ٍ . 

 

  High Temperature Stressاعٜبك اُؾواهح اُؼب٤ُخ 

حُلَحٍس حُؼخ٤ُش ُٜخ طخػ٤َ ػ٢ٌٔ ػ٠ِ حُظـ٣ٌش حُٔؼي٤ٗش ، ٝٗٔٞ حُـِء حُو١َ٠ 

 حُِوخف ٓخ ٣٘ـْ ػ٘ٚ ٗوٚ ك٢ حُلخَٛ ًٝٔخ ٣خط٢ :ٝططٍٞ كزٞد 

 

  Mineral Nutritionاُزـن٣خ أُؼل٤ٗخ 

٣ٔزذ حؿٜخى حُلَحٍس حُؼخ٤ُش ٗوٜخ ك٢ حٓظٜخٙ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ٝرخُظخ٢ُ   

28ّٗوٜخ ك٢ طٔؼ٤َ حُٔـ٣ٌخص . حٓظٜخٙ حٌُخ٤ُّٔٞ ٣وَ ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس 
0
، ك٢ حٌٍُس  

حُٜلَحء ، حٓظٜخٙ حُ٘زخص ُِٔـ٣ٌخص ٣ظخػَ رٌَ ٖٓ ىٍؿش كَحٍس حُظَرش ٝحُٜٞحء ٓؼ٬ 

ك٢ حَُُ حٝ حُل٘طش حٗلَحف ىٍؿش حُلَحٍس ػٖ حُيٍؿش حُٔؼ٠ِ ٣ـ٤َ ٖٓ ٓلظٟٞ 

                   ( ، كؼخ٤ُش ح٣ِْٗ ٓوظٍِ حُ٘ظَحص  N : Pحُلٔلٍٞ ٝٗٔزش ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ح٠ُ حُلٔلٍٞ ) 

 (nitrate reductase  ( ط٘ولٞ رظخػ٤َ حُلَحٍس حُؼخ٤ُش )40ّ
0
28ّك٢ حُٜ٘خٍ ٝ  

0
ك٢  

27ّ% ، ٓلظٟٞ حُلزٞد ٖٓ حُزَٝط٤ٖ ٣وَ ك٢ ىٍؿش كَحٍس 35ح٤َُِ ( ر٘ٔزش 
0
  /12ّ

0
 

22ّحُٜ٘خٍ / ح٤َُِ ٓوخٍٗش ٓغ 
0
12ّٜٗخٍ /  

0 
٤َُ . حٕ ح٫هظِحٍ ك٢ ٓلظٟٞ حُزَٝط٤ٖ 

 ح٣ِْٗ ٓوظٍِ حُ٘ظَحص .  ٣ٌٖٔ حٕ ٣ؼِٟ ح٠ُ ٗوٚ كؼخ٤ُش
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  Shoot Growthٗٔٞ اُغيء اُقٚو١ 

حُلَحٍس حُؼخ٤ُش ُٝٞ ُٔيس ه٤َٜس طئػَ ك٢ ٗٔٞ حُٔلٍٜٞ هٜٞٛخ ك٢ 

ٓلخ٤َٛ حُْٔٞٓ حُيحكت ٓؼَ حُل٘طش ، طوَِ كَحٍس حُٜٞحء حُؼخ٤ُش ٖٓ ٗٔٞ ح٫ؿِحء 

ٕ ىٍؿش حُو٣َ٠ش ُِ٘زخص ٝٓخ ٣٘ؼٌْ ٖٓ ًُي ك٢ طو٤َِ ٗٔٞ حُـٌٍٝ ٖٓ ؿٜش حهَٟ كخ

كَحٍس حُظَرش حَُٔطلؼش حًؼَ كَحؿش ك٢ كٍٜٞ ٍَٟ ُِـٌٍٝ ٓ٘ٚ ح٠ُ هِش ٗٔٞ ح٫ؿِحء 

38ّحُو٣َ٠ش . ىٍؿش حُلَحٍس حَُٔطلؼش ػ٘ي 
0
كٔخ كٞم طوَِ ٖٓ حٍطلخع ٗزخص حَُُ  

 ٝحٓظطخُش حُـٌٍٝ ٓٔخ ٣٘ظؾ ػ٘ٚ ٓـٔٞع ه١َ٠ ٟؼ٤ق . 

 

  Pollen Developmentرطٞه ؽجٞة اُِوبػ 

حُلَحٍس ه٬ٍ َٓكِش حُزطخٕ ك٢ حُل٘طش ٣٘ظؾ ػ٘ٚ حؿٜخٝ كزٞد  حٍطلخع ىٍؿش  

27ّحُِوخف . ىٍؿش حُلَحٍس حًؼَ ٖٓ 
0
طٔزذ ػيّ ططٍٞ حُٔظٞى ٝكويحٕ ك٣ٞ٤ش كزٞد  

30ّحُِوخف . ىٍؿش حُلَحٍس ػ٘ي 
0
ُٝٔيس ٤ٓٞ٣ٖ ك٢ َٓكِش ح٫ٗؤخّ ح٫هظِح٢ُ طئى١ ح٠ُ  

ػوي حُزٌٍٝ طؼِٟ ٤ُْ  شٍٝ . حٕ هِٖ ه٬ٍ طو٤َِ ػوي حُزٌطو٤َِ كخَٛ حُلزٞد ًُٝي ٓ

 كو٢ ح٠ُ حؿٜخٝ كزٞد حُِوخف كلٔذ ٝحٗٔخ ُٜخ ػ٬هش روِش حُوٜٞرش ح٫ٗؼ٣ٞش .

 

   Low Temperature Stressاعٜبك اُؾواهح أُ٘قلٚخ  

طئػَ حُلَحٍس حُٔ٘ول٠ش ك٢ ٓلخ٤َٛ ػيس ًُٝي ٖٓ ه٬ٍ ٓظخَٛ ٓوظِلش ٓؼَ   

روخء حُ٘زخص ػ٠ِ ه٤ي حُل٤خس ٝح٫ٗؤخّ حُو١ِٞ ٝحُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٝٗوَ حُٔخء ٝحُ٘ٔٞ 

ٝحه٤َح حُلخَٛ . حؿٜخى حُلَحٍس حُو٤ِِش ) حُزَٝىس حٝ ح٫ٗـٔخى ( ٣ليع رٌَ٘ ٍث٤ْ 

 ُطٍٞ حُؼ٤ِخ . ٗظ٤ـش طٔخه٢ حُـ٤ِي ك٢ هط١ٞ حُؼَٝ ٝح
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 Survival Plantثوبء اُ٘جبد 

طوخّٝ ٓلخ٤َٛ حُٔ٘خ١ن حُيحكجش ٓؼَ حُل٘طش ٝحُ٘ؼ٤َ ىٍؿش حُلَحٍس حُٔ٘ول٠ش   

ْٓ ُٔيس  ٤ٓ٫5ٔخ ك٢ حَُٔحكَ حُٔزٌَس ٖٓ ك٤خس حُ٘زخص ٝك٤٘ٔخ ٣َٜ ٓٔي ١زوش حُـ٤ِي 

خء طلض ٣ّٞ كخٕ ٛ٘خى ػَ٘حص ح٫ٛ٘خف ٖٓ ر٤ٖ ٓجخص ح٫ٛ٘خف طٔظط٤غ حُزو 130

 حُـ٤ِي ُٔيس ٣ٞ١ِش . 

 

 اٗوَبّ اُق٤ِخ ٝاٍزطبُخ اُق٤ِخ

 Cell  Division and Cell Elongation  

حؿٜخى حُلَحٍس حُٔ٘ول٠ش ٣٘ظؾ ػ٘ٚ حػخهش حٓظطخُش حُو٤ِش حًؼَ ٖٓ ٓويٍطٜخ ػ٠ِ   

ح٫ٗؤخّ ٝػ٠ِ ح١ كخٍ ٗٔٞ حٍُٞهش ٣لغ َٓس حهَٟ رؼي طٞهلٚ ٗظ٤ـش حُظؼَٝ ُيٍؿخص 

حُلَحٍس حُٔ٘ول٠ش ًُٝي رؼي ػٞىس حُلَحٍس ٬ٍُطلخع َٓس حهَٟ . حٓظـخرش حُ٘زخص ٌٛٙ 

 ط٘زٚ ظَٝف ح٫ؿٜخى ح١َُٞر٢ . 

   Photosynthesisُزو٤ًت اُٚٞئ٢ ا

( ٓؼَ حٌٍُس حُٜلَحء ح٠ُ ىٍؿخص  C4ػ٘يٓخ طظؼَٝ ٗزخطخص ٍرخػ٤ش حٌُخٍرٕٞ )   

10ّكَحٍس ٓ٘ول٠ش ُٔيس ه٤ِِش ٓؼ٬ 
0

(  pyruvate dikinaseكخٕ كؼخ٤ُش ح٣ِْٗ )  

ط٘ولٞ ٓٔخ ٣٘ظؾ ػ٘ٚ هِش ٓؼيٍ حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ، حُٔلخ٤َٛ طظؼَٝ ُيٍؿخص 

كَحٍس ٓ٘ول٠ش ٓٞحء حًخٗض ٓٞؿخص رخٍىس حٝ ٛو٤غ . ٝحًح ٓخكَٜ حٗولخٝ كـخث٢ 

4ّك٢ ىٍؿش حُلَحٍس حًؼَ ٖٓ 
0
كخٕ حُ٘زخطخص طٜزق ػي٣ٔش حُِٕٞ ٝحُـٌٍٝ ٗخكزش ًٝحص  

 ل٢ُٜٞ حُل٘طش ٝحَُُ .ٗ٘خ١ حهَ . ٌٛح ح٢ُٔ٘ ح٢ًُِٞٔ ٬٣كع ك٢ ٓ
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  Water Transportٗوَ أُبء 

طٔزذ هِش حُلَحٍس حؿٜخى ٓخث٢ ٫ٕ ىهٍٞ حُٔخء ح٠ُ حُ٘زخص ٤ٓظو٤ي رخُلَحٍس   

حُٔ٘ول٠ش ًُٝي ٫ٗولخٝ ٗلخ٣ًش ح٫ؿ٤٘ش حُو٣ِٞش ٣ُٝخىس ُِٝؿش حُٔخء. ٗ٘خ١ ٗوَ حُٔخء 

 حُٔ٘ول٠ش . ٖٓ حُـٌٍٝ ح٠ُ ح٫ؿِحء حُو٣َ٠ش ٣ظٞهق ػ٘ي ىٍؿخص حُلَحٍس

 

  Vegetative Growthاُ٘ٔٞ اُقٚو١ 

طل٠َ ٓلخ٤َٛ حُْٔٞٓ حُيحكت حُلَحٍس حُٔ٘ول٠ش ه٬ٍ َٓحكَ حُ٘ٔٞ 

حُو٣َ٠ش ر٤٘ٔخ حُٔلخ٤َٛ ح٫ٓظٞحث٤ش طلظخؽ ح٠ُ كَحٍس ػخ٤ُش . ىٍؿش حُلَحٍس حُٔؼ٠ِ 

ؼ٠ِ طوظِق طزؼخ ٫هظ٬ف َٓكِش حُ٘ٔٞ . ك٢ ٓلخ٤َٛ حُْٔٞٓ حُيحكت ىٍؿش حُلَحٍس حُٔ

طٌٕٞ ٝح١جش ك٢ حَُٔحكَ حُٔزٌَس ٖٓ ك٤خس حُ٘زخص ٝطٌٕٞ َٓطلؼش ك٢ حَُٔحكَ حُٔظخهَس 

. ىٍؿش حُلَحٍس حُٔؼ٠ِ ُِ٘ٔٞ حُو١َ٠ ٝ حُظٌخػ١َ َٝٓحكَ ٗٔٞ ٝططٍٞ حُلزش ٢ٛ 

10ّ
0
  ،18ّ

0
  ٝ20ّ

0 
ػ٠ِ حُظظخرغ . ك٢ حُٔلخ٤َٛ ح٫ٓظٞحث٤ش ىٍؿش حُلَحٍس حُٔؼ٠ِ 

زٌَس ٝٓ٘ول٠ش ك٢ حَُٔحكَ حُٔظخهَس ٖٓ ك٤خس حُ٘زخص طٌٕٞ َٓطلؼش ك٢ حَُٔحكَ حُٔ

31ّكيٍؿش حُلَحٍس حُٔؼ٠ِ ٢ٛ 
0

 ٝ30ّ
0

  ٝ20ّ
0

ُِظل٣َغ ٝحُظ٤َِٛ ٝح٠ُ٘ؾ ػ٠ِ  

10ّ% ك٢ ىٍؿش 50حُظظخرغ . ك٢ حٌٍُس حُٜلَحء ٗٔٞ حُزخىٍحص ٣٘ولٞ ح٠ُ كٞح٢ُ 
0
  . 

 

   Reproductive Growthاُ٘ٔٞ اُزٌبصو١ 

% 96.8 - 3.6ٔخ ٤ُِ٘ٔز٬ص ك٢ حَُُ ٣ظَحٝف ر٤ٖ طٔزذ حُلَحٍس حُٔ٘ول٠ش ػو

15ّحػظٔخىح ػ٠ِ حُٜ٘ق ، ىٍؿش حُلَحٍس حُلَؿش ُؼوْ ح٤ُ٘ٔز٬ص طظَحٝف ر٤ٖ 
0
 - 

17ّ
0 

 -ٖٝٓ ح٫ٓزخد حَُث٤ٔ٤ش ُلَ٘ ح٫هٜخد ٢ٛ :

 ػيّ ٠ٗؾ كزٞد حُِوخف . -1

 ػيّ حٗلظخف ؿ٬ف حُٔظٞى .  -2

 طٌٕٞ حٗخر٤ذ ُوخك٤ش ؿ٤َ ١ز٤ؼ٤ش . -3
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ّ 12ىٍؿش حُلَحٍس 
0

ُٔيس حٍرؼش ح٣خّ طٔزذ ػؤخ ؿي٣َح رخ٫ٛظٔخّ ك٢ حَُُ  

ٝرخُٔؼ٠٘ حُٞحٓغ كخٕ َٓكِش حُزطخٕ ٢ٛ حًؼَ حَُٔحكَ حُظط٣ٍٞش كٔخٓش ُيٍؿش 

حُلَحٍس حً حٕ ح٫ؿٜخى ٛ٘خ ٣٘زٚ ح٫ؿٜخى ح١ٌُ ٣ٔززٚ ٗوٚ ٓخء حُظَرش ٝرٔخ حٕ حَُُ ًحص 

ػ٘خء ططٍٞ حُٜٔزخص ٣ئى١ ح٠ُ ٜٓزخص ٓليىس ك٣ِ٤خث٤خ ٌُح كخٕ ح٫ؿٜخى ح١ٌُ ٣لَٜ ح

هٔخٍس ًز٤َس ك٢ حُلخَٛ . ح٫ؿٜخى حُلَح١ٍ ٝح١َُٞر٢ حػ٘خء َٓكِش ططٍٞ حُيح٤ُخص  

طٌٞٗخ حًؼَ كَحؿش . حٟخكش ٓٔظ٣ٞخص ػخ٤ُش ٖٓ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ط٣ِي ٖٓ حُلٔخ٤ٓش ُِزَٝىس 

ٖٝٓ ؿٜش حهَٟ كخٕ حٟخكش حُلٔلٍٞ حٝ ٓوِلخص حُل٠خثَ ٣ِ٣ي ٖٓ طلَٔ حَُُ ُِلَحٍس 

 حُٔ٘ول٠ش حُظ٢ طٔزذ حُؼوْ . 

 

   Rain Fall and Cropsالآطبه ٝأُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ 

حُظٔخه٢ ٛٞ ٍٝٛٞ ١ٍٞرش حُـ٬ف حُـ١ٞ ح٠ُ ح٤ُخرٔش ر٤ٜجش ٓطَ حٝ ٛو٤غ . 

حُظٔخه٢ ٣ٌٕٞ ػ٠ِ ٤ٛجش ٓطَ حًح ًخٗض ىٍؿخص حُلَحٍس ػخ٤ُش ٣ٌٕٝٞ ػ٠ِ ٤ٛجش طٔخه٢ 

ٛو٤غ ػ٘يٓخ طٌٕٞ ىٍؿخص حُلَحٍس ٝح١جش . حؿِذ حُظٔخه٢ ك٢ حُؼَحم ػيح حُٔ٘خ١ن 

 حُ٘ٔخ٤ُش ٣ٌٕٞ ػ٠ِ ٤ٛجش ٓطَ . 

 

  Rainfall Climatologyأُ٘بف٤خ أُطو٣خ  أُؼِٞٓبد

ىٍحٓش ح٫ٓطخٍ ػ٠ِ ٓيٟ ٓيٙ ٣ٞ١ِش ٠ٔٔ٣ حُٔ٘خم حُٔط١َ . ٤٘٣َ ح٠ُ ح٢ُٔ٘ 

حُؼخّ ٬ُٓطخٍ ُٔ٘طوش ٓؼ٤٘ش ٝٛٞ ٣ٔخػي ػ٠ِ كْٜ ٤ًٔش ٝٗيس ٝط٣ُٞغ ٝحُوٜخثٚ 

ْ ح٫هَٟ ٬ُٓطخٍ ، طل٤َِ ر٤خٗخص طٔخه٢ حُٔطَ ًٌُي ٣ٔخػي ك٢ طو٤ٔٔخص حُٔ٘خم ، حُ٘ظ

حُٔل٤ُٜٞش حُٔ٘خٓزش ٝحٌُلٞءس ٣ٌٖٔ طط٣َٞٛخ رٞٓخ١ش كْٜ ٢ٔٗ ح٫ٓطخٍ ، طل٤َِ حُٔطَ 

 ٣ٔخػي ك٢ حطوخً حُوَحٍ ر٘خٕ ٓٞحػ٤ي حٍُِحػش ٝؿيُٝش ح١َُ ٝ ٝهض حُلٜخى ٝؿ٤َٛخ . 
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طل٤َِ حُٔطَ ْٜٓ ٫ؿَحٝ ط٤ْٜٔ حُزل٤َحص حُلو٤ِش ٝحُوِحٗخص ٝٓ٘خ٣ٍغ   

ؼي ٓظخَٛ ٜٓٔش ؿيح طئهٌ ر٘ظَ ح٫ػظزخٍ ك٢ ح١َُ . ٤ًٔش ٝط٣ُٞغ ٝٗيس ح٫ٓطخٍ ط

 طخػ٤َٛخ ػ٠ِ حٗظخؽ حُٔلخ٤َٛ .

 

  ٤ًٔAmount of Rainfallخ أُطو 

طظليى ػٔٞٓخ ٓٔظ٣ٞخص حُلخَٛ رٞٓخ١ش ٤ًٔخص حُظٔخه٢ ٫هَ ٤ًٔش ٣ظطِزٜخ 

حُٔلٍٜٞ ٤ُظٌٖٔ ٖٓ حٍُٞٛٞ ح٠ُ ح٠ُ٘ؾ ٌُح كخٕ حُٔطَ ٣ؼي حُؼخَٓ حَُث٤ْ ك٢ 

َٛ ٫ ٣ٌٕٞ رخ٠ٍَُٝس ىحثٔخ طؼز٤َ ٓزخَٗ ػٖ ٤ًٔش حُظٔخه٢ . كخَٛ حُٔلٍٜٞ . حُلخ

حً حُٔطَ ٍرٔخ ٣ٌٕٞ حًؼَ ٖٓ حُٔؼخ٢ُ ٝك٢ ٌٛٙ حُلخُش ٣ٔزذ ٗوٜخ ك٢ حُلخَٛ ٝحُظ٢ 

 – ٣4ٌٖٔ حٕ طظَٜ كخُش ٖٓ حُظ٘خهٞ ك٢ حُٔ٘خهخص ٗزٚ حُـخكش ك٤٘ٔخ ٣ظًَِ حُٔطَ ك٢ 

ٓطخٍ ط٣ِي ػٖ كخؿش حُظَرش ٌُح حَٜٗ ك٢ حُٔ٘ش ٍٝرٔخ ك٢ ٌٛٙ حُٔيس كخٕ ٤ًٔش ح٫ 5

طليع ٗظ٤ـش ٌُُي ػ٤ِٔش حُـ٣َخٕ حُٔطل٢ . طـَٔ حُٔـ٣ٌخص حُ٘زخط٤ش ٖٓ ٓ٘طوش حُـٌٍٝ 

٣ٝظخػَ حُٔلٍٜٞ ًٌُي ٗظ٤ـش ٤ٓخىس حُظَٝف ح٬ُٛٞحث٤ش ك٢ حُظَرش ٓٔخ ٣ئػَ ك٢ ٗ٘خ١ 

 . حُـٌٍٝ ٝح٫ك٤خء حُيه٤وش ٤ٓ٫ٝٔخ ػ٘يٓخ ٣لَٜ ٣ُخىس حُظٔخه٢ ه٬ٍ ْٓٞٓ حُزَى

 

   Decennial Rainfallٓطو اُؼوٞك ) اُؼْو ٤ٍٖ٘ ( 

ٓظ٢ٓٞ ح٫ٓطخٍ ح٤ٌُِش حُٔٔظِٔش ه٬ٍ ػَ٘ ٓ٘ٞحص حُٔخ٤ٟش ٠ٔٔ٣ ٓطَ حُؼوٞى 

) حُؼَ٘ ٤ٖ٘ٓ ( ٝٛٞ ٣ؼط٢ طٍٜٞ ٝحٟق ػٖ ٤ًٔش ح٫ٓطخٍ ُٔ٘طوش ٓؼ٤٘ش . حٕ كًَش 

حُٔؼيٍ ح٢ُٔٓٞٔ ُٔطَ ح٤ُٖ٘ٔ حُؼَ٘ ٣ظْ كٔخرٚ ُٔؼَكش ك٤ٔخ حًح ًخٕ حُٔطَ ك٢ ٌٓخٕ 

حُٔطَ ُو٤ٖٔٔ ٓ٘ش ٠ٓض حٝ حًؼَ . كؼ٠ِ ٓؼ٤ٖ ٣ِىحى حٝ ٣ظ٘خهٚ ٣ٝلٔذ ٖٓ ر٤خٗخص 

كٔؼيٍ  2015ح٠ُ ٓ٘ش  1935ٓز٤َ حُٔؼخٍ حًح ًخٗض حُز٤خٗخص حُٔط٣َش ؿخِٛس ٖٓ ٓ٘ش 

 1946ح٠ُ  1937ٝ  1945ح٠ُ  1936،  1944ح٠ُ  1935ٓطَ ح٤ُٖ٘ٔ ُِٔ٘ٞحص 

٣ٌٖٝٔ كٔخرٜخ ٝحًح ٓخ كُٞض ٌٛٙ حُٔظٞٓطخص حَُه٤ٔش ح٠ُ ٍْٓ ر٤خ٢ٗ كخٕ ح٣ُِخىس حٝ 
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وٜخٕ ك٢ ح٫ٓطخٍ ٣ٌٖٔ طلي٣يٛخ . حٕ ٓظ٢ٓٞ ٤ًٔش ح٫ٓطخٍ ه٬ٍ حُٔٞحْٓ حُٔوظِلش حُ٘

 ٝٓيس ٗٔٞ حُٔلٍٜٞ ًٌُي ٢ٛ ح٫هَٟ ٣ٌٖٔ كٔخرٜخ .

 

  Intensity of Rainfallّلح أُطو 

ش ك٢ طؼ٣َش حُظَرش ، ىٍحٓش ٗيس حُٔطَ طٔخػيٗخ ٗيس حُٔطَ طئػَ ريٍؿش ٍث٤ٔ

حٝ حٓظ٬ء ح٫ٜٗخٍ ٝحُوِحٗخص ٝؿ٤َٛخ . كخًح  ك٢ ٓؼَكش حكظٔخ٫ص كٍٜٞ حُل٠٤خٗخص

حُظَرش كخٕ حُـ٣َخٕ حُٔطل٢ ًخٗض ٗيس حُٔطَ رٔؼي٫ص ػخ٤ُش حًؼَ ٓٔخ ٣٘لٌ ىحهَ 

ظـٔغ . حُ٘يس حُؼخ٤ُش ُِٔطَ طٔزذ طؼ٣َش حُظَرش . حُـ٣َخٕ ٖٓ حُظ٬ٍ ٝحُـزخٍ ٤ٓ٤ٓزيأ

 .  ( Water harvestٓخ٠ٔٔ٣ رلٜخى ح٤ُٔخٙ )  شك٢ حُوِحٗخص ٝٛ٘خ طلؼَ طوخٗ

 

  Distribution of Rainfallرٞى٣غ أُطو 

حٕ ٤ًٔش حُٔطَ حُٔخهطش ٟٖٔ ٓيى ى٣ٍٝش ٓؼَ حٓخر٤غ حٝ حَٜٗ حٝ كٍٜٞ ط٤َ٘   

ح٠ُ حُظ٣ُٞغ ك٬٠ ػٖ حٕ حُظ٣ُٞغ حُٔط١َ ٣ٌٖٔ حٕ ٣ؼَف رطٍٞ ٗٞرش حُـلخف حٝ 

ٗٞرش ح١َُٞرش حٝح٣٫خّ حُٔط٤َس . ط٣ُٞغ حُٔطَ ٣ؼي حًؼَ ح٤ٔٛش ٖٓ ٤ًٔش حُٔطَ ح٤ٌُِش 

ٓغ حهٌ حُٔئَٗحص حُظ٢ ُٜخ ػ٬هش رخُٔطَ ُٔٞهغ كخًح ٓخ حهٌٗخ ٓٞهؼ٤ٖ ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ 

 (A  ( ٝ )B   ( ٍٝؿي )كٖٔ حُز٤خٗخص ٣ظَٜ حٕ حُٔٞهؼ٤ٖ ٓظ٘خر٤ٜٖ ك٢ ٤ًٔش  10.3 )

ٗظق طو٣َزخ ٓظٔخٝ  –ح٫ٓطخٍ ح٤ُٔٓٞٔش حُٔخهطش . ح٫ٓطخٍ ٓظٔخ٣ٝش ك٢ طـخ٣َٛخ ٝحُظزوَ 

 ك٢ ٬ً حُٔٞهؼ٤ٖ . 

( ٖٝٓ ه٬ٍ  B( ٓوخٍٗش رخُٔٞهغ  )  Aْٓٞٓ حُٔطَ حهَ ه٬٤ِ ك٢ حُٔٞهغ ) 

حُز٤خٗخص كخكيٗخ ٣ٔظط٤غ حكظٔخٍ طٞهغ ًُي رخٕ ح٫ٗظخؽ ح٫ه٠ٜ طو٣َزخ ٓظٔخ١ٝ ٖٓ ؿٜش 

( ٝحُلخَٛ ح٢ُٔٓٞٔ  Aحهَٟ كخٕ ٓلخ٤َٛ حُْٔٞٓ حُٔط٤َ ٗخؿلش ك٢ ٓٞهغ ) 

( كخٕ ٓلخ٤َٛ  Bًـْ / ٌٛظخٍ ر٤٘ٔخ ك٢ حُٔٞهغ  )  7000ح٠ُ  ٣5000ظَحٝف ر٤ٖ 
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ح٠ُ  1000حُٔط٤َ طٌٕٞ طلض حُٔـخُكش ٝحُلخَٛ ح٢ُٔٓٞٔ ٣ظَحٝف ر٤ٖ  حُْٔٞٓ

( ٣َؿغ رٌَ٘ ٍث٢ٔ٤  B  (ًـْ / ٌٛظخٍ . كخَٛ ٓ٘ولٞ ُِلزٞد ك٢ حُٔٞهغ  2000

 ح٠ُ ١ٍٞ ٗٞرش حُـلخف حٝ ١ٍٞ ٓيس طٞهق حُٔطَ ه٬ٍ ٗٔٞ حُٔلٍٜٞ . 

 

 (  A  ( ٝ )B. ٜٗٔ الآطبه ك٢ ٓٞهؼ٤ٖ ) 10.3علٍٝ 

 ٤َُ (أُؼ٤به ) اُل
A B 

 742 764 حُٔطَ حُل٢ُٞ ) ِْٓ (

 556 580 حُٔطَ حُل٢ِٜ ) ِْٓ (

 28 26 ٓؼخَٓ حُظـخ٣َ

 1.802 1.757 ٗظق حٌُخٖٓ ) ِْٓ ( –حُظزوَ 

 148 130 ْٓٞٓ حُ٘ٔٞ

 Vertisol Vertisol حُظَرش

 

 

 Weekly or Monthly Rainfallأُطو الاٍجٞػ٢ اٝ اُْٜو١ 

حٓزٞع ٓؼ٤ٖ حٝ َٜٗ ٓؼ٤ٖ ًُٝي ٫هَ ػَ٘ ٓ٘ٞحص ٤ًٔش حُٔطَ حُٔٔظِٔش ك٢ 

حٝ حًؼَ ٣ٌٖٔ حٕ ٣ٔظوَؽ ٓؼيُٜخ ٌٝٛٙ ٣ٌٖٔ حٕ طؼط٢ ط٣ُٞغ حُٔطَ ه٬ٍ ح٫ٓخر٤غ 

 حُٔوظِلش ٟٖٔ ٓيس ٗٔٞ حُٔلٍٜٞ .

 

  Wet and Dry Spellsٗٞثبد اُوٛٞثخ ٝاُغلبف 

                  طٌٕٞٗٞرش ح١َُٞرش ٢ٛ ػيى ح٣٫خّ حُٔٔظَٔس رخُٔطَ ، ٗٞرخص ح١َُٞرش ٍرٔخ 

ح٣خّ ، حٓخ ٗٞرخص حُـلخف ك٢ٜ ػيى ح٣٫خّ حُٔٔظَٔس رخٗؼيحّ حُٔطَ حٝ  5حٝ  4 – 3 – 2
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ٓطَ ه٤َِ ٣ٌٖٔ حُوٍٞ حٕ ٗٞرش حُـلخف ٣ٌٖٔ حٕ طٌَٔ ػ٘يٓخ طٌٕٞ ٤ًٔش حُٔطَ 

٣ّٞ  14 - 10حُٔٔظِٔش حًؼَ ٖٓ ٓؼيٍ حُظزوَ ٌُُي حَُٜ٘ ، ٗٞرش حُـلخف حًؼَ ٖٓ 

 طٌٕٞ كَؿش ُِٔلخ٤َٛ . ٣Vertisolّٞ ُظَرش  20 - 15ٝحًؼَ ٖٓ  Alfisolsُظَد 

 

  Raining Daysالا٣بّ أُط٤وح 

ِْٓ ك٢ ح١ ٣ّٞ ٠ٔٔ٣ ًُي ح٤ُّٞ  2.5حًح ًخٗض ٤ًٔش حُٔطَ حُٔٔظِٔش حًؼَ ٖٓ 

ٓط٤َح . ػيى ح٣٫خّ حُٔط٤َس ط٤َ٘ ح٠ُ ط٣ُٞغ حُٔطَ ؿ٤يح حًح ٓخ طْ حٓظ٬ّ ٤ًٔش ح٫ٓطخٍ 

 ػ٠ِ ٓيٟ ػيى ح٣خّ حًؼَ . 

 

  Periodicity of Rainfallرٞاهذ أُطو 

ظ٤ش ( ٓؼَ ٌٛح حُليٝع ٓٔظَٜ طٌَحٍ كيٝع حُٔطَ ك٢ حٝهخص ٓظؼخهزش ) طٞحه

ْٓٞٓ حُو٣َق ح٠ُ ٓؼخٝىس حُـلخف ) طٌَحٍٙ ( ، حكظٔخ٤ُش حٓظ٬ّ ٤ًٔش حٓطخٍ ٓؼ٤٘ش .... 

 حُن  ًِٜخ طوغ طلض طٞحهض حُٔطَ . 

 

  Onest Monsoonَٓزَٜ ٍْٓٞ اُقو٣ق 

طوي٣َ حٓظ٬ٍٜ ْٓٞٓ حُو٣َق ْٜٓ ٫ؿَحٝ حٍُِحػش حُـخكش ٝحٍُِحػخص حُي٤ٔ٣ش 

رخٍُِحػش حُٔط٣َش حكيحع ح٫ٓطخٍ َُٜ٘ ٓؼ٤ٖ ط٘ظْ ك٢ ٛلٞف ٝح٫ٓطخٍ هزَ حُيهٍٞ 

 25ح٣ُٞ٘ٔش ك٢ حػٔيس كخُظخ٣ٍن ح١ٌُ ٣ٌٕٞ ك٤ٚ حُٔطَ حًؼَ ٍهٔخ ك٢ حُٔ٘ش ٖٓ ٓـٔٞع 

 ٓ٘ش ٌٌٝٛح ٣ٌٖٔ حػظزخٍٙ حُظخ٣ٍن ح٫ًؼَ ػ٬هش رٔٔظَٜ حُو٣َق . 
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   Recurrence of Rainfall Eventsاػبكح رٌواه ؽلٝس أُطو 

حٕ حكظٔخ٤ُش حٓظ٬ّ ٤ًٔش ٓؼ٤٘ش ٖٓ ح٫ٓطخٍ ك٢ ٓ٘ش حٝ كَٜ حٝ َٜٗ ٣ٌٖٔ 

كٔخرٜخ رٔؼ٠٘ حهَ حٕ كَٛش حػخىس طٌَحٍ كيٝع حُٔطَ ٣ٌٖٔ طوي٣َٛخ . ٓؼيٍ 

ح٫ٓطخٍ ٓٞحء َُِٜ٘ حٝ ُِلَٜ حٝ ُِٔ٘ش ٣ٌٖٔ ط٘ظ٤ٔٚ ٟٝٝؼٚ ك٢ ٗظخّ طٜخػي١ 

 -ظَح٢ًٔ ٣لٔذ رخُٔؼخىس ح٫ط٤ش :ًٌُٝي ٣ظْ ٟٝغ طَه٤ْ ط٢ِِٔٔ . حٕ حُظٌَحٍ حُ

  
 

 
   

 -حً حٕ :

F  حُظٌَحٍ حُظَح٢ًٔ : 

n :-  ػيى حُٔ٘خٛيحص      ،m :-  ) ٣ٌٕٞ ٍطزش حُٔطَ ك٢ حَُطذ ) حُظ٘ظ٤ْ حُظٜخػي١ 

 (  1979 – 1950.أُطو اَُبهٜ ك٢ اؽل أُ٘بٛن ٖٓ اُٞلا٣بد أُزؾلح ) 11.3علٍٝ

 اُزٖبػل١ اُزور٤ت أُطو ) ِْٓ ( هرجخ أُطو

1 18.0 0.030 

2 23.0 0.065 

3 41.0 0.097 

4 44.0 0.129 

5 48.0 0.165 

6 49.0 0.194 

7 54.0 0.221 

8 57.0 0.258 

9 62.0 0.290 

10 67.0 0.232 
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 اُزور٤ت اُزٖبػل١ أُطو ) ِْٓ ( هرجخ أُطو

11 72.0 0.358 

12 78.0 0.387 

13 79.0 0.419 

14 83.0 0.452 

15 85.0 0.484 

16 100.0 0.516 

17 105.0 0.548 

18 107.0 0.581 

19 108.0 0.613 

20 110.0 0.645 

30 250.0 0.968 

 

إ حكظٔخ٤ُش حٓظ٬ّ ٤ًٔش ٓؼ٤٘ش ٖٓ ح٧ٓطنخٍ ٣ٌٔنٖ حُلٜنٍٞ ػ٤ِٜنخ ًُٝني رطنَف 

ِٓنْ ٓطنَ هن٬ٍ ٗنَٜ آد  18ُِٔؼطنخس كن٢   F – 1حُظٌَحٍ حُظَح٢ًٔ ٓنٖ حُٞكنيس كٔنؼ٬ 

 100ٝرنٌُي ٣ٌنٕٞ ٓنٖ   0.03 – 1=  0.97ك٢ حُٔ٘طوش ح٤ٌ٣َٓ٧ش كخٕ ح٫كظٔخ٤ُش طٌٕٞ 

ٓنن٘ش . ٛننٌح حُ٘ننٞع ٓننٖ حُظل٤ِننَ ٣ٌٔننٖ  97ِٓننْ ٓطننَ كنن٢  18ٓنن٘ش كننخٕ حكظٔخ٤ُننش حٓننظ٬ّ 

 حٓظؼٔخُٚ ٣٩ـخى حٌٓخ٤ٗش حُ٘ٔٞ حٌُخٖٓ حُٔلٍٜٞ . 

 

  Dependability of Rainfallالاػزٔبك٣خ أُطو٣خ 

ٓننٖ هٜننخثٚ حُٔطننَ حُٜٔٔننش ح٧هننَٟ ٛنن٢ ح٫ػظٔخى٣ننش حُٔط٣َننش . ٣ٌٔننٖ طونني٣َ 

% حكظٔخ٤ُنش ٓط٣َنش ٝٓؼخٓنَ ح٫هنظ٬ف ٝٛن٢ ط٘ن٤َ اُن٠ 75ح٫ػظٔخى٣ش حُٔط٣َش رٔونيحٍ 

% ٖٓ ٤ًٔنش حُٔطنَ حُٔٔنظِٔش كن٢ ٓ٘طونش ٓؼ٤٘نش كن٢ ػن٬ع ٓن٘ٞحص 75إ ٛ٘خى حكظٔخ٤ُش 

ٖ طونني٣َٛخ رظَط٤ننذ ح٤ٌُٔننش حُٔنن٣ٞ٘ش ٨ُٓطننخٍ أٝ حُلٜنن٤ِش طَط٤زننخ ٓننٖ أٍرننغ ٓنن٘ٞحص ٣ٌٝٔنن
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ط٘خ٤ُُخ . إ ٤ًٔش حُٔطَ حُلخ٤ُش ك٢ ػ٬ػش أٍرخع حٌُٔخٕ كن٢ هن٢ حُظَط٤نذ حُظ٘نخ٢ُُ طٌنٕٞ 

 % ٖٓ حكظٔخ٤ُش حُٔطَ . 75

 أُطو ا١َُٞ٘ فلاٍ ٍ٘ز٤ٖ ٓقزِلخ ٛٞ ًٔب ٣أر٢ -ٓضبٍ :

 رور٤ت ٤ًٔبد أُطو ر٘بى٤ُب  ا٤ٌُٔخ اَُ٘خ

1950 850 1 1020 

1951 950 2 950 

1952 1020 3 870 

1953 625 4 850 

1954 750 5 750 

1955 550 6 725 

1956 650 7 650 

1957 475 8 631 

1958 631 9 625 

1959 725 10 550 

1960 870 11 525 

1961 525 12 475 

 % حكظٔخ٤ُش ٓط٣َش 75ِْٓ حٓظِٔض ٖٓ حُٔ٘ٞحص حُؼٔخٕ ٝ  631ٓ٘ش كخٕ  12ٖٓ 

 

 Coefficient of Variation ( CV% )ٓؼبَٓ الافزلاف 

رلٔخد ٓؼخَٓ ح٫هظ٬ف ، كخٕ حُظـخ٣َ ك٢ ح٧ٓطخٍ ٣ٌٔنٖ ٝٛنلٚ ٤ًٔنخ . اًح ًنخٕ 

ٓؼخَٓ ح٫هظ٬ف أًؼَ كٌُي ٣ؼ٢٘ إ حُظـخ٣َ ك٢ حُٔطَ ٖٓ ٓ٘ش ا٠ُ أهَٟ أٝ ٓنٖ كٜنَ 

٧هننَ ٣ٌننٕٞ أًؼننَ . اًح ًننخٕ ٓؼخٓننَ ح٫هننظ٬ف حهننَ كننخٕ حُظـننخ٣َ كنن٢ حُٔطننَ ٣ٌننٕٞ حهننَ 

 ٝطٌٕٞ ح٫ػظٔخى٣ش ػ٤ِٚ أًؼَ . 
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 Length of Growing Season  ( LGS )ٍٛٞ ٍْٓٞ اُ٘ٔٞ 

٣ؼي طوي٣َ ْٓٞٓ حُ٘ٔٞ ٜٓٔخ ك٢ ٓ٘خ١ن حٍُِحػش حُـخكش ًُٝي ٫هظزنخٍ حُٔلخٛن٤َ 

حُٔ٘خٓزش كبًح ًخٕ ١ٍٞ ْٓٞٓ حُ٘ٔٞ حهَ كخٕ حُٔلخٛن٤َ ًحص ٓنيس حُ٘ٔنٞ حُوٜن٤َس طل٠نَ 

يس رن٤ٖ ٓطنَ حُن١ٌ ػ٠ِ حُٔلخٛن٤َ ًحص ٓنيس حُ٘ٔنٞ حُط٣ِٞنش . ١نٍٞ ٓٞٓنْ حُ٘ٔنٞ ٛنٞ حُٔن

                ٣ٌل٢ ٩ٗزخص حُزٌٍٝ ا٠ُ ٜٗخ٣ش حُٔٞٓنْ ك٤٘ٔنخ طوظنٍِ ح١َُٞرنش كن٢ ٓوني حُظَرنش اُن٠ ٗٔنزش 

 (AE  /PE ) 0.5  (AE  ٝPE  . ) ٛٔخ حُظزوَ حُلو٤و٢ ٝحٌُخٖٓ ػ٠ِ حُظظخرغ 

١ٍٞ ٓيس حُ٘ٔٞ ٢ٛ حُٔيس ) رخ٣٧خّ ( ه٬ٍ حُٔ٘ش ػ٘نيٓخ ٣ِ٣ني ٓؼنيٍ حُظٔنخه٢ ػنٖ 

ِٓنْ  100ٗظق ٓخ ٓونيحٍٙ  –ٗظق حٌُخٖٓ ٠ٓخكخ ا٤ُٚ حُٔيس حُٔطِٞرش ُظزوَ  –ٜٗق حُظزوَ 

ٖٓ ٓخء حُظٔخه٢ حُٔوِٕٝ ك٢ ٓوي حُظَرش . ١ٍٞ ٓيس حُ٘ٔٞ طلٔذ رظوني٣َ ٓظٞٓن٢ حُٔطنَ 

ٗنظق حٌُنخٖٓ ٣ٌٔنٖ طوني٣َٙ رلخٛنَ ٟنَد  –خٖٓ . حُظزونَ ٗظق حٌُن –ح٧ٓزٞػ٢ ٝحُظزوَ 

USWB  ًٕٞننَ  0.8اُنن٠  0.7ر٤خٗننخص كننٞٝ حُظزوننَ ٓننغ ٓؼخٓننَ حُلننٞٝ حُنن١ٌ ٣ٌنن

ٗنظق  –ٖٓ ح٧ٓطخٍ ح٧ٓزٞػ٤ش اُن٠ حُظزونَ  0.5ح٧ٓخر٤غ حُظ٢ ٣لَٜ ك٤ٜخ ٗٔزش أًؼَ ٖٓ 

ع ػيى ح٧ٓزٞػ٢ حٌُخٖٓ طـٔغ ُِلٍٜٞ ػ٠ِ ١ٍٞ ْٓٞٓ حُ٘ٔٞ ٠٣خف ا٠ُ ًُي حُٔـٔٞ

 ِْٓ ٖٓ ١ٍٞرش حُظَرش .  100ح٣٧خّ حُٔطِٞرش ٫ٓظ٘لخى 

 

  Influence of Rainfallرأص٤و أُطو 

٣ؼنني حُٔطننَ أٛننْ حُؼٞحٓننَ حُٔ٘خه٤ننش حُظنن٢ طننئػَ كنن٢ ٗٔننٞ حُٔلخٛنن٤َ ر٘ننٌَ ٓزخٗننَ 

ٝؿ٤ننَ ٓزخٗننَ ، كخ٧ٓطننخٍ طؼنني ٜٓننيٍح ١َُٞرننش حُظَرننش ًحص حُظننؤػ٤َ حُـنن١َٛٞ كنن٢ ٗٔننٞ 

ن حٍُِحػنننش حُي٤ٔ٣نننش ) حُٔط٣َنننش ( . ح٧ٓطنننخٍ ُٜنننخ ػ٬هنننش حُٔلخٛننن٤َ هخٛنننش كننن٢ ٓ٘نننخ١

رخ١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ُِـٞ ٓٔخ طئػَ ك٢ حٗظ٘خٍ ح٧َٓحٝ ٝح٥كخص ًٌُٝي ُٜخ ػ٬هش ر٘ٞػ٤نش 

 حُٔ٘ظؾ ٝٗلْ ح٢ُ٘ء ُٜخ ػ٬هش رـخ٣ِٛش حُٔـ٣ٌخص ٝحٗظ٘خ٫ ح٧ىؿخٍ . 
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   Nutrient Managementاكاهح أُـن٣بد 

حُٔـ٣ٌخص ػ٠ِ ١ٍٞرش حُظَرش حُظ٢ ُٜخ ػ٬هش ر٤ٌٔش طؼظٔي ح٫ٓظـخرش ٫ٟخكش 

ح٫ٓطخٍ حُٔخهطش هٜٞٛخ طلض ظَٝف حٍُِحػش حُي٤ٔ٣ش . حػ٘خء طل٤َِ حُز٤خٗخص حُـ٣ٞش 

٣ظَٜ طخػ٤َ حُظٔخه٢ ٝرخُظٞحكن ٓغ حُٔظ٢ٓٞ ح١َُٜ٘ ُيٍؿش حُلَحٍس ه٬ٍ حُو٣َق 

ٍ حٌٍُس ٝؿ٤ٖ ٖٓ هزَ ٓلٜٞٝحُ٘ظخء ٝحَُر٤غ ح١ٌُ ٣َطز٢ ٓغ حٓظٜخٙ ح٤ُ٘ظَ

. طئػَ حُظَٝف حُـ٣ٞش ك٢ كخَٛ حُلزٞد ٌٍُِس حُٜلَحء ٝح٫ٓظلخىس ٖٓ حُٜلَحء

ح٫ٓٔيس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش ٝحُلٞٓلخط٤ش . ػخىس ك٢ حُٔ٘ٞحص ه٤ِِش ح٫ٓطخٍ ٓخ٠ٛٞ٣ رخػطخء 

٤ًٔخص حهَ ٖٓ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝحُلٔلٍٞ حٓخ ك٢ كخُش حٓطخٍ حػظ٤خى٣ش حٝ ؿ٣َِس ك٠ٛٞ٤ 

 حٝ كظ٠ حػ٠ِ ٜٓ٘خ .  رخٟخكش حُظ٤ٛٞش حُٔٔخى٣ش

 

  Weed Managementاكاهح الاكؿبٍ 

طوظِق ٓيس روخء رٌٍٝ ح٫ىؿخٍ ك٢ ٓ٘خ١ن ح٫ٓطخٍ حُٔوظِلش ًُٝي ػ٠ِ حٓخّ 

ط٤ًَذ رٌٍس حُيؿَ ٝحُؼيى ح٢ٌُِ ٬ُىؿخٍ ك٢ حُظَرش . حٕ ط٘ٞع ح٫ٗٞحع ٝػيى حُزٌٍٝ ك٢ 

ف حُٔطَ حُـ٣َِ. حٕ حُظَرش طٌٕٞ ح٫هَ طلض ظَٝف حُٔطَ حُو٤َِ ٝطِىحى طلض ظَٝ

٣زيٝ ًٔخ ُٞ حٗٚ ٗظ٤ـش ُِظلخػَ  Chenopodium albumرِٝؽ رٌٍٝ حَُؿَ ح٫ر٤ٞ 

 ر٤ٖ هخر٤ِش حُزٌٍٝ ػ٠ِ ح٫ٗزخص ٝحُؼٞحَٓ حُٔل٤طش رٜخ . 

 

  Insect Pestsا٥كبد اُؾْو٣خ 

طَطز٢ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ٝح٫ٓطخٍ حٍطزخ١خ ِٓز٤خ ٓغ حٌُؼخكش حُؼيى٣ش ُلَ٘س حٌُرخرش 

٠خء . ٣ؼي طخػ٤َ حُؼٞحَٓ حُـ٣ٞش ؿي٣َ رخ٫ػظزخٍ ك٢ طخػ٤َٙ ػ٠ِ حٌُؼخكش حُل٣َ٘ش حُز٤

ُؼخهزخص ح٫ٍٝحم ك٢ كٔظن حُلوَ . ٓطَ ؿ٣َِ ٣ظزؼٚ طٞهق ك٢ حُو٣َق ٣ُٝخىس ػيى 
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ٓخػخص ح٫ٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ٣ئى١ ح٠ُ ٠ٓخػلش ح٥كخص حُل٣َ٘ش ح٫ حٕ حٓظَٔحٍ حُٔطَ 

 ط٘ـغ حٗظ٘خٍ حُلَ٘حص . ٣ظخػَ ٗ٘خ١ ىٝىس حُـ٣َِ ٝػيى ٓخػخص َٗٝم حُْ٘ٔ حهَ ٫

ؿُٞ حُوطٖ ِٓزخ رٔو١ٞ ح٫ٓطخٍ َٝٓػش ح٣َُخف ٝىٍؿخص حُلَحٍس حُٔ٘ول٠ش 

ٝح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ، ر٤٘ٔخ حُْ٘ٔ حُٔخ١ؼش طَطز٢ رٌَ٘ ٓٞؿذ ٓغ طِي حُلَ٘س . حٓطخٍ 

ًؼ٤لش ك٢ حَٜٗ حُو٣َق طؼز٢ ٗٔٞ ٝططٍٞ حُلَ٘س حٕ ٬ً ٖٓ ًلخءس ٤َٜٓٝ حؿِذ 

ز٤يحص حُل٣َ٘ش حُظ٢ طَٕ ػ٠ِ حُـِء حُو١َ٠ ُِ٘زخص طظخػَ رخُظـ٤َحص حُـ٣ٞش حُٔ

ِْٓ  ٠25 حُ٘زخص ٣ـَٔ رٞحٓطش % ٖٓ حٌُخٍرخ٣ٍَ ػ٤ٓ٫67ِٔخ ح٫ٓطخٍ ، كٞح٢ُ 

 ، ٤ًٔش حُٔطَ ُٜخ طخػ٤َ ػ٠ِ ط٤ًَِ حٌُخٍرخ٣َ حُٔـٍٔٞ ٓوخٍٗش ر٘يس حُٔطَ . ٓطَ

 

  Diseasesالآواٗ 

حٕ حػ٠ِ كيٝع ُِللش ح٫ٍٝحم ح٫ُظ٘خ٣ٍش ػ٠ِ َُٛس حُْ٘ٔ ُٞكع رٞؿٞى 

ٗي٣يس رخ٫ًٍٞص ػ٠ِ حٌٍُس حُز٠٤خء  ش١ٍٝٞرش ٗٔز٤ش ػخ٤٤ُٖ ، كيٝع حٛخرح٫ٓطخٍ 

طٌٕٞ حًؼَ حٗظ٘خٍح رخ٫ؿٞحء حُـخثٔش ٝٓو١ٞ ح٫ٓطخٍ حػ٘خء ٓيس حُظ٤َِٛ. حٕ طٌَحٍ 

٢ ح٤ُٖ٘ٔ حُـ٣َِس رخ٫ٓطخٍ ٝك٢ ٝٝهض كٍٜٞ حًٍٞص حٌٍُس حُز٠٤خء ٣ٌٕٞ حػ٠ِ ك

ح٫هخ٤ُْ ًحص حُلَحٍس ح٫رَى ٗٔز٤خ ٝح٫ًؼَ طٌَحٍح ٬ُٓطخٍ ك٢ حُو٣َق . حٕ ىٍؿش 

ح٫ٛخرش رخٌُرٍٞ حُل٤ٍُٞح٢ٓ ػ٠ِ حُل٘طش ٣ظخػَ ريٍؿش ًز٤َس رخُظَٝف حُـ٣ٞش . طل٤َِ 

ٚ ٓؼخَٓ ح٫ٍطزخ١ ُليٝع ح٫َٓحٝ ٓغ ػٞحَٓ حُـٞ ر٤٘ض حٕ ٛ٘خى حٍطزخ١ ٓؼ١ٞ٘ ُ

 ػ٬هش رخ١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ٝحُظٔخه٢ ٝح٣٫خّ حُٔط٤َس ٝٓيطٜخ ٝحٓظَٔح٣ٍظٜخ .

 

  Lodgingالاٙطغبع 

٣٫ليع ح٫ٟطـخع كـخس ٝحٗٔخ ٣خهٌ ٓخػخص ػيس حً ٠٣طـغ حُٔخم ح٫ٝ رِح٣ٝش 

ٓخػش حًح ٓخطِحٖٓ ٓو١ٞ  24ٓؼ٤٘ش هزَ حٕ ٠٣طـغ طٔخٓخ . ٣لَٜ ح٫ٟطـخع ه٬ٍ 

ًْ /  50ًْ / ٓخػش ٝر٤ٖ ٓيس ٝحهَٟ حًؼَ ٖٓ  25ح٫ٓطخٍ ٓغ َٓػش ح٣َُخف حًؼَ ٖٓ 
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ًْ /  16ٔخ ٫ ط٣ِي َٓػش ح٣َُخف ػٖ ٓخػش . ح٫ٟطـخع ًٌُي ٣ظزغ طٔخه٢ حُٔطَ ك٤٘

 ٓخػش . 

كخَٛ حُلزٞد ٣َطز٢ حٍطزخ١خ ٓخُزخ ٓغ ٓؼيٍ ح٫ٟطـخع ٖٓ رِٝؽ حُٔ٘خرَ 

% ٣ُخىس ك٢ ٓظ٢ٓٞ ١10ٖ / ٌٛظخٍ ك٢ حُلخَٛ ٌَُ  1ٝكظ٠ حُلٜخى ٝٛ٘خى ٣زيٝ 

 حُٔٔخكش ح٠ُٔطـؼش . 

 

   Qualityاُ٘ٞػ٤خ 

٣لَٜ حك٤خٗخ كويحٕ ك٢ ٗٞػ٤ش ػيى ٖٓ حُٔلخ٤َٛ ٗظ٤ـش ٗٞرخص ح١َُٞرش ه٬ٍ 

ٓيس حُلٜخى ُِٔلخ٤َٛ . ك٢ حُل٘طش طظيٍٛٞ ٗٞػ٤ش حُلزٞد رٔزذ ٣ُخىس ح٫ٟطـخع . 

حُظزوغ هزَ حُلٜخى ٣لَٜ ٗظ٤ـش حُظٔخه٢ حُؼخ٢ُ . حُلزٞد ؿ٤َ حُ٘خٟـش طظٔزذ ٗظ٤ـش 

م حُْ٘ٔ كٍٞ حُٔ٘خرَ ٝحُلزٞد ٓغ هَٜ ٓيس ح٠ُ٘ؾ ًخٓظـخرش ُ٘وٚ ٓخػخص َٗٝ

كزٞد ٓ٘ظلوش ٗظ٤ـش ٝؿٞى طٔخه٢ ٗي٣ي ه٬ٍ ٓيس حٓظ٬ء حُلزٞد . حُٜ٘خ٣خص حُٔٞىحء 

ُلزٞد حُ٘ؼ٤َ ُٜخ طخػ٤َ ِٓز٢ ػ٠ِ ٗٞػ٤ش حُ٘ؼ٤َ حُٔؼي ُٜ٘خػش حُُٔٞض ٝحُز٤َس . 

ظؼَٝ حُظٔخه٢ حُـ٣َِ ٣ؼي حكي حُؼٞحَٓ حُٔٔززش ُِٜ٘خ٣ش حُٔٞىحء ك٢ كزٞد حُ٘ؼ٤َ . حُ

ُٔيس ٣ٞ١ِش ٬ُٓطخٍ ٣ٔزذ ٍَٟح ُزٌٍٝ حُٔخٕ ه٬ٍ َٓحكَ ططٍٞ حُوَٗخص . 

ىه٤وش ٬ُٓطخٍ كخٕ حُزٌٍٝ طلظخؽ ح٠ُ طي٣ٍؾ ُؼٍِ حَُىة  300حُظؼَٝ ػ٠ِ ح٫هَ ُٔيس 

 حُ٘ٞػ٤ش ٜٓ٘خ . 

 

 ربص٤و اُوٛٞثخ اَُ٘ج٤خ ك٢ أُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ

   Effect of Relative Humidity on Field Crop  

ئػَ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش طخػ٤َح ٓزخَٗح ك٢ حُؼ٬هخص حُٔخث٤ش ُِ٘زخص ٝطخػ٤َح ؿ٤َ ط

ٓزخَٗ ك٢ ٗٔٞ حٍُٞهش ٝ حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٝ حُظِو٤ق ٝح٫ٛخرش رخ٫َٓحٝ ٝحه٤َح 
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( ٣ئى١  RH – 100حُلخَٛ ح٫هظٜخى١ . ؿلخف حُـ٬ف حُـ١ٞ ٗظ٤ـش ٗوٚ حُظ٘زغ ) 

 ح٤ُٔطَس ػ٠ِ حُؼـٍٞ ٝحُـٜي حُٔخث٢ ٍُِٞهش . ح٠ُ حهظِحٍ حٗظخؽ حُٔخىس حُـخكش ٖٓ ه٬ٍ 

 

   Water Relationsاُؼلاهبد أُبئ٤خ 

ٗظق ٝرخُظخ٢ُ ػ٠ِ ح٫كظ٤خؿخص  –ك٢ طخػ٤َٛخ ػ٠ِ حُظزوَ  شح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ٜٓٔ

حُٔخث٤ش ُِٔلٍٜٞ . ك٢ ىٍؿش كَحٍس ػخرظش كخٕ طـ٤َ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ٣ئػَ ك٢ حُ٘ظق 

ًُٝي ٖٓ ه٬ٍ طل٣َٞ طيٍؽ ٟـ٢ حُزوخٍ ٖٓ حٍُٞهش ح٠ُ حُٜٞحء . ك٢ حُٔ٘خ١ن حُـخكش 

كخىح ك٢ ٓخء حُ٘زخص ٝطو٤َِ  ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش طظـٚ ُظٌٕٞ ٓ٘ول٠ش ٓٔخ ٣ٔزذ حٗولخٟخ

 حُـٜي حُٔخث٢ ٍُِٞهش . 

 

  Leaf Growthٗٔٞ اُٞههخ 

٫ ٣ؼظٔي ٗٔٞ حٍُٞهش ػ٠ِ كؼخ٤ُش حُظ٤ًَذ حُ٘خطـش ػٖ حُلؼخ٤ُخص ح٤ٌُٔٞك٣ٞ٤ش 

كلٔذ ٝحٗٔخ ًٌُي حُلؼخ٤ُخص حُل٣ِ٤خث٤ش ُظٞٓغ حُو٤ِش . ٣ليع طٞٓغ حُو٤ِش ً٘ظ٤ـش 

٤ش رٞؿٞى حُٔخء ٝطٌٖ٘ٔ حُو٤ِش ) ٣وَ ٟـ٢ ٠ُـ٢ ح٫ٗظلخم ح١ٌُ ٣ِىحى ٟٖٔ حُوِ

ح٫ٗظلخم ( ػ٘يٓخ ٣وَ ٓلظٞحٛخ ٖٓ حُٔخء . ٟـ٢ ح٫ٗظلخم ٣ٌٕٞ ػخ٤ُخ طلض ظَٝف 

ٗظق ٣ٌٕٞ حهَ ٝطلظلع حُو٤ِش رٔخثٜخ ٗظ٤ـش حٗـ٬م  –ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش حُؼخ٤ُش ٫ٕ حُظزوَ 

٣ٌٕٞ حًؼَ ك٢ حُٔ٘خ١ن  حُؼـٍٞ ك٤ِىحى كـْ حُو٤ِش ٝطظٔيى ٌُح كخٕ طٞٓغ حُو٤ِش ٝططخُٜٝخ

 ح١َُزش ٓ٘ٚ ح٠ُ حُٔ٘خ١ن حُـخكش . 

 

  Photosynthesisاُزو٤ًت اُٚٞئ٢ 

٣ظخػَ حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ رٌَ٘ ٓزخَٗ رخ١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش . ػ٘يٓخ طٌٕٞ ح١َُٞرش 

ٗظق طِىحى ٓٔززش ٗوٜخ ك٢ ٓخء حُ٘زخص . ٗوٚ  –حُ٘ٔز٤ش ك٢ حُـٞ ه٤ِِش كخٕ َٓػش حُظزوَ 
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ػ٘ٚ حٗـ٬م ؿِث٢ حٝ ٢ًِ ُؼـٍٞ ح٫ٍٝحم ٝطِىحى ٓوخٝٓش ح٤ُٔ٘ؾ ٓخء حُ٘زخص ٣٘ظؾ 

حُٞٓط٢ ُظؼَٔ كخؿِ رٞؿٚ ىهٍٞ ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ . ك٢ ىٍؿش كَحٍس ػخرظش 

25ّ
0
٤ًِٞ رخٌٓخٍ ك٢ حُـٞ كخٕ ٛخك٢  1ًٝ٘ظ٤ـش ٣ُِخىس ػـِ ٟـ٢ حُزوخٍ رلٞح٢ُ  

٤ُٔ٘ؾ حُٞٓط٢ ٝ ٣ُخىس حهٌ ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ ٣٘ولٞ ٓغ ح١ ٣ُخىس ك٢ ٓوخٝٓش ح

٤ًِٞ رخٌٓخٍ ك٢  1ٟج٤ِش ك٢ ٓوخٝٓش حُؼـٍٞ ٝػ٘يٓخ ٣ِ٣ي ػـِ ٟـ٢ روخٍ حُٔخء ػٖ  

ّ 30ىٍؿش كَحٍس 
0 

) طلض ظَٝف حُلوَ حُ٘خ٢ٓ ك٤ٚ حُ٘زخص ( كخٕ ٛ٘خى ٣ُخىس ًز٤َس 

طلَٜ ك٢ ًَ ٖٓ ٓوخٝٓش ح٤ُٔ٘ؾ حُٞٓط٢ ٝٓوخٝٓش حُؼـٍٞ ٓٔززش طَحؿغ ك٢ ٛخك٢ 

حٌُخٍرٕٞ ٌٌٝٛح كخٕ ػ٤ِٔش حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٓٞف طظخػَ . ًلخءس  حهٌ ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي

حٓظؼٔخٍ ح٫ٗؼش ح٤ُٔٔ٘ش ٖٓ هزَ ٗزخص حٌٍُس حُٜلَحء طوَ ًِٔخ حُىحى ػـِ ٟـ٢ روخٍ 

٤ًِٞرخٌٓخٍ . حٕ طَحؿغ ػ٤ِٔش حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ك٢ ٗزخص كٍٞ  1.7ح٠ُ  0.9حُٔخء ٖٓ 

طٌٕٞ ك٤ٜخ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ٓ٘ول٠ش ح٣ُٜٞخ ػ٘ي ٓ٘ظٜق حُٜ٘خٍ طلَٜ ك٢ ح٣٫خّ حُظ٢ 

 ٝىٍؿش حُلَحٍس ػخ٤ُش ٣ٝظٔزذ ًُي ٗظ٤ـش ٓليٝى٣ش حٗلظخف حُؼـٍٞ . 

 

  Pollinationاُزِو٤ؼ 

طل٠َ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش حُٔ٘ول٠ش ه٬٤ِ ُلٍٜٞ ػوي حُزٌٍٝ ك٢ ٓلخ٤َٛ ػيس 

ٝطـ٤ِٜ ًخك٢ ١َُٞرش حُظَرش ،كؼ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ ٗٔزش ػوي حُزٌٍٝ ك٢ حُل٘طش طٌٕٞ 

% ٝػ٘يٓخ طٌٕٞ ؿخ٣ِٛش ١ٍٞرش حُظَرش 80% ٓوخٍٗش ٓغ 60ػخ٤ُش طلض ١ٍٞرش ٗٔز٤ش 

٤ُش ٍرٔخ ٣ٔزذ ًُي ػيّ حٗظ٘خٍ كزٞد ؿ٤َ ٓليٝىس . ك٢ كخٍ ًٕٞ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ػخ

حُِوخف ٖٓ ػِذ حُٔظٞى . ك٣ٞ٤ش كزٞد حُِوخف طِىحى ر٣ِخىس ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ر٤٘ٔخ طٔزذ 

 ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش حُٔ٘ول٠ش طـل٤لخ ُلزٞد حُِوخف ٓخ٣ئى١ ح٠ُ هظِٜخ حٝ طو٤َِ ك٣ٞ٤ظٜخ . 
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  Pestsا٥كبد 

٣ِىحىحٕ طلض ظَٝف ح١َُٞرش حٕ كيٝع ح٫َٓحٝ ٝطٞحؿي ح٥كخص حُل٣َ٘ش 

حُ٘ٔز٤ش حُؼخ٤ُش ، كخ١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش حُؼخ٤ُش طٌٕٞ ٓل٠ِش ٫ٗزخص ٓزٍٞحص حُلط٣َخص ػ٠ِ 

حٍٝحم حُ٘زخطخص . َٓٝ حُِللش ػ٠ِ حُزطخ١خ ٣ٌٕٞ حَٓع حٗظ٘خٍح طلض ظَٝف 

ح١َُٞرش حُؼخ٤ُش . كَ٘حص ػيس ٓؼَ حُٖٔ ٝحُولخُحص طِىحى حػيحىٛخ ٝٗ٘خ١ٜخ ٣ٌٕٞ حػ٠ِ 

 ظَٝف ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش حُؼخ٤ُش .طلض 

٣ِىحى ٟٝغ حُز٤ٞ طلض ١ٍٞرش ٗٔز٤ش  Corcyra cephalonicaك٢ كَ٘س 

% ك٬٠ ػٖ حٕ ًؼ٤َ ٖٓ حُز٤ٞ ٣ٔٞص طلض ظَٝف 50% ٓوخٍٗش ر١َٞرش 70

٣ٞٓخ ( طلض ١ٍٞرش ٗٔز٤ش  ١ٍ34ٞرش ٗٔز٤ش ٓ٘ول٠ش . حٕ ح٤َُهخص طظطٍٞ حَٓع ) 

. ٝؿي حٕ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ك٢ حُٔٔخء ُٜخ  ٣ٞٓخ ( 43% ٓوخٍٗش ر١َٞرش حهَ ) 70

 حٍطزخ١ ٓٞؿذ ٓغ حٌُؼخكش حُؼيى٣ش ُِٖٔ ػ٠ِ ٗزخص حُوَىٍ . 

 Nomuraea rileyiحٗخٍص ىٍحٓخص ح٫ٍطزخ١ ر٤ٖ ٓؼخ٤٣َ حُـٞ ٝطٞحؿي كطَ 

ح٠ُ ٝؿٞى طخػ٤َ ٓؼ١ٞ٘ ٓٞؿذ ١َُِٞرش حُ٘ٔز٤ش   Spodoptera lituraػ٠ِ كَ٘س  

 ١خ ه٬ٍ كَٜ حُو٣َق . ٬٤ُ ك٢ كٔظن حُلوَ ٝحُزطخ

طئى١ ظَٝف حُـٞ حُـخف ًح ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش حُٔ٘ول٠ش ٝ ٣ُخىس ىٍؿخص 

حُلَحٍس طلض ظَٝف ٓٔخء ٛخك٤ش ح٠ُ ٠ٓخػلش حػيحى كَ٘س ػخهزخص ح٫ٍٝحم 

Aproaerema modicella  ػ٠ِ ٗزخص كٍٞ ح٣ُٜٞخ . ٖٝٓ ر٤ٖ حُؼٞحَٓ حُطز٤ؼ٤ش

 Vignaؼيى٣ش ٬ُكخص حُل٣َ٘ش َُُِ ٝحُزو٤ُٞخص حُٔوظِلش حُظ٢ طئػَ ك٢ طٌٕٞ حٌُؼخكخص حُ

umbellate   كخٕ ُيٍؿش حُلَحٍس ح٤ٓٞ٤ُش حُؼ٤ِخ َٝٓػش ح٣َُخف ٝػيى ٓخػخص َٗٝم

حُْ٘ٔ طخػ٤َ ٓخُذ ر٤٘ٔخ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ٝح٫ٓطخٍ ٝىٍؿش حُلَحٍس حُي٤ٗخ ُٜخ حٍطزخ١ 

ىس ك٢ ٓٞؿذ ٓغ ؿِحٍس ح٥كخص ٝكٍٜٞ حٗليحٍ هط٢ ٓظؼيى ٗظٞهؼٚ ٓغ ح١ ٣ُخ

ىٍؿخص حُلَحٍس ح٤ٓٞ٤ُش َٝٗٝم حُْ٘ٔ حُظ٢ ٓظوَِ ٖٓ حػيحى حُلَ٘حص ٫كخص 
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( ر٤٘ٔخ ح٣ُِخىس ك٢ ح٫ٓطخٍ ٝح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش  Leafhooperح٫ٍٝحم هلخُ ح٫ٍٝحم ) 

 ك٢ حُٜزخف ٝىٍؿش كَحٍس ه٤ِِش ٓظٔزذ ٣ُخىس ٓؼ٣ٞ٘ش . 

 

  Diseaseالآواٗ 

حٗزخص حُٔزٍٞحص ٝٗٔٞ حُظوَكخص ، حٗظ٘خٍ ح٫َٓحٝ ٣ؼظٔي ػ٠ِ حُٔ٘خم حُٔٞهؼ٢ 

 (microclimate  ٤ٓ٫ٔخ ىٍؿش حُلَحٍس ٝح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش . طوَِ ٓٔظ٣ٞخص )

% حٗزخص حُٔزٍٞحص ٝٗٔٞ حُزوغ ٝطوَِ ٖٓ ططٍٞ 40 – 20ح١َُٞرش حُٔ٘ول٠ش ٖٓ 

% (  90 – ٤80ش حُؼخ٤ُش ) َٓٝ حُز٤خٝ حُيه٤و٢ ُِطٔخ١ش . طٌٕٞ ح١َُٞرش حُ٘ٔز

ٓ٘خٓزش ٫ٗزخص حُٔزٍٞحص ح٫ حٕ ٗٔٞ حُظوَكخص ٝحُزوغ ٝططٍٞ حَُٔٝ ٣ٌٕٞ ٓليٝىح ، 

كيٝع ٝٗيس َٓٝ حُز٤خٝ حُيه٤و٢ ػ٠ِ حُل٤٠ٔخص ٣ِىحى ر٣ِخىس ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ح٠ُ 

% ٝرؼيٛخ ٣وَ ح٠ُ حى٠ٗ كي . ٛ٘خى ػ٬هش ه٣ٞش ٝهط٤ش ر٤ٖ ٓٔظ٣ٞخص ح١َُٞرش 85

% ١ٍٞرش ٗٔز٤ش ػْ رؼيٛخ طزيأ رخ٫ٗولخٝ رٌَ٘ كخى 85زخص ح٤ٌُٗٞي٣خ ح٠ُ ٝطٌَحٍ حٗ

% . حٕ كيٝع طزوغ ح٫ٍٝحم حُٔظخهَ ك٢ كٔظن حُلوَ ُٚ ػ٬هش ٓزخَٗس 87رؼي ١ٍٞرش 

رخ٫ٓطخٍ ، كيٝع طؼوي ح٫ؿٔخى ك٢ حَُُ ٣ٌٕٞ حًؼَ ك٢ حُو٣َق ٓوخٍٗش رخَُر٤غ . حظَٜ 

ٜخ حٍطزخ١ ٓٞؿذ ٓغ ى٤َُ حَُٔٝ . ططٍٞ طل٤َِ ح٫ٍطزخ١ حٕ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ُ

% . 80% ٣َٓٝغ كٞم  80 – 60% ٝٓظ٢ٓٞ ر٤ٖ 50حَُٔٝ ٣ٌٕٞ رطت ك٢ ١ٍٞرش 

كيٝع حُظزوغ ػ٠ِ حُل٘طش ٣ؼظٔي ػ٠ِ طَحًْ ػيى حُٔخػخص ح٤ٌُِش ١َُِٞرش حُ٘ٔز٤ش . حٕ 

ٓيس كيٝع طؼوي حُٔخم ك٢ حُلٔٚ ٣ظِحٖٓ ٓغ حٓطخٍ ٝ ١ٍٞرش ػخ٤ُش ُٝٔيس ٣ٞ١ِش ٖٓ 

ؿخص كَحٍس ٓؼظيُش . ىٍؿخص حُلَحٍس حُٔ٘ول٠ش ٝ ١ٍٞرش ٗٔز٤ش ػخ٤ُش ٝحٓظَٔحٍ ىٍ

ط٤١َذ حُ٘زخص ٝحُظَرش ٣ٌَ٘ ظَٝكخ ٓ٘خٓزش ؿيح ُِظؼوي ح٫ر٤ٞ حُٔظٔزذ ػٖ َٓٝ 

Selerotinia sclerotiorum  ٕح١ٌُ ٣ظطٍٞ ه٬ٍ َٓكِش حُظ٤َِٛ ك٢ حُزِح٤ُخ . ح

ػش ك٢ َٓكِش حُظ٤َِٛ ٛٞ حُٔزذ ٓخ 09.00ٓظ٢ٓٞ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ػ٘ي حُٔخػش 

حَُث٢ٔ٤ ٬ُٛخرش رخ٫ًٍٞص . حؿِذ ح٫ٗٞحع ط٘ظؾ ؿَحػ٤ْ ٝط٘ٔٞ ؿ٤يح ٝطٌٕٞ َٟٓٔش  
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حًؼَ ُٔ٘خرَ حُلزٞر٤خص ك٢ ىٍؿخص حُلَحٍس حُيحكجش ٝطلض ظَٝف ح١َُٞرش . ٖٓ ؿٜش 

ش حُظَٝف حُـخكش حهَٟ كخٕ حُظَٝف حُٔؼخ٤ُش ُظؼوي ػَٗٞٙ حٌٍُس حُٜلَحء ٗظ٤ـ

( ُِلزٞر٤خص حُٜـ٤َس  foot root، ُللش حُزخىٍحص ٝطؼوي حُويّ )  شس ٝحُٔ٘ٔٔٝحُلخٍ

طظـٚ ُظليع طلض ظَٝف حُزَى ر٤٘ٔخ ُللش حُزخىٍحص ٝطؼوي حُويّ  ٫ٗٞحع حهَٟ ط٘خٓزٜخ 

 ح٫ؿٞحء حُيحكجش حُـخكش . 

 

  Grain Yieldؽبَٕ اُؾجٞة 

حُلخَٛ حُؼخ٢ُ ك٢ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش حُؼخ٤ُش حٝ حُٔ٘ول٠ش ٫طزؼؼخٕ ػ٠ِ 

حُلزٞر٤خص . طلض ظَٝف ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش حُؼخ٤ُش كخٕ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش طَطز٢ حٍطزخ١خ 

ًـْ / ٌٛظخٍ ٓغ  144ٓخُزخ ٓغ كخَٛ حُلزٞد ك٢ حٌٍُس حُٜلَحء ٝحٕ حهظِحٍ ٗٔزظٚ 

ح١ ٣ُخىس ىٍؿش ٝحكيس ٣َٜٗش ك٢ ٗٔزش ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ٝح٫َٓ ٗلٔٚ ك٢ حُل٘طش كخٕ 

د ٣٘ولٞ طلض ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش حُؼخ٤ُش ٣ٌٖٝٔ حٕ ٣ؼِٟ طخػ٤َ ح١َُٞرش كخَٛ حُلزٞ

حُؼ٢ٌٔ ح٠ُ طخػ٤َٛخ ػ٠ِ حُظِو٤ق ٝكيٝع ح٫َٓحٝ . ػ٠ِ ٌٛح ح٫ٓخّ كخٕ ح٣ُِخىس ك٢ 

. ٣ي كخَٛ حُلزٞد ك٢ حٌٍُس حُز٠٤خءح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ك٢ ٗ٘ٞء حَُإّٝ ح٠ُ ح٠ُ٘ؾ طِ

ظَٝف ٓ٘خٓزش ُظخػ٤َٛخ ك٢ ػ٬هخص  طلض ظَٝف ح١َُٞرش حُٔخثيس حُظ٢ ٣٘ظؾ ػٜ٘خ

حُ٘زخص حُٔخث٤ش ٝحُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٓغ ٗلْ ٤ًٔش ح٫ٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ كخٕ حُٔلخ٤َٛ 

حٍُِٔٝػش طلض ح٫ٍٝحء طؼط٢ كخ٬ٛ حهَ ٓوخٍٗش رظِي حُ٘خ٤ٓش ر٘لْ ٤ًٔش حُٔخء طلض 

ظَٝف حٍُِحػش حُٔط٣َش ٌٝٛح ٓززٚ حٕ ؿلخف حُـ٬ف حُـ١ٞ ٣ظخػَ ريٍؿش حهَ ك٢ 

 حٍُِحػش ح٫ٍٝحث٤ش ٓٔخ ٣ٔزذ رؼٞ حُظ٘خهٚ ك٢ ٗٔٞ ٗزخطخص حُٔلخ٤َٛ . ٓ٘خ١ن 

 

 

 

 



216 
 

 ربص٤و اُو٣بػ ػ٠ِ أُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ

  Effect of Wind on Field Crops  

حطـخٙ ح٣َُخف َٝٓػظٜخ ًح طخػ٤َ ؿ١َٛٞ ػ٠ِ ٗٔٞ حُٔلخ٤َٛ ٝرٌَ٘ ػخّ كخٕ 

كؤٜٗخ طئى١ ح٠ُ حُظـل٤ق حً ح٣َُخف طؼَٔ ػ٠ِ ٣ُخىس حُ٘ظق ٝػ٘يٓخ طٌٕٞ ح٣َُخف كخٍس 

طـق حُ٘زخطخص ٗظ٤ـش ٫ك٬ٍ حُٜٞحء حُـخف ٓلَ حُٜٞحء ح١َُذ . ػ٘يٓخ طِىحى َٓػش 

ح٣َُخف كخٕ ٛ٘خى ٣ُخىس ك٢ ٗظق حُزَ٘س ٓوخٍٗش رخُ٘ظق ٖٓ حُؼـٍٞ ٌُح كخٕ ٌٛٙ ح٣ُِخىس 

 طَٜ ح٠ُ ٗوطش ٓؼ٤٘ش ٝرؼيٛخ حٓخ حٕ طٜزق ػخرظش حٝ طزيأ رخُ٘خهٚ .

٠ِ ٣ُخىس حُظ٤خٍحص حُٜٞحث٤ش ك٢ حُـ٬ف حُـ١ٞ ٌٌٛح ٣ِىحى طـ٤ِٜ طؼَٔ ح٣َُخف ػ

ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ ٓخ ٣ئى١ ح٠ُ ٣ُخىس ٓؼي٫ص حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٝحٕ ٣ُخىس 

ٓؼي٫ص حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ح٠ُ ٗوطش ٓؼ٤٘ش ٝرؼيٛخ طٜزق َٓػظٜخ ػخرظش . ٓؼيٍ ٛخك٢ 

ؼ٤خٍح ٗٔٞ ٣ِىحىحٕ ( ٓ RGR( ٝٓؼيٍ حُ٘ٔٞ حُ٘ٔز٢ )  NARحُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ) 

 ٓظَ / ىه٤وش ك٢ حُ٘ؼ٤َ ٝحَُُ .  7ٓظَ / ىه٤وش ح٠ُ  2.5ر٣ِخىس َٓػش ح٣َُخف ٖٓ 

ح٣َُخف طؼَٔ ػ٠ِ طزي٣َ طٞحُٗخص حَُٜٓٞٗخص ًٌُٝي طؼَٔ ػ٠ِ ٣ُخىس حٗظخؽ 

ح٫ػ٤ِ٤ٖ ك٢ حُ٘ؼ٤َ ٝحَُُ ٝطؼَٔ ح٣َُخف ػ٠ِ هلٞ ٓٔظ٣ٞخص ٓلظٟٞ كخٓٞ 

١َ٠ َُُِ . ط٤ًَِ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ك٢ ٬ً ٖٓ حُ٘ؼ٤َ حُـز٤َُٖ ك٢ حُـٌٍٝ ٝحُٔـٔٞع حُو

ٝحَُُ ٣ِىحى ر٣ِخىس َٓػش ح٣َُخف . ح٣َُخف حُلخٍس حُـخكش طٔزذ حهظِح٫ ك٢ حٍطلخع 

حُ٘زخص حُ٘خؿْ ػٖ ٗوٚ طٞٓغ حُو٣٬خ رٔزذ ٗوٚ ٟـ٢ ح٫ٗظلخم حُٔظٔزذ ػٖ ٗوٚ 

٣خف حُو٣ٞش ٖٓ ٓخء حُو٤ِش ٗظ٤ـش ٣ُِخىس حُ٘ظق ٝػ٘يٓخ ٣ٞحؿٚ حُـِء حُو١َ٠ ٟـ٢ حَُ

حطـخٙ ػخرض كخٕ ٬٤ٕٓ حُ٘زخطخص رخطـخٙ ح٣َُخف حٝ ٣لَٜ حٟطـخع حٝ ط٣ٞ٘ٚ حٝ طٌَٔ. 

٣ؼي ح٫ٟطـخع ح٠ٍَُ حَُث٢ٔ٤ حُٔظٔزذ ػٖ ح٣َُخف حُو٣ٞش . طٔزذ ح٣َُخف حُؼخٛلش 

طـل٤ق ٜٗخ٣خص ح٫ٍٝحم ُٔلٍٜٞ حَُُ ك٢ ح٫َٜٗ حُلخٍس . ح٣َُخف حُٜٔلٞرش 

ػ٠ِ حُـٌٍٝ) هِغ حُـٌٍٝ ( ٣َُِٝخف كٞحثي ك٢ ػ٤ِٔخص حُظِو٤ق رخ٫ٓطخٍ ُٜخ طخػ٤َ ٟخٍ 

 ٝٗوَ حُزٌٍٝ ٝحؿِحء حُظٌخػَ ح٫هَٟ . 
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 اُلَٖ اُواثغ 

 ا٣٘ اُ٘جبد ٝاُ٘ٔٞ 

PLANT METABOLISM AND GROWTH  

 

 حٗظخؽ حُٔلٍٜٞ ٣ٔظِِّ حىحٍس ٓٞحٍى ح٫ٗظخؽ ) حُٔيه٬ص ( ٓخ ٣ـؼَ حُٔلٍٜٞ 

٣٘ٔٞ ُِظؼز٤َ ػٖ هيٍحطٚ حٍُٞحػ٤ش ح٠ُ حػ٠ِ كي ٌٖٓٔ . حٕ ٜٓيٍ حُطخهش ح٫ٓخّ ُِل٤خس 

ػ٠ِ ح٫ٍٝ ٛٞ ٟٞء حُْ٘ٔ ؿ٤َ حٕ ح٫ٗٔخٕ ٝحُل٤ٞحٗخص ٫ ٣ٔظط٤ؼخ ح٫ٗظلخع ر٠ٞء 

حُْ٘ٔ ٓزخَٗس ُِلٍٜٞ ػ٠ِ حُطخهش ح٬ُُٓش ٫ؿٔخْٜٓ حً حٕ حُ٘زخص ٛٞ حٌُخثٖ حُل٢ 

حُٔزخَٗ ٖٓ ٟٞء حُْ٘ٔ ٖٝٓ ه٬ُٚ ٣ظلون حٗظخؽ ًَ  حُٞك٤ي حُوخىٍ ػ٠ِ ح٫ٗظلخع

( ح٤ُٝ٫ش  producersحُـٌحء ػ٠ِ ٓطق ح٫ٍٝ ٌُُي ط٠ٔٔ حُ٘زخطخص رخُٔ٘ظـخص ) 

ُِ٘ظخّ حُز٤ج٢ ٌُُٝي ٗوٍٞ حٕ حٗظخؽ حُٔلٍٜٞ ٣ؼ٢٘ حىحٍس ػ٤ِٔش حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ 

 ٬ُؿَحٝ ح٫ٗظخؿ٤ش .

ٝٓٞحى حهَٟ ُِ٘ٔٞ حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٛٞ ػزخٍس ػٖ ح٣ٞ ُظل٣ََ ١خهش 

ٝحُظطٍٞ ك٬٠ ػٖ حٓظيحٓش ط٤ًَذ حُ٘زخص ، طخػ٤َ حُظ٘لْ ػٌْ حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ . 

كخُٔ٘ظـٕٞ ؿخُزخ ٓخ ٣ٔظٜيكٕٞ ؿِء ٓؼ٤ٖ ٖٓ حُٔلٍٜٞ حٝ ٌٕٓٞ ٖٓ حُٔلٍٜٞ ك٢ 

َٓ٘ٝع حٗظخؽ ٝح١ٌُ ٛٞ ٓ٘ظؾ طـخ١ٍ ٌٝٛح حُـِء ٛٞ حُلخَٛ ح٫هظٜخى١                            

 (economic yield ٝح١ٌُ ٣ٍِع حُٔلٍٜٞ ٫ؿ )كخًح ٓخ ٗٔخ حُٔلٍٜٞ رـِحٍس ، ِٚ ،

ح٫ حٕ حُـِء ح٫هظٜخى١ ؿ٤َ ًخف كخٕ ًُي ٤ٌٕٓٞ ىٕٝ ؿيٟٝ حً حٕ حُٔ٘ظؾ ُْ ٣ٔظؼَٔ 

حُٞهض ٝحُظٌخ٤ُق ، كؼ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ حًح ًخٗض حُلزٞد ٢ٛ حُٜيف كخٕ حٓظؼٔخ٫ ًلٞءح 

٤ش ٝ رخك٠َ ٗٞػ٤ش ٖٓ طِي حُلزٞد ٫ٕ ٛيف ُِٔيه٬ص رٜيف حُلٍٜٞ ػ٠ِ حػ٠ِ ًٔ

حُٔ٘ظؾ ٛٞ طؼظ٤ْ حُلخَٛ ح٫هظٜخى١ ٌٌٝٛح ٓؼِٚ ٓؼَ طَر٤ش حُل٤ٞحٗخص ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ 

ٛ٘خى طل٬٣ٞ ٟؼ٤لخ ُِؼِق . رؼٞ ح٫ٛ٘خف طٌٕٞ ًحص ًلخءس ه٤ِِش ك٢ طل٣َٞ حُطخهش 

خف ح٤ُٔٔ٘ش ح٠ُ ٓخىس ؿخكش ٖٝٓ ػْ ح٠ُ كخَٛ حهظٜخى١ ًٝـِء ٖٓ حهظزخٍ ح٫ٛ٘
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حٌُلٞءس ٝحُؼخ٤ُش حُلخَٛ كخٕ حُٔ٘ظؾ ٣ـذ حٕ ٤ٜ٣ت حُز٤جش حُٔ٘خٓزش ٓٔخ ٣ـؼَ ح٣ٞ 

حُ٘زخص رخػ٠ِ ىٍؿش ، ٖٝٓ ه٬ٍ ىٍحٓخص ٗٔٞ حُ٘زخص كخٕ حُؼِٔخء ٣ٌٞٗٞح هخى٣ٍٖ ػ٠ِ 

حػخىس ط٘ظ٤ْ ٢ٔٗ ٛ٘يٓش حُ٘زخطخص ) ٖٓ ه٬ٍ رَحٓؾ حُظَر٤ش ( ًٌُي ٣ويٕٓٞ حُٜ٘خثق 

٤ي حٍُِحػش ، حُٔٔخكخص ، ٤ل٤ش حٗظخؽ ٓلخ٤ِْٜٛ ) ٓٞحػٝح٫ٍٗخى ُِٔ٘ظـ٤ٖ كٍٞ ً

 ، حىحٍس ح٤ُٔخٙ ٝ حىحٍس ح٫كخص ٝؿ٤َٛخ ( رٜيف طلو٤ن حك٠َ حُ٘ظخثؾ . حُظـ٣ٌش

حٗض ٣ـذ حٕ طيٍّ رؼٞ حُظلخػ٬ص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝح٤ٌُٔٞك٣ٞ٤ش ح٫ًؼَ ح٤ٔٛش ٓغ 

حَٓ ٣ٌٕٞ ٓخ ٛٞ حُظ٤ًَِ ػ٠ِ حُؼٞحَٓ حُٔئػَس ك٢ حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٝ ٫ىحٍس طِي حُؼٞ

ٓئػَ ٓزخَٗس ك٢ حٗظخؽ حُٔلٍٜٞ ًٌُي ٣ـذ ح٫ٗظزخٙ ح٠ُ ٓوخٍٗش ٓظ٠خىحص حُٔوَؿخص 

ٝحُظ٘لْ ك٬٠ ػٖ حهٌ ح٬ُٔكظخص ُلؼخ٤ُخص  ح٠ُٞث٢ ٝحُٔيه٬ص حُٔظؼِوش رخُظ٤ًَذ

ٝػ٤ِٔخص ٝٓٔخٍٓخص حىحٍس حُٔلٍٜٞ ٝحُظَٝف حُٔل٤طش حُظ٢ طئػَ ك٢ ػ٤ِٔش حُظ٘لْ 

 ٤ًٝق ٣ٌٖٔ حىحٍطٜخ رط٣َوش ٓ٘خٓزش ُظلو٤ن حػ٠ِ حٗظخؽ ٝرخؿٞى ٗٞػ٤ش .

 

   ٢ٚ٣The Plant is a Metabolic Machine أاُ٘جبد ٖٓ٘غ 

ٚ ٣ُخىس ؿ٤َ ػ٤ٌٔش ك٢ حُلـْ ٝحُُٕٞ ، ٣ٝظلون ػ٠ِ حٗ ٣Growthؼَف حُ٘ٔٞ  

حُ٘ٔٞ ً٘ظ٤ـش ُؼ٤ِٔش حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٝٓخ ٣ظزو٠ ٓ٘ٚ ٗظ٤ـش حُلوي رؼ٤ِٔش حُظ٘لْ . ٣خهٌ 

ٗٔٞ حُ٘زخص حٝؿٚ ػيس طزيأ ٖٓ ٗ٘خ١ حُـ٤ٖ٘ ٝط٘ظ٢ٜ رخُزٌٍس حُ٘خٟـش ) ٖٓ حُزٌٍس ح٠ُ 

س ؿيح ٝطظخػَ ػ٠ِ ٗلٞ حٓخّ حُزٌٍس( حً حٕ حُلؼخ٤ُخص حُظ٢ ٣ظ٠ٜٔ٘خ حُ٘ٔٞ طٌٕٞ ٓؼوي

رخُظَٝف حُٔل٤طش حُظ٢ ٗلٜٔخ طٌَ٘ طؼو٤يح حً حٕ ٗٔٞ ح١ ًخثٖ ٣ِىحى ك٢ حُلـْ 

ٝحُظؼو٤ي. طَحكن ح٣ُِخىس ح٤ٌُٔش ُِٔخىس طـ٤َحص ك٢ ١ز٤ؼش طِي حُٔخىس حُظ٢ طٌَ٘ حؿِحء 

ًُي حُ٘زخص حُظ٢ ٢ٛ ٛلخص ٗٞػ٤ش . حٕ حُظـ٤َحص حُ٘ٞػ٤ش حُظ٢ طَحكن ح١٫ٞحٍ 

 ٣ش ٢ٛ حُظ٢ طـؼَ ٜٓ٘خ ح١ٞحٍ ٝحٟلش حٝ ٤ِٔٓس .حُظطٍٞ

طؼظٔي حٗظخؿ٤ش حُ٘زخص ػ٠ِ ٗٔٞٙ ٝططٍٞٙ ٌٝٛٙ طؼظٔي ػ٠ِ حٗظخؽ ٝطٞظ٤ق ٗٞحطؾ 

حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ . حً حٕ ح٫ٗظخؽ ٣ظْ ط٤ٜ٘ؼٚ ٖٓ ه٬ٍ طلخػ٬ص ٤ٔ٤ًخث٤ش ُلؼخ٤ُخص 
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( . ٣ظ٠ٖٔ  photosynthesisحُ٘زخص حُٔوظِلش ٣طِن ػ٤ِٜخ حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ) 

حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ طِي حُلؼخ٤ُخص حُظ٢ رٞحٓطظٜخ ٣ظْ طؼز٤ض ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ                      

 ) حٌَُرٌِٔش ( حُظ٢ ٖٓ ه٬ُٜخ طٜ٘غ حٌُخٍر٤ٛٞيٍحص ٝحُٔٞحى ح٫ٓخ٤ٓش ح٫هَٟ .

٣ؼزَ ػٖ طلخػ٬ص حُز٘خء حُظ٢ طليع ك٢ حُ٘زخص ،  Anabolismحٕ ٜٓطِق 

هِٜٗخ ك٢ ٗٞحطؾ ر٘خث٤ش طليع ك٢ حُ٘زخص ُظٜزق ؿخِٛس ُؼ٤ِٔش حُظ٘لْ             كخُطخهش ٣ظْ 

) كؼخ٤ُخص ٛي٤ٓش ( حً حٕ ه٬ٍ حُظ٘لْ ٣ظْ ط٤ٌَٔ ٓٞحى حُظ٤ًَذ حُ٘خطـش ػٖ ػ٤ِٔش 

حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ح٠ُ ًَٓزخص ر٤ٔطش ُظل٣ََ حُطخهش حُٔوِٝٗش ك٢ حٝحَٛ حًَُٔزخص 

٣ٔظؼَٔ ُٞٛق  Catabolismحٕ ٜٓطِق  ( . .…C – C..…حٌُخٍر٤ٛٞيٍحط٤ش ) 

 حُظلخػ٬ص حُٜي٤ٓش ك٢ كِٔـش حُ٘زخص . 

( ٝحُٜي٤ٓش                                anabolismط٠ٔٔ ٓـٔٞػظ٢ حُظلخػ٬ص حُز٘خث٤ش ) 

 (catabolism  ( رخُؼ٤ِٔخص ح٤٠٣٫ش )metabolism  ٌُح كخٕ حُ٘زخص ٛٞ ٜٓ٘غ ، )

ٖٓ ه٬ُٚ حهظِحٍ حًَُٔزخص حُظ٢ ٣ٔظؼِٜٔخ حُ٘زخص ُز٘خء  ح٢٠٣ ، ٣٘ظؾ حُظ٘لْ ١خهش ٤ُظْ

 ٓٞحى ؿي٣يس ٫ٓظيحٓش روخء ط٤ًَزٚ ًُي ح١ٌُ ٣٘ظؾ ك٢ حُ٘ٔٞ ٝحُظطٍٞ .

 

 اُزو٤ًت اُٚٞئ٢ : اُزؾٌْ ثطبهخ اُٚٞء لاٗزبط اُـناء 

Photosynthesis Harnessing Light Energy to Make Food  

% ( طخط٢ ٖٓ حُْ٘ٔ ٌُح كخٕ حُٔئحٍ ح١ٌُ 99حؿِذ ١خهش حُل٤خس ػ٠ِ ح٫ٍٝ )  

 ٣طَف ٛٞ : َٛ ٖٓ حٌُٖٔٔ حٕ طٌٕٞ ٛ٘خى ك٤خس ػ٠ِ ح٫ٍٝ ريٕٝ ْٗٔ ؟ 

ٓخػيح حٗٞحع ه٤ِِش ٖٓ حُزٌظ٣َخ حُظ٢ طلَٜ ػ٠ِ ١خهظٜخ ٖٓ حٌُز٣َض ًَٝٓزخص ٫  

٤ًذ ح٠ُٞث٢ طِي حُؼ٤ِٔش ػ٣ٞ٠ش حهَٟ . حُل٤خس ك٢ ح١ ٓٔظٟٞ ُٜخ طؼظٔي ػ٠ِ حُظَ

حُظ٢ ٖٓ ه٬ُٜخ ٣ٔظؼَٔ حُ٘زخص ١خهش حُْ٘ٔ ُظو٤ِن ؿ٣ِجخص حُـٌحء ٖٓ ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي 

حٌُخٍرٕٞ ٝحُٔخء ، ٝحٕ ح٣ٌَُٔخص حُٔ٘ظـش طظلٍٞ ح٠ُ ٓٞحى ط٤ًَز٤ش ٌٝٓٞٗخص ه٣ِٞش 

% ٖٓ حُٔخىس حُـخكش ُ٘زخطخص حُٔلخ٤َٛ طؼظٔي ػ٠ِ ٗ٘خ١ ػ٤ِٔش 90حهَٟ . حٕ حًؼَ ٖٓ 
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(  ٤ًdurationذ ح٠ُٞث٢ . ٣ؼظٔي كخَٛ حُ٘زخص ػ٠ِ ٓيس حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ) حُظَ

( . ك٢ حُ٘ظخّ حُز٤ج٢ ط٠ٔٔ حُ٘زخطخص ٓ٘ظـخص ح٤ُٝش  rateٝٓؼيٍ حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ) 

Primary Producers  . ًٍٜٝٞٗخ حُٜٔيٍ حُٞك٤ي ُِـٌحء ٌَُ حُل٤خس ػ٠ِ ح٫ 

 

ٓٞهغ اُزو٤ًت اُٚٞئ٢ ك٢ اٌُِٞهٝثلاٍذ ٝثٞعٞك اٌُِٞهٝك٤َ ًٖجـخ 

 هئ٤َخ 

The Site of Photosynthesis in the Chloroplast with 

Chlorophyll as Chief Pigment  

ُٔخًح طٌٕٞ ح٫ٍٝحم ه٠َحء حُِٕٞ ؟ َٛ ٣ٔظط٤غ حُ٘زخص حٕ ٣ٜ٘غ ؿٌحء ك٢ ح١  

 ؿِء حهَ ؿ٤َ ح٫ٍٝحم ؟ 

( ٢ٛ حُؼ٠ٞ حُ٘زخط٢ ح٫ٍٝ ك٢ ٗزخطخص ًٝحص حُو٣٬خ حُلو٤و٤ش حُظ٢  leafحٍُٞهش )  

٣لَٜ ك٤ٜخ حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ . طلَٜ ػ٤ِٔش حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ك٢ حُز٬ٓظ٤يحص 

حُو٠َحء ٝحُظ٢ طظٞحؿي رٌَ٘ ٍث٤ْ ك٢ ح٫ٍٝحم . طِي حُز٬ٓظ٤يحص كخ٣ٝش ػ٠ِ 

ْ ٝرَٝط٤ٖ ٣ـؼ٬ٕ حُٜزـش حُو٠َحء ) حٌٍُِٞٝك٤َ ( . ٣ظٌٕٞ حٌٍُِٞٝك٤َ ٖٓ ح٣ِٗ

 ٜٓ٘ٔخ ) ح٣ِٗ٫ْ ٝحُزَٝط٤ٖ ( ح٫ًؼَ ؿِحٍس ػ٠ِ ٓطق ح٫ٍٝ .

( ٝح١ٌُ ٣ظٞحؿي ك٢ ؿ٤ٔغ حُو٣٬خ  aٛ٘خى حٗٞحع ٓوظِلش ٖٓ حٌٍُِٞٝك٬٤ص ) ًٍِٞٝك٤َ 

حُلو٤و٤ش حُظ٢ طوّٞ رؼ٤ِٔش حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ، ؿ٤َ حٕ حُ٘زخطخص حُٞػخث٤ش ٝحُ٘زخطخص 

. ( ُؼ٤ِٔش حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ bطظطِذ ٝؿٞى ) ًٍِٞٝك٤َ  حُطلِز٤ش ٖٓ ٗؼزش حُلِح٣ُخص

ؿِء حٌٍُِٞٝك٤َ ح١ٌُ ٣وّٞ رؼ٤ِٔش حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٣ظ٠ٖٔ ٛزـظ٤ٖ حه٤٣َٖ ٛٔخ 

( ٝحه٤َح كخٕ  phycobilins( ٝحُلخ٣ًٞٞر٤ِ٘خص )  carotenoidsحٌُخٍٝط٤٘خص ) 

 حُٜزـخص حُؼخ٣ٞٗش حُظ٢ طٌٝد ك٢ حُٔخء ٫ طظٞحؿي ك٢ حُ٘زخطخص حَُحه٤ش .
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 اُزو٤ًت اُٚٞئ٢ ٣ؾلس ك٢ ٛٞه٣ٖ

 Photosynthesis Occurs in two Phases  

ٓخ٢ٛ حُٔٞحى حُظ٢ ٣لظخؿٜخ حُ٘زخص ُؼ٤ِٔش حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ؟ ٤ًق ط٘يٓؾ طِي  

٬ٓظؼٔخٍ ٖٓ هزَ حُ٘زخص ؟ ٝرخ١ ٣َ١وش ٣ؼَٔ ح٫ٗٔخٕ حُٔٞحى ُظ٘ظؾ ٗٞحطؾ ؿٌحث٤ش هخرِش ُ

 ٤ُٔخْٛ رؼ٤ِٔش حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ؟ 

٣لَٜ حُ٘زخص ػ٠ِ ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ ٖٓ حُـ٬ف حُـ١ٞ ر٤٘ٔخ ٣لَٜ ػ٠ِ 

حُٔخء ٖٓ حُظَرش ٝحٕ حُ٘خطؾ حُٜ٘خث٢ ُؼ٤ِٔش حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٛٞ حهظِحٍ ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي 

ٌح كخٕ حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٣ٌٖٔ ٓ٘خه٘ظٚ ٖٓ ه٬ٍ حٌُخٍرٕٞ ح٠ُ ًخٍر٤ٛٞيٍحص ٝرٜ

 -حَُؿٞع ح٠ُ ٟٝغ ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ ك٢ ػ٬ع َٓحكَ ٜٓٔش :

ىهٍٞ ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ ح٠ُ ىحهَ حٗٔـش حُ٘زخص ) ٤ٓ٫ٝٔخ ح٫ٍٝحم ( رؼ٤ِٔش  -1

 ح٫ٗظ٘خٍ ٌٝٛٙ ػ٤ِٔش ك٣ِ٤خث٤ش .

 كٜخى ح٠ُٞء رٞٓخ١ش كؼخ٤ُخص ٤ًٔٞك٣ٞ٤ش . -2

 حهظِحٍ ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ ) ط٤ًَزٚ ( رٞٓخ١ش كؼخ٤ُخص ٤ٔ٤ًٞك٣ٞ٤ش .  -3

حٕ حُلؼخ٤ُخص ك٢ حُوطٞحص طِي ٣ٌٖٔ حٕ طٜ٘ق ح٠ُ كجظ٤ٖ حٝ ٣ٍٞ١ٖ ٖٓ 

 – Lightحُظلخػ٬ص ٓـٔٞػش طظ٠ٖٔ ح٠ُٞء ) طلخػ٬ص طؼظٔي ػ٠ِ ح٠ُٞء ( 

dependent reactions ٓ َؼظٔيس ػ٠ِ ٝح٫هَٟ ٫ طلظخؽ ح٠ُ ٟٞء ) طلخػ٬ص ؿ٤

. ٝك٤ٔخ ٣خط٢ ط٤ٟٞق ُظ٤ًَذ ؿ٣ِجش  Light – independent reactionsح٠ُٞء ( 

حٌٍُِٞٝك٤َ حُظ٢ ٢ٛ ًَِٓ ػ٤ِٔش حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ حً ٣يهَ حٌٍُِٞٝك٤َ ك٢ ط٤ًَذ 

 حُز٬ٓظ٤يس حُو٠َحء . 

 

  The Chlorophyll Moleculesعي٣ئخ اٌُِٞهٝك٤َ 

ًَزخص ط٠ٔٔ طظَحرخ٫َٝ٣ص                       طل١ٞ ًَ حٌُخث٘خص حُل٤ش ٓـٔٞػش ٖٓ حُٔ

 (Tetrapyrroles  ٝٛ٘خى ٛزـخص ٓؼ٤٘ش ٣ظْ حُلٍٜٞ ػ٤ِٜخ ٖٓ حُظظَحرخ٫َٝ٣ص )
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ٌٝٛٙ طٌٕٞ كِوش ًز٤َس ٖٓ حٍرغ كِوخص ٛـ٤َس ) ًَ كِوش رخ٣ٍَٝ طظخُق ٖٓ حٍرغ 

ٓؼي٤ٗش ًٍحص ًخٍرٕٞ ًٍٝس ٤ٗظَٝؿ٤ٖ ( ٝح٫ٝحَٛ حٌُخٍر٤ٗٞش طِي طوّٞ رَر٢ ًٍحص 

ُظَر٢ حُلِوخص ح٫ٍرؼش ٍٝرٔخ طٌٕٞ حٌٍُحص حُٔؼي٤ٗش طِي ٢ٛ حُلي٣ي ٝك٢ ٌٛٙ حُلخُش 

( ًٔخ ك٢ ٤ًِٛٔٞٞر٤ٖ حُيّ كخٕ حُٜزـش ك٢ رؼٞ  hemeكخٕ حُٜزـش طٌٕٞ ٤ْٛ )

( ًٔخ  Mgحُط٤ٍٞ ط٠ْ حُ٘لخّ ًٔؼيٕ ر٤٘ٔخ ًٍِٞٝك٤َ حُ٘زخص ٠٣ْ ًٍس ٓـ٤ّٔ٘ٞ ) 

 (  1.  4ك٢ ) حٌَُ٘  

 

حٌٍُِٞٝك٤َ ٢ٛ حُٜزـش ح٤ُٝ٫ش ُؼ٤ِٔش حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٝٛ٘خى حٍرؼش حٗٞحع 

ٛ٘خى  aٌٍِِٞٝك٤َ ٜٓٔش ٜٓ٘خ ٝحًؼَٛخ ح٤ٔٛش ٢ٛ ٛزـش حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ حٌُٔٞٗش ُ

( كيىح  1940) ػخّ  ٤ٔ٤ًHans Fisher , Richard Willstaterخث٤خٕ حُٔخ٤ٗخٕ ٛٔخ 

. رو٤ًت عي٣ئخ اٌُِٞهٝك٤َ . 1.4ٌَّ 

ك٢  a  ٝbإ اُلوم ث٤ٖ ًِٞهٝك٤َ 

 CH3ام ٣ٌٕٞ ٌٕٓٞ ٖٓ  Rٓغٔٞػخ 

ك٢  a  ٝCHOك٢ ًِٞهٝك٤َ  

 bًِٞهٝك٤َ 
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ٝحٌُِحٕ ٓ٘لخ ؿخثِس ٗٞرَ ػ٠ِ  C55H72O5N4Mgط٤ًَذ حٌٍُِٞٝك٤َ رخ٤ُٜـش ح٫ط٤ش  

( حً ٓ٘ق ؿخثِس  1960)  Robert Woowardًُي ح٫ٗـخُ . ح٫َٓ ٗلٔٚ كَٜ ٓغ  

( . ٖٝٓ حُـي٣َ  invitroٗٞرَ ُو٤خٓٚ رظو٤ِن ؿ٣ِجش حٌٍُِٞٝك٤َ هخٍؽ حُـْٔ حُل٢ ) 

رخًٌَُحٕ ُٕٞ ٛزـش ح٤ًُِٜٔٞٞر٤ٖ ٤ُْ ُٚ ىٍٝ ك٢ طلي٣ي هخر٤ِظٜخ ك٢ ٗوَ ح٫ًٝٔـ٤ٖ 

ر٤٘ٔخ حٌٍُِٞٝك٤َ ٣ؼظٔي ػ٠ِ ُٞٗٚ ٤ٌُٕٞ كؼخ٫ كٜٞ ٣ٔظٚ ٝرخه٠ٜ كي طِي حُٔٞؿخص 

ٗخ٤ٓٞٗظَ                     500 – 400ث٤ش حُظ٢ طوغ ٟٖٔ ح١٫ٞحٍ حُٔٞؿ٤ش حُٔلٍٜٞس ر٤ٖ ح٠ُٞ

ح٫كَٔ ( ُِط٤ق  –ٗخ٤ٓٞٗظَ ) رَطوخ٢ُ  700 – 600حُز٘لٔـ٢ ( ٝ  –) ح٫ٍُم 

 حٌَُٜٝٓـ٘خ٢ٔ٤١ . 

كٞحثي حهَٟ ُٜزـخص حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٣طِن ػ٤ِٜخ  ٛزـخص ػخ٣ٞٗش حٝ ٓٔخػيس 

(  B - Carotene) ه٠َحء ٍِٓهش ( ٝحٌُخٍٝط٣ٞ٘يحص ٓؼَ )  bطظ٠ٖٔ ًٍِٞٝك٤َ 

ٝح١ٌُ ٣٘ظؾ ػٜ٘خ حُِٕٞ ح٫ٛلَ ك٢ حُلخًٜش ٓؼَ ) حُطٔخ١ش ٝحُـٍِ ٝحُُٔٞ ( ٝح٫ٍٝحم 

 ) حُٞحٕ ح٫ٍٝحم حُٔظٔخهطش ( . 

 

 كفٍٞ صب٢ٗ ا٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ ا٠ُ اُ٘جبد ثٞاٍطخ الاٗزْبه 

Carbon Dioxide Enter the Plant  by Diffusion  

ح٫ٗظ٘خٍ ٛٞ كًَش حُـ٣ِجخص ) حٝ حُٔٞحى ( ٖٓ ٓ٘طوش حُظ٤ًَِ حُؼخ٢ُ ح٠ُ  

حُٔ٘طوش حُظ٢ ٣ٌٕٞ ك٤ٜخ ط٤ًَِ طِي حُـ٣ِجخص ٝح١جخ ، ىهٍٞ ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ 

حٌُخٍرٕٞ ٣ٌٕٞ ػٖ ٣َ١ن حُؼـٍٞ ٣ٝلَٜ ح٫ٗظ٘خٍ ٗظ٤ـش ُٞؿٞى طيٍؽ ُؼخ٢ٗ ح٤ًٔٝي 

رٞٓخ١ش حُظ٤ًَِ حُٔ٘ولٞ ُٚ ىحهَ حٍُٞهش ) ًُي ٫ٕ ٣ظْ ٓلزٚ ٖٓ هزَ ح٫ٗٔـش ( 

ٓوخٍٗش رظ٤ًَِٙ ك٢ حُٜٞحء ػ٠ِ حٓطق ح٫ٍٝحم ٣ظْ حٗظ٘خٍ ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ ػزَ 

ِِٓٔش ٖٓ حُلٞحؿِ حُظ٢ طزي٣ٜخ ح٫ٗٔـش ، حُـيحٍ حُو١ِٞ ٝحه٤َح ه٬ٍ حُزَٝطٞر٬ُّ 

حٕ ح٠ُ ٤ٔؾ حُٞٓط٢ ُِز٬ٓظ٤يحص حُو٠َحء ٝٓٔخ طـيٍ ح٫ٗخٍس ح٤ُٚ ُو٣٬خ ُو٣٬خ حُ٘

ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ حُـخِٛ ُِظؼز٤ض ٣ظخػَ رؼٞحَٓ ػيس ٜٓ٘خ ١ز٤ؼ٤ش ٝػيى طِي 

حُلٞحؿِ حٝ حُٔٞحٗغ ، كؼ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ كخٕ كظق ٝؿِن حُٔٔخٓخص ٢ٛ حُظ٢ طظلٌْ ر٤ٌٔش 
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ٖٓ ه٬ٍ طِي حُؼـٍٞ ٝحٕ ػ٤ِٔش كظق  ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ حُظ٢ طيهَ ح٠ُ حٍُٞهش

ٝؿِن كظلخص حُؼـٍٞ ٣ظْ حُظلٌْ رٜخ ٖٓ هزَ حُو٣٬خ حُلخٍٓش رخ٤ُٔطَس ػ٠ِ كظق ٝؿِن 

حُؼـٍٞ ٝكن حٌٗٔخٜٗخ ٝحٗظلخهٜخ ) طزؼخ ُـٜيٛخ حُٔخث٢ ( ٌٝٛٙ طؼظٔي ػ٠ِ طٞكَ حُٔخء 

٤ٌٓخ٢ٌ٤ٗ ،  حُـخِٛ ُِ٘زخص ٝحُظَٝف حُـ٣ٞش حُٔل٤طش . حٕ كوي ح١َُٞرش ٌٛح ٛٞ ٓخٗغ

حُ٘زخطخص ٢ٛ ح٫هَٟ طوظِق ك٢ ط٤ًَذ ٝط٘ظ٤ْ حُو٣٬خ حُيحه٤ِش ٍُِٞهش ٝحٕ ٍَٓٝ ػخ٢ٗ 

ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ ٣وظِق ٖٓ ط٤ًَذ ٍٝحػ٢ ح٠ُ حهَ ك٬٠ ػٖ طخػَٙ رخُٔل٢٤ حُيحه٢ِ 

 ُِو٣٬خ ) ٓؼخٍ ٟـ٢ ح٫ٗظلخم ُو٣٬خ ح٤ُٔ٘ؾ حُٞٓط٢ ( . 

 

 ٢ رلبػلاد اُٚٞء رؼزٔل ػ٠ِ اُٚٞء أُوئ

Light Reaction Depend on Visible Light  

كٜخى ح٠ُٞء ٛٞ ػ٤ِٔش ٤ًٔٞك٣ٞ٤ش ٝحٕ ٜٓيٍ حُطخهش حَُث٢ٔ٤ ٛٞ ٟٞء  

( ح١ٌُ ٣ٌَ٘ ٗٔزش ٟج٤ِش ٖٓ حُط٤ق  visible lightحُْ٘ٔ حً حٕ ح٠ُٞء حَُٔث٢ ) 

حٌَُٜٝٓـ٘خ٢ٔ٤١ ) ٓيٟ ح١٫ٞحٍ ح٠ُٞث٤ش حُٔ٘زؼؼش ٖٓ حُْ٘ٔ ( . ط٘خٍى حُٜزـخص 

ط٤ش ك٢ ػ٤ِٔش حٓظٜخٙ ٟٞء حُْ٘ٔ . طِي حُٜزـخص ُٜخ ٤١ق كؼخٍ هخٙ رٜخ حُ٘زخ

ٝحٕ حُظخػ٤َ حُ٘ٔز٢ ُِٔٞؿخص ح٠ُٞث٤ش حُٔوظِلش ٣ؼظٔي ػ٠ِ ه٤ٜٛٞش حُلؼخ٤ُش ح٠ُٞث٤ش 

ًخٕ طٌٕٞ ط٤ًَذ ٟٞث٢ ٓؼ٬ حٝ ط٤َِٛ حً حٕ حُٜزـخص حُٔوظِلش طٔيٙ ٓي٣خص 

 (  2.4ح٠ُٞء ) حُط٤ق حُٔٔيٙ ( ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ ) 

حٌُخٍٝط٤٘خص طٌٕٞ ٛزـخص ِٓلوش ) ٌِٓٔش ( ُِظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ حً ٣ٔظٚ ك٢ حه٠ٜ 

 ٗخ٤ٓٞٗظَ .  550 – 460كيٝى ٓٞؿ٤ش رخ١ٞحٍ ر٤ٖ 

حُٔئحٍ ح١ٌُ ٣طَف : َٛ ٣ٌٖٔ ُِ٘زخص حٕ ٣٘ظلغ ٖٓ ح٠ُٞء ٖٓ ٜٓخىٍ حهَٟ ؿ٤َ 

 حُْ٘ٔ ؟ 

حٕ ح٠ُٞء ح١ٌُ طٔظٜٚ حُٜزـخص ٣ظْ طؼزجظٚ ك٢ حُؼخ٣ًِٞخ٣يحص ك٢ ٝكيحص ٓظَحٛش 

 -( ٝٛ٘خى ٗظخٓخٕ ٟٞث٤خٕ ٛٔخ : Photosystemsط٠ٔٔ حٗظٔش ٟٞث٤ش ) 
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  Photosystem I ( PS1 )ٗظخّ ٟٞث٢ حٍٝ 

 Photosystem II ( PSII )ٗظخّ ٟٞث٢ ػخ٢ٗ 

 

وخ ُؼ٤ِٔخ اُزو٤ًت اُٚٞئ٢ ، كبٌُِٞهٝك٤َ . اُط٤ق أُٔلٓ ُِٖجـبد أُقزِلخ أُواك2.4ٌَّ 

ٗب٤ٓٞٗزو ُزٌٕٞ اُٖجـخ الا٤ُٝخ ُِزو٤ًت اُٚٞئ٢  662ٗب٤ٓٞٗزو ٝ  ٣430ٔلٓ ثبه٠ٖ ؽلٝك ٢ٛ 

 500 – 400كبٕ اه٠ٖ ؽلٝك ُلآزٖبٓ ُٜٔب ٣ٌٕٞ ٖٓ  bًِٝٞهٝك٤َ  a. ٝ ًلا ٖٓ  ًِٞهٝك٤َ 

 اؽٔو( –ٗب٤ٓٞٗزو ) ثوروب٢ُ  700 – 600اىهم( ٝ  –ٗب٤ٓٞٗزو ) ث٘لَغ٢ 

 

ك٢ حُ٘ظخّ ح٠ُٞث٢ ح٫ٍٝ كخٕ ٛ٘خى كو٢ ُٝؽ ٝحكي ٖٓ ؿ٣ِجخص حٌٍُٞٝك٤َ 

٠ٔٔ٣ ) ًٍِٞك٤َ ًَِٓ حُظلخػَ ( ٝحٕ ًَ حُٜزـخص حُٔٞؿٞىس هخىٍس ػ٠ِ ح٫ٗظلخع ٖٓ 

هش ح٠ُٞء حُٔٔيٛش ٝحُٜزـخص ح٫هَٟ طٌَ٘ ٛزـخص ح٫ٗظ٤٘خ ) حُٜٞحث٢ ١خ

حٝح٫ٓظ٘ؼخٍ ( . حٕ ًٍِٞك٤َ ًَِٓ حُظلخػَ ك٢ حُ٘ظخّ ح٠ُٞث٢ ح٫ٍٝ ٣ظٌٕٞ ٖٓ 

( ًُٝي ٫ٕ كؼخ٤ُخطٜخ طَٜ ح٠ُ حه٠ٜ  P700ؿ٣ِجخص هخٛش ٖٓ حٌٍُِٞٝك٤َ ط٠ٔٔ ) 

( ُِٔزذ  P680خ٢ٗ ٠ٔٔ٣ ) ٗخ٤ٓٞٗظَ ٝحُ٘ظخّ ح٠ُٞث٢ حُؼ 700كي ٬ُٓظٜخٙ ٛٞ ك٢ 

 ٗلٔٚ ٌٝٛح ح٫ه٤َ ٣ٌٕٞ حًؼَ ًلخءس ك٢ كٜخى ح٠ُٞء ٖٓ حُ٘ظخّ ح٠ُٞث٢ ح٫ٍٝ . 
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حٕ حُطخهش حُؼ٤ِخ حُٔٔظٜش ٣ظْ ٗوِٜخ ٝرخِٓٞد حَُٔحكَ ٖٓ ٛزـش ط٤ًَذ ٟٞث٢ 

( ٓظوّٞ ١خهش ح٠ُٞء 3.4ح٠ُ حهَٟ كظ٠ طَٜ ح٠ُ ًَِٓ حُظلخػَ ُِـ٣ِجش ) ٌَٗ 

رخػخٍس حٌُظَٝٗخص حُ٘ظخّ ح٠ُٞث٢ ٝحٕ ح٫هظ٬كخص ك٢ حُطخهش ك٤غ طؼٞى ح٫ٌُظَٝٗخص 

هش حُلخث٠ش ك٢ ط٣ٌٖٞ حٝحَٛ ٤ٔ٤ًخث٤ش ح٠ُ ٓٔظٟٞ ١خهش حهَ ٤ٓلَٜ حٗظلخع ٖٓ حُطخ

(  photophosphorylationٝحٕ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش رؼي حٗـخُٛخ ط٠ٔٔ حُلٔلَس ح٠ُٞث٤ش ) 

( ٖٓ حُـ  adenosine triphosphate)  ATPٝٛٞ حُظلخػَ ح١ٌُ رٞحٓطظٚ ٣ظٌٕٞ 

ADP Adenosine diphosphate . ٍٞح٫ٌُظَٝٗخص حُظ٢ طؼخٍ ٖٓ  حٕ ٝحُلٔلP700 

طؼٞى ح٠ُ ٓٔظٟٞ ١خهش حهَ ػٌْ طيٍؽ حُلٞطٞٗخص كخٜٗخ طوظٍِ ٓٔخػي ح٣ِٗ٫ْ 

NADP
+

 -٣ٌٖٝٔ طِو٤ٚ طلخػَ ح٠ُٞء رخُٔؼخىُش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ح٫ط٤ش : NADPHح٠ُ  

Light quanta + 2 H2O + 2 NADP
+
 + 2ADP + 3Pi        2 NADPH + 

2H + 3ATP + 3 H2O + O2 . 

 

 , PS II. ِٓقٔ رلبػَ اُٚٞء ُِزو٤ًت اُٚٞئ٢ ٓج٤٘ب كٝه اُ٘ظب٤ٖٓ اُٚٞئ٤٤ٖ ) 3.4ٌَّ

PSI اُلَلوح اُٚٞئ٤خ ٝر٣ٌٖٞ  ٝ( ك٢ ٗوَ ٛبهخ اُزو٤ًت اُٚٞئ٢NADPH إ أٌُٞٗبد .

 PSٝاٌُبهٝر٣ٞ٘٤لاد ،  bًِٝٞهٝك٤َ  ٣aزٖٚٔ ًِٞهٝك٤َ  PS Iر٘زظْ ٖٙٔ ؿْبء اُضب٤ًٞلا٣ل ، 

I ٗب٤ٓٞٗزو ٝاٍٛٞ . 680ثطٍٞ ٓٞع٢  الاّؼبع ٣ضبه ثٍٞبٛخ ٛبهخ 
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٢ٛ حُطخهش حُوخرِش ٬ُٓظؼٔخٍ ٝرخٓظَٔحٍ كخٕ حهظِحٍ حُطخهش حٌُخٓ٘ش                   ATPحُـ 

 (NADPH  ٝحٕ ٣ٌٖٛ حُٔ٘ظـخٕ ٣يه٬ٕ حُطٍٞ ح٬ُكن ُيٍٝس حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ )

 Darkّ ) ٝٛٞ حُظلخػَ ؿ٤َ حُٔؼظٔي ػ٠ِ ح٠ُٞء حٝ ٓخ ٠ٔٔ٣  رظلخػَ حُظ٬

Reaction )  . 

 

ٖٓ  (  NADPH( ٝافزياٍ هٞح ) ATPث٘بء اٌَُو ثبٍزؼٔبٍ ٛبهخ ) 

 اُطٞه اُٚٞئ٢ 

Sugar Synthesis Uses Energy ( ATP ) and Reducing 

Power ( NADPH ) from the Light Phase  

 

حٕ حُوطننننٞس حُٜ٘خث٤ننننش كنننن٢ حُظ٤ًَننننذ ح٠ُننننٞث٢ طظ٠ننننٖٔ كؼخ٤ُننننخص ٤ًٔٞك٣ٞ٤ننننش                          

 (biochemical process  ٕٞحُظن٢ ط٘نظؾ كن٢ طؼز٤نض حٝ ط٤ًَنذ ػنخ٢ٗ حًٝٔن٤ي حٌُنخٍر )

حُ٘نننخطؾ ػنننٖ حُظلخػنننَ حُٔؼظٔننني ػِننن٠ ح٠ُنننٞء ) ٤ًٔٞك٤ننن١ٞ (  ATPرخٓنننظؼٔخٍ حُطخهنننش 

حُلؼخ٤ُنننخص طلنننيع رٔٔنننخ٣ٍٖ حٓخٓننن٤٤ٖ ٝٛخطنننخٕ  ( . ٛنننٌٙ NADPHٝحهظنننِحٍ ػخٓنننَ ) 

 ( .   C4( ٝٓٔخٍ ٍرخػ٤ش حٌُخٍرٕٞ )   C3حُلؼخ٤ُظخٕ ط٤ٔٔخٕ ٓٔخٍ ػ٬ػ٤ش حٌُخٍرٕٞ ) 

 

 (  C3 Pathwayَٓبه صلاص٤خ اٌُبهثٕٞ ) 

طٔنن٠ٔ حُوطننٞس ح٫ُٝنن٠ ُٔٔننخٍ ٗزخطننخص ػ٬ػ٤ننش حٌُننخٍرٕٞ ًَٓننذ ٣ظننخُق ٓننٖ ػنن٬ع 

                   ( ًٔنننخ كننن٢ حُ٘نننٌَ phosphoglycerateًٍحص ًنننخٍرٕٞ ٣ٔننن٠ٔ كٞٓل٬ًٞٓننن٣َ٤ض ) 

 ( .   Calvin Cycle(  ٝط٠ٔٔ ٌٛ حُيٍٝس ريٍٝس ًخُلٖ )  4.  4) 

رؼي حًظ٘خف ٌٛٙ حُيٍٝس ٝحُ٘زخطخص حُظ٢ طٔظؼَٔ ٌٛح حُٔٔخٍ ُظ٤ًَذ ػخ٢ٗ حًٝٔن٤ي 

( . ط٠ْ ٗزخطخص ػ٬ػ٤نش حٌُنخٍرٕٞ  C3 Plantsحٌُخٍرٕٞ ٤ٔٓض ٗزخطخص ػ٬ػ٤ش حٌُخٍرٕٞ ) 

ٗزخطننخص ٓننٖ ًٝحص حُلِوننش حُٞحكننيس ٓؼننَ  حُل٘طننش ، حُ٘ننؼ٤َ ، حُننَُ ، حُ٘ننٞكخٕ ٝؿ٤َٛننخ . 
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ًٝٝحص حُلِوظننن٤ٖ ٓؼنننَ  كنننٍٞ حُٜننن٣ٞخ ، حُلٔنننظن ، حُلخٛننن٤ُٞخ ، ُٛنننَس حُ٘نننْٔ ٝؿ٤َٛنننخ 

ٕ ٝحُنني٤ٍٗخص ٓؼننَ حُزطخ١ننخ . طٔننظؼَٔ ٛننٌح حُٔٔننِي كنن٢ طؼز٤ننض ػننخ٢ٗ حًٝٔنن٤ي حٌُننخٍرٕٞ . ح

ػ٤ِٔش طؼز٤ض ػخ٢ٗ حًٝٔن٤ي حٌُنخٍرٕٞ ٛن٢ ػ٤ِٔنش ح٠٣ن٤ش ر٘خث٤نش طنظْ رٞٓنخ١ش حٗن٣ِْ ٣ٔن٠ٔ 

Ribulose 1,5 – biphosphate carboxylase  ( ُِٝظز٢٤ٔ ٣وظَٜ ح٠ُRUBP )

 ٝحٕ ًَ طلخػَ ٣ٌٖٔ حٕ ٣ٟٞغ رخُٔؼخىُش ح٫ط٤ش :

6CO2 + 12NADPH + 12H
+ 

+ 18 ATP        1 glucose + 12NADP
+ 

+ 18ADP + 18 Pi + 6H2O   

 

( اُزلبػلاد  C3. كٝهح ًبُلٖ َُٔبه رضج٤ذ اٌُبهثٕٞ ك٢ ٗجبربد صلاص٤خ اٌُبهثٕٞ ) 4.4ٌَّ 

اُجلاٍز٤لاد اُقٚواء . ٝإ ٗٞارظ  ) ؽْٞح ( ا٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤خ ٓزٚٔ٘خ رِي اُز٢ رؾلس ك٢ ٍزوٝٓب

NADPٝافزياٍ  ATPاُزلبػلاد ٖٓ اُضب٣ٌُٞٞ٣ل ) 
+ 

ا٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ ( رَزؼَٔ لافزياٍ صب٢ٗ 

 ا٠ُ ًبهث٤ٛٞلهاد .
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 (  C4 Pathwayَٓبه هثبػ٤خ اٌُبهثٕٞ ) 

٣٘ظؾ ػٖ حُوطٞس ح٠ُٝ٫ ك٢ ٌٛح حُٔٔخٍ ؿ٣ِجنش ٍرخػ٤نش حٌُنخٍرٕٞ طٔن٠ٔ حًِٝحُٞحٓنظ٤ض  

 (oxaloacetate  ( ًٌَُ٘ٔخ ك٢ ح )5.4  ) 

 

فلا٣ب ا٤َُ٘ظ اٍُٞط٢ رضجذ . َٓبه هثبػ٤خ اٌُبهثٕٞ ُزضج٤ذ صب٢ٗ ا٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ . 5.4ٌَّ 

صب٢ٗ ا٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ ث٤ٜئخ ؽبٓ٘ هثبػ٢ اٌُبهثٕٞ ٝاُن١ ٣زؾوى ا٠ُ فلا٣ب ؿٔل اُؾيٓخ ؽ٤ش 

 رؾَٖ ٛ٘بى اٌُوثٌَِخ .

 

حٕ حُٔلخ٤َٛ حُظ٢ طنيهَ ٟنٖٔ ٓـٔٞػنش حُ٘زخطنخص حُظن٢ طٔنِي ٛنٌح حُٔٔنخٍ ٛن٢ 

حٌٍُس حُٜلَحء ٝحٌٍُس حُز٠٤خء ٝهٜنذ حُٔنٌَ ٝحُنيهٖ ٝٛنٌٙ حُ٘زخطنخص ط٘نظؾ ٗنٞػ٤ٖ ٓنٖ 

حُز٬ٓننظ٤يحص ، ح٫ٍٝ طٞؿنني كنن٢ ح٫ٗٔننـش حُز٤ٔ٤ٌَٗننش كننٍٞ ؿٔنني حُلِٓننش ٣ٌٝننٕٞ ًز٤ننَ 

ُ٘ٔن٤ؾ حُٞٓنط٢ ٝحُظن٢ ك٤ٜنخ ٣ونّٞ حٗن٣ِْ حُلـْ. حُز٬ٓظ٤يحص حُٜـ٤َس طلَٜ ك٢ ه٣٬نخ ح

( رظ٤ًَننذ ػننخ٢ٗ حًٝٔنن٤ي حٌُننخٍرٕٞ حُنن٠  PEPحُلٞٓننلٞح٣ٍ٘ٞ رخ٣َٝك٤ننض ًخٍرًٞٔنن٤ِ٤ِ ) 

كٞٓننلٞح٣ٍ٘ٞ رخ٣َٝك٤ننض ٝػ٘نني ًُنني ٣٘وننَ حُنن٠ حُز٬ٓننظ٤يحص حُو٠ننَحء كنن٢ ؿٔنني حُلِٓننش . 

٣نيهَ ٣ظلٍٞ حُٔخ٤ُض ح٠ُ رخ٣َٝك٤ض ، ٓلٍَح ػنخ٢ٗ حًٝٔن٤ي حٌُنخٍرٕٞ كن٢ ٛنٌٙ حُلؼخ٤ُنش ٝ

 ح٠ُ طلخػَ حُظ٬ّ . 
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 َٛ حٕ ٣ُخىس ح٠ُٞء طٌٕٞ ٓل٤يس ىحثٔخ ُِظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ؟ 

طظؼننَٝ حُ٘زخطننخص ػ٬ػ٤ننش حٌُننخٍرٕٞ حُنن٠ كوننيحٕ كنن٢ حُطخهننش هنن٬ٍ ػ٤ِٔننش طٔنن٠ٔ 

( ٝٛنننن٢ حٗظننننخؽ كننننخٓٞ ح٤ٌُٞ٣٬ٌُنننني كنننن٢  photorespirationحُظنننن٘لْ ح٠ُننننٞث٢ ) 

٠ُنننٞء ٣ٝظزؼٜنننخ حًٔنننيس كننن٢ حُز٬ٓنننظ٤يحص حُو٠نننَحء حُننن١ٌ ٣ٌنننٕٞ حٗظخؿنننٚ َٓطزطنننخ رخ

حُز٤ًَٝٔنن٤يحص ، حُظنن٘لْ ح٠ُننٞث٢ ٫ ٣٘ننزٚ حُظنن٘لْ ح٫ػظ٤ننخى١ حً حٕ حُظنن٘لْ ح٠ُننٞث٢ ٫ 

. حٕ ٌٛح ح٫هظِحٍ ٛٞ ح١ٌُ ٣ٔزذ هِش ًلخءس ٓٔنخٍ طؼز٤نض حٌُنخٍرٕٞ كن٢  ٣ATP٘ظؾ ػ٘ٚ 

ض ٗزخطخص ػ٬ػ٤ش حٌُخٍرٕٞ ٓوخٍٗش رظِني حَُرخػ٤نش حٌُنخٍرٕٞ . حٕ ٛنٌح حُلوني كن٢ حُطخهنش طلن

ظننَٝف حُٔننٔخء حُٔ٘ٔٔننش ٝحٕ ح٫هظننِحٍ كنن٢ حُطخهننش ٣ننِىحى طلننض ظننَٝف ٗوننٚ ػننخ٢ٗ 

 ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ ح١ٌُ ٣لَٜ ٗظ٤ـش ٫ٗـ٬م حُؼـٍٞ طلض ح٫ٟخءس حُ٘ي٣يس .

حُٔٔنننخٍ حُؼخُنننغ ُظؼز٤نننض ػنننخ٢ٗ حًٝٔننن٤ي حٌُنننخٍرٕٞ ٛنننٞ ح٣نننٞ حُلنننخٓٞ حُننني٢٘ٛ 

Crassulacean Acid Metabolism  (CAM ٝٛن٢ ػ٤ِٔنش طؼز٤نض ػنخ ) ٢ٗ حًٝٔن٤ي

حٌُخٍرٕٞ ك٢ حُظ٬ّ . طؼظٔي ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش ػ٠ِ ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُنخٍرٕٞ حُن١ٌ ٣ظنَحًْ ىحهنَ 

ح٫ٍٝحم ك٢ ح٤َُِ ، ٌٛح حُٔٔخٍ طؼظٔيٙ ػيى ٖٓ حُ٘زخطنخص حُيحه٤ِنش ٝحُ٘زخطنخص حُٜنلَح٣ٝش 

حُظ٢ طؼَٔ ػ٠ِ ؿِن ػـٍٞٛخ كن٢ حُٜ٘نخٍ حً طؼزنض ػنخ٢ٗ حًٝٔن٤ي حٌُنخٍرٕٞ ر٤ٜجنش حكٔنخٝ 

 ٢ ح٤َُِ ٝطلٍَ ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ ك٢ حُٜ٘خٍ . ػ٣ٞ٠ش ك

 

 رو٤ًت صب٢ٗ ا٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ ٓزبصوا ثؼٞآَ ٓؾ٤طخ 

Carbon Dioxide Assimilation is Affected by 

Environmental  Factors   

حٕ ٓؼيٍ حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ كن٢ حُ٘زخطنخص حُؼ٤ِنخ ٣ظنخػَ رؼٞحٓنَ ٓل٤طنش ػنيس ٛن٢ ح٫ٗنؼخع 

 ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ ٝحُلَحٍس ٝحُٔخء ١ٍٝٞ حُٜ٘خٍ .ح٢ُٔٔ٘ ٝط٤ًَِ 
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 رلَٚ اُٚٞء اَُبٛغ ٝاُؾواهح C4ٗجبربد 

 C4 Plant like it Bright and Hot  

ٓؼَ  هٜذ حٌَُٔ ٝحٌٍُس حُٜلَحء ٝحٌٍُس حُز٠٤نخء   C4ؿخُزخ ٓخ ٗوٍٞ حٕ ٗزخطخص 

ٓؼَ كٍٞ ح٣ُٜٞخ ٝحُل٘طش ٝكٔظن حُلونَ ؿ٤نَ حٕ ٛنٌح حُظؼٔن٤ْ  C3حًؼَ ًلخءس ٖٓ ٗزخطخص 

٣ـذ حٕ ٣ونخٍ رلنٌٍ ًُني حٕ حُلو٤ونش ٛنٌٙ كون٢ طٌنٕٞ طلنض ظنَٝف حُٔنطٞع ٝحُلنَحٍس 

ٝٛننٌٙ حُظننَٝف ػننخىس ٓننخطٌٕٞ ٓننخثيس كنن٢ حُٔ٘ننخ١ن ح٫ٓننظٞحث٤ش ٝٗننزٚ ح٫ٓننظٞحث٤ش . ػ٘ننيٓخ 

كنخٕ ٤ًٔنش ػنخ٢ٗ حًٝٔن٤ي  كن٢ ٛنٌٙ حُؼ٤ِٔنش ٝطـِن ػـٍٞ ح٫ٍٝحم ُِٔلخكظش ػ٠ِ ح١َُٞرنش 

حٌُخٍرٕٞ حُظ٢ طيهَ ح٠ُ ح٫ٍٝحم ٓٞف طوَ ٌٝٛح ٤ٓللِ ظنخَٛس حُظن٘لْ ح٠ُنٞث٢ حُظن٢ 

% ٓنٖ ػنخ٢ٗ 50ٓظئى١ ح٠ُ طؼط٤َ ٓلؼنٍٞ ػ٤ِٔنش حُظ٤ًَنذ ح٠ُنٞث٢ ًُني ٓنٖ حٕ ٗٔنزش 

حًٝٔنن٤ي حٌُننخٍرٕٞ حُٔؼزننض رؼ٤ِٔننش حُظ٤ًَننذ ح٠ُننٞث٢ ٓننظؼخى حًٔننيطٚ ٣ٝلونني ر٤ٜجننش ػننخ٢ٗ 

) ُنٚ حُٔونيٍس ٌُن٬  Ribulaseٕ ٝرؼي ًُي كخٕ حٗن٣ِْ حُظ٤ًَنذ ح٠ُنٞث٢ ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٞ

ػ٤ِٔظ٢ ح٫ًٔيس ٝح٫هظِحٍ ( ٓٔظل٤يح ٖٓ ح٫ًٝٔـ٤ٖ ح١ٌُ ٣لَٜ رظَح٤ًِ ػخ٤ُش ىحه٤ِنخ 

 ٝحُٔل٠َ ُٚ ك٢ كخُش حُظَح٤ًِ حُٞح١جش ٖٓ ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ .

ًٝٔن٤ي حٌُنخٍرٕٞ حُن٠ طـؼِٜنخ هنخىٍس ػِن٠ ٟنن ػنخ٢ٗ ح ح٤ُنشٍرخػ٤ش حٌُخٍرٕٞ ُٜخ  

ه٣٬خ ؿٔي حُلِٓش ُِٔلخكظش ػ٠ِ حُظَح٤ًِ حُيحه٤ِش ٖٓ ػنخ٢ٗ حًٝٔن٤ي حٌُنخٍرٕٞ رلنٞح٢ُ 

رخ٫ٓننظَٔحٍ  Ribiscoٓننَس ٓننٖ ٓٔننظٞحٙ ح٫ػظ٤ننخى١ ٝٛننٌٙ طٔننٔق ٫ٗنن٣ِْ  120حُنن٠  20

ُؼظز٤ننض ػننخ٢ٗ حًٝٔنن٤ي حٌُننخٍرٕٞ ) رنني٫ ػننٖ ح٫ًٝٔننـ٤ٖ ( ٝكظنن٠ ٝٛننٍٞ ٓٔننظٟٞ ػننخ٢ٗ 

حُنن٠ حُٜننلَ ، ٝػ٤ِٔننخ كٔننٖ حُٔٔننظل٤َ حُٞٛننٍٞ حُنن٠ كخُننش ح٫ٗننزخع حًٝٔنن٤ي حٌُننخٍرٕٞ 

ٝر٘خء ػ٠ِ ًُي كخٕ ػ٤ِٔش حُظ٤ًَذ ح٠ُنٞث٢ طٔنظَٔ كظن٠ طلنض  C4ح٠ُٞث٢ ك٢ ٗزخطخص 

حهَ ًلخءس  C4ح٫ حٗٚ ٖٓ حُ٘خك٤ش ح٤ٌُٔٞك٣ٞ٤ش كخٕ ٗزخطخص . ظَٝف ٟٞء حُْ٘ٔ حٌُخَٓ 

ٌُننَ ؿ٣ِجننش ػننخ٢ٗ حًٝٔنن٤ي  ٫ATPٜٗننخ طٔننظؼَٔ ؿنن٣ِجظ٤ٖ حٟننخك٤ظ٤ٖ ٓننٖ  C3ٓننٖ ٗزخطننخص 

 حٌُخٍرٕٞ ُِظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ .
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 C3كٝهح ٗجبربد ٓؼبكُخ 

6CO2 + 30 ATP + 12 NADPH + 12H2O          C6H12O6 + 30 ADP 

+ 30Pi + 12NADP + 6H2O + 6O2 

 C4ٓؼبكُخ كٝهح ٗجبربد 

6CO2 + 18 ATP + 12 NADPH + 12H2O         C6H12O6 + 18 ADP 

+ 18Pi + 12NADP + 6H2O + 6O2 

  ٣C3ـذ حٕ ٗخهٌ ر٘ظَ ح٫ػظزخٍ حٗٚ طلض حُٔطٞع ٝحُلَحٍس حُؼخ٤ُش كخٕ ٗزخطخص 

طلَٜ ُٜخ ٣ِٓش  C4طظ٘لْ ٟٞث٤خ ُظوَِ ٓخ٣٘ظؾ ػٖ حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ر٤٘ٔخ ٗزخطخص 

                  حٟخك٤ش ػ٠ِ حُٔيٟ حُزؼ٤ي ٝرخُـخٗذ ح٫هَ كخٗٚ طلض ظَٝف ح١َُٞرش ٝحُزَٝىس  

25ّ) حهَ ٖٓ 
0
( حٝ طلض ظَٝف حُؼظٔش كخٕ ٌٛٙ ح٣ُِخىس ح٫ٟخك٤ش طٜزق ػخَٓ ٓؼز٢  

 طٜزق حًؼَ ٓ٘خكٔش . C3ٝ ٗزخطخص 

 

  Irradianceاُزؼوٗ ُلاّؼبع 

حٕ ٣ُخىس ٗيس ح٫ٟخءس ط٣ِي ٖٓ ٓؼيٍ حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ح٠ُ ٗوطش ٝرؼي ط٘زغ 

(  ٣ُ6.4خىس ك٢ ٓؼيٍ حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ) ٌَٗ حُ٘ظخّ كخٕ ٣ُخىس ح٫ٗؼش طئى١ ح٠ُ 

ٝك٢ كخُش حُ٘يس حُؼخ٤ُش ٠ُِٞء كخٕ ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ ٝػٞحَٓ حهَٟ طٜزق 

ػٞحَٓ ٓليىس ٌُح كخٗٚ ك٢ كخُش ٗيس ح٠ُٞء حُٞح١جش كخٕ ٓؼيٍ ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ 

ْ ٓئى٣خ ح٠ُ ٣ظْ ٓٞحُٗظٚ رٞٓخ١ش ٓؼيٍ ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ حُٔظلٍَ ػٖ ػ٤ِٔش حُظ٘ل

 ػيّ طلون ٛخك٢ طؼز٤ض .

ٗوطش حُٜلَ ُٔؼيٍ ٛخك٢ ط٤ًَذ ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ ٝحُظ٢ طزيأ ػ٘يٛخ ح٣ُِخىس ٓغ 

(  ٣ُpoint light compensationخىس ح٫ٗؼخع ط٠ٔٔ ٗوطش حُظؼ٣ٞٞ ح٠ُٞث٢ )
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ُٜخ ٓؼيٍ ٝح١ت ُظ٤ًَذ ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ طلض ٗيس ٟٞء ٝح١جش  C4ٗزخطخص 

 ٝر٣ِخىس ح٫ٗؼخع كخٕ حُؼٌْ ٛٞ حُلو٤وش .  C3٘زخطخصٓوخٍٗش ر

ًحص ٓؼي٫ص حػ٠ِ ُظ٤ًَذ ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ رخُٔوخٍٗش ٓغ   C4ٗزخطخص طؼي 

ٌٝٛٙ ح٫هظ٬كخص طؼِٟ ح٫ٝ ح٠ُ طخػ٤َ حُظ٘لْ ح٠ُٞث٢ ٝح١ٌُ ٣ليع ك٢   C3ٗزخطخص 

. طئػَ ٗيس ح٠ُٞء ػ٠ِ حُٔظَٜ حُوخٍؿ٢ ٬ٍُٝحم ، كخُ٘زخطخص حُ٘خ٤ٓش  C3ٓٔخٍ ٗزخطخص 

طلض ٗيس حٟخءحص ػخ٤ُش طٌٕٞ حٍٝحهٜخ حٓٔي ٝح٤ٟن ٖٓ طِي حُ٘خ٤ٓش طلض حٟخءحص 

ه٤ِِش . ح١ ٓلٍٜٞ ٣ٌٖٔ حٕ ٣٘ٔٞ ؿ٤يح طلض ٗيس حٟخءس ػخ٤ُش ؟ ٓخًح ر٘خٕ حُ٘ٔٞ طلض 

 ٗيس حٟخءس ه٤ِِش ؟ 

 

( كهعبد  aٝ ٝكن ربصوٛب )  C3  ٝC4ج٤خ ُِزو٤ًت اُٚٞئ٢ ك٢ ٗجبربد . أُؼللاد ا6.4ٌََُّ٘ 

رؾذ ظوٝف  C3اًضو ًلبءح ٖٓ ٗجبربد  C4( ّلح اُٚٞء . اُزو٤ًت اُٚٞئ٢ ُ٘جبربد  bاُؾواهح ) 

لا رز٘لٌ  C4اُؾواهح اُؼب٤ُخ ٝاُغلبف ّٝلح اَُطٞع ام اٗٚ رؾذ ٛنٙ اُظوٝف كبٕ ٗجبربد 

 . C3ٙٞئ٤ب ًٔب ك٢ 
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   Carbon Dioxideصب٢ٗ ا٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ 

٣٘ظؾ ػٖ ٣ُخىس ًَ ٖٓ ٗيس ح٫ٟخءس ٝ ط٤ًَِ ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ ٣ُخىس ك٢ 

ُٜخ ٗوطش    C4زخطخص ٕٗ ح( . 7.  4ٓؼيٍ ٛخك٢ ط٤ًَذ ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ ) ٌَٗ 

طؼ٣ٞٞ ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ حهَ ٫ٜٗخ حًؼَ ًلخءس ك٢ حهظ٘خٙ ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ 

. حٕ ح٣ُِخىس حُٜ٘خػ٤ش ُظ٤ًَِ ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ ك٢ حُـ٬ف حُـ١ٞ   C3ٖٓ ٗزخطخص 

 (carbon dioxide fertilization  ٢ٛ حٓظَحط٤ـ٤ش ك٢ حٗظخؽ حُز٤ٞص حُز٬ٓظ٤ٌ٤ش )

ؽ حُٔلخ٤َٛ ، كؼ٤ِٔش كَٜ ) طلي٣ي ( حُـ٬ف حُـ١ٞ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ٣ُخىس ٗٔٞ ٣ُِخىس حٗظخ

% ٌٝٛح ٠٣خػق ٓؼيٍ ٛخك٢ 0.01ح٠ُ  0.035ط٤ًَِ ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ ٖٓ 

 ط٤ًَذ ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ . 

 

 CO2. ربص٤و رو٤ًي صب٢ٗ ا٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ ػ٠ِ اُزو٤ًت اُٚٞئ٢ . ى٣بكح رو٤ًي 7.4ٌَّ 

ٗز٤غخ رو٤َِ  C3% ٓؼوٝف ػٜ٘ب رٚبػق ٓؼلٍ اُزو٤ًت اُٚٞئ٢ ك٢ ٗجبربد 0.10ك٢ اُٜٞاء ا٠ُ 

رٌٕٞ ٓؾلٝكح ثَجت اٗـلام اُضـٞه ٝرٞهق  CO2اُز٘لٌ اُٚٞئ٢ . إ كبئلح ى٣بكح رو٤ًي 

 %0.15اُزو٤ًت اُٚٞئ٢ رؾذ روا٤ًي صب٢ٗ ا٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ اػ٠ِ ٖٓ 
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٣ُخىس ٛخك٢ ط٤ًَذ ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي  ٣وظِلخٕ ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢  C3   ،C4ٗزخطخص 

حٌُخٍرٕٞ ً٘ظ٤ـش ٣ُِخىس ط٤ًَِٙ ، كخ٣ُِخىس حُظي٣ٍـ٤ش طٌٕٞ حًزَ ك٢ ٗزخطخص ػ٬ػ٤ش 

 حٌُخٍرٕٞ ٓوخٍٗش رخَُرخػ٤ش .

ح١ٌُ ٛٞ حُ٘ظخّ حُٔٔظوزَ  Ribiscoٌٛٙ ح٫هظ٬كخص طٟٞق كو٤وش ًُي حٕ ح٣ِْٗ 

ح٫ٍٝ ُؼخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ ك٢ ٗزخطخص ػ٬ػ٤ش حٌُخٍرٕٞ ُٚ ٤َٓ حهَ ٖٓ حُلٔلٞح٣ٍ٘ٞ 

( ك٢ ٗزخطخص ٍرخػ٤ش حٌُخٍرٕٞ ٌٝٛٙ حُوِش ك٢ ح٤َُٔ  PEPرخ٣َٝك٤ض ًخٍر٤ًِِٔٞ ) 

ًح ٓظطِزخص حػ٠ِ ٖٓ ط٤ًَِ ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ ٤ُٜزق ٓ٘زؼخ.  Ribiscoطـؼَ ٖٓ 

ٝحُٔزذ ح٫هَ ٛٞ حٕ ٓـٔٞػظ٢ حُ٘زخطخص حُؼ٬ػ٤ش ٝحَُرخػ٤ش ُٜٔخ ٗوطظخ طؼ٣ٞٞ ُؼخ٢ٗ 

٬ػ٤ش حٌُخٍرٕٞ طزيٝ حًزَ ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ ٓوظِلظ٤ٖ ك٘وطش حُظؼ٣ٞٞ ٌٛٙ ك٢ ٗزخطخص ػ

 َٓحص ٖٓ ٗزخطخص ٍرخػ٤ش حٌُخٍرٕٞ .  10ح٠ُ  5ٖٓ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٝكن ربصوٛب ثزو٤ًي  C4ٝٗجبربد  C3. أُؼلٍ اَُ٘ج٢ ُِزو٤ًت اُٚٞئ٢ ك٢ ٗجبربد  8.4ٌَّ 

صب٢ٗ ا٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ . إ ٗوطخ رؼ٣ٞ٘ صب٢ٗ ا٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ ) رو٤ًي صب٢ٗ ا٤ًَٝل 

اٌُبهثٕٞ ك٢ مُي اُ٘جبد اُن١ لا ٣٘زظ ػ٘ٚ ٕبك٢ رضج٤ذ صب٢ٗ ا٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ ( رٌٕٞ 

ّ 25عيء ثب٤ُِٕٔٞ ك٢ كهعخ ؽواهح  C3 50ػب٤ُخ ُ٘جبربد 
0
ُٜب  C4% اًَٝغ٤ٖ 21ٝ  

 . عيء ثب٤ُِٕٔٞ 5ا٠ُ  ٢0 ضب٢ٗ ا٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ ٢ٛٝ رؾلس ك٣ٞ٘ ٝاٛئخ ُٗوطخ رؼ
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  Temperatureكهعخ اُؾواهح 

 ٤ًق طئػَ ىٍؿش حُلَحٍس ك٢ حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ؟

طؼي ػ٤ِٔش ط٤ًَذ ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ ػ٤ِٔش ٤ًٔٞك٣ٞ٤ش ٝطظ٠ٖٔ ػَٔ 

كٔخٓش ُظخػ٤َحص حُلَحٍس ، كٔؼيٍ ح٣ِٗٔخص ، ٝح٣ِٗ٫ٔخص ًٔخ ٛٞ ٓؼَٝف ػٜ٘خ 

حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٤ٔ٣َ ُِٜز١ٞ ًِٔخ حٗول٠ض ىٍؿش حُلَحٍس ٝحٕ طخػ٤َ حُلَحٍس ك٢ 

حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٣ظخػَ ر٘يس ح٠ُٞء ، ػ٠ِ حُؼّٔٞ كخٕ ح٫ٗٞحع حُ٘زخط٤ش حُٔظ٤ٌلش ُِٔ٘خ١ن 

                           حُٔؼظيُش ٣ظ٠خػق ٓؼيٍ ط٤ًَذ ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ ٌَُ ػَ٘س ىٍؿخص ٓج٣ٞش 

كَٜٜٗخ٣ض ( ٣ُخىس ػ٠ِ حٕ ٫ ٣ٌٕٞ ح٠ُٞء ػخَٓ ٓليى ك٬٠ ػٖ حٕ حُ٘زخطخص  18) 

ح٫ٓظٞحث٤ش طلظخؽ ىٍؿخص كَحٍس حػ٠ِ ٍُِٞٛٞ ح٠ُ حػ٠ِ ط٤ًَذ ٟٞث٢ ٖٓ ٗزخطخص 

 حُٔ٘خ١ن حُٔؼظيُش .

 

  Waterأُبء 

ط٘ظ٤ْ ػ٤ِٔش حٗلظخف ٣ظخط٠ ىٍٝ حُٔخء ك٢ ػ٤ِٔش حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٖٓ ه٬ٍ 

ٝحٗـ٬م حُؼـٍٞ طلض ظَٝف ح٫ؿٜخى حُٔخث٢ ) ٗوٚ حُٔخء ( حُ٘خؿْ ػٖ ٗوٚ ١ٍٞرش 

حُظَرش حً حٕ ٓخ٣لويٙ حُ٘زخص رؼ٤ِٔش حُ٘ظق ٣ِ٣ي ػٔخ طٔظٜٚ حُـٌٍٝ ٖٓ حُٔخء ٓٔخ ٣ظٔزذ 

ػ٘ٚ حهظِحٍ كخى ُِلظلخص حُؼـ٣َش ٝح١ٌُ ٣ظَحكن ٓغ ٗوٚ ك٢ كؼخ٤ُخص ح٣ِٗ٫ٔخص. حٕ 

ٓوخٝٓش حُؼـٍٞ طوَِ ٖٓ ػ٤ِٔش حُظزخىٍ حُـخ١ُ ُؼخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ ٣ُخىس 

 ٝح٫ًٝٔـ٤ٖ ٣ٝئى١ ًُي ح٠ُ طو٤َِ ٓؼيٍ ط٤ًَذ ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ.

 

 Length of Dayٍٛٞ اُٜ٘به 

طزيٝ ًَ حُؼٞحَٓ ٓظٔخ٣ٝش ح٤ٔٛ٫ش ك٢ طخػ٤َٛخ ك٢ ػ٤ِٔش حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٟٖٔ 

ٓيس ح٫ٟخءس ح١٫ٍٞ حٝ ٖٓ ١ٍٞ حُٜ٘خٍ ًُٝي ر٣ِخىس  كيٝى ٓؼ٤٘ش . ط٘ظلغ حُ٘زخطخص ٖٓ
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حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٝح١ٌُ ٣ئى١ ح٠ُ ٗٔٞ حَٓع ، كٔ٘ـِٞح حُز٤ٞص حُز٬ٓظ٤ٌ٤ش ٣ؼظٔيٕٝ 

ػ٠ِ ٌٛٙ ح٤ُ٫ش ًُٝي رظـ٤ِٜ حُ٘زخطخص ر٘يس ٟٞء ط٤ِ٤ٌٔش رخٓظؼٔخٍ ٓخىس حُز٢ُٞ حػ٤ِ٤ٖ 

ٖٓ ه٬ُٜخ طز٢٘ ٌٛٙ حُٔظَحط٤ـ٤ش  حٝ ح٫ٟخءس حُٜ٘خػ٤ش ٝحُظ٢ طؼي حكي حُٞٓخثَ حُظ٢ ٣ظْ

ح١ ح٫ٓظلخىس ٖٓ ٗيس ح٫ٟخءس ُظلو٤ن ٣ُخىس ك٢ ػ٤ِٔش حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٝحُ٘ٔٞ 

 ٝحُلخَٛ ٍؿْ حٗولخٝ ٗيس ح٫ٟخءس هخٍؽ حُز٤ض حُِؿخؿ٢ حٝ حُز٬ٓظ٢ٌ٤ . 

 

 ٓؼلٍ اُزو٤ًت اُٚٞئ٢ ٣زبصو ثبؽز٤بعبد ٗٔٞ ٝرطٞه اُ٘جبد 

Photosynthesis Rate is Affected by Growth and 

Development Needs of Plants  

(  ٣sink activityظخػَ حٗظظخّ ٤َٓ ػ٤ِٔش حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ رلؼخ٤ُش حُٜٔذ ) 

ُِ٘زخص . كٔؼيٍ حُظ٤ًَذ ٣ٌٕٞ حهَ ػ٘يٓخ طٌٕٞ ح٫ٍٝحم كظ٤ش ٛـ٤َس ٝؿ٤َ ٓظٞٓؼش 

ٝطٜز٢ َٓػش حُظ٤ًَذ ًٌُي ك٢ كخُش ٤ٗوٞهش ح٫ٍٝحم ٝطَٜ كـؤس ح٠ُ حُظٞهق . حٕ 

ٓٞحهغ حُ٘ٔٞ ح٣َُٔغ ك٢ حُ٘زخطخص حُظ٢ ٣لَٜ ك٤ٜخ ػ٤ِٔخص طَحًْ حٝ هِٕ ٗٞحطؾ 

( حٝ  ٫sink tissuesٗٔـش حُٜٔذ ) حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٌٝٛٙ ح٫ؿِحء ط٠ٔٔ ح

( . حٕ ح٫ٍٝحم ًخِٓش حُظٞٓغ ٝح٫ٓظيحى ٛٞ حُـِء  simple sinksحُٜٔزخص حُز٤ٔطش ) 

حُ٘زخط٢ ح١ٌُ طلَٜ ك٤ٚ ػ٤ِٔش حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ حُظ٢ ٣ظلون ػٜ٘خ ٗٞحطؾ ٣طِن ػ٤ِٜخ 

ِزٜخ ( حٝ رزٔخ١ش حُٜٔيٍ . حٕ ح٫كظ٤خؿخص حُظ٢ طظط source leafٍٝهش حُٜٔيٍ ) 

( حٝ  sink tissue demanedحٗٔـش حُٜٔذ ٣طِن ػ٤ِٜخ ٓظطِزخص حٗٔـش حُٜٔذ ) 

( . طظخػَ طِي حُٔظطِزخص رلؼخ٤ُش حُظ٤ًَذ  sink demanedرزٔخ١ش ٓظطِزخص حُٜٔذ ) 

 ح٠ُٞث٢ ٍُٞهش حُٜٔيٍ . 
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 ؽٖبك اُطبهخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٖٓ عي٣ئبد اُـناء  -اُز٘لٌ اُق١ِٞ :

Cellular Respiration : Harvesting Chemical  Energy 

from Food Molecules    

( cellular respirationًَ حُو٣٬خ حُ٘زخط٤ش طظ٘لْ ؟ حُظ٘لْ حُو١ِٞ )َٛ حٕ 

ٛٞ طِي حُلؼخ٤ُش حُظ٢ ٖٓ ه٬ُٜخ طلَٜ حُو٣٬خ ػ٠ِ حُطخهش ٖٓ حُـٌحء . ٤ُْ ًَ حُو٣٬خ 

طوّٞ رخُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٌُٖ ًَ حُو٣٬خ ٣لَٜ رٜخ ط٘لْ ٝحُظ٘لْ ػ٤ِٔش ٓٔظَٔس ػ٠ِ 

ٓخػش ك٢ حُو٣٬خ حُ٘٘طش رـٞ حُ٘ظَ ػٖ كيٝع حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ك٢ ًحص  24ٓيحٍ 

حُطخهش حُظ٢ ٣ظْ كٜخىٛخ ٖٓ ٟٞء حُْ٘ٔ ٣ظْ هِٜٗخ ر٤ٜجش حُو٤ِش ٝك٢ حُٞهض ٗلٔٚ. حٕ 

. حُظ٘لْ ٣٘زٚ حُظ٤ًَذ  ATPحٝحَٛ ٤ٔ٤ًخث٤ش ُـ٣ِجخص ١خهش هخٛش حُظ٢ ط٠ٔٔ 

 (. ( redoxحهظِحٍ  -حُـٌحث٢ ًٞٗٚ طلخػَ حًٔيس 

٣ليع حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ك٢ حُز٬ٓظ٤يحص حُو٠َحء ر٤٘ٔخ ٣ليع حُظ٘لْ ك٢ 

حُٔخ٣ظًٞٞٗي٣ٍخ . حُظ٘لْ ٍرٔخ ٣ٞٛق ػ٠ِ حٗٚ ػٌْ حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ، كخُظ٘لْ  

( .  ( ٣aerobic respirationلظخؽ ح٠ُ ح٫ًٝٔـ٤ٖ ٌُُي ٠ٔٔ٣ رخُظ٘لْ حُٜٞحث٢ 

حٕ ٣ليع طلض ظَٝف ٗوٚ  ٝػ٠ِ ح٣ش كخٍ كخٗٚ طلض ظَٝف ٓؼ٤٘ش كؤٕ حُظ٘لْ ٣ٌٖٔ

.  (anaerobic respiration)ك٢ ح٫ًٝٔـ٤ٖ ٠ٔٔ٣ٝ ك٢ ٌٛٙ حُلخُش ط٘لْ ٫ٛٞحث٢ 

ك٢ حٗظخؽ حُٔلخ٤َٛ كؤٕ حُٔ٘ظؾ ٣ٔؼ٠ ؿخٛيآ ُظـ٘ذ طِي حُظَٝف حُظ٢ طئى١ رخُ٘زخص 

 ح٠ُ حٕ ٣ظ٘لْ ط٘لٔآ ٫ ٛٞحث٤آ . 

ظَٝف ٫ٛٞحث٤ش  ٣ظْ ط٤ٜ٘ؼٜخ طلض  silage )ٝػ٠ِ ح٣ش كخٍ كؤٕ ٓخىس حُـ٤َٔ )

كَٜ حُلٜخى رخ٫ػظٔخى ػ٠ِ ػ٤ِٔش حُظ٘لْ ح٬ُٛٞحث٢ ٝحُظ٢ ٤ٓظْ ٓ٘خه٘ظٜخ ٫كوآ. ) 

 (  ٝهِٕ حُٔلخ٤َٛ
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 اُطبهخ ا٤َُْٔخ أُؾٖٞكح ًِٜب لا رلٓظ ٓجبّوح ك٢ اٌُزِخ اُؾ٣ٞ٤خ ُِ٘جبد 

 All Harvested Energy does not Directly impact 

Biomass  

 ٤ًق ٣ٔظط٤غ حُ٘زخص حٓظؼٔخٍ حُطخهش حُظ٢ ٣لَٜ ػ٤ِٜخ ك٢ حُظ٘لْ ؟ 

ح٫ٓظيحٓش  -٣ٔظؼَٔ حُ٘زخص حُطخهش حُٔظلَٜ ػ٤ِٜخ ٖٓ حُظ٘لْ رٔٔخ٣ٍٖ ػخ٤ٖٓ ٛٔخ  :

maintenance) ُٞٔ٘ٝح )(growth) . 

 

   Maintenance Respirationر٘لٌ الاٍزلآخ 

٘لْ ٫ٓظيحٓش ك٤خطٚ ٝىػْ ٣ٔظؼَٔ حُ٘زخص ؿِء ٖٓ حُطخهش حُٔظلووش ػٖ حُظ

ٝظخثلٚ. ٌٝٛح حُ٘٘خ١ ح١ٌُ ٣وّٞ رٚ حُ٘زخص ىحهَ ؿٔٔٚ ٠ٔٔ٣ ط٘لْ ح٫ٓظيحٓش                                   

 (maintenance respiration  ٝح١ٌُ ٍرٔخ ٫ ٣ئػَ ٓزخَٗس ك٢ حُٔخىس حُل٣ٞ٤ش )

ٌٞٗخص حُ٘زخط٤ش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُٔظَحًٔش ك٢ حُ٘زخص . طظ٠ٖٔ ح٫ٓظيحٓش طزي٣َ حٝ ح٬ٛف حُٔ

ؿِء ٖٓ حُطخهش ٣ظْ ح٫ٗظلخع رٜخ ك٢ حٓظيحٓش ػ٤ِٔش حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٣ٌٖٝٔ أ٣ـخُ 

  -ط٘لْ ح٫ٓظيحٓش رٔخ ٣ؤط٢ :

اُطِت ػ٠ِ ر٘لٌ الاٍزلآخ ُِ٘جبد ٛٞ= اُطبهخ أُؾلٞظخ ُزجل٣َ اٝ إلاػ أٌُٞٗبد 

اُ٘جبر٤خ + اُطبهخ أَُزؼِٔخ لاٍزلآخ رلهط اُزو٤ًي+ اُطبهخ  أُلوٞكح فلاٍ ػ٤ِٔبد 

 اُزؾَِ أُبئ٢ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ اُنار٢ . 

حُطخهش ٓطِٞرش ك٢ ػ٤ِٔخص حهٌ حُٔـ٣ٌخص ٝحٓظيحٓش حُـٜي ح١ُُٞٓٝ٫ ك٢ 

حُو٣٬خ ، حٕ ٤ًٔش حُطخهش حُٔطِٞرش ٬ُٓظيحٓش طؼظٔي ػ٠ِ ٤ًٔش حٌُظِش حُل٣ٞ٤ش ٝحًَُٔزخص 

ٝحُلؼخ٤ُخص حَُٔطزطش رٜخ ٌٌٝٛح كخٕ كؼخ٤ُخص ح٫ٓظيحٓش طٔؼَ ١خهش َٜٓٝكش طوَِ ٖٓ 

٤ًٔش ٛخك٢ حٌُظِش حُل٣ٞ٤ش ٌُح كخٕ ١خهش ح٫ٓظيحٓش ٣ـذ حٕ طوظٍِ ح٠ُ حهَ ٓخ٣ٌٖٔ ك٢ 

. حٕ ٤ًٔش حُطخهش ٝحُٔٞحى حُظ٢ طلظخؿٜخ ٬ُٓظيحٓش طظخػَ رؼٞحَٓ ػيس ح٫ٗظخؽ حٍُِحػ٢ 
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ٜٓ٘خ كـْ حُ٘زخص ٝػَٔٙ ٝحُٔلظٟٞ ٖٓ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ُِظَح٤ًذ حُزخه٤ش ػ٠ِ ه٤ي حُل٤خس 

 ٝػٞحَٓ حُٔ٘خم ك٢ ٓ٘طوش ح٫ٗظخؽ .

طِىحى كؼخ٤ُش حُـ٣ِجخص ر٣ِخىس ىٍؿش حُلَحٍس ، ًٔخ ُٞ حٕ حُ٘زخص ٣٘ٔٞ كخٗٚ ٣ِىحى 

ُلـْ ٝطظَحًْ ٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ ح٫ٗٔـش ٝحُٔٞحى حُظ٢ طَحكن ػ٤ِٔخص حُظؼ٤َٔ ك٢ ح

ٝح٠ُ٘ؾ ٓؼَ ح٤ٌُِٖ٘ ٝح٤ِ٤ُُِٔٞ ٝحُ٘٘ؤ ٝػٔٞٓخ كخٕ طِي حُٔٞحى طظطِذ حهَ ٓخ ٣ٌٖٔ ٖٓ 

ح٫ٓظيحٓش . ٌٝٛٙ طٔزذ حٕ ٗٔزش ًز٤َس ٖٓ ٛخك٢ حُظ٤ًَذ حُـي٣ي ٤ٌُٛذ ح٠ُ ح٫ٓظيحٓش 

ٔلٍٜٞ ػ٘ي رِٞؿٜخ حًزَ ٗٔزش ُِو٤ٔش حُ٘زخط٤ش كل٢ ٌٛٙ ٌٝٛٙ حُلخُش طِٜٜخ ٗزخطخص حُ

حَُٔكِش حُظ٤ًَذ ٣ٌٕٞ رٔؼي٫ص ػخرظش ر٤٘ٔخ حٌُظِش حُل٣ٞ٤ش ٝط٘لْ ح٫ٓظيحٓش ٣ٔظَٔحٕ 

 رخ٣ُِخىس .

حٕ ٓؼيٍ حٓظيحٓش حُظ٘لْ ٣ِىحى هط٤خ ٓغ حُٔلظٟٞ ٖٓ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ك٢ حُ٘زخص . 

ط٤جخ ًٌُٝي كخٕ ػ٤ِٔش ر٘خثٜخ ك٢ ٗلْ طلَِ حُزَٝط٤٘خص ٝحُِز٤يحص ) طٌَٔٛخ ( ٣ٌٕٞ ر

( ٣ٝليع ٛخك٢ طـ٤َ ك٢ ٓلظٟٞ حُزَٝط٤٘خص  ATPحُٔٞهغ ٓٞف طَٜف ١خهش ) 

ٝحُِز٤يحص ٝرٌَ٘ ػخّ كخٕ حُ٘زخطخص حُـ٤٘ش رخ٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ طلظخؽ ح٠ُ ٗٔزش حًزَ ٖٓ ٓٔؼ٬ص 

 ؿي٣يس ٓوخٍٗش رظِي حُ٘زخطخص حُ٘خ٤ٓش ك٢ ر٤جخص رخٍىس . 

 

  Growth Respirationر٘لٌ اُ٘ٔٞ 

٫ٗظخؽ حُٔلٍٜٞ كخٕ حُظ٘لْ ح١ٌُ ٣ٌٕٞ كؼِٚ ٓزخَٗس ك٢ طو٤ِن حٌُظِش حُل٣ٞ٤ش 

 ( ُٝٚ ح٤ٔٛش حٓخ٤ٓش . ٠ٔٔ٣Growth Respiration حك٤خٗخ ط٘لْ حُ٘ٔٞ )

( طؼَٔ ػ٠ِ طـ٤ِٜ حُطخهش حُظ٢ طظطِزٜخ  Catabolismحٕ حُؼ٤ِٔخص حُٜي٤ٓش ) 

ػ٤ِٔخص حُظ٤ًَذ حُل١ٞ٤ ٝحُظلخػ٬ص حُ٘زخط٤ش حُظ٢ طوٞى ح٠ُ ط٣ٌٖٞ حُ٘ٞحطؾ حُو٣ِٞش حُظ٢ 

٣ظْ حٓظؼٔخُٜخ ك٢ ٗٔٞ حُ٘زخص ٝحٗظخؽ حُلخَٛ . ًٔخ حَٗٗخ ٓخروخ كخٕ ٓ٘ظؾ حُ٘زخص 

حٝ ٓ٘ظؾ هخٙ ٓؼَ                حُٔطِٞد ٍرٔخ ٣ٌٕٞ حُٔ٘ظؾ ح٫ؿٔخ٢ُ ُِ٘زخص ) حٌُظِش حُل٣ٞ٤ش (
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) ح٣ُِض ، حُٔلظٟٞ حُزَٝط٢٘٤ ( . حٕ ٤ًٔش حُٔٞحى حُٔظٔؼِش حُ٘خطـش ٝحُٔطِٞرش ُِظ٤ًَذ 

 ح٠ُٞث٢ ٝحُ٘٘خ١ حُ٘زخط٢ طؼظٔي ػ٠ِ ط٤ًَذ حُٔ٘ظؾ ح٫هظٜخى١ حُٔطِٞد . 

 

 اُز٘لٌ اُٚٞئ٢ ٣ؾَٖ ك٢ صلاس ٓواؽَ 

Aerobic Respiration Occurs in Three Stages  

 ٤ًق طٔظوِٚ ك٤ٚ حُو٣٬خ حُطخهش ٤ُظْ كـِٛخ ك٢ ًَٓزخص ػ٣ٞ٠ش ؟

 -حٕ حُظلخػَ حُؼخّ ح١ٌُ ٣ظ٠ٖٔ ػ٤ِٔش حُظ٘لْ حُٜٞحث٢ ٣ٌٖٔ ح٣ـخُٛخ رخُٔؼخىُش ح٫ط٤ش :

C6H12O6 + 6O2  6CO2 + 6H2O + Energy 

(  Glucolysisٝٛ٘خى ػ٬ع َٓحكَ ك٢ حُظ٘لْ حُٜٞحث٢ ٢ٛٝ حُظلَِ ح١ٌَُٔ )         

 Krebs Tricarboxylic( حٝ ٓخ ط٠ٔٔ ريٍٝس )  kerbs cycleٝ ىٍٝس ٣ًَزْ ) 

Acid  ٌَٗ ( َٕٝٝحَُٔكِش حُؼخُؼش ٢ٛ ِِٓٔش ٗوَ ح٫ٌُظ )9.  4   ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. اُقطٞاد اُضلاس الا٠ُٝ ُِز٘لٌ ُٜٞائ٢ رزٖٚٔ صلاس ٓغب٤ٓغ ٓلزبؽ٤خ ٖٓ 9.  4ٌَّ 

              ( ٝكٝهح ؽبٓ٘ اٌُبهث٤ًَِٞي اُضلاص٢  glucolysisاُزلبػلاد ر٠َٔ اُزؾَِ اٌَُو١ ) 

 (TAC  ( ٝاََُِِخ اُز٘ل٤َخ )respiratory chain  ٝٛنٙ اُزلبػلاد رؾلس ثبُزؼبهت )

ك٘برظ اؽلٛٔب ٣ـن١ اُزلبػَ اُن١ ٤ِ٣ٚ . اُزؾَِ اٌَُو١ ٣ؾلس ك٢ ٍب٣زٍٍٞٞ اُق٤ِخ ث٤٘ٔب 

 اُزلبػلإ الافوإ ٣ؾلصبٕ ك٢ أُب٣زًٞٞٗله٣ب .
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  Glucolysisاُزؾَِ اٌَُو١  

( ط٤ٌَٔ ؿ٣ِجش حٌَُٔ  ٣sugar splittingظ٠ٖٔ حُظلَِ ح١ٌَُٔ حٝ ٗن حٌَُٔ )      

( ٝطظْ حُلؼخ٤ُخص ك٢ ػَ٘س هطٞحص ك٢  pyruvic acidح٠ُ كخٓٞ حُزخ٣َٝك٤ي ) 

  -حُٔخ٣ظٍٞٓٞ . ٌٝٛٙ حُوطٞس ٖٓ حُظ٘لْ حُٜٞحث٢ ٣ٌٖٔ طِو٤ٜٜخ رخُٔؼخىُش ح٫ط٤ش :

Glucose + 2NADH
+
 + 2ADP + 2Pi  2 pyruvic acid + 

2NADH + 2H
+ 

+ 2ATP + 2H2O 

 

 

  

 

      

         

 

         

         

٣ٝـذ ح٫ٗظزخٙ ح٠ُ حٕ حؿِذ حَُٔحكَ ك٢ ٓٔخٍ حُظلَِ ح١ٌَُٔ ٢ٛ ػ٤ٌٔش               

كٞٓلخص ًُٝي رخُحكش -6-) كٔؼ٬ حًٌُُِٞٞ ٣ٌٖٔ حٕ ٣ؼخى ط٤ًَزٚ ٖٓ ٌَٓ حُلًَظُٞ 

 ATP   ٝNADPHحُلٞٓلخص ( . حُٜ٘ق ح٫ٍٝ ٖٓ ػ٤ِٔش حُظلَِ ح١ٌَُٔ ٣ٔظؼَٔ 

ُظلَِ ح١ٌَُٔ ٝحٕ حؿِذ حُطخهش ٖٓ حٌٌُُِٞ ٣ٜ٘ؼخٕ ك٢ حُٜ٘ق حُؼخ٢ٗ ٖٓ  ػ٤ِٔش ح

 طزو٠ ٓللٞظش ك٢ كخٓٞ حُزخ٣َٝك٤ي كظ٠ حُوطٞس ح٬ُكوش . 

 

. ِٓقٔ ُؼ٤ِٔخ اُزؾَِ اٌَُو١ ٢ٛ كؼب٤ُبد ُؼْو فطٞاد رؾلس ك٢  10.  4ٌَّ 

اَُب٣زٍٍٞٞ ٝرزٖٚٔ ّن عي٣ئخ اٌَُو ا٠ُ عي٣ئز٤ٖ صلاص٤ز٢ اٌُبهثٕٞ ٝاُطبهخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ 

 ADPاُ٘برغخ ٖٓ رٌَو الاٝإو ٖٓ أُٞاك الاٍب٤ٍخ رَزؼَٔ ُوثٜ ٓغٔٞػخ اُلٍٞلبد ثـ 

 ر٠َٔ ) كَلوح اُو٤ًيح الاٍب٤ٍخ (  ATPُز٣ٌٖٞ 
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   Kerbs Cycleكٝهح ًو٣جٌ 

( ك٢ حُٔخ٣ظًٞٞٗي٣ٍخ               ٣TCA Cycleيهَ كخٓٞ حُزخ٣َٝك٤ي ىٍٝس ٣ًَزْ )         

 Oxidativeٝحٕ ِٓوٚ حُظلخػ٬ص ٝحُظ٢ ط٠ٔٔ )  ( 11 – 4) ٌَٗ 

decarboxylation : ًٝٔخ ٣خط٢ )-  

Oxaloacetic acid + acetyl CoA +ADP + Pi + 3NAD
+ 

+ FAD 

Oxaloacetic acid + 2CO2 + CoA + ATP + 3NADH + 3H
+ 

+ 

FADH2   

١ٌَٔ ٝىٍٝس ٣ًَزْ كخٕ حُطخهش ٖٓ حُٔٞحى ح٫ٓخ٤ٓش ك٢ ٬ً ٖٓ حُظلَِ حُ      

رؼ٤ِٔش ط٠ٔٔ حُلٔلَس  ATPُظ٣ٌٖٞ  ADPحُٔوظِلش طٔظؼَٔ َُر٢ حُلٞٓلخص رخُـ 

 Substance – levelٝحُٔخء (  CO2ح٠ُٞث٤ش ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حُٔخىس ح٤ُٝ٫ش ) 

Phosphorylation   . ٝحُظ٢ ٫ طظ٠ٖٔ حُـ٘خء 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لاص٢ اٝ كٝهح ًو٣جٌ ام ضِٓقٔ كٝهح ؽبٓ٘ اٌُبهث٤ِ٤ًَٞي اُ . 11.  4ٌَّ 

ٝٛٞ ٓبكح ا٤ُٝخ ًٔب ك٢ اُزؾَِ اٌَُو١ كبٕ  acetyl CoAرجلأ اُلٝهح ػبكح 

كٝهح ًو٣جٌ رزٖٚٔ كوٜ كَلوح ك٢ َٓزٟٞ ٍجؼخ ٖٓ اُضٔبٕ ٓواؽَ رؾلس ك٢ 

ٝاًَلح  Ubiquinoneؽْٞح أُب٣زًٞٞٗله٣ب . أُوؽِخ اَُبكٍخ رزٖٚٔ 

 ؽبٓ٘ اٌََُٞٗي ا٠ُ ؽبٓ٘ اُل٤ٞهٓبهى ٝرؾلس ك٢ ؿْبء أُب٣زًٞٞٗله٣ب
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  Electron Transport Chain ٍَِِخ ٗوَ الاٌُزوٕٝ 

حٕ ِِٓٔش ٗلَ ح٫ٌُظَٕٝ ٢ٛ حَُٔكِش ح٫ه٤َس ك٢ ػ٤ِٔش حُظ٘لْ ٝطظ٠ٖٔ            

ػ٤ِٔخص ٗوَ ح٫ٌُظَٝٗخص حُظ٢ طٞحُيص ك٢ ػ٤ِٔش حُظلَِ ح١ٌَُٔ ٝ حٗليحٍ ىٍٝس ٣ًَزْ 

 ADPٖٓ حُـ  ١٫ٝATP طيٍؽ حٌُظ٢َٗٝ . حُطخهش حُٔظلٍَس ٓٞف طٔظؼَٔ ُظ٣ٌٖٞ 

             Phosphorylation Oxidativeش ط٠ٔٔ حُلٔلَس ح٠ُٞث٤ش حُظخًٔي٣ش رؼ٤ِٔ

حهظِحٍ ُِِٔٔش ٗوَ  –ك٢ حُلٔلَس ٛ٘خى ِِٓٔش ٖٓ طلخػ٬ص حًٔيس   ( 12.  4) ٌَٗ 

 NADPHح٫ٌُظَٕٝ ٝحُظ٢ طـؼَ ٖٓ حُو٤ِش حٕ طٔظؼَٔ حُطخهش حُٔٞؿٞىس ك٢ 

. ح٫ًٝٔـ٤ٖ ٣ٌٕٞ ٓطِٞرخ كو٢ ك٢ ٜٗخ٣ش ِِٓٔش  ATPح٠ُ  ADPٝح٫ر٣ٌٞ٤ٍ٘ٞ ُلٔلَس 

ٗوَ ح٫ٌُظَٕٝ ًٔٔظوزَ ٬ٌُُظَٕٝ . ٣ٝؼي حُٔٔظوزَ ح٫هٟٞ ك٢ حُِِٔٔش ٝحٕ ٗوٚ 

 ح٫ًٝٔـ٤ٖ ٣ؼز٢ ٬ً ٖٓ ِِٓٔش ٗوَ ح٫ٌُظَٕٝ ٝ ىٍٝس ٣ًَزْ ك٢ حُظلَِ ح١ٌَُٔ . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      

 

 

 

ٍَِِخ ٗوَ  . ِٓقٔ اُلَلوح اُٚٞئ٤خ اُزبًَل٣خ .12. 4ٌَّ 

الاٌُزوٕٝ رزٖٚٔ ٍو٣بٕ الاٌُزوٝٗبد ثبٍِٞة الاٗؾلاه اُؼبٍ ٓٔب 

 ATPرزؾوه ػ٘ٚ ٛبهخ ُز٣ٌٖٞ 
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حٕ ِٓوٚ حُلٔلَس حُظخًٔي٣ش ٛٞ حٕ ِِٓٔش ٗوَ ح٫ٌُظَٝٗخص طظ٠ٖٔ طظخرغ حٗظوخٍ 

 .  ATPح٫ٌُظَٝٗخص ٢ًٔ٘ حٗليحٍ حُظَ ٓٔخ ٣٘ـْ ػ٘ٚ طلٍَ ١خهش طئى١ ح٠ُ طٌٕٞ 

 . اُطبهخ أُ٘زغخ ٖٓ كٝهح ر٘ل٤َخ ٛٞائ٤خ ٝاؽلح1. 4علٍٝ 

 اُؾبَٕ ا٢ٌُِ

ATP 

 ATPؽبَٕ 

 ٌَُ َٓبػل اٗي٣ْ

ٗٞع َٓبػل 

 الاٗي٣ْ أُ٘زظ

 اُزلبػَ الا٢ٚ٣

 

 حُظلَِ ح١ٌَُٔ ٓزخَٗ 2 2

4 2 2 NADH 

6 3 2NADH Oxidative decarboxylation 

of Pyruvate to Acetyl CoA 

2 2 ( from GTP 

) 

Krebs Cycle 

18 3 6NADH 

4 2 2FADH2 

 ATPحُلخَٛ ح٢ٌُِ ٖٓ  36

 

اُقلا٣ب ٣ٌٖٔ إ رَزقِٔ روو٣جب ٖٗق ٤ًٔخ اُطبهخ اٌُبٓ٘خ ُِغي٣ئبد 

 اُؼ٣ٞٚخ لاٍزؼٔبُٜب ًٞهٞك 

Cell Can Extract Nearly Half of the Potential Energy 

of Organic Molecules used as Fuel  

٤ًق طٌٕٞ ًلخءس حُظ٘لْ ٫ٓظو٬ٙ حُطخهش ٖٓ حُـ٣ِجخص حُؼ٣ٞ٠ش ؟ حٕ ٝكَس      

% ٖٓ حُطخهش حٌُخٓ٘ش 40حٓيحى حُو٣٬خ رخ٫ًٝٔـ٤ٖ ٣ٌٜٔ٘خ حٕ طٔظوِٚ كٞح٢ُ 

ُِـ٣ِجخص حُؼ٣ٞ٠ش ٝحُظ٢ طٔظؼَٔ ًٞهٞى ُِظ٘لْ . حٕ ح٫ٗٞحع حُٔوظِلش ٖٓ حُـ٣ِجخص 

ٖٓ هزَ حُو٣٬خ ٓؼخٍ ) حُيٕٛٞ ، حُؼ٣ٞ٠ش ٣ٌٖٔ حٕ طٔظؼَٔ ًٜٔيٍ ُِطخهش 

حُزَٝط٤٘خص، ح٣ٌَُٔخص حُٔظؼيىس ( ٝك٢ ٜٗخ٣ش ىٍٝس ٝحكيس ٖٓ حُظ٘لْ حُٜٞحث٢ كخٕ ؿ٣ِجش 

 .  ATP ؿ٣ِجش 36ٝحكيس ٖٓ حًٌُُِٞٞ طؼط٢ كخ٬ٛ ٛخك٤خ ٓويحٍٙ 
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 اُزقٔو اٌُؾ٢ُٞ اٝ اُز٘لٌ اُلاٛٞائ٢

 Fermentation or Anaerobic Respiration   

حُظ٘لْ ك٢ حؿِذ حٌُخث٘خص حُل٤ش ٣ظطِذ حًٝٔـ٤ٖ ) ط٘لْ ٛٞحث٢ ( ٝػ٠ِ ح٣ش كخٍ       

كخٕ حُظلَِ ح١ٌَُٔ ٛٞ ؿِء ٖٓ حُظ٘لْ حُٜٞحث٢ ٫ ٣ظطِذ حًٝٔـ٤ٖ ، كظلض ظَٝف 

ٗوٚ ح٫ًٝٔـ٤ٖ كخٕ كخٓٞ حُزخ٣َٝك٤ي ٫ ٣يهَ ىٍٝس ٣ًَزْ ٝحٗٔخ ٣ظلٍٞ روطٞط٤ٖ 

خ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ . حٕ حُلؼخ٤ُخص طظ٠ٖٔ ٖٓ طلخػَ ح٢ٔ٣ِٗ ح٠ُ ًلٍٞ حػ٢ِ٤ ٝػ

طل٣َٞ حًٌُُِٞٞ ح٠ُ ًلٍٞ ٝػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ ٌٓٞٗش طؤَ ًل٢ُٞ . ٛ٘خى رٌظ٣َخ 

ٓؼ٤٘ش ٝكط٣َخص ٫ ط٘ظلغ رخ٫ًٝٔـ٤ٖ ًٔٔظوزَ حه٤َ ٝرٌُي ٣ٌٕٞ ط٘لٜٔخ ٫ ٛٞحث٤خ                  

 ) ح١ ط٘لْ رـ٤خد ح٫ًٝٔـ٤ٖ ( .

حُ٘زخطخص حُؼ٤ِخ طزيأ رؼ٤ِٔش حُظؤَ ػ٘يٓخ طلَّ ٖٓ ح٫ًٝٔـ٤ٖ ، كخُزٌٍٝ حٕ حٗٔـش        

ػ٘يٓخ طٍِع ك٢ طَرش ١ٍزش ؿيح حٝ حُ٘زخطخص حُظ٢ ط٘ٔٞ ك٢ طَد ٍى٣جش حُزٍِ كخٜٗخ طِ٘ع 

ح٠ُ حُظؤَ حٌُل٢ُٞ . طوظِق حُزٌٍٝ ك٢ هخر٤ِظٜخ ُِزوخء ُٔيس ٣ٞ١ِش ٖٓ حُظؼَٝ 

ٛخ ٝح٠ُ كيٝى حهَ رٌٍٝ حُزِح٤ُخ ٝحٌٍُس ُِظَٝف ح٬ُٛٞحث٤ش . رٌٍٝ حَُُ هٜٞ

 حُٜلَحء ُٜخ هخر٤ِش حُزوخء ُزؼٞ حُٞهض طلض ظَٝف حٓظ٘لخى ح٫ًٝٔـ٤ٖ . 

حُظ٘لْ ح٬ُٛٞحث٢ ٖٓ هزَ حُزٌظ٣َخ ح٬ُٛٞحث٤ش ٝحُلط٣َخص ٣ٌٖ حٓظـ٬ُٚ ك٢ ػ٤ِٔخص       

ٓ٘ظـخص  ح٫ؿ٣ٌش حُظـخ٣ٍش ٝٓؼخٍ ػ٤ِٜخ ك٢ ٛ٘خػش ح٫ؿزخٕ ٝحُِزٖ ٝح٢ُ٘ء ٗلٔٚ كخٕ

حُظؤَ ٜٓٔش ك٢ ٛ٘خػخص ح٤ٌُي ٝحُز٤َس . حٕ حٌُلٍٞ حُٔ٘ظؾ ػٖ ٣َ١ن حُظؤَ ٛٞ 

ح٫ٓخّ ك٢ ٛ٘خػش حَُٔ٘ٝرخص حٌُل٤ُٞش ر٤٘ٔخ ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ ٣ظلٍَ ه٬ٍ 

( حُظ٢ طٔزذ  sachraromyces cerevisiaeػ٤ِٔش حُظؤَ رٞٓخ١ش هٔخثَ حُوز٤ِ ) 

ػخ٢ُ  ( ٬٤ٓؽؿ٤َٔ )ًٌُي ٣ٔظؼَٔ ٝر٘ـخف ٫ٗظخؽ  ٗلخ٤ٗش حُؼـ٤ٖ ، حُظؤَ حٌُل٢ُٞ

 حُ٘ٞػ٤ش . 
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 ؽٖبك اُطبهخ رؾذ اُظوٝف اُلاٛٞائ٤خ رٌٕٞ ؿ٤و ًلٞءح 

Harvesting Energy under Anaerobic Condition is 

Inefficient  

طلض ظَٝف ٗوٚ ح٫ًٝٔـ٤ٖ كخٕ حُ٘خطؾ حُٜ٘خث٢ ُِظلَِ ح١ٌَُٔ ٣٫ٌٕٞ كخٓٞ       

( ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش ط٠ٔٔ حُظؤَ                                  ethanolحُزخ٣َٝك٤ي ٌُٖٝ ًلٍٞ حػ٢ِ٤ ) 

 (fermentation  ٌَٗ ( )4  .13 )  ٓخ ُْ ٣ٌٖ حُ٘زخص كخ٣ٝخ ػ٠ِ ه٣٬خ رخ٤ٔ٤ٌٍٗش

ِو٤خّ رٌٜٙ حُؼ٤ِٔش كخٕ رؼٞ حُ٘زخطخص طوّٞ رؼ٤ِٔش حُظؤَ ػ٘يٓخ ط٘ٔٞ ك٢ حُظ٢ ط٤ٌلض ُ

حُط٤ٖ حٝ ك٢ حُٔخء حُٔٔظ٘لٌ ٓ٘ٚ ح٫ًٝٔـ٤ٖ . حٕ حُٔٔخٍ ح٬ُٛٞحث٢ ٣ٌٕٞ حهَ ًلخءس ٖٓ 

. ٝػ٠ِ ح٣ش كخٍ كخٕ حُظؤَ حٌُل٢ُٞ  ATPحُٔٔخٍ حُٜٞحث٢ كٜٞ ٣٘ظؾ كو٢ ؿ٣ِجظ٤ٖ ٖٓ 

ٓخرؼي حُلٜخى ُزؼٞ حُٔ٘ظـخص . ٣ؼي ط٤ٜ٘غ حُـ٤َٔ  ٣ٌٕٞ ٓل٤يح َٝٓؿٞرخ ك٢ ٓؼخُـخص

) ح٬٤ُٔؽ ( ٓؼخ٫ ؿ٤يح ػ٠ِ ػ٤ِٔش حُظؤَ حٌُل٢ُٞ ٣ؼظٔي ٗـخكٜخ ػ٠ِ ػ٤ِٔش طؤَ 

 ًل٢ُٞ ٓ٘خٓزش . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اُزلبػلاد اُلاٛٞائ٤خ ُِز٘لٌ  . ِٓقٔ ػ٤ِٔخ اُزقٔو اٌُؾ٢ُٞ .13.  4ٌَّ 

ٝػ٠ِ ا٣خ  ATPثٔغِٜٔب ر٠َٔ اُزقٔو اٌُؾ٢ُٞ . اُؼ٤ِٔخ ر٘زظ ه٤ِلا اٝلا ر٘زظ 

ؽبٍ ك٢ٜ ٜٓٔخ اهزٖبك٣ب ُِٔغزٔغ ك٢ ر٤ٖ٘غ الاؿن٣خ ٓضَ رؾ٤ٚو اُغجٖ ٝاُِجٖ 

 ٝػ٤ِٔبد رؾ٤ٚو أُْوٝثبد اٌُؾ٤ُٞخ أُقزِلخ .
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 ٞ ٝاُزطٞهاُزو٤ًت اُٚٞئ٢ ٝاُز٘لٌ ٝهٞك اُ٘ٔ

 photosynthesis and Respiration Fuel Growth and 

development             

٤ًق ٣وظِق (   growth is an irreversible processحُ٘ٔٞ ػ٤ِٔش ؿ٤َ ػ٤ٌٔش )

 حٝ ًَس حُؼِؾ ػٖ ٗٔٞ حُ٘زخص ؟ ) حُزٍِٞس ( ٗٔٞ 

(   irreversible( ٝؿ٤َ ػ٤ٌٔش )  progressiveحُ٘ٔٞ ػ٤ِٔش ح١َحى٣ش )           

( ٝطٞٓغ                           cellular divisionٝطظ٠ٖٔ ػ٬ػش ٗ٘خ١خص ٢ٛ  حٗؤخّ ه١ِٞ )

 (enlargement   ( ِٝطٔخ٣ )differentiation  ح٫ٗؤخّ حُو١ِٞ ٣ليع رٞٓخ١ش .)

٘يٓخ طؤهٌ حُو٤ِش ح٫ٗؤخّ حُو٤ط٢ ٓظزٞػخ رؤٗؤخّ حُٔخ٣ظٞر٬ُّ . طٞٓغ حُو٤ِش ٣لَٜ ػ

حُٔخء رخ٤ُ٫ش ح٣ُٞٓٝ٫ش ٝػ٤ِٔش حٗظ٘خٍ حُٔخء حٝ ٣ٌٓزخص حهَٟ ه٬ٍ ح٫ؿ٤٘ش حُ٘لخًس ٖٓ 

ٓ٘طوش حُظ٤ًَِ حُؼخ٢ُ ح٠ُ ٓ٘طوش حهَٟ ًحص ط٤ًَِ ٝح١ت . حٕ ىهٍٞ حُٔخء ح٠ُ حُو٤ِش 

٣ئى١ ح٠ُ حٗظلخهٜخ ٓٔززخ ٣ُخىس كـٜٔخ ُٝٓٞيس ٟـطخ ػ٠ِ ؿيٍحٜٗخ ٠ٔٔ٣ ٟـ٢ 

 cell water( ٌُح كخٕ حُـٜي حُٔخث٢ ُِو٤ِش ) ( turger pressureح٫ٗظلخم 

potential ٍِٞٓلِٜش حُـٜي ح١ُٞٓٝ٫ ح١ٌُ ٣ؼزَ ػٖ ط٤ًَِ حٌُحثزخص ك٢ ٓل ٞٛ )

حُو٤ِش حً ٣وَ حُـٜي حُٔخث٢ ر٣ِخىس حٌُحثزخص ٣ِٝىحى ر٣ِخىس ٟـ٢ ح٫ٗظلخم . ٌٌٝٛح كخٕ 

 ٙ ٝططٍٞٙ . حُلخُش حُٔخث٤ش ُِ٘زخص طٌٕٞ ٜٓٔش ٝكَؿش ُ٘ٔٞ

٣٘ظؾ ػٖ حُ٘ٔٞ ٣ُخىس ك٢ طَحًْ حُٔخىس حُـخكش ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حُ٘زخص ٗ٘طخ ك٢ ػ٤ِٔش       

١ش خحُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ . حٕ ٓؼيٍ حُ٘ٔٞ ٣ؼزَ ػ٘ٚ رخٗٔخ١ ٓؼ٤٘ش ػخىس ٣ظْ ٟٝؼٜخ رٞٓ

( . حٕ حُٔ٘ل٠٘ رٌَ٘  14.  4( ) ًٔخ ك٢ حٌَُ٘   sigmoid curveٓ٘ل٠٘ ح٢ٓ ) 

 -ؿِحء ٓليىس ٢ٛ :ك٤ٚ ػ٬ػش ح Sكَف 

ه٬ٍ ٌٛح  -:  Logarithmic Growth Phaseٛٞه اُ٘ٔٞ اُِٞؿبهر٢ٔ  -1

ح٫كيحع  ٌٝٛٙحُطٍٞ كخٕ حُ٘زخص طلَٜ ك٤ٚ حكيحع طئى١ ح٠ُ ٣ُخىس ٓؼيٍ حُ٘ٔٞ 

 ك٢ حُطٍٞ ح١ٌُ ٣ظ٠ٖٔ ح٫ٗزخص ٝحُ٘ٔٞ حُو١َ٠.
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حٕ ١ٍٞ هِش حُ٘ٔٞ  -:  Decreasing Growth  Phaseٛٞه هِخ اُ٘ٔٞ  -2

٣ٞٛق رزطت ٓؼيٍ حُ٘ٔٞ ٝحٕ ٗ٘خ١خص حُ٘زخطخص ك٢  ٌٛٙ حُٔيس طظ٠ٖٔ ح٫ُٛخٍ 

 ٝح٫ػٔخٍ ٝحٓظ٬ء حُزٌٍٝ . 

خٕ ٓؼيٍ كك٢ ٌٛح حُطٍٞ  -:  Steady Growth Phaseٛٞه رٞهق اُ٘ٔٞ  -3

ٜز١ٞ حٝ ٣ظٞهق ٝحٕ ٗ٘خ١خص ٌٛح حُطٍٞ طظ٠ٖٔ ح٠ُ٘ؾ                     حُ٘ٔٞ حٓخ ٤ٔ٣َ ُِ

 (maturation   . ) 

 

 

 

 

 

 

 

ٝٛ٘خى ٖٓ ٠٣غ ٓ٘ل٠٘ حُ٘ٔٞ ح٢ٓ٫ ك٢ هٔٔش ح١ٞحٍ ٓليىس ٢ٛٝ ًٔخ ك٢                      

 -( : 15.  4) حٌَُ٘ 

  Lag phaseحُطٍٞ حُٔظوِق  -1

  ١Log phaseٍٞ حُو٤خّ   -2

 Decreasing Growth Rateٗوٚ ك٢ ٓؼيٍ  حُ٘ٔٞ  -  -3

 Plateau  ٠ٛزش حُ٘ٔٞ   -4

        Senesenceح٤ُ٘وٞهٚ    -5

                     

 

 . ٕٝق ٜٗٔ أُ٘ؾ٠٘ الا٢ٍ ٝاُن١ ٣واكن اُ٘ٔٞ اُؾ13١ٞ٤.  4ٌَّ 
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 -حٕ ٌٛٙ ح١٫ٞحٍ طظ٠ٖٔ :

حُظوِق ٖٓ ه٬ٍ طـ٤٤َحص ىحه٤ِش طليع ُِظل٤٠َ  ٣ٍٞ١ؼزَ ػٖ ريء ٗ٘ٞء  -1

٢ حُلـْ طٌٕٞ رط٤جش َُٔكِش حُ٘ٔٞ ح١ ٢ٛ ١ٍٞ طل١َ٤٠ ُٔخ رؼيٙ ٝحٕ ح٣ُِخىس ك

 ٤ُٝٔض ًحص ه٤ٔش ًز٤َس .

ٌٛٙ طظٞٓغ رٞٓخ١ش ١ٍٞ حُو٤خّ حٝ ٓيس حُو٤خّ ُِ٘ٔٞ حٝ ٢ٛ ٓيس ٗخِٓش حٝ ٤ًِش ٖٓ  -2

ه٬ٍ حُ٘ٔٞ ح٣َُٔغ ٝػ٘يٓخ ٣َْٓ ُٞؿخ٣ٍظْ حُ٘ٔٞ ٓوخرَ حُِٖٓ كخٗٚ هطخ ٓٔظو٤ْ 

 ٣ليع ٌٛٙ حَُٔس 

 ٫كوخ ٛٞ حُطٍٞ ح١ٌُ ك٤ٚ ٓؼيٍ حُ٘ٔٞ ٣٘وٚ طي٣ٍـ٤خ . -3

 ٛٞ ح٠ُٜزش حُظ٢ ٣َٜ ك٤ٜخ حٌُخثٖ حُل٢ ُظٞهق حُ٘ٔٞ ٝح٠ُ٘ؾ .  -4

حه٤َح ح٤ُ٘وٞهش ٝٓٞص حٌُخثٖ حُل٢ ٣لَٜ ٓؼط٤خ ٛؼٞى ٌُٔٞٗخص حهَٟ ٖٓ ٓ٘ل٠٘  

 حُ٘ٔٞ .  

 

 أُزوأًخ اهزٖبك٣خ خ٤َُذ ًَ أُبكح اُغبك

 All Dry is not Economic   

حُٔلٍٜٞ رَٔحًٔش حُٔخىس  حٗظخؿ٤ش حُٔلٍٜٞ حٝ حٗظخؿٚ ٛٞ حُٔؼيٍ ح١ٌُ ٣وّٞ رٚ

حُؼ٣ٞ٠ش ك٢ ٝكيس حُٔٔخكش ك٢ ٝكيس حُِٖٓ ٌٝٛح ٣ؼظٔي رخُيٍؿش ح٫ٓخّ ػ٠ِ كؼخ٤ُش 

٤ٔ٤ًخث٤ش رٞٓخ١ش حُ٘زخطخص  شٞث٤ش ح٠ُ ١خهحُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ) طل٣َٞ حُطخهش ح٠ُ

 حُو٠َحء( . 
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   Limiting Factorsاُؼٞآَ أُؾلكح  ٓلّٜٞ

( ُٔوظِق ػٞحَٓ حُٔل٢٤ حٝ ػٞحَٓ  functionحٕ ٗٔٞ حُ٘زخص ٛٞ ٝظ٤لش ) 

حُ٘ٔٞ ٝٛ٘خى ٓلخ٤ْٛ ػيس ُٜخ ػ٬هش رٌُي حُظخػ٤َ ػ٠ِ ٗٔٞ حُٔلٍٜٞ ٝحُظ٢ طْ طط٣َٞٛخ 

 -روٞح٤ٖٗ ٟٝؼض ٖٓ هزَ ػيى ٖٓ حُٔ٘ظـ٤ِٖ ًٝٔخ ٣خط٢ :

حهظَف ٤ُزؾ               -: Liebg Law of Minimum Limitهبٕٗٞ ٤ُجظ ُِؾل الاك٠ٗ  -1

 (Justus von Liebg  ّهخٕٗٞ حُلي ح٫ى٠ٗ ػخ )١ٝزوخ ٌُُي كخٕ ٗٔٞ  1862

١ش حُؼَٜ٘ حُـٌحث٢ ح١ٌُ ٣ظٞحؿي رخٛـَ ٤ًٔش كظ٠ ُٝٞ ًخٗض خحُ٘زخص ٣ظليى رٞٓ

حُؼ٘خَٛ ح٫هَٟ ر٤ٌٔخص ًخك٤ش ٌٝٛح ٣زيٝ ػ٠ِ حٗٚ ٓلّٜٞ حُز٤ََٓ حً حٕ حُز٤ََٓ 

١ ٤ٗجخ حػ٠ِ ٖٓ حهَٜ ِٟغ ح١ٌُ ُٚ ح٬ٟع رخ١ٞحٍ ٓوظِلش ٝٛٞ ٣٫ٔظط٤غ حٕ ٣لٞ

 ك٤ٚ ًٌُٝي حُ٘ٔٞ ٫ ٣ٌٖٔ حٕ ٣ٌٕٞ حًزَ ٓٔخ ٣ٔٔق رغ حُؼخَٓ ح٫هَ ؿخ٣ِٛش 

 Blackmans Law of Optimaهبٕٗٞ ثلأًبٕ ُِؼٞآَ أُؾلكح ٝأُض٠ِ  -2

and Limiting Factors :-  ّهخٕٗٞ حُؼٞحَٓ  1905ُوي حهظَف ر٬ًٔخٕ ػخ

َػش ح٣ش كؼخ٤ُش طظليى رؼٞحَٓ ػيس ٖٓ حُٔليىس ٝحُٔؼ٠ِ ح١ٌُ حٝؿِٙ ػ٠ِ حٕ ٓ

حُؼٞحَٓ حُٔل٤طش حُٔ٘لِٜش ٝك٤غ حٕ َٓػش طِي حُلؼخ٤ُش طليىٛخ هطٞس حُؼخَٓ 

 ح٫رطت . 

 Mitscherlichs Law of Diminishingهبٕٗٞ ٤ٓزغوُظ ُِؼبَٓ الاٙؼق  -3

Factors :-  ّ٠ٔٔ٣ٝ هخٕٗٞ ٤ٓظـَُؾ ُؼٞىس حُ٘وٚ . حً ١ٍٞ ٤ٓظـَُؾ ٓؼخىُش ػخ

هش حُ٘ٔٞ ٓغ طـ٤ِٜ حُٔـ٣ٌخص ُِ٘زخص كؼ٘يٓخ ٣ـِٜ حُ٘زخطخص ر٤ٌٔش ًخك٤ش ُؼ٬ 1909

ٖٓ ًَ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ح٫ حٕ حكي طِي حُؼ٘خَٛ ٣ٌٕٞ ٓليٝى حُظـ٤ِٜ كخٕ حُ٘ٔٞ 

٣ٌٕٞ ٗٔزٚ ح٠ُ ٤ًٔش ًُي حُؼَٜ٘ ) حُٔليٝى ( ٝحٕ حُ٘ٔٞ ٣ِىحى ًِٔخ حٟل٘خ ٤ًٔش 

ح٤ٌُٔش ح٠ُٔخكش ) ح٤ٌُِش ( ٖٓ ًُي  حًؼَ ٖٓ ًُي حُؼَٜ٘ ٤ُْٝ ً٘ٔزش ٓزخَٗس ح٠ُ

حُؼَٜ٘ . حٕ ح٣ُِخىس ك٢ حُ٘ٔٞ ٓغ ًَ حٟخكش ٫كوش ك٢ حُؼَٜ٘ حُٔليى طٌٕٞ حٛـَ 

 -ًِٔخ طويٓ٘خ ٝهي ػزَ ػٜ٘خ ٤ٓظـَُؾ ٣ٍخ٤ٟخ رخُٔؼخىُش ح٫ط٤ش :
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 = ( A – y ) C  

 -حً حٕ :

  

  
 ٓؼيٍ حُ٘ٔٞ  -:

A :- ُٞٔ٘حُلي ح٫ػ٠ِ ُِلخَٛ حُٔظٞهغ ٓغ ٓٔظٟٞ ًخف ٖٓ ًَ ػٞحَٓ ح 

 y :-  َحُلخَٛ حُٔظلَٜ ػ٤ِٚ طلض ػخَٓ حُ٘ٔٞ ه٤ي حُظخػ٤ 

X , C :-  ٢ٛ ٗٔذ ػخرظش 

 – ٤ٗInverse Yieldزوٝع٤ٖ  –( ُٔؼًٌٞ ؽبَٕ  Wilcoxهبٕٗٞ ًٌٌُٝٞ )  -4

Nitrogen Law :-  ّهخٕٗٞ ٓؼٌّٞ كخَٛ  1929حٝؿِ ًٌُْٝٞ ػخ– 

٤ٗظَٝؿ٤ٖ ػ٠ِ حٕ هٞس هخر٤ِش حُ٘ٔٞ حٝ حُلخَٛ ١٫ ٗزخص ٖٓ ٗزخطخص حُٔلٍٜٞ ٛٞ 

حٗؼٌخّ ُٔظ٢ٓٞ ٗٔزش حُٔلظٟٞ ح٤ُ٘ظَٝؿ٢٘٤ ك٢ حُٔخىس حُـخكش ٌُُي حُ٘زخص ، حً حٕ 

ٍس حٗظخؽ ٗزخص حُٔلٍٜٞ ًٝ ٗٔزش ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُؼخ٤ُش ك٢ ٓخىطٚ حُـخكش ٣ٌٕٞ ًح ٓوي

ٓخىس ؿخكش حهَ ٖٓ ٗزخص حُٔلٍٜٞ ًح حُ٘ٔزش ح٫هَ ٖٓ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝ ٍر٢ ٓلّٜٞ 

 حُظول٤ق ح١ٌُ ٣لَٜ ُظ٤ًَِ حُؼَٜ٘ . 

حهظَف ٓخ٢ً  -: Macy – Poverty adjustmentرؼل٣َ اٝ ٙجٜ كوو ٓب٢ً  -5

حٕ ٛ٘خى ػ٬هش هخثٔش ر٤ٖ ًلخ٣ش حُؼَٜ٘ حُٔـ١ٌ ٝٗٔزظٚ ك٢ حُ٘زخص  1936ػخّ 

كخٕ ٛ٘خى ٗٔزش كَؿش ٖٓ ًَ ٓـ١ٌ ك٢ ًَ ٗٞع ٗزخط٢ . كٞم ٌٛٙ حُ٘وطش  ١ٝزوخ ُٚ

حُلَؿش ٛ٘خى حٓظ٬ٜى ؿ٤َ ١ٍَٟٝ حٝ ؿ٤َ ْٜٓ ٝطلض طِي حُ٘وطش ٛ٘خى كوَح حٝ 

ٗوٚ ٓ٘ظْ ٝحٕ ٌٛح حُلوَ حُٔ٘ظْ ٛٞ ٗٔزش ح٠ُ حُ٘وٚ كظ٠ حٍُٞٛٞ ح٠ُ حُلي 

 ح٫ى٠ٗ ُِ٘ٔزش . 
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 رؾ٤َِ اُ٘ٔٞ ، اُزطٞه ٝاُؾبَٕ 

Analysis of Growth , Development and Yield  

طل٤َِ حُ٘ٔٞ ٝحُظطٍٞ ٣ٔخػي ك٢ ح٣ـخى ٝ ٟز٢ حُٔٔخٍٓخص حُطَحثن ٍُِٞٛٞ 

ح٠ُ ٗٔٞ حه٠ٜ ُِٔلٍٜٞ ك٢ حُلوَ . ٌٛح حُظل٤َِ ٣ظْ ػ٠ِ حٓخٓٚ ٓؼَكش ح٫ٓظـخرخص 

٤ٌل٤ش ُِؼٞحَٓ حُٔل٤ط٤ش حُٔوظِلش ٝٓٔخٍٓخص هيٓش حُٔلٍٜٞ ٣ٝؼط٢ حُلْٜ حٝ حُٔؼ٠٘ ُ

طل٣َٞ ػٞحَٓ حُٔل٢٤ ح٤ُٔٔطَ ػ٤ِٜخ ، ٝك٢  ػٖ ٣َ١نطل٤ٖٔ كخ٬ٛص حُٔلخ٤َٛ 

كخُش ًٕٞ ؿ٤ٔغ حُؼٞحَٓ ٣ٌٖٔ ح٤ُٔطَس ػ٤ِٜخ رويٍ حٝ رخهَ كخٕ ٗٔٞح ٝططٍٞح ؿ٤يحٕ 

ُِٔلٍٜٞ ٤ٓظْ طلو٤وٚ ٌُح كخٕ طل٤َِ حُ٘ٔٞ ٤٘٣َ ح٠ُ حُؼٞحَٓ حُٔليىس ٝطيُ٘خ ػ٠ِ 

ٝحُظ٢ ٣ٌٖٔ رِٞؿٜخ . حٕ حُوخػيس ح٫ٓخّ ح٠ُ ؿخٗذ حٌُٞحٖٓ حُوٜٟٞ ُ٘زخص حُٔلٍٜٞ 

ًُي حُٔلّٜٞ ٖٓ حُظل٤َِ ٛٞ طوي٣َ ٗٔٞ حُٔلٍٜٞ ك٢ َٓحكَ حُ٘ٔٞ حُٔوظِلش ٝحه٤َح 

حٓزخد طـخ٣َحص حُلخَٛ ، ٌٝٛٙ ٓٞف طؼط٢ حٗخٍس ٤ُْ كو٢ ػ٠ِ حىحء حُظ٤ًَذ 

ٍس حُٔلٍٜٞ حٍُٞحػ٢ ٌُٖٝ ًٌُي كٍٞ ٓيٟ طخػ٤َ ىهش حُٔٔخٍٓخص حُلو٤ِش حُٔظزؼش ٫ىح

 ك٢ ح٣ش َٓكِش ٖٓ َٓحكَ حُ٘ٔٞ حٟخكش ح٠ُ حُلخَٛ حُٜ٘خث٢ .

حٕ ٌٛٙ حُظوخٗش ٓٞف طظ٠ٖٔ طوي٣َ ٌٓٞٗخص حُ٘ٔٞ ٌٝٓٞٗخص حُلخَٛ حٕ طوخٗش 

طل٤َِ حُ٘ٔٞ ٢ٛ حكٌخٍ ٝٓلخ٤ْٛ طٔظؼَٔ ك٢ طلي٣ي ٝح٣ـخى ١َُ ٗزخط٤ش ٓ٘خٓزش ٢ٛٝ 

حػ٤ش ٓ٘خٓزش ًٔخ حٜٗخ ٓظليى ؿ٣َٛٞش رخُ٘ٔزش َُٔر٢ حُ٘زخطخص ك٢ ح٣ـخى طَح٤ًذ ٍٝ

حُؼٞحَٓ حُٔٔئُٝش ػٖ حُلخَٛ حُؼخ٢ُ ٌُح ك٢ٜ طـِٜ ح٫ْٓ ُظطز٤ن حُٔٔخٍٓخص 

 حُلو٤ِش حُٔ٘خٓزش .

 

  Growth Analysisرؾ٤َِ اُ٘ٔٞ 

كِٔـش حُٔلٍٜٞ ٓغ حٓظٜيحف كْٜ ى٣٘خ٤ٌ٤ٓخص ططٍٞ حُلخَٛ ُِٔلخ٤َٛ ريأص 

 . 1917ػ٠ِ حُوطٖ ػخّ  W. L. Ballsٓغ حُؼَٔ ح١ٌُ هخّ رٚ 
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 Gregory  ّحهظَف حٕ ٓؼيٍ ح٣ُِخىس ك٢ ٝكيس حُٔخىس حُـخكش ُٞكيس   1917ػخ

حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش ، ٣ٌٖٔ حٕ طٔظؼَٔ ُو٤خّ ًلخءس ٓؼيٍ ٛخك٢ حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ 

 ٬ٍُٝحم . 

Blackman  (1919  ٝٛق ٗٔٞ حُ٘زخص ر٤ٜـش ح١ِن ػ٤ِٜخ ى٤َُ حٌُلخءس )

( ك٠ِٞح ٓلّٜٞ ٓؼيٍ ٝكيس حُٔٔخكش  1920ٝحهَٕٝ )  Briggsُٔؼيٍ حُ٘ٔٞ حُ٘ٔز٢ . 

ٍُِٞهش ح٠ُ ٓؼيٍ ٛخك٢ حُظ٤ًَذ ، ٝحه٤َح كخٕ طَحًْ حُٔخىس حُـخكش ٝٛق رٔلخ٤ْٛ ٖٓ 

ٓؼيٍ ٛخك٢ حُظ٤ًَذ ٖٓ ؿٜش ٖٝٓ حُ٘ٔٞ ك٢ حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش ٖٓ ؿٜش حهَٟ . 

Waston  (1947  ( ١ٍٞ ٓلّٜٞ ى٤َُ حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش )LAI ُٝح ) ١ٌ ٣ؼط٢ ٣َ١وش

ٓل٤يس ُظل٤َِ ٗٔٞ حُٔلخ٤َٛ ٖٓ ه٬ٍ ه٤خّ ٗٔٞ حُو٤ٔش حُ٘زخط٤ش ًٝلخثظٜخ ك٢ حػظَحٝ 

 ح٠ُٞء .

Monsi  ٝSacki  ّح٤ُخرخٕ هخٓخ رـٔغ ٓلّٜٞ ى٤َُ حُٔٔخكش  1953ػخ ٖٓ

( ٠ُِٞء حُ٘خكٌ ه٬ٍ  Extinction Coefficientحٍُٞه٤ش ٓغ ٓؼخَٓ ح٫ٗطلخء ) 

٤ش ح٠ُٞء ٝحُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٟٖٔ حُٔلٍٜٞ . ٛ٘خى حهظ٬كخص حُو٤ٔش حُ٘زخط٤ش ح٠ُ ًٔ

ًز٤َس طْ ٬ٓكظظٜخ ر٤ٖ حُٔـظٔؼخص حُ٘زخط٤ش رخُ٘ٔزش ُٔؼخَٓ ح٫ٗطلخء حُٔليى رٞٓخ١ش ٤َٓ 

 ح٫ٍٝحم ) ُٝح٣خٛخ ( ٝكـٜٔخ ٝٓٔخٛٔخطٜخ ح٫هَٟ .

 حٕ حًؼَ حُٔؼخ٤٣َ ٤ٗٞػخ ٝحُظ٢ حٓظؼِٔض ُظل٤َِ حُ٘ٔٞ ٢ٛ ى٤َُ حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش

 (LAI  ( ٍٜٞٝٓؼيٍ ٗٔٞ حُٔل )CGR  ( ٝٓؼيٍ حُ٘ٔٞ حُ٘ٔز٢ )RGR  ٍٝٓؼي )

 ( .  LAD( ٝٓيس حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش )  NARٛخك٢ حُظ٤ًَذ ) 

 

 Leaf Area Index  (LAI  )ك٤َُ أَُبؽخ اُٞهه٤خ  

طؼي حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش ح٫ًؼَ ح٤ٔٛش ك٢ حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٝٛٞ طوي٣َ ٤٘٣َ ح٠ُ 

حُٔٔخكش حُظ٤ًَز٤ش ٝحُ٘ٔٞ ، ٫ٝٗظخؽ حُٔلخ٤َٛ كخٕ حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش ػ٠ِ ٓٔخكش 

ح٫ٍٝ حُظ٢ ٣٘ـِٜخ حُ٘زخص ٢ٛ ح٫ًؼَ ح٤ٔٛش ٖٓ حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش ُِ٘زخطخص حُلَى٣ش ٫ٕ 
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٫ طؼط٢ ٓئَٗح ػٖ حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش ك٢ حُلوَ ٝرخُظخ٢ُ حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش ُِ٘زخص حُلَى٣ش 

هي َٜٗ ح٠ُ ٓٔخكش ٍٝه٤ش ؿ٤يس ُِ٘زخص حُلَى ح٫ حٗٚ ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حُلوَ طٌٕٞ ه٤ِِش ٌُح 

كخٕ ى٤َُ حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش ٣ٌٕٞ حًؼَ ح٤ٔٛش . حٕ ى٤َُ حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش ٛٞ ٗٔزش 

٣٘ـِٜخ ًُي حُ٘زخص ػ٠ِ حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش ُِ٘زخص ػ٠ِ حٓخّ ٓٔخكش ح٫ٍٝ حُظ٢ 

 ح٫ٍٝ .

     ى٤َُ حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش
 حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش          

 ٓٔخكش ح٫ٍٝ حُظ٢ ٣٘ـِٜخ حُ٘زخص            
 

( ٛٞ ح٫ًؼَ  GCI)  Green Capony Indexُٝٞ حٕ ى٤َُ حُو٤ٔش حُو٠َحء 

ىهش ٫ٗٚ ٣ؼزَ ػٖ طوي٣َ حُٔٔخكش حُو٠َحء ح٤ٌُِش ُِ٘زخطخص ك٢ حُلوَ كٜٞ طوي٣َ ٗخَٓ 

٣٫َٜٔ ح١ ؿِء ه١َ٠ ؿ٤َ ح٫ٍٝحم ٣ٌٖٔ حٕ ٣ٔخْٛ رؼ٤ِٔش حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢                 

 ) ًخ٤ُٔوخٕ ٝحؿٔخى ح٫ٍٝحم ٝحُٔلخ ٝه٘خرغ ح٤ُ٘ٔز٬ص ........ حُن (

 

  Absolute Growth Rate ( AGR )ِن ٓؼلٍ اُ٘ٔٞ أُط

ح١ ٓؼيٍ ك٤ٚ ٗٔٞ حُٔلٍٜٞ ؟ ٝك٤ٔخ حًح ًخٕ ٗٔٞ حُٔلٍٜٞ  حٕ ٌٛح حُٔؼ٤خٍ ٣يٍ ػ٠ِ

ك٢ ٓؼيٍ حَٓع حٝ حرطت ٖٓ حُطز٤ؼ٢ ٣ٝؼزَ ػ٘ٚ ؿَحّ ٖٓ حُٔخىس حُـخكش حُٔ٘ظـش ه٬ٍ 

 ح٤ُّٞ 

    
     

       
 

 رخُظظخرغ  t2   ٝt1ُٕٝ حُ٘زخص حُـخف ك٢ حُِٖٓ  W1 , W2 -حً حٕ :

 

  Crop Growth Rate(  CGRٓؼلٍ ٗٔٞ أُؾٍٖٞ ) 

ٝٛٞ ٓؼيٍ ٗٔٞ حُٔلٍٜٞ ك٢ ٝكيس حُٔٔخكش ٣ٝؼزَ ػ٘ٚ رخُـ ؿْ / ّ
2
  ّٞ٣ / 
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 : ٓٔخكش ح٫ٍٝ  P-حً حٕ :

W1 , W2  ُِٖٓحُ٘زخص حُـخف ك٢ ح ُٕٝt2   ٝt1  رخُظظخرغ 

 

  Related Growth Rate ( RGR )ٓؼلٍ اُ٘ٔٞ اَُ٘ج٢ 

٤٘٣َ ٌٛح حُٔؼ٤خٍ ح٠ُ َٓػش حٝ ٓؼيٍ حُ٘ٔٞ ٌَُ ٝكيس ٖٓ حُٔخىس حُـخكش ٣ٝؼزَ 

ػ٘ٚ رخُـَحّ ٖٓ حُٔخىس حُـخكش ٝحُٔ٘ظـش رٞٓخ١ش حُٔخىس حُـخكش حُوخثٔش ح٬ٛ هزَ ح٣ُِخىس 

 ح٤ُّٞ .ك٢ 

      
                

      
 

 ػ٠ِ حُظظخرغ . t1  ٝt2ٛٔخ ُٝٗخ حُٔخىس حُـخكش ك٢ ح٤ُِٖ٘ٓ  -: W1  ٝW2-حً حٕ :

 

 Net Assimilstion Rate  (NAR  )ٓؼلٍ ٕبك٢ اُزو٤ًت 

٤٘٣َ ٌٛح حُٔؼ٤خٍ ٓزخَٗس ح٠ُ ٓؼيٍ ٛخك٢ حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٣ٝؼزَ ػٜ٘خ 

ٓخىس ؿخكش ٓ٘ظـش ٌَُ ىْٓرخُـَحّ 
2

                     ٖٓ حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش ك٢ ح٤ُّٞ ٫ٝؿَ كٔخد  

 (NAR َكخٕ حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش ُ٘زخص ٓلَى طٔظؼَٔ ٌُٖ ٫ طٔظؼَٔ ى٤ُ )  حُٔٔخكش

 حٍُٞه٤ش .

     
(       )(                 )

(      )(      )
 

 -حً حٕ :

W1 , L1:-  ُِٖٓٛٔخ حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش ٝحُُٕٞ حُـخف ُِ٘زخص ك٢ حt1 . 
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W2 , L2:-  ُِٖٓٛٔخ حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش ٝحُُٕٞ حُـخف ُِ٘زخص ك٢ حt2 . 

 

  Leaf Area Duration  ( LAD )ٓلح أَُبؽخ اُٞهه٤خ 

٣ؼي كخَٛ حُٔخىس حُـخكش ٛٞ ٝظ٤لش ٝكؼخ٤ُش حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش ٝٓؼيٍ ٛخك٢ 

( LADحُظ٤ًَذ ٝ ٓيس روخء حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش ه٠َحء . حٕ ٓيس روخء حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش ) 

ُِٔلٍٜٞ ٛٞ ٓو٤خّ ُوخر٤ِظٚ ػ٠ِ حٗظخؽ ٓٔخكش ٍٝه٤ش ػ٠ِ ٝكيس حُٔٔخكش ٬ٍُٝ 

 -ط٤ش :ٝكن حُٔؼخىُش ح٫ LADه٬ٍ ٓيس ك٤خطٚ ٝطلٔذ 

    (ّٞ٣)  
     

 
(      )   

       

 
   ( tn – t n-1 ) 

  -حً حٕ :

L1 :-   ُِٖٓحُٔٔخكش حٍُٞه٤ش ك٢ حt1 

L2 :-   ُِٖٓحُٔٔخكش حٍُٞه٤ش ك٢ حt2 

Ln :-   ُِٖٓحُٔٔخكش حٍُٞه٤ش ك٢ حtn 

Ln-1 :-   ُِٖٓحُٔٔخكش حٍُٞه٤ش ك٢ حtn-1 

 

  Development Analysisاُزطٞه  رؾ٤َِ

٣ٌٖٔ طوي٣َ ٓؼي٫ص حُظطٍٞ رطَحثن طل٤َِ حُ٘ٔٞ ٗلٜٔخ . رؼٞ حُٔؼي٫ص 

حُظط٣ٍٞش حُٔل٤يس حُظ٢ ٢ٛ ٓؼيٍ حٗظخؽ ح٫ٍٝحم ، ٓؼيٍ رِٝؽ ح٫ٍٝحم ، َٓػش 

 % ط٤َِٛ ٝػيى ح٣٫خّ ح٠ُ ح٠ُ٘ؾ . 50حُظ٤َِٛ، ػيى ح٣٫خّ ح٠ُ 
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 Leaf Production Rate  ( LPR )ٓؼلٍ اٗزبط الاٝهام 

حٕ ٓؼيٍ َٓػش حٗظخؽ ح٫ٍٝحم ٣ٌٖٔ طوي٣َٛخ حٝ كٔخرٜخ ًُي رلٔخد ػيى 

ح٫ٍٝحم ػ٠ِ حُ٘زخطخص حُظ٢ طْ طؼ٤ِٜٔخ ) طٟٞغ ػ٤ِٜخ ػ٬ٓخص ( ٝحُظ٢ طلٔذ حٍٝحهٜخ 

 رٔيى ٤ُ٘ٓش ى٣ٍٝش حٝ ٓظؼخهزش ٣ٝؼزَ ػٜ٘خ ػ٠ِ حٜٗخ ػيى ح٫ٍٝحم ك٢ ح٤ُّٞ 

    
         

      
 

رخُظظخرغ ًٌُي ػيى  t2ٝحُِٖٓ  t1ٛٔخ ػيى ح٫ٍٝحم ك٢ حُِٖٓ  Ln1  ٝLn2 ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ

 حُلَٝع ٣ٌٖٔ كٔخرٚ ر٘لْ حُط٣َوش .

 

 Panical Emergency Rate  ( PER )ٓؼلٍ ثيٝؽ اُ٘ٞهاد 

حٕ ٓؼيٍ رِٝؽ حٍُ٘ٞحص ٤٘٣َ ح٠ُ َٓػش ح١ ٖٓ طِي حٍُ٘ٞحص حُظ٢ رِؿض ٖٓ ؿٔي 

حٍُٞهش ، ًٔخ حٕ َٓػش رِٝؽ حٍُ٘ٞس طٌٕٞ ٗخؿٔش ػٖ هٞس حٓظطخُش ح٤ٓ٬ُٔش ، ٌٛح 

 حُٔؼ٤خٍ ٣ٔخػي ك٢ ىٍحٓخص ح٫ؿٜخى حُٔخث٢ . 

    
        

      
 

 ػ٠ِ حُظظخرغ .  ٢ٛt1   ٝt2 ١ٍٞ حٍُ٘ٞس حُزخُؿش ك٢ حُٞهض  Pl1  ٝPl2 -حً حٕ :

 

 Rate of Flowering  ( FR )ٍوػخ اُزي٤ٛو 

٤٘٣َ ٌٛح حُٔؼ٤خٍ ك٤ٔخ حًح ًخٕ حؿِذ حُلَٝع حٝ ح٫ؿٜخٕ حَُٛص ك٢ طؼخهذ 

 Synchronous) ٣َٓغ ح٫ٝ ٝرٔؼ٠٘ حهَ ك٢ٜ ط٤َ٘ ح٠ُ ٓخ ٠ٔٔ٣ طِحٖٓ حُظ٤َِٛ

flowering  ) ٓؼيٍ ػيى ح٫ُٛخٍ حُظ٢ طظَٜ رخ٤ُّٞ .طٟٞق ح٠ُ 
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 رخُظظخرغ .  t1   ٝt2ٛٔخ ػيى ح٫ُٛخٍ حُِظخٕ ظَٜطخ ك٢ ح٤ُِٖ٘ٓ  Fr2  ٝFr1 -حً حٕ :

 

    Flowering  Days to 50%% اىٛبه 50ػلك الا٣بّ ا٠ُ 

% ح١ ػيى ح٣٫خّ ٖٓ ٗوطش حٝ ٢ٛٝ50 ػيى ح٣٫خّ حُظ٢ ِٝٛض ك٤ٜخ ٗٔزش حُظ٤َِٛ ح٠ُ 

 % ٖٓ ػيى حُ٘زخطخص ح٢ٌُِ ه٤ي حُيٍحٓش . 50ُٖٓ ٓؼ٤ٖ ٝكظ٠ حٍُٞٛٞ ح٠ُ حُٛخٍ 

  Days to Maturityػلك ا٣بّ اُ٘ٚظ 

٢ٛٝ ػيى ح٣٫خّ حُظ٢ حٓظـَهٜخ حُ٘زخص ٍُِٞٛٞ ح٠ُ ح٠ُ٘ؾ .ًخٕ ٣ٌٕٞ ح٠ُ٘ؾ 

حُل٤ُٔٞٞؿ٢ ٣ٝلٔذ ػيى ح٣٫خّ ٌٛح ٖٓ ح١ ٗوطش كخٕ ٣ٌٕٞ ٖٓ حٍُِحػش حٝ ٖٓ حُزِٝؽ 

 حٝ ٖٓ ح١ َٓكِش ططٍٞ ح٠ُ ح٠ُ٘ؾ .

 

 Yield Analysisرؾ٤َِ اُؾبَٕ 

ٛٞ ٜٓطِق ػخّ ٣ٔظؼَٔ ٖٓ هزَ ٓ٘ظـٞح حُٔلخٛن٤َ حُلو٤ِنش  -: Yieldُؾبَٕ ح

ُٞٛق ٤ًٔنش حُـنِء ٓنٖ ٗزخطنخص حُٔلٜنٍٞ ٝحُن١ٌ ٣نٍِع ًُني حُٔلٜنٍٞ ٓنٖ حؿِنٚ حٝ 

حُـِء ه٤ي ح٫ٛظٔخّ ح١ٌُ ٤ٓظْ كٜخىٙ ك٢ حُٔٔنخكش حُٔؼطنخس كن٢ ٜٗخ٣نش حُٔٞٓنْ حٝ ٟنٖٔ 

ؿنٌٍٝ حٝ حُٛنخٍ حٝ ٓيس ٓؼ٤٘ش . حٕ ًُي حُـِء ٍرٔنخ ٣ٌنٕٞ كزنٞد حٝ رنٌٍٝ حٝ حٍٝم حٝ 

أ١ ؿِء ٓظ١َٜ ٖٓ حؿِحء حُ٘زخص ٖٝٓ حٌُٖٔٔ حٕ ٣ٌنٕٞ ٓلظنٟٞ ٤ٔ٤ًنخث٢ ُِ٘زنخص ٓؼنَ 

ح٣ُِض حٝ حٌَُٔ ك٢ حُٔلخ٤َٛ حُٜ٘خػ٤ش ٓؼَ حُوطٖ كخٕ حُـِء حُ٘زنخط٢ ح٫هظٜنخى١ ه٤ني 

ح٫ٛظٔننخّ ٛننٞ ح٤ُ٫ننخف ر٤٘ٔننخ كنن٢ ٓلخٛنن٤َ حُ٘ننخ١ ٝحُوٜننٞس ٝحُظزننؾ كننخٕ حُـننِء حُ٘زننخط٢ 

يف ٛنننٞ حٍُٞهنننش ، ٝحُٔ٘نننظؾ ٣ٌٔنننٖ حٕ ٣لٜننني حؿنننِحء ػنننيس ٓنننٖ حُ٘زنننخص ح٫هظٜنننخى١ حُٜننن

 ٫ٓظؼٔخُٜخ حٝ ر٤ؼٜخ . كل٢ ٓلخ٤َٛ حُؼِق ًَ حُـِء حُو١َ٠ ٣ؼي كخ٬ٛ حهظٜخى٣خ .

ٛنننٞ ٓو٤نننخّ ُِلخٛنننَ حُننن١ٌ ٣ٔنننظؼِٔٚ حُٔ٘نننظـ٤ِٖ كننن٢  -: Biomassاٌُزِنننخ اُؾ٣ٞ٤نننخ 

حٝ ًظِنننش حُٔنننخىس حُٔـننخ٫ص حُؼ٤ِٔنننش ٓؼننَ حُٔظوٜٜننن٤ٖ كننن٢ ر٤جننش حُ٘زنننخص ُٞٛنننق ٤ًٔننش 
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حُؼ٠نن٣ٞش كنن٢ ٓٔننخكش ٓؼ٤٘ننش كنن٢ ٗوطننش حُننِٖٓ . ٛننٌح حُظلي٣نني ٣ظ٠ننٖٔ ًنن٬ حُـننِث٤ٖ ٓننٖ 

حُ٘زخص كٞم ٝطلض ح٫ٍٝ ك٢ حُٔٔنخكش . ٓ٘ظـنٞ حُٔلخٛن٤َ ٫ ٣ٔنظؼِٕٔٞ ٛنٌح حُٔو٤نخّ 

 ك٢ حُلخَٛ ُٜؼٞرش ه٤خّ حُـٌٍٝ . 

كخُنش حٕ ُٕٝ حٝ ه٤خّ كـْ حُٔ٘ظؾ ٣ؼط٢ حك٤خٗخ ٝٛنلخ ٤ًٔنخ ُِلخٛنَ ًٝٔنخ كن٢ 

حُٔ٘ظـخص حُٔنخثِش ٣ؼظٔني ُٕٝ ح٫ؿنِحء حُٔظ٣َٜنش حُٔلٜنٞىس ٓنٖ حُ٘زنخص ػِن٠ ٓلظٞحٛنخ 

ح١َُننٞر٢ ، كننخُٔلظٟٞ ح١َُننٞر٢ ٣ؼنني ػننخ٬ٓ ٜٓٔننخ كنن٢ ه٤خٓننخص حُلخٛننَ هخٛننش كنن٢ 

حُٔلخ٤َٛ حُظ٢ طلٜي ٢ٛٝ ؿخكش ) ك٘طش ، ٗؼ٤َ ، ٍُ ، ًٍس ، ٓنخٕ ..... حُنن ( حً حٕ 

% ٓنن٤ٌٕٞ حػِنن٠ ٓننٖ كخٛننَ حُننٌٍس ر١َٞرننش 10ُٕٝ كخٛننَ حُننٌٍس حُٜننلَحء ر١َٞرننش 

% . ٫ؿنننَ حُظـنننخْٗ ٝ ىهنننش حُظٔنننؼ٤َ كنننخٕ حُٜننن٘خػخص طنننَطز٢ ٓنننغ طِننني ح٫ٗنننٞحع ٓنننٖ 5

 حُٔلخ٤َٛ ػ٠ِ حٓخّ ه٤خٓخص طليى ٗٔزش ح١َُٞرش ك٢ ٝهض حُز٤غ . 

٣ٔظؼَٔ حُؼِٔخء ك٢ رؼٞ ح٫ك٤خٕ حٓٔنخ حًؼنَ ػزخطنخ ُو٤خٓنخص حُلخٛنَ ًُٝني ٓنٖ 

ي كخٕ حُلخَٛ ك٢ ٌٛٙ حُلخُش ٣ؼَف ػ٠ِ حٗٚ ٤ًٔش حُٔنخىس ه٬ٍ ١َف ٗٔزش ح١َُٞرش ٌُُ

حُـخكش حُٔ٘ظـش ك٢ ٝكيس حُٔٔخكش ٖٓ ح٫ٍٝ ُِٝلٍٜٞ ػِن٠ طِني حُو٤ٔنش ٣ـنذ طـل٤نق 

 حُ٘زخطخص رٞٓخثَ حُظـل٤ق حُٔوظِلش ح٠ُ ك٤ٖ ػزخص حُُٕٞ ػْ رؼيٛخ ٣ئهٌ حُُٕٞ حُٜ٘خث٢ .

 

  Growth of Plantٗٔٞ اُ٘جبد 

ٝحُن١ٌ ٣زنيح ر٘٘نخ١ حُـ٘ن٤ٖ ٣ٝ٘ظٜن٢ رخُزنٌٍس حُ٘خٟنـش.  ٙػي ٌ ٗٔٞ حُ٘زخص حٝؿش٣خه

ٝحٕ حُلؼخ٤ُخص حُظ٢ ٣ظ٠ٜٔ٘خ حُ٘ٔٞ طٌٕٞ ٓؼونيس ؿنيح ٝطظنخػَ ػِن٠ ٗلنٞ حٓنخّ رنخُظَٝف 

حُٔل٤طننش حُظنن٢ ٗلٔننٜخ ط٘ننٌَ طؼو٤ننيح . حٕ ٗٔننٞ أ١ ًننخثٖ كنن٢ ٣ننِىحى كنن٢ حُلـننْ ٝحُظؼو٤نني . 

ح٫ؿِحء ٌُُي كخٕ حُ٘زنخص ٝحُظن٢ ح٣ُِخىس ح٤ٌُٔش ك٢ حُٔخىس ٣َحكوٜخ  طـ٤َحص ك٢ ١ز٤ؼش طِي 

طٌٕٞ ٛلخص ٗٞػ٤ش ٝحُظـ٤نَحص حُ٘ٞػ٤نش طَحكنن ح١٫نٞحٍ حُظط٣ٍٞنش ُظـؼنَ ٜٓ٘نخ ح١نٞحٍح 

 ٝحٟلش حٝ ٤ِٔٓس . 
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  Germinationالاٗجبد 

ػ٘ننيٓخ طننٍِع حُزننٌٍٝ كنن٢ طَرننش ١ٍزننش كخٜٗننخ ط٘زننض طلننض ظننَٝف حُلننَحٍس حُٔ٘خٓننزش 

ش ٫ ط٘زننض كظنن٠ طلننض حُظننَٝف حُٔ٘خٓننزش ٝحُظ٣ٜٞننش حٌُخك٤ننش . رننٌٍٝ رؼننٞ ح٫ٗننٞحع حُ٘زخط٤نن

( . ٌٕٓٞ حُزٌٍٝ رٔلّٜٞ ر٢٤ٔ ٣ؼ٢٘ ٓ٘نغ  ٣ٝdormantوخٍ ػٖ طِي حُزٌٍٝ حٜٗخ ٓخً٘ش ) 

ٗٔننٞ حُـ٘نن٤ٖ ٝكظننَس حُٔننٌٕٞ ٍرٔننخ طٌننٕٞ ٣٫ننخّ ػننيس حٝ حٓننخر٤غ حٝ حٗننَٜ ٝحُٔننٌٕٞ ٣َؿننغ 

 -٫ٓزخد ٜٓ٘خ :

 ػيّ ٬ٓٓش ططٍٞ حُـ٤ٖ٘ ) أ١ ك٢ ٟٝغ ؿ٤َ ٤ِْٓ ( . -1

 ػخ٤ُش ٖٓ ٓؼزطخص حُ٘ٔٞ .طَح٤ًِ  -2

 ٬ٛرش ٝػيّ ٗلخ٣ًش ؿ٬ف حُزٌٍس .  -3

٣ؼي ٌٕٓٞ حُزٌٍٝ ك٢ حُٔلخٛن٤َ حهنَ ح٤ٔٛنش كن٢ كخُنش كٜنُٞٚ ُٔنيس هٜن٤َس ؿنيح حٝ 

ػ٘يٓخ ٣ٌَٔ حٌُٕٔٞ ه٬ٍ حُٔيس ٓنٖ حُلٜنخى حُن٠ حٍُِحػنش حُوخىٓنش ٝحُٔنٌٕٞ ُنٚ ح٤ٔٛنش 

 ك٢ ٗزخطخص حَُٔحػ٢ ٝح٫ىؿخٍ .

 -ث٤ش ٬ُٗزخص طؤْ حُزٌٍٝ ػ٬ع ٓـخ٤ٓغ :ػ٠ِ حٓخّ ح٫كظ٤خؿخص ح٠ُٞ

1- Positive Photoblastic :- . حُٔـٔٞػش طلظخؽ ح٠ُٞء ُلغ ح٫ٗزخص ٌٙٛ 

2-Negative Photoblastic :-  َٝٛننٌٙ حُٔـٔٞػننش ٫ ط٘زننض رننٌٍٝٛخ ػ٘ننيٓخ طظؼنن

 ٠ُِٞء .

3-Non – Photoblastic :-  . ّحُٔـٔٞػش ط٘زض ٓٞحء ك٢ ح٠ُٞء حٝحُظ٬ ٌٙٛ 

. حُ٘زخطنخص ح٣َُِٛنش  Non – Photoblasticحٕ رنٌٍٝ ػنيى ٓنٖ حُٔلخٛن٤َ ط٘ظٔن٢ حُن٠ 

 -طؤْ ػٔٞٓخ ح٠ُ ٓـٔٞػظ٤ٖ :

  Monocotyledonsٗزخطخص حكخى٣ش حُلِوش  - أ

  Dicotyledonsٗزخطخص ػ٘خث٤ش حُلِوش ) كِوظ٤ٖ (  - د
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ٗزخطخص حُلِوش حُٞحكنيس طلن١ٞ ػِن٠ كِونش كن٢ رنٌٍطٜخ ٓؼنَ حُلزٞر٤نخص ٝحُنيهٖ ٝحُـنِء 

حُٜٔننْ كنن٢ رننٌٍٝ حكخى٣ننش حُلِوننش ٛننٞ حُـ٘نن٤ٖ ٝح٫ٗيٝٓننز٤َّ ) حُٔنن٣ٞيحء ( ١ٝزوننش ح٤ُ٫ننَٕٝ 

 ( . 14.  4)حٌَُ٘ 

 

 

 

 

 

 

 

ر٤٘ٔخ ٣ل١ٞ حُـ٘ن٤ٖ ػِن٠ ؿنٌٍٝ ( ح٫ٗيٝٓز٤َّ  ح٣ُٞٔيحء ) حٌُخٍر٤ٛٞيٍحص طوِٕ ك٢

ٝحؿننِحء ه٠نن٣َش ىه٤وننش رٔؼ٘نن٠ حهننَ حٕ حُزننٌٍس ٗزخطننخ ٓل٤ٔننخ رخؿِلننش ٓننغ ٓوننِٕ ؿننٌحث٢ 

حٓخ٢ٓ ٌٝٛح حُ٘زخص ُٚ حُٔويٍس ػ٠ِ ح٫ٓظلخىس ٖٓ ًُي حُون٣ِٖ ٤ُ٘ٔنٞ ٣ٝظطنٍٞ حُن٠ ٗزنخص 

ظن٤ٖ ًحط٢ حُظـ٣ٌش أ١ ٣ؼظٔي ػ٠ِ ٗلٔٚ . كن٢ حُ٘زخطنخص ًٝحص حُلِوظن٤ٖ كنخٕ حُزنٌٍس طلن١ٞ كِو

 ٝحُظ٢ طوّٞ رظـ٤ِٜ حُـ٤ٖ٘ رخُٔٞحى حُـٌحث٤ش ه٬ٍ ػ٤ِٔش ح٫ٗزخص . 

 

  Biochemical Processesاُلؼب٤ُبد ا٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤خ  

ح٫ٗزنننخص ٣ٌٔنننٖ حٕ ٣ؤنننْ حُننن٠ ٓـنننخ٤ٓغ ٓنننٖ حُلؼخ٤ُنننخص ح٤ٌُٔٞك٣ٞ٤نننش ٝحُٔظ٣َٜنننش                                

 (morphologicalكؼ٘يٓخ طٍِع حُزٌٍٝ ك٢ طَرش )  ٍ١ٍزش كخٜٗخ طٔظٚ ٓخء َٓط٤ٖ روني

ُٜٝٗخ ًٝ٘ظ٤ـش ٬ُٗظلخم ٝط٘ون ؿ٬ف حُزٌٍس ٝرؼي ًُي كخٕ حُـ٤ٖ٘ ٣لَُ حُـزن٤َُٖ حُن١ٌ 

٣ؼَٔ ػ٠ِ كغ حكَحُ ح٣ِٗٔخص حُظلِنَ حُٔنخث٢ رٞٓنخ١ش ١زونش ح٤ُ٫نَٕٝ كن٢ حُلزٞر٤نخص . 

 

 .مقطع طولً لحبة الحنطة45.4شكل 
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ٝحُزنَٝط٤ٖ ٓلِِنش ح٣ِٗٔخص حُظلَِ حُٔخث٢ طوّٞ رظ٤ٌَٔ حُٔٞحى حُـٌحث٤نش حُٔؼونيس ٓؼنَ حُ٘٘نؤ 

ح٣خٛخ حُن٠ ٓن٣ٌَخص رٔن٤طش ٝحكٔنخٝ ح٤٘٤ٓنش رخُظظنخرغ . حُنيٕٛٞ حُظن٢ ٛن٢ ٌٓنٕٞ ٍث٤ٔن٢ 

ُلِوننخص حُزننٌٍٝ حُلخ٣ٝننش ػِنن٠ ح٣ُِننٞص ٝكنن٢ حؿ٘ننش حُلزٞر٤ننخص ٓظ٘٘ننن رٞٓننخ١ش ح٣ِٗٔننخص 

( حُننن٠ حكٔنننخٝ ى٤٘ٛنننش ٤ًِٝٔننن٤ٍَٝ ٝٛنننٌٙ طظؼخهنننذ ػ٤ِٜنننخ طـ٤نننَحص  lipagesطنننيػ٠ ) 

حُ٘ٞحطؾ حُز٤ٔطش ٝحُظن٢ طٌٞٗنض طٌنٕٞ ًحثزنش ٣ٌٝٔنٖ حٕ ط٘ظونَ ٤ٔ٤ًخث٤ش ٌٓٞٗش ٣ٌَٓخص حٕ 

( حُنن٠ حٕ طٜننزق حُزننخىٍس ) ٗزننخص ٛننـ٤َ ( هننخىٍس  growing pointحُنن٠ ٗوطننش حُ٘ٔننٞ ) 

ػِنن٠ ح٫ػظٔننخى ػِنن٠ ٗلٔننٜخ كنن٢ ٛنن٘غ ؿننٌحثٜخ . حٕ حُطخهننش حُٔطِٞرننش ُِلؼخ٤ُننخص حُل٣ٞ٤ننش 

 50حُن٠  25ُظن٘لْ ٝحٕ كنٞح٢ُ ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٬ُٗزخص ٝحُ٘ٔٞ ٣ظْ طـ٤ِٜٛخ رٞٓنخ١ش ػ٤ِٔنش ح

 % ٖٓ حُـٌحء حُٔوِٕٝ ٣ٔظؼَٔ ُؼ٤ِٔش حُظ٘لْ .

 

  Morphological Processاُلؼب٤ُبد أُظٜو٣خ 

( ٝٛنٌح ٣لٜنَ طو٣َزنخ كن٢  radicleحٕ حٍٝ ؿِء ٣زِؽ ٖٓ حُزنٌٍس ٛنٞ حُـن٣ٌَ ) 

 ( ٝٛٞ حُـِء حُو١َ٠ حُلظ٢ . plumuleًَ حُلخ٫ص ٣ٝظزغ حُـ٣ٌَ كخ٫ رخ٣َُٝ٘ش ) 

ك٢ رؼٞ ٗزخطخص ًٝحص حُلِوظ٤ٖ ٓؼنَ كٔنظن حُلونَ ٝحُلخٛن٤ُٞخ ٝحُِٞر٤نخ ...... حُنن 

كخٕ حُلِوخص طزِؽ ٖٓ حُظَرش ٝطؼَٔ ػِن٠ حٜٗنخ حٍُٞهنش ح٫ُٝن٠  ٝٛنٌٙ حٍُٞهنش طظٜنَ كنٞم 

 ٓطق حُظَرش ىٕٝ ٍَٟ ُٞؿٞى كِوخص ٤ٌٔٓش ىحهِٜخ . 

حٕ حُلِوخص طظَٜ ح٠ُ هخٍؽ حُظَرش رٞٓخ١ش حٓظطخُش ٓ٘ل٤٘ش ٣ُِٞٔوش حُـ٤٘٤٘ش 

حُٔل٠ِ ٌٝٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُزِٝؽ ٝح١ٌُ طزِؽ ك٤ٚ ح٣ُٞٔوش حُـ٤٘٤٘ش حُؼ٤ِخ ح٠ُ هخٍؽ حُظَرش 

( ًٝٔخ ك٢                                    epigeal emergemcyٛٞحث٢ )  رِٝؽ٣طِن ػ٤ِٚ 

 ( . أ 15.  4) حٌَُ٘  

ك٢ ٗزخطخص ًٝحص حُلِوش حُٞحكيس كخٕ حُلِوش طزو٠ ىحهَ ٓطق حُظَرش ، ٝط٘ٔٞ 

ح٣َُٝ٘ش حٝ ط٘يكغ ح٠ُ ح٫ػ٠ِ رظخػ٤َ حٓظطخُش ح٣ُٞٔوش حُـ٤٘٤٘ش حُؼ٤ِخ . حٕ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ 
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( ٌٌٝٛح كخٕ حُلِوش طزو٠  hypogal emergencyح٫ٗزخص ٣طِن ػ٤ِٚ رِٝؽ ح٢ٍٟ ) 

 د ( . 15 . 4ىحهَ حُظَرش ) حٌَُ٘  

ح٢ٍٟ ػ٘يٓخ طٍِع ػ٤ٔوخ كؼ٠ِ  رِٝؽحك٤خٗخ طزي١ رٌٍٝ ًٝحص حُلِوظ٤ٖ ِٓٞى 

ٓز٤َ حُٔؼخٍ كٔظن حُلوَ ػ٘يٓخ ٣ٍِع ػ٤ٔوخ كخٕ حُو٣ِٖ ٖٓ حُلِوظ٤ٖ ٣ظْ حٓظ٘لخًٙ 

٫ٓظطخُش ح٣ُٞٔوش حُـ٤٘٤٘ش ٝحٕ ح٫ٍٝحم حُلو٤و٤ش ٢ٛ كو٢ حُظ٢ طظَٜ كٞم ٓطق حُظَرش . 

رش ( ُِل٘خثٖ طزِؽ ٖٓ حُظَرش ػ٠ِ ٌَٗ حٗزٞ coleoptileحٕ ؿٔي حُزَػْ ح٢ُٝ٫ ) 

ٗخكزٚ ٝٛٞ ط٤ًَذ ٣ـِق حٍُٞهش حُلو٤و٤ش ح٠ُٝ٫ . حُـٌٍٝ ح٤ُٝ٫ش حٝ حُـ٤٘٤٘ش                        

 (seminal roots  طزِؽ ٓٔظل٤يس ٖٓ حُو٣ِٖ حُـٌحث٢ . حٕ ٓظ٢ٓٞ ػيى ٓ٘٘خص )

ك٢ حُ٘ؼ٤َ . حٕ ػيى  9ك٢ حُل٘طش ٝ  6 – 4حُـٌٍٝ ك٢ حُـ٤ٖ٘ ٓظـ٤َس ػٔٞٓخ ك٢ٜ ٖٓ 

 ُلو٤و٤ش ٣ظطٍٞ رٌَ٘ ٝحٓغ ٣ٝؼظٔي ػ٠ِ ٓـ٣ٌخص ٝٓخء حُظَرش حُـخ٣ِٖٛ . ٖٓ حُـٌٍٝ ح

 

 

 

 

 

 

 

 

حٕ رِٝؽ حُٔلخ٤َٛ ٛٞ كخُٚ كَؿش ٍُِٞٛٞ ح٠ُ ػيى ٗزخطخص ؿ٤ي ك٢ ٝكيس حُٔٔخكش . 

 -ٝرٌَ٘ ػخّ كخٕ حػخهش حُزِٝؽ طلَٜ ُ٘ظ٤ـش :

 

 ( بزوغ ارضً  b)   ( بزوغ هوائً  a. )  46.4شكل  
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 ُِظَرش . حُوَ٘س حُِٜزٚ -1

 ٝؿٞى ط٤ًَِ ػخ٢ُ ٖٓ ح٬ٓ٫ف . -2

 طـيم حُظَرش رخُٔخء . -3

 ٗوٚ ح١َُٞرش . -4

 حُٜٔخؿٔش ٖٓ هزَ ح٫كخص ىحهَ حُظَرش . -5

 ٟؼق ح٫ؿ٘ٚ . -6

 ػٔن حٍُِحػش حٌُز٤َ.  -7

حُ٘زخطخص ًحص حُزٌٍٝ حٌُز٤َس ًحص رِٝؽ حُٜٞحث٢ طٔظط٤غ حُظـِذ ػ٠ِ ٌِٓ٘ش هَ٘س      

طٜزق ه٠َحء ٝطوّٞ رخٓيحى حُزخىٍس رخكظ٤خؿخطٜخ  حُظَرش ، رؼي حُزِٝؽ كخٕ حُلِوظ٤ٖ

حُـٌحث٤ش ك٢ ٗزخص ًٝحص حُلِوظ٤ٖ . ٝك٢ كخُش ًٝحص حُلِوش حُٞحكيس ٓؼَ ٗزخص حُل٘طش كخٕ 

حُزخىٍس حُزخُؿش طزيح رخ٫ػظٔخى ػ٠ِ ٗلٜٔخ ػ٘يٓخ طظٞٓغ حٍُٞهش حُؼخ٤ٗش طٞٓؼخ ًخ٬ٓ 

هخىٍس ٫هٌ حُ٘خ٣ظَٝؿ٤ٖ ٝحُلٔلٍٞ ٝحٍُٞهش حُؼخُؼش طزيأ كخ٫ رخُظٍٜٞ ، حُزخىٍس طٌٕٞ 

ٝحُِٗي ٝحكظٔخٍ حؿِذ حُٔـ٣ٌخص حُٔٞؿٞىس ك٢ حُظَرش . حٕ حُو٣ِٖ حُٔٞؿٞى ك٢ حُزٌٍٝ 

ؿخُزخ ٓخ٣ٌٕٞ ػزخٍس ػٖ ًخٍر٤ٛٞيٍحص حٝ ُز٤يحص حُظ٢ طٌل٢ ح٠ُ حٕ ٣ٜزق حُ٘زخص هخىٍح 

ىحهَ حُزٌٍس ٫   رخ٫ػظٔخى ػ٠ِ ٗلٔٚ ) طـ٣ٌش ًحط٤ش ( ر٤٘ٔخ حُٔـ٣ٌخص حُٔؼي٤ٗش حُٔٞؿٞىس

طٌل٢ ٍُِٞٛٞ ح٠ُ ٌٛٙ حَُٔكِش ٌُح كخٕ حٟخكش ٓزٌَس ُِٔـ٣ٌخص ػ٘ي حٍُِػش حك٤خٗخ 

 طٌٕٞ ٣ٍَٟٝش  . 

 

 Root Growthٗٔٞ اُغنٝه  

ك٢ ٗزخطخص ًٝحص حُلِوش حُٞحكيس ٣ٔظط٤َ حُـ٣ٌَ ٌٓٞٗخ ؿٌٍ ح٢ُٝ . حٕ حُـٌٍ 

ح٢ُٝ٫ ٣٘ٔٞ ػخىس رٌَ٘ ػٔٞى١ ح٠ُ ح٫ٓلَ ر٤٘ٔخ حُـٌٍٝ حُؼخ٣ٞٗش حُظ٢ طظَٜ ه٬ٍ 

َٓكِش ططٍٞ حُزخىٍحص ط٘ٔٞ رٌَ٘ حكو٢ ُٔ٘ظٔظَحص ػيس هزَ حٕ طٞحَٛ ٗٔٞٛخ رخطـخٙ 

٘ٞحث٤خ . ٌٝٛٙ حُـٌٍٝ ط٠ٔٔ حُـٌٍٝ ح٤ُٝ٫ش حٝ ح٫ٓلَ . ٝحٕ حُطزوخص حُؼ٤ِخ ط٘ظَ٘ ػ

( ٝك٢ ٜٗخ٣ش ١ٍٞ حُزخىٍحص كخٕ ؿٌٍٝ ٣َ١ش طظطٍٞ ٖٓ  seminal rootsحُـ٤٘٤٘ش ) 
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حُؼوي حُٔل٤ِش ُِٔخم . ٝط٠ٔٔ ٌٛٙ حُـٌٍٝ رخُـٌٍٝ حُؼوي٣ش حٝ حُـٌٍٝ حُؼ٤َٟش                      

 (adventitious root  حُـٌٍٝ ح٤ُٝ٫ش طوظَم . ) َ١زوخص حُظَرش ُظٔظي ح٠ُ ح٫ٓل

٫ٝه٠ٜ ػٔن . ًؼخكش حُـٌٍٝ حُؼوي٣ش ٍرٔخ ط٘ٔٞ حكو٤خ ح٫ٝ ػْ طٔظي رٌَ٘ ٗخه٢ُٞ ح٠ُ 

ح٫ٓلَ ر٤٘ٔخ حٕ حُـٌٍٝ حُؼوي٣ش حه٤َح ٍرٔخ ط٘ٔٞ ح٠ُ ح٫ػ٠ِ ك٬٠ ػٖ حُـٞحٗذ 

٤ِش ٝطٜزق ٝح٫ٓلَ .  حُـٌٍٝ حُؼوي٣ش ٢ٛ حُظ٢ طٌٕٞ حُ٘ٔزش حَُث٤ٔ٤ش ٌُِظِش حُـ٣ٌٍش حٌُ

ٜٓٔٚ ُٔخ طزو٠ ٖٓ ك٤خس حُ٘زخص ر٤٘ٔخ حُـٌٍٝ ح٤ُٝ٫ش طظلٔن طي٣ٍـ٤خ ٝحُزخىٍحص ػ٘يٓخ 

 ط٘وَ رؼ٤ِٔش حُ٘ظخٍ كخٜٗخ طظخْٓ رخٗظخؿٜخ ُـٌٍٝ ػوي٣ش . 

( ٓوخٍٗٚ  tap rootك٢ ٗزخطخص ًٝحص حُلِوظ٤ٖ ًحص حُ٘ظخّ حُـ١ٌٍ حُٞطي١ ) 

خطخص ًٝحص حُلِوش حُٞحكيس حٕ حُـِء ( ٫ؿِذ ٗز  fibrous rootsرخُـٌٍٝ ح٤ُِل٤ش )

ِْٓ .  2ِْٓ رخ٤ُّٞ ٝرؼيٛخ ٣٘ولٞ ٝ ٍرٔخ ٣َٜ ح٠ُ  20ح٠ُ  1حَُث٢ٔ٤ ٣ٔظط٤َ رٔؼيٍ 

ٝػ٠ِ ح٣ٚ كخٍ كخٕ حؿِذ حُـٌٍٝ طظٞحؿي ك٢ حُطزوش حُٔطل٤ش ٖٓ حُظَرش . حٕ حٓظطخُش 

ـ٣ٌخص . حُـٌٍ طَطز٢ ريٍؿخص حُلَحٍس ٝ ١ٍٞرش حُظَرش ٝحُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٝطـ٤ِٜ حُٔ

 ظٍٜٞ ٝٓٞص حُ٘ؼ٤َحص حُـ٣ٌٍش ػ٤ِٔش طلَٜ رخٓظَٔحٍ ٤١ِش ك٤خس حُ٘زخص . 

 

  Inflorescenceالاىٛبه 

 -حٕ ٗٔٞ حٍُ٘ٞحص ح٣َُِٛش ٤ُٞ١خ ٣ظَٜ ٣ٍٞ١ٖ ػخىس :

١نٍٞ ٣ظ٠نٖٔ كظنَس ٗ٘ننٞء ٝٛنٞ ًٝ حٓنظطخُش رط٤جنش ٣لٜننَ هن٬ٍ ٝهنض طٌنٕٞ ٓنن٤٘ز٬ص 

 كخَٓ حُٔ٘زِش .ؿي٣يس طظزؼٚ كظَس حٓظطخُش ٣َٓؼش ٤ٓ٬ُٔخص 

حُظٜننٍٞ حُٜ٘ننخث٢ ٤ٌُننٕٞ َٓطزطننخ ر٣ِننخىس حٗظننخؽ حُـزنن٤َُٖ ٝحٕ حُٔنن٤ٓ٬خص حُننؼ٬ع  

حُؼ٤ِخ ُِٔخم ٝٗٔٞ حٍُ٘ٞحص ح٣َُِٛش طلَٜ كن٢ حٕ ٝحكني ٝطظ٘نخكْ ػِن٠ ٗنٞحطؾ حُظ٤ًَنذ 

ٝحُٔـنن٣ٌخص حُٔؼي٤ٗننش ٝحٕ ًنن٬ ٓننٖ حُٔنن٤ٓ٬خص ٝحُ٘ننٍٞس ٣لٜنن٬ٕ ػِنن٠ ٗننٞحطؾ ط٤ًَننذ 

ْ ح٫ٍٝحم حُؼ٤ِننخ حًؼننَ كنن٢ ػ٤ِٔننش ٗٔننٞ حُٔنن٘زِش ٝؿخُزننخ ٓننخ٣ٌٕٞ ٝر٤ٌٔنخص ٓظٔننخ٣ٝش . طٔننخٛ

ٜٗق ُٕٝ حُٔ٘زِش هزَ ح٫ُٛخٍ ٛٞ ٖٓ ٓٔخٛٔش ٍٝهش حُؼِنْ . حُلخٛنَ ح٫هٜن٠ ٣ظلنيى 
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ه٬ٍ حَُٔحكنَ ح٫ُٝن٠ ُظٔنخ٣ِ حُ٘نٍٞحص ح٣َُِٛنش ٓنٖ هن٬ٍ ػنيى حُظلَػنخص حُظن٢ طلٔنَ 

حٕ طٔخ٣ِ حُٔن٤٘ز٬ص ٣ظٞهنق  ٍٗٞحص ٣َُٛش ٝػيى ح٤ُ٘ٔز٬ص حُظ٢ طٌِ٘ض ك٢ ًَ ٓ٘زِش ،

( كنن٢ حؿِننذ ح٤ُِٛننَحص ، حٗولننخٝ ىٍؿننش حُلننَحٍس   stamenػ٘ننيٓخ ٣ظٔننخ٣ِ حُٔظننخع ) 

٣ئى١ ح٠ُ ح١خُش كظَس ٗٔٞ ح٫ُٛنخٍ ٌُنٖ ١نٍٞ حُ٘نٍٞس ٝػنيى حُٔن٤٘ز٬ص ك٤ٜنخ ٣ٌنٕٞ حًؼنَ 

ػ٘نني ىٍؿننخص حُلننَحٍس حُٔؼِنن٠ . حٕ حُظـ٣ٌننش حُٔؼي٤ٗننش طننئػَ كنن٢ ٗٔننٞ حُ٘ننٍٞحص ٓننٖ هنن٬ٍ 

كنن٢ حُٔٔننخكش حٍُٞه٤ننش ٝػننيى حُظلَػننخص حُلؼخُننش ٌُننٖ ُنن٤ْ طننخػ٤َ ٓزخٗننَ ػِنن٠  طخػ٤َٛننخ

حٍُ٘ٞحص . حٕ ح٫ؿٜخى حُٔنخث٢ كن٢ حَُٔحكنَ حُٔزٌنَس ٓنٖ ٗٔنٞ حُ٘نٍٞحص ٣نئى١ حُن٠ طنخه٤َ 

ط٘ننٌَ حُٔنن٤٘ز٬ص ٌُننٖ ٣ٌٔننٖ حٕ ٣لٜننَ ُننٚ حػننخىس حُنن٠ ٟٝننؼٚ حُطز٤ؼنن٢ رؼنني طول٤ننق 

 ح٫ؿٜخى.

ُ٘ٔنٞ حُٔظنخهَس ُ٘ٔنٞ حُ٘نٍٞحص ٣وِنَ ًن٬ حٕ ١ٍٞ ٓيس ح٫ؿٜخى حُٔخث٢ ك٢ َٓحكنَ ح

ٖٓ ػيى ٝكـْ ح٤ُ٘ٔز٬ص . ك٢ ىح٤ُخص حُلزٞر٤خص كخٕ ح٫ؿٜنخى حُٔنخث٢ كن٢ َٓكِنش رنِٝؽ 

 حُيح٤ُخص ٣ٔزذ ٓٞص ح٤ُ٘ٔز٬ص ٝك٢ َٓكِش حٗزخص كزٞد حُِوخف ٣ظخػَ ٗٔٞ حٗزٞد حُِوخف. 

 

  Seed and Fruit Growthٗٔٞ اُجنٝه ٝاُضٔبه 

حكنني حُٔ٘ننخًَ حَُث٤ٔننش حُظنن٢ طلننيى حٗظننخؽ ٓلٜننٍٞ ُٛننَس حُ٘ننْٔ ٛنن٢ هِننش حُؼونني 

حُزٌٍٝ ٝٛ٘خى ػ٬هش رن٤ٖ ػوني حُزنٌٍٝ ٝحٛنَ كزنٞد حُِونخف ٓنٞحء كن٢ حُظِون٤ق حُنٌحط٢ حٝ 

حُوِطنن٢ . ُونني ٝؿنني حُظِونن٤ق حُوِطنن٢ حُنن١ٌ ٣ظ٠ننٖٔ حُننَٕ ر٘ظننَحص حٌُخُٔنن٤ّٞ حٝ كننخٓٞ 

ك٢ حُٔ٘طوش حُزؼ٤يس ػنٖ ًَٓنِ حُونَٙ  حُز٣ٍٞي كخٗٚ ٣لٖٔ ٝرٌَ٘ ؿ١َٛٞ ػوي حُزٌٍٝ

ٓوخٍٗش ٓغ حُظِو٤ق حُوِط٢ ُٞكنيٙ ) رنيٕٝ ٍٕ ( حٝ طِون٤ق هِطن٢ ٓظلنيح ٓنغ طِون٤ق ًحطن٢ 

٫ٝ ٣ٞؿي طخػ٤َ َُِٕ ػ٠ِ ػوي حُزٌٍٝ ك٢ ٢ٓٝ حٝ حُٔ٘طوش حُو٣َزش ٖٓ ًَٓنِ حُونَٙ . 

ػَٔٛنخ حُظِو٤ق حُوِط٢ ُِٔ٘طوش حُو٣َزنش ٓنٖ ًَٓنِ حُونَٙ كون٢ رلزنٞد ُونخف ٣َ١نش حٝ 

ٓخػش ُنْ طلٔنٖ ػوني حُزنٌٍٝ ٓوخٍٗنش رنخُظِو٤ق حُوِطن٢ ٌُنَ حُونَٙ ٫ٝ ٣ٞؿني ٛ٘نخى  24

ٍر٢ ٓزخَٗ ر٤ٖ حٗزخص كزٞد حُِوخف ػ٠ِ حُٔيهش ٝػوي حُزٌٍٝ . ػ٠ِ ح٣ش كنخٍ ًنَ ٓ٘طونش 
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ٖٓ حُوَٙ طٔظـ٤ذ رٌَ ٓوظِق ُِظِو٤ق حُوِط٢ حٝ حٌُحط٢ . حٕ حٟخكش ٗظَحص حٌُخُٔن٤ّٞ 

 % طو٣َزخ ٓغ حُظِو٤ق حُٔلظٞف ُٞكيٙ .9ٍٝ ر٘ٔزش ُِٔيهش ٣لٖٔ ػوي حُزٌ

ٗٔنننٞ حُٔزننن٤ٞ ٍرٔنننخ ٣ٔنننظَٔ رنننز٢ء حُننن٠ ح٫ُٛنننخٍ ٝٓنننٖ ػنننْ ٣ظلٔنننٖ حُ٘ٔنننٞ رؼننني 

ح٫هٜخد. حٕ ػيّ كٍٜٞ ح٫هٜخد ٣نئى١ رنخُٔز٤ٞ حُن٠ حٕ ٣نٌٖ٘ٔ ٣ٝنظوِٚ ٍٝرٔنخ 

طٔننو٢ ح٫ُٛننخٍ رخٓننظؼ٘خء ح٫ٗننٞحع حُؼ٣ٌٍننش . حٕ ٗٔننٞ حُزننٌٍٝ ٝحُؼٔننخٍ ٍرٔننخ ٣ظطننٍٞ ر٘ننٌَ 

ِحٖٓ حٝ ٓ٘لَٜ ٝك٢ كخ٫ص ٓؼ٤٘ش ٣ٔنظَٔ ٗٔنٞ حُزنٌٍٝ ُلظنَس ٣ٞ١ِنش كظن٠ رؼني طٞهنق ٓظ

ٗٔٞ حُؼٔخٍ ، كؼ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼنخٍ رنٌٍٝ كٔنظن حُلونَ ط٘ٔنٞ ٝرٔؼنيٍ حٓنَع رؼني طٞهنق ٗٔنٞ 

 حُؼٔخٍ .

ٝحه٤َح رؼٞ ٌٓٞٗخص حُؼٔخٍ ٣نظْ ٗوِٜنخ حُن٠ حُزنٌٍٝ ، كخٌُخٍر٤ٛٞنيٍحص ٝح٤ُ٘ظنَٝؿ٤ٖ ٣نظْ 

 حُزٌٍٝ ك٢ حٌٍُس حُٜلَحء . ٗؤِٜخ ٖٓ حٌُخُق ح٠ُ

ٛ٘خُي حهظ٬كخص ًز٤َس ر٤ٖ حكـخّ حُٔزخ٣ٞ كٔنذ حُٔٞحهنغ حُٔوظِلنش ُٜنخ ٝٓنَػش 

ططٍٞٛخ ٝحُظ٢ أ١ ٜٓ٘خ ٤ٓظطٍٞ ٌٝٛٙ ٣٘ظؾ ػٜ٘خ ػيّ حٗظظخّ حكـخّ حُؼٔنخٍ ٝحُزنٌٍٝ ػ٘ني 

ح٠ُ٘ؾ .ػ٠ِ ح٣ش كخٍ كخٕ ٓؼيٍ كـْ حُزٌٍس ١٫ ٛن٘ق ٓؼن٤ٖ ٝحُن١ٌ ٣ٌنٕٞ ػخرظنخ رٔنيٟ 

ٖ حُز٤جخص كخٗٚ ٣ؼ٤َ ح٫ٗظزخٙ . حٕ كـْ حُزٌٍٝ ٣ٌٕٞ حًؼنَ طنخػَح رخُؼٞحٓنَ حٍُٞحػ٤نش ٝحٓغ ٓ

 ٜٓ٘خ ح٠ُ حُز٤ج٤ش ػيح ح٫ؿٜخى ح١َُٞر٢ .

ٗٞحطؾ حُظ٤ًَذ ح٠ُنٞث٢ ٣نظْ ؿ٤ِٜٛنخ حُزنٌٍٝ ٝحُؼٔنخٍ ٓنٖ ح٫ٍٝحم أ١ حٕ حُؼٔنخٍ 

 ( ٝٓننٖ حُؼٔنننَس sources( ٝح٫ٍٝحم ٛننن٢ ٜٓننخىٍ )  sinksٝحُزننٌٍٝ ٛنن٢ ٜٓننزخص ) 

 ٗلٜٔخ ٣ظْ حػخىس حُ٘وَ ح٠ُ حؿِحثٜخ ح٫هَٟ .

حٕ حُٔٔخٛٔش حُ٘ٔز٤ش ُظِي حُٜٔخىٍ طوظِق حػظٔخىح ػ٠ِ ح٫ٗٞحع ٝحُز٤جنش . ػٔٞٓنخ 

ك٢ حُل٘طش ٝحُ٘ؼ٤َ كخٕ حُٔٔخٛٔش ح٠ُ حُلزٞد طخط٢ ٖٓ ٍٝهش حُؼِْ ٝك٢ حُل٘طنش ٝحُنَُ 

ُلزٞد ٖٓ حُٔوِٕٝ حؿِذ ح٫ٍٝحم حُو٠َحء ك٢ كظَس حٓظ٬ء حُلزٞد طٔخْٛ ك٢ حٓيحى ح

% ٓننٖ ُٕٝ حُلزننٞد . هنن٬ٍ َٓكِننش  20 – 10ٓننخروخ كنن٢ حُٔنن٤وخٕ حُنن١ٌ ٣٘ننٌَ ٓننٖ 
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% 20ح٫ؿٜخى حُٔخث٢ ٝػ٘يٓخ ٣ظخػَ حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ كخٕ ٓٔخٛٔش حُٔخم ٍرٔخ ط٣ِي ػنٖ 

 ٖٓ ُٕٝ حُلزٞد حُٜ٘خث٢ .

رٔنخ حٕ ح٫ٓيحى رخ٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝحُلٔلٍٞ ٝحُٔـ٣ٌخص حُٔؼي٤ٗش ح٫هَٟ حُن٠ حُؼٔنخٍ ٍٝ

٣خط٢ ٓزخَٗس ٖٓ حُـٌٍٝ ٖٓ حُظَرش حٝ ٖٓ حػخىس حُظٜي٣َ ٖٓ ح٫ٗٔـش حُوي٣ٔش حٕ ح٤ٌُٔنش 

حُظنن٢ ٣ننظْ حٓيٛخٛننٜخ ٓننٖ حُظَرننش طؼظٔنني ػِنن٠ ًؼخكننش ٗٔننٞ حُـننٌٍٝ ٝػِنن٠ ٤ًٔننش حُؼ٘خٛننَ 

 حُـخِٛس ك٢ حُظَرش . 

ٝػٔٞٓخ كخٕ ح١ ٗوٚ ك٢ ٗٔٞ حُـٌٍٝ رؼي ح٫ُٛخٍ كخٕ حُٔـ٣ٌخص ٣ظْ حُلٍٜٞ 

ح٫ٍٝحم حُوي٣ٔش ، ٍٝهش حُؼِْ ٝح٫ٍٝحم حُٔٞؿٞىس ٓزخَٗس طلض حُٔ٘زِش ٢ٛ ػ٤ِٜخ ٖٓ 

ح٫ًؼَ ح٤ٔٛش ك٢ طـ٤ِٜ حٌُخٍر٤ٛٞيٍحص ح٠ُ حُلزٞد ٝح٫ٍٝحم حُوي٣ٔش ٜٓٔش ك٢ طـ٤ِٜ 

 ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ .

حٕ ٗوٚ حُٔخء ه٬ٍ ٗٔٞ حُؼٔخٍ ٣وَِ ٖٓ كـْ حُؼٔخٍ ٓٔززخ ٗوٚ ك٢ حُلخَٛ 

ك٢ ٓؼي٫ص حُظ٤ًَذ ٝح٫َٓحع ك٢ ٤ٗوٞهش ح٫ٍٝحم ٝح١ٌُ طٔزذ ٖٓ ه٬ٍ حُظخػ٤َ 

ٝحًح ٓخ ًخٕ ح٫ؿٜخى حُٔخث٢ ُٔيس ه٤َٜس كخٕ حُ٘وٚ ٍرٔخ ٣ؼٞٝ ٖٓ ه٬ٍ ٣ُخىس ٓؼيٍ 

 َٓػش حُ٘ٔٞ .

حُلخَٛ ح١ٌُ ٣لووٚ حُٔلٍٜٞ ٛٞ ٗظخؽ ُظلخػَ حُؼٞحَٓ حُز٤ج٤ش ٝحُلؼخ٤ُخص 

ٞحَٓ حُز٤ج٤ش حُٜٔٔش ٢ٛ حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش ٝػ٘يٓخ طٌٕٞ حُٔـ٣ٌخص ػخ٬ٓ ؿ٤َ ٓليى . حُؼ

ح٫ٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ٝحُلَحٍس ٝحُٔخء . رؼي ح٫ٗزخص ط٘٘خ حُٔ٘٘ؤص حُٔ٘٘ؤص حُو٣َ٠ش 

طظٞٓغ ٌٓٞٗش ه٤ٔش ٗزخط٤ش ٝٗظخّ ؿ١ٌٍ ٝحُو٤ٔش ٓظوّٞ رخػظَحٝ ح٠ُٞء ٝحٓظو٬ٙ 

حُٔخء ٝحُٔـ٣ٌخص ػٖ ٣َ١ن حُـٌٍٝ ٓخ ٣٘ظؾ ػٖ ًُي ٓخىس ؿخكش ًٔخ ك٢ حٌَُ٘              

( . حٕ ؿِء ٖٓ حُٔخىس حُـخكش طٔظؼَٔ ُظ٤ٓٞغ حُ٘ظخّ حُـ١ٌٍ ٝحُو٤ٔش  16 – 4)  

 (  reproductive primordiaحُ٘زخط٤ش ٝحُزخه٢ ٣وٜٚ ُظ٤ٓٞغ حُٔ٘٘ؤص حُظٌخػ٣َش ) 
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  Developmentاُزطٞه 

٣ُخىس ؿ٤َ ػ٤ٌٔش ك٢ حٌُظِش حٝحُُٕٞ ر٤٘ٔخ حُظطٍٞ ٣ؼ٢٘ ١ٍٞ حٝ حُ٘ٔٞ ٛٞ 

َٓكِش طـ٤َ حٝططٍٞ حُ٘زخص ػزَ َٓحكَ ٖٓ ح٫ٗزخص ح٠ُ ح٠ُ٘ؾ ٣ٌٖٝٔ حٕ ٣ؼزَ ػٖ 

رِِٔٔش ٖٓ ٓيى ٣ظ٤ِٔ رؼ٠ٜخ ػٖ حُزؼٞ ح٫هَ ح١ ٣ٌٖٔ طلي٣ي ًَ ٜٓ٘خ رٞٓخ١ش 

ٕ ٫ػ٠خء ٗٞػ٤ٖ ٖٓ ٓٔخص طـ٤َ ك٢ حُظ٤ًَذ طَحكن طِي حَُٔحكَ . حُلـْ حٝ حُُٞ

ه٬ٍ كؼخ٤ُخص طط٣ٍٞش طَطز٢ ريٍؿخص ٓوظِلش ٖٓ حُظٞٓغ حٝ حُ٘ٔٞ ك٢ ُٕٝ ح١ ػ٠ٞ ، 

كخُزؼٞ ٓؼَ ٗ٘ٞء حٍُٞهش ٣َطز٢ رظـ٤َحص ٛـ٤َس ؿيح ك٢ حُلـْ حٝ حُُٕٞ ٝحهَٟ 

ٓؼَ حُظ٤َِٛ ك٢ ٓلٍٜٞ حُيهٖ ٝح١ٌُ ٣ؼوذ طٞٓغ حُٔخم ٝحُيح٤ُخص ٣ٌٖٔ حٕ ٣ظٞحَٛ 

 ىس ؿي٣َس رخ٫ػظزخٍ ك٢ حُلـْ ٝحُُٕٞ .حٝ ٣ٔظؤٗق رؼي  ٣ُخ

 

 . عملٌات النمو الرئٌسة التً تحصل فً نباتات المحصول48.4شكل 
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حٕ هٜخثٚ حُلؼخ٤ُخص حُظط٣ٍٞش ٣ٌٖٔ ط٤٤ِٔٛخ ، كخُزٌٍٝ ٣ٌٖٔ ط٤٤ِٔٛخ ٓٞحء 

ًخٗض ٗخرظٚ حّ ُْ ط٘زض ٝٓ٘٘ؤص حٍٝحهٜخ َٓث٤ش حٝ ؿ٤َ َٓث٤ش ؟ ٌُُٝي كخٕ رخ٫ٌٓخٕ كو٢ 

ُٕ ٌُح طلي٣يٛخ ػ٠ِ حٓخّ حُٞهض ٤ُْٝ ػ٠ِ حٓخّ حُطٍٞ حٝ حُٔٔخكش حٝ حُلـْ حٝ حُٞ

كخٕ ٓيس حُلؼخ٤ُش حُظط٣ٍٞش ػخىس ٓخ طوخّ ر٤ٖ حكيحع ٣ٌٖٔ طلي٣يٛخ رخُ٘ظَ . ٓؼ٬ حُٔيس 

ٓخر٤ٖ ح٫ُٛخٍ ٝح٫هٜخد ٝ ٍٝٛٞ حُلزش ح٠ُ حُُٕٞ حُٜ٘خث٢ حٝ حُوَٗش . َٓػش 

 حُظطٍٞ طٌٕٞ رزٔخ١ش طزخى٤ُش ُظِي حُٔيس .

 

  Development stagesأُواؽَ اُزطٞه٣خ 

حٕ ػَٔ حُٔلٍٜٞ ٣ؼزَ ػ٘ٚ رَٔحكَ ٗٔٞ حُٔلٍٜٞ ٜٝٓطِق َٓحكَ حُ٘ٔٞ                   

 (growth stages  ) ُُٕٞ٣ؼي ٬ِ٠ٓ ًٕٞ حٕ َٓحكَ حُظطٍٞ ٫ ط٤َ٘ ح٠ُ ٣ُخىس ك٢ ح

( حُظ٢  development stagesحٝ حٌُظِش ٣ٌٝٔ٘٘خ حٕ ٗطِن ػ٤ِٜخ حَُٔحكَ حُظط٣ٍٞش ) 

رخطـخٙ ح٠ُ٘ؾ . حَُٔكِش طؼِٟ ح٠ُ حكيحع ٗٞػ٤ش ٓظ٣َٜش  ط٤َ٘ ح٠ُ حُؼَٔ حٝ حُظويّ

( ٣ؼِٟ ح٠ُ حُلظَس ح٤ُِ٘ٓش ر٤ٖ َٓكِظ٤ٖ ٓظ٤ِٔط٤ٖ ) ح١ ٣ٌٖٔ phaseر٤٘ٔخ حُطٍٞ ) 

ط٤٤ِٔ حكيٛٔخ ػٖ ح٫هَٟ( ه٬ٍ كٍٜٞ ح١ ٖٓ حُلؼخ٤ُخص . ٟٝغ حُليٝى حٝ طلي٣ي 

ي ر٤ٖ حُِٔحٍػ٤ٖ حَُٔحكَ حُظط٣ٍٞش حُٔوظِلش ُِٔلٍٜٞ طٔخػي ػ٠ِ ح٫طٜخٍ حُـ٤

 ٝحَُٔٗي٣ٖ ٝحُٔ٘ظـ٤ِٖ ٝحُؼِٔخء .

حُظؼز٤َ ػٖ ػَٔ حُٔلٍٜٞ حٝ حَُٔكِش رخٓظؼٔخٍ حُظو٣ْٞ ) رخ٣٫خّ ( حٝ حُٞهض 

طـ٤َٛخ حُظَٝف حُٔ٘خه٤ش ،  هي٣ؼي ٬ِ٠ٓ ًُٝي ٫ٕ ٓيس َٓحكَ ك٤ُٔٞٞؿ٤ش ٓؼ٤٘ش 

ٓٔيس ٝح١َُ ك٘٘ٞء حُيح٤ُخص حٝ حُٔ٘خرَ ك٢ حُلزٞر٤خص ٢ٛٝ َٓكِش ٜٓٔش ٫ٟخكش ح٫

ٍرٔخ طظويّ حٝ طظخهَ رٞٓخ١ش حُٔيس ح٠ُٞث٤ش ٝىٍؿخص حُلَحٍس . ك٢ حَُُ حُلَحٍس 

حُٔ٘ول٠ش طئهَ ٗ٘ٞء حُيح٤ُخص . حَُٔحكَ حُظط٣ٍٞش طٔخػي ك٢ طلي٣ي حٝهخص ؿيُٝش 

ح١َُ ٝحٟخكش ح٫ٓٔيس ٝحُٔز٤يحص ........ حُن ، كَٔحكَ ٓؼ٤٘ش ٖٓ حُٔلخ٤َٛ حًح ٓخ 

٢ كخٜٗخ طٔزذ ٗوٜخ ٗي٣يح ك٢ حُلخَٛ ٫ٕ ٌٛٙ حَُٔحكَ طٌٕٞ طؼَٟض ح٠ُ حؿٜخى ٓخث

حًؼَ كٔخ٤ٓش ٬ُؿٜخى حُٔخث٢ . ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ حُ٘ي حُٔخث٢ ك٢ َٓكِش ٗ٘ٞء حُـٌٍٝ 
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حُظخؿ٤ش طوَِ كخَٛ حُلزٞد ك٢ حُل٘طش ٣٫ٌٖٝٔ طؼ٠٣ٞٚ رظل٤ٖٔ ٓٔخٍٓخص حُويٓش 

 ح٬ُكوش .

ػ٤ِٔش حُلويحٕ رخُـَٔ ٌُٖ ٤ًٔخص  حٟخكش ح٫ٓٔيس ٣ظْ طـِثظٜخ ح٠ُ ىكؼخص ُظـ٘ذ

ًخك٤ش ٣ـذ حٕ ط٠خف ك٢ ح١ ٝهض ُٔٞحؿٜش ٓظطِزخص حُٔلٍٜٞ ك٢ َٓكِش ٗ٘ٞء 

حُيح٤ُخص ٝحُٔ٘خرَ ٛ٘خى ١ِذ ػخ٢ُ ػ٠ِ ح٫ٓٔيس . ؿَػخص ًخك٤ش ٣ـذ حٕ ط٠خف ك٢ 

طِي حَُٔكِش . ًٌُٝي ٓؼ٬ ح٤ُٔطَس ػ٠ِ ح٫ىؿخٍ ٝطو٤َِ حُظخػ٤َ ح٠ُخٍ ُِٔز٤ي ػ٠ِ 

ٌُح ٣ـذ حٕ ط٠خف ٖٓ حُٔز٤يحص ك٢ َٓكِش ٓليىس ٝىه٤وش ٖٓ ك٤خس حُٔلٍٜٞ 

 -حُٔلٍٜٞ . حٕ حَُٔحكَ حُظط٣ٍٞش ٫ؿِذ حُٔلخ٤َٛ ٢ٛ :

  Germinationح٫ٗزخص  -1

  Emergencyحُزِٝؽ  -2

  Seedling stagesَٓكِش حُزخىٍحص  -3

 Maximum vegetative growthَٓكِش حُ٘ٔٞ حُو١َ٠ ح٫ػ٠ِ  -4

 Primordial differentiationطٔخ٣ِ حُٔ٘٘ؤص  -5

  Floweringح٫ُٛخٍ  -6

 Fruit growthٗٔٞ حُؼٔخٍ  -7

 ٠ٗFruit maturityؾ حُؼٔخٍ  -8

  Physiological maturityح٠ُ٘ؾ حُل٤ُٔٞٞؿ٢  -9

 ٠ٗHarvest maturityؾ حُلٜخى  -10

 

  Germination and Emergencyالاٗجبد ٝاُجيٝؽ 

يأ حُـ٣ٌَ زرؼي ٍُحػش حُٔلٍٜٞ طَ٘ع حُزٌٍٝ رخٓيٛخٙ ح١َُٞرش ٣ٝ

                               ٝح٣َُٝ٘ش رخُظٍٜٞ ٖٓ ه٬ٍ حؿِلش حُزٌٍس ط٠ٔٔ ٌٛٙ حُظخَٛس رخ٫ٗزخص 
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 (germination  ٣ِلن ح٫ٗزخص ٗٔٞ حً طوّٞ ح٣َُٝ٘ش رخ٫ٗيكخع ه٬ٍ حُظَرش ُظوَؽ . )

 ( .  emergencyكٞم ٓطق حُظَرش ٌٝٛٙ حُظخَٛس طؼَف رخُزِٝؽ ) 

 

   Seedling Growthٗٔٞ اُجبكهاد 

رؼي حُزِٝؽ كخٕ حٍٝحم حُزخىٍحص حُظ٢ ظَٜص كٞم ٓطق حُظَرش حُظ٢ ٫ طِىحى ك٢  

حُطٍٞ حً ٣ؼظٔي ١ُٜٞخ ػ٠ِ حُٔوِٕٝ حُـٌحث٢ ك٢ حُزٌٍٝ ٝح١ٌُ حٓظ٘لٌ ك٢ ػ٤ِٔش 

ح٫ٗزخص ٝحُزِٝؽ ٝه٬ٍ ٌٛٙ حَُٔكِش ٣ظخْٓ حُ٘زخص ػٖ ٣َ١ن حُو٤خّ رظط٣َٞ ػيى ٖٓ 

 حَُٔكِش ػ٘يٓخ ٣زيأ حُ٘زخص رخظٜخٍ حُلَٝع . حُـٌٍٝ حُؼخ٣ٞٗش ٝح٫ٍٝحم ط٘ظ٢ٜ ٌٛٙ 

 

 اػ٠ِ ٓوؽِخ ٗٔٞ فٚو١

 Maximum Vegetative Growth Stages  

ه٬ٍ ٌٛٙ حَُٔكِش كخٕ ٗٔٞ حُ٘زخص ٣ٌٕٞ رخػ٠ِ ٓؼيٍ . حً ٣زيأ حُ٘زخص رخٗظخؽ  

حُلَٝع حٝ ح٫ؿٜخٕ حً ٣ؼَٔ حُ٘زخص ػ٠ِ طـط٤ش حُظَرش ٤ُوّٞ رخػظَحٝ حًزَ ٤ًٔش ٖٓ 

حُٔخه٢ ٝحٕ حُ٘زخطخص حُظ٢ كويص ٖٓ حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش هزَ ٌٛٙ حَُٔكِش ٣ظْ  ح٫ٗؼخع

طؼ٠٣ٜٞخ رخٗظخؽ ٣ِٓيح ٖٓ حُلَٝع ٝح٫ؿٜخٕ ٝحٕ ػيى حُٔ٘خرَ حٝ حَُإّٝ حٝ حُيح٤ُخص 

ك٢ ٝكيس حُٔٔخكش ٣ظْ طلي٣يٛخ ك٢ ٌٛٙ حَُٔكِش ٌٝٛٙ حَُٔكِش ط٠ٔٔ رظ٤ٔٔخص ٓوظِلش 

ش حُظل٣َغ ح٢ُ٘٘ حٝ َٓكِش حُظـٜٖ ) ط٣ٌٖٞ ًخٕ ط٠ٔٔ َٓكِش حُظلَػخص حٝ َٓكِ

 ح٫ؿٜخٕ ( ........ حُن ًُي حػظٔخىح ػ٠ِ حُٔلٍٜٞ .

 

  Primordial Differentiationرٔب٣ي أُْ٘أد 

ط٠ٔٔ ٌٛٙ حَُٔكِش َٓكِش ٗ٘ٞء حُيح٤ُخص حٝ حُٔ٘خرَ ك٢ حُلزٞر٤خص ٝهَٝؽ حُؼٔخٍ 

( ك٢ حُوطٖ ٝٗ٘ٞء حُزَحػْ ح٣َُِٛش ك٢ ٓلٍٜٞ َُٛس  sequaringحَُٔرؼش ) 

 حُْ٘ٔ ...... حُن . ٝٓغ ريح٣ش ٌٛٙ حَُٔكِش كخٕ حُ٘زخص ٣يهَ حُطٍٞ حُظٌخػ١َ حً ٣ظليى 
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ػيى حُؼٔخٍ حٝ حُلزٞد ك٢ ٌٛٙ حَُٔكِش ٌٝٛٙ حَُٔكِش طٌٕٞ كٔخٓش حًؼَ ُ٘وٚ 

 ( . 17 – 4ح١َُٞرش ٝح٫ٗؼخع ك٢ حُلزٞر٤خص هخٛش ) ٌَٗ 

 

 

 

 

 

 

 

 

   Fowering Stagesٓوؽِخ اُزي٤ٛو 

% حٝ َٓكِش هَٝؽ حُٔظٞى                     50ط٠ٔٔ ٌٛٙ حَُٔكِش ًٌُي َٓكِش حُظ٤َِٛ 

 (anthesis  ( حٝ هَٝؽ حٍُ٘ٞحص ح٣َُِٛش )blooming  ٍٞحُن ٣ٌٖٝٔ حُو ......... )

% ٖٓ حُ٘زخطخص هي حهَؿض 50ٓخ طٌٕٞ \% ط٤َِٛ ػ50ٖحٕ حُٔلٍٜٞ ك٢ َٓكِش 

 blooming( ،  anthesisحُٛخٍٛخ حٓخ طلظق ح٫ُٛخٍ ٝٗؼَ كزٞد حُِوخف كظ٠ٔٔ ) 

كَ حُظطٍٞ كٔخ٤ٓش ٬ُؿٜخى ًٌُي ٤٘٣َ ح٠ُ طلظق ح٫ُٛخٍ ٝطؼي ٌٛٙ حَُٔكِش حًؼَ َٓح

ح١َُٞر٢ . ػوي حُؼٔخٍ ٣ٌٕٞ ٖٓ ططٍٞ ح٫ُٛخٍ ح٠ُ ػٔخٍ ٝطؼي ٌٛٙ حَُٔكِش ٖٓ 

 حَُٔكِش حُٜٔٔش ؿيح . 

 

 

 

 

( مختفٌة فً غمد  a.مرحلة نشوء السنابل او الدالٌات او العرانٌص .) 47.4شكل

 ( تظهر وتتوسع bالورقة ) 
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  Fruit Growthٗٔٞ اُضٔبه 

ه٬ٍ ٌٛٙ حَُٔكِش ٗٞحطؾ حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ طظـٔغ ك٢ حُؼٔخٍ ، ٗٔٞ حُؼٔخٍ ٠ٔٔ٣  

ش ك٢ كٔظن حُلوَ ٝحُزو٤ُٞخص ٝٗٔٞ حُـُٞ ك٢ ٓلخ٤َٛ حُلزٞد ٗٔٞ حُلزش ٝٗٔٞ حُوَٗ

 ك٢ حُوطٖ ........حُن . 

 

  Fruit Maturingٗٚظ اُضٔبه 

ه٬ٍ ٌٛٙ حَُٔكِش طليع طلخػ٬ص ٤ًٔٞك٣ٞ٤ش ك٢ حُؼٔخٍ ُز٘خء حُزَٝط٤ٖ حٝ  

ح٣ُِٞص ٝح٣ُٞ٘٘خص ٖٓ حٌُخٍر٤ٛٞيٍحص حُز٤ٔطش ٌٝٛٙ حُ٘ٞحطؾ حُٔؼويس ٣ظْ ر٘خثٜخ ك٢ 

 حُؼٔخٍ ٗلٜٔخ حٝ طوِن ك٢ ح٫ٍٝحم ٤ُظْ ٗوِٜخ ح٠ُ حُؼٔخٍ . 

 

  Physiological Maturityاُ٘ٚظ اُل٤َُٞٞع٢ 

ٗٔٞ حُؼَٔس ٣ٝظٞهق ٗوَ ٗٞحطؾ حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ح٠ُ حُؼٔخٍ كخٕ ٌٛٙ  ك٤٘ٔخ ٣ٌظَٔ 

حَُٔكِش ط٠ٔٔ َٓكِش ح٠ُ٘ؾ حُل٤ُٔٞٞؿ٢ ٝطظٌَ٘ ١زوش كَٜ ر٤ٖ حُؼٔخٍ ٝكٞحِٜٓخ . 

 رؼٞ حُٔلخ٤َٛ ٣ظْ كٜخىٛخ ك٢ ٌٛٙ حَُٔكِش .

 

  Harvest Maturityٗٚظ اُؾٖبك 

% 20ك٢ ح٠ُ٘ؾ حُل٤ُٔٞٞؿ٢ طٌٕٞ ٗٔزش ح١َُٞرش ػخ٤ُش ك٢ حُلزٞد كٞح٢ُ  

كخًؼَ ك٬٠ ػٖ حٕ حُلزٞد ٫ط٠٘ؾ ك٤ُٔٞٞؿ٤خ ك٢ ٝهض ٝحكي ٌُُي ػ٤ِٔخ ٣ـذ حٕ 

٣ظَى حُٔلٍٜٞ ُٔيس ػَ٘س ح٣خّ كخًؼَ رؼي ح٠ُ٘ؾ حُل٤ُٔٞٞؿ٢ ُظو٤َِ ٗٔزش ح١َُٞرش 

خهَس ٢ٌُ طظطٍٞ ٝط٠٘ؾ . ًٌُٝي ٫ػطخء ٝهض ُِلزٞد حُظ٢ طٌِ٘ض ك٢ حٝهخص ٓظ

 َٓحكَ حُٔلٍٜٞ ٌٛٙ ٍرٔخ طوظِق ٤ٔٔٓخطٜخ ُظ٘خٓذ ه٤ٜٛٞخص ًَ ٓلٍٜٞ 
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  Physiological Growth Componentsٌٓٞٗبد اُ٘ٔٞ اُل٤َُٞٞع٢ 

ٝطؼ٢٘   -: Maximum Dry Matter Produtionاٗزبط اػ٠ِ ٓبكح عبكخ  -1

حُٔظطِزخص ُِلٍٜٞ ػ٠ِ كخَٛ ػخ٢ُ ٛٞ حٗظخؽ ػخ٢ُ ٖٓ حُٔخىس حُـخكش ح٤ٌُِش 

ك٢ ٝكيس حُٔٔخكش حُظ٢ طؼظٔي ػ٠ِ حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ح١ٌُ ٣ؼٞى رخ٫ٓخّ ػ٠ِ 

 .ًؼَس ٤ًٔش حُٜخك٢ حُٔظلون ك٢ ٝكيس حُٔٔخكش 

حُظـ٤ِٜ حٌُخك٢ رخ٫ٗؼخع ٝػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ ٝحُظَٝف حُز٤ج٤ش 

ٔش ٢ٛ حُظ٢ طليى ٤ًٔش حٗظخؽ حُٔخىس حُـخكش . حٕ رؼٞ ٖٓ ٗخطؾ ػ٤ِٔش ح٬ُٔث

حُظ٤ًَذ ٣ٔظؼَٔ ك٢ حُظ٘لْ ٝح١ٌُ ٛٞ ١ٍَٟٝ ٬ُىحٓش ٝحُظطٍٞ ٌُُي كخٕ 

حُلخَٛ ح٢ٌُِ ُِٔخىس حُـخكش ٣ٌٕٞ ػزخٍس ػٖ ٤ًٔش حُٔخىس حُـخكش حُٔ٘ظـش رؼ٤ِٔش 

حُظ٘لْ ، ٌُح كخٕ ٤ًٔش  حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٗخهٜخ ٤ًٔش حُٔخىس حُـخكش حُٔٔظؼِٔش ك٢

حُلخَٛ ح٫هظٜخى١ طؼظٔي ػ٠ِ ح٤ٌُل٤ش ٝح٫ِٓٞد ح١ٌُ ط٘ظؾ ٝطظُٞع ك٤ٚ حُٔخىس 

 حُـخكش ر٤ٖ حؿِحء حُ٘زخص . 

 

  Assimilating Areaَٓبؽخ اُزو٤ًت 

حٕ ح٫ٍٝحم ٢ٛ حُؼ٠ٞ حَُث٤ْ ك٢ ػ٤ِٔش حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٝٓٔخكش ح٫ٍٝحم 

                   Leaf Area Indexُٞكيس ٓٔخكش ٓطق ح٫ٍٝ ط٠ٔٔ ى٤َُ حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش 

 (LAI  ) حُظـخ٣َحص ك٢ حُٔٔخكش ح٤ٌُِش حٍُٞه٤ش ُِ٘زخص ٍرٔخ ٣ٌٕٞ ٓززٚ حُظـخ٣َحص ك٢ .

 growingح٫ٍٝحم ٣ؼظٔي ػ٠ِ ػيى ٗوخ١ حُ٘ٔٞ ) ػيى ح٫ٍٝحم ٝكـٜٔخ ٝحٕ ػيى 

point  ٣ٝؼظٔي ػ٠ِ ١ٍٞ حُٞهض ح٢ُ ط٘ظؾ ك٤ٚ ح٫ٍٝحم ، ٓؼيٍ َٝٓػش حٗظخؽ ح٫ٍٝحم )

ه٬ٍ ٌٛٙ حُٔيس ١ٍٝٞ ٓيس ك٤خس ح٫ٍٝحم ، كـْ حٍُٞهش ٣ظليى رؼيى ٝكـْ حُو٣٬خ حُظ٢ 

 ٣ٌخص ك٢ حُظَرش . طز٠٘ ٜٓ٘خ حٍُٞهش ٝطظخػَ رخ٠ُٞء ٝٗظخّ ح١َُٞرش ٝؿخ٣ِٛش حُٔـ
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  ( Optimum LAI)ك٤َُ أَُبؽخ اُٞهه٤خ أُضب٤ُخ  

٣ِىحى ى٤َُ حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش رز٢ء ك٢ َٓحكَ حُ٘ٔٞ حُٔزٌَس ٖٓ ك٤خس حُٔلٍٜٞ 

ٝرؼي َٓكِش حُزخىٍحص ٣زيأ رخ٫َٓحع ٝحُحء طٞٓغ ى٤َُ حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش كخٕ حػظَحٟخ 

٤َِ حُٔظزخىٍ ظُِٔخىس حُـخكش . حٕ حُظ ظخؽ حػ٠ُِ٠ِٞء ٤ٌٕٓٞ حًؼَ ٓٔخ ٣٘ظؾ ػ٘ٚ حٗ

ِِش كخٕ ظ٠ِِش طظ٘لْ رويٍ ح٫ٍٝحم ؿ٤َ ح٬ٍُُٔٝحم ٍرٔخ ٣لَٜ ٝرٔخ حٕ ح٫ٍٝحم حُٔ

ِِش ٓظٌٕٞ حهَ ك٢ حُٔخىس حُـخكش ح٤ٌُِش ٌُُي ٣ٌٕٞ ى٤َُ ٓٔخكش ظٓٔخٛٔش ح٫ٍٝحم حُٔ

٫ٗظخؽ حػ٠ِ ٓخىس ؿخكش ٝحُظ٢ ِٜٜٗخ ٢ٛ ػ٘يٓخ  ( optimum LAI )ٍٝه٤ش ٓؼخ٤ُش  

٣ٌٕٞ حًزَ ػيى ٖٓ ح٫ٍٝحم ٣ٔظِْ ٟٞء ْٗٔ ًخف ُِظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ُٔٞحُٗش حُظ٘لْ. 

طلض ى٤َُ حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش ح٠ُٞء ٫ ٣ظْ حػظَحٟٚ رخٌُخَٓ ٝكٞم ى٤َُ حُٔٔخكش 

حُظظ٤َِ ٝك٢ ى٤َُ  حٍُٞه٤ش حُٔؼخ٤ُش كخٕ حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش ٫طٔظل٤ي رخٌُلخءس حُوٜٟٞ رٔزذ

حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش حُٔؼخ٤ُش ح٫ػ٠ِ ٖٓ حُٔؼخ٤ُش كخٕ ح٫ٍٝحم حُٔل٠ِ طٜزق ٓظطلِش كظ٠ ك٢ 

ظَٝف ٗيس ح٫ٟخءس حٌُخِٓش . ى٤َُ حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش حُٔؼخ٤ُش طوظِق رخهظ٬ف 

حُٔلٍٜٞ ٝحُظ٣ُٞغ حُٜ٘ي٢ٓ ٬ٍُٝحم ػ٠ِ حُ٘زخص . ى٤َُ حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش حُٔؼخ٤ُش 

ُِٔلخ٤َٛ ًحص  9 – 6ُِٔلخ٤َٛ ًحص ح٫ٍٝحم ح٫كو٤ش ٝ ٖٓ  4 – 3ٖ ٣ظَحٝف ر٤

 ح٫ٍٝحم حُٔظـٜش ح٠ُ ح٫ػ٠ِ . 

 

  Extinction Coefficientٓؼبَٓ الاٗطلبء  

حٕ ٗٔزش ح٠ُٞء حُٔخه٢ حُٔؼظَٟش ٖٓ هزَ حُو٤ٔش حُ٘زخط٤ش ُِٔلٍٜٞ ٫ طؼظٔي 

َ حُٜ٘ي٢ٓ حُٔؼٔخ١ٍ ُٞكيٙ . رَ طؼظٔي ػ٠ِ حٌُ٘ LAIػ٠ِ ى٤َُ حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش 

ُِو٤ٔش حُ٘زخط٤ش  حٕ طَط٤ذ ح٫ٍٝحم ػ٠ِ حُٔخم ٝطَط٤ذ حُ٘زخطخص ك٢ حُلوَ ٛٔخ ح١ٌُ 

( ٛٞ ٓو٤خّ ٌُلخءس  ٣Kؼط٤خٕ حٌَُ٘ حُٔؼٔخ١ٍ ُِو٤ٔش حُ٘زخط٤ش . حٕ ٓؼخَٓ ح٫ٗطلخء ) 

 حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش ك٢ حػظَحٝ ح٠ُٞء . 
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 ٢ اُ٘ٔٞ ٝاُزطٞه اُؼٞآَ أُؤصوح ك

حُ٘ٔٞ ٝحُظطٍٞ ػخىس رٌَ٘ ٍث٤ْ رخ٫ٗؼش ح٤ُٔٔ٘ش ٝىٍؿخص حُلَحٍس ٝ ٣ظخػَ 

١ٍٞرش حُظَرش ٝط٣ٜٞظٜخ ٝحُظـ٣ٌش حُٔؼي٤ٗش حٟخكش ح٠ُ ػٞحَٓ حهَٟ طئػَ ك٢ ٗٔٞ 

 حُٔلٍٜٞ ٝك٢ َٓكِش حُٔوظِلش .

 

 Germinationالاٗجبد  

طئػَ  حُظ٣ٜٞش ٝحٌُٕٔٞ ُِزٌٍس . ر٤٘ٔخٝٞرش ٝح٠ُٞء ٣ظخػَ ح٫ٗزخص رخُلَحٍس ٝح١َُ

 حُوٜخثٚ حُل٣ِ٤خث٤ش ُِظَرش ٝػٔن حٍُِحػش رخُزِٝؽ .

٣ِىحى ح٫ٗزخص ر٣ِخىس ىٍؿخص حُلَحٍس ٣ُخىس هط٤ش  -: Temperatureاُؾواهح -أ

ّ ح٠ُ حٕ َٜٗ ح٠ُ ىٍؿش حُلَحٍس حُٔؼخ٤ُش . حٕ حٗولخٝ ٗٔزش  3 – 2رؼي ىٍؿش 

كٞهٜخ ٫ ٣ليع  ح٫ٗزخص ك٢ ظَٝف حُلَحٍس حُؼخ٤ُش ٝحٕ حػ٠ِ ىٍؿش حُلَحٍس ٝحُظ٢

ّ 45 – 35ح٫ٗزخص ػخىس ٓخطٌٕٞ ٟٖٔ ٓيٟ 
0
 . 

حؿِذ رٌٍٝ حُٔلخ٤َٛ ط٘زض ؿ٤يح ك٢  -: Soil moistureهٛٞثخ اُزوثخ  -ة

% ٖٓ حُٔخء حُـخِٛ . حٕ طخػ٤َ 50ٓلظٟٞ ١ٍٞرش حُٔؼش حُلو٤ِش ُِظَرش ح٠ُ كيٝى 

حُظـ٤َ ك٢ ؿٜي حُل٘ٞس ُِظَرش ٣ٌٖٔ حٕ ٣ٔخْٛ ك٢ ٣ُخىس حُوٞس ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ُِظَرش ري٫ 

حُٔخء  ٖٓ حُـخ٣ِٛش ُِٔخء حٝ حُظـ٤َ ك٢ حُٔٔخكش حُظ٢ ٣لَٜ ك٤ٜخ ط٬ْٓ حُزٌٍس ٓغ

 ٝحٕ هطَ ٝكيحص حُظَرش ٣ـذ حٕ طٌٕٞ حهَ ٖٓ هْٔ هطَ حُزٌٍس .

رؼي ٍُحػش حُزٌٍٝ ك٢ حُظَرش ح١َُزش  -: Depth of sowingػٔن اُيهاػخ  -عـ

كخٕ حُظَرش طزيأ رخُـلخف طي٣ٍـ٤خ حًح ُْ ٠٣ق ُٜخ ٓخء ٝحًح ٓخ ٍُػض حُزٌٍٝ رخػٔخم 

ض حُزٌٍٝ ك٢ حػٔخم ًز٤َس كخٕ ٟلِش ىحهَ ٓطق حُظَرش كَرٔخ ٫ ط٘زض ٝحًح ٓخٍُػ

حُزخىٍحص ٍرٔخ ٫طزِؽ ًُٝي ٫ٕ حُٔوِٕٝ حُـٌحث٢ ك٢ حُلِوخص ٍرٔخ ٣٫ٌٕٞ ًخك٤خ 

حُـٌحء ٝح٣َُٝ٘ش ك٢  يُٜخ هخٍؽ ٓطق حُظَرش حً ٣٘ل٫ٓظطخُش ح٣َُٝ٘خص ٝح٣ٜخ

٣َ١وٜخ رخطـخٙ ٓطق حُظَرش حٝ كظ٠ ػ٘يٓخ طَٜ ح٠ُ ٓطق حُظَرش كوي طٌٕٞ ٟؼ٤لش 
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خُزوخء . طؼي هَ٘س حُظَرش حُِٜزش حكي حُٔليىحص حَُث٤ٔش ُزِٝؽ حُزخىٍحص ٫ٝ طٔظَٔ ر

ُزؼٞ حُٔلخ٤َٛ ٓؼَ حُيهٖ ٝحٌٍُس حُز٠٤خء ًحص حُزٌٍٝ حُٜـ٤َس حُلـْ . ٓلظٟٞ 

حُظَرش ٖٓ ح٫ًٝٔـ٤ٖ ٝح٠ُٞء طؼي ًٌُي ٖٓ حُؼٞحَٓ حُٔئػَس ك٢ ح٫ٗزخص ٝحُزِٝؽ 

َ حُٔؼخٍ ٗظ٤ـش ُ٘وٚ ح٫ًٝٔـ٤ٖ ُزؼٞ حٗٞحع حُزٌٍٝ ، كخ٫ٗزخص ٣ظخػَ ػ٠ِ ٓز٤

ػ٘يٓخ طٔو٢ حٓطخٍ ؿ٣َِس ٓزخَٗس رؼي ٍُحػش حُزٌٍٝ ك٢ حُظَرش حُظ٢ ٢ٛ ١ٍزش 

حٓخٓخ ، ٗٞع ح٠ُٞء ٝحٌُٕٔٞ ًح ح٤ٔٛش ُزؼٞ رٌٍٝ ح٫ىؿخٍ ٝحُٔلخ٤َٛ حُؼِل٤ش  

كزؼٞ حُزٌٍٝ طلظخؽ ح٠ُ ٓؼخُـخص ٤ٔ٤ًخث٤ش حٝ ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش حٝ ك٣ِ٤خث٤ش ٌَُٔ ١ٍٞ 

 حٌُٕٔٞ . 

 

  Seedling Growthٗٔٞ اُجبكهاد 

حَُٔكِش حُٔزٌَس ُِ٘ٔٞ حُو١َ٠ ٣ٌٖٔ حٕ ٤ٜٔٔٗخ َٓكِش حُزخىٍحص                           

 (seedling stage  حُزخىٍحص ٣زيأ كخٍ ريء ك٤خس حُظـ٣ٌش حٌُحط٤ش ُِزخىٍحص ٞٔٗ . )

حٝ حُطٍٞ حُزخُؿش ٝط٘ظ٢ٜ رزيء ٗ٘ٞء حُظلَػخص حٝ ح٫ؿٜخٕ ٝه٬ٍ ١ٍٞ حُزخىٍحص 

ٝح١َُٞرش ٝحُٔـ٣ٌخص ر٤ٖ طِي حُلظ٢ ُِٔلٍٜٞ كخٗٚ ٫ طٞؿي ٓ٘خكٔش ػ٠ِ ح٠ُٞء 

 ىٍحص . حٍُٞهش ٝحُـٌٍ ٛٔخ حُـِءحٕ حُ٘خ٤٤ٖٓ ك٢ ٌٛٙ حَُٔكِش .حُزخ

( طَطلغ ح٠ُ ٓٔظٟٞ  growing pointه٬ٍ حُزِٝؽ كخٕ ٗوطش حُ٘ٔٞ )     

ٞم حُلِوش . حُؼويط٤ٖ ه٣َذ ٖٓ ٓطق ح٫ٍٝ ًُٝي ٗظ٤ـش ٫ٓظطخُش ح٤ٓ٬ُٔش ك

ح٬ُكوظ٤ٖ حُؼخ٤ٗش ٝحُؼخُؼش حُٔظؼخهزظ٤ٖ رخطـخٙ ح٫ػ٠ِ ٣زو٤خٕ ك٢ كخُش ٍحكش ٤ٌٔٓٝظخٕ 

٤ٌُٞٗخٕ حُٔ٘طوش حُظخؿ٤ش ُِ٘زخص ٫ٝكوخ ٖٝٓ ًُي حُظخؽ كخٕ ٬ً ٖٓ حُلَٝع ٝحُـٌٍٝ 

حُؼ٤َٟش طَطلغ حػ٘خء ٗٔٞ حُزخىٍحص . ٌُح كخٕ حُزخىٍحص طٌٕٞ ٓيػٞٓش ٟي ح٣َُخف 

ُو٣ٞش . حُـٌٍٝ حُـ٤٘٤٘ش حُظ٢ طزِؽ ٖٓ حُزٌٍس طظـٚ ح٠ُ ح٫ٓلَ ٓوظَهش حُظَرش ح

ُظظلَع ك٢ حُطزوخص  حُٔل٠ِ ُِظَرش ٌٝٛٙ حُـٌٍٝ طؼَٔ ك٢ ىػْ حُ٘زخص حُلظ٢ ك٢ 

 َٓحكِٚ ح٠ُٝ٫ 
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حُٞهض ح١ٌُ ُْ طؼي ك٤ٚ حُـٌٍٝ حُؼ٤َٟش حُيحث٤ٔش ٓٞؿٞىس ٝحًح ُْ ط٘ـق حُـٌٍٝ        

٤ُٝش ( ر٬ٔٓٔش حُظَرش ح١َُزش كَرٔخ ٣ٔزذ ًُي ٓٞص حُزخىٍحص . طظليى حُـ٤٘٤٘ش ) ح٫

حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش حُٜ٘خث٤ش ُِ٘زخطخص ك٢ َٓكِش ح٫ٗزخص ٝحُزِٝؽ ١ٍٝٞ حُزخىٍحص ٌُح 

( حً حٕ طـخُٝ  establishment stageط٠ٔٔ ٌٛٙ حَُٔكِش َٓكِش حُظخ٤ْٓ ) 

حكظٔخ٤ُش كٍٜٞ ٗوٚ ك٢  َٓكِش حُظخ٤ْٓ ٝر٘ـخف ٖٓ هزَ ٗزخطخص حُٔلٍٜٞ كخٕ

حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش ) ػيى حُ٘زخطخص ك٢ ٝكيس حُٔٔخكش ( ك٢ حَُٔكَ ح٬ُكوش طٌٕٞ ه٤ِِش 

 ؿيح . 

 

  Leaf Growthٗٔٞ اُٞههخ 

ك٢ ٗزخطخص حُٔلخ٤َٛ حُلزٞر٤ش ٝحُل٘خثٖ ح٫هَٟ كخٕ حُٜ٘خ٣ش حُٔٔظيهش ٍُِٞهش                    

٘ٔخ حُٔ٘طوش حُوخػي٣ش ٫ طِحٍ ك٢ كخُش ٗٔٞ ، ٗٞحطؾ ) حُٔ٘طوش ح٤٠ُوش ( ط٠٘ؾ ٓزٌَح ر٤

حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ حُظ٢ ط٘ظؾ ك٢ حُٜ٘خ٣ش حُٔٔظيهش ٍُِٞهش ٣ظْ ح٫ٗظلخع ٜٓ٘خ ك٢ حُٔ٘طوش 

حُوخػي٣ش ٍُِٞهش ًحطٜخ ٍٝرٔخ ٣ٜيٍ ؿِء ٖٓ طِي حُ٘ٞحطؾ ح٠ُ حؿِحء حُ٘زخص ح٫هَٟ . 

ًٝحص حُلِوظ٤ٖ حً حٕ ٓؼيٍ  ٛ٘خى حكيحع ٓظؼخهزش ٣ٌٖٔ ٓ٘خٛيطٜخ ك٢ حٍٝحم ٗزخطخص

َٓػش حٗؤخّ حُو٣٬خ ٝطٞٓؼٜخ ٣ٌٕٞ حًؼَ ك٢ ح٫ٍٝحم حُٔظٌِ٘ش كي٣ؼخ ٌُح كخٕ حُ٘ٔٞ 

 حُ٘ٔز٢ ٣ٌٕٞ ًح َٓػش حهَ ك٢ حَُٔحكَ حُٔظؤهَس ٖٓ ك٤خس حُٔلٍٜٞ .

ح٫ٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ٝحُلَحٍس ٝحُٔـ٣ٌخص حُٔؼي٤ٗش ٝكخُش حُٔخء ك٢ حُو٣٬خ حُ٘زخط٤ش     

ٜٔش ك٢ طلي٣ي كـْ حٍُٞهش ، كٔؼ٬ كـْ حٍُٞهش ٣ٌٖٔ حٕ ٣َٜ ح٠ُ كيٙ طؼي ػٞحَٓ ٓ

( حً ٣ليىٙ ح٫ٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ٝحُلَحٍس ٌُٖ ًُي ٣ؼظٔي طلو٤وٚ  potentialح٫ػ٠ِ ) 

ػ٠ِ طٞكَ حُٔـ٣ٌخص . طٞٓغ ح٫ٍٝحم ٣ؼظٔي ػ٠ِ طٞكَ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُـخِٛ ُِ٘زخص حً حٕ 

حٍٝحم ٝحٓؼش حُٔٔخكش ًٔخ حٕ ُٕٝ ٝكـْ  حٟخكش ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ر٤ٌٔخص ًخك٤ش ٣٘ظؾ ػٜ٘خ

ح٫ٍٝحم ٣ِىحىحٕ  ر٣ِخىس ح٠ُٞء ح٫ حٕ حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش ٝطٞٓغ ح٫ٍٝحم ٣ٌٕٞ ١ز٤ؼ٤خ 

% ( . ٝحًح ٓخ ٛز٢  100 – 90حًح ًخٕ ٓلظٟٞ حُٔخء حُ٘ٔز٢ ػ٘ي كيٝى ح٫ٗزخع ) 

لظٟٞ % كخٕ طٞٓغ ح٫ٍٝحم ٣ظٞهق . حٕ ٓ 75 – 70ٓلظٟٞ حُٔخء حُ٘ٔز٢ ح٠ُ كيٝى 
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حُٔخء حُ٘ٔز٢ ًح ح٤ٔٛش حًزَ ك٢ ح٫ٍٝحم حُلظ٤ش ٓوخٍٗش رخ٫ٍٝحم حُوي٣ٔش ، ك٬٠ ػٖ حٕ 

 ػ٤ِٔش طٞٓغ ح٫ٍٝحم ٣ظخػَ ريٍؿش حًزَ رخ٫ؿٜخى حُٔخث٢ ٓوخٍٗش رؼ٤ِٔش حٗؤخّ حُو٣٬خ . 

حُظـ٤َحص حُظ٢ طلَٜ ػ٠ِ حُظ٤ًَذ حُطز٤ؼ٢ ٬ٍُٝحم ه٬ٍ ططٍٞٛخ ٣َحكوٜخ ًٌُي 

٤ًَذ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٝحُ٘٘خ١ حُل٤ُٔٞٞؿ٢ . ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝحُلٔلٍٞ طـ٤َحص ك٢ حُظ

ٝحٌٍُِٞٝك٤َ ٌٝٓٞٗخص حُـيحٍ حُو١ِٞ طٔظَٔ رخ٣ُِخىس ح٠ُ حٕ طزِؾ ٓٔخكش حٍُٞهش كيٛخ 

ح٫ػ٠ِ . حُٔلظٟٞ ح٢ٌُِ ٖٓ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝحُلٔلٍٞ ًَٝٓزخطٜٔخ ط٘ولٞ طي٣ٍـ٤خ ٓغ 

٘ولٞ ر٘لْ حُٔ٘ٞحٍ ٓخػيح كخٓٞ طويّ ػَٔ حٍُٞهش ًٌُي حُ٘٘خ١ ح٢ٔ٣ِٗ٫ ٛٞ ح٫هَ ٣

ح٫ر٤ٔٔي ٌٝٛٙ حُظـ٤َحص ٓظ٘ؼٌْ ك٢ طـ٤َحص ُِلؼخ٤ُخص حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش ٓؼَ حُظ٤ًَذ 

ح٠ُٞث٢ ٝحُظ٘لْ . حٕ ٓؼيٍ حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ك٢ ٝكيس حُٔٔخكش ٣ِىحى ح٠ُ حٕ ٣َٜ 

طٞٓغ حٍُٞهش حػ٠ِ ٓخ ٣ٌٖٔ ٝرؼيٛخ ٣زيأ رخُ٘وٜخٕ . ٓؼيٍ حُظ٘لْ ٛٞ ح٫ػ٠ِ ًٌُي ك٢ 

 ٍٝحم حُلظ٤ش ؿيح ٝح٫ٍٝحم حُ٘خ٤ٓش ػْ ٣ظ٘خهٚ ر٣ِخىس ػَٔ ح٫ٍٝحم . ح٫

ح٫ٍٝحم حُ٘خٗجش ُ٘زخطخص ًٝحص حُلِوظ٤ٖ طؼظٔي رٍٜٞس ٤ًِش ػ٠ِ طـ٤ِٜ 

حٌُخٍر٤ٛٞيٍحص ك٢ ح٫ٍٝحم حُوي٣ٔش ح٠ُ حٕ طٜزق طِي ح٫ٍٝحم ًخِٓش ح٫ٗزٔخ١ ) ؿ٤َ 

ؾ حُظ٤ًَذ ٢ٛ ػ٘ي حٍُٞٛٞ ح٠ُ ِٓلٞكش ( . حػ٠ِ ٤ًٔش طٜيٍٛخ طِي ح٫ٍٝحم ٖٓ ٗٞحط

حػ٠ِ كـْ ٍٝه٢ ٝك٢ حَُٔحكَ حُٔزٌَس ُِ٘ٔٞ كخٗٚ ٣زيٝ حٕ حؿِذ حُٔـ٣ٌخص ٣ظْ حٓظ٬ٜٓخ 

ٖٓ هزَ ح٫ٍٝحم حُوي٣ٔش ًٝٔخ حٕ ح٫ٍٝحم ح٫هٌٙ رخُ٘ٔٞ كخٕ حُ٘ٔزش ح٫ػ٠ِ ٖٓ حُٔـ٣ٌخص 

، كخٍُٞهش طلَٜ ػ٤ِٜخ ٓزخَٗس ٖٓ حُـٌٍٝ ح١ حٕ حهٌ حُٔـ٣ٌخص ٣َطز٢ رلخُش حُ٘ٔٞ 

ؿخُزخ ٓخطٜزق ٜٓيٍٙ ُظِي حُٔـ٣ٌخص حٌُزَٟ ػ٘ي ُٜٝٛٞخ ح٠ُ حػ٠ِ طٞٓغ ٝرؼيٛخ ٣زيأ 

رخ٫ٗولخٝ ك٢ حُ٘٘خ١ حُل٤ُٔٞٞؿ٢ ٝح١ٌُ ريٕٝ ٗي ٣ظَحكن ٓغ طِي ح٫ٗولخٟخص هِش 

حهٌ حُٔـ٣ٌخص ٝحه٤َح ٣وٞى ح٠ُ ح٤ُ٘وٞهش . َٜٗ ٍٝهش حُل٘طش ٣ٔظٍٞى ًَ ٓظطِزخطٚ 

حٕ طزِؽ حٍُٞهش رِٝؿخ ًخ٬ٓ ٝك٤ٖ ُٜٝٛٞخ ح٠ُ ٓٔخكظٜخ  ٖٓ حٌُخٍر٤ٛٞيٍحص ح٠ُ

حُٜ٘خث٤ش كخٜٗخ طٔظٍٞى 
 

 
ٓخىطٜخ حُـخكش ح٤ٌُِش حُظ٢ ٜٓيٍٛخ ح٫ٍٝحم ح٫ٓلَ ٜٓ٘خ ٝحٕ   

ٜٗق حُُٕٞ حُـخف ُـٔي حٍُٞهش ٣خط٢ ٖٓ ٜٓخىٍ حهَٟ ؿ٤َ حَُٜ٘ حَُٔطز٢ رٌُي 

ؼَٔ كخ٫ ك٢ حُ٘ٔٞ ٌٌٝٛح حُـٔي ؿخُزخ ٓخ٣٘ظؾ ًخٍر٤ٛٞيٍحص حًؼَ ٖٓ طِي حُظ٢ طٔظ
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٣لَٜ كخثٞ ٖٓ حٌُخٍر٤ٛٞيٍحص حُٔ٘ظـش ٣ظْ هِٗٚ ك٢ حٗٔـش حُ٘زخص ٣ٝ٘ظلغ ٓ٘ٚ ػ٘يٓخ 

٣ٜزق حُظـ٤ِٜ رخٌُخٍر٤ٛٞيٍحص ؿ٤َ ًخف ُيػْ ٓظطِزخص حُ٘ٔٞ ٝحُظ٘لْ هخٛش ك٢ 

حَُٔحكَ حُٔظخهَس ُِ٘ٔٞ حً طليع ح٤ُ٘وٞهش ٣ٝلوي حٌٍُِٞٝك٤َ ٝطٜخد حُز٬ٓظ٤يحص 

ٞٗي٣ٍخ ٝحُ٘زٌش ح٫ٗيٝر٤ُٓ٬ش ٝح٫ؿ٤٘ش حُو٣ِٞش رخ٫ٟطَحد ٣ٝلَٜ كويحٕ ٝحُٔخ٣ظًٞ

 طي٣ٍـ٢ ُِٔلظٟٞ حُٔخث٢ ٍُِٞهش ٝحه٤َح طٔٞص .

 

  Tillering and Branchingاُزْطئ ٝاُزلو٣غ 

ط٠ٔٔ ػ٤ِٔش ٗٔٞ ٝحٓظيحى حُزَحػْ حُٞحهؼش ػ٠ِ حُٔلٍٞ ح٠ُ ٗٔٞحص ه٣َ٠ش   

رخُظل٣َغ ٝحٕ ػ٤ِٔش حٍطلخع حُلَٝع ٖٓ حُؼوي حُوخػي٣ش ُِٔخم حٝ حُظخؽ ط٠ٔٔ حُظ٘طت 

ٝهخٛش ك٢ ٓلخ٤َٛ حُلزٞد ٝحُل٘خثٖ ٝريء كخٕ ح٫ٗطخء طظَٜ رَٔػش ٝػ٘يٓخ طزِؾ 

ح٫ٗطخء ٝحُلَٝع حُٔ٘ظـش ك٢ حُ٘زخص ٣ؼظٔي  ػيىٛخ حُٜ٘خث٢ كخٕ رؼ٠خ ٜٓ٘خ ٣ٔٞص . ػيى

ػ٠ِ حُظ٤ًَذ حٍُٞحػ٢ ٝؿخ٣ِٛش حُٔخء ٝحُٔـ٣ٌخص حُٔؼي٤ٗش ٝحٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش ٝٗٞحطؾ 

حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٝك٢ ٝهض حُ٘٘ٞء ٝحُ٘ٔٞ حُٔزٌَ كخٕ ح٫ٗطخء طؼظٔي ػ٠ِ ح٫ٍٝحم 

رِٝؽ حٍٝحم ٔش ك٢ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ٗٞحطؾ حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ . ػ٠ِ ح١ كخٍ كخٕ ٓغ ٣حُوي

طِي ح٫ٗطخء كخٜٗخ طئٍٝ ح٠ُ ح٫ػظٔخى ػ٤ِٜخ ك٢ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ٗٞحطؾ حُظ٤ًَذ . حٕ 

ٓٞص ح٫ٗطخء ٣ؼٞى ٓززٚ ح٠ُ ػيّ ًلخ٣ش ٗٞحطؾ حُظ٤ًَذ ٝحُٔـ٣ٌخص ......... حُن حُيحػٔش 

ُِزَحػْ حُطَك٤ش ٝٓ٘٘ؤص ح٫ٍٝحم ٝحًح ٓخ رو٤ض ح٫ٍٝحم ح٠ُ َٓكِش حٓظلؼخع حَُٔٓظ٤ْ 

َٛ كخٕ ٓٞص حُ٘طت ٫ ٣لَٜ ٝحٜٗخ ٓظٌَٔ حَُٔكِش حُظٌخػ٣َش ٝحٓظ٬ء حُو٢ٔ ٤ُِ

كزٞرٜخ . رٌَ٘ ػخّ حٕ حٗظخؽ ح٫ٗطخء ٣ظٞهق كخٍ ريء َٓكِش ٗ٘ٞء حُيح٤ُخص ٝحٓخ ٓٞص 

ح٫ٗطخء ك٤ٔظَٔ كظ٠ رِٝؽ ٓ٘خرَ حُٔخم حَُث٢ٔ٤ . ح٫ٗطخء حُظ٢ ٣ظزغ ظٍٜٞٛخ حُٔخم 

رٜخ حهَ . حٕ ح٫ٗطخء حُظ٢ ٣ظخهَ حَُث٤ْ ػخىس ٓخطٌٕٞ حٛـَ كـٔخ ٝكخَٛ كزٞ

ط٤ٌِٜ٘خ ٣٘ظؾ ػٜ٘خ حُٛخٍ ٛـ٤َس ًُٝي ٫ٜٗخ طٔظلغ رؼَٔ ٓزٌَ ٝطظطٍٞ ٍٗٞحطٜخ 

رَٔػش ٌُح كخٕ ًَ ح٫ٗطخء ٓٞف طظـٚ ٗلٞ ح٠ُ٘ؾ ك٢ ٗلْ حُٞهض ٝؿخُزخ ٢ٔٗ حُ٘ٔٞ 

 ٗلٔٚ ح١ٌُ ٣لَٜ ك٢ ح٫ٗطخء ٍرٔخ ٣لَٜ ٓغ ح٫ؿٜخٕ . 
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 ْٜٓ ؽٍٞ اُؾبَٕ الاهزٖبك١ٓ٘زغٞا أُؾب٤َٕ ٣وًيٝا اٛزٔب

Crop Producers are Concerned about Economic Yield  

 

 -حُلخَٛ ٣ٌٖٔ حٕ ٣ؤْ ح٠ُ ٗٞػ٤ٖ ٛٔخ :

ٛٞ ح٤ٌُٔش ح٤ٌُِش ٖٓ حُٔخىس حُـخكش حُٔ٘ظـش -: Biological Yieldاُؾبَٕ اُؾ١ٞ٤  -1

ك٢ حُ٘زخص ك٢ ٝكيس حُٔٔخكش ٌٝٛح حُٔو٤خّ ٣خهٌ ر٘ظَ ح٫ػظزخٍ ؿ٤ٔغ حؿِحء حُ٘زخص 

) كٞم ٝطلض ٓطق ح٫ٍٝ ( . حُزخكؼٕٞ ٣ٔظؼِٕٔٞ ٌٛح حُٔو٤خّ ُِلخَٛ ك٢ 

 ىٍحٓخص حُٔلخ٤َٛ ٝحُلِٔـش ٝطَر٤ش حُ٘زخص ًُٝي ُظلي٣ي طَحًْ حُٔخىس حُـخكش . 

٠ٔٔ٣ ًٌُي حُلخَٛ حٍُِحػ٢                 -: Economic Yieldاُؾبَٕ الاهزٖبك١  -2

 (agriculture yield  حُلخَٛ ح٫هظٜخى١ ٣ؼزَ ػٖ حُُٕٞ ح٢ٌُِ ك٢ ٝكيس ، )

حُٔٔخكش ُـِء هخٙ ٖٓ حُ٘زخص ُٚ ه٤ٔش ط٣ٞٔو٤ش حٝ ُٚ حٓظؼٔخٍ حهَ ٖٓ هزَ حُٔ٘ظؾ. 

٣وظِق ٖٓ ٓلٍٜٞ ٫هَ ٍٝرٔخ ٣ٌٕٞ كٞم حُـِء ح١ٌُ ُٚ ه٤ٔش هخٛش ُيٟ حُٔ٘ظؾ 

ٓطق ح٫ٍٝ ٓؼَ ) حُلزٞر٤خص ، ٓلخ٤َٛ حُؼِق ، حُوطٖ ، كٍٞ ح٣ُٜٞخ ، َُٛس 

حُْ٘ٔ ......... حُن ( . حٝ طلض ح٫ٍٝ ) ؿٌٍٝ ٝىٍٗخص ( ٓؼَ  ) كٔظن حُلوَ ، 

حُِ٘ـْ ، حُزطخ١خ ، ر٘ـَ حٌَُٔ ( . حُٔ٘ظؾ ٛٞ ح١ٌُ ٣ليى حُـِء ح١ٌُ ُٚ ه٤ٔش 

٣ش . حٕ حُـِء ٍرٔخ ٣ٔظؼَٔ ًـٌحء حٝ ػِق حٝ ٫ؿَحٝ ٛ٘خػ٤ش ، كٔ٘ظـٞح حهظٜخى

حٌٍُس حُٜلَحء ُِلزٞد ٣ٜظٕٔٞ رخُلزٞد حٓخ ٓ٘ظـٞح حٌٍُس ُِـ٤َٔ ٣ٜظٕٔٞ رخُ٘زخطخص 

 حُلظ٤ش ٝح٤ُٔوخٕ حُط٣َش ٝح٫ٍٝحم .

ًَ ٣ٌٕٞ ٞ كخَٛ ك١ٞ٤ ٌُ٘ٚ ٤ُْ رخ٠ٍَُٝس ًَ حُلخَٛ ح٫هظٜخى١ ٛ

هظٜخى١ كل٢ حٌٍُس حُٜلَحء ًَ ح٫ؿِحء كٞم ح٫ٍٝ                    حُلخَٛ حُل١ٞ٤ كخَٛ ح

) كزٞد ، ٤ٓوخٕ ، حٍٝحم ، ٍٗٞحص ......( ٣ٌٖٔ حٕ طٔظؼَٔ ٫ؿَحٝ حهظٜخى٣ش ػيس 

ٓؼَ حُـٌحء حٝ حُؼِق ، حٓخ حُـِء ػي٣ْ حُو٤ٔش ح٫هظٜخى٣ش ك٬ ٣لٜي ٖٝٓ ؿخٗذ حهَ 

ٍٙ ٫ٓظو٬ٙ حٌَُٔ ر٤٘ٔخ حٍٝحهٚ حُٔلخ٤َٛ حُـ٣ٌٍش ٓؼَ ر٘ـَ حٌَُٔ طلٜي ؿٌٝ
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طزخع َُٔر٢ حُٔٞح٢ٗ ٫ؿَحٝ حُؼِق ٌٌٝٛح ك٢ ٜٗخ٣ش ح٫َٓ كخٕ ًَ حُ٘زخص ) حُلخَٛ 

 حُل١ٞ٤ ( ٣ٌٕٞ ًِٚ ًحص ه٤ٔش حهظٜخى٣ش . 

 

 ٗٞارظ اُزو٤ًت اُٚٞئ٢ ٣قزِق رٞى٣ؼٜب ث٤ٖ اعياء اُ٘جبد 

Photosynthesis Products are Differentially Partitioned 

in the plant  
٣ٜق ط٣ُٞغ حُٔخىس حُـخكش حٓظؼٔخٍ حٌُخٍرٕٞ ك٢ حُ٘زخص . حٕ طخػ٤َ ط٣ُٞغ 

ٛخك٢ حُظ٤ًَذ ٣ظَٜ رٟٞٞف حُظـ٤َحص حُٔظ٣َٜش ُِ٘زخص ٓؼَ ) طـ٤َحص ك٢ حُلـْ ، 

ُ٘زخص ٤ُْ ًخُل٤ٞحٕ ك٢ ٗٔٞٙ ، حٌَُ٘ ، ػيى حػ٠خء حُ٘زخص ( ه٬ٍ ْٓٞٓ حُ٘ٔٞ ، ح

كخُل٤ٞحٕ ٣لَٜ حُ٘ٔٞ ه٬ٍ ؿْٔ حٌُخثٖ ًِٚ حٓخ حُ٘ٔٞ ك٢ حُ٘زخص كخٗٚ ٣لَٜ ك٢ 

ٓ٘خ١ن هخٛش ط٠ٔٔ َٓٓظ٤ٔخص . ٛ٘خى ٓٞحهغ ٓوظِلش ُ٘وخ١ حُ٘ٔٞ طِي ط٠ٔٔ 

( حٝ َٓٓظ٤ٔخص  intercalary( حٝ َٓٓظ٤ٔخص ر٤٘٤ش )  apicalَٓٓظ٤ٔخص ه٤ٔش  ) 

ه٬ٍ حؿِذ  خ( ٌٛٙ حَُٔحًِ ُ٘٘خ١ حٗؤخّ حُو٣٬خ طٔظَٔ رلؼخ٤ُظٜ axillaryٓل٣ٍٞش ) 

حُٔيس ح٤ُِ٘ٓش ٖٓ ك٤خس حُ٘زخص . كيٝع حَُٔٝٗش حُظ٣ُٞؼ٤ش ك٢ حُ٘زخص ٢ٛ رٔزذ ٝؿٞى 

ٓوظِق حَُٔحًِ حَُٔٓظ٤ٔ٤ش ٖٝٓ حُْٜٔ حٕ ٣ٌٕٞ ط٘خكْ طِي حَُٔحًِ ٓظ٘خٓوخ ٌٌٝٛح كخٕ 

ريهش ، كزؼٞ حَُٔحًِ طٌٕٞ رلخؿش ُظلغ ػ٠ِ  ٓٞحٍى حُ٘زخص ٣ـذ حٕ ٣ظْ ح٫ٗظلخع ٜٓ٘خ

حُ٘٘خ١ ر٤٘ٔخ ح٫هَٟ طلظخؽ ُظٌٕٞ رط٤جش ك٢ ٓيى ٓؼ٤٘ش حػ٘خء ىٍٝس ٗٔٞ حُ٘زخص . ٤ًق 

 ٣ٔظط٤غ حُ٘زخص ط٣ُٞغ ٓٞحى حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ؟

ط٣ُٞغ ٓٞحى حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٣ظْ ح٤ُٔطَس ػ٤ِٜخ ػٖ ٣َ١ن ٓويٍس حَُٔٓظ٤ْ 

 intrinsicرؼٞحَٓ ًحط٤ش ) ىحه٤ِش ( ٝػٞحَٓ هخٍؿ٤ش )  ػ٠ِ حُ٘ٔٞ ٌٛٙ حُٔويٍس طظخػَ

and extrinsic ، ) ( ُٝوي طْ حُظَٞٛ ح٠ُ حٕ حُٔٞحى ح٫ٓخ٤ٓش ُِ٘ٔٞ ) حٍُٜٞٓٞٗخص

حُٔٞحى حُٔـ٣ٌش ح٫ٓخ٤ٓش ٝحُؼٞحَٓ حُز٤ج٤ش ٢ٛ حُٔٔئُٝش رٌَ٘ هخٙ ٤ُِٔطَس ػ٠ِ 

حى حُ٘ٔٞ ح٫ٓخ٤ٓش                ػ٤ِٔش ط٣ُٞغ ٗٞحطؾ حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ . حٕ ح٤ُٔطَس رٞحٓطش ٓٞ

ٍٓٞٗخص( طظَٜ رٟٞٞف هخٛش ٖٓ ه٬ٍ ح٤ُٔخىس حُو٤ٔش                                     ٞ) حُٜ

 ( apical dominance حَُٔٓظ٤ْ حُو٢ٔ ٣٘ظؾ ح٤ًٔٝ٫ٖ ، َٕٛٓٞ حُ٘ٔٞ ح١ٌُ ٣ٌزق . )
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( ٓؼخٍ  axillary meristemحُظ٢ ط٠ٔٔ ) َٔٓظ٤ٔخص حُٔل٣ٍٞش ) حُـخٗز٤ش ( ٗ٘خ١ حُ

ػ٤ِٜخ ح٫ؿٜخٕ ، كؼ٘يٓخ ٣ِحٍ حَُٔٓظ٤ْ حُو٢ٔ كخٕ طِي حَُٔٓظ٤ٔخص ٗظ٢٘٘ ػ٠ِ حٜٗخ 

ٜٓذ ) ٓٔظٍٞى ُِٔٞحٍى ح٫ٓخ٤ٓش ( ر٤٘ٔخ ح٫هَٟ طٌٕٞ ٜٓيٍ ) ٜٓيٍ ُِٔٞحى 

ح٫ٓخ٤ٓش ( ٝػ٠ِ ح٣ش كخٍ كخٕ ح١ ػ٠ٞ ٍرٔخ ٣ٌٕٞ ٜٓيٍ ُٞحكي ٖٓ حُٔٞحى ح٫ٓخ٤ٓش 

يٛخ ٣ٌٕٞ ٜٓذ ك٢ ٝهض حهَ ، كؼ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ ح٫ٍٝحم طٌٕٞ ك٢ حكي حُٔٞحهق ٝرؼ

ٜٓزخص ُِٔـ٣ٌخص ) ٓؼَ حُ٘ظَحص ( طٔظٜٜخ ٖٓ حُظَرش ر٤٘ٔخ طؼَٔ ٫كوخ ًٜٔخىٍ 

 ٬ُكٔخٝ ح٤٘٤ٓ٫ش . 

رط٣َوش حػخىس ط٣ُٞغ ٗٞحطؾ حُظ٤ًَذ  ٝحَٛ ٣ٔظط٤غ ٓ٘ظـٞح حُٔلخ٤َٛ حٕ ٣ئػَ

 ح٠ُٞث٢ ؟

خ١ ط٣ُٞغ حُٔخىس حُـخكش ، كؼ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ حُزو٤ُٞخص طوظِق حُظَح٤ًذ حٍُٞحػ٤ش ك٢ حٗٔ

ٓٞحء ًخٕ ح٫ٛ٘خف حُوخثٔش حٝ حُٔلظَٗش طوظِق ػٖ ح٫ٛ٘خف حُؼٔٞى٣ش حٝ حُِحكلش .ك٢ 

حُلزٞر٤خص ح٫ٛ٘خف حُط٣ِٞش طوظِق ػٖ حُو٤َٜس ك٢ حػخىس ط٣ُٞغ حُٔخىس حُـخكش ىحهَ 

 ى٤َُ كٜخى ػخ٢ُ . صححُ٘زخص . َٓرٞح حُ٘زخص ٣ٔؼٞح ؿخٛي٣ٖ ُظل٤ٖٔ حٛ٘خف ً

 

  Plant Hormonesاُٜٞهٓٞٗبد اُ٘جبر٤خ 

حٍُٜٞٓٞٗخص حُ٘زخط٤ش ٢ٛ ؿ٣ِجخص ػ٣ٞ٠ش ط٘ظؾ ر٤ٌٔخص ٛـ٤َس ك٢ ؿِء حٝ 

حؿِحء ػيس ٖٓ حُ٘زخص ٣ٝظْ ٗوِٜخ رؼي ًُي ح٠ُ حؿِحء حهَٟ ط٠ٔٔ حُٔٞحهغ حُٜيف                    

 (target sites  ) ٍٝحُظ٢ ػ٘يٛخ طوّٞ رظ٘ظ٤ْ ٗٔٞ حُ٘زخص ٝططٍٞٙ ٝرٔزذ ٌٛح حُي

 plant growthحُل٤ُٔٞٞؿ٢ كخٕ حٍُٜٞٓٞٗخص ٣طِن ػ٤ِٜخ ٓ٘ظٔخص حُ٘ٔٞ حُ٘زخط٤ش ) 

regulators  ٝرخُٔلّٜٞ حُٞحٓغ ك٢ٜ طظ٠ٜٔ٘خ ٝؿخُزخ ٓخ طظَحكن ٓغ ٤ٔ٤ًخث٤خص ط٤ًَز٤ش )

ط٣َوش حُظ٢ ٣ظْ ك٤ٜخ طو٤ْٔ حٍُٜٞٓٞٗخص ُٜخ ٗلْ حُظخػ٤َ ًٝٔخ ُٞ حٜٗخ ٍٛٞٓٞٗخص . حٕ حُ

حُظ٢ ُٜخ ٢ ٫ ط٘زٚ حٍُٜٞٓٞٗخص حُل٤ٞح٤ٗش ١ز٤ؼظٜخ حٝ ط٤ًَزٜخ . ٝٛ –ػ٠ِ حٓخّ حِٜٛخ 

ه٤ٜٛٞش ٖٓ ك٤غ ٓٞحهغ حٗظخؿٜخ ٝحُٔٞهغ ح١ٌُ طٔظٜيكٚ ، ٝحٍُٜٞٓٞٗخص حُ٘زخط٤ش حًؼَ 
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خ٤ٓش ٖٓ ػ٤ٓٞٔش ٖٓ ه٬ٍ ِٛظٜخ رخُٜٔيٍ ٝٓٞهغ حُٜيف . ٝٛ٘خى هْٔ ٓـخ٤ٓغ حٓ

 -ٍٓٞٗخص حُ٘زخط٤ش حُطز٤ؼ٤ش ٢ٛٝ :ٞحُٜ

  Auxinsالا٤ًَٝ٘بد  -اٝلا :

ط٘ظؾ ح٤ًٔٝ٫٘خص ك٢ ح٫ٗٔـش حَُٔٓظ٤ٔ٤ش ٓؼَ ٜٗخ٣خص حُـٌٍٝ ٜٝٗخ٣خص حُٔـٔٞع     

حُو١َ٠ ٝحُزَحػْ حُو٤ٔش ٝح٫ٍٝحم حُلظ٤ش ٝح٫ُٛخٍ . ٝظ٤لظٜخ حَُث٤ٔ٤ش طظ٠ٖٔ ط٘ظ٤ْ 

ٝطٞٓغ ح٫ٍٝحم ٝحٗلٜخُٜخ ، ططٍٞ حُؼٔخٍ  حٗؤخّ حُو٣٬خ ٝطٞٓؼٜخ ، حٓظطخُش حُٔخم ،

.  Indole – 3 – Acetic Acid  ( IAA )ٍٕٓٞ ٞٛٞ حُٜٝحُظل٣َغ ًٝٔؼخٍ ػ٤ِٜخ 

 Dichlorophenoxy 2,4ٍٓٞٗخص حُظ٤ًَز٤ش ًُي ح٤ًٔٝ٫ٖ ح١ٌُ ٣ظ٠ٖٔ ٞحُٜ

aceticacid ( 2 , 4 D )   ، ٝح١ٌُ ٣ٔظؼَٔ ًٔز٤ي ٬ُىؿخٍ ػ٠٣َش ح٫ٍٝحم&-

naphthaleneacetic acid ( NAA )  ٝindol – 3 – butyric acid ( IBA ) 

 -ظؼٔخ٫ص حهَٟ ٤ًٔٝ٬ُ٘خص ك٢ ٓـخ٫ص حُزٔظ٘ش ٢ٛ :ٝٛ٘خى حٓ

 ٍٓٞٗخص ُِلغ ػ٠ِ حُظـي٣َ ) حُـٌٍٝ حُؼ٤َٟش ( ك٢ ح٫ه٬ّ ٝحُؼوَ ٞطٔظؼَٔ ًٜ -1

 ٓ٘غ طٔخه٢ حُؼٔخٍ ك٢ حٗـخٍ حُلخًٜش هز٤َ حُلٜخى -2

 ٣ُخىس حُظ٤َِٛ ٝػوي حُؼٔخٍ ك٢ حُطٔخ١ش  -3

 ـْ ًز٤َُوق حُؼٔخٍ ُظو٤َِ حػيحى حُؼٔخٍ ُِلٍٜٞ ػ٠ِ ػٔخٍ ًحص ك -4

 ٫ؿَحٝ طٔو٢٤ ح٫ٍٝحم هزَ حُلٜخى حٝ حُـ٢٘  -5

ٓ٘غ ط٣ٍِغ حُٔ٘ظٞؿخص طلض حُوِٕ ٓؼَ حُزطخ١خ ًٌُٝي ػ٘يٓخ ط٠خف ُـٌٝع  -6

 حٗـخٍ ٓؼ٤٘ش كخٕ حُ٘ٔٞحص حُوخػي٣ش طٌزق .

ط٤ًَِ ح٤ًٔٝ٫ٖ ك٢ حُ٘زخطخص ٣ٌٖٔ حُظلٌْ رٚ ك٢ حُ٘زخطخص حُزٔظ٤٘ش ػ٘ي ٍُحػظٜخ. 

زَحػْ حُطَك٤ش ه٤خٓخ رخؿِحء حهَٟ ٌٝٛح حُظٞحؿي ُِظ٤ًَِ رظَح٤ًِ ػخ٤ُش ٗٔز٤خ ك٢ حُ

حُؼخ٢ُ ك٢ ٌٛٙ حُٔٞحهغ ٤ٌٓزق ٗٔٞ حُزَحػْ حُـخٗز٤ش ٝحُٞحهؼش طلض حُزَػْ حُطَك٢ 

ٝػ٘يٓخ ٣ِحٍ حُزَػْ حُطَك٢ ) ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ رٞحٓطش حُظو٤ِْ حٝ حُظ٣ٌ٘ذ ( كخٕ 

ظٌخَٓ ك٢ ٌِٗٚ ٝطؼط٤ٚ ٓ٘ظَح حُزَحػْ حُـخٗز٤ش ٓٞف طظللِ ُظ٘ٔٞ ٌٝٛٙ طـؼَ حُ٘زخص ٣

 ؿٌحرخ . 
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 Gebberellinsاُغجو٤ُٖ  -صب٤ٗب :

٣٘ظؾ حُـز٤َُٖ ك٢ حُؤْ حُو٣َ٠ش ٣ٝليع ك٢ حؿ٘ش ٝكِوخص حُزٌٍٝ حُ٘خٟـش 

ك٬٠ ػٖ حُـٌٍٝ ٣ٝلَٜ ك٢ حُزٌٍٝ ، ح٫ُٛخٍ ، حُزٌٍٝ حُ٘خرظش ٝك٢ ح٫ُٛخٍ 

حٗؤخّ حُو٣٬خ ، حٓظطخُش  ٍٓٞٗخص ٣ؼَٔ ػ٠ِ طلل٤ِٞحُٔظطٍٞس ٌٝٛح حُؤْ ٖٓ حُٜ

، حٗزخص حُزٌٍٝ ) ًَٔ حٌُٕٔٞ ( ، ططٍٞ ح٫ُٛخٍ ٝحُؼٔخٍ ، كـْ حُؼٔخٍ حُؼ٣ٌٍش حُٔخم

 ( .  GA1ُِٔوٜزخص ٣ِىحى رخٟخكش ٌٛح حٍُٜٕٞٓٞ ٝٓؼخٍ ػ٤ِٚ كخٓٞ حُـز٤َُٖ ) 

  Cytokininsاَُب٣زًٞب٤٘٣ٖ  -صبُضب :

ٝططٍٞ حُزَحػْ حُـخٗز٤ش ٢ٛٝ ٌٛٙ حٍُٜٞٓٞٗخص طؼَٔ ػ٠ِ طلل٤ِ حٗؤخّ حُو٣٬خ 

طليع ك٢ ح٫ػ٠خء حُـ٤٘٤٘ش حٝ حَُٔٓظ٤ٔ٤ش ٝٓؼخٍ ػ٠ِ حُٔخ٣ظًٞخ٤٘٣ٖ حُطز٤ؼ٢ ٛٞ 

Isopentenyl adenine ( IPA )  ( ٖٝح٣ُِخط٤zeatin حٓخ حُٔخ٣ظًٞخ٣ ، )٤٘ ٖ

kinetin   (K  ٝ )Benzyl adenine  (BA  . )حُظ٤ًَز٢ ك٤ظ٠ٖٔ حٌُخ٣٘ظ٤ٖ 

حُٔخ٣ظًٞخ٤٘٣٘خص طظيحهَ ٓغ ح٤ًٔٝ٫٘خص ُظئػَ ك٢ ٓوظِق ٝظخثق حُ٘زخص . حٕ حُ٘ٔزش 

(  IAAح٤ًٖٔٝ ) طٌٕٞ ٤ًٔش ح٤ًٔٝ٫ٖ ٝح١جش هٜٞٛخ  –حُؼخ٤ُش ٖٓ ٓخ٣ظًٞخ٤٘٣ٖ 

٣ئى١ ح٠ُ طلل٤ِ ططٍٞ حُزَحػْ حُـخٗز٤ش ٫ٗٚ ٣وَِ ٖٓ ح٤ُٔخىس حُو٤ٔش ٝحٕ حُيٍٝ ح٫ٓخ٢ٓ 

 ـش حُ٘زخص ٛٞ طلل٤ِٙ ُؼ٤ِٔش حٗؤخّ حُو٣٬خ . ُِٔخ٣ظًٞخ٤٘٣ٖ ك٢ كِٔ

  Ethelyneالاص٤ِ٤ٖ  -هاثؼب :

ٛٞ ؿخُ ٣ظٞحؿي ك٢ ح٫ٗٔـش حُ٘خٟـش ُِؼٔخٍ ٝػوي ح٤ُٔوخٕ . ٣ؼَٔ ح٫ػ٤ِ٤ٖ ػ٠ِ 

طلل٤ِ ٠ٗؾ حُؼٔخٍ ٝطٔخه٢ ح٫ٍٝحم ك٢ حُ٘زخطخص حُزٔظ٤٘ش ٣ٝٔظؼَٔ ح٫ػ٤ِ٤ٖ ُِٔٔخػيس 

ػ٠ِ ح٠ٗخؽ ػٔخٍ حُظلخف ٝحُُٔٞ ٝطـ٤٤َ حُٞحٕ رؼٞ حُؼٔخٍ ٓؼَ حُل٤٠ٔخص ٖٓ حُِٕٞ 

حُطٔخ١ش ٖٓ حُِٕٞ ح٫ه٠َ ح٠ُ حُِٕٞ ح٫كَٔ  ح٫ه٠َ ح٠ُ حُِٕٞ ح٫ٛلَ ٝػٔخٍ

حُٔظـخْٗ ٝك٢ حُـخٗذ ح٫هَ كخٕ حُظلخف حُ٘خٟؾ ٣٘ظؾ ٌٛح حُـخُ ر٤ٌٔخص ًز٤َس ٓٔخ 

٣وَٜ ٓيس هِٕ طِي حُؼٔخٍ . ٣ٔظؼَٔ ح٫ػ٤لٕٞ طـخ٣ٍخ ٌُٜح حُـَٝ ٣ٌٖٝٔ ػٌْ 

٫ػ٤ِ٤ٖ ك٢ ر٤جش ( . ح charcoalحُظخػ٤َ رخُحُش حُـخُ ٝٓؼخٍ ًُي حٓظؼٔخٍ حُللْ ح٢ُ٘٘ٔ ) 

حُ٘ٔٞ ٍرٔخ ٣لغ ػ٠ِ ٤ٗوٞهش ح٫ُٛخٍ ٝطٔخه٢ ح٫ٍٝحم ، حُٛخٍ حُوَٗلَ ط٘ـِن ر٤٘ٔخ 
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ط٘لظق رَحػْ حَُُٝ هزَ ح٠ُ٘ؾ رٞؿٞى ح٫ػ٤ِ٤ٖ . ك٢ حُو٤خٍ ٝح٤ُوط٤ٖ كخٕ ٍٕ ح٫ػ٤لٕٞ 

 ٍرٔخ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ٣ُخىس ح٫ُٛخٍ ح٫ٗؼ٣ٞش ) رٌَ٘ ؿ٤َ ٓظ٘خٓذ ( ٝرٌُي ٣ِىحى ػوي حُؼٔخٍ 

  Abscisic acidؽبٓ٘ الاث٤ََي  -َٓب :فب

ٛٞ ٍٕٛٞٓٞ ١ز٤ؼ٢ ٣ؼَٔ ػ٠ِ طؼز٢٤ حُ٘ٔٞ ، طلل٤ِ حُؼٔخٍ ٝطٔخه٢ ح٫ٍٝحم ، 

ًَٔ ١ٍٞ حٌُٕٔٞ ٣ٝؼَٔ ػ٠ِ ؿِن ػـٍٞ حُ٘زخص طلض ظَٝف ح٫ؿٜخى حُٔخث٢ ُٝٚ 

طخػ٤َ ٠ٓخى ُلؼَ حُـز٤َُٖ ٍٝٛٞٓٞٗخص حُظلل٤ِ ح٫هَٟ . ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ كخٕ 

٤ٔي ٣لغ ػ٠ِ ٌٕٓٞ حُزٌٍٝ ٍٝرٔخ ٣ٌٕٞ حُؼٌْ ػ٘ي حٟخكش حُـز٤َُٖ . كخٓٞ ح٫رٔ

ػ٠ِ ٗطخم طـخ١ٍ ٣ؼي ٓليٝىح رٔزذ حٌُِلش حُؼخ٤ُش ٤ٌُِٔخث٤خص  ABAحٕ حٓظؼٔخٍ 

 ٝٗيٍس حُٔٞحى ح٫ٓخ٤ٓش ُٚ .

حٍُٜٞٓٞٗخص حُ٘زخط٤ش ٣ٌٖٔ حٕ طؤْ ػ٠ِ حٓخّ طخػ٤َٛخ ك٢ ٗٔٞ حُ٘زخص ًٔللِحص                     

 (stimulants  ( حٝ ٓؼ٤وخص )retardants  َكخُـز٤َُٖ ٝحُٔخ٣ظًٞخ٤٘٣ٖ ُٜخ طخػ٤ ، )

 ٓؼز٢ ُِ٘ٔٞ .  ABAطلل١ِ٤ ػ٠ِ حُ٘ٔٞ ٝحُظطٍٞ ر٤٘ٔخ 

( طؼَٔ  alcohol triacontanolُوي ػَف ػٖ حُـض حٗٚ ٣٘ظؾ ٓخىس ًل٤ُٞش ) 

 benzoicػ٠ِ طلل٤ِ حُ٘ٔٞ . ٖٓ حُٔؼزطخص حُظ٢ طلَٜ ١ز٤ؼ٤خ كخٓٞ حُز٣ِٝ٘ي ) 

acid  ( ٖٝحٌُٞٓخ٣ٍ ، )comarin  ( ٝكخٓٞ حُٔ٘خ٤ٓي )cinamic acid  ػيى . )

ٖٓ ٓؼ٤وخص حُ٘ٔٞ حُظ٤ًَز٤ش طٔظؼَٔ ك٢ ط٘ظ٤ْ ٗٔٞ ٗزخطخص رٔظ٤٘ش ٓؼ٤٘ش ٝطخػ٤َٛخ ٣ٌٕٞ 

ٖٓ ه٬ٍ حرطخثٜخ ٫ٗؤخّ حُو٤ِش ٝحُظٞٓغ ٌُُٝي ري٫ ٖٓ حٕ ٣٘ٔٞ حُ٘زخص ٤ُٞ١خ ٓغ 

ق ه٤َٜح ) هِٓخ ( ، ٓظَحٛخ ٝٓٔظ٬ ٝؿٔخُٚ حًؼَ ٍَٓٝح ٖٝٓ ٤ٓ٬ٓش ٣ٞ١ِش كخٗٚ ٣ٜز

 -ح٫ٓؼِش ػ٠ِ ٓؼ٤وخص حُ٘ٔٞ حُظـخ٣ٍش طِي ٢ٛ :

ٝحُ٘زخطخص  ٣Alar   ٝB-nineٔٞم طلض حٓٔخء طـخ٣ٍش ٓؼَ  -: Daminozide-أ    

                                         ( حُيحٝٝى١  petunia  ( ، )azaleaحُظ٢ طظخػَ رٚ ٍٝى حُز١ٍٞ ) 

 (chrysanthemum ٝ )َٜ٘ر٘ض حُو  (poinsettia . ) 

حُٔخ٣ظ٤َٓٞ ( ٝح١ٌُ ٣ؼ٤ن حٍطلخع حُ٘زخص ك٢ حُـ٤َح٤ّٗٞ  CCC)  Chlormequat-ة

 ٝazalea  ، ) ح٫ٟخ٤ُخ (Poinsettia .  ) َٜ٘ر٘ض حُو ( 
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ح١ٌُ ٣ٌٕٞ ٓئػَح ك٢ طو٤َِ حٍطلخع حُ٘زخص ك٢  -Ancymidol  (A – Rest : ) -عـ

(  tulips حُِٗزن ( ٝحُظ٤ُٞذ ) Eastr lilies) ح٫ٓظَ ( )  Easterح٫رٜخٍ ٓؼَ 

 ( . poinsettias)  ر٘ض حُوَٜ٘ ( ٝ chrysanthemumك٬٠ ػٖ حُيحٝٝى١ ) 

٣ٔظؼَٔ ُظو٤َِ حٍطلخع حُ٘زخص ك٢ حُ٘زخطخص  -Pacloloutrazol  (Bonzi : )-ك

( ٝ ٝ ٍى  pansy( ٝحُزخ٤ٔٗش )  impatiensحكلش حُظ٢ طظ٠ٖٔ َُٛس ح٫٫ّ ) حُِ

 (   snapdragonكِن حُٔزغ ) ٝ(  petuniaحُز١ٍٞ ) 

 

 اُز٢ رٌَْ اُؾبَٕ الاهزٖبك١ رٌٕٞ ٓقزِلخ أُؾٍٖٞ  إ اَُ٘جخ ٖٓ

The Proportion of the Crop that is of the Economic 

Important is Variable  

( ػِنن٠ حٗننٚ ٗٔننزش ؿننِء حُٔلٜننٍٞ  ٣Harvest Indexؼننَف ى٤ُننَ حُلٜننخى ) 

حُٜٔٔنننننش حهظٜنننننخى٣خ ٝكننننن٢ حُٜٔنننننخىٍ حُٔزٌنننننَس حٓنننننظؼَٔ ٜٓنننننطِق ػخٓنننننَ حٌُلنننننخءس                                    

 (Coefficient of effectiveness   ٝٛنٌح ٍرٔنخ ًنخٕ ُنٚ حٓنظؼٔخ٫ كن٢ حُ٘زنخص كن٢ )

٤َ ػ٠ِ حٌُلخءس حُظ٢ طنْ ك٤ٜنخ حػنخىس ط٣ُٞنغ ٗنٞحطؾ حُظ٤ًَنذ ٓـخٍ رلٞع طَر٤ش حُ٘زخص ًيُ

ح٠ُٞث٢ ح٠ُ حؿِحء حُ٘زخص َُرطٜخ ك٢ حُلخَٛ ح٫هظٜنخى١ ٣ٝلٔنذ ى٤ُنَ حُلٜنخى ًٔنخ 

 -٣خط٢ :

ك٤َُ اُؾٖبك = 
 حُلخَٛ ح٫هظٜخى١

 كخَٛ حٌُظِش حُل٣ٞ٤ش
 

ُني٤َُ ٝحٕ حُو٤ٔنش حُؼخ٤ُنش  1.0حُن٠  0.0حٕ ه٤ٔش ى٤َُ حُلٜخى ٗظ٣َخ طظَحٝف رن٤ٖ 

حُلٜننخى طؼ٘نن٢ حٕ حُ٘زننخص حًؼننَ ًلننخءس كنن٢ ٗوننَ ٛننخك٢ حُظ٤ًَننذ حُنن٠ حؿننِحء حُ٘زننخص حُظنن٢ 

طٔظؼَٔ حهظٜخى٣خ . ٣ظخػَ ى٤َُ حُلٜنخى رؼٞحٓنَ ػنيس . كن٢ رؼنٞ حُلنخ٫ص كنخٕ حُزنخكؼ٤ٖ 

رؼيّ حٛظٔخّ ُٜٝٓٞش ٖٓ ؿ٤نَ هٜني ٣ٔنظزؼيٕٝ حؿنِحء ٗزخط٤نش ٓؼ٤٘نش ٓنٖ ػ٤ِٔنش حُظوني٣َ ، 

ٛخك٢ حُظ٤ًَذ حُُٔٞع حُن٠ حُـنٌٍٝ ٣ٌنٕٞ ٓنٖ حُٜنؼذ كٜنخىٙ    كؼ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ كخٕ 

َ حٍٝحهٜننخ ِنن) ػننيح كنن٢ كخُننش ًننٕٞ حُـننٌٍٝ ٛنن٢ حُـننِء ح٫هظٜننخى١ ( رؼننٞ حُ٘زخطننخص طظظ
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ٝػ٘يٓخ طَٜ ٌٛٙ ح٫ٍٝحم َٓكِش ح٠ُ٘ؾ كخٜٗخ طٔو٢ ػخىس ٫ ٣ظْ حُظوخ١ٜخ ٝط٤ٔ٠ٜ٘خ كن٢ 

ى٤ُنَ حُلٜنخى ٣ـنذ حٕ ٣زنخُؾ كن٢  ػ٤ِٔش ه٤خّ حُلخَٛ ح٢ٌُِ ) حٌُظِش حُل٣ٞ٤نش ( ُنٌح كنخٕ

 ه٤خٓٚ ٝك٢ ٓيى ػيس . 

حٕ حؿِحء حهظٜخى٣ش حٝ ٌٓٞٗخص ٗزخطنخص ٓؼ٤٘نش حُظن٢ طٌنٕٞ ٛنـ٤َس ؿنيح ٛن٢ حُظن٢ 

طٔؼَ حُلخَٛ ح٫هظٜخى١ . ٛ٘خى رؼٞ ٗزخطخص حُٔلخ٤َٛ طٌٕٞ ٗزخطخطٜخ ًح كخثيس ٌُٝخٓنَ 

ه٤ٔنش حهظٜنخى٣ش ، حُٔ٘نظؾ حُ٘زخص ٝرخُٔلّٜٞ ح١ٌُ طٌٕٞ ك٤نٚ طو٣َزنخ ًنَ حؿنِحء حُ٘زنخص ًحص 

ٍرٔخ ٣وظخٍ ٤ُ٘يى ػ٠ِ ٌٕٓٞ ٝحكي كو٢ ك٢ َٓ٘ٝع ك٤ٚ ٓوخ١َس ٫ٗظخؽ حُٔلٍٜٞ ٝكن٢ 

ٌٛٙ حُلخُش كخٕ ه٤ٔش ى٤َُ حُلٜخى طٌٕٞ ٛـ٤َس ؿنيح . ٝٓنٖ ح٫ٓؼِنش حُيحٍؿنش ٛنٞ هٜنذ 

حُٔنننٌَ كٜنننٞ ٓلٜنننٍٞ ٓظؼنننيى ح٫ؿنننَحٝ حٓنننخ ٣نننٍِع ُِلٜنننٍٞ ػِننن٠ حُٔنننٌَ حٝ ٍرٔنننخ 

حُوٜزش . ى٤َُ حُلٜخى ٣ٌنٕٞ ػِن٠ حٓنخّ ٓلظنٟٞ حُٔنٌَ كون٢ ُِلٍٜٞ ػ٠ِ َٗحد حٝ 

ٝػ٘نيٓخ ٣ـٔنغ حُٔنٌَ ٝحُ٘نَحد كنخٕ ى٤ُنَ حُلٜنخى  0.25ٝح١ٌُ ٍرٔخ ٣ٌٕٞ كٞح٢ُ حُن٠ 

ٝػِنن٠ ح٣ننش كننخٍ حًح ًخٗننض حُو٤ٔننش ح٫هظٜننخى٣ش ػِنن٠ حٓننخّ حُوٜننزش  ٣0.60ٌننٕٞ كننٞح٢ُ 

ٍرٔنخ ٣ٌنٕٞ حًؼنَ  حُـ٠ش حُظ٢ طُٞع ح٠ُ حُٔ٘ظ١َ حٝ ٓؼخَٓ حُظ٤ٜ٘غ كخٕ ى٤ُنَ حُلٜنخى

 ٖٓ0.90 . 

٣ٌٕٞ ٓظزٞػنخ رـنِء ٗزنخط٢ حٝ ٌٓنٕٞ ٤ٔ٤ًنخث٢ ًٝ ه٤ٔنش ح١ٌُ حٕ حُٔٔخٍ حُظط١ٍٞ 

ء حهظٜخى٣ش كخٗٚ ٓن٤ئػَ كن٢ ى٤ُنَ حُلٜنخى . كن٢ حُلزٞر٤نخص ٓؼنَ حُل٘طنش ٝحُنٌٍس حُٜنلَح

( حُن٠ حٕ طٜنَ حُن٠  linearحُظن٢ طٔظِنت رن٢ٔ٘ هطن٢ ) كخٕ حُـِء ح٫هظٜخى١ ٛٞ حُلزش 

س ٝػ٘يٛخ ٣ظٞهق حُِٔت ٌٌٛح كخٕ ى٤َُ حُلٜخى ك٢ ٌٛٙ حُٔلخ٤َٛ ٣ؼظٔي ػِن٠ ٗوطش ٓليى

( ٝح١٫نٞحٍ حُظٌخػ٣َنش  relative duration of vegetativeحُٔيس حُ٘ٔز٤ش حُو٣َ٠ش ) 

 (reproductive phases  ُنيٍٝس ك٤نخس حُ٘زنخص . كن٢ حُٔلخٛن٤َ حُـ٣ٌٍنش حٝ حُي٤ٍٗنش )

ُ٘ننِـْ ٝحُـننٍِ كننخٕ حُـننِء ح٫هظٜننخى١ ٣ظزننغ ٓؼننَ حُز٘ـننَ حُٔنن١ٌَ ٝحُلـننَ ٝحُزطخ١ننخ ٝح

حُٔٔننخٍ حُظطنن١ٍٞ حُط٣ٞننَ ٝكنن٢ ٓؼننَ ٛننٌٙ حُٔلخٛنن٤َ كننخٕ ى٤ُننَ حُلٜننخى ٣ؼظٔنني حًؼننَ 

 حُؼٞحَٓ حٍُٞحػ٤ش ٝحُٔل٤ط٤ش .
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٠ٗؾ حُ٘زخص ٣ِؼذ ىٍٝح ك٢ ى٤َُ حُلٜخى ، كو٤ْ ى٤َُ حُلٜنخى طنِىحى ٓنغ ح٠ُ٘نؾ 

٤ننش كنن٢ حُٔلخٛنن٤َ ًٔننخ كنن٢ حُننٌٍس حُٔزٌننَ ُِٔلٜننٍٞ ًٔننخ كنن٢ حُننَُ . ٣ُننخىس حٌُؼخكننش حُ٘زخط

حُٜلَحء ٣وَِ ى٤َُ حُلٜخى . حُـلخف ) حُ٘ي حُٔخث٢ ( ك٢ رؼٞ َٓحكَ حُ٘ٔنٞ ٝهٜنٞرش 

 ح٠ُ طو٤َِ ى٤َُ حُلٜخى . حك٤خٗخ حُظَرش ) حٟخكش ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ( طئى١ 

 

 إ اَُ٘جخ الاهزٖبك٣خ ُِٔؾٍٖٞ هثٔب رزٚبػق ٝهاص٤ب 

The Economic Proportion of A Crop may be 

Genetically Manipulated  

ى٤َُ حُلٜخى ك٢ ٓلخ٤َٛ ٓؼ٤٘ش ٣ٌٖٔ ٣ُخىطٚ ػٖ ٣َ١ن رنَحٓؾ طَر٤نش حُ٘زنخص ، 

كلنن٢ حُل٘طننش طٔننض ٣ُننخىس ى٤ُننَ حُلٜننخى ٓننٖ هنن٬ٍ ٣ُننخىس ط٣ُٞننغ ٓننٞحى حُظ٤ًَننذ رخطـننخٙ 

ر٤٘ٔنخ حكظلظنض حٌُظِنش  ٞحهغ حُلزٞد () طل٤ٖٔ ػ٤ِٔش حٗظوخٍ حُٔخىس حُـخكش ُِٔت ٓ حُلزٞد

حُل٣ٞ٤ننش ػ٤ِٔننخ ىٕٝ طـ٤٤ننَ . حٕ ٣ُننخىس ى٤ُننَ حُلٜننخى كنن٢ حُلزٞر٤ننخص حُٜننـ٤َس ٝحٗننٞحع 

حهَٟ طْ طلو٤ونٚ رظوٜن٤َ حٍطلنخع حُٔنخم ًُٝني ٓنٖ هن٬ٍ ح٫ٗظونخد حٝ حٓنظؼٔخٍ ؿ٤٘نخص 

٘خف ( ك٢ طَر٤ش حُل٘طش ، حٕ حهظِحٍ حٍطلخع حُ٘زخص ك٢ ح٫ٛ RHtحُوَٜ ٓؼَ ؿ٤٘خص ) 

حُلي٣ؼش ٛٞ حُٔٔئٍٝ ؿِث٤خ ػٖ ٣ُخىس ى٤َُ حُلٜخى كن٢ حٗنٞحع ٓؼ٤٘نش ، حٕ ح٫هظنِحٍ كن٢ 

حكـننخّ حػ٠ننخء حُ٘زننخص ٣ٌٔننٖ طؼ٠٣ٞننٚ ٫ؿننَحٝ حُلخٛننَ ٓننٖ هنن٬ٍ حٟننخكش ٓننيه٬ص 

ح٫ٗظخؽ ٓؼَ ح٫ٓنٔيس ٝٓؼنَ ٛنٌٙ حُٔٔخٍٓنش طزنيٝ ًٝخٜٗنخ طوِنَ كخؿنش حُ٘زخطنخص ٫ػنخىس ٗونَ 

حُلزننٞد ٝٛننٌح ح٫طـننخٙ ػِنن٠ ح٣ننش ـننُٞس كنن٢ ح٫ٍٝحم حُنن٠ ٗننٞحطؾ حُظ٤ًَننذ حُٔظَحًٔننش حُٔل

 ٤ُْ ك٣َٜخ ٌَُ حُلخ٫ص . كخٍ

حٕ حٓظؼٔخٍ ح٫ٛ٘خف حُٔزٌَس ك٢ حُٛخٍٛنخ حُظن٢ ٣َحكوٜنخ ٓٔخٍٓنخص كو٤ِنش ؿ٤نيس 

ٓؼَ حُظ٤ٔٔي ٌٝٓخكلش ح٫كخص ٝح١َُ ًُي ٣ٔخػي حُ٘زخص ػِن٠ طـ٤ٔنغ ٗنٞحطؾ حُظ٤ًَنذ كن٢ 

٫ٍٝحم . ح٫ٛن٘خف حُٔزٌنَس حُظ٤ِٛنَ كن٢ حٗنٞحع حُلزٞد ري٫ ٖٓ طـٔؼٜخ ٝكـِٛنخ كن٢ ح

 ٓؼ٤٘ش ٓؼَ حَُُ ٍرٔخ طٌٕٞ ُظٔظل٤ي ٖٓ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش ُظلو٤ن ى٤َُ كٜخى ػخ٢ُ .
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 أَُبه اُجب٣ُٞٞع٢ ا٠ُ اُؾبَٕ الاهزٖبك١ ٣ٌٕٞ ٓزـ٤و 

The Biological Pathway to Economic Yield is Variable  

ٍٞ ، ُننٌُي كخُزننخكؼٕٞ ٣زننٌُٕٞ حٕ أ١ ؿٜنني ٣زننٌٍ ٛننٞ ٠ُٔننخػلش كخٛننَ حُٔلٜنن

ٓلخ٫ٝص ُز٘نخء حُٔٔنخٍ حُن١ٌ ٓنٖ ه٬ُنٚ طٜنزق حُٔنٔخص حُظٌخػ٣َنش ٝحُظط٣ٍٞنش ٝحُ٘ن٤ٌِش 

ُ٘زخطخص حُٔلٍٜٞ حُوخثْ ًحص ٓٔخٛٔش ك٢ حُلخَٛ ٝٛ٘خى ٓٔخٍحص ػيس ُِلخَٛ حُؼخ٢ُ 

 -) ٌٓٞٗخص حُلخَٛ ( ُلخَٛ حُلزٞد ٝحُظ٢ ٣ٌٖٔ حُظؼز٤َ ػٜ٘خ رخُٔؼخىُش ح٫ط٤ش :

ػلك اَُن٘بثَ / ٗجنبد × اُؾبَٕ ك٢ ٝؽلح أَُبؽخ = ػلك اُ٘جبربد ك٢ ٝؽلح أَُبؽخ 

 ٓؼلٍ ٝىٕ اُؾجخ × ٓؼلٍ ػلك اُؾجٞة ك٢ اَُ٘جِخ × 

 -ٝػ٘يٓخ ٣٘ظؾ ٗزخص حُٔلٍٜٞ حٗطخء كخٕ حُٔؼخىُش طٜزق :

ٓؼنلٍ ػنلك الاّنطبء × اُؾبَٕ ك٢ ٝؽلح أَُبؽخ = ػلك اُ٘جبربد ك٢ ٝؽلح أَُبؽخ 

ٓؼنلٍ ٝىٕ × ٓؼلٍ ػنلك اُؾجنٞة كن٢ اَُن٘جِخ × اَُ٘بثَ ك٢ اُ٘جبد اُٞاؽل  اُز٢ رؾَٔ

 اُؾجخ .

( ٝػيى حُزخىٍحص حُزخُؿش حُن١ٌ ٣ؼظٔني ػِن٠ ٗٔنزش  seed rateحٝ ٓخ٠ٔٔ٣ ر٤ٌٔش حُزٌحٍ ) 

ح٫ٗزخص ُظِي حُزٌٍٝ ٝهيٍس رخىٍحطٜخ ػ٠ِ حُزِٝؽ ٌُح كخٕ حُلخَٛ ٣ٌٔنٖ حُظؼز٤نَ ػ٘نٚ رٔنخ 

 -٣خط٢ :

ػلك اُجنبكهاد اُجبىؿنخ ) َٗنجخ اُجنيٝؽ ( × اُجنٝه ك٢ ٝؽلح أَُبؽخ اُؾبَٕ = ػلك 

× ػنلك اُؾجنٞة / ٍن٘جِخ × ػنلك اَُن٘بثَ / ٗجنبد × ػلك اُ٘جبربد اُز٢ اػطذ ٍ٘بثَ × 

 ٝىٕ اُؾجخ اُٞاؽلح 

ٌٌٝٛح كخٕ ػيى حُزٌٍٝ حٍُِٔٝػش ٢ٛ حٓخّ حُلخَٛ ح١ٌُ ٤ٓظْ حُلٜنٍٞ ػ٤ِنٚ 

 هيٓش حُظَرش ٝحُٔلٍٜٞ . ٫كوخ رؼي حٕ ٣ظْ ٟز٢ ؿ٤ٔغ ٓٔخٍٓخص
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٣ـننذ ح٫ٗظزننخٙ حُنن٠ حٕ ٓؼننخُْ حُ٘زخطننخص ٝٓننٔخطٚ حُظنن٢ ٓننٖ ه٬ُٜننخ ٣ٌٔننٖ ٝٛننق 

حُلخَٛ طؼظٔي ًِٜخ ػِن٠ حُطخهنش حُٔؼزظنش حُظن٢ طظلونن ػنٖ ػ٤ِٔنش حُظ٤ًَنذ ٠ُنٞث٢ . حٕ 

َٓر٢ حُ٘زخص ٝحُٔظوٜٜٕٞ ك٢ ٓـخٍ حُٔلخ٤َٛ حُلو٤ِش ٣ظطِؼٕٞ ُِظخػ٤َ كن٢ حُلخٛنَ 

ٌُٔٞٗننخص ًُٝنني ٓننٖ هنن٬ٍ حُظننخػ٤َ ح٣٫ـننخر٢ كنن٢ ػ٤ِٔننش حُظ٤ًَننذ ٓننٖ هنن٬ٍ ٠ٓننخػلش ح

 ح٠ُٞث٢ .

ًنٌُي ٣ـننذ ح٫ٗظزنخٙ حُنن٠ حٕ طلٔن٤َ ح٫ٍطزننخ١ رن٤ٖ حُلخٛننَ ٌٝٓٞٗخطنٚ ٣ـننذ حٕ ٫ 

حُظن٢ طنئػَ ظخرغ حُظَٝف ح٤ُٔٓٞٔش حُٔل٤طش طو٤ْ حٌُٔٞٗخص ٖٓ ه٬ٍ ح٤ٔٛظٜخ حُ٘ٔز٤ش ، كظ

كظنَٝف حُ٘ٔنٞ حُٔل٤طنش ٣ـنذ حٕ طٌنٕٞ ك٢ ططٍٞ حُ٘زخص ٣ـذ حٕ طئهٌ ر٘ظَ ح٫ػظزنخٍ 

ٓؼخ٤ُش ك٢ َٓحكَ حُ٘ٔٞ ٝحُظطنٍٞ حُٔزٌنَس ُِٔلٜنٍٞ ٓٔنخ ٣ونٞى حُن٠ ٗ٘نٞء ؿ٤ني ُِٔنٔخص 

ٝحُٔظخَٛ حُظ٢ ُٜخ ػ٬هش رخُظٌنخػَ . كنخًح ٓنخ طؼَٟنض ُظنَٝف حُـلنخف ٓنؼ٬ كنخٕ ػنيىح 

ٍطزنخ١ ه٬٤ِ ٖٓ حُوَٗخص ٍرٔخ طٌَٔ ططٍٞٛخ ٝطٔظط٤غ ِٓت رٌٍٝٛخ ٓٔنخ ٣ونٞى حُن٠ هِنش ح٫

 ر٤ٖ حُلخَٛ ٝػيى حُزٌٍٝ ٌَُ هَٗش .

ٌٓٞٗخص حُلخَٛ طوظِق ٖٓ ٗٞع ٫هَ ك٢ ٤ٓخم حُو٤ْ حُٔؼخ٤ُش حُ٘ٔنز٤ش ٌُِٔٞٗنخص 

ح٫هَٟ حٟخكش حُن٠ حٕ ٌٓٞٗنخص حُلخٛنَ ٣نئػَ حكنيٛخ رنخ٫هَ ٝرنيٍؿخص ٓوظِلنش كؼِن٠ 

٘زخط٤نش ( كنخٕ ٓز٤َ حُٔؼخٍ حًح ٓخ حُىحى ػيى حُ٘زخطخص كن٢ ٝكنيس حُٔٔنخكش ) ٣ُنخىس حٌُؼخكنش حُ

ػيى حُوَٗخص ُِ٘زخص ٣وَ ريٍؿش ًز٤َس ٝػيى حُزٌٍٝ رخُوَٗنش ٍرٔنخ ٣ظنخػَ ريٍؿنش ٓظٞٓنطش 

 ر٤٘ٔخ ٣زو٠ كـْ حُلزٞد ىٕٝ طـ٤٤َ حٝ ٣ظخػَ ريٍؿش ١ل٤لش . 

ػ٤ِٔننش حُظننٞحُٕ رنن٤ٖ ٌٓٞٗننخص حُلخٛننَ ُننٚ ٤ٓننِس ط٤ٌل٤ننش ًز٤ننَس ُِٔلٜننٍٞ . حٕ 

خ٢ُ ٣٘نظؾ ػنٖ حكني حٌُٔٞٗنخص ًٝ ه٤ٔنش ٌٓٞٗخص حُلخَٛ ؿ٤َ ٓٔنظوَس ر٤ج٤نخ كخُلخٛنَ حُؼن

هٜننٟٞ ك٠نن٬ ػننٖ حٕ ٌٓٞٗننخص حُلخٛننَ طظلننيى طزخػننخ ُٝننٌُي كٜنن٢ ط٤ٔننَ حُنن٠ ٓننخ ٣ٔنن٠ٔ 

( . ػ٘ي كٜنٍٞ ٗونٚ كن٢ حٌُٔنٕٞ ح٫ٍٝ  yield compensationطؼ٣ٞٞ حُلخَٛ ) 

كننخٕ ططننٍٞ حٌُٔننٕٞ حُؼننخ٢ٗ حُنن١ٌ ٤ِ٣ننٚ ٓننظٌٕٞ ُننٚ ه٤ٔننش حػِنن٠ ٝحٕ طننخػ٤َ ًننَ ٌٓننٕٞ كنن٢ 

ٔظٟٞ ٓؼ٤ٖ . ػ٠ِ حُؼّٔٞ حٕ ظخَٛس طؼن٣ٞٞ حُلخٛنَ ٫ طزنيٝ ٓو٘ؼنش حُلخَٛ ٣ٌٕٞ رٔ
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رٌَ٘ طخّ كؼ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ ٍرٔخ طلَٜ رٔيٟ ٝحٓغ ٖٓ حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش ك٢ حٗنٞحع ٗزخط٤نش 

ك٢ حُزو٤ُٞخص حهظِحٍ ػيى حُوَٗخص ٣٫ٌٖٔ حٕ ٣ؼٟٞٚ ٣ُخىس ػيى حُزنٌٍٝ رخُوَٗنش . ٓؼ٤٘ش 

 ٝ ُٕٝ حُزٌٍس .

 

 ح رٞه٣ش اُؾبَٕ اٌُبٖٓ ٕ٘ق أُؾٍٖٞ ُٚ هله

A crop Cultivar has Inherent Yield Potential  

ٓخ ٢ٛ حُليٝى حُظ٢ ٣َٜ حٕ ٣٘ظؾ ػ٘يٛخ ٗخطؾ حُٔلٍٜٞ ؟ حٕ كخَٛ حُٔلٜنٍٞ 

ٛننٞ ٛننلٚ ٓؼوننيس ) ٛننلش ٤ًٔننش ( ، كخُٜنن٘ق حُنن١ٌ ٣ٔننظط٤غ ط٣ٍٞننغ حُٔوننيٍس حُٔؼخ٤ُنننش 

٬ُٓننظـخرش ُِظننَٝف حُٔؼطننخس ُننٚ . ٛننٌٙ حُٔوننيٍس طٞٛننق ػِنن٠ حٜٗننخ حُلخٛننَ حٌُننخٖٓ                      

 (yield potential ٝػ٘يٓخ ط ) ٖزِؾ كي حُلخَٛ حٌُخٖٓ ) ح٫ػ٠ِ ( كخٕ ٓلخُٝش ُظل٤ٔ

حُلخَٛ حٝ حٓظـخرش حُٔلٍٜٞ ٓٞف طٌٕٞ ٛنؼزش ٓنخ ُنْ ٗونّٞ ر٣ِنخىس ٓنيه٬ص ح٫ٗظنخؽ 

ٝك٢ ٛنٌٙ حُ٘وطنش كنخٕ حُـٜني حُنٍٞحػ٢ ٗلظخؿنٚ حُن٠ ٣ُنخىس حُظ٠نخػق حُنٍٞحػ٢ ٓنٖ هن٬ٍ 

 رَحٓؾ حُظَر٤ش .

 

 ٌَّ اُ٘جبد ٝ ٝظ٤لزٚ ٓزـ٤واد ٓغ اُيٖٓ 

Plant Form and Function Change over Time  

( ٜٓطِق ٣ٔنظؼَٔ ُٞٛنق حُظـ٤نَحص حُٔٔنظَٔس كن٢  developmentحُظطٍٞ ) 

ٌَٗ حُ٘زنخص ٝظ٤لظنٚ ٝحُظن٢ ٛن٢ حٓنظـخرش ُِؼٞحٓنَ حُٔل٤ط٤نش . ٣ظ٠نٖٔ حُظطنٍٞ حُظ٘ٔن٤ن 

ٝحُ٘ٔننٞ ٝح٫ٓننظطخُش ٫ؿننِحء ه٠نن٣َش ٝطٌخػ٣َننش ؿي٣ننيس . حٕ حُو٣٬ننخ حُـي٣ننيس حُ٘خطـننش ٓننٖ 

ٔننخّ حُو٣٬ننخ حَُٔٓننظ٤ٔ٤ش طظؼننَٝ ُِظـ٤ننَ ٝحُظوٜننٚ هنن٬ٍ حُظٔننخ٣ِ ٝػ٤ِٔننخص ٣طِننن حٗو

( . حٕ ٗ٘ننخ١خص حَُٔٓننظ٤ٔخص حُٔوظِلننش  morohogenesisػ٤ِٜننخ حُظٌنن٣ٖٞ حُظ٘نن٢ِ٤ٌ ) 

( ٣ننظْ ىػٜٔننخ  shoot meristemط٘ننظؾ طـ٤ننَ كنن٢ حُ٘زننخص كخَُٔٓننظ٤ٔخص حُو٠نن٣َش ) 

ظؾ ػ٘ننٚ حٓننظطخُش ٓننٖ حُ٘زننخص ًٝننٌُي رٞحٓننطش حَُٔٓننظ٤ٔخص حُز٤٘٤ننش ٓننٖ حُٔنن٤ٓ٬خص ٓننخ ٣٘نن
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حَُٔٓظ٤ٔخص حُٔل٣ٍٞش ك٢ ٓلنخٍٝ ح٫ٍٝحم ط٘نظؾ ح٫ؿٜنخٕ ٝحُلنَٝع ر٤٘ٔنخ حَُٔٓنظ٤ٔخص 

حُطَك٤ننش ) ٍث٤ٔنن٤خ ٓننٖ حٌُننخٓز٤ّٞ ( ٣٘ننظؾ ػٜ٘ننخ ٣ُننخىس كنن٢ حُٔلنن٢٤ ) ٓلنن٢٤ حُـننٌع ( ٓننٖ 

حُٔؼننَٝف حٕ حُؼٔننخٍ ٝحُزننٌٍٝ ٛٔننخ كخٛنن٬ٕ حهظٜننخى٣خٕ ٫ؿِننذ ٗزخطننخص حُٔلخٛنن٤َ ، 

ظـننٞح حُٔلخٛنن٤َ ٣ٜظٔننٕٞ ر٘ننٌَ هننخٙ رننخُظطٍٞ حُظٌننخػ١َ . حُ٘زخطننخص ح٣َُِٛننش ُٜننخ كٔ٘

حُو١َ٠ ٝحُظٌخػ١َ ٝكن٢ َٓكِنش ٓؼ٤٘نش ٓنٖ حُظطنٍٞ كنخٕ  –٣ٍٞ١ٖ ٖٓ ح١ٞحٍ حُظطٍٞ 

َٓٓظ٤ٔخص حُـِء حُو١َ٠ طظلٍٞ ٖٓ حُطنٍٞ حُو٠ن١َ حُن٠ حُطنٍٞ حُظٌنخػ١َ . حُز٤جنش 

حُنن٠ كنني أ١ ٓننٖ ًُنني حُظلننٍٞ  طؼٔننَ ػِنن٠ كننغ ًُنني حُظلننٍٞ . ٣ؼظٔنني كخٛننَ حُٔلٜننٍٞ

٣لَٜ ٌٌٝٛح كخٕ حُٔلٜنٍٞ ٣ٔنَ رخٝهنخص كَؿنش ٤ٌُٔنَ ١نٍٞٙ حُظٌنخػ١َ هن٬ٍ ٓٞٓنْ 

 حُ٘ٔٞ ىٕٝ حٕ ٣ظؼَٝ ح٠ُ حؿٜخى . 

حُلخٛننَ حُؼننخ٢ُ ٣ـننذ حٕ ٣ٌنننٕٞ ٛ٘ننخى طننٞحُٕ ؿ٤ننني رنن٤ٖ حُطنن٣ٍٖٞ حُو٠ننن١َ 

ٝػ٠ِ ح٣ش  ٝحُظٌخػ١َ ، كخ١خُش ٓيس حُ٘ٔٞ حُو١َ٠ طئى١ ح٠ُ حهظِحٍ ٓيس حُ٘ٔٞ حُظٌخػ١َ

 كخٍ كخٗٚ ٗلظخؽ ١ٍٞح ه٣َ٠خ ؿ٤يح ُيػْ ططٍٞح طٌخػ٣َخ ؿ٤يح . 

 

 اُ٘جبد ُٚ اٛٞاه رطٞه٣خ ٓؾلكح 

Plant have Distinct development Phases  

ُونني ٤ٓننِ حُٔ٘ننظـِٕٞ كنن٢ ٓـننخٍ ػِننْ حُ٘زننخص َٓحكننَ طط٣ٍٞننش ٓلننيىس حٝ حَُٔحكننَ 

( كننن٢ ٓٔنننخٍ حُظطنننٍٞ حُ٘زنننخط٢ ، كلننن٢ حُلزٞر٤نننخص كنننخٕ طِننني  phenostagesح٤ُٜج٣ٞنننش ) 

( ، ٗٔننٞ  seedling( ، حُزننخىٍحص )   germinationحَُٔحكننَ ٍرٔننخ طٌننٕٞ ح٫ٗزننخص ) 

 stem( ، حٓنظطخُش حُٔنخم )  tillering( ، حُظل٣َنغ )  seedling growthحُزخىٍحص ) 

elongation  ( ٕحُزطننننننخ ، )booting  ( َٝرننننننِٝؽ حُٔنننننن٘خر )inflorescence 

emergency  ( َحُظ٤ِٛنننن ، )anthesis  ( حُلزننننٞد حُل٤ِز٤ننننش )milky grain  ، )

( . حؿِنذ طِني حُٔنٔخص حُ٘ن٤ٌِش  ripe( ٝح٠ُ٘ؾ )  doughy grainحُلزٞد حُؼـ٤٘٤ش ) 

( طلظنخؽ  ٣flower initiationٌٖٔ ط٤٤ِٔٛخ رخُ٘ظَ كو٢ ٝحهَٟ ٓؼنَ ٗ٘نٞء ح٫ُٛنخٍ ) 
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ـش . حٕ ٓؼنيٍ حُظوننيّ ٓننغ كننيٝع ح١ننٞحٍ ٤ٛج٣ٞننش                  حُن٠ ط٘نن٣َق ٝٓـٜننَ كلننٚ ُظِنني ح٫ٗٔنن

 (phenophases  ( ٍٞ٠ٔٔ٣ ٓؼنيٍ حُظطن )developmental rate  ػِنْ ح٤ُٜج٣ٞنش . )

 (phenology . ُيٍحٓش حُظويّ ك٢ ططٍٞ حُٔلٍٜٞ رؼ٬هظٚ رخُؼٞحَٓ حُٔل٤طش ٞٛ ) 

ٖٝٓ حُـي٣َ رخ٫ٗظزخٙ حٕ حُ٘زخطخص حُٔلَىس كن٢ حُٔلٜنٍٞ حُونخثْ طوظِنق كن٢ ٓؼنيٍ 

ططٍٞٛننخ ٣ٝؼننٞى ٓننزذ ًُنني حُنن٠ حهننظ٬ف ط٣ُٞننغ حُٔ٘خهننخص حُٟٔٞننؼ٤ش ٝرؼننٞ حُؼٞحٓننَ 

حٍُٞحػ٤ش ، كخُظَٝف حُٔل٤طش رٌَ ٗزخص ٍرٔخ طوظِق ر٘نٌَ حٝ رنخهَ ػنٖ ظنَٝف ٗزنخص 

كن٢ حُلونَ ٝطـنخ٣َحص حُظَرنش ٝحكخ١ظنٚ  حهَ رن٘لْ حُلونَ ٣ٝؼنٞى  ًُني حُن٠ ٓٞهنغ حُ٘زنخص

 ر٘زخطخص حهَٟ ... حُن . 

حٛنن٘خف حُٔلخٛنن٤َ حٍُِٔ٘ػننش ًحص حُوخػننيس حٍُٞحػ٤ننش ح٠ُنن٤وش ) ٓؼننَ حُٔنن٫٬ص 

حُ٘و٤ننش ( طؼط٤٘ننخ كَٛننش ُِلٜننٍٞ ػِنن٠ طننِحٖٓ ٓ٘خٓننذ ُظطننٍٞ حُ٘زخطننخص حٍُِٔ٘ػننش كنن٢ 

كننَ ططننٍٞ حُلوننَ ُظٌٔنن٤ٖ حُٔ٘ننظؾ ٓننٖ حٕ ٣وننّٞ رٔٔخٍٓننخص هيٓننش حُٔلٜننٍٞ ٝكننن َٓح

حُٔلٜننٍٞ ٓؼننَ حُظٔنن٤ٔي ، ٌٓخكلننش ح٫كننخص ، حُنن١َ ...... حُننن ٝحهظ٤ننخٍ حُٞهننض حُٔ٘خٓننذ 

 ٫ؿَحثٜخ .

١ز٤ؼ٤ننخ حُ٘ٔننٞ حُو٠نن١َ ٣ظٞهننق كننخٍ طلننٍٞ حَُٔٓننظ٤ٔخص حُو٠نن٣َش ٓننٖ حُ٘ٔننٞ 

حُو١َ٠ ح٠ُ ط٤ًَذ طٌخػ١َ . ك٢ ٓلخ٤َٛ ٓؼ٤٘ش حُظ٤َِٛ ٣لَٜ كن٢ ٓنيس ٓلنيىس طونغ 

( ٓؼنخٍ ػ٤ِٜنخ  determinate cropsلخٛن٤َ ٓلنيٝىس ) ٟٖٔ ح٣خّ ه٤ِِش ٌٝٛٙ طٔن٠ٔ ٓ

حُلزٞر٤ننننخص ٝكنننن٢ ٓلخٛنننن٤َ حهننننَٟ ٣ظننننيحهَ حُ٘ٔننننٞ حُو٠نننن١َ ٝحُ٘ٔننننٞ حُظٌننننخػ١َ ، 

كخَُٔٓنظ٤ٔخص طٔننظَٔ كن٢ ٗٔٞٛننخ ُظؼطنن٢ حٍٝحم ؿي٣نيس ر٤٘ٔننخ ٣ٔننظَٔ حُظ٤ِٛنَ رخُظوننيّ ٓننٖ 

 interminateحَُٔٓظ٤ٔخص حُٔل٣ٍٞش ٌٝٛٙ حُٔلخ٤َٛ ط٠ٔٔ ٓلخ٤َٛ ؿ٤َ ٓليٝىس ) 

crops  . ٝٓؼخٍ ػ٤ِٜخ حُزو٤ُٞخص ، حُوطٖ ...... حُن ) 
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 أُلبر٤ؼ اُزطٞه٣خ ر٤َطو ػ٠ِ اُزـ٤واد ث٤ٖ الاٛٞاه اُزطٞه٣خ 

Developmental Switches Control the Changes between 

Development Phases  

 ٓخ ح١ٌُ ٣ـؼَ حُ٘زخص ٣٘وِذ ٖٓ ١ٍٞ ح٠ُ حهَ ؟ 

( حُظطٍٞ ٖٓ ريء ٗ٘ٞء ح٫ٍٝحم                  switchesٛ٘خى ٓـٔٞػش ؿ٣َٛٞش ٖٓ ٓو٬رخص ) 

حُظ٢ طليىٛخ حُؼٞحَٓ حُٔل٤طش . رؼٞ حُٔلخ٤َٛ ه١َ٠ ( ح٠ُ ح٫ُٛخٍ ) طٌخػ١َ (  )

حهظ٤خ٣ٍش ك٢ حٓظـخرظٜخ حُلَح٣ٍش حٝ ١ٍٞ حُٜ٘خٍ ك٢ ط٤َِٛٛخ ك٢ٜ ٫ طظللِ رظَٝف 

حٓخ حُ٘زخطخص ح٫ؿزخ٣ٍش طِي حُظ٢ ٫ طَِٛ ػ٘يٓخ طٌٕٞ  ريٜٝٗخٛخٍ ٓؼ٤٘ش ٝحٗٔخ ٣لغ ح٫ُ

ىٍؿش حُلَحٍس ١ٍٝٞ حُٜ٘خٍ كٞم حٝ طلض ه٤ٔش حُلي حُلَؽ ٝٛ٘خى ٓو٬رخٕ طط٣ٍٞخٕ 

 -ٛٔخ :

  vernalization ٍطزخعٝح٫ photopereiodosmحُظخهض ح٠ُٞث٢ 

 photomorphogenicٛٞ حٓظـخرش ط٤ِ٤ٌ٘ش )  photopereiodosmحُظخهض ح٠ُٞث٢ 

response . ٍ٠ُِٞء ك٢ حُ٘زخص ُطٍٞ حُٜ٘خ ) 

حُ٘زخطخص حُٔظؼخىُش حُٜ٘خٍ طٌٕٞ ؿ٤َ كٔخٓش ُطٍٞ حُٜ٘خٍ ٌُح كخٕ حُظ٤َِٛ ك٢ ٌٌٛح 

ٗزخطخص ٣ظْ ح٤ُٔطَس ػ٤ِٚ ريٍؿخص حُلَحٍس . ٗزخطخص حُٜ٘خٍ حُط٣َٞ طٔظـ٤ذ ػ٘يٓخ 

ٍ ، طٔظـ٤ذ ػ٘يٓخ ٣وَٜ حُٜ٘خٍ ٣طٍٞ حُٜ٘خٍ ػٖ كي كَؽ ٓؼ٤ٖ ٝٗزخطخص ه٤َٜس حُٜ٘خ

ػٖ كي كَؽ ٓؼ٤ٖ . حٕ ٌٛٙ حُظخَٛس ٝٛلض ٫ٍٝ َٓس ك٢ ٗزخطخص كٍٞ ح٣ُٜٞخ ، كل٢ 

،  I   ،II  ،III  ،IV  ،V  ،VI،  00،  0كٍٞ ح٣ُٜٞخ ٛ٘خى ػَ٘س ٓـخ٤ٓغ ٤ٛج٣ٞش ) 

VII  ،VIII  ، ٣ٔظؼَٔ ُظلي٣ي ٓ٘طوش حُظ٤ٌق ٬ُٛ٘خف ك٢ ح٣ٌَٓخ حُ٘ٔخ٤ُش )

( ط٘ٔٞ ك٢ ح٫هخ٤ُْ حُ٘ٔخ٤ُش ر٤٘ٔخ ح٫ٛ٘خف   I،  00،  0ه٤َٜس حُٜ٘خٍ ) كخ٫ٛ٘خف 

 ( ط٘ٔٞ ك٢ ح٫هخ٤ُْ حُـ٘ٞر٤ش .  ٣ٞ١IV  ،V  ،VII  ،VIIIِش حُٜ٘خٍ )
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  Vernalization هرجبعالا

ٛٞ حٓظـخرش ُِلغ رخُلَحٍس طظطِزٜخ رؼٞ حُٔلخ٤َٛ حُ٘ظ٣ٞش ٢ٌُ طَِٛ ، كل٢ 

حُزٌٍٝ ٝٗ٘ٞء ح٫ُٛخٍ ٝطٞهق حُزَحػْ طٔظلغ رظؼ٠٣َٜخ حُٔلخ٤َٛ طِي كخٕ حٗزخص 

ّ 10ُيٍؿخص كَحٍس ر٤ٖ ٛلَ ٓج١ٞ ٝ 
0
ف 50ح٠ُ  32)  

0
خى ( ُٔيس ٖٓ حُِٖٓ ٝٛ٘ 

ك٢ رؼٞ حُٔلخ٤َٛ ٗخطـش ػٖ حهظ٬كخص ٝحٓؼش ٖٓ  ٍطزخعطيحهَ ر٤ٖ ١ٍٞ حُٜ٘خٍ ٝح٫

 ح٫ٓظـخرخص حُ٘زخط٤ش حُٔظٞٓطش . 
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 اُلَٖ اُقبٌٓ 

 الاهٗ ٝاُزوثخ 

LAND AND SOIL 

( كٜن٢ حُٞٓن٢ حُن١ٌ ٣نظْ ك٤نٚ  soilحُظَحد ٛٞ ٓخ ط٣ِِٚ ٖٓ ح٤ٍٟ٫ش حٓخ حُظَرنش ) 

ٍُحػنننش ٝٗٔنننٞ ٝحٗظنننخؽ حُٔلخٛننن٤َ حُلو٤ِنننش . طؼننني حُٔـننن٣ٌخص ٝحُٔنننخء ٝحُٜنننٞحء حُؼٞحٓنننَ 

ٍ حُظَرننش . حُظنن٢ ٣ننظْ طـ٤ِٜٛننخ ٓننٖ هنن٬ٗلظننخؽ ح٤ُٜننخ ُ٘ٔننٞ ٝططننٍٞ حُ٘زننخص  حُٔلظخك٤ننش حُظنن٢

حُظَرننش ًننٌُي طٔنن٘ق حُننيػْ حُل٣ِ٤ننخث٢ ُِ٘زننخص ًٔننخ ٝطوننيّ  هيٓننش ًًَٔننِ ُظنني٣َٝ حُٔـنن٣ٌخص 

ٝحُٔظزو٤ننخص حُؼ٠نن٣ٞش . حُظَرننش ًننؤ١ ٓننٍٞى ١ز٤ؼنن٢ ٣ٌٔننٖ حٕ ٣ٜنن٤زٚ حُظننيٍٛٞ ٝح٠ُننؼق 

ك٬٠ ػٖ حٓظ٘لخى ٝطنيٍٛٞ حُٔـن٣ٌخص ٓنٖ هن٬ٍ حُؼٞحٓنَ حُطز٤ؼ٤نش ٝٗ٘نخ١خص ح٫ٗٔنخٕ . 

ٓ٘خٓنزش ٫ٗظنخؽ حُٔلخٛن٤َ ٓوخٍٗنش رظنَد حهنَٟ ٌٝٛنٌح كنخٕ أ١  ٛ٘خى طَد ٓؼ٤٘ش طٌنٕٞ

 ٟؼق ٣لَٜ ُِظَرش ٣ٌٖٔ طٜل٤لٚ حٝ حىحٍطٚ ٖٓ ه٬ٍ ٓٔخٍٓخص حٗظخؽ حُٔلخ٤َٛ . 

حؿِذ حُظَد ٣ٌٖٔ حٓظـ٬ُٜخ ٫ٗظخؽ ٓلخٛن٤َ ػنيس . ط٘ظلنغ حُ٘زخطنخص ٓنٖ ٓـن٣ٌخص 

ٓؼ٤٘ننش حًؼننَ ٓننٖ حهننَٟ ١ٝزوننخ ُننٌُي كننخٕ ٓـنن٣ٌخص حُظَرننش ٫ طٔننظ٘لي رنن٬ حٓننزخد . ٛ٘ننخى 

ىٍٝحص ١ز٤ؼ٤ش ُٔـ٣ٌخص ٓؼ٤٘ش ٫ػخىطٜخ ح٠ُ حُظَرش . ح٫ حٕ طِي حُلؼخ٤ُخص ؿخُزخ ٓنخ طٌنٕٞ 

ُِٔلخٛن٤َ حُلو٤ِنش ٣نيكغ ٓ٘ظـن٢ طِني حُٔلخٛن٤َ كن٢ حُـخُنذ رط٤جش . حٕ ح٫ٗظخؽ حُلني٣غ 

٢ٌُ ٣وٞٓٞح رظـ٤ٜنِ ٝطٌِٔنش ٓـن٣ٌخص حُظَرنش ػنٖ ٣َ١نن ح٫ٟنخكش ح٫ٛنط٘خػ٤ش ٬ُٓنٔيس 

ح٬ُػ٠نن٣ٞش . حُظَرننش ٣ـننذ حٕ طٌننٕٞ ٝطزونن٠ ٓ٘خٓننزش ر٘ننٌَ ؿ٤نني ٫ٗظننخؽ حُٔلخٛنن٤َ ٝٓننغ 

 ػَٔ ح٫ٗٔخٕ. 

ٜنننخ كننن٢ طـ٤ٜنننِ حُٔـننن٣ٌخص حٕ ٛنننيف حىحٍس هٜنننٞرش حُظَرنننش ٛنننٞ ٫ٓنننظيحٓش هخر٤ِظ

 ح٣ٍَٝ٠ُش ُِٔلٍٜٞ ٫ٝٗـخُ ًُي كخٗ٘خ ٗلظخؽ ح٠ُ كْٜ ٤ًق ؟ 

 طٜزق ٓـ٣ٌخص حُظَرش ٓٔظ٘ليس . -1
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 ٗليى ٗوٚ حُٔـ١ٌ . -2

 ٜٗلق ٗوٞٛخص حُٔـ٣ٌخص .  -3

حٕ حىحٍس هٜننننٞرش حُظَرننننش كنننن٢ حىحٍس حُٔلخٛنننن٤َ ٣ـننننذ ططز٤وٜننننخ ًـننننِء ٓننننٖ 

حُظَرننش حُل٣ِ٤خث٤ننش ٓننٖ هنن٬ٍ                    حٓننظَحط٤ـ٤ش. حىحٍس حُظَرننش حُظنن٢ طظ٠ننٖٔ حىحٍس هٜننخثٚ 

حُلَحػش ٝحُزٍِ ٝح٤ُٔطَس ػ٠ِ حُظؼ٣َنش ٝؿ٤َٛنخ ُٝٔؼَكنش ًنَ ٓنخ طونيّ كبٗ٘نخ ٗلظنخؽ حُن٠ 

ٓؼِٞٓخص ػٖ حَٛ حُظَرش ٤ًٝل٤ش ٗ٘ٞثٜخ ٝهٜخثٜنٜخ حُل٣ِ٤خث٤نش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤نش ٝح٫ك٤خث٤نش 

 ٧ٜٗخ حُٔلظخف ح٫ٓخّ ك٢ حىحٍطٜخ ٖٝٓ ٗٞحك٢ ػيس . 

 

   Soil Formationاُزوثخ  رٌٕٞ

٤ًق طٌٞٗض حُظَرش ؟ ػ٤ِٔش طٌٕٞ حُظَرش ػ٤ِٔش رط٤جش ٫ٝؿَ ًَ ح٫ٓظؼٔخ٫ص 

حُظطز٤و٤ش كخٕ حُظَرش ٍٓٞى ٫ ٣ٌٖٔ طـي٣يٙ ٌُُي ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ حىحٍطٜخ ريهش ٫ٗٚ ٖٓ 

 حُٜؼذ ح٬ٛف حُظَرش حُٔظ٠ٍَس . 

طظٌٕٞ حُظَرش ٢ٛ حُظَرش ٢ٛ ٛوٍٞ ٓـٞحس ، ػ٤ِٔش حُظـ٣ٞش حُظ٢ ٖٓ ه٬ُٜخ 

ػ٤ِٔش رط٤جش ٝطظْ رلؼخ٤ُخص ٓظظخرؼش طظ٠ٖٔ ػٞحَٓ ك٣ِ٤خث٤ش ٤ٔ٤ًٝخث٤ش ٝحك٤خث٤ش ٝط٘ظَٔ 

ًٌُي ػ٠ِ ػ٤ِٔخص طلٍٞ حُٜوٍٞ ٝٓؼخىٜٗخ حُظ٢ ٣٘ظؾ ػٜ٘خ طلظ٤ض ٝطلَِ ٝػ٤ِٔخص 

طل٣َٞ . طؼي حُظَرش ٗظخّ ى٣٘خ٢ٌ٤ٓ ٣ظـ٤َ ٝكن طؤػ٤َحص حُؼٞحَٓ حُٔل٤طش رٜخ ًٌُٝي 

 زخطخص ٝح٫ك٤خء ح٫هَٟ حُظ٢ طؼ٤ٖ ك٤ٜخ . رٞٓخ١ش حُ٘

 

  Soil is Weathered Rockاُزوثخ ٢ٛ ٕقٞه ٓغٞاح 

ٗوطش حُزيح٣ش ُظٌٕٞ حُظَرش ٢ٛ حُٔخىس ح٫ّ . حً حٕ حُٔخىس حُٜو٣َش حُظ٢ طٌٕٞ  

 ػَٟش ُلؼَ حُظـ٣ٞش ٌٝٛٙ حُٔخىس ٣ٌٖٔ حٕ طؤْ ح٠ُ ٗٞػ٤ٖ ػ٠ِ حٓخّ ح٫َٛ .

رؼٞ حُٔخىس ح٫ّ طظٌٕٞ ك٢ حٌُٔخٕ ٝط٠ٔٔ طَرش هخٍس حٝ طَرش ٓٔظوَس ك٢ 

( رؼٞحَٓ ػيس  transported( ، ر٤٘ٔخ حُزؼٞ ط٘وَ )  sedentaryٟٓٞغ طٌٜٞٗخ ) 
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ٝطظَٓذ ك٢ حٓخًٖ ٓؼ٤٘ش حهَٟ . حُظَرش حُظ٢ طظٌٕٞ ٖٓ حُٔخىس ح٫ّ حُظ٢ ٣ظْ ٗوِٜخ 

( ر٤٘ٔخ حُظَرش حُظ٢ طٌٞٗض ٖٓ حُٔخىس ح٫ّ  glacialرٞٓخ١ش حُـ٤ِي ٣طِن ػ٤ِٜخ ؿ٤ِي٣ش ) 

 ( .  loessٝطْ ٗوِٜخ رٞٓخ١ش ح٣َُخف ط٠ٔٔ ٣ٍل٤ش ) 

طظٌٕٞ حُٔٞحى ح٫ّ ٖٓ حُٜوٍٞ ح٫ّ ) ٌٝٛٙ طظخُق ٖٓ ٓؼخىٕ ح٤ُٝش ٓؼَ 

(  hornblend( ٝحٍُٜٞٗز٤ِ٘ي )  feldspar( ٝحُلِيٓزخٍ )  augiteح٫ًٝخ٣ض ) 

( حُظ٢ طظٌٕٞ ٖٓ  quartz( ٝحٌُٞحٍطِ )  olivine( ٝح٫ُٝل٤ٖ )  micaٝحُٔخ٣ٌخ ) 

( ٝطل٤ُٞش                                         sedimentary( ٍٝٓٞر٤ش )  igneousػ٬ػش ١َُ ٍث٤ٔ٤ش ٢ٛ  رًَخ٤ٗش ) 

 (metamorphic . ) 

( ٓظٔخٌٓش ٝه٣ٞش ٝ طظٌٕٞ ٖٓ  graniteٓؼَ حٌَُح٤ٗض )  -: اُٖقٞه اُجوًب٤ٗخ -1

 ٓؼخىٕ حٌُٞحٍطِ ٝحُلِيٓزخٍ .

٢ٛٝ ؿ٤َ ٓظٔخٌٓش ٝطظٌٕٞ ٖٓ هطغ ٛو٣َش ٗوِض رٞٓخ١ش  -: اُٖقٞه اُوٍٞث٤خ -2

ػٞحَٓ ػيس ٝكٔذ ػ٤ِٔخص حُظ٤َٓذ ُِٔٞحى كخٕ ٗٞحطؾ ٓوظِلش طٌَ٘ ح٣٬ُْ ) حُـ٤َ 

lime  ( ٝحُل٠ٜ )stone  ( ٝحُل٠ٜ ح٢َُِٓ )sandstone خثل٢ ( ٤١ٖٝ ٛل

 ( .  shaleحٝ ٓخ ٠ٔٔ٣ رخُطلَ حُٜلخثل٢ ) 

ط٘ظؾ رؼيٓخ ٣ظؼَٝ حُ٘ٞػخٕ حُٔخروخٕ ) حُزًَخ٤ٗش ٝحَُٓٞر٤ش (  -: اُٖقٞه اُزؾ٤ُٞخ -3

( metamorphic rockح٠ُ كَحٍس ٗي٣يس ٟٝـ٢ ٓٔخ ٣٘ظؾ ػ٘ٚ ٛوٍٞ طل٤ُٞش ) 

( ٝحُٜوَ حُٜٞح٢ٗ   slateحُظ٢ طظ٠ٖٔ ٛوَ ٛلخثل٢ حٝ ٓخ ٠ٔٔ٣ ح٫ٍىٝحُ ) 

 (gnesis  ( ََُٓٔٝحَُهخّ حٝ ٓخ ٠ٔٔ٣ رخ )marble  ٝٛوَ رًَخ٢ٗ ٛلخثل٢ )

 (  schistحٝ ٓخ ٠ٔٔ٣ رخُ٘ٔض) 

حٕ ػ٤ِٔش حُظـ٣ٞش ٍرٔخ طٌٕٞ ك٣ِ٤خث٤ش حٝ ٤ٔ٤ًخث٤ش ٝطؼَف حُظـ٣ٞش                            

 (weathering ٌٔػ٠ِ حٜٗخ حُؼ٤ِٔش حُظ٢ ٖٓ ه٬ُٜخ طظ ) حُٔٞحى ح٫ّ ح٠ُ حؿِحء ىهخثن َ

ٗخػٔش حُظ٢ طٌَ٘ حُظَرش ك٤ٔخ رؼي . ٝطلؼَ ػٞحَٓ حُظـ٣ٞش كؼِٜخ ػ٠ِ حُٔٞحى ح٫ّ ٌٝٛٙ 

 حُؼٞحَٓ ٍرٔخ طٌٕٞ ك٣ِ٤خث٤ش حٝ ٤ٔ٤ًخث٤ش . 
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   Physical Weatheringاُزغ٣ٞخ اُل٤ي٣بئ٤خ 

ٝطلَٜ رؼيس طليع حُظـ٣ٞش حُل٣ِ٤خث٤ش ح٤ُٝخ ه٬ٍ ػ٤ِٔش طلظ٤ض حُٔٞحى حُٜو٣َش 

١َحثن . طظخُق حُٜوٍٞ ٖٓ ٓوظِق حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ًحص حُٔي٣خص حُٔوظِلش ٖٓ حُظٔيى 

( ًُٝي  peel offٝحُظوِٚ ٝطلض حُظٌرٌد حُلَح١ٍ كخٕ حُٜوٍٞ طظ٘ون ٝطظوَ٘ ) 

ُظٔيى حٌُٔٞٗخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝرَٝىطٜخ ٝرٔؼي٫ص ٓوظِلش . حٕ حُ٘وٞم حُٔٞؿٞىس ك٢ 

حُٜوٍٞ ٓظؼَٔ ػ٠ِ ؿٔغ حُٔخء ٝٗظ٤ـش ُظؼَٝ ًُي حُٔخء ٬ُٗـٔخى كخٕ كـٔٚ ٤ٌٓزَ 

٤ٓٝؼَٔ ػ٠ِ ط٤ٓٞغ حُ٘وٞم ٝحٕ كًَش حُؼِٞؽ طظ٠ٖٔ ػ٤ِٔخص طٜيع ٝؿَف 

. ًٔخ حٕ كًَش حُٔخء ٢ٛ ح٫هَٟ طلَٔ  حُٜوٍٞ ًِٔخ طلَى حُؼِؾ كٞم ٓطق ح٫ٍٝ

ٛوٍٞح ٖٓ ه٬ٍ ٍَٓٝٙ ك٢ حُ٘وٞم ٝػ٤ِٔخص ح٫كظٌخى حُظ٢ طلَٜ ٗظ٤ـش ُظ٤خٍحص 

حُٔخء . طؼَٔ حك٤خٗخ ؿٌٍٝ حُ٘زخطخص حُ٘خ٤ٓش ك٢ ٗوٞم حُٜوٍٞ ػ٠ِ طٞٓغ طِي حُ٘وٞم 

 ًِٔخ طٞٓؼض حُـٌٍٝ . 

  Chemical Weatheringاُزغ٣ٞخ ا٤ٌُٔبئ٤خ 

ح٤ٌُٔخث٤ش رٞٓخ١ش ٝحكي ٖٓ ػيى ٖٓ حُلؼخ٤ُخص ح٤ٌُٔخث٤ش حُٔظ٤ِٔس ٝطِي  طليع حُظـ٣ٞش

 حُظلخػ٬ص ط٣ِي ٖٓ َٓػش طلظ٤ض حُٔؼخىٕ .

ك٢ حُٔخء ٌٓٞٗخ كخٓٞ حٌُخٍر٤ٗٞي                      ٣CO2ٌٝد  -: Carbonationاٌُوث٘خ  -1

 (H2CO3  ٕكخٓٞ ٟؼ٤ق ح١ٌُ ٣ظلخػَ رؼيٛخ ٓغ حٌُخٍرٞٗخص ٝٓؼخى ٞٛٝ )

حهَٟ ك٢ حُٔخىس حُٜو٣َش ُظٜزق ٖٓ حَُٜٔ حُحكظٜخ ٖٓ حُٜوٍٞ ح٫ّ ٓؼَ 

 .  Carbonationر٤ٌخٍرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ ٌٝٛح حُظلخػَ ٠ٔٔ٣ حٌَُر٘ش 

               Ca ( HCO3)2 CaCO3 + H2O + CO2    

ح٠ُ حُٔٞحى ّ ػ٤ِٔش حُظ٤ٔئ حٟخكش ؿ٣ِجخص حُٔخء طٔظِِ : Hydrationاُز٤ٔؤ  -2

 -حُظ٢ طٌٕٞ ِٜٓش حٌَُٔ ٓؼَ :ُظ٣ٌٖٞ ٗٞحطؾ ٓظ٤ٔجش 

CaSO4 + 2H2O            CaSO4.2H2O  )حُـزْ حٝ )ًز٣َظخص حٌُخ٤ُّٔٞ حُٔخث٤ش 
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حُظلَِ حُٔخث٢ ٛٞ طلخػَ ٣ظ٠ٖٔ حُٔخء ح١ٌُ ٣ؼَٔ  -: Hydrolysisاُزؾَِ أُبئ٢  -3

ػ٠ِ طٌٕٞ ح٣ٞٗخص ك٢ حُٔٞحى ح٫ّ طٌٕٞ حًؼَ ؿخ٣ِٛش ٖٓ ه٬ٍ طٌٕٞ ٣ِٓيح ٖٓ 

 حُ٘ٞحطؾ حٌُحثزش ٓؼَ ٤ٛي٤ًٍٔٝي حُزٞطخ٤ّٓٞ 

KAISiO8               HAISi3O8 + KOH  

2HAlSi3O8 + H2O  Al2O3.H2O + 6H2SiO3  

حُٔؼخىٕ ك٢ حُٜوٍٞ ٍرٔخ طظلخػَ ٓغ ح٫ًٝٔـ٤ٖ                        -: Oxidationالاًَلح  -4

) حًٔيس ( ٫ٗظخؽ ٓٞحى حهَ ػزخط٤ش . ٌٛٙ طلَٜ هخٛش ػ٘يٓخ طٌٕٞ حُٔؼخىٕ كخ٣ٝش 

ػ٠ِ حُلي٣ي . ح٤ًٔٝ٫يحص طظٌٕٞ ٝحُظ٢ ٣ٌٖٔ ٍإ٣ظٜخ حً طٌٕٞ ًحص ُٕٞ ٗٞٗي١ٍ 

 ٜٓلَ ) حُٜيأ ( 

4FeO + O2  2Fe2O3 

طلض ظَٝف هِش ح٫ًٝٔـ٤ٖ كخٕ طلخػ٬ص ح٫ًٔيس ٍرٔخ  -: Reductionٍ الافزيا -5

 طلَٜ رخ٫طـخٙ حُٔؼخًْ ٫ٗظخؽ ٗٞحطؾ طٌٕٞ حهَ حًٔيس .

رؼٞ ٓؼخىٕ حُٜوٍٞ طٌٝد رَٔػش ك٢ حُٔخء ٓٔخ ٣ئى١  -: Solutionالاٗؾلاٍ  -6

 ح٠ُ ٟؼق ك٢ طَحر٢ ٓٞحى حُٜوٍٞ ٝٓ٘ـؼش ػ٤ِٔخص حُظلظض .

 ٤ِبد رٌٕٞ اُزوثخ ػٞآَ ػلح َٓؤُٝخ ػٖ ػٔ

Several Factors are Responsible for Soil Formation  

 -حٕ ططٍٞ حُظَرش ٣ليع رٔؼي٫ص طؼظٔي ػ٠ِ حُؼٞحَٓ ح٫ط٤ش :

 حُٔخىس ح٫ّ . -1

 حُٞهض . -2

 حُٔ٘خم . -3

 حُؼٞحَٓ ح٫ك٤خث٤ش .  -4

 حُظ٠خ٣ٍْ .   -5
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  Parent Materialأُبكح الاّ 

ٓخ٢ٛ حٗٞحع حُٔٞحى حُظ٢ ٣ٌٖٔ طل٣ِٜٞخ ح٠ُ طَرش ؟ حٕ حؿِذ حُظَد طٌٞٗض ٖٓ 

حُٔٞحى ؿ٤َ حُٔظٔخٌٓش حُظ٢ ٗظـض رٞحٓطش كؼخ٤ُخص هٟٞ حُظؼ٣َش ) ح٣َُخف ٝ حُٔخء 

ٝحُٜٞحء ( حٝ حَُٝحٓذ حُظ٢ طؼٞى رخ٫َٛ ح٠ُ حُؼِٞؽ . حٕ حَُٝحٓذ طِي طوظِق ك٢ 

خث٢ ٌُح كخٕ حُٔخىس ح٫ّ ٓٞف طِؼذ ىٍٝح ٜٓٔخ حكـخّ ىهخثوٜخ ك٬٠ ػٖ ط٤ًَزٜخ ح٤ٔ٤ٌُ

ك٢ طلي٣ي حُوٜخثٚ حُل٣ِ٤خث٤ش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ُِظَرش حُٔظٌٞٗش ٝحُظ٢ ٓٞف طؼظٔي ح٠ُ كي 

ًز٤َ ػ٠ِ طـ٣ٞش حُٔٞحى . حً حٕ حُظـ٣ٞش حُول٤لش ُِٔخىس ح٫ّ ُٜخ ىٍٝح حًؼَ ح٤ٔٛش ٖٓ 

٢ ٓؼي٫ص طـ٣ٞظٜخ . حٌُٞحٍطِ حُظـ٣ٞش حُ٘ي٣يس ك٢ ٌٛح ح٫ػظزخٍ . حُٔٞحى ح٫ّ طوظِق ك

 طزيٝ ح٫ًؼَ ٓوخٝٓش ٖٓ ر٤ٜ٘خ . 

 

  Climateأُ٘بؿ 

٣ئػَ حُٔ٘خم ك٢ َٓػش طٌٕٞ حُظَرش ٝٗٞع حُظَرش حُظ٢ طظٌٕٞ ك٢ حُٜ٘خ٣ش . ىٍٝ حُٔ٘خم 

 ٣ٌٕٞ حٓخ ٓزخَٗ حٝ ؿ٤َ ٓزخَٗ . 

ٓخ٢ٛ حُلَٝم حُؼخٓش ر٤ٖ طِي حُظَد حُٔظٌٞٗش طلض ظَٝف  -اُلٝه أُجبّو : -1

  ؟ٝطِي حُٔظٌٞٗش طلض ظَٝف حُـلخف  ح٫ٓطخٍ حُـ٣َِس

ط٤ٜت ح٫ٓطخٍ حُـ٣َِس ٝحُلَحٍس ظَٝكخ ط٘ـغ حُظـ٣ٞش ح٣َُٔؼش ٝحُـَٔ حُؼخ٢ُ 

) كويحٕ حُٔـ٣ٌخص ح٠ُ ح٫ٓلَ ٖٓ ه٬ٍ ٓوي حُظَرش ( ٝػ٤ِٔخص حًٔيس ػخ٤ُش . حُظَرش 

طَرش ٓئًٔيس . حٓخ حُٔظٌٞٗش طٌٕٞ كَٔحء حٝ ٛلَحء حُِٕٞ ٝ طٞٛق ػ٠ِ حٜٗخ ٓخىس 

حُظَد حُظ٢ طظٌٕٞ طلض ظَٝف حُـلخف ك٢ حُٔوخرَ ٓؼَٟش ُظَحًْ ح٬ٓ٫ف ٓؼَ 

حٌُخ٤ُّٔٞ ٝحُٔـ٤ّٔ٘ٞ ) ٣٫ٞؿي ؿَٔ ( ٌُح كخٕ ٓؼَ طِي حُظَد طٌٕٞ ػخ٤ُش ح٬ٓ٫ف 

 ٝطلظخؽ ح٠ُ ػ٤ِٔخص ؿَٔ ) حُحُش حُظِٔق ( ُظٌٕٞ ٛخُلش ٍُِحػش حُٔلخ٤َٛ .

ٞى حُظخػ٤َ ؿ٤َ حُٔزخَٗ ُِٔ٘خم ك٢ ٗٞع حٌُٔخء حُو١َ٠ ٣ؼ -اُلٝه ؿ٤و أُجبّو : -2

ح١ٌُ ٣ليىٙ ًُي حُٔ٘خم كٔؼ٬ حُٔ٘خهخص ٗزٚ حُـخكش طؼط٢ ٗـ٤َحص ٝك٘خثٖ ر٤٘ٔخ 
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حُٔ٘خهخص حُـ٣َِس ح٫ٓطخٍ ط٘ـغ ح٫ٗـخٍ ٝحُـخرخص . حٌُخث٘خص حُل٤ش ٝحُٔخىس 

 حُؼ٣ٞ٠ش طئػَ ك٢ ط٣ٌٖٞ حُظَرش . 
 

  Biotaاٌُبئ٘بد اُؾ٤خ 

حُظَد حُظ٢ طظٌٕٞ طلض حٌُٔخء حُو١َ٠ ُِـخرخص ًحص ٓخىس ػ٣ٞ٠ش  َٛ حٕ

 حًؼَ ٖٓ طِي حُظ٢ طظٌٕٞ طلض حُل٘خثٖ ؟

حٌُخث٘خص حُل٤ش ) حُٔل٢٤ ح٫ك٤خث٢ ( طئػَ ك٢ ط٣ٌٖٞ حُظَرش . ٣ليى حٌُٔخء  

حُو١َ٠ ٗٞع ٤ًٔٝش حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ك٢ حُظَرش ، كخُل٘خثٖ طوظِق ػٖ حُٜ٘ٞر٣َخص 

ؼ٣ٞ٠ش حُظ٢ ط٘ظـٜخ . حُظَد حُظ٢ طظطٍٞ طلض حٍح٢ٟ حُل٘خثٖ ًحص ك٢ ٗٞع حُٔخىس حُ

ٓخىس ػ٣ٞ٠ش ًؼ٤َس ٝحٕ ٣ِٓيح ٖٓ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ك٢ ٓ٘خ١ن حُـخرخص طظٌٕٞ طلض 

ٓطق ح٫ٍٝ ٝطظلَِ رزطت ك٢ٜ ٫ طوظ٢ِ رخُظَرش ٤ُْٝ ًٔخ ٛٞ حُلخٍ ك٢ حُٔخىس 

َ ٗي٣ي ٓٔخ ٣وٞى حُؼ٣ٞ٠ش ُِل٘خثٖ ك٬٠ ػٖ حٕ حُظَد طلض حُـخرخص طظؼَٝ ُـٔ

ح٠ُ ح٫ٓظ٘لخى ح٫كو٢ ُِٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ٝٓؼخىٕ حُط٤ٖ حُظ٢ طظـٔغ ك٢ ح٫كن حُٔل٢ِ ُِظَد 

حُٔظٌٞٗش ٝطلض حُظَٝف حُظ٢ ٣ظْ ك٤ٜخ ه٢ِ حُظَرش رٞٓخ١ش حٌُخث٘خص حُل٤ش ٓؼَ 

حُللخٍحص ٝى٣يحٕ ح٫ٍٝ ٝح٫ٍٟش حً طوّٞ رؼ٤ِٔخص ه٢ِ ًؼ٤َس ُِظَرش ٟٖٔ حُٔوي ٓخ 

 ه٤َِ ُِٔوي ٌُ٘ٚ ٣ٌٕٞ ًٝ ػٔن حًزَ . ٣ٔزذ ططٍٞ 

ح٫ك٤خء حُٔـ٣َٜش ُِظَرش ًٌُي ُٜخ كخثيس ك٢ طٌٕٞ حُظَرش ًُي ٫ٜٗخ طوّٞ رظل٤َِ 

 حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش ٓٔززش ٣ُخىس حُلٟٔٞش  ٌٝٛح ٓخ ٣ٔخػي ك٢ حًحرش حُٔؼخىٕ .

  

  Topography ) اُزٚبه٣ٌ ( اُطٞثٞؿواك٤خ

طليى حُطٞرٞؿَحك٤ش َٓػش طؼ٣َش حُظَرش ٝرخُظخ٢ُ ػٔن حُظَرش حُٔظٌٞٗش ٖٓ ه٬ٍ 

طخػ٤َٛخ ػ٠ِ حُٔخء ٝحُلَحٍس . حُظؼ٣َش طلَٜ حًؼَ ك٢ ح٫ٗليحٍحص حُ٘ي٣يس . حُلًَش 

ح٣َُٔؼش ُِظَرش ٫ طٔ٘لٜخ حُٞهض حٌُخك٢ ُِظطٍٞ . ٓوي حُظَرش ػ٠ِ حُٔ٘ليٍحص حُؼ٬ٔهش 
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حُو١َ٠ ٓٔخكش حًزَ ًٔخ حٕ ٓوي حُظَرش طلض ٓؼَ ٌٌٛح  ٣ٌٕٞ حػٔن ٓخ ٣ٔ٘ق حٌُٔخء

ظَٝف ٫ ٣ظٌَ٘ رٌَ٘ ؿ٤ي . طئػَ حُطٞرٞؿَحك٤ش ك٢ ػ٤ِٔخص رٍِ حُظَرش ٤ًٔٝش 

ح١َُٞرش حُـخِٛس ُؼ٤ِٔخص حُظـ٣ٞش . ك٢ حُٔ٘خ١ن حُٔ٘ول٠ش كخٕ حُزٍِ ٍرٔخ ٣ٜزق 

٤خص طلَِ حُٔخىس ٌِٓ٘ش ٌُح كٜٞ ٣ٔزذ ظَٝكخ ٫ ٛٞحث٤ش حُظ٢ هي طلَٜ ٝرٌُي طٌٕٞ ػِٔ

حُؼ٣ٞ٠ش رط٤جش ٓخ ٣وٞى ح٠ُ طَحًٜٔخ ٓٔززش طٌٕٞ طَد ًحص ٓخىس ػ٣ٞ٠ش ٓؼَ حُوغ 

 ( .  muck , peatٝحُيرخٍ ) 

 

  Timeاُٞهذ 

ػ٤ِٔخص ط٣ٌٖٞ حُظَد ٓٔظَٔس . طوظِق حُٔٞحى حُٜو٣َش ك٢ َٓػش طلِِٜخ ، 

كٜوَ ح٣٬ُْ ٣ظلَِ رَٔػش ر٤٘ٔخ حٌَُح٤ٗض ٣وخّٝ ؿيح حُظلَِ . طؼظٔي ػ٤ِٔش ططٍٞ حُٔوي 

ػ٠ِ حُٞهض . حُظَد حُوي٣ٔش ًحص ٓويحص ٓليىس ٫ٜٗخ طؼَٟض ح٠ُ ػٞحَٓ حُظـ٣ٞش ٌٝٛٙ 

ٌٔٞٗخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش . طؼظٔي َٓػش ططٍٞ حُظَرش طؼط٢ حُلَٛش ُِظلَِ ٝحُظل٣َٞحص ُِ

ػ٠ِ طخػ٤َحص حُٞهض ٝػ٠ِ ػٞحَٓ طٌٕٞ حُظَرش . حُظَد حُوي٣ٔش رخُظخ٤ًي حك٠َ ٖٓ 

 حُظَد حُلي٣ؼش ٫ٗظخؽ حُٔلخ٤َٛ . 

 

  ٣ِٞخب٤َٕ ٣ؾَٖ اٍبٍب ك٢ اُزوة اُؼاٗزبط أُؾ

Crop Production Occurs Primarily in the Topsoil  

(  soil profileحُٔوطغ حُؼٔٞى١ ُِظَرش ط٣ُٞؼخ ػٔٞى٣خ ٠ٔٔ٣ ٓوي حُظَرش )٣ظَٜ        

( حػظٔخىح  genesis( حٝ ٓظٞحُيس )  ٣ٝoriginٞٛق ٓوي حُظَرش ر٤٘ٔخ حًح ًخٗض ح٤ِٛش ) 

ػ٠ِ ػَٔ حُظَرش ٝحُظَٝف حُظ٢ طلظٜخ طٌٞٗض حُظَرش ٝحُٔخىس ح٫ّ ٖٝٓ ر٤ٖ ػٞحَٓ 

حهَٟ كخٕ ٓوي حُظَرش ٓٞف ٣ظَٜ ١زوخص هخرِش ُِظلي٣ي ط٠ٔٔ حكخم حُظَرش                   

 (soil horizons   ٌَٗ ( )1.5 ) حكخم هٜٜض ُٜخ كَٝف حٓظ٤ُ٬ٜش  شٝٛ٘خى ٓظ

ػزخٍس ػٖ ٣ِٓؾ ٖٓ ٛوٍٞ ِٛزش .  R. ح٫كن  R , C , B , E , A , Oًز٤َس ٢ٛٝ 



307 
 

٤٘٣َ ح٠ُ حٕ  Btحك٤خٗخ ط٠خف حكَف ٛـ٤َس ُظلي٣ي ح٫كن كؼ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ ح٫كن 

 AEحُطزوش ػزخٍس ػٖ طَٓزخص ٤٘٤١ش ٝحك٤خٗخ ٛ٘خى حكخم حٗظوخ٤ُش ٣٘خٍ ُٜخ رلَك٤ٖ ٓؼَ 

ٌٕٞ ًٝ ػ٬ػش حكخم . ك٢ حُظَد ُٝـَٝ حٗظخؽ حُٔلخ٤َٛ كخٕ حُٔوي حُٔز٢ٔ ٝحًُ٘ٔٞؿ٢ ٣

ؿخُزخ ٓخ٣ٌٕٞ ؿ٤َ ٓٞؿٞى رٔزذ ػ٤ِٔخص حُلَحػش ٝحُظ٢ طؼَٔ  Oحٍُِحػ٤ش كخٕ حكن 

 .  Aػ٠ِ هِطٚ ٓغ حكن 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( ٣ٝظ٠ٖٔ  ٣topsoilطِن ػ٤ِٚ حُظَرش حُو٤ٔش )  -A  (A horizon : )الاكن  -1

حؿِذ حُطزوخص حُؼ٣ِٞش ُِظَرش ٝك٤ٚ حؿِذ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ٝٛٞ حًؼَ حُطزوخص 

طؼَٟخ ُِـَٔ ك٢ حُٔوي . ٌُح ك٢ حؿِذ ح٫ك٤خٕ ٣٘خٍ ح٤ُٚ ػ٠ِ حٗٚ ٓ٘طوش حُـَٔ               

 (zone of leaching  ح١ ٓ٘طوش طلَى )) zone of elluviation  ٢ٛٝ )

 

. مقد التربة هناك ست افاق واضحة فً مقد التربة النموذجٌة وهناك تحت 4.5شكل

اصٌل فان المقد ٌكون تقسٌمات للافاق وطبقات وسطٌة بٌن الطبقات ولغرض انتاج المح

مبسطا ونموذجٌا وذا ثلاث طبقات طبقة فوقٌة وطبقة تحتها وطبقة سفلٌة من الصخور الام 

 . اغلب جذور المحاصٌل تتواجد فً الطبقة القمٌة للتربة .

 الافق العضوي

الافق المعدنً ) داكن لوجود مواد عضوٌة 

 ) 
 الافق المعدنً ) فاتح لان ٌحصل فٌه غسل (

 طبقة من الغروٌات متحركة ) تراكمٌة ( 

  غٌر متماسكة مواد

 طبقة الصخور التحتٌة 
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ٌٛح ٣ؼ٢٘ حٗ٘خ ٫ ٗؼ٤َ حٛظٔخٓخ َٛ ٗظخؽ حُٔلخ٤َٛ ٝؿِء ٖٓ حُظَرش حُظ٢ طلَع ٫

  ؟رخُطزوخص حُٔل٤ِش 

 Bُظظَحًْ ك٢ ح٫كن  Aٓٞحى طـَٔ ٖٓ ح٫كن  -B  (B horizon : )لاكن ح -2

( ح١ ٓ٘طوش حٍط٘خف ٠ٔ١   zone of accumulation  (٠ٔٔ٣ٝ ٓ٘طوش حُظَحًْ 

ُظَرش ك٢ ٌٛٙ حٝ طَٓذ ٢٘٤١ ٌٝٛح ٣ل١ٞ ح٬ٓ٫ف حُٔـُٔٞش ٝٓؼخىٕ حُط٤ٖ . ح

 حُطزوش طٌٕٞ حهَ طـ٣ٞش ، ؿٌٍٝ حُ٘زخطخص حُٔظؼٔوش ٍرٔخ طَٜ ح٠ُ ٌٛٙ حُطزوش . 

َ حُٔظٔخٌٓش ٝٛ٘خ ٌٛٙ حُطزوش طظ٠ٖٔ حُٔؼخىٕ ؿ٤ -( : C horizon ) Cح٫كن  -3

حٝ ؿ٤َ ٓظطٍٞ ٝحُطزوش حُظلظ٤ش ٖٓ ٓٞحى حُٜوٍٞ  حُظطٍٞ ٣ٌٕٞ ٓويح ه٤َِ

 R (horizon R  )حُٔظٔخٌٓش ط٠ٔٔ ٓوي 

ٓوي حُظَرش ٣ٌٖٔ طل٣ِٞٚ ٖٓ ه٬ٍ حُ٘٘خ١خص حُلو٤ِش حٍُِحػ٤ش . ُوي ح٤َٗ ٓخروخ    

ُظ٣ٌٖٞ ٓخ٠ٔٔ٣ رطزوش حُٔلَحع                 Aٓغ حُٔوي  Oح٠ُ حٕ حُلَحػش طؼَٔ ػ٠ِ ه٢ِ حُٔوي 

 (plow layer  ك٬٠ ػٖ حٕ حٓظؼٔخٍ ٌٓخثٖ حُلَحػش حُؼو٤ِش ٣ٌٖٔ حٕ طئى١ ح٠ُ )

( ٌٝٛٙ حُطزوخص  ٠hard pans حُطزوخص حَُٔٛٞٛش حٝ حُِٜزش ) ٍٙ حُطزوخص ُظٔٔ

 طٌٕٞ ؿ٤َ ٓ٘لٌس ٫ٝطٔٔق رخهظَحم حُـٌٍٝ ًٔخ حٜٗخ طؼ٤ن ػ٤ِٔش حُزٍِ . 

 

 اٍزؼٔبٍ اُزوثخ ُلاٗزبط اُيهاػ٢ ٣ؼزٔل ػ٠ِ فٖبئٖٜب 

The Use of Soil For Agriculture Production Depends 

on its Properties  

٣ظخػَ ٗٔٞ حُٔلٍٜٞ رخُٔل٢٤ حُٜٞحث٢ ٝحُظَرش . حُز٤جش حُٔ٘خٓزش ٜٓٔش ؿيح ُؼ٤ِٔش 

حٗزخص حُزٌٍٝ ٝحُ٘ٔٞ ٝحُظطٍٞ ٝحُلخَٛ حُٜ٘خث٢ ُِٔلٍٜٞ ، كخُٔل٢٤ حُٜٞحث٢ طٌٕٞ ك٤ٚ 

ح٫ٌٓخ٤ٗش ُؼَٔ طل٣َٞحص حهَ ؿ٤َ حٕ ٖٓ ه٬ٍ ٟز٢ حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش ٝح٤ُٔطَس ػ٠ِ 

ٔش ػ٠ِ ح٠ُٞء حٓخ حُٔل٢٤ حُظَحر٢ كٜٞ هخرَ ُِظل٣َٞ ٝحُظزيٍ ح٫ىؿخٍ ٣ٌٖٔ طو٤َِ حُٔ٘خك

ٝحُظـ٤َ ر٘ٔزش حٝ رخهَٟ ًُٝي ٖٓ ه٬ٍ ػ٤ِٔخص حُلَحػش ٝحٟخكش ح٫ٓٔيس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش 
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ٝحُؼ٣ٞ٠ش ٝح١َُ حً ٣ـ١َ حُؼَٔ ػ٠ِ طو٤َِ حُٔوخٝٓش ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ُِظَرش ٝطـ٤ِٜ ٤ًٔخص 

 ًخك٤ش ٖٓ حُٔـ٣ٌخص ٝحُٔخء .

حُظَرش طلض ٓل٤طخص ك٣ِ٤خث٤ش ٤ٔ٤ًٝخث٤ش ٝحك٤خث٤ش ، كٔل٢٤  ٣ٌٖٔ ىٍحٓش ٓل٢٤

حُظَرش حُل٣ِ٤خث٢ حُٔ٘خٓذ ُ٘ٔٞ حُ٘زخطخص ٛٞ ػزخٍس ػٖ طَرش ػ٤ٔوش ٫ طل١ٞ ١زوخص 

ِٛزش ُٜخ حُوخر٤ِش ػ٠ِ ٓٔي حُٔخء ُٜٝخ حُوخر٤ِش ػ٠ِ كلع حًزَ ٤ًٔش ٖٓ حُٔخء حُـخِٛ 

حٓخ حُٔل٢٤ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ حُٔ٘خٓذ كٜٞ ًٝحص ط٣ٜٞش ؿ٤يس ٝحهَ هٞس ٝٓوخٝٓش ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش . 

ػزخٍس ػٖ ؿخ٣ِٛش ػخ٤ُٚ ُِٔـ٣ٌخص حُٔ٘خٓزش ُِ٘ٔٞ . حٓخ حُٔل٢٤ حُٜٞحث٢ كٜٞ ٓخ طل٣ٞٚ 

حُظَرش ٖٓ حك٤خء ىه٤وش ٓل٤يس ٌُح كخٕ كْٜ ؿ٤ي ُوٜخثٚ حُظَرش ٣ؼي ٣ٍَٟٝخ ٫ىحٍطٜخ 

 رٌٜح ح٫ٗظخؽ حُٞك٤َ .

ػَ ك٢ حٗظخؽ حُٔلخ٤َٛ ٝح٠ُ ح١ ٓخ ٛٞ ٓلظخف هٜخثٚ حُظَرش حُل٣ِ٤خث٤ش ح١ٌُ ٣ئ

 كي ٣ٌٖٔ ُٔ٘ظؾ حُٔلخ٤َٛ حٕ ٣وّٞ رظل٣َٞ طِي حُوٜخثٚ ٬ُٗظخؿ٤ش حُؼخ٤ُش ؟

طل١ٞ رؼٞ حُظَد ٓٞحى ٓؼي٤ٗش رٌَ٘ ٍث٤ْ ) ٓؼَ حُظَد ح٤َُِٓش ك٢ حُٜلَحء ( 

ر٤٘ٔخ طَد حهَٟ طٔٞى ك٤ٜخ حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش ) ٓؼَ طَد حُوغ ( ٌُح كخٕ حُظَرش حُـ٤يس 

٫ٗظخؽ حُٔلخ٤َٛ ٢ٛ حُظَد حُظ٢ طل١ٞ ٗٔذ ٓظٞحُٗش ؿ٤يح ٖٓ حٌُٔٞٗخص ح٫ٓخ٤ٓش . 

 ( .  2.5ء ٝحُٔخء ) ٌَٗ ًخُٔٞحى حُٔؼي٤ٗش ٝحُؼ٣ٞ٠ش ٝحُٜٞح

 

 

 

 

 

 

 

.الترب المعدنٌة المثالٌة تتضمن هواء وماء ومواد معدنٌة ومواد 2.5شكل  

 عضوٌة ونسب هذه المكونات تتغٌر من تربة الى اخرى 
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    Physical Environmentأُؾ٤ٜ اُل٤ي٣بئ٢ ُِزوثخ 

حُٔل٢٤ حُل٣ِ٤خث٢ ُِظَرش ٤ٔ٣طَ ػ٤ِٚ رٞٓخ١ش هٜخثٚ حُظَرش ٓؼَ حُ٘ٔـش 

Texture  ٝحُظ٤ًَذStructure  ٝحُظ٣ٜٞشAeration  ٝحُٔخءWater  ٝحُٔوخٝٓش

 .  Depth of Soilش ٝػٔن حُظَر Mechanical resistanceح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش 

 

   Soil Textureَٗغخ اُزوثخ 

ط٤َ٘ ٗٔـش حُظَرش ح٠ُ حُظ٣ُٞغ حُ٘ٔز٢ ََُِٓ ٝحُـ٣َٖ ٝحُط٤ٖ ٝػٔٞٓخ كخٕ هطغ 

ٝحُٔٞحى ًحص هطَ ر٤ٖ  Stonesْٓ ك٢ٜ ٛوَ  2حُٜوٍٞ حُظ٢ ٣ٌٕٞ هطَٛخ حًزَ ٖٓ 

ٝٓٞحى حُظَرش حُٔؼي٤ٗش حُظ٢ ٣ٌٕٞ هطَٛخ حهَ ٖٓ  Gravelsِْٓ ك٢ٜ ك٠ٜ  2ْٓ ٝ  2

حََُٓ ، حُـ٣َٖ ، حُط٤ٖ حُظ٢ طٌَ٘ .  ( 1 - 5ِْٓ ط٠ٔٔ حُظَرش حُ٘خػٔش ) ؿيٍٝ  2

 ٣ٞٓش ح٫ٍٝ حُ٘خػٔش 

 . ر٤ٖ٘ق كهبئن اُزوثخ ) اُ٘ظبّ اُؼب٢ُٔ (  1. 5علٍٝ 

 حُوطَ ) ِْٓ ( حُيه٤ن

 > 20 ٛوَ

  2 – 20 ك٠ٜ

 < 2 حٍٝ ٗخػٔش 

  0.2 – 2 ٍَٓ هٖ٘ 

  0.2 – 0.02 ٍَٓ ٗخػْ

  0.02 – 0.002 ؿ٣َٖ

 ٖ٤١ 0.002 > 

 Soilط٠ٔٔ ٌٛٙ حُيهخثن ) حََُٓ ٝ حُـ٣َٖ ٝ حُط٤ٖ ( ٓل٫ٜٞص حُظَرش 

Separates  ٝحُظَد حٍُِحػ٤ش حًُ٘ٔٞؿ٤ش طل١ٞ ٣ِٓؾ ٖٓ ًَ ٌٛٙ حُيهخثن حُؼ٬ع

 (  .   loamٝط٠ٔٔ ٣ِٓـ٤ش )
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ِْٓ طٜ٘ق ػ٠ِ حٜٗخ ٍَٓ  ٠ُ2 ح 0.2حََُٓ ًحص حُوطَ ٖٓ ىهخثن  -: Sandاُوَٓ 

طٜ٘ق ػ٠ِ حٜٗخ ٍَٓ ٗخػْ . ٝىهخثن  0.02ح٠ُ  0.2حُظ٢ ٣ٌٕٞ هطَٛخ ر٤ٖ هٖ٘ 

حََُٓ ٢ٛ هطغ ٛـ٤َس ٖٓ ٛوٍٞ ؿ٤َ ٓـٞحس ٝحًح ُْ طـط٠ طِي حُٞكيحص رخُط٤ٖ حٝ 

حُـ٣َٖ كخٗٚ ٫ طزي١ هٜخثٚ ٓؼ٤٘ش ٓؼَ حُِيحث٤٘ش ٝحُظٔخٓي ٝحُِِٝؿش ٝكـِ ح١َُٞرش 

ثن حََُٓ كخٕ ٓٔخٓخص ًز٤َس طظٌٕٞ ر٤ٖ ٝحُٔـ٣ٌخص ٝؿ٤َٛخ . ٝرٔزذ حُلـْ حٌُز٤َ ُيهخ

 طِي حُيهخثن ٓٔخ طَٜٔ حُلًَش حُلَس ُِٜٞحء ٝحُٔخء . 

ِْٓ ٝرٔزذ  0.002ح٠ُ  0.02كـْ حُيهخثن حُظ٢ ٣ظَحٝف هطَٛخ ٖٓ  -: Siltاُـو٣ٖ 

حُظٜخم ١زوش ٖٓ حُط٤ٖ ػ٠ِ حٓطلٜخ كخٜٗخ طزي١ ُيحث٤٘ش ، ط٬ٛن ٝطٔخٓي ٝحٓيٛخٙ  

ٜخ ٓٔي ٤ًٔش ٖٓ حُٔخء حًزَ ٓٔخ طٌٔٔٚ ىهخثن حََُٓ ح٫ حٜٗخ ٝكيحص حُـ٣َٖ ٌٛٙ ٣ٌٔ٘

 حهَ ٖٓ حُط٤ٖ ٝحٕ ٬ً ٖٓ ىهخثن حََُٓ ٝحُـ٣َٖ طٌٕٞ ًحص حٌٗخٍ ٓـ٤ُِش حٝ ٌٓؼزش . 

٣ؼي ؿِء حُط٤ٖ حٌُٕٔٞ ح٫ًؼَ ح٤ٔٛش ك٢ حُظَرش حً ٤ٜ٣ٖٔ ػ٠ِ حؿِذ  -: Clayاُط٤ٖ 

حُط٤ٖ ٢ٛ طِي حُيهخثن ًحص حُوطَ ح١ٌُ  حُوٜخثٚ حُل٣ِ٤خث٤ش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ُِظَرش . ىهخثن

ِْٓ ٝطٔظِي ىهخثن حُط٤ٖ حػ٠ِ ٓٔخكش ٓطل٤ش كظ٠ حٕ ٓٔخكظٜخ  ٣0.002وَ ػٖ 

حُٔطل٤ش طَطز٢ ػ٤ٌٔخ رلـٜٔخ . ٌُح ك٢ٜ طٔظط٤غ حٕ طٔظيٙ ٝطلـِ ٓخء ٝٓـ٣ٌخص . 

رؼٞ ح٤١٫خٕ ط٘لظق ػ٘ي حُظ٤١َذ ٝطٌٖ٘ٔ رخُـلخف ٌُح ك٢ٜ طزي١ هٜخثٚ ٓؼَ طِزي 

) حُظـٔغ ٝحُظل٘ي ( ٝحُظ٘خػَ ٝحُِيحث٤٘ش . ٣ِٔي حُط٤ٖ  Flocculationثن حُٔظَٓزش حُيهخ

ًلخٓٞ ٟؼ٤ق ح١ٌُ ٣ظْ ٓؼخىُظٚ رٞٓخ١ش حُٔٞحى حُوخػي٣ش ٓؼَ ح٣ٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ 

 ٝحُٔـ٤ّٔ٘ٞ ٌُح كٜٞ ٣وّٞ ر٤ٜجش ر٤ض حُوِٕ ُٔـ٣ٌخص ػيس . 

 

  Textural Classesاهَبّ اَُ٘غخ 

طؤْ ٗٔـش حُظَرش ػ٠ِ حٓخّ ٗٔزٚ حُيهخثن حُٔخثيس ٖٓ ًَ ٖٓ حََُٓ ٝحُـ٣َٖ 

% ٖٓ حُـ٣َٖ كخٕ حُظَرش طٜ٘ق ػ٠ِ حٜٗخ 80ٝحُط٤ٖ كخًح حكظٞص حُظَرش حًؼَ ٖٓ 

% ٍَٓ ط٠ٔٔ طَد ٤ٍِٓش 85ٝحُظَرش ًحص ٗٔزش حًؼَ ٖٓ  Silty Soilؿ٤٘٣َش 
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Sandy Soil  ٤٘ش % ٤١ٖ ط٠ٔٔ طَرش 40٤١ٝحُظَرش ًحص ٗٔزشClay Soil  ٝحًح

ٓخطٌٞٗض حُظَرش ٖٓ ىهخثن ر٘ٔزش ٖٓ ح٫ؿِحء حُؼ٬ػش ) حََُٓ ٝحُـ٣َٖ ٝحُط٤ٖ ( كخٕ 

 Silty Clay Soil. طَرش ٤٘٤١ش ؿ٤٘٣َش  Loamy Soilحُظَرش ط٠ٔٔ طَرش ٣ِٓـش 

طؼ٢٘ طِي حُظَرش ٖٓ حُـ٣َٖ ًحص هٜخثٚ طَرش ٤٘٤١ش ٓخثيس ٢ٛٝ حُظ٢ طل١ٞ ػ٠ِ 

٣ٖ . حٕ ٓي٣خص ٗٔذ حََُٓ ٝحُـ٣َٖ ٝحُط٤ٖ ٌَُ هْٔ ٖٓ حهٔخّ ٤ًٔش ًخك٤ش ٖٓ حُـَ

 . 2 -  5حُ٘ٔـخص ٣ز٤ٜ٘خ حُـيٍٝ 

 . اهَبّ َٗغبد اُزوة2.  5علٍٝ 

 ٓيٟ حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ٖٓ ًَ ٖٓ  حُ٘ٔـش 

 حُط٤ٖ حُـ٣َٖ حََُٓ

ٍَٓ 85 - 100 0 - 15 0 – 10  

  15 – 0  30 – 0  90 – 70 ٤ٍِٓش ٣ِٓـ٤ش

  20 – 0  50 – 0  80 – 43 ٣ِٓـ٤ش ٤ٍِٓش 

  27 – 7  50 – 28  52 – 23 ٣ِٓـ٤ش 

  27 – 0  88 – 50  50 – 0 ٣ِٓـ٤ش ؿ٤٘٣َش

  12 – 0  100 – 88   20 - 0 ؿ٤٘٣َش 

  55 – 20  28 – 0  80 – 45 ٣ِٓـ٤ش ٤٘٤١ش ٤ٍِٓش

  40 – 27  53 – 15  45 – 20 ٤٘٤١ش ٣ِٓـ٤ش

  40 – 27  73 – 40  20 – 0 ٣ِٓـ٤شؿ٤٘٣َش ٤٘٤١ش 

  45 – 35  20 – 0  65 – 40 ٤ٍِٓش ٤٘٤١ش

  60 – 40  60 – 40  20 – 0 ٤٘٤١ش ؿ٤٘٣َش

  60 – 40  40 – 0  40 – 0 ٤٘٤١ش 
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. ُٝظٌٖ  (  3.5حٕ ٗٔـش حُظَرش ٣ٌٖٔ طلي٣يٛخ رخٓظؼٔخٍ ٓؼِغ حُ٘ٔـش ) ٌَٗ 

 60رخُظظخرغ ٝك٢ هخػيس حُٔؼِغ كخٕ  10ٝ  30ٝ   60ٓؼ٬ ٗٔزش حََُٓ ٝحُـ٣َٖ ٝحُط٤ٖ 

ك٢ هخػيس حُٔؼِغ هط٣َخ رخطـخٙ ح٤ُٔخٍ رو٢  60طٟٞغ ك٢ حُوخػيس ػْ ٗظلَى ٖٓ ٗوطش 

% ػ٠ِ ه٢ حُـ٣َٖ ٝٗظلَى رخطـخٙ ح٫ٓلَ 30َٓطلغ ٖٓ طِي حُ٘وطش . رؼيٛخ طٟٞغ 

كخٕ  % 10ٖ٤١رخطـخٙ حُْٜٔ ٝػ٘يٓخ ٣ظوخ١غ حُوطخٕ ٓغ رؼ٠ٜٔخ حٟخكش ح٠ُ ه٢ ٗٔزش 

 ٤ِش.ٓٞهغ ٓؼَكش حُ٘ٔـش ٝك٢ ٌٛح حُٔؼخٍ كخٕ حُظَرش طٌٕٞ ًحص ٗٔـٚ ٣ِٓـش ٍٓ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   Significance of Soil Textureا٤ٔٛخ َٗغخ اُزوثخ 

طؼي ٗٔـش حُظَرش ٓٔش ىحثٔش ُِظَرش ٝطظـ٤َ ػزَ ح٤ُٖ٘ٔ ريٍؿش ه٤ِِش ؿيح حٝ ٫ 

طظـ٤َ . ٣ٌٖٔ طـ٤٤َ ٗٔـش حُظَرش رخٟخكش حََُٓ حٝ حُـ٣َٖ حٝ حُط٤ٖ ًِٜٔلخص ُظل٤ٖٔ 

حُظَٝف حُل٣ِ٤خث٤ش ُِظَرش . ط٠خف ٤ًٔخص ٖٓ حُـ٣َٖ ح٠ُ حُظَرش ح٤َُِٓش ُظل٤ٖٔ ٓؼظٜخ 

 

 .مثلث النسجة للترب المختلفة3.5شكل 
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خص . ٠٣خف حََُٓ ح٠ُ حُظَد حُط٤٘٤ش حُؼو٤ِش ُظل٤ٖٔ ػ٠ِ ٓٔي حُٔخء ٝكـِ حُٔـ٣ٌ

كًَش حُٔخء ٝحُزٍِ حُيحه٢ِ ٌُٖ ٌٛٙ حُٔؼخُـخص طؼي ٌِٓلش ؿيح . حٟخكش هٍ٘ٞ حَُُ 

ح٤ٌُِش ٣ٝوَِ  ١ٖ / ٌٛظخٍ ٣وَِ حٌُؼخكش حُظخ٣َٛش ُِظَرش ٣ِ٣ٝي ٓٔخ٤ٓظٜخ 4.5رٔويحٍ 

ؿي حٕ كخَٛ حُلزٞد ٝحٍطلخع ظلٖٔ حُظ٤َٛٞ حُٔخث٢ حُٔ٘زغ . ُوي ٣ٝٓوخٝٓظٜخ ُِ٘لخً ٝ

 حُ٘زخص ك٢ حٌٍُس حُٜلَحء حُىحى ٓؼ٣ٞ٘خ ٖٓ ه٬ٍ طل٤ٖٔ حُٜلخص حُل٣ِ٤خث٤ش ُِظَرش . 

ًـْ ( ػ٠ِ ٓيٟ ٓيس  100 ح٠ُ 40)  NPKحٕ حٟخكش ٤ًٔخص ٛـ٤َس ٖٓ 

٣ٞ١ِش طٔخْٛ ك٢ حُظ٘و٬ص ح٫ك٤خث٤ش ٬ُكخم حُٔ٘خٓزش ٍُِِحػش ٝطظٌٕٞ ٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ 

٤ش حُٔ٘٘ؤ ٝطـٔؼخص طلٖٔ ٗلخ٣ًش حُٔخء ٝحُزٍِ ٣ٔزذ حُحُش حًَُٔزخص ٓٔخٓخص حك٤خث

ُظ٘ـ٤غ ط٣ٌٖٞ  NPKحُٔؼي٤ٗش ٖٓ ح٫كخم حُؼ٤ِخ . حُـَػخص حُٔؼخ٤ُش ٖٓ  –حُؼ٣ٞ٠ش 

ًـْ / ٌٛظخٍ . ٗٔـش حُظَرش طئػَ ك٢  K120 , P120 , N120طـٔؼخص حك٤خث٤ش ٢ٛ 

حُوٜخثٚ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝحُل٣ِ٤خث٤ش ٓؼَ ٓويٍس حُظَرش ػ٠ِ ٓٔي حُٔخء ٝكـِ حُٔـ٣ٌخص ٝ 

طؼز٤ض حُٔـ٣ٌخص ٝؿخ٣ِٛش حُٔـ٣ٌخص ٝحُزٍِ ٝحُوخر٤ِش ػ٠ِ ح٠ٗ٫ـخ١ ٝحُ٘ظخّ حُلَح١ٍ، 

ط٘ـغ كًَش حُٜٞحء طٔظخُ حُظَرش ح٤َُِٓش روخ٤ٛش طزخػي حُيهخثن ٌُح كخٜٗخ ؿ٤يس حُزٍِ ٝ

ٝحُٔخء ٢ٛٝ ػخىس ٓخطٌٕٞ ؿ٤َ ٓظٔخٌٓش ٝٛ٘ش ٝطٌٕٞ ِٜٓش حُلَحػش ، حُظَد حُط٤٘٤ش 

ًحص هخر٤ِش ػخ٤ُش ػ٠ِ ٓٔي حُٔخء ٝحٓظٜخٛٚ ٝكـِ حُٔـ٣ٌخص ٝح١َُٞرش ٝػخىس 

ٓخطٌٕٞ ًح ٓٔخٓخص ىه٤وش ٝطٌٕٞ ٓظٞٓطش ح٠ُ ٍى٣جش حُزٍِ ٝحُظ٣ٜٞش ٝطٌٕٞ ٛؼزش 

٣ِٔـ٤ش هٜخثٚ ٝٓطخ ر٤ٖ حُظَد ح٤َُِٓش ٝحُط٤٘٤ش ٌُح طؼي حُلَحػش . طزي١ حُظَد حُ

حُظَد ح٫ك٠َ ٍُِِحػش ٫ٜٗخ طٔظط٤غ كـِ ٓخء ٝٓـ٣ٌخص حًؼَ ٖٓ حُظَد ح٤َُِٓش 

 ًٝحص رٍِ ؿ٤ي ٝط٣ٜٞش ٝهٜخثٚ كَحػش حك٠َ ٖٓ حُظَد حُط٤٘٤ش .

حُظَرش حُظ٢ ط٘خٓذ ٓلٍٜٞ ٓؼ٤ٖ ٣ؼظٔي ًُي ػ٠ِ ٗٔـظٜخ ك٬٠ ػٖ ػٔوٜخ 

ح٢ٍٟ٫ ٝحُِٔٞكش ٝحُو٣ِٞش ، ٌُح كخٕ ٓلٍٜٞ ٓؼ٤ٖ ٣ٌٖٔ حٕ ٣ٍِع ك٢  ٝػٔن حُٔخء

ٗٞع ٓؼ٤ٖ ٖٓ حُظَد ٫ٝ ٣ٍِع ك٢ طَد حهَٟ . طوظِق حُظَد حُظ٢ ط٘خٓذ حُٔلخ٤َٛ 

حُٔوظِلش ، كخُوطٖ ٝ حَُُ ٝ حٌٍُس حُز٠٤خء ط٘ٔٞ ك٢ حُظَد حُؼو٤ِش حُ٘ٔـش حُظ٢ طَ٘ٔ 
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٤ش حٝ ح٣ُِٔـ٤ش حٝحُـ٤٘٣َش حُط٤٘٤ش ٝحُط٤٘٤ش حُظَد حُط٤٘٤ش ح٣ُِٔـ٤ش حٝ حُـ٤٘٣َش حُط٤٘

ك٢ٜ ط٘خٓذ حؿِذ حُٔلخ٤َٛ . حٓخ حُظَد حُٔظٞٓطش حُ٘ٔـش ٓؼَ ح٣ُِٔـ٤ش ٝ ح٣ُِٔـ٤ش 

حُـ٤٘٣َش ٝحُـ٤٘٣َش ٝح٤َُِٓش ح٣ُِٔـ٤ش ٝح٤َُِٓش حُط٤٘٤ش طَد هل٤لش حُ٘ٔـش كٌٜٙ ط٬ثْ 

ح٫ه٠َ حُزو٤ُٞش ٌٌٝٛح  كٔظن حُلوَ ٝحُزطخ١خ ٝحُظزؾ ٝحُيهٖ حُِئُئ١ ٝٓلخ٤َٛ حُؼِق

 طظُٞع حُٔلخ٤َٛ ػ٠ِ حُظَد حُظ٢ طوظِق ك٢ ٗٔـخطٜخ . 

 

  Soil Structureرو٤ًت اُزوثخ 

حُيهخثن ح٤ُٝ٫ش ُِظَرش ) حََُٓ ، حُـ٣َٖ ٝحُط٤ٖ ( ػخىس ٓخط٘ظظْ ٣ٞٓش رٔـخ٤ٓغ  

رٌَ٘ ٖٓ حُظـٔؼخص . حٕ حٗظظخّ حُيهخثن ح٤ُٝ٫ش ٝطـٔؼٜخ ر٢ٔ٘ ٓؼ٤ٖ ٝٓليى ٣طِن ػ٤ِٚ 

( . حٝ ٛٞ ػزخٍس ػٖ حُظ٣ُٞغ حُلَحؿ٢ ُيهخثن حُظَرش  soil structureط٤ًَذ حُظَرش ) 

 حُـ٣َٖ ٝحُط٤ٖ ( .) حََُٓ ، ح٤ُٝ٫ش 

(  clodحُظـٔؼخص حُطز٤ؼ٤ش ط٠ٔٔ حؿِحء حٝ طٌَٔحص ر٤٘ٔخ ًِٔش ٓيٍس )  

كظٔظؼَٔ ١٫ ًظِش طَرش طٌِ٘ض ٛ٘خػ٤خ . حُظـٔؼخص حُؼخرظش ٢ٛ حُظ٢ طوخّٝ حُظٌَٔ 

 رٞٓخ١ش حُوٟٞ حُطز٤ؼ٤ش ٓؼَ حُٔخء ٝح٣َُخف .

٬ٍ طخػ٤َٛخ ك٢ ط٤ًَذ حُظَرش هخ٤ٛش ٜٓٔش ُِظَرش طئػَ ك٢ ٓل٢٤ حُظَرش ٖٓ ه 

٤ًٔش ٝكـْ حُٔٔخٓخص ٝٓؼش ٓٔي حُٔخء ٝؿخ٣ِٛش حُٔـ٣ٌخص ٝٗٔٞ ح٫ك٤خء حُيه٤وش . حٕ 

 طـ٤َ ٓل٢٤ حُظَرش ٣ئػَ ك٢ ح٫ٗزخص ٝٗٔٞ حُـٌٍٝ ُِٔلخ٤َٛ .

 

  Soil Structure Formationرٌٕٞ رو٤ًت اُزوثخ 

٘ـْ ػٜ٘خ طظـٔغ ىهخثن حُط٤ٖ حُ٘خػٔش ٓؼَ حُـ٣َٝخص ٝٓـخ٤ٓغ حُيهخثن ٣ٞٓش ٓخ٣

( ٝىهخثن حََُٓ ٝحُـ٣َٖ ط٘ظظْ ك٢ طـٔؼخص حُط٤ٖ  clustersطٔخٓي ُظٌَ٘ ٓـخ٤ٓغ ) 

ٌِٓ٘ش طـٔؼخ ط٤ًَز٤خ ٓؼ٤٘خ . ىهخثن حََُٓ ٝحُـ٣َٖ ٖٓ ه٬ٍ طـط٤ظٜخ رـ٣َٝخص حُط٤ٖ 

 طَطز٢ ٣ٞٓش رظـٔؼخص ٣٘ـْ ػٜ٘خ طـٔغ ١ز٤ؼ٢ ٖٓ ىهخثن حُط٤ٖ . 
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٣ٖ طـٔؼخص ىهخثن حُظَرش . ١ز٤ؼش طئػَ ٤ًٔش ١ٝز٤ؼش ؿ٣َٝخص حُط٤ٖ ك٢ طٌٞ

حٓظٜخٙ ح٣٫ٞٗخص حُٔٞؿزش ٣ئػَ ًٌُي ك٢ ط٣ٌٖٞ حُظـٔؼخص . ح٣ٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ 

ٝح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ طؼَٔ ػ٠ِ حكيحع طـٔؼخص حك٠َ ٖٓ ح٣ٞٗخص حُٔـ٤ّٔ٘ٞ ٝحُلي٣ي . 

ط٤١َذ ىهخثن حُط٤ٖ ٓطِٞرخ ُظ٤ٌَ٘ طـٔؼخص ًُٝي ٫ٕ ؿ٣ِجخص حُٔخء طزي١ كًَش 

 ح٫هطخد ( . هطز٤ش ) ػ٘خث٢ 

طؼَٔ ح٫ًخ٤ٓي ح٫كخى٣ش ٓؼَ ح٤ًٔٝيحص ح٤ُ٘ٔ٫ّٞ ٝحُلي٣ي ًؼٞحَٓ ٍر٢ ىهخثن 

حََُٓ ٝحُـ٣َٖ ُظ٣ٌٖٞ حُظـٔؼخص . ؿِء حُلي٣ي ك٢ حُٔلٍِٞ ٣ؼَٔ ًؼخَٓ طِٜذ                       

 (flocculating  ٣ٝزو٠ كؼخ٫ ًؼخَٓ ٍر٢ . حُظـٔؼخص حُظ٢ طظٌَ٘ رٞؿٞى ح٫ًخ٤ٓي )

 خى٣ش طٌٕٞ حًؼَ ػزخط٤ش ٖٓ طِي حُظ٢ طظٌَ٘ رٞٓخ١ش ح٤١٫خٕ ح٤ٌُِٔخط٤ش . ح٫ك

ػ٘ي طلَِ حٌُٔٞٗخص حُؼ٣ٞ٠ش ٓؼَ حُٔٞحى ح٫ٓخ٤ٓش ح٣ُِٞ٤ُِٔش طلٍَ ٓٞحى ُِؿش 

ط٘زٚ ح٫ٛٔخؽ ٝحُٔٞحى حُـ٣َٝش . حُيرخٍ ٝحكٔخٝ حُلُٞلي حُظ٢ ط٘ظؾ ه٬ٍ طلَِ حُٔخىس 

حُؼ٣ٞ٠ش ٢ٛ ح٫هَٟ ًحص ١ز٤ؼش ٫ٛوش كظٔخػي ك٢ ط٤ٌَ٘ طـٔؼخص حُظَرش . حُٔخىس 

ط٤ٌَ٘ طـٔؼخص ٖٓ حُط٤ٖ . حُط٤ٖ ٣ٔيٙ ػ٠ِ حُيرخٍ حُؼ٣ٞ٠ش حُـ٣َٝش حًؼَ كؼخ٤ُش ك٢ 

ٌٕٓٞ ٤١ٖ ىرخ٢ُ ٓؼوي ٣ٔخػي ًٌُي ك٢ ط٤ٌَ٘ طـٔؼخص ػخرظش ٝٓٔظوَس . ٖٓ ٗٞحطؾ 

ح٫ك٤خء حُيه٤وش حُزخٍُس حُوخىٍس ػ٠ِ ٍر٢ طـٔؼخص حُظَرش ٢ٛ ح٣ٌَُٔخص حُٔظؼيىس                    

 (polysaccharides ٝح٤ِ٤ٔٔ٤ُُٜٞ ٝر٤َُٞٔحص ١ ) ز٤ؼ٤ش حهَٟ ػيس . ٓؼَ ٌٛٙ حُٔٞحى

ط٬ْٓ حٓطق حُط٤ٖ رٞٓخ١ش ٍٝحر٢ ح٣٫ٞٗخص حُٔٞؿزش ٝح٫ٝحَٛ ح٤ُٜيٍٝؿ٤٘٤ش ٝهٟٞ 

 كخٗيٍكخٍ ٤ٌٓٝخ٤ٌ٤ٗش حٓيٛخٙ ح٣٫ٞٗخص حُٔخُزش . 

 

  Soil Aggregateرغٔغ اُزوثخ 

طٌَ٘ طـٔؼخص ىهخثن حُظَرش ٝهٞطٜخ ٣ؼظٔي ػ٠ِ ػ٤ِٔظ٢ ح٫ٗظلخم ٝح٫ٌٗٔخٕ 

١خص ح٫ك٤خث٤ش ٝحٗٞحع حُ٘ٞحطؾ حُؼ٣ٞ٠ش ك٬٠ ػٖ ٗيس ٝػيى َٓحص ٝٓيس كيٝع ٝحُ٘٘خ

ح٫ٗظلخم ٝحُظـل٤ق . حٕ ط٣ُٞغ حُٔٔخٓخص حُيحه٤ِش ُظـٔؼخص ىهخثن حُظَرش ٫ طظٌٕٞ كو٢ 
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ك٢ حُٔٔخٓخص ح٫ىم كلٔذ ٝحٗٔخ ًٌُي طٌٕٞ حًؼَ طؼَؿخ ٌٌٝٛح كخٕ ٣َٓخٕ حُٔخء ك٢ 

 ؿِذ ٓظؼيى ح٫طـخٛخص . طـٔؼخص ىهخثن حُظَد ٣ٌٕٞ ػ٠ِ ح٫

 ٣َٓintra – aggregateخٕ حُٔخء حُٔظ٘خظَ ك٢ ٓ٘ظٞٓش حُٔٔخٓخص حُيحه٤ِش ) 

pore system  ُظـٔؼخص حُيهخثن ٣ٌٕٞ حهَ ريٍؿش حًزَ ، ك٬٠ ػٖ حٕ ٗوَ ح٣٫ٞٗخص )

رط٣َوش ٣َٓخٕ حٌُظِش حٟخكش ح٠ُ ح٫ٗظ٘خٍ كخٜٗٔخ ٣ظخهَحٕ رٔزذ ١ٍٞ ٓٔخٍحص حُـ٣َخٕ 

 ح ٓٔخٍحص ٓظؼَؿش ٝىه٤وش حُظ٢ ط٤٠ق ػخثن ُؼ٤ِٔخص حُظزخىٍ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ .ك٢ ٓؼَ ٌٌٛ

حٕ طٌَ٘ طـٔؼخص ىهخثن حُظَرش طئػَ ًٌُي ك٢ ط٣ٜٞش ٝط٤ًَذ حُـخُحص ك٢ كَحؽ 

ٓٔخٓخص حُظـٔؼخص حػظٔخىح ػ٠ِ ٗٞع ًٝؼخكش حُظـٔغ . حٕ حُٔٔخٓخص حُيحه٤ِش ُِظـٔؼخص 

 – intraخ حُٔٔخٓخص ر٤ٖ حُظـٔؼخص ) ٣ٌٖٔ حٕ طٌٕٞ هخ٤ُش طٔخٓخ ٖٓ ح٫ًٝٔـ٤ٖ ر٤٘ٔ

aggregate pores   طٌٕٞ ػخ٤ُش حُظ٣ٜٞش . حػ٠ِ ٤ًٔش ٖٓ حٌُخٍرٕٞ حُؼ١ٞ٠ حٌُٔحد )

طٌٕٞ ك٢ ٓلٍِٞ حُظَرش حُٔظَٗق ٝٛ٘خى حهظ٬ف ٝحٟق ر٤ٖ ط٤ًَذ حُـخُحص حُٔظٞحؿيس 

ص ر٤ٖ ك٢ حُٔٔخٓخص حُيحه٤ِش ُظـٔؼخص ىهخثن حُظَرش ٝحُـخُحص حُٔظٞحؿيس ك٢ حُٔٔخكخ

حُيهخثن حُظـٔؼخص ٗلٜٔخ . ٖٝٓ ه٬ٍ حٓظؼَحٝ حُلخُش ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش كخٕ هٞس طـٔغ 

ُح٣ٝش ح٫كظٌخى حُيحه٢ِ ٝحُظٔخٓي ٣ؼظٔيح ػ٠ِ ػيى ٗوخ١  ح٫كخى١ ٣ظليى ًٔخ ُٞ حٕ

حُظٔخّ حٝ حُوٟٞ حُظ٢ ٣ٌٖٔ ٗوِٜخ ٖٓ ه٬ٍ ًَ ٗوطش طٔخّ ٓلَىس . حُظَد ح٫ًؼَ 

ط٤ًَزخ ٢ٛ حُظ٢ طٌٕٞ ك٤ٜخ ٗٔزش حػ٠ِ ٖٓ حُ٘ي حُلؼخٍ ح٠ُ حُ٘ي ح٢ٌُِ ٌُٖ كظ٠ ه٤ْ 

حُظَٞٛ ح٤ُٜخ . حُوٟٞ  ح٠ُـ٢ حُٔخث٢ حُٔٔخ٢ٓ حُٔٞؿذ ك٢ حُظـٔؼخص حُٔلَىس ٣ٌٖٔ

حُل٤ًَش ٓؼَ كًَش حُؼـ٬ص ٝ / حٝ ػ٤ِٔخص ح٫ِٗ٫م ٣ٌٖٔ حٕ طئػَ ك٢ حُ٘ظخّ 

 حُٔٔخ٢ٓ حٟخكش ح٠ُ ط٤ًَذ حُظَرش ًُٝي رٞٓخ١ش :

حػخىس ط٣ُٞغ ٝط٘ظ٤ْ حُظـٔؼخص حُٔلَىس ك٢ حروخء حُ٘ظخّ حُٔٔخ٢ٓ ر٤ٖ حُظـٔؼخص ٓخ  -1

ُظ٣ٜٞش ٓغ كـْ طَرش حهَ ٫كظٞحء ٣٘ظؾ ػ٘ٚ ٣ُخىس حٌُؼخكش حُظخ٣َٛش ٓغ طو٤َِ ح

 حُـٌٍٝ .
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حُظـخْٗ طخّ ك٢ كخُش طلط٤ْ حُظـٔغ ٖٓ ه٬ٍ حُوطغ ٌٌٝٛح كخٕ حُ٘ٔـش ح٫ٛـَ  -2

 طؼظٔي ػ٠ِ طِحٖٓ هٞس حُظَرش ٓغ ح٠ٗـخ١ ٗي٣ي حُ٘خؿْ ػٖ حُلُٔٞش .

طلط٤ْ حُظـٔغ حُ٘خؿْ ػٖ حُوطغ ٣ظٔزذ ػ٘ٚ طـخْٗ طخّ ٝحًح ًخٕ ٛ٘خى ٣ُخىس ك٢   -3

ِٛ ُِظَرش كخٗٚ ٣ٔزذ ُظؼـٖ كخٍ كٍٜٞ ٗيٝى حُوطغ حُؼٔخٕ ٝحٕ ٓؼيٍ حُٔخء حُـخ

حُ٘يٝى ح٫ػظ٤خى٣ش ٣ِ٤ٓي ػٖ كخُش حُ٘ي طزؼخ ٌُُي كخٕ ػ٤ِٔخص حُظوِٚ ٝح٫ٌٗٔخٕ 

 ٓظزيأ َٓس حهَٟ .

 

  Types of Soil structureاٗٞاع رو٤ًت اُزوثخ 

طوظِق ىهخثن حُظَرش ك٢ كـٜٞٓخ ٝحٌٗخُٜخ ٝط٣ُٞؼخطٜخ ٌُح كخٜٗخ طظـٔغ رطَحثن 

ٓوظِلش ٝطظَحر٢ ك٤ٔخ ر٤ٜ٘خ ُظ٤ٌَ٘ ٓؼوي ٝط٣ُٞؼخص ؿ٤َ ٓ٘ظظٔش ػٔٞٓخ ٛ٘خى ػ٬ع 

(  single grainedكجخص ٖٓ ط٤ًَذ حُظَرش ٝحُظ٢ طْ ط٤ِٔٛخ ٢ٛٝ حُلز٤ز٢ ح٫كخى١ ) 

( . ػ٘يٓخ ٫ طظ٬ْٓ ىهخثن حُظَرش  aggregated( ٝحُظـٔؼ٢ )  massiveٝحٌُظ٢ِ ) 

ٓغ ح٫هَٟ ًٔخ ك٢ حُظَد ح٤َُِٓش ط٠ٔٔ ك٢ ٌٛٙ حُلخُش ط٤ًَذ كز٤ز٢ ٓلَى ٝػ٘يٓخ 

طظٔخٓي حُظَرش رٌظَ ًز٤َس ٓظٔخٌٓش ًٔخ ك٢ كخُش حُط٤ٖ كخُظ٤ًَذ ك٢ ٌٛٙ حُلخُش ٠ٔٔ٣ 

ُظَرش ر٤ٜجش ًٍخ٤ٓخص ًظ٢ِ ٝر٤ٖ ٛخط٤ٖ حُلخُظ٤ٖ كخٕ كخُش ٝٓط٤ش حُظ٢ طٌٕٞ ك٤ٜخ ىهخثن ح

. حٕ ٌٛح حُ٘ٞع ح٫ه٤َ ٖٓ  Pedsٓظَحرطش ٗزٚ ػخرظش طؼَف ػ٠ِ حٜٗخ طـٔؼخص حٝ 

حُظ٤ًَذ ٝح١ٌُ ٠ٔٔ٣ طـ٤ٔؼ٢ ٣ٌٕٞ ًح ظَٝف حًؼَ َٓؿٞرش ُ٘ٔٞ حُ٘زخص هخٛش ك٢ 

حَُٔحكَ حُلَؿش حُٔزٌَس ٖٓ ح٫ٗزخص ٝطخ٤ْٓ حُزخىٍحص . طٌٕٞ ٝحىحٓش كخُش حُظـٔؼخص 

٣ؼي ٖٓ حُٔٔخص ح٣ٍَٝ٠ُش ُِظَد حُٔلَٝػش . حُظَرش حُٔلَٝػش ٢ٛ حُلخُش حُظ٢ طٌٕٞ 

حُظَرش ٖٓ حُ٘خك٤ش حُل٣ِ٤خث٤ش ٓلٌٌش ٝٓلظظٚ رٌَ٘ ٓؼخ٢ُ ًٝحص ط٤ًَذ ٓٔخ٢ٓ ك٤ٜخ 

ُِظـٔؼخص ٣ٔٔق رلًَش كَس ُِٔخء ٝحُٜٞحء ٝطٌٕٞ ِٜٓش حُؼِم ٝحُظ٘ؼ٤ْ ٍُٝحػش 

حُزٌٍٝ ًٝحص ٢ٓٝ ٓ٘خٓذ ٬ُٗزخص ٝحُ٘ٔٞ . طـٔؼخص حُظَرش ٣ٌٖٔ حٕ طؤْ ح٠ُ كجظ٤ٖ 

( ًحص هطَ حًزَ ٖٓ  Macroaggregateحػظٔخىح ػ٠ِ حُلـْ ط٠ٔٔ طـٔؼخص ًزَٟ ) 

( حُظ٢ ٣ٌٕٞ هطَٛخ حهَ  ٢ِٓMicroaggregate ٓخ٣ٌَٕٝ ٝطـٔؼخص ٛـَٟ )  250
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٤ٔظَحص ٢ِٓ ٓخ٣ٌَٕٝ . حٕ حُظـٔؼخص حٌُزَٟ طٌٕٞ رٌَ٘ ػخّ ًحص هطَ ٖٓ 250ِٖٓٓ 

 ُظـٔؼخص حُٜـَٟ . ٖٓ حٖٓ ٓـخ٤ٓغ ٛـ٤َس  ل٘يػيس ٌٝٛٙ ػخىس ٓخطٌٕٞ ط

 

   Shapes of Soil Structureاٌّبٍ رو٤ًت اُزوثخ 

 -حٕ حٌٗخٍ طـٔؼخص حُظَرش حُظ٢ ٣ٌٖٔ ٬ٓكظظٜخ ك٢ حُلوَ ٣ٌٖٔ حٕ طؤْ ًخ٫ط٢ :

ٜٗخ حٍٝحم ًح ١زوخص حكو٤ش ٝطٌٕٞ طـٔؼخص ٗل٤لش ٝٓٔظ٣ٞش ًخ -: Platyٕلبئؾ٢  -1

 ك٢ كِٓش ٓؼَ ٌٛح حُظ٤ًَذ ٣لَٜ ك٢ حُظَد حُط٤٘٤ش حُٔظَٓزش كي٣ؼخ . ٗل٤لش

طظَطذ ػٔٞى٣خ  -: Prismatic or Colummarّٓٞٞه١ ث٤ٜئخ اػٔلح  -2

ْٓ ٓؼَ ٌٛح حُظ٤ًَذ ؿخُزخ  15ٝؿخُزخ ٓخ٣ٌٕٞ ُٜخ ٓظش حٝؿٚ ٝهطَٛخ حًؼَ ٖٓ 

١ن ٗزٚ حُـخكش . ػ٘يٓخ ُِظَد حُط٤٘٤ش ٝهخٛش ك٢ حُٔ٘خ Bٓخ٣ٌٕٞ ٗخثؼخ ك٢ ح٫كن 

٣ٍٞٗٞٓش ٝػ٘يٓخ  ٓٔظ٣ٞش كخٕ طِي حُظـٔؼخص حُ٘خه٤ُٞش ٣طِن ػ٤ِٜخ ْطٌٕٞ حُؤ

 طظليد طؼَف ػ٠ِ حٜٗخ ػٔٞى٣ش .

ْٓ ٝك٢ رؼٞ  10ٌٓؼذ ٣٘زٚ ًظَ حُظَرش ًحص حُلـْ حًؼَ ٖٓ  -: Blockyًز٢ِ  -3

ح٫ك٤خٕ ٣ٌٕٞ ُح١ٝ ٓغ حٝؿٚ ٓٔطلش ٓليىس رٌَ٘ ٝحٟق . ٌٛح حُظ٤ًَذ ٣ليع 

 .  Bؿخُزخ ك٢ حُـِء حُؼ١ِٞ ٖٓ ح٫كن 

ليرش ٝػٔٞٓخ ٫ ٣ٌٕٞ طـٔؼخص ٓ -: Spherical or Spheroidalًو١ٝ  -4

ٝٓؼَ ٌٛٙ  Aْٓ ٝؿخُزخ ٓخ طظٞحؿي ك٢ كخُٚ ه٤ِِش ك٢ حكن  2هطَٛخ حًؼَ ٖٓ 

 حُٞكيحص ط٠ٔٔ كز٤زخص ٝػ٘يٓخ طٌٕٞ ًحص ٓٔخٓخص ط٠ٔٔ كظض .

طوظِق حٌٗخٍ ٝكـّٞ ًٝؼخكخص طـٔؼخص حُيهخثن رٌَ٘ ػخّ ٟنٖٔ حُٔوني . طـٔؼنخص 

حهنَ وخص حُٔطل٤ش ًحص حٌٗٔخٕ ٝهيٍس طٌٕٞ حًزَ ٗظ٤ـش ُٕٝ حُطز Bىهخثن حُظَرش ٬ُكن 

١ٍٞرش حُظَرش . ٣ل١ٞ حُٔوي ك٢ حُٔ٘نخ١ن  صٌُُي ك٢ٜ حهَ طٌرٌد ٓغ طـ٤َح ػ٠ِ حُظٞٓغ 

ٓٞٗن١ٍٞ . كن٢ ح٫هنخ٤ُْ حُيحكجنش ح١َُزنش كنخٕ  Bٓلزنذ ٓنغ حكنن  Aٗزٚ حُـخكش ػ٠ِ حكنن 

 ٣ل١ٞ طـٔؼخص ٛلخثل٤ش حٝ ًظ٤ِش .  ٣Bل١ٞ طـٔؼخص كز٤ز٤ش ر٤٘ٔخ حكن  Aحكن 
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  Aggregate Stabilityصجبر٤خ اُزغٔؼبد 

حُظـٔؼنخص ُِظٌٔنَ ػ٘نيٓخ طظؼنَٝ طِني طوخّ ػزخط٤ش حُظـٔؼخص ٖٓ هن٬ٍ ٓوخٝٓنش 

ُؼ٤ِٔش ٟـ٢ طٜنيػ٢ . حُظـٔؼنخص طظ٘نٌَ ٝطظلظنض ٝطؼنخى حُظـٔؼنخص رخُظ٘نٌَ ٓنٖ ؿي٣ني 

ػزَ ٓٔخٍ حُٞهض . كؼِن٠ ٓنز٤َ حُٔؼنخٍ حػنخىس كَحػنش حُلونَ ُٞهنض ٓؼن٤ٖ طزني١ طـٔؼنخص 

ثن ط٘خٓننوخ ٓظوخٍرننخ ُلـننْ حُننيهخثن ٓننغ ٓٔننخٓخص ًحص كـننْ ًز٤ننَ ٓننخر٤ٖ حُظـٔؼننخص حُننيهخ

حُيهخثو٤ش ٓٔخ ٣ـؼِٜخ ٓٞحط٤ش ُـ٤ٞ حُٔنخء رٔنَػش ًز٤نَس ٝط٣ٜٞنش ؿ٤نَ ٓو٤نيس . حٕ ط٤ًَنذ 

حُظَرش ٍرٔنخ ٣زنيأ رنخُظلطْ ٗظ٤ـنش ُلؼنَ حٍططنخّ هطنَحص حُٔطنَ ٝٓنٍَٝ حٌُٔنخثٖ ٝح٫٫ص 

 ٝؿ٤َٛخ . ٝحػخىس ػ٤ِٔخص حُلَحػش ٝحٍُِحػش 

طظ٘ننٌَ طِنني حُظـٔؼننخص ٓننَس حهننَٟ ٓننٖ ؿي٣نني رؼننيٓخ طظلِننَ حُٔننخىس حُؼ٠نن٣ٞش  

حُٔٞؿننٞىس كنن٢ حُظَرننش . طظ٘ننظض ىهننخثن حُطنن٤ٖ ٓننٖ حُظـٔؼننخص حُٜننـَٟ ٣ظللننِ رٞٓننخ١ش 

حٓيٛننخٙ ح٫كٔننخٝ حُؼ٠نن٣ٞش حُٔؼوننيس حُظنن٢ ط٣ِنني ٓننٖ حُ٘ننل٘خص حُٔننخُزش ػِنن٠ حُطنن٤ٖ . 

ظ٣َنخ ٝحُلط٣َنخص . ؿ٤نَ حٕ حُظ٘نظظ٤ش ُِطن٤ٖ ط٘ظؾ ح٫كٔخٝ رٞٓخ١ش ؿٌٍٝ حُ٘زخطنخص ٝحُزٌ

رٞٓننخ١ش حُلؼننَ حَُرطنن٢ ُِٔنن٣ٌَخص  ٓؼخىُظٜننخحٝ  ٛخي٤ننطو٣٤ننظْ كنن٢ حُظـٔؼننخص حُٜننـَٟ 

حُٔظؼننيىس هٜٞٛننخ حُٔننٞحى حُـ٬٤ط٤٘٤ننش حُظنن٢ ط٘ظـٜننخ حُزٌظ٣َننخ ٌُٜٝ٘ننخ ٣ٌٔننٖ حٕ ط٘ننظؾ ػننٖ 

ؿننٌٍٝ حُ٘زخطننخص ٝحُٜخ٣لننخص حُلط٣َننش حُ٘زخط٤ننش رظـٔؼننخص ىهننخثن حُظَرننش ٣ٌٔننٖ حٕ طظؼننُِ 

ظٔني رٞٓخ١ش كؼخ٤ُخص ػيس ٝحُظ٢ طؼَٔ ػ٠ِ حُنَر٢ رن٤ٖ حُـ٣َٝنخص حُؼ٠ن٣ٞش ٝحُطن٤ٖ . طؼ

ػزخط٤ننش طـٔؼننخص ىهننخثن حُظَرننش ًننٌُي ػِنن٠ ٝؿننٞى حٌُخٍر٤ٛٞننيٍحص حُٔننخثيس ٓننٖ حُٜٔننخىٍ 

 ح٫ك٤خث٤ش حُٔـ٣َٜش . 

ػزخط٤ش طـٔؼخص ىهخثن حُظَرش ٓلّٜٞ ٣ٔظؼَٔ ك٢ حُؼ٬هش ُِظلطن٤ْ حُن١ٌ ٣ٔنززٚ كؼنَ 

حُٔننخء حً حٕ ط٤١َننذ حُظـٔؼننخص طٔننزذ طنني٤َٓ طـٔؼننخص حُننيهخثن ًُٝنني ً٘ظ٤ـننش ُننٌٝرخٕ حٝ 

 ٝحَٛ ٗظ٤ـش ُؼ٤ِٔش ح٫ٗظلخم حُظ٢ طلَٜ ُِيهخثن .ٟؼق ح٫
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ٝحً ٓخ ًخٗض ػ٤ِٔش حُظ٤١َذ ُِيهخثن ؿ٤َ ٓظـخٗٔنش كنخٕ ؿخٗزنخ ٓنٖ حُظـٔنغ ٣ٌنٕٞ 

حًؼَ حٗظلخهخ ٖٓ ح٫هَ ٓٔززخ حكظٌخى ٝحُظ٤١َذ حُٔلخؿت ٣ٔزذ ١َى حُٜٞحء ح٠ُ حُـخٗنذ 

٘لنٌ هنخٍؽ حُٔ٘طونش ح٫هَ ُظـٔغ حُيهخثن ٓٔخ ٣ٔزذ حٗلـنخٍ حُظـٔنغ ًنٕٞ ٟنـ٢ حُٜنٞحء ٣

ٗظ٤ـش حُحكش حُٜٞحء ٓنٖ هزنَ حُٔنخء  . هطنَحص حُٔطنَ ٝٓنَػش ؿ٣َنخٕ حُٔنخء طؼٔنَ ػِن٠ 

حُحكش حُيهخثن ٖٓ طـٔؼٜخ ٌٌٝٛح كخٕ ٬ً ٓنٖ حُٔطنَ ٝحُن١َ ٣وِن٬ٕ ٓنٖ ػزخط٤نش حُنيهخثن . 

ػزخص حُيهخثن رخُٔخء طؼي ٜٓٔش ٫ٓظيحٓش هٜخثٚ ٝظنَٝف ك٣ِ٤خث٤نش ؿ٤نيس ُِظَرنش ُٝٔنيس 

 ٣ٞ١ِش . 

 

  Management of Soil Structureاكاهح رو٤ًت اُزوثخ 

طؼنني ٛنن٤خٗش حُظَرننش ٝحُ٘ٔننٞ حُـ٤نني ُِٔلٜننٍٞ حٛننْ ٛننيك٤ٖ ُظلٔنن٤ٖ ػزخط٤ننش طـٔؼننخص 

ىهخثن حُظَرش . حٕ ٍٙ ًظِش حُظَرش ٛٞ ُظ٤ٌَٔٛخ ُظٜزق طـٔؼخص ىهخثوٜنخ رلـنْ ٓ٘خٓنذ 

٣ٌٝننٕٞ ًُنني حُظـٔننغ ٓٔننظيحٓخ . حٕ طلٔنن٤ٖ ػزخط٤ننش طـٔؼننخص ىهننخثن حُظَرننش ٣ٌٔننٖ طلو٤وننٚ 

ظننْ ٍُحػ٤ننش ٓ٘خٓننزش ح٠٣ننخ ٝحٟننخكش روخ٣ننخ رٞٓننخ١ش ٍُحػننش ٓلخٛنن٤َ ٓ٘خٓننزش ٝحطزننخع ٗ

 حُٔلٍٜٞ ٝحُيٖٓ حُؼ١ٞ٠ . 

 

  Soil Waterٓبء اُزوثخ 

   Water Retentionؽغي أُبء 

٣ٔٔي حُٔخء كٍٞ ىهخثن حُظَرش رٌَ٘ ١زوخص ٍه٤وش ٗظ٤ـش ُلؼَ ظخَٛط٢ حُظٔخٓني 

رخٍ ( ًُٝني كن٢ حُٔ٘طونش حُو٣َزنش  10.000ٝحُظ٬ٛن . حً ٣ٔٔي روٞس ٛخثِش ) ًخٕ طٌٕٞ 

ٓنٖ ىهنخثن حُظَرنش ًِٝٔننخ ُحى ٓنٔي ١زونش حُٔنخء كننخٕ حُونٞس ُظن٢ ٣ٔٔني رٜننخ حُٔنخء ٓنٖ هزننَ 

رنخٍ  0.1حُن٠  0.3ء ٖٓ هزَ ىهخثن حُظَرش ٝرونٞس حهنَ ٓنٖ حُيه٤وش ٣وَ. كل٢ كخُش ٓٔي حُٔخ

ٝطلوي هٞس حُٔٔي ٌٛٙ ك٢ حُطزوخص ح٫ػٔن ٗظ٤ـش ُوٞس ٓلذ حُـٌد ح٢ٍٟ٫ . كن٢ كخُنش 

حُٔخء حُ٘و٢ حُٔٔٔٞى ك٢ ٌٓخٕ ٓؼ٤ٖ ٝػ٘نيٓخ ٫طٌنٕٞ ٛ٘نخى هنٞس طنئػَ ػ٤ِنٚ كنخٕ ٓويٍطنٚ 
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ًنش رنخ١ حطـنخٙ حػظٔنخىح ػِن٠ ك٢ حٗـخُ ٗـَ طٌٕٞ ٛلَح . كٌُِي ٣ٔظط٤غ ًُي حُٔخء حُلَ

حُوٞس حُوخٍؿ٤ش حُِٔٔطش ػ٤ِٚ . حٓخ حًح ًخٕ حُٔخء ًٓٔٔٞخ ٖٓ هزَ ىهخثن حُظَرش ٝ ٣لظن١ٞ 

ػ٠ِ ٗٔزش ػخ٤ُش ٖٓ ح٬ٓ٫ف حٝ ٗظ٤ـش ُوٞس حُـنٌد ح٫ٍٟن٢ كنخٕ هخر٤ِنش ًُني حُٔنخء ػِن٠ 

ٕٞ ًح ه٤ٔنٚ حٗـخُ ٗـَ حٝ ؿٜيٙ حُٔخث٢ ٣ٌٕٞ ٓو٤يح ُنٌح كنخٕ حُـٜني حُٔنخث٢ ُنٌُي حُٔنخء ٣ٌن

ٓننخُزش ٣ؼزننَ ػننٖ حُـٜنني حُٔننخث٢ ُِظَرننش ػننخىس رٞكننيحص حُزننخٍ حٝ ٤ٌٓخرخٓننٌخٍ . ٓننخء حُظَرننش 

رخٍ ٣ؼي ٓخءح ؿخِٛح . ٓخء حُظَرش ٣ظلَى ٖٓ ٓ٘طوش حُـٜي  -0.15ح٠ُ  0.3حُٔٔٔٞى ر٤ٖ 

حُٔخث٢ ح٫ػ٠ِ ) ح٫هَ ٓخُز٤ش ( ح٠ُ ٓ٘طوش حُـٜي حُٔخث٢ ح٫هنَ ) ح٫ًؼنَ ٓنخُز٤ش (. كًَنش 

حُٔنخء كن٢ حُٔ٘طونش  يؿخ٣ِٛظنٚ كن٢ حُظَرنش . ػ٘نيٓخ ٣ٔنظ٘لخء طؼي ػخ٬ٓ ٜٓٔنخ كن٢ طلي٣ني حُٔ

حُو٣َزش ٖٓ ؿٌٍٝ حُ٘زخطخص كخٕ طؼ٠٣ٞخ ٌُُي حُٔخء ٣لَٜ ٗظ٤ـش ُلًَش حُٔخء ٖٓ ٓ٘طونش 

 حُـٜي حُؼخ٢ُ ح٠ُ ٓ٘طوش حُـٜي حُٞح١ت . 

 

   Function of Soil Waterٝظبئق ٓبء اُزوثخ 

خَٓ حَُث٤ْ حُٔنئػَ كن٢ طلن٣َٞ ٓلن٢٤ حُظَرنش حً حٕ هنٞس حُظَرنش ٣ؼي ٓخء حُظَرش حُؼ

طوننَ رٞؿننٞىٙ . ٓننخء حُظَرننش ٣ِطننق كَحٍطٜننخ ٣ٝوِننَ ٓننٖ ططننَف طِنني حُلننَحٍس ؿخ٣ِٛننش 

حُٔـ٣ٌخص ٝكًَظٜخ طلَٜ ه٬ٍ حُٔخء . ًنٌُي حُ٘٘نخ١خص ح٫ك٤خث٤نش حُظن٢ طظ٠نٖٔ ٣ُنخىس 

حُنن١َ ٝحُزننٍِ . حُٔطننَ ػ٤ِٔننش حُظٔؼننيٕ . ٓننخء حُظَرننش ٣ٔنن٤طَ ػ٤ِننٚ رٞٓننخ١ش ح٫ٓطننخٍ ٝ

 حُٔٔظِْ ٣ٌٕٞ حٓظؼٔخُٚ ٓئػَح ك٢ ػزخط٤ش حُظَرش ٝٓؼخ٤٣َ كلع حُٔخء . 

 

  Soil Temperatureكهعخ ؽواهح اُزوثخ 

كَحٍس حُظَرش حكي حًؼَ هٜخثٜٜخ حُظن٢ طنئػَ كن٢ ٗٔنٞ حُٔلٜنٍٞ ٝحٕ حُٜٔنيٍ 

حَُث٤ْ ُلَحٍس حُظَرش ٛٞ حُْ٘ٔ حٓنخ حُلنَحٍس حُٔظُٞنيس ػنٖ ٗ٘نخ١خص حُظَرنش ح٤ٔ٤ٌُخث٤نش 

 ٝح٫ك٤خث٤ش كظٌٕٞ ه٤ِِش ؿيح حٝ ٫ ه٤ٔش ُٜخ . 
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 اُؼٞآَ أُؤصوح ك٢ ؽواهح اُزوثخ

 Factors Affecting Soil Temperature    

حٕ ٤ًٔننش حُطخهننش حُ٘ٔٔنن٤ش حُٔٔننظِٔش كنن٢ ٝكننيس ٓٔننخكش حُظَرننش ٛنن٢ حُظنن٢ طلننيى 

كَحٍطٜخ كخُطخهش حُٔٔظِٔش ٖٓ حُ٘نْٔ طٔنظٚ ٓنٖ هزنَ حُظَرنش ٝطظلنٍٞ حُن٠ كنَحٍس ، حً 

طٔننظؼَٔ ؿننِء ٓننٖ طِنني حُلننَحٍس كنن٢ ٣ُننخىس كننَحٍس حُظَرننش ٝؿننِء كنن٢ ػ٤ِٔننش طزوننَ ٓننخء 

 حُظَرش . 

) حُٔوخٓننش رخُٔننؼَحص ( ٝحُٔطِٞرننش َُكننغ ىٍؿننش حُلننَحٍس حُ٘ٞػ٤ننش ٛنن٢ حُلننَحٍس 

كَحٍس ؿَحّ ٝحكي ٖٓ حُٔخىس ىٍؿش ٓج٣ٞش ٝحكيس ػِٔخ حٕ ىٍؿنش حُلنَحٍس حُ٘ٞػ٤نش ُِٔنخء 

. طؼ٘نن٢ حٕ ٓننؼَس  0.5ٓننؼَس ُِٝٔننخىس حُؼ٠نن٣ٞش  0.2ٓننؼَس ٌُننَ ؿننَحّ ُِٝظَرننش  1ٝٛنن٢ 

ٓؼَس ٝحكيس ٖٓ حُلَحٍس طَكغ كَحٍس ؿَحّ ٖٓ حُٔخء ىٍؿش ٓج٣ٞش ٝحكيس ٝطَكغ كَحٍس 

ٓج١ٞ . طنِىحى ىٍؿنش  5ٓج١ٞ ٝؿَحّ ٝحكي ٖٓ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش  2ؿَحّ ٝحكي ٖٓ حُظَرش 

حُلننَحٍس حُ٘ٞػ٤ننش ُِظَرننش ر٣ِننخىس ٓلظٞحٛننخ ح١َُننٞر٢ . ىٍؿننش حُلننَحٍس حُ٘ٞػ٤ننش طٌننٕٞ                    

ٓننؼَس / ؿننْ  0.38% ٝ 20ٓننؼَس / ؿننْ ػ٘ننيٓخ ٣ٌننٕٞ حُٔلظننٟٞ ح١َُننٞر٢ ُِظَرننش  0.33

% ٌٌٝٛح كنخٕ حُظَرنش ح١َُزنش طٌنٕٞ رنخٍىس ر٤٘ٔنخ حُظَرنش حُول٤لنش 30ػ٘ي ٓلظٟٞ ١ٍٞر٢ 

 حُظ٢ طٔٔي ٓخءح حهَ كخٕ ىكجٜخ ٣ِىحى رَٔػش حًزَ . 

ًَ  ؿْ ٖٓ حُٔخء حُٔٞؿٞىس ك٢ 20% ٣ؼ٢٘ حٕ 20حًح ًخٕ حُٔلظٟٞ ح١َُٞر٢ 

ؿْ  20ؿْ ٖٓ حُظَرش ٝرٔخ حٕ ػيى حُٔؼَحص حُلَح٣ٍش ح٬ُُٓش َُكغ ىٍؿش كَحٍس  100

 ٓؼَس . 20ٖٓ حُٔخء ىٍؿش ٓج٣ٞش ٝحكيس ٢ٛ 

ؿْ ٖٓ حُظَرش ىٍؿش ٓج٣ٞش ٝحكيس  100حُٔؼَحص حُلَح٣ٍش ح٬ُُٓش َُكغ ىٍؿش كَحٍس 

 ٓؼَس .  20=  100×  0.2= 
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ؿْ ٖٓ حُظَرش ًحص  100حًح ػيى حُٔؼَحص حُلَح٣ٍش حُٔطِٞرش َُكغ ىٍؿش كَحٍس 

 ٓؼَس  40=  20+  20% ٢ٛ 20حُٔلظٟٞ ح١َُٞر٢ 

 ٓؼَس / ؿْ  0.40=   حًح حُلَحٍس حُ٘ٞػ٤ش = 

٣ؼزَ ػٖ ٣َٓخٕ حُلَحٍس ك٢ حُظَرش رخُظ٤َٛٞ حُلَح١ٍ ٣ِٝىحى حُظ٤َٛٞ 

ظٞحٛخ حُٔخث٢ ٣ٝوَ ٓغ حُٔٔخ٤ٓش . ك٢ حُظَد ح١َُزش ًحص حُلَح١ٍ ُِظَرش ر٣ِخىس ٓل

حُظ٤َٛٞ حُلَح١ٍ حُؼخ٢ُ كخٕ حُلَحٍس ط١َٔ رخطـخٙ حُطزوخص حُٔل٠ِ ٌُح كخٕ حُطزوخص 

حُؼ٤ِخ ٖٓ حُظَرش ط٘ولٞ كَحٍطٜخ . طؼَٔ حُلَحػش ػ٠ِ طل٤ٖٔ ٓٔخ٤ٓش حُظَرش ٝطوَِ 

 ص حُؼ٤ِخ ٖٓ حُظَرش .ط٤ِٜٛٞخ حُلَح١ٍ ٓٔخ ٣٘ظؾ ػ٘ٚ ٣ُخىس ك٢ كَحٍس حُطزوخ

ٓؼَس . حُظزوَ ٖٓ ٓطق حُظَرش ٣وَِ  580حٕ كَحٍس حُظزوَ حٌُخٓ٘ش ُِٔخء ٢ٛ 

كَحٍطٜخ . حُظَرش طلض حُـطخء حُ٘زخط٢ طٌٕٞ ىٍؿش كَحٍطٜخ حرَى ك٢ ح٤ُٜق ٝ حىكؤ ك٢ 

حُ٘ظخء ٖٓ حُظَد حُٔؼَحس . حُـطخء حُ٘زخط٢ حُـ٤ي ٣ٔظِْ ٤ًٔش ٜٓٔش ٖٓ ح٫ٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ 

٢ُ كخٜٗخ ٫ ط٘لٌ ح٠ُ حُظَرش ٌٌٝٛح كخٕ ىكجٜخ ُٖ ٣ِىحى حُظَد حُٔؼَحس طلوي كَحٍطٜخ ٝرخُظخ

ػٖ ٣َ١ن حػخىس ح٫ٗؼخع ك٢ حُ٘ظخء . ٣ؼَٔ حُـطخء حُ٘زخط٢ ًٔخىس ػخُُش ٌُٝح كخٗٚ ٣وَِ 

ٖٓ كوي حُلَحٍس . حُظَرش ًحص حُِٕٞ حُيحًٖ ٣ِىحى ىكجٜخ حَٓع ٖٓ حُظَد حُلخطلش حُِٕٞ 

ٓٔخ طٔظٚ ٌُح كخٕ حُظَد حُيحً٘ش طٔظٚ كَحٍس حًؼَ . حُظَد ح٤َُِٓش  حُظ٢ طؼٌْ حًؼَ

 ٣ِىحى ىكجٜخ حَٓع ٖٓ حُظَد حُط٤٘٤ش ٌُح كخٕ ح٫ه٤َس طٔٔي ٤ًٔش حًزَ ٖٓ حُٔخء . 

 

 ربص٤و ؽواهح اُزوثخ ػ٠ِ ٗٔٞ اُ٘جبد 

Effect of Soil Temperature on Plant Growth  

ٜٓٔخ ك٢  حٝحٕ ُلَحٍس حُظَرش طخػ٤َكٞح٢ُ ٜٗق حُ٘زخص ٣ٌٕٞ ىحهَ حُظَرش 

ٓظخَٛ ٝٓٔخص حُ٘ٔٞ حُٔوظِلش ُِ٘زخص ٤ٓ٫ٝٔخ ك٢ حَُٔحكَ حُٔزٌَس ٖٓ ك٤خس حُ٘زخص . 

٣ؼظٔي ح٫ٗزخص ٤ًِخ ػ٠ِ كَحٍس حُظَرش ٝكخُٔخ طٟٞغ حُزٌٍس ك٢ حُظَرش كخٜٗخ طَ٘ع 



325 
 

طٔزذ ٍَٟح رخ٫ٗزخص ٝحُ٘ٔٞ ُظؼط٢ ٗزخطخ . ىٍؿش حُلَحٍس حُؼخ٤ُش ؿيح ٝحُٔ٘ول٠ش ؿيح 

 15ُِزٌٍس حٝ طوظِٜخ . ىٍؿش كَحٍس حُظَرش حُٔؼ٠ِ ٬ُٗزخص ُِٝٔلخ٤َٛ حُٔوظِلش ٢ٛ ٖٓ 

ّ 18ح٠ُ 
0

ّ 32ُِلزٞر٤خص حُ٘ظ٣ٞش ٝ  
0

ٌٍُِس حُٜلَحء ٝحُز٠٤خء ٝهٜذ حٌَُٔ  

 ٝحُوطٖ . 

ر٣ِخىس ىٍؿش حُلَحٍس ح٠ُ كيٝى ٓؼ٤٘ش . طلظخؽ حٌٍُس  ظْ كؼٜٔخح٫ٗزخص ٝحُزِٝؽ ٣

               ٝكيس كَح٣ٍش ٓظـٔؼش ٢ٌُ طزِؽ ٓغ ىٍؿش كَحٍس حٓخّ ٓويحٍٛخ 51حُز٠٤خء 

10.4 ّ
0
 . 

ّ 5رٌٍٝ حُل٘طش ٣زِؽ ؿ٣ٌَٛخ رؼي ٓظش ح٣خّ ٖٓ حٍُِحػش ك٢ ىٍؿش كَحٍس 
0
 

ّ 10ٝػ٬ػش ح٣خّ ك٢ ىٍؿش كَحٍس 
0
ّ 18ٝه٬ٍ ٤ٓٞ٣ٖ ك٢ ىٍؿش كَحٍس  

0
. حٕ حُلِوش  

ّ 30ُِوطٖ ط٘ٔٞ ريٍؿش حَٓع كٞم ىٍؿش كَحٍس 
0 

 ٝرؼيٛخ طزيأ حَُٔػش رخ٫ٗولخٝ . 

ىٍؿخص حُلَحٍس حُٔ٘ول٠ش ٣ٌٖٔ حٕ طٌٕٞ ٓئ٣ًش ك٢ َٓكِش حُزخىٍحص . رؼٞ 

حُٔلخ٤َٛ ٓؼَ حٌٍُس حُٜلَحء ٝحُز٠٤خء طلظخؽ ىٍؿش كَحٍس ػخ٤ُش ُ٘ٔٞ رخىٍحص ٗ٘طش 

٢ حُٞهض ح١ٌُ ط٢٘٘ ك٤ٚ حُلط٣َخص حُٔظطلِش ٓٔززش ٝحٕ ًُي حُ٘ٔٞ ػ٘يٓخ ٣زطت ك

 حٟؼخف حُزخىٍحص حٝ هظِٜخ .

ّ ٫5 طلَٜ ٗ٘خ١خص ح٫ك٤خء حُٔـ٣َٜش طلض ىٍؿش كَحٍس 
0 

ّ 50حٝ كٞم 
0
 

ّ 35ٝ 25حٓخ طلض ىٍؿش كَحٍس حُٔؼ٠ِ حُظ٢ طظَحٝف ر٤ٖ 
0 

. كخٕ حُظٔؼيٕ ٝطؼز٤ض 

ح٫هَٟ حُظ٢ طؼظٔي ػ٠ِ حُلَحٍس  ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ك٢ حُزو٤ُٞخص ًَٝ حُلؼخ٤ُخص ٝح٫ٗ٘طش

 ٓٞف ط٢٘٘ ٝطِىحى طلض ٓؼي٫ص ٓؼخ٤ُش ُيٍؿش حُلَحٍس . 

 

  Control of Soil Temperatureا٤َُطوح ػ٠ِ كهعخ ؽواهح اُزوثخ 

ح٤ُٔطَس ػ٠ِ ىٍؿش كَحٍس حُظَرش ػ٤ِٔش ٛؼزش ٌِٝٓلش . ؿ٤َ حٕ ٛ٘خى رؼٞ   

حُٔٔخٍٓخص حُلو٤ِش حُظ٢ ٣ٌٖٔ حٕ طؼَٔ ػ٠ِ طـ٤٤َ ىٍؿخص كَحٍس حُظَرش . حُٔلظٟٞ 
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ح١َُٞر٢ ٣ٌٖٔ ٖٓ ه٬ُٚ ح٤ُٔطَس ػ٠ِ ىٍؿش كَحٍس حُظَرش ح٠ُ كي ٓخ . كخُظَد حُٔزظِش 

ٕ كَحٍطٜخ طٌٕٞ ٓ٘ول٠ش . ٝك٢ ٌٌٛح طَد ًؼ٤َح ٓخطؼخ٢ٗ طـيم ٝرٍِ ٟؼ٤ق ٌُُي كخ

كخٕ حُلَحٍس ٣ٌٖٔ ٍكؼٜخ ٖٓ ه٬ٍ رٍِ ٣ِٓي ٖٓ حُٔخء . حُٔخء ٣زَى ٣ٝٔوٖ حرطؤ ٖٓ 

حُظَرش . ٌٝٛٙ حُوخػيس طٔظؼَٔ ُظِط٤ق ىٍؿش كَحٍس حُظَرش ك٢ ح٫ٍح٢ٟ حُٔ٘ول٠ش 

حٓظيحٓش ْٓ ٖٓ حُٔخء ٣ؼَٔ ػ٠ِ  30ح٠ُ  10َُُِ . ُوي ٝؿي ك٢ ح٤ُخرخٕ حٕ كٞح٢ُ ٖٓ 

كَحٍس حُظَرش ه٬ٍ حَُٔحكَ حُو٣َ٠ش َُُِ ًُٝي ُظـ٘ذ حُظخػ٤َحص حُؼ٤ٌٔش ُيٍؿخص 

حُلَحٍس حُٔ٘ول٠ش . ٣ؼَٔ حُـطخء حُ٘زخط٢ ػ٠ِ طو٤َِ ىٍؿش كَحٍس حُظَرش ك٢ ح٫هخ٤ُْ 

حُيحكجش . رخىٍحص حُوٜٞس ٝ حُ٘خ١ ٝحُظزؾ طَر٠ طلض حُظَ ح٠ُ حٕ ط٘ٔٞ ريٍؿش ٓؼ٤٘ش 

س حَُٔطلؼش . حٓظؼٔخٍ حُٔٞحى حُٔـط٤ش ٓؼَ طزٖ حُلزٞد طئى١ ح٠ُ ُظ٬ك٢ ٍَٟ حُلَحٍ

حٗؼٌخّ ؿِء ٖٓ ح٫ٗؼش ٓٔخ ٣ٔزذ طو٤َِ ىٍؿش كَحٍس حُظَرش . حُٔٞحى حُيحً٘ش ٓؼَ 

حُٔٔخى حُل٤ٞح٢ٗ ٝحُللْ ٝحُ٘خ٣ِٕٞ طؼَٔ ػ٠ِ حٓظٜخٙ حؿِذ ح٫ٗؼخع كظِىحى رٌُي 

ش ٖٓ ه٬ٍ طخػ٤َٛخ ك٢ حُظ٣ٜٞش ىٍؿش كَحٍس حُظَرش . طئػَ حُلَحػش ك٢ كَحٍس حُظَر

 ٝحٌُؼخكش حُظخ٣َٛش . 

 

  Soil Airٛٞاء اُزوثخ 

  Volume Fraction of Soil Airاُغيء اُؾغ٢ٔ ٖٓ ٛٞاء اُزوثخ 

ط٠ٔٔ حُ٘ٔزش حُلـ٤ٔش ُؼ٬ػش ح١ٞحٍ ٖٓ حُظَرش ٢ٛ حُِٜزش ٝحُٔخء ٝحُٜٞحء حً 

ٝحهؼش طلض حُظ٤١َذ حٝ  طظـ٤َ ٗٔذ ٌٛٙ حٌُٔٞٗخص حُؼ٬ػش رخٓظَٔحٍ ١خُٔخ حٕ حُظَرش

حُظـل٤ق ) ح٫ٗظلخم ٝح٫ٌٗٔخٕ ( ٝحُلَحػش ٝحَُٙ ) حٗظظخّ حُٞكيحص حٝ ط٘ظظٜخ ( 

٤ٓ٫ٝٔخ حٕ حُٜٞحء ٝحُٔخء ٣لظ٬ٕ حُٔٔخٓخص ٗلٜٔخ ٌُح كخٕ ٣ُخىس كـْ حكيٛٔخ ٣وخرِٚ 

 ٗوٜخٕ ك٢ كـْ ح٫هَ .

حُلو٤ِش . حٕ  حُٔؼش حُلو٤ِش ُِٜٞحء ٛٞ ٗٔزش كـْ حُٜٞحء ك٢ حُظَرش ػ٘ي حُٔؼش

% حٝ 25ٓؼش حُٜٞحء طؼظٔي ػ٠ِ ٗٔـش حُظَرش ، ك٢ حُظَد ح٤َُِٓش طٌٕٞ ٟٖٔ ٓيٟ 
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% حٓخ ك٢ حُظَد حُط٤٘٤ش حُظ٢ 20ٝ  15حًؼَ ك٢ حُظَد ح٣ُِٔـش ػٔٞٓخ طٌٕٞ ر٤ٖ 

% ٖٓ حُلـْ ح٢ٌُِ ُِظَرش . 10طلظـِ ٤ًٔخص ٓخء حًؼَ كخٕ ٗٔزش حُٜٞحء طوَ ك٤ٜخ طلض 

( ٟٖٔ ٍطزش  macroaggregatesًحص حُظـٔؼخص حٌُز٤َس )  حُظَد حُ٘خػٔش حُ٘ٔـش

ِْٓ حٝ حًؼَ ػٔٞٓخ طٌٕٞ ٓٔخٓخطٜخ ًحص كـّٞ ًز٤َس ) حُٔٔخٓخص ٓخ ر٤ٖ  5هطَ 

طـٔؼخص حُيهخثن ( حُظ٢ ٣ٌٕٞ حُزٍِ ك٤ٜخ ٣َٓؼخ ٝطزو٠ ٖٓ حُ٘خك٤ش حُؼ٤ِٔش ٓٔظِجش رخُٜٞحء 

% (  30 – 20ُِٜٞحء ػخ٤ُش )  ًَ حُٞهض . ٌُُي كخٕ ٓؼَ ٌٌٛح طَد طزيٝ ٓؼش حكظٞحثٜخ

ٝك٤ٔخ ُٞ ط٘ظض طـٔؼخص حُيهخثن حٝ طلطٔض رلؼَ حُوٟٞ ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش كخٕ ٓٔخٓخطٜخ 

ٕٞ حٌُز٤َس حُلـّٞ طِ٘ع ح٠ُ حُظ٢ٗ٬ ٌُٝح كخٕ حُظَد حُظ٢ طٌٕٞ ٓظَحٛش ٝروٞس ٍرٔخ ٣ٌ

 حُظ٢ ػ٘يٛخ طٌٕٞ حُٔؼش حُلو٤ِش ١َُِٞرش . حٕ كـْ% 5ٓلظٞحٛخ ٖٓ حُٜٞحء حهَ ٖٓ 

حُٜٞحء ك٢ ٓٔخٓخص حُظَرش ٣ليى كـْ حُٔخء ح١ٌُ ٓظلظ٣ٞٚ حُظَرش ػ٘ي ٓو٤ٜخ حٝ طؼَٟٜخ 

 ٬ُٓطخٍ . 

 

  Composion of Soil Airرو٤ًت ٛٞاء اُزوثخ 

٣وظِق ط٤ًَذ حُٜٞحء ك٢ حُظَرش ػٖ ط٤ًَذ حُٜٞحء ك٢ حُـ٬ف حُـ١ٞ حُٔل٢٤ 

رٜخ ، كٔلظٟٞ ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ ٝح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ٣ٌٞٗخٕ ػخ٤٤ُٖ ر٤٘ٔخ ح٫ًٝٔـ٤ٖ 

  3.  ٣5ٌٕٞ حهَ ٓوخٍٗش رخُـ٬ف حُـ١ٞ ًٝٔخ ك٢ حُـيٍٝ 
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 رو٤ًت ٛٞاء اُزوثخ  . 3 . 5علٍٝ 

 لـ٤ٔش حُ٘ٔزش حُ ح٫ؿِحء 

 ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ حًٝٔـ٤ٖ ٤ٗظَٝؿ٤ٖ

 0.03 20.95 79.00 حُٜٞحء حُـ١ٞ

 0.25 20.60 79.00 ٛٞحء حُظَرش ) حُٔطق (

 0.30 19.95 79.20 ٛٞحء حُظَد ح٤َُِٓش

 0.62 19.20 79.20 ٛٞحء حُظَرش ح٣ُِٔـش

 0.66 19.69 79.20 ٛٞحء حُظَد حُط٤٘٤ش 

 1.85 18.23 79.20 ٛٞحء  طَد حُيٖٓ 

 

   Movement of Soil Airؽوًخ ٛٞاء اُزوثخ 

ػ٤ِٔخ ٣ؼي ٛٞحء حُظَرش حٓظَٔحٍح ُِٜٞحء حُـ١ٞ ٌُح كخٕ كخُش طزخىٍ ٓٔظَٔس ك٢ 

حُـخُحص ر٤ٖ حُظَرش ٝحُـ٬ف حُـ١ٞ . حٕ ػ٤ِٔش ىٍٝحٕ حُٜٞحء ٝكًَظٚ ىحهَ ؿْٔ 

( . حٕ كًَش ٛٞحء حُظَرش طظخػَ رخُلَحٍس ٝحُٔخء  aerationحُظَرش ٠ٔٔ٣ حُظ٣ٜٞش ) 

ٝح٫ٗظ٘خٍ كؼ٘يٓخ طزيأ حُظَرش رخُلٍٜٞ ػ٠ِ حُلَحٍس ه٬ٍ حُٜ٘خٍ كخٕ ٛٞحثٜخ ٣ظٔيى 

٣ٝظلَى رخطـخٙ حُـ٬ف حُـ١ٞ ٝػ٘يٓخ ٠٣خف حُٔخء ح٠ُ حُظَرش كخٗٚ ٣لَ ٓلَ حُٜٞحء 

٘يٓخ طـق حُظَرش ػخ٤ٗش . ك٢ حُٔٔخٓخص ىحكؼخ ح٫ه٤َ ح٠ُ حُـ٬ف حُـ١ٞ ٤ُؼٞى رؼيٛخ ػ

 ًٔخ ح٣ٕؼي ح٫ٗظ٘خٍ حُؼ٤ِٔش حَُث٤ٔش ك٢ حُظزخىٍ حُـخ١ُ ر٤ٖ حُظَرش ٝحُٔل٢٤ حُوخٍؿ٢ . 

ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝح٫ًٝٔـ٤ٖ ٝػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ حُـخُحص ح٫ًؼَ ح٤ٔٛش ك٢ ٬ً ٖٓ 

ج٢ رٔخ ٣ظ٘خٓذ ٣ٛٞحء حُظَرش ٝحُـ٬ف حُـ١ٞ . ًَ ؿخُ ُٚ ؿٜي ٣لَٜ ٓ٘ٚ ٟـ٢ ؿِ

ط٤ًَِٙ ٌٝٛح ح٠ُـ٢ حُـ٣ِج٢ ٛٞ ح١ٌُ ٣٘ظْ كًَظٚ ٣ٝظلَى حُـخُ ٖٓ ٓ٘طوش  ٓغ
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حُـٜي حُؼخ٢ُ ح٠ُ ٓ٘طوش حُـٜي حُٞح١ت ) ٖٓ ٓ٘طوش ح٠ُـ٢ حُـ٣ِج٢ حُؼخ٢ُ ح٠ُ ٓ٘طوش 

 ح٠ُـ٢ حُـ٣ِج٢ ح٫هَ ( . 

 

  Influence on Crop Growthاُزبص٤و ك٢ ٗٔٞ أُؾٍٖٞ 

ٗٚ ٣ئػَ ك٢ ٗٔٞ حؿِذ حُٔلخ٤َٛ . ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حًٝٔـ٤ٖ حُظَرش ٓليٝىح كخ

% طلض ٣2ظٞهق حُ٘ٔٞ ػ٘يٓخ ٣َٜ ٓٔظٟٞ ح٫ًٝٔـ٤ٖ ح٠ُ ٓٔظ٣ٞخص حهَ ٖٓ 

 حُظَٝف حُلو٤ِش حٓظ٘لخى ح٫ًٝٔـ٤ٖ ٣لَٜ ٗظ٤ـش ٣ُخىس ٤ًٔخص حُٔخء ك٢ حُظَرش .

٣وَ ٗٔٞ حُـٌٍٝ ػ٘يٓخ ط٘ولٞ ٗٔزش ح٫ًٝٔـ٤ٖ ك٢ حُظَرش ٝطِىحى ٗٔزش ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي 

٣ؼز٢ ح٫ٗزخص رـ٤خد ح٫ًٝٔـ٤ٖ . ًٌُي ٣وَ طلَِ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ٣ٝلَٜ حٌُخٍرٕٞ . 

 خ ٣وَ ح٫ًٝٔـ٤ٖ .ٓطـ٤٤َ ك٢ ٓ٘ظٞٓش ح٫ك٤خء حُيه٤وش ُِظَرش ػ٘ي

طلظخؽ حُزطخ١خ ٝحُظزؾ ٝحُوطٖ ٝحُزو٤ُٞخص ح٠ُ ٗٔزش حًٝٔـ٤ٖ ػخ٤ُش ك٢ ٛٞحء 

٤َٛ ٝٓط٤ش ك٢ حُظَرش ٓوخٍٗش ٓغ ٓلخ٤َٛ حهَٟ . حُلزٞر٤خص ٓخػيح حَُُ طؼي ٓلخ

ٓظطِزخطٜخ ٖٓ ح٫ًٝٔـ٤ٖ حٓخ حَُُ ك٤ظلَٔ ٓٔظ٣ٞخص ٓ٘ول٠ش ٖٓ ح٫ًٝٔـ٤ٖ حٝ ؿ٤خد 

طخّ ٬ًُٝٔـ٤ٖ ك٢ حُظَرش . حٓظٜخٙ حُٔـ٣ٌخص ٝحُٔخء ٣و٬ٕ ػ٘يٓخ ٣٘ولٞ ٓٔظٟٞ 

 ح٫ًٝٔـ٤ٖ ك٢ حُظَرش حً ٣ظخػَحٕ رلؼخ٤ُش حُـٌٍٝ ٝٓويٍطٜخ ك٢ ح٫هظَحم . 

 

  Control of Soil Airا٤َُطوح ػ٠ِ ٛٞاء اُزوثخ 

٣ٌٖٔ ح٤ُٔطَس ػ٠ِ ٛٞحء حُظَرش ٝرٌَ٘ ٍث٤ْ ٖٓ ه٬ٍ طل٤ٖٔ ػ٤ِٔخص حُزٍِ حُـ٤ي 

 ٝحطزخع ١َحثن ١ٍ ٓ٘خٓزش ُظلخى١ حٟخكش ٤ًٔخص ُحثيس ٖٓ حُٔخء .

 

  Pore Spaceأَُبٓبد 

حٕ كـْ حُظَرش ح١ٌُ ٫ طلظِٚ حُيهخثن ٠ٔٔ٣ ٓٔخٓخص ٌٝٛٙ حُٔٔخٓخص حُظ٢ 

٣ِٔئٛخ ٛٞحء حٝ ٓخء حٝ ٤ًِٜٔخ . طظٞحؿي ؿٌٍٝ حُ٘زخطخص ٝط٘ٔٞ ك٢ حُٔٔخٓخص ٌٝٛٙ 
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حُٔٔخٓخص ط٤ٔطَ رٌَ٘ ٓزخَٗ ػ٠ِ ٤ًٔظ٢ حُٔخء ٝحُٜٞحء ك٢ حُظَرش ٌٌٝٛح كخٜٗخ ط٤ٔطَ 

ُٔلٍٜٞ . طٜ٘ق حُٔٔخٓخص ح٠ُ ٓٔخٓخص رٌَ٘ ٓزخَٗ ػ٠ِ ٗٔٞ حُ٘زخطخص ٝحٗظخؽ ح

( حػظٔخىح ػ٠ِ هطَ حُٔٔخٓش كخُٔٔخٓخص ًحص  micro( ٝٛـ٤َس )  macroًز٤َس ) 

٢ِٓ ٓخ٣ٌَٕٝ ط٠ٔٔ ٓٔخٓخص ٛـ٤َس                            ٢ِٓ20 ٤ٌَٕٓٝ ح٠ُ  2ح٫هطخٍ ر٤ٖ 

 (micropores  ٖٝحُٔٔخٓخص ًحص ح٫هطخٍ ر٤ )٠ ٓٔخٓخص ٢ِٓ ٓظَ طٔٔ 0.3ح٠ُ  20

 ( .  macroporesًز٤َس ) 

٤ًٔش حُٔٔخٓخص طؼظٔي ػ٠ِ كـْ ىهخثن حُظَرش ٝٗٔـظٜخ ٝط٤ًَزٜخ ٝحُلؼخ٤ُخص 

ٌز٤َس حهَ ٖٓ حُظَد ح٤َُِٓش حً حُ ٜخح٫ك٤خث٤ش ُظِي حُظَرش ، كخُظَد حُط٤٘٤ش طٌٕٞ ٓٔخٓخط

ك٢ % 50ح٠ُ  30% ك٢ حُظَد حُط٤٘٤ش ٝ  60ح٠ُ  50حٕ حُٔٔخٓخص ح٤ٌُِش طٌَ٘ ٖٓ 

% ك٢ حُظَد ح٤َُِٓش . كخُظَد ح٤َُِٓش طل١ٞ طو٣َزخ  30ح٠ُ  20حُظَد ح٣ُِٔـ٤ش ٝ 

ٓٔخٓش / ّ 25000
2 

٤ِٕٓٞ ٓٔخٓش / ّ 25ٝحُظَد حُط٤٘٤ش طل١ٞ 
2

. حٕ حٟخكش حُٔخىس 

حُؼ٣ٞ٠ش ُِظَرش ٣ِ٣ي ٖٓ ٓٔخ٤ٓش حُظَرش . ح٫ٗلخم حُظ٢ طؼِٜٔخ ًخث٘خص حُظَرش ط٣ِي ٖٓ 

 ٓٔخ٤ٓظٜخ . حُٔٔخ٤ٓش ٣ٌٖٔ طل٣َٞٛخ رٞٓخ١ش حُلَحػش ٝح١َُ . 

 

  Other Propertiesفٖبئٔ افوٟ 

ط٘ٔٞ ؿٌٍٝ حُ٘زخطخص ىحهَ حُظَرش ٓظل٣َش ػٖ حُٔخء ٝحُٔـ٣ٌخص ك٢ ١زوخص 

لش ٝرٔوظِق حُوٜخثٚ حُل٣ِ٤خث٤ش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش . حٕ حُظَرش حُٔ٘خٓزش ُ٘ٔٞ ٓلخ٤َٛ ٓوظِ

 ٓؼ٤٘ش ٣ؼظٔي ًُي ػ٠ِ ٓوي حُظَرش ٝػٔن حُظَرش ٝحُٔخء ح٢ٍٟ٫ ٝهٞس حُظَرش . 

 

  Soil Profileٓول اُزوثخ 

ُِظَرش ١زوخص ٝحٟلش رخهظ٬ف ح٫ػٔخم طلض حُٔطق . حُٔوطغ حُؼٔٞى١ ُِظَرش 

 (  profileٜخ ٠ٔٔ٣ ٓوي ) ٌُِ٘ق ػٖ ١زوخط
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حُطزوش ح٫ػ٠ِ ٖٓ حُظَرش ؿخُزخ ٓخطٌٕٞ ؿ٤٘ش رخُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ًٝحص ُٕٞ حىًٖ 

حٝ حُظَرش حُو٤ٔش حٓخ حُـِء  Aٖٓ حُطزوخص حُظ٢ طلظٜخ . ٌٛٙ حُطزوش حُؼ٣ِٞش ط٠ٔٔ حكن 

حٝ حُظَرش  Bحُٞٓط٢ ٖٓ حُٔوي كؼخىس ٓخ٣ل١ٞ ػ٠ِ ٤١ٖ حًؼَ ط٠ٔٔ ٌٛٙ حُطزوش حكن 

 ٤٘٣solumn or true soilَحٕ ٣ٞٓش ح٠ُ حُظَرش حُلو٤و٤ش )  B , Aظ٤ش . حٕ حكو٢ حُظل

(. طظـٌٟ حُٔلخ٤َٛ ػ٠ِ ح٫ؿِذ ك٢ حُظَد حُو٤ٔش ٝح٠ُ كيٝى ه٤ِِش ؿيح ك٢ حُظَد 

 ٤٘٣َ ػخىس ح٠ُ حُٔخىس ح٫ّ .  Cحُظلظ٤ش. ح٫كن 

 

  Soil Depthػٔن اُزوثخ 

ػٔن حُظَرش ٛٞ حهَ كي ٣ٌٖٔ ُـٌٍ حُ٘زخص حٕ ٣زِـٚ ٣ٝوظِق رخهظ٬ف حُظَد 

ٕ حكٜٞ ٣ظَحٝف ر٤ٖ ر٠ؼش ٓ٘ظٔظَحص ح٠ُ ر٠ؼش حٓظخٍ . حٕ ػٔن ٓوي حُظَرش ٣ٌٖٔ 

( ٝحُظَد حُٔظٞٓطش حُؼٔن                      ٣deepٟٞق رٔـخ٤ٓغ ٢ٛ ٓـٔٞػش حُظَرش حُؼ٤ٔوش ) 

 (medium ( ٝحُظَد ح٠ُلِش )shallow  حػظٔخىح ػ٠ِ ػٔن حُـٌٍٝ ٝح٠ُ ح١ )

 ػٔن ٣ٌٖٔ ُِـٌٍٝ حٕ طِٜٚ . 

 

  Water Table Depthػٔن أُبء الاه٢ٙ 

حُؼٔن ح١ٌُ ٣ظٞحؿي ك٤ٚ حُٔخء ح٢ٍٟ٫ ىحهَ ١زوخص حُظَرش ٣ٌَ٘ ًٌُي كيح ُ٘ٔٞ 

حُـٌٍٝ رخطـخٙ ح٫ٓلَ ، كخُٔخء ح٢ٍٟ٫ حُو٣َذ ٖٓ ٓطق حُظَرش ٣ٔزذ طـيهٜخ . ًَ 

حُٔلخ٤َٛ ٓٞف طؼخ٢ٗ ٖٓ حُٔخء ح٢ٍٟ٫ حُؼخ٢ُ ػيح حَُُ . حُٔخء ح٢ٍٟ٫ ٣ظٌرٌد 

حُْٔٞٓ حُٔط١َ ٝػ٤ٔن ك٢ ْٓٞٓ كٔذ حُٔٞحْٓ كٜٞ ٣ٌٕٞ ٟلَ حُؼٔن ه٬ٍ 

 ح٤ُٜق . 
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   Soil Strengthهٞح اُزوثخ 

ط٤َ٘ هٞس حُظَرش حٝ ٓوخٝٓظٜخ ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ح٠ُ حُٔوخٝٓش حُظ٢ طزي٣ٜخ حُظَرش ُ٘لخً 

حُـٌٍ ىحهِٜخ ٣ٌٖٝٔ ه٤خّ هٞس حُظَرش رخٓظؼٔخٍ ٓو١َٝ ه٤خّ ح٫هظَحم ٣ٝؼزَ ػٜ٘خ 

رٞكيحص ًـْ / ْٓ
2
رخٍ  22رخٍ ك٢ طَد حَُُ حُٔـٍٔٞ ح٠ُ  0.2حٝ رخٍ ٝطظَحٝف ر٤ٖ  

ك٢ حُظَد حُٔٞىحء حُـخكش . هٞس حُظَرش طؼظٔي رٌَ٘ ٍث٤ْ ػ٠ِ ١ٍٞرظٜخ ك٢ٜ طوَ ر٣ِخىس 

١ٍٞرش حُظَرش ٝطِىحى ر٣ِخىطٜخ ٖٝٓ حُؼٞحَٓ ح٫هَٟ حُظ٢ طئػَ ك٢ هٞس حُظَرش ٛٔخ 

 حٌُؼخكش حُظخ٣َٛش ٝ ٍٙ حُظَرش ٝحُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش . 

 

  Soil Colorُٕٞ اُزوثخ 

ُِظَرش طيٍؿخص حُٞحٕ ٓوظِلش ًخ٫ٓٞى ٝح٫ٛلَ ٝح٫كَٔ ٝحَُٓخى١ ٌٝٛٙ 

ح٫ُٞحٕ ٣ٌٖٔ ٬ٓكظظٜخ رُٜٔٞش ٣ٌٖٝٔ ح٫ٓظلخىس ٜٓ٘خ ك٢ ػ٤ِٔخص ط٤ٜ٘ق حُظَد . حً 

حٕ رؼٞ ٓـخ٤ٓغ حُظَد ٣ظْ ط٤ٔٔظٜخ رؼي ٤ٓخىس ُٜٞٗخ . حٕ ُٕٞ ٓطق حُظَرش ٍرٔخ ٣وظِق 

  ػٖ ُٕٞ حكخهٜخ حُٔل٤ِش .

حٕ حهظ٬ف طيٍؿخص ح٫ُٞحٕ ٍرٔخ طٌٕٞ ٗخؿٔش ػٖ حٓزخد ػيس . حكي طِي 

حُؼٞحَٓ حُٔٔئٍٝ ػٖ ُٕٞ حُظَرش ٛٞ حُٔخىس ح٫ّ كخُل٠ٜ ح٢َُِٓ ح٫كَٔ ٣ؼط٢ طَرش 

كَٔحء ٝحُؼخَٓ حُؼخ٢ٗ ٛٞ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ك٢ ٓطق حُظَرش ٝحُظ٢ طؼط٢ ُٞٗخ ر٤٘خ ىحً٘خ 

٘ش ك٢ حُظَرش ٓؼَ ًَٓزخص حُظ٤ظخ٤ٖٓ حُظ٢ طؼط٢ حٝ حٓٞىح ٝحُؼخُغ ٛٞ ٝؿٞى ٓؼخىٕ ٓؼ٤

حُظَرش ُٞٗخ ىحً٘خ . ًَٓزخص حُلي٣ي ٓؼَ ح٤ُٜٔخط٤خص طؼط٢ ُٕٞ حكَٔ ٝحٛلَ ٢ٗٞٔ٤ُ ًٔخ 

حٕ ٤ٓخىس ح٬ٓف ح٤ِ٤ٌُٔخ ٝحُـزْ ٣٘ظؾ ػٜ٘ٔخ ُٞٗخ ُِظَرش ٟخٍد ح٠ُ حُز٤خٝ حٝ ٍٓخى١ 

ًُٝي حػظٔخىح ػ٠ِ ٗٞع  هل٤ق . حٕ طـٔغ ح٬ٓ٫ف ٣ـؼَ ٖٓ حُظَرش ر٠٤خءح حٝ ٓٞىحء

حُِٔق حُٔخثي كخًح ًخٗض حُظَرش ؿ٤يس حُزٍِ ٓؼَ حُظَد حُيرخ٤ُش كخٕ ًَٓزخص حُلي٣ي ٤٘٣غ 

طٌٜٞٗخ ٓٔخ ٣ؼط٢ ُٕٞ حكَٔ ُِظَرش . حٓخ ػ٘يٓخ طٌٕٞ حُظَرش ٍى٣جش حُزٍِ كخٕ حُظَرش 

َرش كخٕ ٣ٌٕٞ ُٜٞٗخ ر٤٘خ حٝ ٓو٠َح كخٕ حُظَرش حُـيهش حك٤خٗخ ك٢ حُطزوخص حُٔل٤ِش ُِظ
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حُظَرش طظزَهٖ حٝ طظؼيى حُٞحٜٗخ ٤َ٘ٓس ح٠ُ كٍٜٞ طزخىٍ ر٤ٖ ظَٝف ح٫ًٔيس 

ٝح٫هظِحٍ ٝهخٛش ك٢ حػٔخم ٓؼ٤٘ش ٝحُظ٢ طؼٞى رخُيٍؿش حَُث٤ٔش ح٠ُ طٌرٌد ٓٔظٟٞ 

 حُٔخء ح٢ٍٟ٫ . 

حٕ ُٕٞ حُظَرش ك٬٠ ػٖ ًٞٗٚ ٣ل٤ي ك٢ ػ٤ِٔخص ط٤ٜ٘ق حُظَد كخٗٚ ٣ل٤ي ٌَٗ 

ح٠ُ هٜخثٚ حهَٟ ػيس ُِظَرش كؼ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ حُٕٞ حُز٢٘ ؿ٤َ ٓزخَٗ ك٢ ح٫ٗخٍس 

حُيحًٖ ُِظَرش ٤٘٣َ ح٠ُ ٓلظٞحٛخ حُؼخ٢ُ ٖٓ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ٝهٜٞرظٜخ ٝحُِٕٞ ح٫كَٔ 

 ٣ئًي ط٣ٜٞظٜخ حُـ٤يس ٝحُِٕٞ ح٫ر٤ٞ ٤٘٣َ ح٠ُ طَحًْ ح٬ٓ٫ف ٌٌٝٛح . 

 

  Environment of Soil  Chemicalأُؾ٤ٜ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ُِزوثخ 

ؼي حُٔل٢٤ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ُِظَرش ك٢ كخُش ك٤ًَش ٝطلخػ٬ص ٫ٓظيحٓش طول٤ق حُٔلٍِٞ ٣

ُِٔـ٣ٌخص حُٔٔئُٝش ػٖ ٗٔٞ حُ٘زخص . حٕ ٗوَ حُٔـ٣ٌخص ٝؿخ٣ِٛظٜخ ك٢ حُظَرش ٣ؼظٔي ػ٠ِ 

( ٣٬ُٞٗخص  CEC( ٝٓؼخىٕ حُط٤ٖ ٝحُٔؼش حُظزخى٤ُش ح٤ٗٞ٣٫ش )  pHىٍؿش حُظلخػَ ) 

 حُٔٞؿزش ٝحُٔخُزش . 

 

  Soil pHرلبػَ اُزوثخ 

٣ؼَف طلخػَ حُظَرش ػ٠ِ حٗٚ حُِٞؿخٍط٤ْ حُٔخُذ ُلؼخ٤ُش ح٣ٕٞ ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ حُٔٞؿزش . حٕ 

pH  . حُظَرش ٤٘٣َ ح٠ُ كٟٔٞظٜخ حٝ ه٣ِٞظٜخ 

pH = - Log [ H 
+
] 

 (  pHربص٤و رلبػَ اُزوثخ ) 

 ُ٘زخص . ٣ئػَ طلخػَ حُظَرش ك٢ ؿخ٣ِٛش حُٔـ٣ٌخص ٝظَٝف حُظَرش حُل٣ِ٤خث٤ش ٝٗٔٞ ح
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  Nutrient Availabilityعبٛي٣خ أُـن٣بد 

٣ئػَ طلخػَ حُظَرش ك٢ َٓػش طلٍَ حُٔـ١ٌ ًُٝي ٖٓ ه٬ٍ طخػ٤َٙ ك٢ ػ٤ِٔش 

 حػخىس حُظلَِ ٝحُٔؼش حُظزخى٤ُش ح٤ٗٞ٣٫ش ٝهخر٤ِش حُٔٞحى ػ٠ِ حٌُٝرخٕ .

َ حُٔخىس حٌُز٣َض ٢ٛ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش . طلِحٕ حُٜٔيٍ حُْٜٔ ٤ُِ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝ

( ٣ٌٕٝٞ طلِِٜخ ح٫َٓع  6حُؼ٣ٞ٠ش ٣ٌٕٞ حرطؤ طلض ىٍؿش طلخػَ ٓ٘ول٠ش ) حهَ ٖٓ 

ريٍؿش حُظلخػَ ًُٝي   Zn , Ca , Mn , Al , Fe. طظخػَ ؿخ٣ِٛش ًَ ٖٓ  8ح٠ُ  6ر٤ٖ 

ٖٓ ه٬ٍ طخػ٤َٛخ ك٢ هخر٤ِش حٌُٝرخٕ ًَُٔزخص ٌٛٙ حُؼ٘خَٛ . طٌٕٞ ؿخ٣ِٛش حُلٔلٍٞ 

( ٝٗظ٤ـش حُوخر٤ِش حُؼخ٤ُش  4 - 5) ؿيٍٝ  7.5 - 6.5ػَ ٖٓ ػخ٤ُش ٟٖٔ ٓيٟ ىٍؿش طلخ

ٌُٝرخٕ ًَٓزخص حُلٔلٍٞ طلض ٌٛح حُٔيٟ ُيٍؿش حُظلخػَ . طلض ىٍؿش طلخػَ ٓ٘ول٠ش 

كخٕ حُلٔلٍٞ ٣ظَٓذ ر٤ٜجش كٞٓلخص حُلي٣ي ٝكٞٓلخص ح٤ُ٘ٔ٫ّٞ ر٤٘ٔخ طلض ىٍؿش طلخػَ 

خٕ ه٤ِِش . ح٣٫ٞٗخص حُٔؼي٤ٗش ػخ٤ُش كخٕ كٞٓلخص حٌُخ٤ُّٔٞ طظٌٕٞ ٢ٛٝ ًح هخر٤ِش ًٝر

( ٝحُِٗي                     Cu( ٝحُ٘لخّ )  Mn( ٝحُٔ٘ـ٤ِ٘ )  Feحُٔٞؿزش ٓؼَ حُلي٣ي ) 

 (Zn  ( ٍٕٝٞٝحُز )B  ٕطظَٓذ ٢ٛ ح ٫هَٟ طلض ىٍؿش طلخػَ ػخ٤ُش ٌٌٝٛح كخ )

(  B( ٝحُزٍٕٞٝ )  Kؿخ٣ِٛظٜخ طٌٕٞ حهَ ك٢ حُظَد حُو٣ِٞش . ؿخ٣ِٛش حُزٞطخ٤ّٓٞ ) 

(  K( طلَ ٓلَ حُزٞطخ٤ّٓٞ )  Hطظخػَ ريٍؿش طلخػَ ٓ٘ول٠ش ح٣ٞٗخص ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ) 

ك٤لَٜ ؿَٔ ٣٫ٞٗخص حُزٞطخ٤ّٓٞ . طلض ىٍؿش طلخػَ ػخ٤ُش كخٕ ًَٓزخص حُزٞطخ٤ّٓٞ 

طظلٍٞ ح٠ُ ًَٓزخص ؿ٤َ ٓظزخىُش ٝرٌُي كخٕ ؿخ٣ِٛش حُزٞطخ٤ّٓٞ طوَ . حُزٍٕٞٝ ٣ـَٔ 

 ل٠ش . هخٍؿخ طلض ظَٝف ىٍؿش طلخػَ ٓ٘و
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 ( ُغبٛي٣خ أُـن٣بد أُقزِلخ  pH. أُلٟ أُضب٢ُ ُلهعخ اُزلبػَ )  4. 5علٍٝ 

 ( حُٔؼخ٤ُش  pHٓيٟ ىٍؿش حُظلخػَ )  حُؼَٜ٘ حُٔـ١ٌ

N  8.0 – 6.0  

P  7.5 – 6.5  

K  7.5 – 6.0  

S 6.0  كٔخ كٞم 

Ca , Mg  8.0 – 7.0  

Fe 6.0  ٕٝكٔخ ى 

Mn 6.5 – 5.0 

Bo , Cu , Zn 7.0 – 5.0  

Mo 7.0  كٔخ كٞم 
 

  Soil Physical Conditionsأُؾ٤ٜ اُل٤ي٣بئ٢ ُِزوثخ 

( ُٜٝخ طخػ٤َ ْٜٓ ك٢  pHظَٝف حُظَرش حُل٣ِ٤خث٤ش ُٜخ ػ٬هش ريٍؿش حُظلخػَ ) 

طٌٕٞ ه٣ِٞش ًٝحص ٓلظٟٞ  8.5ٗٔٞ حُ٘زخص . حُظَرش ًحص ىٍؿش حُظلخػَ ح٫ًؼَ ٖٓ 

ٛٞى٣ّٞ ػخٍ ح١ٌُ ٣ئى١ ح٠ُ ط٘ظض ؿ٣َٝخص حُظَرش ٓخ ٣٘ـْ ػ٘ٚ طلط٤ْ ط٤ًَذ حُظَرش 

 ًٔخ طظؼَهَ كًَش حُٔخء ٝحُٜٞحء ىحهَ حُظَرش . 

  Plant Growthٗٔٞ اُ٘جبد 

ُؼخ٤ُش ٝحُٔ٘ول٠ش ٢ُِٓٞ ح١ٌُ طظٞحؿي ك٤ٚ حُٔـ٣ٌخص ُٚ طخػ٤َ حٕ ىٍؿش حُظلخػَ ح

حهَ ك٢ ٗٔٞ حُ٘زخص ػ٘يٓخ ٣ظْ حٓيحى حُ٘زخطخص ر٤ٌٔخص ًخك٤ش ٖٓ حُٔـ٣ٌخص ، حً حٕ طلخػَ 

حُظَرش ٣ئػَ ك٢ ٗٔٞ حُ٘زخص ٖٓ ه٬ٍ طخػ٤َٛخ ك٢ ؿخ٣ِٛش حُٔـ٣ٌخص ٝحُظَٝف حُل٣ِ٤خث٤ش 

 ُِظَرش . 
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 ( أُ٘بٍجخ ُِٔؾب٤َٕ أُقزِلخ  pHكهعخ اُزلبػَ ) 

Suitable pH for Different Crops  

٣وظِق طلخػَ حُظَرش حُٔل٠َ رخهظ٬ف حُٔلٍٜٞ ، كخَُُ ٝحُ٘خ١ ٓؼ٬ ٣ل٬٠ٕ 

حُظَد حُلخ٤٠ٓش حُظلخػَ ٝحؿِذ حُٔلخ٤َٛ طل٠َ حُظَرش حُٔظؼخىُش حُظلخػَ ًٔخ ك٢ 

 ( .  5 - 5حُـيٍٝ ) 

 ( أُلِٚخ ٌَُ ٓؾٍٖٞ  pHكهعخ اُزلبػَ )  . 5 . 5علٍٝ 

 كهعخ اُزلبػَ  أُؾٍٖٞ

  6.0 – 4.0 حَُُ 

  7.5 – 6.0 حُل٘طش 

  7.5 – 6.0 حٌٍُس حُز٠٤خء 

  7.5 – 6.0 حٌٍُس حُٜلَحء 

  7.5 – 6.0 حُ٘ؼ٤َ 

  6.5 – 5.0 حُيهٖ 

  7.5 – 5.0 حُ٘ٞكخٕ 

  7.0 – 5.5 كٍٞ ح٣ُٜٞخ 

  7.0 – 5.5 حُزِح٤ُخ 

  7.5 – 6.0 هٜذ حٌَُٔ 

  6.5 – 5.0 حُوطٖ 

  5.5 – 5.0 حُزطخ١خ 

  6.0 – 4.0 حُ٘خ١ 
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  Causes for Acidity and Remedies ٓؼبُغزٜبَٓججبد اُؾٔٞٙخ ٝ

كخٕ كٟٔٞش حُظَرنش طؼنِٟ حُن٠ ػ٤ِٔنخص حُظزنخىٍ  7 - 5ٟٖٔ ٓيٟ ىٍؿش طلخػَ 

كخٕ ح٣ٞٗنخص ح٤ُٜنيٍٝؿ٤ٖ طلنَ ٓلنَ  ٣٫5ٞٗخص ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ . ٝك٢ ىٍؿش طلخػَ حهَ ٖٓ 

Alح٣ٞٗننخص ح٤ُ٘ٔ٫ننّٞ ) 
+++

( كنن٢ ١زوننخص ٓؼننيٕ حُطنن٤ٖ . ٌٝٛننٌح كننخٕ ح٤ُ٘ٔ٫ننّٞ حُٔ٘لننَ  

٤ٓظلٍَ ٓخث٤خ ٝطلَ ح٣ٞٗخص ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ٓلِٚ ك٢ حُ٘زٌش . حُلي٣ني ٣ٔنِي ٓنًِٞخ ٓ٘نخرٜخ 

 ٣ٝٔخْٛ ك٢ كٟٔٞش حُظَرش .

Al
+3 

 + H2O                  Al ( OH )
2+ 

+ H
+
 

Al ( OH )
2+

 + H2O                 Al ( OH )
2+ 

+ H
+
 

Al ( OH )
2+ 

+ H2O                  Al ( OH )
3 
+ H    

( ٝكنن٢ حُٔ٘ننخ١ن  CECكنن٢ حُظننَد ًحص حُٔننؼش حُظزخى٤ُننش ح٤ٗٞ٣٫ننش حُٔ٘ول٠ننش ) 

حُٔط٤َس كخٕ ؿ٬ٔ ُِوٞحػي ٣ليع ٓخ ٣٘ظؾ ػ٘ٚ حهظِح٫ ك٢ ىٍؿنش حُظلخػنَ ك٠ن٬ ػنٖ حٕ 

حٟخكش ح٫ٓٔيس حُلخ٤٠ٓش ط٣ِي ٖٓ كٟٔٞنش حُظَرنش . ػ٘نيٓخ ٠٣نخف ٣ًٍِٞني حُزٞطخٓن٤ّٞ 

Kحُنن٠ حُظَرننش كخٗننٚ ٣ظننخ٣ٖ حُنن٠ 
+ 

 ٝCl
-

كنن٢ ٓلِننٍٞ حُظَرننش ٝٛ٘ننخ ٓنن٤لَ حُزٞطخٓنن٤ّٞ ٓلننَ  

ٓؼونني حُظزننخىٍ ٝحً حٕ ح٫ه٤ننَ ٓنن٤ظلخػَ ٓننغ ح٣ننٕٞ حٌُِننٍٞ ٓ٘ظـننخ كننخٓٞ  ح٤ُٜننيٍٝؿ٤ٖ كنن٢

 (   HClح٤ُٜي٣ًٍٍِٞٝي ) 

KCl               K
+
 + Cl

-
  

K
+
 + H

+ 
                H

+ 
+ Cl               HCl  

هن٬ٍ ػ٤ِٔنخص طلِننَ حُٔنخىس حُؼ٠ن٣ٞش كننخٕ ػنيىح ٓنٖ ح٫كٔننخٝ ٓنظظلٍَ ٓٔننززش 

حُظننَد حٌُز٣َظ٤ننش حُلخ٠ٓنن٤ش كننخٕ ىٍؿننش حُظلخػننَ طٌننٕٞ ٣ُننخىس كٟٔٞننش حُظَرننش . كنن٢ 

 ٓ٘ول٠ش ٗظ٤ـش طٌٕٞ كخٓٞ حٌُز٣َظ٤ي رٞٓخ١ش حًٔيس حٌُز٣َض ٝحٌُز٣َظخص .
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حُظننَد حُلخ٠ٓنن٤ش ٣ٌٔننٖ طل٣ِٜٞننخ حُنن٠ طننَد ٓظؼخىُننش رخٟننخكش حُـ٤ننَ ) حٌُِننْ ( 

.  حُٔٞحى ح٤ٌُِٔش حُظ٢ ٢ٛ ح٤ًٔٝيحص ٤ٛٝي٤ًٍٔٝيحص ًٝخٍرٞٗنخص حٌُخُٔن٤ّٞ ٝحُٔـ٘ٔن٤ّٞ

ًخٍرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ ٢ٛ حُٔنخىس حُ٘نخثؼش ٓنظظلَِ حُن٠ ًخُٔن٤ّٞ ًٝخٍرٞٗنخص ػ٘خث٤نش ٝح٣نٕٞ 

 ح٣ٞٗخص ح٤ُٜي٤ًٍَٔٝ ٓظؼخىٍ كؼخ٤ُش ح٣ٞٗخص ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ .. ح٤ُٜي٤ًٍَٔٝ ٖٓ حُظَرش 

CaCO3 + H2O               Ca
++ 

+ HCO3
-
 +OH

-
  

 حُظَرش ٣ِ٣pHي ًٌُي كخٕ ح٤ًٔٝي حٌُخ٤ُّٔٞ ٣لٍَ ح٣ٞٗخص ح٤ُٜي٤ًٍَٔٝ ٝ

CaO + H2O                Ca
++

 + OH  

حٕ حٟننخكش حٌُِننْ ٌُٝخٓننَ حكظ٤خؿننخص حُظَرننش كخٗننٚ ٣ِ٣نني ٓننٖ ىٍؿننش طلخػننَ حُظَرننش 

٣ٝوَِ ٓلظٞحٛخ ٖٓ ح٤ُ٘ٔ٫ّٞ . رخُٔوخٍٗنش ٓنغ حٓنظَٔحٍ حُـٔنَ حٝ حُن١َ ُلني ح٫ٗنزخع . حٕ 

٤ّ٘ٔٞ ُِظَد حُلخ٤٠ٓش طلنض حٟخكش حٌُِْ رٔويحٍ ٜٗق ٓخ طلظخؿٚ حُظَرش كخٗٚ ٣وَِ ح٫ُ

ٓٔظٟٞ ح٤ُٔٔش ه٬ٍ ػ٬ػ٤ٖ ٣ٞٓخ . ح١َُ كي ح٫ٗزخع ٫ ٣وَِ ح٤ُ٘ٔ٫ّٞ ح٠ُ طلض ٓٔنظٟٞ 

ح٤ُٔٔش كظ٠ ػ٘ي ًخٓنَ ٓظطِزنخص حُـنزْ ُِظنَد حٌُز٣َظ٤نش حُلخ٠ٓن٤ش . ٣ِ٣ني حٌُِنْ ٓنٖ 

٤نّٞ ؿخ٣ِٛش حُٔـ٣ٌخص ٓؼ٣ٞ٘خ كن٢ ًن٬ حُظنَرظ٤ٖ حُلخ٠ٓن٤ش ٝحُلخ٠ٓن٤ش حٌُز٣َظ٤نش . ح٫ُٔ٘

ٝحُلي٣ي طٌٕٞ ؿخ٣ِٛظٜٔخ ػخ٤ُش طلض حٓظَٔحٍ حُـَٔ ٓغ ٓوخٍٗنش ٓنغ حُـٔنَ حُٔظ٘نخٝد حٝ 

 ػ٘ي كيٝى ح٫ٗزخع .

 

  Causes of Alkalinity and Remediesَٓججبد اُو٣ِٞخ ٝٓؼبُغزٜب 

ط٠ٔٔ طَد ه٣ِٞش . ٓٔززخص ه٣ِٞش حُظَرش ٓظؼنيىس.  7حُظَد ًحص حُظلخػَ حًؼَ ٖٓ 

كخ٫ٗنننزخع رخُوٞحػننني حػِننن٠ ٓنننٖ ح٣ٞٗنننخص ح٤ُٜنننيٍٝؿ٤ٖ هخٛنننش ٓنننٖ حُٜنننٞى٣ّٞ ٝ ٝؿنننٞى 

حٌُخٍرٞٗخص حُلنَس ٌُِخُٔن٤ّٞ ٝحُٜنٞى٣ّٞ طؼني ٓٔنززخص ُِو٣ِٞنش . حُٜنٞى٣ّٞ حُٔظزنخىٍ ُنٚ 

ٍٗنش رخٌُخُٔنن٤ّٞ ٝحُٔـ٘ٔن٤ّٞ حً حٕ ٤ٛيًٍٝٔنن٤ي طنخػ٤َ ًز٤ننَ ػِن٠ ىٍؿننش طلخػنَ حُظَرننش ٓوخ

حُٜننٞى٣ّٞ طؼنني هخػننيس ه٣ٞننش . حُظلِننَ حُٔننخث٢ ٌُخٍرٞٗننخص حٌُخُٔنن٤ّٞ ٝحُٔـ٘ٔنن٤ّٞ طلننٍَ 
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ح٣ٞٗخص ح٤ُٜي٤ًٍَٔٝ حُظ٢ ط٣ِي ٓنٖ ىٍؿنش طلخػنَ حُظَرنش . حٕ ٝؿنٞى ٣ُنخىس ٓنٖ ح٫ٓن٬ف 

٤ٜٔخ ػِنن٠ حٓننخّ ًننٌُي طؼٔننَ ػِنن٠ ٣ُننخىس ىٍؿننش طلخػننَ حُظَرننش . حُظننَد حُو٣ِٞننش ٣ننظْ طؤنن

( ًٔنخ  pH( ٝ ىٍؿنش حُظلخػنَ )  ESPحُظ٤َٛٞ حٌَُٜرخث٢ ٝٗٔزش حُٜٞى٣ّٞ حُٔظزنخىٍ ) 

 ( . 6 . 5  (ك٢ حُـيٍٝ 

 . ر٤ٖ٘ق اُزوثخ اُو٣ِٞخ 6.  5علٍٝ 

 ESP pH ( ECحُظ٤َٛٞ حٌَُٜرخث٢ )  هْٔ حُظَرش

 < 8.5 < 15 > 4 ٓخُلش

 > 8.5 > 15 > 4 ه٣ِٞش -ٓخُلش 

 8.5 – 10 > 15 < 4 ه٣ِٞش

 

( ُِظَرننش ٣ؼننَف ػِن٠ حٗننٚ طزخى٤ُننش حٝ ػٌننْ حُٔوخٝٓننش  ECحُظٞٛن٤َ حٌَُٜرننخث٢ ) 

حٌَُٜرخث٤ش ُٔٔظوِٚ حُظَرش ٌَُ ْٓ ١ٍٞ ُٔٔخكش ٓوطغ ػ٢َٟ ٓونيحٍٛخ ٓنْ
2
ٝحكني .  

ّ 25ك٢ ىٍؿش كَحٍس  dSmػٔٞٓخ ٣ؼزَ ػٜ٘خ رخُـ 
0
ٝٛن٢ طٔنظؼَٔ ُِظؼز٤نَ ػنٖ ِٓٞكنش  

( ٣ؼَف ػ٠ِ حٗٚ ىٍؿش ح٫ٗزخع ُٔؼوني حُظزنخىٍ  ESPحُظَرش . ٗٔزش حُٜٞى٣ّٞ حُٔظزخىٍ ) 

 ُِظَرش رخُٜٞى٣ّٞ .

حٕ طو٤ٔٔخص حُظَد حُو٣ِٞش طنْ طل٣َٞٛنخ حً حهنٌ ر٘ظنَ ح٫ػظزنخٍ ٗٔنزش حُظ٘نزغ رخُٜنٞى٣ّٞ 

Sodium Adsorption Ratio  (SAR  ( ًٍٝٝٔخ ك٢ حُـي )7. 5   .  ) 
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 . اُغلٍٝ أُؾٞه ُزو٤َٔبد اُزوة اُو٣ِٞخ 7.  5علٍٝ 

 ( ECحُظ٤َٛٞ حٌَُٜرخث٢)  هْٔ حُظَرش

dSm 

SAR pH 

 - - > 2 ٓخُلش

 –ٓخُلش 

 ٛٞى٣ش

2 < 15 < 8.5 > 

 - > 15 - ٛٞى٣ش

 

ك٢ حُظَد حُٔخُلنش ٣ُنخىس حُِٔنق كن٢ حُٔ٘طونش حُـ٣ٌٍنش ٣ٔنزذ ىٍؿنش طلخػنَ ػخ٤ُنش 

حُظنخػ٤َ ٣ٌٔنٖ حُحُظنٚ رخُـٔنَ حٓنخ رخ٫ٓطنخٍ حٝ رٔنخء حُن١َ . حُزنٍِ ٣ونٞى حُن٠ ُِظَرش ٌٝٛح 

 ؿَٔ ح٬ٓ٫ف هخٍؽ ٓ٘طوش ؿٌٍٝ حُٔلخ٤َٛ .

٣ظطِذ حٓظ٬ٜف حُظَد حُو٣ِٞش حُحُش ؿِء حٝ حؿِذ حُٜٞى٣ّٞ حُٔظزنخىٍ ٝحك٬ُنٚ   

ر٣ِٔي ٖٓ ح٣ٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ كن٢ حُٔ٘طونش حُـ٣ٌٍنش . حُٜٔنِلخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤نش حُظن٢ طٔنظؼَٔ 

 ك٢ حٓظ٬ٜف حُظَد حُو٣ِٞش طْ طو٤ٜٔٔخ ػ٠ِ ٗطخم ٝحٓغ ح٠ُ ػ٬ع كجخص :

(  CaCl2، ٣ًٍِٞننني حٌُخُٔننن٤ّٞ ) (  CaSO4.2H2Oحٓننن٬ف ًحثزنننش ٓؼنننَ حُـنننزْ )  -1

 ٝحُـزْ حُلٞٓلخط٢ .

 ح٬ٓف حٌُخ٤ُّٔٞ حُو٤ِِش حٌُٝرخٕ ٓؼَ حٌُِْ ًٝخٍرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ . -2

حُلٞحٓٞ ٝحٗزخٙ حُلٞحٓٞ ٓؼنَ كنخٓٞ حٌُز٣َظ٤ني ، ًز٣َظنخص حُلي٣ني ًٝز٣َظنخص  -3

 ح٤ُ٘ٔ٫ّٞ ، حٌُز٣َض ٝحُزخ٣َط٤خص . 

ظٔنني ػِنن٠ ٤ًٔننش ؼطَد حُو٣ِٞننش ٔننظؼَٔ كنن٢ حٓظٜنن٬ف حُظننحٕ ٤ًٔننش حُٜٔننِق حُظنن٢ ط

حُظ٢ طؼظٔي ػ٠ِ ىٍؿش طلخػَ حُظَرش . طظليى ٓظطِزنخص حُـنزْ ُِظنَد حُٜٞى٣ّٞ حُٔظزخىٍ 
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ػننخىس رظننٞحُٕ ٓلِننٍٞ حُـننزْ ُيٍؿننش هننٞس ٓؼَٝكننش ٓننغ حُظننَد حُٜننٞى٣ش ٝطونني٣َ ٤ًٔننش 

حُ٘وٚ رخٌُخ٤ُّٔٞ . حٕ حُؼ٬هش ح٣َُخ٤ٟش ر٤ٖ ىٍؿنش طلخػنَ حُظَرنش ٝحُٔظطِزنخص حُظو٣َز٤نش 

 (  4.5ٖٓ ٓظطِزخص حُـزْ طْ طٔؼ٤ِٜخ ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

حٕ حُـزْ حُٔطِٞد ٣ظْ ٗؼَٙ ػ٠ِ ٓنطق ح٫ٍٝ ٣ٝنظْ هِطنٚ رخُظَرنش حُن٠ حُؼٔنن 

ٓننْ ٓننٖ هنن٬ٍ هِنن٢ حُـننزْ  15 – 10حُٔطِننٞد . حٓظٜنن٬ف حُظننَد حُٔننطل٤ش رؼٔننن 

 ٍُ ( . –كووض ًلخءس ٫ رؤّ رٜخ ُظؼخهذ ٓل٢ُٜٞ ) ك٘طش 

حٌُخُٔنن٤ّٞ حُٔٞؿننٞى كنن٢ حُـننزْ ٣لننَ ٓلننَ حُٜننٞى٣ّٞ ٓننٖ ٓؼونني حُظزننخىٍ ٣ٝظلنني 

ٜٞى٣ّٞ ٓغ حٌُز٣َظخص ٌٓٞٗخ ًز٣َظخص حُٜٞى٣ّٞ ٓٔنززش طو٤ِنَ حُٜنٞى٣ّٞ حُٔظزنخىٍ ٓنخ حُ

 ٣وٞى ح٠ُ طل٤ٖٔ كًَش حُٔخء ٝحُٜٞحء .

رِيح ٢ٛٝ حهٌٙ  75طظٞحؿي حُظَد حُٜٞى٣ش ٝحُظَد حُٜٞى٣ش حُو٣ِٞش ك٢ حًؼَ ٖٓ 

 رخُظٞٓغ رخٟطَحى ك٢ ٓ٘خ١ن حٍٝحث٤ش ٖٓ حُؼخُْ .

طَد ٛٞى٣ش ػيس طل١ٞ ػ٠ِ ٜٓنخىٍ ٓظَٓنزش حٝ ٓظٞحٍػنش ٓنٖ حٌُخُٔن٤ّٞ ر٤ٜجنش 

ًخٍرٞٗننخص حٌُخُٔنن٤ّٞ رخػٔننخم ٓوظِلننش ٟننٖٔ ٓونني حُظَرننش ٝٓننٖ حُٔؼننَٝف حٕ ًخٍرٞٗننخص 

 

 .ٌوضح متطلبات الجبس التقرٌبٌة للترب4.5شكل 
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حٌُخ٤ُّٔٞ ًحص ًٝرخ٤ٗش ه٤ِِش ؿيح ٫ٝ طظلَِ ١ز٤ؼ٤خ ُنٌح كخٜٗنخ ٫ طٔني حُظَرنش ر٤ٌٔنخص ًخك٤نش 

رش ٓغ ٓٔخٍٓخص حىحٍس حػظ٤خى٣ش . ر٘خء ػ٠ِ ًُني كنخٕ ٖٓ حٌُخ٤ُّٔٞ ُظئػَ ك٢ ح٬ٛف حُظَ

طل٤ٖٔ ٌٛٙ حُظَد ٣ظْ ح٤ُٔطَس ػ٤ِٚ ٖٓ ه٬ٍ ح٫ٟخكش حُي٣ٍٝش ُِِٜٔلخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤نش . 

حُظَد حُٜٞى٣ش ٣ٌٖٔ ؿؼِٜخ ًحص حٗظخؿ٤ش ػخ٤ُش ٖٓ حُ٘زخطخص حُٔٔخػيس حُظن٢ ٣طِنن ػ٤ِٜنخ 

 ( .   phytoremediationح٫ٓظ٬ٜف حُل١ٞ٤ ) 

ًُ٘ٔٞؽ ٣ؼي حٓخّ حٓظَحط٤ـ٢ ُِظَد حُِٔٞػش ًظِي حُلخ٣ٝش ػ٠ِ حُؼ٘خَٛ حُ٘زخص ح

حُؼو٤ِننش رٔٔننظ٣ٞخص ه٤خٓنن٤ش . حٕ حُؼٔننَ ٓننٖ هنن٬ٍ ٍُحػننش حٗننٞحع ٗزخط٤ننش ٓؼ٤٘ننش هننخىٍس ػِنن٠ 

طـ٤ٔغ ٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ ح٫ٗٞحع ح٤ٗٞ٣٫ش حُٔطِٞرش ك٢ ؿٌٍٝٛخ ٝرٌُي طؼَٔ ػ٠ِ حُحُظٜنخ 

ِلخص حُ٘زخط٤نش ُِظنَد حُٜنٞى٣ش طظلونن ٓنٖ هن٬ٍ ٖٓ حُظَرنش . ر٘نخء ػِن٠ ًُني كنخٕ حُٜٔن

هيٍس ؿٌٍٝ طِي حُ٘زخطخص ك٢ ٣ُخىس ٓؼي٫ص ًٝرخٕ حٌُِْ ٓٔنخ ٣٘نظؾ ػ٘نٚ ٣ُنخىس ٓٔنظ٣ٞخص 

ح٣ٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ ك٢ ٓلٍِٞ حُظَرش ح١ٌُ ٤ٓلَ ٓلَ ح٣ٕٞ حُٜٞى٣ّٞ ٖٓ ٓؼوني حُظزنخىٍ . 

ُٔخُلنش حُٜنٞى٣ش ًحص حُِٜٔلخص حُ٘زخط٤ش طٌٕٞ ٓئػَس هخٛش ػ٘يٓخ طٔظؼَٔ ك٢ حُظَد ح

 حُِٔٞكش حُٔظٞٓطش ٝحُظَد حُٜٞى٣ش .

 

  Clay Mineralsٓؼبكٕ اُط٤ٖ 

حُٔؼيٕ ١ز٤ؼ٤خ ٓخىس حٓخ٤ٓش ؿ٤َ ػ٣ٞ٠ش ٓنغ ط٤ًَنذ ٤ٔ٤ًنخث٢ ٓلنيى ٝهٜنخثٚ 

ك٣ِ٤خث٤ش ٝحٟلش . حُٔؼيٕ ح١ٌُ ٣ٌَ٘ حٌُٕٔٞ ح٫ٓخ٢ٓ ُِٜوٍٞ ٣ؼَف ػ٠ِ حٗنٚ ٓؼنيٕ 

( أ١ ٫ طٞؿنني ؿ٣ِجننخص ٓننخء كنن٢ ط٤ًَزننٚ  anhydrousحُٝنن٢ ٝػننخىس ٓننخ٣ٌٕٞ ٫ ٓننخث٢ ) 

ٝطٌٕٞ حٓخٓخ رٞٓخ١ش ػ٤ِٔظ٢ حُظز٣َي ٝحُظـٔي ٌُِظِش حَُٜٜٔ٘س حٓخ حُٔؼنيٕ حُن١ٌ ٣ظٌنٕٞ 

ٗظ٤ـننش ُِظـ٤ننَحص ح٬ُكوننش حُظنن٢ طلٜننَ ُِٜننوٍٞ ك٤ؼننَف ػِنن٠ حٗننٚ ٓؼننيٕ ػننخ١ٞٗ . ٛننٌح 

٣لَٜ ػِن٠ حُٔؼنخىٕ  ح٫ه٤َ ٣ٌٕٞ ٓخث٤خ ٣ٝظٌٕٞ ٗظ٤ـش ُؼ٤ِٔخص حُظـ٣ٞش حٝ حُظلٍٞ ح١ٌُ

حُٔٞٗظٍُٔٞٞٗخ٣ننض ٝح٣٫٫ننض ٝح٤ُٝ٫ننش . حٕ رؼ٠ننخ ٓننٖ حُٔؼننخىٕ حُؼخ٣ٞٗننش ٛنن٢ حٌُخُٞٗخ٣ننض 

 ٝح٤ُِٔٞٗخ٣ض ٝحُـزٔخ٣ض ٝحُيُٝٞٓخ٣ض ٝحٌُخ٤ُٔخص ٝح٫رظخ٣ض ٝحُـزْ ٝحُزخٍح٣ض 
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ِٓنْ كن٢  0.002ح٤ِ٤ٓٞ٤ُ٘ٔ٫ٌخص حُٔخث٤ش ٢ٛ ٓؼيٕ ػخ١ٞٗ ًح كـْ ىهنخثن حهنَ ٓنٖ 

٤ٖ . ٓؼخىٕ حُط٤ٖ ٣ٞٓش ٓغ حُٔنخىس حُؼ٠ن٣ٞش ٣ٌٞٗنخ حُـنِء حُـن١َٝ هطَٛخ ٢ٛ ٓؼخىٕ ١

ٖٓ حُظَرش ح١ٌُ ٛٞ حًَُٔنِ حُلؼنخٍ ُوٜنخثٚ حُظَرنش حُل٣ِ٤خث٤نش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤نش . حُـ٣َٝنخص 

ِٓننْ كن٢ هطَٛننخ . حٕ حُيه٤ونش حُـ٣َٝننش حُٔلننَىس  0.0002ٛن٢ ىهننخثن ًحص حكـنخّ حهننَ ٓنٖ 

ِٓنْ  0.0002حُط٤ٖ ًحص هطَ حهَ ٓنٖ ( . حؿِذ ٓؼخىٕ  micelle هؼ٤ش ط٠ٔٔ ٓخ٤ٔ٣َ )

ًٔخ حٕ حُيرخٍ ٣زي١ هٜخثٚ ؿ٣َٝش . حٕ ؿ٣َٝخص حُظَرنش طٌنٕٞ ر٤ٜجظن٤ٖ ٛٔنخ ؿ٣َٝنخص 

ػ٣ٞ٠ش ٝؿ٤َ ػ٣ٞ٠ش . حُـ٣َٝخص ؿ٤نَ حُؼ٠ن٣ٞش طٌنٕٞ حٓنخ ٓؼنخىٕ ١ن٤ٖ ٓن٤ِ٤ٌخط٤ش حٝ 

 ؿ٤َ ٤ِ٤ٌٓخط٤ش حٓخ حُيرخٍ كٜٞ ؿ١َٝ ػ١ٞ٠ . 

 

  Silicate Clay Mineralsٓؼبكٕ اُط٤ٖ ا٤ٌَُِبر٤خ 

ٛ٘خى ػ٬ع ٓؼخىٕ ٤١ٖ ٤ِ٤ٌٓخط٤ش ٜٓٔش ٢ٛ حٌُخُٞٗخ٣ض ٝحُٔٞٗظٍٔٞحُٞٗخ٣ض 

ٝ  1:  1ٝح٣٬ُض ٝحػظٔخى ػ٠ِ ػيى ١زوخص ح٤ٌُِٔخ ٝح٤ُٓٞ٫٘خ كخٜٗخ طٜ٘ق ح٠ُ ٓخ ٣خط٢ 

 ٓؼخىٕ ٤١ٖ . 2:  1

  Kaolinite Groupٓغٔٞػخ اٌُبُٞٗب٣ذ 

ٖٓ ١زوش ٝحكيس ٖٓ ح٤ٌُِٔخ  ًَ ٝكيس ر٣ٍِٞش ٖٓ ٓـٔٞػش حٌُخُٞٗخ٣ض طظخُق

ٜٔخ ٖٓ ٓؼخىٕ حُط٤ٖ ٝحٕ ٛخط٤ٖ حُطزوظخٕ  ٣ظْ كِٔ 1:  1ٝح٤ُٓٞ٫٘خ ٌٌٝٛح كخٜٗخ ٖٓ هْٔ 

حُظ٢ ط٘خٍى رخُظزخىٍ ٓغ ًٍحص ح٤ِ٤ٌُٕٔٞ ٝح٤ُ٘ٔ٫ّٞ ٣ٞٓش رٞٓخ١ش ًٍحص ح٫ًٝٔـ٤ٖ 

ٌَُ ١زوش ػ٠ِ كيس . طِي حُٞكيحص طؼٞى ُظلَٔ رؼ٤٘خص ٣ٞٓش رٞٓخ١ش حٝحَٛ 

ؿ٤٘٤ش ٝرٔزذ هٞس ح٫ٍطزخ١ حُو٣ٞش ر٤ٖ حُٞكيحص حُز٣ٍِٞش كخٕ حُٔٔخكش ر٤ٖ ٝكيط٤ٖ ٤ٛيٍٝ

طٌٕٞ ػخرظش ٫ٝ ٣ليع ُٜخ ح١ طٞٓغ ػ٘ي حؿَحء ػ٤ِٔش حُظ٤١َذ . ٌُح كخٕ ح٣٫ٞٗخص 

حُٔٞؿزش ٝحُٔخء ٫ ٣يه٬ٕ ر٤ٖ حُٞكيحص حُظ٤ًَز٤ش ُِـ٣َٝخص حٝ حُـ٣ِجخص . حٕ حُٔٔخكش 

٣ض طٌٕٞ ٓو٤يس ح٠ُ ٓطلٜخ حُوخٍؿ٢ . طٌٕٞ حُٔؼش حُظزخى٤ُش حُٔطل٤ش حُلؼخُش ٌُِخُٞٗخ

 0.1ح٤ٗٞ٣٫ش حهَ ٗظ٤ـش حُٔٔخكش حُٔطل٤ش حُو٤ِِش . كـْ ٝكيحص حٌُخُٞٗخ٣ض ٣ظَحٝف ر٤ٖ 
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ٓخ٤ٌَِٔٓٝ٣ظَ ك٢ ػَٟٜخ . ٓـٔٞػش حٌُخُٞٗخ٣ض ُٔؼخىٕ حُط٤ٖ طٌٕٞ حًزَ ٖٓ  5.0ح٠ُ 

 حُٔـخ٤ٓغ ح٫هَٟ . 

 

  Montmorillonite Groupٓغٔٞػخ أُٞٗزٔٞهاُٞٗب٣ذ 

ًٝح ١زوظ٤ٖ ٖٓ ح٤ٌُِٔخ ٓغ  2:  1حٕ ٝكيحص حُٔٞٗظٍٔٞحُٞٗخ٣ض ط٘ظ٢ٔ ح٠ُ هْٔ 

١زوش ٝحكيس ٖٓ ح٤ُٓٞ٫٘خ . ١زوخص ٌٛٙ حُٞكيحص طلَٔ رٌَ٘ ٓخثذ رٞٓخ١ش هٟٞ 

كخٗيٍكخٍ ح٠ُؼ٤لش ٝرخُٔوخرَ كخٕ حُٞكيحص طلَٔ ٓخثزش رٞٓخ١ش هٞس ٟؼ٤لش ؿيح 

خ٫ًٝٔـ٤ٖ ٌُح كخٜٗخ رُٜٔٞش طظٞٓغ ٓخ٣ٔٔق رـ٣ِجخص حُٔخء ٫ٍطزخ١خص ح٫ًٝٔـ٤ٖ ر

ٝح٣٫ٞٗخص حُٔٞؿزش حٕ طيهَ ر٤ٖ طِي حُٞكيحص ، ك٬٠ ػٖ حٓطلٜخ حُوخٍؿ٤ش كخٕ 

كًَش حُٔخء ٝح٣٫ٞٗخص حُٔٞؿزش ر٤ٖ ٝكيحطٜخ حُز٣ٍِٞش طزي١ ٓٔخكش ىحه٤ِش ٓطل٤ش ًز٤َس 

ش حُوخٍؿ٤ش . حٕ كـْ رٍِٞحص ؿيح ٝحُظ٢ ط٣ِي ريٍؿش ًز٤َس ػٖ ٣ُخىس حُٔٔخكش حُٔطل٤

٢ِٓ ٓخ٣ٌَٕٝ ك٢ ػَٟٜخ ٢ٛٝ حٛـَ  1.0ح٠ُ  0.1حُٔٞٗظٍٔٞحُٞٗخ٣ض طظَحٝف ر٤ٖ 

رٌؼ٤َ ٖٓ ؿ٣ِجخص حٌُخُٞٗخ٣ض . ح٤١خٕ حُٔٞٗظٍٔٞحُٞٗخ٣ض ُٜخ ٓؼش طزخى٤ُش ًخطخ٤ٗٞ٣ش ػخ٤ُش 

 طزي١ هخٛظ٢ ح٫ٗظلخم ٝح٫ٌٗٔخٕ . حً ُٝيحث٤٘ش

 

  Illite Groupٓغٔٞػخ الالا٣ذ 

طلَٔ  ٌٝٛٙ حُٞكيحص 2:  1ٓـٔٞػش ٓؼخىٕ حُط٤ٖ ٣٫٬ُض ط٘ظ٢ٔ ح٠ُ هْٔ 

حُظ٢ طٌٕٞ حًؼَ ٗيس ٖٓ ٍٝحر٢ ح٫ًٝٔـ٤ٖ ك٢ رٞٓخ١ش ح٣ٞٗخص حُزٞطخ٤ّٓٞ 

 حُٔٞٗظٍٔٞحُٞٗخ٣ض ٌٌٝٛح كخٕ طِي حُٞكيحص حهَ طٞٓؼخ ٖٓ حُٔٞٗظٍٔٞحُٞٗخ٣ض . 
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  Non Silicate Clay Mineralsٓؼبكٕ اُط٤ٖ ؿ٤و ا٤ٌَُِبر٤خ 

 Hydrous Oxides of Iron andالا٤ًَٝلاد أُبئ٤خ ُِؾل٣ل ٝالا٤ُّ٘ٔٞ 

Aluminium  

طظٞحؿي ٌٛٙ حُـ٣َٝخص ك٢ حُظَد حُٜلَحء ٝحُلَٔحء ُِٔ٘خ١ن ح٫ٓظٞحث٤ش ٝٗزٚ 

ح٫ٓظٞحث٤ش ٢ٛٝ ح٤ًٔٝيحص حُلي٣ي ٝح٤ُ٘ٔ٫ّٞ ٓظليس ٓغ حػيحى ٓوظِلش ٖٓ ؿ٣ِجخص حُٔخء 

                                  Gaethiteًُٝي حػظٔخىح ػ٠ِ ٓؼيٕ حُط٤ٖ . ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ حٌُخ٣ؼخ٣ض 

 (Fe2O3H2O                          ح٤ًٔٝي حُلي٣ي ٓغ ٝؿٞى ؿ٣ِجش ٓخء ٝحكيس ٝحُـزٔخ٣ض ٞٛ )

 (Al2O3.3H2O  )Gibbsite  ح٤ًٔٝي ح٤ُ٘ٔ٫ّٞ حُٔخث٢ ٓغ ٝؿٞى ػ٬ع ؿ٣ِجخص ٞٛ

ٓخء ك٢ ط٤ًَزٚ . ٌٛٙ حُـ٣ِجخص ًٌُي طلَٔ ٗل٘خص ٓخُزش ح٫ حٜٗخ حهَ ٖٓ طِي حُٔٞؿٞىس 

٤ًٔيحص حُٔخث٤ش ٫ طٌٕٞ ُِؿش ًٝحص ُيحث٤٘ش حهَ ٝطٔخٌٜٓخ ك٢ حٌُخُٞٗخ٣ض . حؿِذ ح٫ٝ

حهَ ٖٓ ٓؼخىٕ حُط٤ٖ ح٤ِ٤ٌُٔخط٤ش . حُظَد حُظ٢ طٔٞى ك٤ٜخ ح٤ًٔٝ٫يحص حُٔخث٤ش طٌٕٞ ًح 

 هٜخثٚ ك٣ِ٤خث٤ش ٤ِٔٓس ؿيح . 

 

  Allophanesالا٤ُٝل٤٘بد 

ٓٞحى حُظَرش حُٔؼي٤ٗش ؿ٤َ حُز٣ٍِٞش ط٠ٔٔ ح٤ُٝ٫ل٤٘خص حُظ٢ طوظ٢ِ ٓغ ح٤ٌُِٔخ 

حُظ٢ طظٞحؿي  Al2O32SiO2.H2Oٝح٫ًخ٤ٓي ح٫كخى٣ش حُٜ٘ل٤ش حُظ٢ ُٜخ ط٤ًَذ ٓظوخٍد 

 ح٤ُٝ٫ل٤٘خص ُٜخ ٓؼش طزخى٤ُش ػخ٤ُش ٣٬ُٞٗخص حُٔٞؿزش ٝحُٔخُزش .  .ك٢ طَد ػيس 

 

 (  ؿو٣ٝبد اُزوثخ اُؼ٣ٞٚخ ) اُلثبٍ

Organic Soil Colloids ( Humus )  

ح١ٌُ ٣ٌٕٞ ٓٔظوَ ٝؿ٤َ طلَِ روخ٣خ حُ٘زخطخص ٝحُل٤ٞحٗخص حُيرخٍ ٛٞ ٗظخؽ ٖٓ 

ٓظزٍِٞ ًٝحص ُٕٞ ر٤ٖ حُز٢٘ ٝح٫ٓٞى . ػ٠ِ حٓخّ حُُٕٞ حٌُٔخكت كخٕ حُـ٣َٝخص 
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حُؼ٣ٞ٠ش طزي١ هٔٔش ح٠ُ ٓزؼش َٓحص هخر٤ِش حٓظٜخٙ حًؼَ ُِٔخء ٝح٣٫ٞٗخص حُٔٞؿزش 

،  pHخٍٗش رخُـ٣َٝخص ؿ٤َ حُؼ٣ٞ٠ش . حٕ ٗل٘خص حُيرخٍ طؼظٔي ػ٠ِ ىٍؿش حُظلخػَ ٓو

كظلض ظَٝف حُلٟٔٞش حُو٣ٞش كخٕ ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ٣َطز٢ ر٘يس ٣٫ٌٖٝٔ حك٬ُٚ رُٜٔٞٚ 

رٞٓخ١ش ح٣٫ٞٗخص حُٔٞؿزش ح٫هَٟ . ٌُح كخٕ طِي حُـ٣َٝخص طظَٜ ٗل٘ش ٓخُزش ه٤ِِش ٓغ 

 ٓظزٞػخ(  OHح٤ُٜي٤ًٍَٔٝ )  شح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ٖٓ ٓـٔٞػ ٣ُpHخىس ىٍؿش حُظلخػَ 

ح٣ٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ  ٔخلَ ٓل٣ِٜٝ خ٣ٕظخ٣٘، خ٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ٖٓ ٓـٞػش حُل٫ٞ٘٤ص ر

 ٝحُٔـ٤ّٔ٘ٞ ٝح٣ٞٗخص حهَٟ ٓٞؿزش . 

 

  Cation Exchange Capacity ( CEC )اَُؼخ اُزجبك٤ُخ اٌُبرب٤ٗٞ٣خ 

هخ٤ٛش ٜٓٔش ؿيح ٖٓ هٜخثٚ حُظَرش حُظ٢ ُٜخ ػ٬هش رظـ٣ٌش حُ٘زخص.  CECطؼي 

حُـ٣َٝخص حٝ حُيهخثن ُٜخ ٓٔخكش ٓطل٤ش ًز٤َس ٌَُ ٝكيس ُٕٝ . حؿِذ ىهخثن حُط٤ٖ 

ًحص ط٤ًَذ ر١ٍِٞ ر٤٘ٔخ ىهخثن حُيرخٍ طٌٕٞ ؿ٤َ ر٣ٍِٞش . ٌٛٙ حُيهخثن طل١ٞ ٗل٘خص 

ٖ ٣٘ـْ ػٜ٘خ حك٬ٍ رٍِٞحص ثن حُط٤ٓخُزش ػ٠ِ حٓطلٜخ . حٕ حُ٘ل٘ش حُٔخُزش ػ٠ِ ىهخ

( ٝطخ٣ٖ ٓـٔٞػش ح٤ُٜي٤ًٍَٔٝ ٝطٌ٘ق ٓـخ٤ٓغ  isomorphic)  ظ٘خظَس رخٌَُ٘ٓ

ٌٍُحص ح٤ِ٤ٌُٔخ  ٘خظَس رخ٢ًٌٍَُٔٝ٘ . حك٬ٍ حُزٍِٞحص حُٔظحٌُخٍر٤ًَٔٞ ٝح٤ُٜي

٘ظؾ ػ٘ٚ ٝح٤ُٓٞ٫٘خ رخ٣ش ًٍحص ٓ٘خرٜش ُٜخ ٖٓ ٗخك٤ش حٌَُ٘ حُٜ٘ي٢ٓ ٖٓ ٗل٘خص ه٤ِِش ٣

  حٟخك٤ش .ػ٠ِ حُظخ٣ٖ طؼط٢ ٗل٘ش ٓخُزش . ٤ٛي٤ًٍٔٝيحص ح٤ٌُِٔخ  حػ٠ِص ٓخُزش ٗل٘خ

SiOH + H2O                SiO
-
 + H3O

+
  

حُ٘ل٘ش حُٔخُزش ػ٠ِ ىهخثن حُيرخٍ ٣٘ـْ ػٜ٘خ طٌ٘ق ٓـٔٞػظ٢ حٌُخٍر٤ًَٔٞ                    

 (COOH  ( َٝح٤ُٜي٤ًٍٔٝ )OH  ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ك٢ طِي حُٔـٔٞػظ٤ٖ ٣ظزخىٍ ٓغ . )

ح٣٫ٞٗخص حُٔٞؿزش ٝٗظ٤ـش ُٞؿٞى حُ٘ل٘ش حُٔخُزش كخٕ ح٣٫ٞٗخص حُٔٞؿزش طٔيٙ ػ٠ِ 

 (  5.5حٓطق حُيهخثن ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ ) 
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ح٣٫ٞٗخص حُٔٞؿزش ػ٘خث٤ش حُ٘ل٘ش طٔيٙ روٞس حًزَ ٖٓ ح٣٫ٞٗخص حكخى٣ش حُ٘ل٘ش . 

ػ٠ِ ٓطق ىه٤وش حُط٤ٖ ُٜخ حُٔويٍس ػ٠ِ حُظزخىٍ ٓغ طِي  حٕ ح٣٫ٞٗخص حُٔٞؿزش حُٔٔيٛش 

حُٔٞؿٞىس ك٢ حُٔلٍِٞ . ٌٝٛٙ حُؼ٤ِٔش حُظ٢ طظزخىٍ رٜخ ح٣٫ٞٗخص حُٔٞؿزش ر٤ٖ حُط٣ٍٖٞ 

زخىٍ حٌُخطخ٢ٗٞ٣ ٝطِي ح٣٫ٞٗخص حُظ٢ طلَٔ كٞم حُيهخثن حُِٜذ ٝحُٔخثَ ط٠ٔٔ حُظ

( ٤ًٔش ح٣٫ٞٗخص حُٔٞؿزش 5.5رطزوظ٤ٖ ٝطؼَف ػ٠ِ حٜٗخ ١زوش ِٓىٝؿش ًَٜرخث٤خ )حٌَُ٘ 

 ٣ؼزَ ػٜ٘خ رخ٢ُِٔ ٌٓخكت . 

ؿَحّ ٖٓ ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ٣ٌٕٞ ٌٓخكت ٢ُٗٝ ٝحكي ًُي ٫ٕ ُٕٝ ًٍس ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ 

ي ٖٓ ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ٣ٌٕٞ ٝحكي رخ٫ُق ٖٓ حُـَحّ ٣ؼي ٝحكيح ٌٌٝٛح كخٕ ٢ِٓ ٌٓخكت ٝحك

ٖٓ ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ حٝ ُٕٝ ٝحكي ٢ِٓ ؿَحّ ٌٓخكت ٝح١ٌُ ٣٘وٚ ه٬٤ِ ػٖ ٢ِٓ ٌٓخكت 

 

( ومحلول  ECE. مخطط ٌمثل العلاقة بٌن السعة التبادلٌة الكاتاٌونٌة ) 5.5شكل 

 التربة
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ًَٝ ػَٜ٘ ح٢ٗٞ٣ ٓٞؿذ ٣ٌٖٔ حٕ ٣ؼَف رُٕٞ ٌٓخكت ٓليى ػ٠ِ حٓخّ ٓخ ٓويحٍ ٖٓ 

حٕ ًُي حُؼَٜ٘ ٓٞف ٣ظلخػَ ٓغ حٝ ٣ِٓؾ ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ٖٓ ٓٞحهغ حُظَرش حُظزخى٤ُش . 

حُُٕٞ حٌُٔخكت ١٫ ػَٜ٘ ٣ٌٕٞ ػزخٍس ػٖ ُٝٗٚ ح١ٌٍُ ح١ٌُ ٣ٌٕٞ ٓؤٞٓخ ػ٠ِ 

Kٗل٘ظٚ ، كخُُٕٞ ح١ٌٍُ ُِزٞطخ٤ّٓٞ 
+

ؿْ ٖٓ  39ٝحٕ ُٚ ٗل٘ش ٝحكيس ٌُح كخٕ  39ٛٞ  

حُزٞطخ٤ّٓٞ ٓٞف ط٣ِق ؿَحّ ٝحكي ٖٓ ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ٌٌٝٛح كخٕ ُٕٝ حُزٞطخ٤ّٓٞ حٌُٔخكت 

ُٝٚ ٗل٘ظ٤ٖ كخُُٕٞ حٌُٔخكت ٌُِخ٤ُّٔٞ  40ُٕٝ ١ًٍ . حٌُخ٤ُّٔٞ ُٚ  39حٝ  1/  39ٛٞ 

 .  20حٝ  2/  ٣40ٌٕٞ 

( ُِظَرننش طظننخػَ رٔوننيٍس حُظَرننش ػِنن٠ كٔننَ  CECحُٔننؼش حُظزخى٤ُننش حٌُخطخ٤ٗٞ٣ننش ) 

NH4حُٔـ٣ٌخص ٓؼَ 
+
 , Mg , Ca  ٤ًٔٝنش حُٔـن١ٌ حُٔطِٞرنش ُظـ٤٤نَ ٓٔنظٞحٙ حُ٘ٔنز٢ كن٢

ٗننخص حُٔٞؿزننش ح٤ٌُِننش ) ػننيح ح٤ُٜننيٍٝؿ٤ٖ ( حُظَرننش . حٕ حُ٘ٔننزش حُٔج٣ٞننش ُِوٞحػنني كنن٢ ح٣٫ٞ

 ٝحُٔٞؿٞىس ػ٠ِ ٓؼوي حُظزخىٍ ط٠ٔٔ ط٘زغ حُوخػيس .

 , Na , Kح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ٛٞ ح٣ٕٞ ٓٞؿنذ ٌُ٘نٚ كخ٠ٓن٢ ُٝن٤ْ هخػني١ ًٔنخ ٛن٢ 

Mg , Ca  ٗٔزش ط٘زغ حُوخػيس ط٤َ٘ حُن٠ ٗٔنزش حٌُخط٤ٞٗنخص حُوخػي٣نش كن٢ حُٔنؼش حُظزخى٤ُنش .

ِٓنن٢ ٌٓننخكت  20ُننظٌٖ حُٔننؼش حُظزخى٤ُننش حٌُخطخ٤ٗٞ٣ننش ُِظَرننش  حٌُخطخ٤ٗٞ٣ننش كؼِنن٠ ٓننز٤َ حُٔؼننخٍ

ِٓن٢ ٌٓنخكت كنخٕ ٗٔنزش حُظ٘نزغ   15ٛن٢  Na , K , Mg , Caٝحُٔؼش حُظزخى٤ُش ٣٫ٞٗنخص 

% . ؿخ٣ِٛنش طِني حُٔـن٣ٌخص طنِىحى ٓنغ 75ٌٝٛنٌح طٌنٕٞ  15/  20×  100رخُوٞحػي ٢ٛ 

 ٗٔزش ط٘زؼٜخ طِي . 

 

 اَُؼخ اُزجبك٤ُخ ُلا٣ٞٗبد اَُبُجخ

Anion Exchange Capacity  ( AEC ) 

. حٕ ٓٞحهنغ حُظزنخىٍ ٣٬ُٞٗنخص حُٔنخُزش ٓنٖ ٝحُن٠  CECحهَ ح٤ٔٛش ٓنٖ  AECطؼي 

ٓلِنننٍٞ حُظَرنننش ًٝنننٌُي ٓنننٖ ٌٓٞٗنننخص حُظَرنننش طٌنننٕٞ ٓٞؿنننٞىس كننن٢ ٓـٔٞػنننخص ح٫ٓننن٤ٖ                       

 (amine  )  ٖك٢ حُيرخٍ ٝك٢ كخٓٞ ٓؼنيٕ حُطن٤ٖ حُٔن٤ٌِخط٢ ػ٘نيٓخ طٌنٕٞ ح٫ٛنَس رن٤



349 
 

ح٣٫نننٕٞ حُٔٞؿنننذ ك٠ننن٬ ػنننٖ طلنننٍَ ح٤ُٜيًٍٝٔننن٤َ ٓنننٖ حُلي٣ننني  كنننيٝىٓؼنننيٕ حُطننن٤ٖ ٝ

ٝح٤ُ٘ٔ٫ننّٞ ٣ٔننزذ ٗننل٘ش ٓٞؿزننش ػِنن٠ ٓؼننيٕ حُطنن٤ٖ ٝرخُط٣َوننش ٗلٔننٜخ حُظنن٢ طظزننخىٍ ك٤ٜننخ 

ح٣٫ٞٗننخص حُٔٞؿزننش ٓننٖ ٓؼننيٕ حُطنن٤ٖ ٝٓلِننٍٞ حُظَرننش كننخٕ ح٣٫ٞٗننخص حُٔننخُزش طظزننخىٍ ٛنن٢ 

 ح٫هَٟ ًٌُي . 

 

  Soil Solutionٓؾٍِٞ اُزوثخ 

ٝرخٕ حُٔٞحى ٢ٛ حُظ٢ طليى هخر٤ِظٜنخ ػِن٠ حُلًَنش كن٢ حُظَرنش . ح٫ٓن٬ف حٕ هخر٤ِش ً

حٌُحثزش ٢ٛ ح٣ٌٍُِٞيحص ٝحٌُز٣َظنخص ٝحُ٘ظنَحص ٝرؼنٞ حٌُخٍرٞٗنخص ٝحٌُخٍرٞٗنخص حُؼ٘خث٤نش 

ُِٜٞى٣ّٞ ٝحُٔـ٤ّٔ٘ٞ ٝحٌُخ٤ُّٔٞ ٝح٤ٗٞٓ٫ّٞ كؼ٘يٓخ طٌٝد حُٔخىس كن٢ حُٔنخء كخٜٗنخ طظلِنَ 

 ح٠ُ ح٣ٞٗخص ٓٞؿزش ٝٓخُزش . 

جخص حُٔخء ٣ؼخى ط٘ظ٤ٜٔخ كٍٞ طِي ح٣٫ٞٗخص ًٝٔخ ُٞ حٜٗخ ػ٘خث٤ش حُوطنذ ُظٌنٕٞ ؿ٣ِ

حؿِلننش كننٍٞ ح٣٫ٞٗننخص . طِنني ح٣٫ٞٗننخص هٜٞٛننخ حُٔٞؿزننش ٜٓ٘ننخ طٌننٕٞ ؿننخِٛس ُِ٘زننخص 

 ٝطٔيٙ رُٜٔٞش ٖٓ ٓلٍِٞ حُظَرش ٓ٘ٚ ح٠ُ ٓٞحهغ حُظزخىٍ . 

. ٓلِننٍٞ ( ٣ظـ٤ننَحٕ رخٓننظَٔحٍ  pHحٕ ط٤ًَننِ ٓلِننٍٞ حُظَرننش ٝىٍؿننش طلخػِننٚ ) 

حُظَرش ٝطزخىٍ ح٣٫ٞٗخص حُٔٞؿزش ُٔؼيٕ حُط٤ٖ ٣ؼظٔيحٕ ػ٠ِ ح٫ٟخكش حُن٠ ٝح٫ٓنظ٘لخى ٓنٖ 

ٓلٍِٞ حُظَرش . كؼ٘يٓخ ط٠خف ح٫ٓنٔيس كنخٕ ٓلِنٍٞ حُظَرنش ٣ٌظٔنذ ٣ِٓنيح ٓنٖ ح٣٫ٞٗنخص 

حُٔٞؿزش حُظ٢ ٣َٜ هْٔ ٜٓ٘خ ح٠ُ ٓؼوي حُطن٤ٖ ٝػ٘نيٓخ طٔنظٚ حُٔـن٣ٌخص ٓنٖ هزنَ حُ٘زنخص 

لَى ٖٓ ٓؼوي حُط٤ٖ ح٠ُ ٓلٍِٞ حُظَرنش . ٤ٓنخٙ حُن١َ حٝ ح٫ٓطنخٍ طولنق كخٕ ح٣٫ٞٗخص طظ

ٓلِننٍٞ حُظَرننش ر٤٘ٔننخ حُـلننخف ٣ٔننزذ ٣ُننخىس ط٤ًَننِٙ . حٕ ىٍؿننش حُظلخػننَ ُٔلِننٍٞ حُظَرننش 

٣وظِق ه٬ٍ ٓيس ٗٔٞ حُٔلٍٜٞ ٝرط٣َوش ٓ٘خرٜٚ كخٕ ح٣٫ٞٗنخص حُٔنخُزش طٔنظٚ ًنٌُي ، 

ززخ ٣ُنخىس ىٍؿنش طلخػِنٚ . ح٣ُِنخىس حُو٤ِِنش ح٣ٕٞ ح٤ُٜي٤ًٍَٔٝ ٣ظلٍَ ح٠ُ ٓلٍِٞ حُظَرش ٓٔ

ٓننٖ ح٣ٞٗننخص ح٤ُٜننيٍٝؿ٤ٖ حٝ ح٤ُٜيًٍٝٔنن٤َ ٫ ٣نن٘ؼٌْ ػِنن٠ ىٍؿننش طلخػننَ حُظَرننش ًُٝنني 

( ٛننن٢ ح٤ُ٫نننش حُظ٘ظ٤ٔ٤نننش  CECٗظ٤ـنننش ُِٔنننؼش حُظ٘ظ٤ٔ٤نننش ُِظَرنننش . حٕ حُٔنننؼش حُظزخى٤ُنننش ) 
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Mgخػي٣ش ) ح٫ٓخ٤ٓش ك٢ حُظَرش ٝػخىس رؼٞ ٖٓ حٌُخطخ٣ٞٗخص حُوخرِش ُِظزخىٍ طٌٕٞ ه
++ 

, 

Ca
++

Al( ٝحهنَٟ طٌننٕٞ كخ٠ٓن٤ش )  
+++ 

, H
+

( ح٫ حٕ طِني حُوٜننخثٚ حُوخػي٣ننش حٝ  

حُلخ٤٠ٓش ٫ ٣ؼزَ ػٜ٘خ ح٫ ك٢ ٓلٍِٞ حُظَرش . حؿِذ حُظَد طٔظٚ ح٣ٞٗنخص ٓٞؿزنش ػنيس 

 حًؼَ رٔخثش َٓس ٖٓ ػ٠ِ ٝكيحص حُط٤ٖ ٓ٘ٚ ح٠ُ ٓلٍِٞ حُظَرش ك٢ ًحص حُٞهض . 

ح٣ٞٗننخص ح٤ُٜننيٍٝؿ٤ٖ ٛنن٢ حُظنن٢ طوننخّ كونن٢ كنن٢ ىٍؿننش حُظلخػننَ ٝٛننٌٙ حُ٘ٔننزش حُلؼخُننش ٓننٖ 

ٓظـ٤ننَس رخٓننظَٔحٍ حٝ كٜننٍٞ طننٞحُٕ رنن٤ٖ ح٣٫ٞٗننخص حُٔظزخىُننش حُٔٔيٛننش ٝح٣٫ٞٗننخص كنن٢ 

 ٓلٍِٞ حُظَرش .

  Nutrientsأُـن٣بد 

حٌُنخٍرٕٞ ٝح٤ُٜنيٍٝؿ٤ٖ ٝح٫ًٝٔنـ٤ٖ ٣نظْ حُلٜنٍٞ ػ٤ِٜنخ ر٘نٌَ  -: Sourceأُٖله 

ء ًٔخ حٕ ؿِءح ٖٓ حٌُخٍرٕٞ ٣نظْ حُلٜنٍٞ ػ٤ِنٚ ٓنٖ حٌُخٍرٞٗنخص ٍث٤ْ ٖٓ حُٔخء ٝحُٜٞح

حُٔٞؿٞىس ك٢ حُظَرش ٝحُٜٔيٍ ح٫هَ حُْٜٔ ح١ٌُ ٣ؼي ٜٓيٍح ُِٔـن٣ٌخص حُ٘زخط٤نش ح٫هنَٟ 

ٛننٞ حُٔننخىس حُؼ٠نن٣ٞش ٝحُٔننخىس حُٔؼي٤ٗننش . ٣ننظْ حُلٜننٍٞ ػِنن٠ ح٤ُ٘ظننَٝؿ٤ٖ ٓننٖ هزننَ حُ٘زننخص 

ُٜنخ حُونيٍس ػِن٠ طؼز٤نض ح٤ُ٘ظنَٝؿ٤ٖ  ريٍؿش ٍث٤ٔش ٖٓ حُٔنخىس حُؼ٠ن٣ٞش . رؼنٞ حُ٘زخطنخص

 رخُ٘ٔزش ُِٔـ٣ٌخص ح٫هَٟ كظؼي حُٔؼخىٕ ٜٓيٍح ُٜخ ٝح٠ُ كي ٓخ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش . 

 . ٖٓله أُـن٣بد اُ٘جبر٤خ ك٢ اُزوثخ  8.  5علٍٝ 

 Sourceأُٖله  Nutrientأُـن١ 

C  حٌُخٍرخ٤ٓض 

N  حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش 

P  ح٫رظخ٣ض ) ٓؼخىٕ كٞٓلخص حٌُخ٤ُّٔٞ ( ، كٞٓلخص حُلي٣ي ٝح٤ُ٘ٔ٫ّٞ حُٔخىس

 حُؼ٣ٞ٠ش 

K ٍحُٔخ٣ٌخ ، حُلِيٓزخ 

Ca  حُيُٝٔخ٣ض ، حٌُخُٔخ٣ض ، ح٫رظخ٣ض ، ًخٍرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ ، حُـزْ ، ح٫ًخ٣ض 

Mg  حُيُٝٔخ٣ض ، حٌُٔٔٞكخ٣ض ، حُزخ٣ٞطخ٣ض ، ح٤ُٝ٫ل٤ٖ ، ح٫ًٝخ٣ض ، حٍُٜٞٗز٤ِ٘ي 



351 
 

 Sourceأُٖله  Nutrientأُـن١ 

S  حُزخ٣َح٣ض ، حُـزْ ، حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش 

Fe  حُزخ٣َح٣ض ، حُٔخؿ٤٘ظخ٣ض 

B  ٖحُظخٍٝٓخ٤ُ 

Cu  ، حُزخ٣ٞطخ٣ضحٌُخٌُٞرخ٣َح٣ض ، ح٤ُٝ٫ل٤ٖ ، حٍُٜٞٗز٤ِ٘ي ، ح٫ًٝخ٣ض 

Mn  حُٔخً٘خ٣ض ، حُزخ٣٫َٞٓٝ٣ض ، ح٤ُٝ٫ل٤ٖ ، حٍُٜٞٗز٤ِ٘ي ، ح٫ًٝخ٣ض 

Mo  ٖح٤ُٝ٫ل٤ 

Zn  حُٔلخ٣٬٣ٍض ، ح٤ُٝ٫ل٤ٖ ، حٍُٜٞٗز٤ِ٘ي ، ح٫ًٝخ٣ض ، حُزخ٣ٞ طخ٣ض 

Cl  ح٫رظخ٣ض 

 

  Transformationاُزؾٞلاد 

طظؼَٝ حُٔـ٣ٌخص حُٔٞؿٞىس ك٢ حُظَرش ح٠ُ طـ٤نَحص ك٣ِ٤خث٤نش ٤ٔ٤ًٝخث٤نش ٝحك٤خث٤نش 

حٝ طل٫ٞص . حٕ ٓٞحى ػيس ػنخىس ٓنخ ط٘نظؾ حػ٘نخء حُظلن٫ٞص حُظن٢ ٫ طنَطز٢ ٓزخٗنَس رظـ٣ٌنش 

حُ٘زخص رؼٞ ٖٓ طِي حُٔٞحى ٍرٔنخ طٌنٕٞ ٓنخٓش حٝ ٟنخٍس ٝحُظلن٫ٞص طِني هني طنئى١ حُن٠ 

 هَٟ . طلٍَ ٓـ٣ٌخص حٝ طؼز٤ض ٓـ٣ٌخص ح

 

  Nitrogen Transformationرؾٞلاد ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ 

ٗظ٤ـش ُِظٔؼيٕ كخٕ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ٣ظلٍَ ٜٓ٘نخ ح٤ٗٞٓنّٞ حٝ ٗظنَحص ٝٛن٣ٌٖ ٣ٌٞٗنخ 

ؿخ٣ِٖٛ ُِ٘زخص ٝحُ٘ظَحص ٍرٔخ ٣لَٜ ُٜخ طل٫ٞ حٟخك٤خ حُن٠ ؿنِثظ٤ٖ ٤ٗظنَٝؿ٤ٖ طظلنٍَ 

هخر٤ِش حُظَرش ػ٠ِ ٓٔني % ٖٓ 70ح٠ُ  50ح٠ُ حُـٞ . ١ٍٞرش حُظَرش حُٔؼ٠ِ ُِظٔؼيٕ ٢ٛ 

حُٔخء . ػ٤ِٔش حُظٔؼيٕ ػ٤ِٔش ُٜخ ػ٬هش ريٍؿش حُلَحٍس ٝحٕ َٓػش حُظٔؼنيٕ طٌنٕٞ حػِن٠ 

 ػ٘ي ىٍؿخص حُلَحٍس حُؼخ٤ُش .
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ح٫ٓٔيس حُظ٢ ط٠خف ح٠ُ حُظَرش ٣لَٜ ُٜنخ طلنٍٞ ٣ٝلنيع ُٜنخ كوني هن٬ٍ ػ٤ِٔنش 

حُظلننننٍٞ ، كخ٣ٍٞ٤ُننننخ كننننخٍ حٟننننخكظٜخ ُِظَرننننش طظلننننٍٞ ٓخث٤ننننخ رٞؿننننٞى حٗنننن٣ِْ ح٤ُنننن٤٣ٍِٞ                       

 (Urease )  َٝطظٌٕٞ ًخٍرٞٗخص ح٤ٗٞٓ٫ّٞ . حؿِذ حُظنَد حُٜنخُلش ٍُِحػنش حُٔلخٛن٤

 ُٔخ ٣لون ػ٤ِٔش طلَِ ٣َٓؼش . ِٖ ح٣ِْٗ ح٠٤٣ٍٝٞ٤ُ ٤ًٔخص ًخك٤ش ٓطل١ٞ ػِ

CO-NH2-NH2 + H2O         
Urease

          ( NH4 )2 CO3 

ًخٍرٞٗننخص ح٤ٗٞٓ٫ننّٞ ًَٓننذ ؿ٤ننَ ٓٔننظوَ حً ٣ظلِننَ حُنن٠ ح٤ٗٞٓننّٞ ٝػننخ٢ٗ حًٝٔنن٤ي 

حٌُخٍرٕٞ ٣ٝٔيٙ ح٤ٗٞٓ٫نّٞ ٓنٖ هزنَ ٓؼوني حُطن٤ٖ ٝٗٔنزش ك٤ٜنخ ٣نظْ حٓظٜخٛنٜخ ٓنٖ هزنَ 

% طلوي رخُظطخ٣َ . كخٍ ًٝرنخٕ ح٣ٍٞ٤ُنخ كنخٕ كونيحٗخ رخُـٔنَ ٣لٜنَ 11كٞح٢ُ حُ٘زخص ٝحٕ 

ٓننخػش ُظننظْ  48 – 24ُٜننخ ٫ٓنن٤ٔخ طلننض ظننَٝف حُـٔننَ  . ُننٌُي ٣ـننذ ىكننٖ ح٣ٍٞ٤ُننخ ُٔننيس 

ػ٤ِٔننش حُظل٠نن٤ٖ . كونن٬ٍ ٛننٌٙ حُٔننيس كننخٕ ح٣ٍٞ٤ُننخ ٓننظظلٍٞ حُنن٠ ح٣ننٕٞ ح٤ٗٞٓننخث٢ ٣ٝننظْ 

حُـٔنَ ٛنٌٙ حُظو٤٘نش هخرِنش ُِظطز٤نن كن٢  حىٜٓخٜٛخ ٖٓ ػ٠ِ ٓؼوي حُط٤ٖ ٌٝٛح ٣وَِ ػ٤ِٔنش

حُظَد حُلخ٤٠ٓش ٝحُٔظؼخىُش ٍُِحػش حَُُ . ك٢ حُظَد حُو٣ِٞش كخٕ ٌٛٙ حُظو٤٘ش طؼَٔ ػِن٠ 

٣ُخىس ػ٤ِٔش حُظٔخ٢ٓ . طظؼَٝ ٤ٛؾ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُظن٢ ط٠نخف حُن٠ حُظَرنش حُن٠ ػ٤ِٔنخص 

 لًَش .كوي ػيس ًخُظٔخ٢ٓ ٝحُـَٔ ٝحػخىس حُ٘ظَؿش ٝطؼز٤ض ح٤ٗٞٓ٫ّٞ ٝػيّ حُ

حٕ طلننننٍٞ حُٔننننخىس ٓننننٖ حُلخُننننش حُٜننننِزش حُنننن٠ حُـخ٣ُننننش ٣طِننننن ػ٤ِٜننننخ طٔننننخ٢ٓ                                                       

 (Volatilisation  َح٣ٍٞ٤ُنخ ٝح٫ٓنٔيس ح٤ٗٞٓ٫خ٤ًنش طظؼننَٝ ُؼ٤ِٔنش حُظٔنخ٢ٓ . ٣لٜنن )

٣ُٝنخىس ىٍؿنش حُظلخػنَ  ظلِن٤َّٗٞٓٞ ٓخ ٣ئى١ ح٠ُ ػ٤ِٔنخص حُطلَِ ح٣ٍٞ٤ُخ ًٝخٍرٞٗخص ح٫

 كٍٞ كز٤زخص ح٣ٍٞ٤ُخ . حٕ ٣ُخىس ىٍؿش حُظلخػَ طلغ ػ٠ِ حُلويحٕ رخُظٔخ٢ٓ . 

NH4 + H2O                           NH3 

طٔننخ٢ٓ ح٤ٗٞٓ٫ننخ طٔننظيحّ رٞٓننخ١ش ه٣ِٞننش حُظَرننش ٝٓننٖ ؿٜننش حهننَٟ كننخٕ طٔننخ٢ٓ 

٤ّٗٞ كنخٕ ٜٓنيٍ هنخٍؿ٢ ح٤ٗٞٓ٫خ ٣ؼَٔ ػ٠ِ طو٤َِ ىٍؿش حُظلخػَ . ك٢ كخُش حٓٔيس ح٫ٓٞ

٠٣خف ٣ؼَٔ ػ٠ِ ٣ُخىس ه٣ِٞش حُظَرنش ٣ٌنٕٞ ٟن٣ٍَٝخ ُلنغ حُظٔنخ٢ٓ ح٣ٞٗنخص ح٤ٗٞٓ٫نّٞ 
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طظلخػَ ٓغ حُٔخء ٝح٣ٞٗخص ح٤ُٜيًٍٝٔن٤َ ٌٓٞٗنش ح٤ٗٞٓنخ ٝٓنخء ٝحٕ ؿنخُ ح٤ٗٞٓ٫نخ ٓن٤َٜد 

 ح٠ُ حُـ٬ف حُـ١ٞ .

NH4
+
 + OH

-
 + H2O              NH3   + 2H2O  

 ٗظ٤ـش ُؼ٤ِٔش حُظٔخ٢ٓ ٢ٛ : حٕ حٓزخد ٣ُخىس حُلوي

 ر٣ِخىس ىٍؿش حُظلخػَ حُ٘خؿٔش ػٖ ح٣ٞٗخص ح٤ُٜي٤ًٍَٔٝ . -1

 ٗوٜخٕ ك٢ حُٔؼش حُظزخى٤ُش ح٤ٗٞ٣٫ش ٗظ٤ـش هِش ح٫ٓيٛخٙ . -2

 ٣ُخىس ىٍؿش حُلَحٍس ٗظ٤ـش ٣ُخىس َٓػش حُظلخػَ . -3

 ٣ُخىس ك٢ ٓلظٟٞ ًخٍرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ .  -4

 ٣ُخىس ك٢ ؿَػش ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ .  -5

% ٣ٌٖٝٔ طو٤َِ ٌٛٙ حُ٘ٔزش ٓنٖ  20.0ح٠ُ  ٢ٓ0.1 ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٣ظَحٝف ر٤ٖ حٕ ٓؼيٍ طٔخ

 ه٬ٍ ِٓؽ حُٔٔخى رخُظَرش حٝ ٟٝؼٚ ك٢ ٗوٞم ىحهَ ٓطق حُظَرش . 

طٔنن٠ٔ ػ٤ِٔننش كونني ح٫ٓننٔيس هننخٍؽ حُٔ٘طوننش حُـ٣ٌٍننش ُِ٘زننخص ٓننغ حُٔننخء رخُـٔننَ                    

 (leaching ح٫ٓٔيس حٌُٝحرش طظلَى ٓغ حُٔخء . )  ح٠ُ ١زونخص حُظَرنش ح٫ػٔنن . ح٫ٓنٔيس

حُ٘ظَحط٤ننش طظؼننَٝ ُؼ٤ِٔننخص ؿٔننَ حًؼننَ ٓننٖ ٛنن٤ؾ ح٫ٓننٔيس ح٫هننَٟ . حٕ حُلونني رخ٣ٍٞ٤ُننخ 

% ٓنٖ ح٤ُ٘ظنَٝؿ٤ٖ ح٠ُٔنخف ػ٘نيٓخ طٌنٕٞ كؼخ٤ُنش حٗن٣ِْ ح٤ُن٤٣ٍِٞ ٣7.5َٜ ح٠ُ كنٞح٢ُ 

ونني حهننَ . حُلونني ٣ٌننٕٞ حهننَ ٓننغ ح٫ٓننٔيس ح٤ٗٞٓ٫خ٤ًننش حً ٣ٔننيٙ ح٣ننٕٞ ح٤ٗٞٓ٫ننّٞ ػِنن٠ ٓؼ

حُطنن٤ٖ. حُلونني رخُـٔننَ ٣لٜننَ ٬ُٓننٔيس طِنني كنن٢ ح٫ٍحٟنن٢ حُٔـٔننٍٞس ٝكنن٢ حُظننَد ًحص 

 حُٔؼش حُظزخى٤ُش ح٤ٗٞ٣٫ش حُو٤ِِش . 

حٓنزٞع ٓنٖ ٓوظِنق ٜٓنخىٍ ح٫ٓنٔيس  12حٕ ًُي حُلوي رخُـَٔ ٣ليع هن٬ٍ ٓنيس 

ح٠ُٔننخكش ػِنن٠ ػنن٬ع ىكؼننخص كنن٢ حُظننَد ح٤َُِٓننش حً ٣ٌننٕٞ ًُنني حُلونني ًز٤ننَح ٓننغ ٗظننَحص 

% ( . حٕ حُلوي رخُـَٔ هن٬ٍ طِني حُٔنيس 7.4% ( ٝح٫هَ ٓغ ح٣ٍٞ٤ُخ ) 19.5ّٞ ) ح٤ٗٞٓ٫

خ٤ًنش ٤ٗح٫ٓٞ% ُ٘ظَحص حٌُخ٤ُّٔٞ 9.4% ُ٘ظَحص ح٤ٗٞٓ٫ّٞ حٌُز٣َظ٤ش ٝ ٣9.7ٌٕٞ كٞح٢ُ 
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% ٌُز٣َظخص ح٤ٗٞٓ٫ّٞ . حٕ حُ٘ظنَحص حُٔٞؿنٞىس كن٢ حُظَرنش طظلنٍٞ حُن٠ ٤ٗظنَٝؿ٤ٖ 7.7ٝ 

١ . حُلوني رؼ٤ِٔنش ػٌنْ حُ٘ظَؿنش ٣ٌنٕٞ ػخ٤ُنخ كن٢ حُظنَد ٓؼي٢ٗ ٣ٝلوني حُن٠ حُـن٬ف حُـنٞ

 حُٔـٍٔٞس .

طؼز٤ننض ح٤ٗٞٓ٫ننّٞ ٣لٜننَ ٗظ٤ـننش ٓٔنني طِنني ح٣٫ٞٗننخص ٓننٖ هزننَ حُ٘ننزٌش حُز٣ٍِٞننش 

ُٔؼننخىٕ حُٔٞٗظٍٔٞح٣ِٞٗخ٣ننض ٝح٣٫٫ننض ٝحُل٣٫ٌٞ٣َ٤ننض . ٛننٌٙ حُٔؼننخىٕ طؼٔننَ ػِنن٠ طؼز٤ننض 

خٕ طِي حُٔؼخىٕ ٝطوِٜنٜخ ٝػ٘ني ٣ِٓيح ٖٓ ح٤ٗٞٓ٫ّٞ ػ٘يٓخ طٌٕٞ حُظَرش ؿخكش ٗظ٤ـش حٌٗٔ

حُظٔننيى كننخٕ ح٣ننٕٞ ح٤ٗٞٓ٫ننّٞ ٓنن٤ظلٍَ ٗظ٤ـننش ُِظزننخىٍ ٓننغ ح٣ٞٗننخص حٌُخُٔنن٤ّٞ ٝحُٔـ٘ٔنن٤ّٞ 

 ٝحُٜٞى٣ّٞ ٝح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ .

ح٤ٗٞٓ٫ّٞ حُٔؼزض ٣ٌٕٞ ؿخِٛ ٫ك٤خء حُظَرش حُيه٤ونش حُظن٢ طؼٔنَ ػِن٠ طل٣ِٞنٚ حُن٠ 

ح كخٕ ٛ٘نخى حهظ٬كنخص ه٤ِِنش ٗظَحص ًٌُٝي ؿخِٛ ُزؼٞ حُ٘زخطخص حُظ٢ طوّٞ رخٓظٜخٛٚ ٌُ

ؿيح ر٤ٖ ح٤ٗٞٓ٫ّٞ حُٔؼزض ٝح٤ٗٞٓ٫ّٞ حُٔظزخىٍ . حٕ ٤ًٔش ح٤ُ٘ظنَٝؿ٤ٖ حُظن٢ طؼزنض ٣ظنَحٝف 

 % ٖٓ ٓلظٟٞ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ح٢ٌُِ .5 - 4ٓيحٛخ ر٤ٖ 

حُظٔؼننيٕ ٣ٌننٕٞ حٓننَع كنن٢ حُظننَد ؿ٤ننيس حُظ٣ٜٞننش ٣ٝننظْ ٓننٖ هزننَ حُلط٣َننخص . ٓؼننَ 

ٝحُزٌظ٣َننخ . ػ٘ننيٓخ ط٠ننخف ٤ًٔننخص ًز٤ننَس ٓننٖ ( ح٫ًظ٤٘ٞٓخ٣ٔننْ حُلط٣َننخص حُ٘ننؼخػ٤ش )

حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ح٠ُ حُظَد . ح٫ك٤نخء حُٔـ٣َٜنش طٔنظؼَٔ ح٤ُ٘ظنَٝؿ٤ٖ حُـنخِٛ كن٢ حُظَرنش 

كنن٢ ػ٤ِٔننخص حُظ٠ننخػق حُؼننيى١ ُٜننخ . حٕ ٛننٌح حُلـننِ حُٔئهننض ٤ُِ٘ظننَٝؿ٤ٖ كنن٢ ح٫ك٤ننخء 

حُن١ٌ ؼنيٕ ( ٢ٛ ػ٤ِٔش كـنِ ُِظٔ immobilizationحُيه٤وش ٠ٔٔ٣ طؼز٤ض ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ) 

 .  ٣ـ١َ ٫كوخ 

 

  Phosphorous Transformationرؾٞلاد اُلَلٞه 

٣ظٞحؿي حُلٔلٍٞ ك٢ حُظَد ر٤ٜجظن٤ٖ ػ٠ن٣ٞش ٫ٝ ػ٠ن٣ٞش . حُلٔنلٍٞ ح٬ُػ٠ن١ٞ 

٣ٌٕٞ حًؼَ ٖٓ حُلٔلٍٞ حُؼ١ٞ٠ . ػ٤ِٔش طٔؼيٕ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ٣لٍَ حُلٔلٍٞ رٜن٤ـش 

ٝكٞٓنلخص  Ca – Pؿخِٛس . حٕ ح٤ُٜجش حُؼ٣ٞ٠ش ُلٔنلٍٞ حُظَرنش ٛن٢ كٞٓنلخص حٌُخُٔن٤ّٞ 
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. حٕ حُٜن٤ـش حُٔنخثيس ُِلٔنلٍٞ كن٢ طنَد   Al – Pٝكٞٓنلخص ح٤ُ٘ٔ٫نّٞ   Fe – Pحُلي٣ي 

حُن٠  40كن٢ حُؼنَحم حًؼنَ ٓنٖ    Fe – Pٝكن٢ ح٫ُل٤ٔنٍٞ ٛن٢  Ca – Pحُل٤َط٤ٍٔٞ ٢ٛ 

طٌنخى طٌنٕٞ  Fe – P   ٝAl – P% ٖٓ حُلٔلٍٞ ح٢ٌُِ ك٢ حُظَد حُو٣ِٞنش ٝحٕ ٗٔنزش  50

                       ه٤ِِنننش ؿنننيح . حُلٔنننلٍٞ كننن٢ ٓلِنننٍٞ حُظَرنننش ٣ٌنننٕٞ رٜننن٤ـش كٞٓنننلخص حكخى٣نننش حٝ ػ٘خث٤نننش 

 (H2PO4
-
 , HPO4

-2
 . ) 

HPO4حُلٞٓننلخص ح٫كخى٣ننش )
-2 

( طٌننٕٞ حًؼننَ كنن٢ حُظننَد حُلخ٠ٓنن٤ش ٝحُلٞٓننلخص 

H2PO4حُؼ٘خث٤ش )
-

( طٌنٕٞ حًؼنَ كن٢ حُظنَد حُو٣ِٞنش . ٣ؼظٔني حُلٔنلٍٞ كن٢ ٓلِنٍٞ حُظَرنش  

ػ٠ِ َٓػش حػخىس طلَِ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ٝػ٠ِ َٓػش حُظلخػَ ٓغ حُـنِء ؿ٤نَ حُؼ٠ن١ٞ 

حُلٞٓننلخص حُؼ٠نن٣ٞش ٝؿ٤ننَ حُؼ٠نن٣ٞش ٣ٌٞٗننخ كنن٢ كخُننش طننٞحُٕ ٓننغ حُلٔننلٍٞ كنن٢ ٓلِننٍٞ 

 حُظَرش. 

ٌُٝحرش حٝ رٞٓخ١ش حُظٔؼنيٕ حُٔن٣َغ ٣ظزيٍ طٞحُٕ حُلٔلٍٞ ٓئهظخ رٞٓخ١ش ح٫ٓٔيس ح

حُ٘ننخؿْ ػننٖ ػ٤ِٔننخص حٍُِحػننش . ػ٘ننيٓخ ٣لنن١ٞ حُٔننٔخى ػِنن٠ كٞٓننلخص ًحثزننش ٣ٝننظْ حٟننخكظٚ 

ُِظَرننش كننخٕ حُلٔننلٍٞ ٣ننظْ كـننِٙ حٝ طؼز٤ظننٚ رخ٤ُننخص ٓوظِلننش . طؼز٤ننض حُلٔننلٍٞ ٣ننظْ رٞٓننخ١ش 

ٟ ح٫ٓيٛننخٙ ، ح٫كنن٬ٍ حُزِنن١ٍٞ  ٝحُظلٌنني حُٔننِىٝؽ . حُلٞٓننلخص ؿ٤ننَ حٌُحثزننش طظـننٞ

ٝطظلٍَ حُلٞٓنلخص حٌُحثزنش حُن٠ ٓلِنٍٞ حُظَرنش ٌٝٛنٌح ٣نظْ حٓنظيحٓش كنخٍ حُظنٞحُٕ . طظنخػَ 

ػ٤ِٔنننش طؼز٤نننض حُلٔنننلٍٞ ريٍؿنننش حُظلخػنننَ ١ٝز٤ؼنننش ٤ًٔٝنننش حُطننن٤ٖ ٝح٫ًٝٔننن٤يحص حُلنننَس 

ش ػِن٠ طؼز٤نض ٝح٤ُ٘ٔ٫ّٞ ًٝخٍرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ ٝحُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش . طؼَٔ حُظَد حُلخ٠ٓن٤

خُظَد حُٔظؼخىُش ٝحُو٣ِٞش ٝحُظَد ح٤ٌُِٔش ك٢ ىٍؿش حُظلخػنَ ر ٓوخٍٗش٣ِٓيح ٖٓ حُلٞٓلخص 

. ٣لٜننَ حُظؼز٤ننض ريٍؿننش ٍث٤ٔننش رٞٓننخ١ش حُلٞٓننلخص ؿ٤ننَ حٌُحثزننش ُِلي٣نني  5حُنن٠  2ٓننٖ 

ٝح٤ُ٘ٔ٫ننّٞ حً حٕ ح٣نن٢ٗٞ حُلي٣نني ٝح٤ُ٘ٔ٫ننّٞ ٣ٌٞٗننخ كؼننخ٤ُٖ كنن٢ حُظننَد حُلخ٠ٓنن٤ش ٟٝننٖٔ 

  -خثن حُط٤ٖ ٣ٝليع رط٣َوظ٤ٖ :كخٕ حُلٞٓلخص طؼزض ػ٠ِ ىه 7.5ح٠ُ  4.5ىٍؿش حُظلخػَ 

رٞٓخ١ش حك٬ٍ ح٤ٗٞ٣ٖ ٖٓ ح٤ُٜي٤ًٍَٔٝ ٖٓ ح٤ُ٘ٔ٫ّٞ ك٢ حُطن٤ٖ ٓنغ ح٣نٕٞ ٝحكني  -1

H2PO4ٖٓ حُلٞٓلخص حُؼ٘خث٤ش )
-

 . ) 
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 رٞٓخ١ش طٌٕٞ ٍر٢ ر٤ٖ حُلٞٓلخص ٝحُط٤ٖ .  -2

كننخٕ حُلٞٓننلخص طظَٓننذ ر٤ٜجننش كٞٓننلخص  10حُنن٠  6ٓننغ ٓننيٟ ىٍؿننش طلخػننَ رنن٤ٖ 

ٝحً حٕ حٌُخُٔنن٤ّٞ حٝ حُٔـ٘ٔنن٤ّٞ ٣ٌٞٗننخ حًؼننَ كنن٢ حُظننَد حُو٣ِٞننش  حٌُخُٔنن٤ّٞ حٝ حُٔـ٘ٔنن٤ّٞ

طؼز٤ض حُلٔلٍٞ ٣ٌٕٞ حًؼَ ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ٓلظٟٞ حُط٤ٖ ػخ٤ُخ . طؼزض ح٤١نخٕ حُل٤ٌَٓ٤ن٫ٞص 

ٝحٌُٔٔظخ٣ض كٞٓلخص حًؼَ ٖٓ حٌُخأُٞٗخ٣ض . حُظَد حُٔنٞىحء ُٜنخ ٓونيٍس طؼز٤نض حػِن٠ ٓنٖ 

ٝح٤ُ٘ٔ٫نننّٞ ٣٘نننظؾ ػ٘نننٚ ًٝرخٗنننخ ٟنننج٬٤ حُظنننَد حُلٔنننَحء . حٕ ٝؿنننٞى حًٝٔننن٤يحص حُلي٣ننني 

ُِلٞٓلخص . ح٤ًٔٝيحص ح٤ُ٘ٔ٫ّٞ حًؼنَ ح٤ٔٛنش ٓنٖ حًٝٔن٤يحص حُلي٣ني كن٢ ػ٤ِٔنش حُظؼز٤نض . 

طؼز٤ننض حُلٞٓننلخص ٣ٌننٕٞ ػخ٤ُننخ كنن٢ حُظننَد حُلخ٣ٝننش ػِنن٠ ٤ًٔننخص ًز٤ننَس ٓننٖ ًخٍرٞٗننخص 

كوننخ حُنن٠ حٌُخُٔنن٤ّٞ ، طظلننٍٞ حُلٞٓننلخص حٌُحثزننش ح٫ٝ حُنن٠ كٞٓننلخص حٌُخُٔنن٤ّٞ حُؼ٬ػ٤ننش ٫ٝ

كٞٓنلخص  حٌُخُٔن٤ّٞ حٝ  –ًخٍرٞٗخص ح٫رظخ٣ض ، حٕ حٌُخ٤ُّٔٞ حُٔظزخىٍ ٣ٌٕٞ ٍٝحرن٢ ١ن٤ٖ 

 ٣يهَ حٌُخ٤ُّٔٞ ح٠ُ ٓلٍِٞ حُظَرش ٣ٝظلي ٓغ حُلٞٓلخص .

ٗٔٞ حُ٘زخص حُلؼخٍ ٣ظيحهَ حٝ ٣ظؼخٍٝ ٓغ طل٫ٞص حُلٔلٍٞ ح٤ٔ٤ٌُخث٤نش كن٢ حُظَرنش 

ٛئًٍنِش ؿ٣َٝنخص حُظَرنش ٝطٔوِنذ  ٖٓ هن٬ٍ ح٤ُنخص ٓؼونيس . رؼنٞ ٓنٖ طِني حُلؼخ٤ُنخص

 – desorptionح٣٫ٞٗننننخص حُٔؼي٤ٗننننش حٝ طـ٤ننننَ ػ٤ِٔننننخص حُِلننننع ٝح٫ٓيٛننننخٙ ) 

adsorption  ٍٞٗظ٤ـش ُظِي حُؼ٤ِٔخص كخٕ حُظَرش ٝٓٔخى حُلٔلٍٞ ٣ٔلذ ٜٓ٘ٔخ حُلٔنل . )

٤ُظْ حهٌٙ كخ٫ ٖٓ هزَ حُ٘زخص . رٌَ٘ ػخّ كخٕ حُلٔنلٍٞ حهنَ كًَنش ٓنٖ ح٤ُ٘ظنَٝؿ٤ٖ. ٓنٖ 

حهننَٟ كننخٕ كًَننش ًز٤ننَس ط٬كننع كنن٢ كٞٓننلخص حُظَرننش . حٕ ًحثز٤ننش حُلٔننلٍٞ كنن٢ ؿٜننش 

ِٓـْ / ُظَ . ًٝحثز٤ش حُلٔلٍٞ حُٔٞؿٞى كن٢  1.4ٓـ٫ٞٔص حُظَد حُٔوظِلش طٌٕٞ رٔظ٢ٓٞ 

 ِٓـْ / ُظَ . 0.11ٓخء حَُٗق ٖٓ حُظَد حُؼخ٤ُش حُلٔلٍٞ كٞح٢ُ 

ٓننٖ ؿخ٣ِٛظننٚ . حٕ ٝؿننٞى ٓوِلننخص حُل٠ننخثَ ٣وٜننَ ٓننيس طؼز٤ننض حُلٔننلٍٞ ٣ٝؼننيٍ 

ح رٞٓنخ١ش حٗولنخٝ ؿخ٣ِٛنش حُلٔنلٍٞ حٗظخؽ حُٔلخٛن٤َ كن٢ حُظنَد حُلٔنَحء ٣ظلنيى ًؼ٤نَ

حُظ٢ طؼِٟ ح٠ُ حٓيٛنخٙ حُلٞٓنلخص رٞٓنخ١ش حُ٘نل٘خص . حُٔؼنخىٕ حُظن٢ ط٘نَٔ ًن٬ ٓنٖ 

ح٤ًٔٝيحص حُلي٣ي ٝح٤ُ٘ٔ٫ّٞ ٝحٌُخُٞٗخ٣ض حٕ حٟخكش ٓوِلنخص حُنيٝحؿٖ طوِنَ ٓنٖ ؿخ٣ِٛنش 
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رَٔػش كظ٠ طزِؾ كخُش حٓظوَحٍ رؼي ػ٘ن٣َٖ ٣ٞٓنخ . ؿخ٣ِٛنش رؼيٛخ  ِىحىطحُلٔلٍٞ حرظيحء 

حُلٔلٍٞ طوَ ٝ ُٔيس حًؼَ ٓنٖ ػٔخ٤ٗنش حٓنخر٤غ ٓنغ حٟنخكش حُلٔنلٍٞ ػ٘نيٓخ ٫ ٠٣نخف ٓنٔخى 

ك٤ٞح٢ٗ . رٞؿٞى ٓوِلخص حُل٠خثَ كخٕ ؿخ٣ِٛش حُلٔلٍٞ طوَ ه٬ٍ حُٔظش حٓنخر٤غ ح٫ُٝن٠ 

ح٫ٓننزٞع حُؼننخٖٓ كٔننخ كننٞم . ٣ننِىحى طؼز٤ننض ٝرؼننيٛخ طظٜننَ ٣ُننخىس ؿنني٣َس رخ٫ػظزننخٍ ٓننٖ 

حٓنخر٤غ ح٫ُٝن٠ ٝرؼنيٛخ ٣زنيأ رخ٫ٗولنخٝ حُٔٔنظَٔ ٌٝٛنٌح كنخٕ  شحُلٔلٍٞ كون٢ هن٬ٍ حُٔنظ

ٝؿٞى ٓوِلخص حُل٠خثَ ٣وَٜ ٖٓ ٓيس طؼز٤ض حُلٔلٍٞ ٣ٝؼيٍ ؿخ٣ِٛظٚ . رؼي ٓنض ػ٘نَ 

ش خثَ ٝٓنٔخى حُلٞٓنلخص ٓن٠٣ٞنِلنخص حُلحٓزٞػخ ٖٓ حُظل٤٠ٖ ػ٘يٓخ ٠٣خف ٬ً ٓنٖ ٓو

ٍٞ ٣ظلننٍٞ حُنن٠ كٔننلٍٞ ػ٠نن١ٞ ؿ٤ننَ ٓٔننظوَ ، ٝكٔننلٍٞ ػ٠نن١ٞ ٓظٞٓنن٢ لكننخٕ حُلٔنن

ح٫ٓظوَح٣ٍش ٝكٔلٍٞ َٓطز٢ رخٌُخ٤ُّٔٞ ٝػ٘يٓخ ٠٣٫خف حُٔنٔخى حُل٤نٞح٢ٗ كنخٕ حُلٔنلٍٞ 

٣ظنننَحًْ ٤ُٔنننٞى ر٤ٜجنننش كٔنننلٍٞ ٫ ػ٠ننن١ٞ ؿ٤نننَ ٓٔنننظوَ ٝكٔنننلٍٞ ٫ ػ٠ننن١ٞ ٓظٞٓننن٢ 

حُلٔننلٍٞ ح٬ُػ٠نن١ٞ طزنني١ ح٫ٓننظوَح٣ٍش ٝكٔننلٍٞ ٫ػ٠نن١ٞ . ًننَ ٛننٌٙ ح٫ؿننِحء ٓخػننيح 

 حُٖٝٔ .  حُٔويٍ رط٣َوش ػ٬هش ؿ٤يس ٓغ حُلٔلٍٞ

 

  .Available Pاُلَلٞه اُغبٛي 

طوظِنق هٜنخثٚ حٓظنِحُ حُلٔنلٍٞ ر٘نٌَ ٝحٓنغ . حُلٔنلٍٞ حُـنخِٛ ٣ظنَحٝف رن٤ٖ 

% ٓنٖ حُلٔنلٍٞح٢ٌُِ حٕ ًلنخءس ٜٓنيٍ حُلٔنلٍٞ ح٠ُٔنخف ُنٚ ػ٬هنش روخر٤ِنش 88ح٠ُ  10

ٚ حُظَرننش ٓؼننَ ٓننؼش حٓظننِحُ حُلٔننلٍٞ . حٕ حُٔننؼش حُؼخ٤ُننش حُننٌٝرخٕ ٝحُنن٠ رؼننٞ هٜننخث

٫ٓظِحُ حُلٔلٍٞ طوَِ طزخىٍ كٔلٍٞ حُظَرش رـنٞ حُ٘ظنَ ػنٖ ٜٓنيٍ حُلٔنلٍٞ . حٓنظـخرش 

حُٔلٍٜٞ ُِلٔلٍٞ ُٜخ ػ٬هش رٔؼش حٓظِحُ حُلٔنلٍٞ ، كٔنلٍٞ حُظَرنش حُـنخِٛ ػ٘ني حُزنيء 

ٗٔنزش حُلٔنلٍٞ حُظن٢ ٣نظْ حهنٌٛخ  ٝحُوخر٤ِش حٌُٝرخ٤ٗش ُِٔنٔخى حُلٞٓنلخط٢ ح٠ُٔنخف . طن٘ولٞ

ٖٓ حُٔٔخى ح٠ُٔخف رٌَ٘ ؿ١َٛٞ ٓغ ٣ُخىس ٓؼش حٓظِحُ حُلٔنلٍٞ . ٗٔنزش حُلٔنلٍٞ كن٢ 

حُ٘زننخص ط٘ننظن ٓننٖ حُٔننٔخى حُلٞٓننلخط٢ حُٔٔننظوَ ٌٝٓننخكت حٓننظؼٔخٍ حُٔننٔخى حُِننٌحٕ ٣ننِىحىحٕ 

 % ػ٠ِ حُظظخرغ ٓغ ح٫ٟخكش حُٟٔٞؼ٤ش ُِلٔلٍٞ .6% ٝ 12ر٘ٔزش 
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ُلٔننلٍٞ طٌننٕٞ حػِنن٠ ٓننخ ٣ٌٔننٖ كنن٢ َٓحكننَ حُ٘ٔننٞ حُٔزٌننَس                      ٓظطِزنخص حُل٘طننش ٓننٖ ح

ِٓـنننننْ / ٓنننننْ 1.67) حًؼنننننَ ٓنننننٖ 
2
ٓنننننٖ ٓنننننطق حُـنننننٌٍٝ / ٣نننننّٞ ( ٝحٕ حُلٞٓنننننلخص                       

 (H2PO4
-
 , HPO4

-2
( طظلَى ٖٓ حُظَرش ح٠ُ ٓطق حُـٌٍ ػٖ ٣َ١ن ح٫ٗظ٘نخٍ ٝٛنٌٙ  

حُؼ٤ِٔش ٣ظْ ح٤ُٔطَس ػ٤ِٜخ رظيٍؽ حُظ٤ًَنِ ُِلٞٓنلخص حُوخرِنش ٬ُٗظ٘نخٍ ًٝلنخءس ح٫ٗظ٘نخٍ . 

حكننَحُحص حُـننٌٍٝ ٣ٌٔننٖ حٕ ٣ٌننٕٞ ُٜننخ طننخػ٤َ ػِنن٠ ًنن٬ حُوخٛنن٤ظ٤ٖ ) حُظننيٍؽ ًٝلننخءس 

% 50كن٢ حُٔنخء طلن١ٞ ػِن٠ حًؼنَ ٓنٖ  ح٫ٗظ٘خٍ ( . حٕ ؿنِء ح٫كنَحُحص حُوخرِنش ُِنٌٝرخٕ

%  15 – 10% حكٔنننخٝ ًخٍرًٞٔننن٤ِ٤ش ٝ  40 – 10ٓننن٣ٌَخص ٓوظِلنننش ،  8ػننخىس ٓنننٖ 

حكٔننخٝ ح٤٘٤ٓننش ٝح٤ٓننيحص . ط٤ًَننذ طِنني ح٫كننَحُحص ٣ؼظٔنني ػِنن٠ ػٔننَ ح٫ؿننِحء حُـ٣ٌٍننش 

% ٖٓ حكنَحُحص حُـنٌٍٝ طظلِنَ رٞٓنخ١ش ػ٤ِٔنش حُظن٘لْ  75 – 50ٝحُظـ٣ٌش . حٕ كٞح٢ُ 

٣خّ . ك٢ حُٔل٢٤ حُـ١ٌٍ ٣ٌٕٞ ٛ٘خى ٣ِٓؾ ٖٓ ح٫كَحُحص ٝٗٞحطؾ طل٫ٞطٜنخ ه٬ٍ ػ٬ػش ح

 ٝحُظ٢ طئػَ ك٢ ػ٤ِٔخص ٍر٢ حُلٔلٍٞ ك٢ حُظَرش ٝٗوَ حُلٔلٍٞ ح٠ُ حُـٌٍٝ . 

ُوي ُٞكع حهظ٬كخص ٜٓٔش ك٢ ٓؼش طـ٤ِٜ حُلٔلٍٞ ٝحٓيٛخٙ حُلٔنلٍٞ ُِظَرنش . 

رنَ ًنٌُي ٓنغ ٤ًٔنش ٝٗٞػ٤نش  حًح كيٝى ح٫ٓيٛخٙ ٫ طَطز٢ ريٍؿش طلخػَ حُظَرش كلٔذ

ٓؼخىٕ حُط٤ٖ ك٢ حُظَرش . حٕ حػِن٠ حٓيٛنخٙ ُِلٔنلٍٞ ٝحُظن٢ ط٬كنع كن٢ رؼنٞ حُظنَد 

 ٍرٔخ طٌٕٞ ٗظ٤ـش ُٔلظٞحٛخ حُؼخ٢ُ ٖٓ حٌُخُٞٗخ٣ض ٝحُٔٞٗظٍٔٞحُٞٗخ٣ض . 

ُوني ُننٞكع كن٢ طـننخٍد حُظٔنن٤ٔي حٕ كٔنلٍٞ حُظَرننش ٣ننِىحى ػ٘نيٓخ حٟنن٤لض ح٫ٓننٔيس 

ه٤ننَس ٝحٕ حهِٜننخ ًننخٕ كنن٢ ح٫ُننٞحف حُظنن٢ حٟنن٤ق ُٜننخ ٓننٔخى ٓنن٘ش ح٫ 69حُلٞٓننلخط٤ش ُٔننيس 

 69% ٖٓ حُٔٔخى حُلٞٓلخط٢ ؿ٤َ حُؼ١ٞ٠ ح٠ُٔخف ك٢  86 – 77ك٤ٞح٢ٗ ٝحٕ كٞح٢ُ 

ٓ٘ش حُٔخ٤ٟش طْ طـط٤ظٚ ) ىٕٝ ٤ٟخع ( ٓٞحء ك٢ حُلزٞد حُظ٢ طْ كٜنخىٛخ حٝ ٣زون٠ كن٢ 

لخص ح٠ُٔنخف ر٤ٜجنش % ٖٓ ٓنٔخى حُلٞٓن32ْٓ ( ُِظَرش ر٤٘ٔخ كو٢  30حُطزوش حُٔطل٤ش ) 

ىٖٓ طْ طـط٤ظٚ . كٔلٍٞ حُٔٔخى حُل٤نٞح٢ٗ ٗٔنز٤خ حًؼنَ كًَنش ٓنٖ حُٔنٔخى حُلٞٓنلخط٢ ؿ٤نَ 

 حُؼ١ٞ٠ . 
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حٕ ح٫ٟخكش حُط٣ِٞش ح٫ٓي ُٔوِلنخص ح٫رونخٍ ٣للنِ حٗ٘نطش ح٫ك٤نخء حُٔـ٣َٜنش ٝحٕ 

ٍٞ ؿ٤نَ حُؼ٠ن١ٞ لحُلٔلٍٞ ٓنٞف ُنٖ ٣ظنَحًْ حُن٠ ٓٔنظ٣ٞخص ًظِني حُظن٢ طٌنٕٞ ٓنغ حُلٔن

 ُِظَرش .ح٠ُٔخف 

كنن٢ حُٔ٘ننخ١ن ٗننزٚ ح٫ٓننظٞحث٤ش ػ٘ننيٓخ ٣ننظْ ٍُحػننش ٓلٜنن٤ُٖٞ هنن٬ٍ حُٔنن٘ش كننخٕ 

طننخػ٤َحص ح٫ٓننٔيس حُلٞٓننلخط٤ش ح٠ُٔننخكش حُنن٠ ًنن٬ ٓننٖ حُٔلٜننٍٞ حُٜنن٤ل٢ حٝ حُ٘ننظ١ٞ حٝ 

٬ًٛٔنننخ كننن٢ ًنننَ ٓننن٘ش طنننْ طو٤٤ٜٔنننخ ػِننن٠ حٓنننخّ كخٛنننَ حُٔلٜنننٍٞ ٝطلننن٫ٞص حُٔنننٔخى 

. كلن٢ حكنيٟ حُظـنخٍد كن٢ حُٜ٘ني ٝؿني حٕ حُلٞٓلخط٢ ح٠ُ حٍُٜٞ حُٔوظِلش ُلٔلٍٞ حُظَرش 

كٔظن حُلوَ حُٔنٍِٝع ٛن٤لخ هني حظٜنَ حٓنظـخرش ٛنـ٤َس ٝٓظ٘خهٜنش ُِٔنٔخى حُلٞٓنلخط٢ . 

ًـنْ  60حُن٠  40حُٔلخ٤َٛ حُ٘ظ٣ٞش حٓظـخرض رٌَ٘ ٓؼ١ٞ٘ ٝٓظٞحكن ٓغ ح٫كظنَحٝ حٕ 

P2O5  ٍحُل٘طش ػ٠ِ حُظظخرغ . -/ ٌٛظخٍ ٝطزيٝ ًخك٤ش ُِِٔـْ ٝحُوَى 

% ر٤٘ٔننخ  54 – 21ٓنن٘ش كننخٕ حُٔلخٛن٤َ حُحُننض  25ُلٔننلٍٞ هن٬ٍ ػ٘ني حٟننخكش ح

% ُنْ طئهنٌ رخُلٔنزخٕ ٝٛنٌٙ  32 – 12% هي طَحًْ ك٢ ١زوش حُلَحػنش طخًٍنش  64 – 33

ٍرٔخ طٌٕٞ هي ؿِٔض ح٠ُ حُطزوخص حُٔل٤ِش ُِظَرش . حُٔٔخى حُلٞٓلخط٢ حُٔظزو٢ ٣ظلنٍٞ حُن٠ 

% ( ٝؿ٤ننَ ٓٔننظوَ   35 – 25% ( ٝٓظٞٓنن٢ حٓننظوَح٣ٍش )  18 – 14ٛننٍٞس ٓٔننظوَس ) 

% ( ٖٓ ٛنٍٞ حُلٔنلٍٞ كن٢ حُظَرنش . ٗظنخثؾ طِني حُيٍحٓنش ٓنغ كٔنظن حُلونَ  57 – 47) 

 ػ٠ِ حٓخّ حُ٘ظْ حُلو٤ِش ك٢ حُٔ٘خ١ن ٗزٚ ح٫ٓظٞحث٤ش حٗخٍص ح٠ُ :

حٕ حٟنخكش ح٫ٓنٔيس حُلٞٓنلخط٤ش ػِن٠ حُٔنيٟ حُط٣ٞنَ ٌُن٬ حُٔلٜن٤ُٖٞ ) حُٜن٤ل٢  -1

٣ُننخىس ٓؼ٣ٞ٘ننش كنن٢ ػ٤ِٔننش طننَحًْ حُلٔننلٍٞ ٝحُ٘ننظ١ٞ ( كنن٢ حُٔنن٘ش هنني ػِٔننض ػِنن٠ 

 حُٔظزو٢ ك٢ حُظَرش ٝكؼض ػ٠ِ ػ٤ِٔش حُظلٍٞ ح٠ُ ٤ٛؾ حُلٔلٍٞ ؿ٤َ حُٔٔظوَ .

حٟننخكش حُٔننٔخى حُلٞٓننلخط٢ حُنن٠ حُٔلٜننٍٞ حُ٘ننظ١ٞ طؼنني ٟنن٣ٍَٝش . ٓظطِزننخص  -2

حُلٔلٍٞ ُلٔظن حُلوَ حٍُِٔٝع ٤ٛلخ ٣ٌٖٔ حُلٍٜٞ ػ٤ِٜخ ٓنٖ حُٔٔنظوِٚ ٓنٖ 

 حُلٞٓلخط٢ . حُظَرش ٝروخ٣خ حُٔٔخى 
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ٗٔـش حُظَرش ُٜخ طخػ٤َ ًز٤َ ػ٠ِ طل٫ٞص حُلٔلٍٞ . حُلٔلٍٞ حُٔخ٣ٌَٝر٢ ٣ٌٕٞ   

ِٓـْ / ًـْ ٌَُ ٖٓ حُظَس ح٣ُِٔـش ٝح٤َُِٓش ح٣ُِٔـش ٝح٤َُِٓش ػ٠ِ  6.5ٝ  9.8ٝ  13.0

ِٓـْ / ًـْ ٌَُ ٖٓ حُظَرش  11.5ٝ  18.0ٝ  22.9حُظظخرغ . حُلٔلٍٞ حُٔٔظوَ ٣ٌٕٞ 

ش ح٣ُِٔـش ٝح٤َُِٓش ػ٠ِ حُظظخرغ . حٕ حُظـخ٣َحص ك٢ حُلٔلٍٞ حُٔٔظوَ ُٜخ ح٣ُِٔـش ٝح٤َُِٓ

ػ٬هش رٔلظٟٞ حُظَرش ٖٓ حُط٤ٖ . ٓؼيٍ ح٣ُِخىس ك٢ حُلٔلٍٞ حُٔٔظوَ ٌَُ ٝكيس ٖٓ 

ٌَُ ٖٓ حُظَد  0.24،  0.55،  0.73،  0.82،  0.85حُٔٔخى ح٢ٌُِ ح٠ُٔخف ٢ٛ 

 حُط٤٘٤ش ٝحُط٤٘٤ش حُؼو٤ِش ػ٠ِ حُظظخرغ .ح٤َُِٓش ح٣ُِٔـش ٝح٣ُِٔـش ٝح٣ُِٔـش حُط٤٘٤ش ٝ

٣ِ٣ي حُظ٤ٔٔي حُلٞٓلخط٢ ٖٓ حُلٔلٍٞ حُـخِٛ ػ٠ِ حُٔيٟ حُو٤َٜ ٝحُٔظ٢ٓٞ ك٢ 

ش ح٣ُِٔـش ػَ٘ ٓ٘ٞحص ٖٓ حٟخكش حُلٔلٍٞ ٗظؾ رحُظَد حُٜخُلش ٍُِِحػش . ك٢ حُظَ

ػٜ٘خ ٝكَس ك٢ حُلٔلٍٞ ؿ٤َ حُؼ١ٞ٠ كو٢ . ك٢ حُظَد حُط٤٘٤ش حُلٔلٍٞ حُؼ١ٞ٠ 

 رؼي ػ٤ِٔش حُظ٤ٔٔي . ك١ٞ٠َٜ حُىحىح ٝحُلٔلٍٞ حُٔٔظوَ ٝح٬ُػ

ؿخُزخ ٓخ طظلٍٞ حُلٞٓلخص ح٠ُٔخكش ح٠ُ كٞٓلخص حٌُخ٤ُّٔٞ ٣ظزؼٜخ كٞٓلخص حُلي٣ي 

ٝح٤ُ٘ٔ٫ّٞ ٝؿِء ػزخٍس ػٖ كٞٓلخص ٓٔظِس ػ٠ِ حٌُخٍرٞٗخص ٝرٌَ٘ ػخّ كخٜٗخ طِىحى 

 ر٣ِخىس ٓؼيٍ حٟخكش حُلٞٓلخص .

ر٣ِخىس ػٔن حُظَرش ، حُلٔلٍٞ حُٔٔظوَ ٝحُلٔلٍٞ  ًَ حؿِحء حُلٔلٍٞ طوَ

% ٝ 5حُٔظ٢ٓٞ ح٫ٓظوَح٣ٍش ٝحُلٔلٍٞ ؿ٤َ حُٔٔظوَ ٣ٌٕٞ ٝؿٞىٛخ ٬ً ػ٠ِ حُظظخرغ 

% ٖٓ حُلٔلٍٞ ح٢ٌُِ . حَُحط٘ـخص حُوخرِش ٬ُٓظو٬ٙ ٣ٌٖٔ حٕ طئهٌ ر٘ظَ %65 ٝ 30

لظٟٞ حُظَرش ٖٓ ح٫ػظزخٍ ُظٌٕٞ ؿِء كٔل١ٍٞ حًؼَ ؿخ٣ِٛش ُِ٘زخص ٝطَطز٢ روٞس ٓغ ٓ

حٌُخٍرٕٞ ٓخ ٣ؼُِ حٕ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ُِظَرش ٖٓ حُٔلظَٔ حٕ طٌٕٞ ٜٓيٍح حًؼَ ػ٬هش 

 رخُلٔلٍٞ حُـخِٛ ُِ٘زخص .

ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ ح٫ُحُش حُظ٢ طلَٜ  شي حٕ ه٤ْ كٔلٍٞ حُظَرش رو٤ض ػخرظُوي ٝؿ

ُٔخىس ًحص حُٔلظٟٞ حُؼخ٢ُ ٖٓ ح Inceptisolرٞٓخ١ش ٓلٍٜٞ حٌٍُس حُٜلَحء ك٢ طَد 

حُؼ٣ٞ٠ش ٍؿْ حٕ حُظَرش ُْ طٔظِْ حٓٔيس كٞٓلخط٤ش ٤١ِش ٓيس ػَ٘ ٓ٘ٞحص . حٕ 
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ًـْ كٔلٍٞ / ٌٛظخٍ / ٓ٘ش  132ح٠ُ  44ح٫ٓظَٔحٍ رخُظ٤ٔٔي حُلٞٓلخط٢ رٔؼي٫ص ٖٓ 

٣ِ٣ي كٔلٍٞ حُظَرش رٌَ٘ هط٢ . حُٔٔخى حُلٞٓلخط٢ حُٔظزو٢ ك٢ حُظَرش ٣٘ظؾ ػٖ ح٫ٟخكش 

٤ش ٣ٌٕٝٞ ٓخثيح ر٤ٜجش كٔلٍٞ ؿ٤َ ػ١ٞ٠ ٓٔظوَ ٝكٔلٍٞ حُٔٔظَٔس ٬ُٓٔيس حُلٞٓلخط

ٓظ٢ٓٞ ح٫ٓظوَح٣ٍش . ٣ُخىس ٓؼي٫ص حُلٔلٍٞ ٣ل٠َ ُظل٫ٞص كٔلٍٞ حُظَرش ٖٓ حُلخُش 

 حُٔٔظوَس ح٠ُ حُلخُش حُٔظٞٓطش ح٫ٓظوَح٣ٍش ٤َ٘ٓح ح٠ُ حػخىس كٔلٍٞ حُظَرش حُٔلـٍٞ .

( طظزؼٜخ طَد %  92.7طَد ح٫ُل٤ٍٔٞ ُٜخ ٓؼش طؼز٤ض هٜٟٞ ُِلٔلٍٞ ) 

ِٓـْ كٔلٍٞ / ًـْ  50% ( ػ٘ي حٟخكش  76.6% ( ٝح٤ٔٗ٫زظٍٔٞ )  86.5حُل٤َطٍٔٞ ) 

طَرش حُلٔلٍٞ . ٣ِىحى حُلٔلٍٞ حُـخِٛ ك٢ حُظَرش رٌَ٘ ػخّ ػزَ ح٤ُٖ٘ٔ ٗظ٤ـش ػ٤ِٔخص 

ٍُحػش حُٔلخ٤َٛ ٓغ حٟخكش ح٫ٓٔيس حُلٞٓلخط٤ش ػٌْ ح٫ٓٔيس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش . حٕ 

لٞٓلخص ٟٖٔ كيٝى حُظ٤ٛٞش ٣ِ٣ي حُلٔلٍٞ حُـخِٛ . ػ٠ِ ٓز٤َ حٓظَٔحٍ حٟخكش حُ

/ ٌٛظخٍ ح٠ُ كٔظن حُلوَ حٍُِٔٝع ى٣ٔخ ك٢ طَد حُل٤ٍٔٞ  P2O5ًـْ  40حُٔؼخٍ حٟخكش 

/  P2O5ًـْ  55/ ٌٛظخٍ ح٠ُ  P2O5ًـْ  ٣ِ٣20ي ٖٓ حُلٔلٍٞ حُـخِٛ ُِظَرش ٖٓ 

ٓٞرَ كٞٓلخص ح٠ُ ًـْ ٖٓ  52ٌٛظخٍ ك٢ هْٔ ٓ٘ٞحص . ح٫َٓ ٗلٔٚ حػخىس حٟخكش 

ك٘طش ( ُٔيس ػٔخٕ ٓ٘ٞحص ُظَد حُل٤َط٤ٍٔٞ ٣٘ظؾ ٣ُخىس هط٤ش ك٢  –ٗظخّ كو٢ِ ) ٍُ 

حُلٔلٍٞ حُـخِٛ ٓغ حُِٖٓ . حٕ حٓظؼٔخٍ ٣ِٓؾ ٖٓ ح٣ٍٞ٤ُخ ٓغ حُٔٔخى حُؼ١ٞ٠ ٣ِ٣ي 

ؿخ٣ِٛش حُلٔلٍٞ ٌٝٛح ٣وخُق حُٔلّٜٞ ح١ٌُ ًخٕ ٓخثيح ٖٓ حٕ كًَش حُلٔلٍٞ ه٤ِِش ؿيح 

ًٌَ . حُي٤َُ ػ٠ِ كًَش حُلٔلٍٞ ح٠ُ حُطزوخص حُٔل٠ِ ُِظَرش ك٢ ٬ً ٖٓ حٝ ٫ طٌخى ط

 طَد ح٫ُل٤ٍٔٞ ٝحُل٤َطٍٔٞ ػ٘يٓخ ٠٣خف حُلٔلٍٞ ٓغ حُٔٔخى حُؼ١ٞ٠ .

حُل٘طش حًؼَ حُٔلخ٤َٛ كٔخٓش ُـ٤خد حُٔٔخى حُلٞٓلخط٢ ر٤٘ٔخ حٌٍُس حُٜلَحء ٝحٌٍُس 

 حُز٠٤خء  ٓظٞٓطش حُلٔخ٤ٓش َُٝٛس حُْ٘ٔ حهَ كٔخ٤ٓش .

 ك٤َُ اُؾَب٤ٍخ َُِٔبك اُلٍٞلبر٢ = 
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 0.83ٌٍُِس حُٜلَحء ٝحُز٠٤خء ٝ  0.77ُِل٘طش ٝ  0.72ى٤َُ حُلٔخ٤ٓش 

 3.3َُِٝٛس حُْ٘ٔ . حٕ حُو٤ْ حُلَؿش ُلٔلٍٞ حُٖٝٔ ٫ٓظـخرش حُلخَٛ ٢ٛ رٔؼيٍ 

ٌٍُِس ِٓـْ كٔلٍٞ / ًـْ طَد ُِٔلخ٤َٛ حُٔوظِلش . ه٤ْ كٔلٍٞ حُظَرش حُلَؿش  7.2ح٠ُ 

حُٜلَحء ٢ٛ ح٫هَ ٝح٫ػ٠ِ َُِٛس حُْ٘ٔ ر٤٘ٔخ طٌٕٞ ٓظٞٓطش ُِل٘طش ٝكٍٞ ح٣ُٜٞخ 

 ٝحٌٍُس حُز٠٤خء .

 

  Release of Phosphorusرؾوه اُلَلٞه 

حٕ طلٍَ كٔلٍٞ حُظَرش ح٠ُ حُٔلٍِٞ ٖٓ حُٔلظَٔ حٕ ٣ٌٕٞ َٓطزطخ ر٣ِٔؾ  

ٓؼويحص ح٤ُ٘ٔ٫ّٞ ٝحُلي٣ي ٝحٌُخ٤ُّٔٞ . ػخرض حُظلٍَ ُِظَرش ٣ٌٖٔ ٝٛلٚ رٞٓخ١ش 

 ( .  a power – function equationٓؼخىُش كؼَ حُوٞس ) 

t ( =  yأُزؾوه ) 
B
 α 

 حً حٕ :

t   ُِٖٓح = 

α  ُِٔظلٍَ = حَُٔػش ح٫رظيحث٤ش 

B  ٍَٓؼيٍ حُٔظل = 

 P CaCl2 Pاَُٖٝ 

α  =0.3  ِٓـْ / ًـْ 55 – 9 34.9ح٠ُ 

B  =0.405  ِٓـْ / ًـْ 3.49 – 0.201 0.709ح٠ُ 

طٔؼيٕ حُلٔلٍٞ ٣ظخػَ ًؼ٤َح ر١َٞرش حُظَرش ٓ٘ٚ ح٠ُ ىٍؿش حُلَحٍس . حٟخكش ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ 

 ٣ِ٣ي حُلٔلٍٞ حُؼ١ٞ٠ ك٢ حُظَرش . 
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  Phosphorous Uptakeآزٖبٓ اُلَلٞه 

طوظِق ًلخءس حٓظٜخٙ حُلٔلٍٞ رخهظ٬ف حُٔلخ٤َٛ . حٌٍُس حُٜلَحء ًحص 

ًلخءس حًظٔخد حػ٠ِ رَٔط٤ٖ ح٠ُ ػ٬ع َٓحص ٖٓ كٔظن حُلوَ . كخٌٍُس حُٜلَحء ُٜخ 

حُٔويٍس ػ٠ِ حٓظٜخٙ حُلٔلٍٞ كظ٠ ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ط٤ًَِٙ ٓ٘ول٠خ ك٢ حُٔ٘طوش 

ٖٓ حٌُخٍر٬٤ًٔٞص ٝرٌَ٘ ٍث٤ْ حُٔخ٤ُٗٞض  حُـ٣ٌٍش. ٣لَُ حُلٔٚ ٤ًٔخص ًز٤َس

ٝحُٔظ٣َض ٝحُٔخ٤ُض . حهٌ حُ٘زخص ُِلٞٓلخص ٣َطز٢ حٍطزخ١خ ٓٞؿزخ ٓغ ط٤ًَِ 

 حٌُخٍر٬٤ًٔٞص ك٢ حُٔل٢٤ حُـ١ٌٍ ُِ٘زخص . 

 

  Potassium Transformationرؾٞلاد اُجٞرب٤ٍّٞ 

٣Kظٞحؿي حُزٞطخ٤ّٓٞ حٌُحثذ ك٢ حُٔخء ك٢ ٓلٍِٞ حُظَرش ر٤ٜـش ح٣ٕٞ 
+

  ٌٕٞ٣ٝ

ك٢ كخُش طٞحُٕ ٓغ حُزٞطخ٤ّٓٞ حُٔظزخىٍ . ٌٝٛح ٓٞؿٞى ػ٠ِ ٓؼوي حُط٤ٖ ُِظَرش حً ٣ٌٕٞ 

ٓٔيٛخ . حُزٞطخ٤ّٓٞ حُٔؼزض ٣ٌٕٞ ٌٓٔٔخ ر٤ٖ ٝكيحص ٓؼخىٕ حُط٤ٖ . حٕ ٤ٛؾ 

حُزٞطخ٤ّٓٞ حُؼ٬ع ٌٛٙ ) حٌُحثذ ٝحُٔظزخىٍ ٝحُٔؼزض ( طٌٕٞ رلخُش ك٤ًَش ٓظٞحُٗش ك٢ 

حكيٟ ح٤ُٜؾ ٣ظْ طؼ٣ِِٛخ ٖٓ ح٤ُٜـظ٤ٖ ح٫ه٤٣َٖ . حُزٞطخ٤ّٓٞ  حُظَرش . ػ٘يٓخ طٔظ٘لي

ؿ٤َ حُـخِٛ حٝ حُٔؼزض ك٢ حُٔخ٣ٌخ ٝحُلِيٓزخٍ ٛٞ ح١ٌُ ٣ٌٕٞ ؿخِٛح ٝرزطت ٗظ٤ـش ُؼ٤ِٔش 

 حُظـ٣ٞش . 

KAlSi3O8 + H2O                 KOH + HAISi3O3  

٣ٔيٙ حُزٞطخ٤ّٓٞ حُٔظزخىٍ ػ٠ِ ٓؼوي حُط٤ٖ ٣ٝظلٍَ ح٠ُ ٓلٍِٞ حُظَرش ػ٘يٓخ 

٣وَ ط٤ًَِ حُزٞطخ٤ّٓٞ حٌُحثذ ك٢ حُٔلٍِٞ ٗظ٤ـش ُؼ٤ِٔش ح٫هٌ ٖٓ هزَ حُ٘زخص . ػ٘يٓخ 

ط٠خف ح٫ٓٔيس حُزٞطخ٤ٓش كخٕ حُزٞطخ٤ّٓٞ حٌُحثذ ك٢ حُٔلٍِٞ ٣ِىحى ط٤ًَِٙ ٝحٕ ؿِء 

 رخُ٘ظ٤ـش حُطز٤ؼ٤ش ح٠ُ ح٤ُٜـش حُٔؼزظش . ٓ٘ٚ ٣ظلٍٞ ح٠ُ ٤ٛـش حُٔظزخىٍ ٝ

 رٞطخ٤ّٓٞ ًحثذ رخُٔخء                 رٞطخ٤ّٓٞ ٓظزخىٍ                 رٞطخ٤ّٓٞ ٓؼزض
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حٕ ِٓٞى حٟخكش ح٫ٓٔيس حُزٞطخ٤ّٓٞ ػ٠ِ حُٔيٟ حُط٣َٞ ٣ٌٖٔ كٜٜٔخ ٖٓ 

                       1440حٝ  690حٝ  280حٝ  240حٝ  0حُظـخٍد . حً حٕ ؿَػخ ٖٓ حُزٞطخ٤ّٓٞ ) 

ك٢ طَرش ٤ٍُٞٓٔٞ ٣ِٓـش ٤ًِٔش هل٤لش  1989/ ٌٛظخٍ ( ح٤ٟلض ػخّ  K2Oًـْ 

( . حُظَرش ًخٗض ًح  Illiteحُط٤ٖ ح٣٫٫ض ) % ٓغ ٤ٓخىس ٓؼيٕ 23ٓلظٞحٛخ ٖٓ حُط٤ٖ 

ٓلظٟٞ ٓظ٢ٓٞ ٖٓ حُزٞطخ٤ّٓٞ ٍُٝع ٓلٍٜٞ حٌٍُس حُٜلَحء ًٔلٍٜٞ حهظزخٍ ك٢ 

حُظَرش . ه٤ْ حهظزخٍ حُزٞطخ٤ّٓٞ ُْ ط٘ولٞ ه٬ٍ ٓيس حُٔض ٓ٘ٞحص ح٠ُٝ٫ ح٫ حٗٚ هَ 

 ه٬ٍ حُٔزغ ح٠ُ ػَ٘ ٓ٘ٞحص . 

روٞس . ٗوٚ  ًٔٔخى حُزٞطخ٤ّٓٞ ح٠ُٔخفطؼزض ٫ حٕ حُظَرش ح٣ُِٔـش حُول٤لش 

 ح١ٌُ ٣زيأ ػ٘يٓخ طٌٕٞ ه٤ْ كلٚ حُظَرش ط٘ولٞٗوٚ حُزٞطخ٤ّٓٞ  ٣٘ـْ ػٖحُلخَٛ 

 K2Oًـْ  1440ِٓـْ رٞطخ٤ّٓٞ / ًـْ طَرش . حٕ ٤ًٔش  150ح٫ّ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ طلض 

/ ٌٛظخٍ ًخٕ ٢ٛ حُٔؼيٍ حُٔؼخ٢ُ ُـَػش ٝحكيس ك٢ ػ٤ِٔش طـ٤ِٜ ىه٤وش ٠ٓٝز١ٞش 

ٟٖٔ حُٔٔظٟٞ حُٔطِٞد ٖٓ حٌٍُس حُٜلَحء ُٔيس ػَ٘س ٓ٘ٞحص . حٓخ كخَٛ ء ٫ػطخ

/  K2Oًـْ  480/ ٌٛظخٍ كٌخٗض ُٔيس ٓض ٓ٘ٞحص ٝؿَػش  K2Oًـْ  960ٓؼيٍ 

/ ٌٛظخٍ ُٔيس ٓ٘ش ٝحكيس حٓخ ٓخ ٣ظؼِن  K2Oًـْ  240ٌٛظخٍ ُٔيس حٍرغ ٓ٘ٞحص ٝؿَػش 

ظخػ٤َ حُٔظزو٢ حُزٞطخ٤ّٓٞ حُؼخ٢ُ حٌٖٓ رزٞطخ٤ّٓٞ حُظَرش كوي ٓخْٛ رخٓيحى رخُزٞطخ٤ّٓٞ . حُ

 ه٤خٓٚ كظ٠ رؼي ػَ٘ ٓ٘ٞحص . 

حٕ حُظـ٤َحص حُٔظٔززش ػٖ ػ٬ػ٤ٖ ٓ٘ش ٖٓ حٓظ٘لخى ُِزٞطخ٤ّٓٞ ك٢ طَد ح٫ُل٤ٍٔٞ 

ًـْ / ٌٛظخٍ / ٓ٘ش ( ٝح٫ُٞحف  100حُٔظؼخىُش ك٢ حُطزوش حُؼ٤ِخ ٖٓ ح٫ُٞحف ٝحُٔٔٔيس ) 

ٓظ٘لخى ُِزٞطخ٤ّٓٞ كخٕ حُظَرش ًخٗض هخىٍس ػ٠ِ ؿ٤َ حُٔٔٔيس ٍؿْ حُٔيس حُط٣ِٞش ٖٓ ح٫

 طل٣ََ ٤ًٔخص حٓظيحٓش ٖٓ حُزٞطخ٤ّٓٞ ح٠ُ حُ٘زخص كظ٠ رؼي حُؼ٬ػ٤ٖ ٓ٘ش طِي . 

% ٖٓ حُزٞطخ٤ّٓٞ  11ٝ  27ٝ  93حٟخكش ح٫ٓٔيس حُزٞطخ٤ٓش ٗظؾ ػٜ٘خ طؼز٤ض 

ح٠ُٔخف ٓغ حؿِحء حُط٤ٖ ٝحُـ٣َٖ ٝحََُٓ ػ٠ِ حُظٞح٢ُ ٝرؼي هٔٔش ػَ٘ ٣ٞٓخ ٖٓ 

% ٖٓ حُزٞطخ٤ّٓٞ حُٔظلخػَ طلٍٞ ح٠ُ 20حٟخكش حُزٞطخ٤ّٓٞ ح٠ُ حُظَد حُط٤٘٤ش كخٕ 
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% . ك٢ حُـِء 12رٞطخ٤ّٓٞ ٓظزخىٍ ٌُٖٝ رؼي ػ٬ػ٤ٖ ٣ٞٓخ كخٕ طِي حُ٘ٔزش هِض ح٠ُ 

% ٖٓ حُزٞطخ٤ّٓٞ حُٔظلخػَ طلٍٞ ح٠ُ  72حُـ٢٘٣َ ٝه٬ٍ هٔٔش ػَ٘ ٣ٞٓخ كخٕ 

ٖ ٣ٞٓخ . ٓلظٟٞ حُزٞطخ٤ّٓٞ حٌُحثذ ك٢ حُٔخء % رؼي ػ٬ػ41٤رٞطخ٤ّٓٞ ٓظزخىٍ ٝهَ ح٠ُ 

ٝحُٔظزخىٍ ٣ِىحى ك٢ ؿ٤ٔغ حٗٞحع حُظَد ٗظ٤ـش حٟخكش ح٫ٓٔيس حُزٞطخ٤ٓش ًٝٔؼيٍ كخٕ 

% ٖٓ حُزٞطخ٤ّٓٞ ح٠ُٔخف ٣زو٠ ر٤ٜـش ًحثزش ك٢ حُٔخء ه٬ٍ ٣ّٞ ٝحكي 85حًؼَ ٖٓ 

. حٕ حًزَ ٤ًٔش ٖٝٓ حُطز٤ؼ٢ كخٕ ٗٔزش حُزٞطخ٤ّٓٞ حٌُحثذ طوَ ٓغ ٣ُخىس ُٖٓ حُظل٤٠ٖ 

ٖٓ حُزٞطخ٤ّٓٞ حُٔؼزض طْ ٬ٓكظظٜخ ك٢ حُظَد حُٔٞىحء ٝك٢ حُظَد حُلَٔحء حُٔ٘ول٠ش . 

 ٣ِ٣ي ٖٓ حُزٞطخ٤ّٓٞ حٌُحثذ ٝحُٔظزخىٍ ٝحُٔؼزض .  Latreticحٟخكش حُزٞطخ٤ّٓٞ ُظَد 

 

   K Formsاُجٞرب٤ٍّٞ  ٤ٕؾ

                      13000 - 2500طظَحٝف ٤ًٔش حُزٞطخ٤ّٓٞ ح٤ٌُِش ك٢ حُظَد حُٔوظِلش ٖٓ 

ِٓـْ / ًـْ حٓخ ٤ًٔش حُزٞطخ٤ّٓٞ حٌُحثذ طظَحٝف ر٤ٖ                     7800ِٓـْ / ًـْ ٝرٔظ٢ٓٞ 

ِٓـْ / ًـْ . حُزٞطخ٤ّٓٞ حُٔظزخىٍ  2.75ِٓـْ / ًـْ ٝرٔظ٢ٓٞ ه٤ٔظٚ  7.0ح٠ُ  2.0

ِٓـْ / ًـْ . حُزٞطخّٓٞ  87ِٓـْ / ًـْ ٝرٔظ٢ٓٞ ه٤ٔظٚ  118ح٠ُ  38ٝف ه٤ٔظٚ ر٤ٖ طظَح

ِٓـْ / ًـْ ٝرٔظ٢ٓٞ ه٤ٔظٚ                         800ح٠ُ  760ؿ٤َ حُٔظزخىٍ ٣ظَحٝف ٓؼيُٚ ر٤ٖ 

ِٓـْ / ًـْ . ُوي ٝؿي حٍطزخ١ ػخٍ ُِزٞطخ٤ّٓٞ حُٔظزخىٍ ٓغ حُزٞطخ٤ّٓٞ حُـخِٛ . ًٔخ  777

خ١خ ػخ٤ُخ ر٤ٖ حُزٞطخ٤ّٓٞ ح٢ٌُِ ٓغ حُزٞطخ٤ّٓٞ ؿ٤َ حُٔظزخىٍ ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ ٝؿي حٍطز

 ( . lattice – Kحُ٘ز٢ٌ ) 

ٓ٘ش ٖٓ  80ُوي ُٞكع كويحٕ ك٢ حُزٞطخ٤ّٓٞ حَُٔطز٢ رٔؼخىٕ حُط٤ٖ ػزَ ٓيس 

( . ُوي كِٜض   NPKحٍُِحػش ك٢ كوٍٞ حَُُ ح٢٘٤ُٜ ٍؿْ حٓظؼٔخٍ حٓٔيس ًَٓزش ) 

ٝ  30،  15،   10،  3٘ي ح١َُ رخُـَٔ ُِلوٍٞ حٍُِحػ٤ش ) ٓليىحص ُٔؼخىٕ حُط٤ٖ ػ

ٓ٘ش ( ك٢ حُظَد حُط٤٘٤ش ٝحُظَد حُلَٔحء حُٔ٘ظوٚ ٖٓ حُظَٓزخص حَُرخػ٤ش ٝحٕ ػ٬ع  80

ٓخ٣ٌخ ، ٣ًٍِٞٝي  –ٓؼخىٕ طٌٕٞ ٓظٞحؿيس رٌَ٘ ح٢ُٝ ك٢ طِي حُظَد ٢ٛ ح٣٫٫ض 
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 interstratifiedظَحٛق ) حُٔـ٤ّٔ٘ٞ ٝٓؼيٕ ًٍِٞح٣ض حُٔخ٣ٌخ ح٤٘٤ُٓٞ٫ش حُز٤٘٤ش حُ

mica – aluminous chlorite mineral . ) 

حٕ ح١ٞحٍ حٍطزخ١ حُزٞطخ٤ّٓٞ ) حُٔخ٣ٌخ حُٔلظظش ٝح٣٫٫ض ك٬٠ ػٖ ١زوخص حُٔخ٣ٌخ 

حُز٤٘٤ش حُظَحٛق ( طلوي ح٠ُ كي ًز٤َ ر٤٘ٔخ ٣وَ ٓلظٟٞ حُلي٣ي ك٢ حُظَرش ٤ًِخ ٣ِٝىحى ك٢ 

ه٢٤ِ حُٔؼخىٕ ٣وَ ًٌُي . حٕ حُظـ٤َحص ك٢  حٌٍُِٞح٣ض . حٕ ٌٕٓٞ حُٔخ٣ٌخ ك٢ ١زوش

ح٠ُ كويحٕ حُٔؼخىٕ حُزٞطخ٤ٓش ٣ُٝخىس ك٢ طٌٕٞ  ٣ئى٣خٕٓؼخىٕ حُط٤ٖ ٝحُٞكَس حُ٘ٔز٤ش ُٜخ 

حهَ ٤ِ٤ٌُِٔخط٤خ٣ض ٣ِٓٝيح ٖٓ ٣ًٍِٞيحص حُٔـ٤ّٔ٘ٞ حُلي٣ي٣ش                                                

 (ferro – magensium chlorite  ) ٕٝحُظـ٤َحص طلَٜ ػزَ ػ٬ػ٤ٖ ٓ٘ش كٔخ ى ٌٙٛ

ٝحُظ٢ طٌٕٞ طـ٤َحص ٣َٓؼش ح٠ُ كي ٓخ ٝؿ٤َ ػ٤ٌٔش ُٔؼخىٕ ٤١ٖ حُظَرش . ٣لَٜ 

حهَٟ ك٢ حُٔ٘خ١ن حُظ٢ طٔظِْ طٔخه٢  2:  1طلظ٤ض ٝطلٍٞ ح٣٫٫ض هخ٠ُ ٓؼخىٕ ٤١ٖ 

 ر٤ٌٔخص ًز٤َس . 

ٍ ُظلخػ٬ص ( ٛٞ ٤ٔٗؾ ٗخثغ ك٢ حُظَرش ح٠٣خ ٝٝؿٞى رئ cutanح٤ٌُٞطخٕ ) 

٤ٔ٤ًخث٤ش ٝحك٤خث٤ش . حٕ طخػ٤َ ح٤ٌُٞطخٕ ػ٠ِ ٍٛٞ حُزٞطخ٤ّٓٞ ٝطل٫ٞطٜخ طْ حُظو٢ٜ ػ٘ٚ 

ك٢ حُظَد حُط٤٘٤ش حَُٓخى٣ش ُـَد حٓظَح٤ُخ . حٕ ح٤ٌُٞطخٕ ٝك٘ٞس حُظَرش ُٜٔخ ٗلْ 

( ٝح٣٫٫ض طزيٝ  smectiteٓؼخىٕ حُط٤ٖ حَُٔحكوش ٌُِخُٞٗخ٣ض ًٌُي حٌُٔٔظخ٣ض ) 

ُٜخ هٜخثٚ ٤ٔ٤ًخث٤ش ٓوظِلش . ٓلظٟٞ حٌُخٍرٕٞ حُؼ١ٞ٠ ٤ٌُِٞطخٕ ٓٞؿٞىس ح٫ حٕ 

( ٝٗٔزش حُلي٣ي حُوخرَ  ٣pHٌٕٞ حػ٠ِ ٓ٘ٚ ح٠ُ ك٘ٞس حُظَرش ر٤٘ٔخ ه٤ٔش طلخػَ ) 

( ٣ٌٞٗخ  ٬ُFeo / Fedٓظو٬ٙ رخ٫ًِٝح٫ص ٝ حُوخرَ ٬ُٓظو٬ٙ رخُيح٣ؼخ٤ٗٞ٣ض ) 

طخٕ ٣ٌٕٞ حًزَ رخُٔوخٍٗش ٓغ ٓ٘ول٤٠ٖ . حٕ ه٤ٔش ٓؼيٍ ط٤ًَِ حُزٞطخ٤ّٓٞ ك٢ ح٤ٌُٞ

 ك٘ٞس حُظَرش حٕ ًُي حُظ٤ًَِ ٣وَ ٓغ ٣ُخىس ٓٔخكش ح٤ٌُٞطخٕ ػٖ ك٘ٞس حُظَرش .

ُوي حظَٜص حُٔٔظوِٜخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حٕ ٓؼيٍ ه٤ْ حُزٞطخ٤ّٓٞ ح٢ٌُِ ٝح٠ُ كي ٓخ 

 حُزٞطخ٤ّٓٞ حُٔظزخىٍ ًخٗظخ حػ٠ِ ٤ٌُِٞطخٕ ٓ٘ٚ ح٠ُ ك٘ٞس حُظَرش ٌُٖ ه٤ْ حُزٞطخ٤ّٓٞ حُٔؼزض

 ٝحُٔظزخىٍ ًخٗظخ ٓظٔخ٣ٝظ٤ٖ ٬ٌُ ٖٓ ح٤ٌُٞطخٕ ٝك٘ٞس حُظَرش .
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 / K adsorptionك٢ طـَرش حٓيٛخٙ ح٠ُ ػٌْ ح٫ٓيٛخٙ ُِزٞطخ٤ّٓٞ ) 

desorption  ٕحُزٞطخ٤ّٓٞ حُٔٔيٙ ًخٕ ٖٓ هزَ ك٘ٞس حُظَرش ٖٝٓ ؿ٤َ 35( كخ ٖٓ %

. طِي حُ٘ظخثؾ حٗخٍص ح٠ُ حٕ  I M NH4ACحٌُٖٔٔ ػٌْ ح٫ٓيٛخٙ رٞٓخ١ش 

ح٤ٌُٞطخٕ حؿ٠٘ رخُزٞطخ٤ّٓٞ ٗٔز٤خ ٌُح كٜٞ ٣ِؼذ ىٍٝح ٜٓٔخ ك٢ طلي٣ي حُزٞطخ٤ّٓٞ حُـخِٛ 

 ٝح٠ُ كي ٓخ حُٔظزخىٍ ٝح١ٌُ ٣ؼٞى ح٠ُ حُظَٝف حُل٣ِ٤خث٤ش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُٔخثيس ك٢ حُظَرش . 

 

   Calcium Transformationرؾٞلاد اٌُب٤َُّٞ 

ٜيٍ حَُث٤ْ ٌُِخ٤ُّٔٞ ك٬٠ ػٖ حٌُخُٔخ٣ض ٝح٫رظخ٣ض ٣ؼي حُيُٝٞٓخ٣ض حُٔ

ٝكِيٓزخٍ حٌُخ٤ُّٔٞ ٖٝٓ ه٬ٍ طلظض ٌٛٙ حُٜوٍٞ ٝطلِِٜخ كخٕ حٌُخ٤ُّٔٞ ٣ٌٕٞ ؿخِٛح 

ُِ٘زخص ٣ٌٖٝٔ حهٌٙ رٞٓخ١ش حُ٘زخص حٝ ٣لوي رخُزٍِ حٝ ٣ؼخى حٓيٛخٛٚ ٖٓ هزَ حُط٤ٖ 

٣ٞٗش . حٌُخ٤ُّٔٞ ٫ ٣ؼزض ٍٝرٔخ ؿِء ٛـ٤َ ٓ٘ٚ ٣ؼخى ط٤َٓزٚ ر٤ٜـش ًَٓزخص ًخ٤ُّٔٞ ػخ

ٝ ٣ٌٕٞ ؿخِٛ ك٢ حُظَرش . حٌُخ٤ُّٔٞ ك٢ ٓلٍِٞ ٝك٢ ٓؼوي حُظزخىٍ ٣ٌٕٞ رلخُش طٞحُٕ 

ك٢ًَ . حُظ٤ًَِ حُؼخ٢ُ ٌُِخ٤ُّٔٞ ك٢ حُٔلٍِٞ ٣ٔيٙ ػ٠ِ ٓؼوي حُط٤ٖ . حٌُخ٤ُّٔٞ 

 حُٔظزخىٍ ٣ظلٍَ ح٠ُ ٓلٍِٞ حُظَرش ك٤٘ٔخ ٣٘ولٞ ط٤ًَِٙ ك٢ حُٔلٍِٞ . 

 

  Magnesium Transformationـ٤َّ٘ٞ رؾٞلاد أُ

ـ٤ٔ٤ّ٘ٞ ٣ٌٕٞ ؿخِٛح ُِ٘زخص ٗظ٤ـش ُؼ٤ِٔش حُظـ٣ٞش ُِزخ٣ٞطخ٣ض ٝحُيُٝٞٓخ٣ض حُٔ

ٝح٣ٌٍُِٞض ٝحَُٔر٘ظخ٣ٖ ٝح٤ُٝ٫ل٤ٖ . حٕ حُٔ٘ـ٤ّٔ٘ٞ حُٔظلٍَ ٍرٔخ ٣ٔظٚ ٖٓ هزَ 

 س ط٤َٓذ ر٤ٜجش ٓؼخىٕحُ٘زخطخص ٝح٫ك٤خء حُيه٤وش حٝ ٣لَٜ ُٚ كويحٕ رخُزٍِ حٝ حػخى

ـ٤ّٔ٘ٞ ك٢ ٓلٍِٞ حُظَرش ٝحُٔظزخىٍ ٣ٌٞٗخ رلخُش طٞحُٕ ك٢ًَ ًٝٔخ ك٢ ػخ٣ٞٗش. حُٔ

 حٌُخ٤ُّٔٞ . 
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   Sulphur Transformationرؾٞلاد اٌُجو٣ذ 

% ًز٣َض ٣ٝظٞحؿي ر٤ٜجش ًز٣َظيحص  0.60طل١ٞ حُوَ٘س ح٤ٍٟ٫ش كٞح٢ُ 

ٜٔيٍ حَُث٤ْ ًٝز٣َظخص حٝ ك٢ حًَُٔزخص حُؼ٣ٞ٠ش ٓغ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝحٌُخٍرٕٞ . حٕ حُ

 plutonicٌُِز٣َض ك٢ حُظَرش ٢ٛ حٌُز٣َظيحص  ُِٔؼخىٕ ك٢ ٛوٍٞ حُزِٞطٞٗي ) 

rocks ٌٙٛٝ ه٬ٍ ػ٤ِٔش حُظـ٣ٞش كخٕ حٌُز٣َظ٤يحص طِي طظخًٔي ح٠ُ ًز٣َظخص .)

 حٌُز٣َظخص طظٞحؿي ر٤ٜجش ِٓق ًز٣َظ٢ ك٢ حُٔ٘خ١ن حُـخكش ٝٗزٚ حُـخكش . 

حٕ ح٫ٟخكش حُطز٤ؼ٤ش ٌُِز٣َض ر٤ٜـش ًز٣َظخص حٌُخ٤ُّٔٞ حٝ حُٔـ٤ّٔ٘ٞ حٝ 

حُزٞطخ٤ّٓٞ حٝ حُٜٞى٣ّٞ حٝ ح٤ٗٞٓ٫ّٞ ك٢ ٓلٍِٞ حُظَرش ك٢ حُظَد حٍُِحػ٤ش كخٕ 

حٝ ح٤ًٔٝ٫يحص حُٔخث٤ش ُِلي٣ي ٝح٤ُ٘ٔ٫ّٞ  1:  1حٌُز٣َظخص طِي ٍرٔخ طٔيٙ ػ٠ِ ح٤١خٕ 

حُيه٤وش . حٌُز٣َظخص طوظٍِ ح٠ُ ًز٣َظ٤يحص ك٢  ٝ ٍرٔخ طٔظٚ ٖٓ هزَ حُ٘زخص ٝح٫ك٤خء

........ حُن . حٌُز٣َض حُٔؼي٢ٗ ٛٞ  H2S  ،FeSحُظَد حُٔـٔٞس ٝحُـيهش حٝ ر٤ٜجش 

 ح٤ًٔٝي ٌُِز٣َظخص رٞٓخ١ش ح٫ك٤خء حُيه٤وش ك٢ حُظَد ًحص حُظ٣ٜٞش حُـ٤يس . 

 

  Transformations of Ironرؾٞلاد اُؾل٣ل 

ل٣ِِش ؿِحٍس ك٢ حُوَ٘س ح٤ٍٟ٫ش ٣ٝظٞحؿي ك٢ حُظَرش ٣ؼي حُلي٣ي حًؼَ حُؼ٘خَٛ حُ

ر٤ٜجش ح٤ًٔٝيحص ٤ٛٝي٤ًٍٔٝيحص ًٝز٣َظخص ك٢ حُٔؼخىٕ ح٤ُٝ٫ش ٝحُؼخ٣ٞٗش ٝحٕ ٤ًٔش 

ٟج٤ِش ؿيح ٖٓ حُلي٣ي طظلٍَ ٗظ٤ـش ُؼ٤ِٔش حُظـ٣ٞش ُِٔؼخىٕ ح٤ُٝ٫ش ٝحُؼخ٣ٞٗش . ٗوٚ 

ٖٓ حُلٔلٍٞ . حُلي٣ي  حُلي٣ي ٣ليع ك٢ حُظَد ح٤ٌُِٔش ٝحُظَد ًحص حُٔلظٟٞ حُؼخ٢ُ

حُـخِٛ ٝحُٔظزخىٍ ٣و٬ٕ رخٍطلخع ىٍؿش حُظلخػَ ًٔخ حٗٚ ٣َطز٢ ػ٤ٌٔخ رٌٝرخ٤ٗش حُلي٣ي . 

حٍطلخع ط٤ًَِ حُلٔلٍٞ ٣ٔزذ حُحكش حُلي٣ي ٖٓ ػ٠ِ حٓطق حُـٌٍٝ حٝ كظ٠ ٖٓ ىحهَ 

حُـ٬ف  ك٢كٞٓلخص حُلي٣ي . حُلي٣ي ٣ظخًٔي حُـٌٍٝ ، ٖٓ حُٔلظَٔ حٕ ٣ٌٕٞ ر٤ٜجش 

حُـ١ٌٍ . حُل٘خثٖ ُٜخ هٞس حًٔيس حػ٠ِ ٖٓ حُزو٤ُٞخص ٖٝٓ حُـي٣َ رخًٌَُ حٕ ؿخ٣ِٛش 

حُلي٣ي طوَ ٓغ ح٫ًٔيس .  ؿخ٣ِٛش حُلي٣ي طٌٕٞ ػخ٤ُش ك٢ حُظَد حُٔـٍٔٞس ٗظ٤ـش 
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٫هظِحٍ ًَٓزخص كي٣ي٣ش ؿ٤َ حٌُحثزش ح٠ُ ًَٓزخص كي٣ي٣ش ًحثزش . حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش 

 ح٠ُٔخكش طئى١ ح٠ُ طل٤ٖٔ ؿخ٣ِٛش حُلي٣ي . حُٔٞؿٞىس ك٢ حُظَرش حٝ 

 

 Manganese Transformationsرؾٞلاد أُ٘ـ٤٘ي 

حُٔؼيٕ ح٢ُٝ٫ ح١ٌُ ٣ظٞحؿي ك٤ٚ حُٔ٘ـ٤ِ٘ رٌَ٘ ٍث٤ْ ٛٞ ر٤ٜجش ح٤ًٔٝيحص  ٝح٠ُ 

كي ٓخ ر٤ٜجش ًخٍرٞٗخص ٤ِ٤ٌٓٝخص . حٕ حُٔؼيٕ حُؼخ١ٞٗ حُٔخثي ٛٞ حُزخ٣َُٝٞٓخ٣ض 

Mnي حُٔ٘ـ٤ِ٘ ك٢ حُظَرش حٓخ ػ٘خث٢ حُظٌخكئ ٝحُٔـ٘خ٣ض ػٔٞٓخ . ٣ؼي طٞحؿ
++ 

حٝ ػ٬ػ٢ 

( ٌٝٛٙ ح٤ُٜؾ حُؼ٬ػش طٌٕٞ ك٢ كخُش  MnO2( أٍٝرخػ٢ حُظٌخكئ )  Mn2O3حُظٌخكئ ) 

طٞحُٕ . طِىحى ؿخ٣ِٛش حُٔ٘ـ٤ِ٘ ك٢ حُظَد حُلخ٤٠ٓش ًٝٔخ ك٢ كخُش حُلي٣ي ، ك٢ حُظَد 

% ٖٓ حُٔ٘ـ٤ِ٘ ح٢ٌُِ ُِظَرش . ر٤٘ٔخ ك٢ 16حُلخ٤٠ٓش ٣ظـخُٝ حُٔ٘ـ٤ِ٘ حُـخِٛ ٗٔزش 

ُٔـٍٔٞس ٗظ٤ـش % طِىحى ؿخ٣ِٛش حُٔ٘ـ٤ِ٘ ك٢ حُظَد ح1حُظَد حُو٣ِٞش كخٗٚ ٫ ٣ِ٣ي ػٖ 

ػ٤ِٔش حهظِحٍ ًَٓزخص حُٔ٘ـ٤ِ٘ ؿ٤َ حٌُحثزش ح٠ُ ًَٓزخص ٓ٘ـ٤ِ٘ ًحثزش . ٤ٛؾ حُظٌخكئ 

حُؼ٬ػ٢ ٝحَُرخػ٢ طظٞحؿي طلض ظَٝف ىٍؿش حُظلخػَ حُؼخ٤ُش ٝظَٝف ح٫ًٔيس . 

رٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ طوَِ ؿخ٣ِٛش حُٔ٘ـ٤ِ٘ ًُٝي ُوٞس ٍر٢ حُٔ٘ـ٤ِ٘ ػ٠ِ ًخٍرٞٗخص ًٍخ

 س حُؼ٣ٞ٠ش طوَِ ؿخ٣ِٛش حُٔ٘ـ٤ِ٘ . حٌُخ٤ُّٔٞ . حُٔخى

 

  Transformation of Copperرؾٞلاد اُ٘ؾبً 

٣ظٞحؿي حُ٘لخّ ك٢ حُوَ٘س ح٤ٍٟ٫ش رٌَ٘ ٍث٤ْ ر٤ٜجش ًز٣َظ٤يحص ٝحٕ حًؼَ 

(  CuFeS2( ٢ٛٝ )  chalcopyriteحُٔؼخىٕ ؿ٠٘ رخُ٘لخّ ٢ٛ حُـخٌُٞرخ٣َح٣ض ) 

ؼ٣ٞ٠ش . ػ٤ِٔش حُظـ٣ٞش طلٍَ حُ٘لخّ . ًٌُي ٣ظٞحؿي ك٢ حُٔؼخىٕ حُؼخ٣ٞٗش ٝحُٔؼويحص حُ

ًٝرخ٤ٗش حٓٔيس حُ٘لخّ ح٠ُٔخكش طوَ ٓغ حٍطلخع ىٍؿش طلخػَ حُظَرش ٣ٝؼٞى ح٠ُ 

حٓظٜخٙ ح٣ٞٗخص حُ٘لخّ ػ٠ِ ؿ٣َٝخص حُظَرش ًٌُٝي ٗظ٤ـش ُِظ٤َٓذ ر٤ٜجش 

 ٤ٛي٤ًٍٔٝيحص حُ٘لخّ ٣ؼزض حُ٘لخّ روٞس ػ٠ِ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش . 
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  Transformation of Zincرؾٞلاد اُيٗي 

٣ظٞحؿي حُِٗي ك٢ ٓطق ح٫ٍٝ رخُيٍؿش حَُث٤ٔ٤ش ر٤ٜجش ٓلخ٤َُح٣ض                           

 (sphalerite  . ًٌُي ٓؼيٕ حٌُز٣َظيحص ٣ظٞحؿي ًخكي ٌٓٞٗخص حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش . )

ػ٘يٓخ ط٠خف ح٬ٓف حُِٗي حٌُٝحرش ح٠ُ حُظَرش كخٜٗخ طٌٕٞ طلض طل٫ٞص ػيس رٞٓخ١ش 

ح٫ٓيٛخٙ ، حُظ٤َٓذ ٝحُيهٍٞ ٟٖٔ ٗزٌخص ح٤١٫خٕ حٝ طٔظِٜي ٖٓ ح٫ك٤خء حُيه٤وش . 

( ٝه٬ٍ ٓيس                   pHحُظَرش )  طظخػَ طل٫ٞص حُِٗي ريٍؿش ٍث٤ٔ٤ش ريٍؿش طلخػَ

ٌُح كخٕ حٓيٛخٙ حُِٗي  7ٓخػش ك٢ حُظَرش حُظ٢ طٌٕٞ ًحص ىٍؿش طلخػَ حًؼَ ٖٓ  24

رٞٓخ١ش ٓؼويحص حُط٤ٖ ٝحُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ٣ٌٕٞ ػخ٢ُ ك٢ ىٍؿش حُظلخػَ ح٫ػ٠ِ . ػٔٞٓخ 

ٞؿٞى ٓٔظ٣ٞخص كخٕ ؿخ٣ِٛش حُِٗي طٌٕٞ حًؼَ ك٢ حُظَد حُلخ٤٠ٓش ٝطوَ ؿخ٣ِٛظٚ حٓخ ر

ػخ٤ُٚ ٖٓ حُلٞٓلخص حُظ٢ ٣٘ظؾ ػٜ٘خ كٞٓلخص حُِٗي ًحص هخر٤ِش حٌُٝرخٕ حُو٤ِِش ك٬٠ ػٖ 

ٝؿٞى حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش حُظ٢ طؼَٔ ػ٠ِ حٓيٛخٙ حُِٗي روٞس ػ٠ِ حُيرخٍ . ٤٘٣غ ٗوٚ 

حُِٗي ك٢ حُظَد ح٤ٌُِٔش ٗظ٤ـش ٫ٓيٛخٙ حُِٗي ػ٠ِ ًخٍرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ ٝحُٔـ٤ّٔ٘ٞ 

 ٞٗخص ؿ٤َ ًحثزش . ٝط٣ٌٖٞ ًخٍر

٣ظٞحؿي حؿِذ حُِٗي حُطز٤ؼ٢ ك٢ حُظَد ك٢ حُـِء حُٔظزو٢ ًُي ح١ٌُ ٣ٌٖٔ 

حػظزخٍٙ ٖٓ ح٤ِ٤ٌُٔخص . ٠٣خف حُِٗي ٖٓ ه٬ٍ حٟخكش ح٫ٓٔيس ر٤ٜجش ٓوِز٤ش هخرِش 

( ٣ٌٕٝٞ ٓظَحكوخ ٓغ ح٤ًٔٝيحص  ٬ُEDTA – extractable fractionٓظو٬ٙ ) 

 حُلي٣ي ٝحُٔ٘ـ٤ِ٘ .

ُٔوظِلش ُِِٗي ك٢ حُظَرش طٌٕٞ حٓخ ًحثزش ك٢ حُٔخء حٝ ٓظزخىُش حٝ حٕ ح٤ُٜؾ ح

ػ٣ٞ٠ش حٝ ح٤ًٔٝ٫يحص حُلخ٣ٝش ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ حٌٍُحص . حٕ حُِٗي ح٠ُٔخف ح٠ُ 

حُظَرش ٣ٌٕٞ ك٢ حُزيح٣ش ر٤ٜـش كؼخُش ٓؼَ ٤ٛـش حٌُحثذ ك٢ حُٔخء حٝ حُٔظزخىٍ حٝ حُوخرَ 

ٔظلغ رٞٓخ١ش حُلَحٍس حُؼخ٤ُش ٬ُٓظو٬ٙ ٣ٝظلٍٞ حُِٗي ح٠ُ ٤ٛؾ ؿ٤َ كؼخُش ط

 ًٌُٝي رؼ٤ِٔخص حُظزخىٍ ر٤ٖ كخُظ٢ حُظ٤١َذ ٝحُظـل٤ق ُِظَرش .
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حٕ حُِٗي ح٠ُٔخف َُُِ ٣ظْ طلُٞٚ ح٠ُ ٤ٛؾ ٓوظِلش طلض كظَحص ٓوظِلش ٖٓ 

ػ٤ِٔخص حُـَٔ ك٢ حُظَد حَُٓٞر٤ش حً حٕ ٤ًٔخص حُِٗي حٌُحثذ ك٢ حُٔخء ُحثيح حُٔظزخىٍ 

ح٫كخى٣ش حُٜ٘ل٤ش حُز٣ٍِٞش ٝحُؼ٣ٞ٠ش ط٘ولٞ طي٣ٍـ٤خ ه٬ٍ  رخ٤ُٜؾ حُٔو٤يس رخ٫ًخ٤ٓي

 حُـَٔ .

ٖٓ ح٫ؿِحء حُٔوظِلش حُِٗي حٌُحثذ ك٢ حُٔخء ُحثيح حُٔظزخىٍ ، ح٤ًٔٝ٫يحص ؿ٤َ 

حُز٣ٍِٞش ٝحٌُخٍرٞٗخص حَُحرطش ُِِٗي ٝحُِٗي حَُٔر١ٞ رٞٓخ١ش ح٤ًٔٝ٫يحص حُز٣ٍِٞش 

ُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ٝحُِٗي حُٔظزو٢ ط٘ولٞ طِىحى ر٤٘ٔخ ٓؼويحص حُِٗي ٝحُِٗي حَُٔر١ٞ رخ

ر٣ِخىس ٛٞى٣ش حُٔخء . حُِٗي حُٔظزو٢  ٛٞ ح٤ُٜـش ح٫ًؼَ ٤ٓخىس ٖٓ حؿِحء حُِٗي 

 ح٫هَٟ . حٕ ًَ ح٫ؿِحء طزيٝ ك٢ كخُش طٞحُٕ ى٣٘خ٢ٌ٤ٓ . 

%  76.6ح٠ُ  65.6حٕ ط٣ُٞغ حؿِحء حُِٗي ك٢ ح٫ٍح٢ٟ حُٔـٍٔٞس ٣ٌٕٞ ٖٓ 

،  5.31ح٠ُ  3.08،  3.93ح٠ُ  2.17،  2.73ح٠ُ  1.12ر٤ٜـش حُِٗي حُٔظزو٢  ر٤٘ٔخ 

% طٌٕٞ ر٤ٜـش ًحثزش ك٢ حُٔخء ُحثي ٓظزخىٍ ،  19.50ح٠ُ  12.30ٝ  6.64ح٠ُ  4.07

ٓؼويحص ػ٣ٞ٠ش ـ ح٤ًٔٝيحص حُٔ٘ـ٤ِ٘ ، ح٤ًٔٝيحص حكخى٣ش ر٤ٜـش ؿ٤َ ر٣ٍِٞش 

٠ُ ح٤ُٜؾ ٝح٤ًٔٝيحص حكخى٣ش ٜٗل٤ش ر٣ٍِٞش ػ٠ِ حُظظخرغ . حٕ حُِٗي ح٠ُٔخف ٣ظلٍٞ ح

 19.56ٝ  18.83،  19.64،  23.08،  4.18حُؤٔش ح٫ه٤َس ٝر٘ٔذ طظخُق رٔؼي٫ص 

% ػ٠ِ حُظظخرغ ٖٓ ح٤ٌُٔش ح٠ُٔخكش . حٕ حُـَٔ ٣ٔزذ حٗولخٝ طي٣ٍـ٢ ك٢ ؿ٤ٔغ ٤ٛؾ 

حُِٗي . ح٫ٍطزخ١ حُٔؼ١ٞ٘ حُٔٞؿذ ٤ُٜؾ ح٤ًٔٝيحص حُٔ٘ـ٤ِ٘ ُِِٗي ٓغ كخَٛ حُٔخىس 

هزَ ٗزخطخص حَُُ ٤٘٣َ ح٠ُ حٕ حُ٘زخطخص طِي طٔظَؿغ حُِٗي حُـخكش ٝحُِٗي حُٔخهًٞ ٖٓ 

 ٖٓ ؿِء ح٤ًٔٝيحص حُٔ٘ـ٤ِ٘ .

( حُِٗي طِىحى رخٟخكش ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝح٫َٓ ٗلٔٚ  recoveryحٕ ٗٔزش حٓظؼخىس ) 

كخٕ حٟخكش حُزٞطخ٤ّٓٞ ٓٞف ط٣ِي ٖٓ حُِٗي حٌُحثذ ك٢ حُٔخء ُحثي حُٔظزخىٍ . حٟخكش 

ِحء حُٔوظِلش ُِٗي حُظَد حُطز٤ؼ٢ . ط٣ِي حٟخكش حُزٞطخ٤ّٓٞ ٓٞف ط٣ِي ٖٓ ح٫ؿ

حُزٞطخ٤ّٓٞ ًٌُي ٖٓ طل٫ٞص حُِٗي ح٠ُٔخف ح٠ُ ًَ ح٫ؿِحء حُؼ٬ػش ًِٜخ ُِؼَٜ٘ ٖٓ 
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حُظَرش . حٕ طخػ٤َ حُزٞطخ٤ّٓٞ ٣ٌٕٞ حًؼَ ٟٝٞكخ ك٢ حُظَد حُٔـٍٔٞس ٓ٘ٚ ح٠ُ حُظَد 

 طلض ظَٝف ح٫ٗزخع .

طٔزذ حٟخكش حُزٞطخ٤ّٓٞ ٣ُخىس ك٢ حٓظٜخٙ حُِٗي ٝٗٔزش ح٫ٓظلخىس ٓ٘ٚ رخُ٘ٔزش 

ُِِٗي حُطز٤ؼ٢ حٝ ح٠ُٔخف َُُِ . حٟخكش حُزٞطخ٤ّٓٞ ط٣ِي ٖٓ حٓظٜخٙ حُِٗي ٝٗٔزش 

ح٫ٓظلخىس ٓ٘ٚ ٬ٌُ ٖٓ حُِٗي حُطز٤ؼ٢ ٝح٠ُٔخف ح٠ُ ح٫ٍح٢ٟ حُٔ٘ول٠ش . حٕ كخ٫ص 

ع ىٍٝحص ٖٓ حٍُِحػش ُ٘ظخّ ٓل٢ُٜٞ                         حُٔـ٣ٌخص حُٜـَٟ ُِظَد طٜز٢ رؼي ػ٬

ٍُ ( ػٖ ه٤ْ حُزيح٣ش ح٫ حٕ ٗٔذ حُٜز١ٞ طوَ رخٓظؼٔخٍ حُيٖٓ حُل٤ٞح٢ٗ  –) ك٘طش 

 ٝحُٔٔخى ح٫ه٠َ . 

 

  Transformation of Boronرؾٞلاد اُجٞهٕٝ 

 fluorine( ، ر٤ِ٤ٌَٓٞٓٝخص حُل٣ٍِٖٞ )  ٣tourmalineؼي حُظٍٞٓخ٤ُٖ ) 

bromosilicants  ًح ح٤ٔٛش ٫كظٞحثٜٔخ ػ٠ِ ٓؼيٕ حُزٍٕٞٝ ٫ٜٝٗٔخ ٣وخٝٓخ حُظـ٣ٞش )

كخٕ ؿِء ٛـ٤َح ٖٓ حُزٍٕٞٝ ٣ٌٕٞ ؿخِٛح ُِ٘زخطخص ٖٓ ٣ٌٖٛ حُٜٔي٣ٍٖ . حٕ حؿِذ 

حُزٍٕٞٝ ك٢ حُلوٍٞ حٍُِحػ٤ش ٣ٌٕٞ ٜٓيٍٙ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش . ٣لٍَ طٔؼيٕ حُٔخىس 

 ٝرؼ٠خ ٓ٘ٚ ٣لَٔ ػ٠ِ حُط٤ٖ .حُؼ٣ٞ٠ش حُزٍٕٞٝ ٝحٕ رؼ٠خ ٓ٘ٚ ٣ـَٔ 

طؼي ٤ٓخٙ ح١َُ ٜٓيٍح حهَ ُِزٍٕٞٝ ُِٔلخ٤َٛ حُلو٤ِش ، ٠٣خف حُزٍٕٞٝ ح٠ُ حُظَد 

٣ٌٝٝد حؿِزٚ ك٢ حُظَد حُلخ٤٠ٓش ٣ٝظؼَٝ ُِـَٔ هخٛش ك٢ حُظَد حُول٤لش حُ٘ٔـش . 

% ٖٓ حُزٍٕٞٝ 72( . حًؼَ ٖٓ  ٣pHِىحى حٓظِحُ حُزٍٕٞٝ ر٣ِخىس ىٍؿش حُظلخػَ ) 

٢ حُٔخء ٝح٠ُٔخف ٣ظلٍٞ ح٠ُ ؿ٤َ ًحثذ رخُٔخء طلض ىٍؿش طلخػَ حًؼَ ٖٓ حٌُحثذ ك

 ٌُح كخٕ ؿخ٣ِٛش حُزٍٕٞٝ ح٠ُٔخف طوَ ك٢ حُظَد حُو٣ِٞش .  7.5
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  Transformation of Molybdenumرؾٞلاد أُُٞج٤ل٤٘٣ّٞ 

٣ظٞحؿي حُُٔٞز٤ي٤٘٣ّٞ ر٤ٌٔخص ًز٤َس ك٢ حُ٘زٌش حُز٣ٍِٞش ُِٔؼخىٕ ح٤ُٝ٫ش. ٝطؼي 

حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ٜٓيٍح حهَ ُُِٔٞز٤ي٤٘٣ّٞ . ٣ظٞحؿي حُُٔٞز٤ي٤٘٣ّٞ ك٢ حُظَد ر٤ٜـش 

MoO4
-2 

ًٔخ حٗٚ ٣ٔظِ ػ٠ِ ٓؼويحص حُط٤ٖ حٝ ٣ظٞحؿي ك٢ ٓلٍِٞ حُظَرش ٝ حُُٔٞز٤ي٤٘٣ّٞ 

٫ ٣٘زٚ حُٔـ٣ٌخص حُٜـَٟ ح٫هَٟ ، كٜٞ ٣ٌٕٞ ؿخِٛح ك٢ ىٍؿش حُظلخػَ حُؼخ٤ُش ُِظَرش 

MoO4
-2

٣ظلٍٞ ح٠ُ ح٢ٗٞ٣ ٤ٛي٤ًٍَٔٝ ٖٓ حُط٤ٖ . ًٔخ حٕ ح٤ًٔٝيحص حُلي٣ي  

ّ ، حُٔٔظ٣ٞخص حُؼخ٤ُش ٬ُٓٔيس حُلٞٓلخط٤ش ط٣ِي ٝح٤ُ٘ٔ٫ّٞ ط٣ِي ٖٓ حٓظِحُ حُُٔٞز٤ي٤٘٣ٞ

MoO4ٖٓ ؿخ٣ِٛش حُُٔٞز٤ي٤٘٣ّٞ ح٫ حٕ حٌُز٣َض ٣وَِ ٖٓ ؿخ٣ِٛظٚ . حٕ ح٢ٗٞ٣ 
-2

  ٝ

SO4 ق حُـٌٍٝ ُِيهٍٞ ح٠ُ ىحهَ ٣ظ٘خرٜخٕ رخُلـْ ٝحُ٘ل٘ش ٣ٝظ٘خكٔخٕ ػ٠ِ حٓط

وَِ ٖٓ ح٣ٕٞ . ١ٍٞرش حُظَرش حُؼخ٤ُش ط٣ِي ٖٓ ؿخ٣ِٛش حُُٔٞز٤ي٤٘٣ّٞ ٫ٜٗخ طحُ٘زخص

 حُلي٣يُٝ حُٔٔئٍٝ ػٖ ح٫ٓظِحُ . 

 

  Transformation of Chlorineرؾٞلاد اٌُِٞه٣ٖ 

٣ظٞحؿي ح٣ٌٍُِٖٞ ك٢ حُظَد ر٤ٜجش ًٍِٞح٣ي ٣ٌٕٝٞ ًح كًَش ػخ٤ُش ٖٓ حُظَرش ٝٛٞ ٣٫ٔظِ 

 ػ٠ِ ٓؼويحص حُط٤ٖ .

 

 اُؼٞآَ أُؤصوح ػ٠ِ عبٛي٣خ أُـن٣بد اُٖـوٟ 

Factors Influencing Micronutrients Availability  

ٛ٘خى ػٞحَٓ ػيس طئػَ ك٢ ػ٤ِٔخص حُظلٍٞ ٍُٜٞ حُٔـ٣ٌخص حُٜـَٟ ٝرخُظخ٢ُ 

( ٝحُٔخىس  pHؿخ٣ِٛظٜخ ٖٝٓ ر٤ٖ حًؼَ حُؼٞحَٓ طخػ٤َح ٢ٛ ىٍؿش طلخػَ حُظَرش ) 

رش ٝػ٤ِٔخص حُؼ٣ٞ٠ش ٝٓلظٟٞ حُظَرش ٖٓ ًخٍرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ حٝ ٤ًٔش حُلٔلٍٞ ك٢ حُظَ
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حُـَٔ حُظ٢ طظؼَٝ ُٜخ حُظَد . حٕ طخػ٤َ حُؼٞحَٓ طِي ػ٠ِ ؿخ٣ِٛش حُٔـ٣ٌخص حُٜـَٟ 

 ( .  ٣9.5ٌٖٔ ح٣ـخُٛخ رخُـيٍٝ )  

 . اُؼٞآَ أُؤصوح ك٢ عبٛي٣خ أُـن٣بد اُٖـوٟ ٖٓ اُزوة 9.5علٍٝ 

 عبٛي٣خ أُـن٣بد اُٖـوٟ  أُؤصواد

 ٗوٖبٕ  ى٣بكح 

 Fe , B Mn , Zn , Cu حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش 

  Mn , Zn , Cu حُلٟٔٞش 

  Mo حُو٣ِٞش 

 Zn , Mn  - حُظَرش ح٤ٌُِٔش 

  Mo Ze , Zn حُلٔلٍٞ 

  Fe , Mn , Mo حُـَٔ

 

 رؾٞهاد أُؾ٤ٜ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢

 Modification of Chemical Environment   

حُٔل٢٤ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ُِظَرش ٣ظلٍٞ ػخىس رخٟخكش حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ٝح٫ٓٔيس ٝرٞٓخ١ش ح١َُ 

 ٝحُلَحػش . 
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   Soil Biological Environmentأُؾ٤ٜ الاؽ٤بئ٢ ُِزوثخ 

٣ظخُق حُٔل٢٤ ح٫ك٤خث٢ ُِظَرش ٖٓ ٓـخ٤ٓغ ٖٓ ح٫ك٤خء حُٔـ٣َٜش حُظ٢ ط٘ظ٢ٔ ح٠ُ 

، ٝرٔزذ ػيى ٖٓ كؼخ٤ُخص طِي حُٔـخ٤ٓغ ٝٗ٘خ١خطٜخ  ٬ً ٖٓ حٌُِٔٔظ٤ٖ حُل٤ٞح٤ٗش ٝحُ٘زخط٤ش

كخٕ طـ٤َحص ػيس ٓظليع حُظ٢ ٓظٔخػي حُ٘زخص ر٤٘ٔخ ػيى ه٤َِ ٖٓ طِي حُ٘٘خ١خص طٌٕٞ 

ٓئ٣ًش . حٕ ٗ٘خ١خص ٝػيى ح٫ك٤خء حُيه٤وش ُِظَرش ٣ٌٖٔ طل٣َ٣ٜٞخ ٖٓ ه٬ٍ ٓٔخٍٓخص 

 ح٫ىحٍس حُظ٢ طٜيف ح٠ُ طٞك٤َ ر٤جش ٓ٘خٓزش ُ٘ٔٞ حُ٘زخص . 

 

  Classification of Soil Organismsو٤َٔبد اؽ٤بء اُزوثخ ر

( ٝحٌُِٔٔش حُل٤ٞح٤ٗش                   floraط٘ظ٢ٔ حك٤خء حُظَرش ح٠ُ ٬ً ٖٓ حٌُِٔٔش حُ٘زخط٤ش ) 

 (fauna  ٍٝك٢ حُظَرش ٛ٘خى ًخث٘خص ك٤ش ٗزخط٤ش ٝك٤ٞح٤ٗش حُظ٢ حٓخ ٫ طَٟ ح٫ رخٓظؼٔخ )

خّ ٓوظِلش ٝط٠ٔٔ طِي ح٫ك٤خء رخ٫ك٤خء حُٜـَٟ  حٝ حُٔـَٜ حٝ طٌٕٞ ٓظطٍٞس ٝرخكـ

 ( .  Macro – Organisms( حٝ حٌُزَٟ )  Micro-organismsحُيه٤وش ) 

( طٌٕٞ كخ٣ٝش ػ٠ِ ؿٌٍٝ ر٤٘ٔخ حُزٌظ٣َخ  macrofloraٗزخطخص حُظَرش حٌُز٤َس ) 

( ػ٠ِ حُظظخرغ  micro – and macro – organismsٝحُلط٣َخص ٝح٫ًظ٤٘ٞٓخ٣ٔظِ ) 

( . حُزَٝطُٞٝح ٝح٤ُ٘ٔخطٞىح طؼي ٖٓ  microfloraحُطلخُذ طٌَ٘ حُ٘زخطخص حُٜـ٤َس ) ٝ

( حُٜٔٔش ك٢ حُظَرش حٓخ ى٣يحٕ ح٫ٍٝ ٝحُللخٍحص  microfaunaحُل٤ٞحٗخص حُيه٤وش ) 

(     6.5( ٝحٌَُ٘ )  macrofunaٝحَُ٘ٔ ........ حُن كظؼي ٖٓ حُل٤ٞحٗخص حٌُز٤َس ) 

 ٣ٟٞق طو٤ٔٔخص حك٤خء حُظَرش . 
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  Roots of Higher Plantsعنٝه اُ٘جبربد اُواه٤خ 

حُل٠خء ح١ٌُ ٣ل٢٤ رخُ٘ظخّ حُـ١ٌٍ ُِ٘زخطخص حَُحه٤ش ٠ٔٔ٣ حُـ٬ف حُـ١ٌٍ                 

 (Rhizosphere  ٣ٌَ٘ حُـ٬ف حُـ١ٌٍ ٓل٤طخ هخٛخ ٣٘ـغ ح٫ٗظ٘خٍ ح٣َُٔغ )

٬ُك٤خء حُٔـ٣َٜش ٓخ ٣ئى١ ح٠ُ حٍط٘خف ًَٓزخص ؿ٤٘ش رخُطخهش . حُزٌظ٣َخ ؿخُزخ ٓخ 

ر٤ِٕٞ رٌظ٣َخ  7طٔظؼَٔ حُـ٬ف حُـ١ٌٍ رٌؼخكش ػخ٤ُش ىٕٝ حُظَرش حُزخه٤ش ٝحٕ كٞح٢ُ 

٤ِٕٓٞ ك٢ حُظَرش  25ٓوخٍٗش رـ ٣ٌٖٔ حٕ طظٞحؿي ك٢ ًَ ؿَحّ ٖٓ طَرش حُـ٬ف حُـ١ٌٍ 

 هخٍؽ حُـ٬ف حُـ١ٌٍ .

 

  Microfloraأُغٔٞػخ اُ٘جبر٤خ اُٖـوٟ اٝ اُله٤وخ 

 -ر٘خءح ػ٠ِ ٓظطِزخص ح٫ًٝٔـ٤ٖ كخٕ ح٫ك٤خء حُيه٤وش طؤْ ح٠ُ ػ٬ع ٓـخ٤ٓغ ٢ٛ :

٢ٛ طِي حُظ٢ طؼ٤ٖ ٝطظ٠خػق طلض ٓٔظ٣ٞخص  ( Aerobesأُغٔٞػخ اُٜٞائ٤خ )  - أ

 ـ٤ٖ حُلَ .ًخك٤ش ٖٓ ح٫ًٝٔ

 

 . مخطط ٌوضح اقسام احٌاء التربة 6.5شكل 
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٢ٛ طِي حُظ٢ طؼ٤ٖ ريٕٝ حًٝٔـ٤ٖ كَ ح٫  ( Anerobesأُغٔٞػخ اُلاٛٞائ٤خ )  - ة

 حٜٗخ طلَٜ ػ٤ِٚ ٖٓ ًَٓزخص حهَٟ .

٢ٛ حُظ٢ ط٘ٞ ؿ٤يح طلض ٓٔظ٣ٞخص ًخك٤ش ٖٓ  -( : Facultativeالافز٤به٣خ )  - د

ح٫ًٝٔـ٤ٖ ح٫ حٜٗخ طٔظط٤غ حُظ٤ٌق طلض ظَٝف حُٔٔظ٣ٞخص حُٔ٘ول٠ش ؿيح ٖٓ 

 ح٫ًٝٔـ٤ٖ . 

ر٘خءح ػ٠ِ حُٔظطِزخص حُلَح٣ٍش كخٕ حٌُخث٘خص حُيه٤وش ٣ٌٖٔ حٕ طؤْ ح٠ُ ٓـٔٞػش ًح 

ّ 10ىٍؿش حُلَحٍس حُٞح١جش ) > 
0

ّ 40 – 20( ٝىٍؿش حُلَحٍس حُٞٓط٤ش )  
0

  )

ّ 40ٝىٍؿش حُلَحٍس حُؼ٤ِخ ) < 
0
( . حٌُحط٤ش ٣ٌٜٔ٘خ حٕ طؼزض ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ  

 ر٤٘ٔخ ح٤َُٓش طؼظٔي ػ٠ِ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ُِلٍٜٞ ػ٠ِ ًخٍرٜٞٗخ .

( ػ٠ِ هٜخثٚ حُٔل٢٤  ٣microfloraؼظٔي حػيحى ٝٗ٘خ١ حُ٘زخطخص حُيه٤وش ) 

ش حُظَرش ُٜخ ح٤ٔٛش ًز٤َس ك٢ طٞحؿي ح٫ك٤خء ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝحُل٣ِ٤خث٤ش ُِظَرش . حٕ ١ٍٞر

حُٔـ٣َٜش ك٢ حُظَرش ، كؼ٘يٓخ طٌٕٞ ١ٍٞرش حُظَرش ه٣َزش حٝ طلض حُٔؼش حُلو٤ِش كخٕ 

حُزٌظ٣َخ حُٜٞحث٤ش ٓظِىَٛ حٓخ طلض ظَٝف ح٫ٗزخع حٝ حُـَٔ ُِظَرش كخٕ حُزٌظ٣َخ 

ٓٞف طٔٞص طلض  ) حُلط٣َخص حُ٘ؼخػ٤ش ( ح٬ُٛٞحث٤ش ٓٞف طزو٠ كو٢ . ح٫ًظ٤٘ٞٓخ٣ِٔٔ

% ٖٓ  75ح٠ُ  50حُظَٝف ح٬ُٛٞحث٤ش . حٕ ٗٔزش ح١َُٞرش حُٔؼخ٤ُش ُِزٌظ٣َخ حُٜٞحث٤ش ٢ٛ 

 حُٔؼش ح٤ٌُِش ُٔٔي حُٔخء ر٤٘ٔخ ٣ٔٞى ح٫ًظ٤٘ٞٓخ٣ِٔٔ ك٢ حُٔ٘خ١ن حُـخكش .

حؿِذ حُٔـٔٞػش حُ٘زخط٤ش حُيه٤وش ٢ٛ ٓـٔٞػش حُلَحٍس حُٞٓط٤ش                                  

( mesophiles  ٝط٘ٔٞ ؿ٤يح طلض ىٍؿخص كَحٍس )45ح٠ُ  15 ّ
0
ٝىٍؿش حُلَحٍس  

37ّحُٔؼخ٤ُش ٢ٛ 
0
. حُظ٤ًَِ حُؼخ٢ُ ُؼخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ ٣ؼي ٓخٓخ ُِ٘زخطخص حُيه٤وش ًٔخ  

حٕ ىٍؿش حُظلخػَ طوظِق رخهظ٬ف ١َُ حُ٘زخطخص حُيه٤وش . حُزٌظ٣َخ ط٘ٔٞ رٌَ٘ ؿ٤ي 

ر٤٘ٔخ   6.5ح٠ُ  4.5ٝحُلط٣َخص طل٠َ ر٤ٖ  8.0ح٠ُ  6.5ٟٖٔ ٓيٟ ىٍؿش طلخػَ ٖٓ 

طل٠َ حُظَٝف حُو٣ِٞش حُٞح١جش . حُ٘زخطخص حُيه٤وش ح٤َُٓش حُظـ٣ٌش طلظخؽ  ٤ظٖح٫ًظ٤٘ٞٓخ٣ٔ
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ٓخىس ػ٣ٞ٠ش ُظٌَ٘ ًخٍرٜٞٗخ ٌُُٝي ك٢ٜ طِىَٛ ػ٘يٓخ ٣ِىحى ٓلظٟٞ حُظَرش ٖٓ حُٔخىس 

 حُؼ٣ٞ٠ش . 

 

  Soil Bacteriaثٌزو٣ب اُزوثخ 

طؼي حُزٌظ٣َخ ح٫ٌٗخٍ ح٫ٛـَ ٝح٫ر٢ٔ ُل٤خس حُ٘زخص ك٢ٜ ًخث٘خص ك٤ش ٝك٤يس 

 0.01حُو٤ِش ٝحؿِزٜخ حٓخ طٌٕٞ ٓـ٤ُِش حٝ ػ٣ٜٞش . ُٕٝ حُزٌظ٣َخ ٣ظَحٝف طو٣َزخ ر٤ٖ 

٤ِٕٓٞ  8.4ح٠ُ  4.6% ٖٓ ُٕٝ حُظَرش . ٝؿخُزخ ٓخطٌٕٞ رـِحٍس ) طظَحٝف ر٤ٖ  0.4ح٠ُ 

ص حُيه٤وش حُٔٞؿٞىس ك٢ حُظَرش ٝحٕ حًؼَ ح٫ٗٞحع ؿِحٍس ٌَُ ؿَحّ طَرش ( ٖٓ ر٤ٖ حٌُخث٘خ

 , Azatobacter , Pseudomonas , Agrobacteriumٖٓ رٌظ٣َخ حُظَرش ٢ٛ 

Aerobacter , Arthobacter , Bacillus  ًٔخ حٕ ح٫ٗٞحع ح٫ًؼَ ح٤ٔٛش ك٢ طـ٣ٌش

 , Beijerinckia , Clostridium , Rhizobium Nitrosomonasحُ٘زخص ٢ٛ 

Nitrobacter  ٝحٕ طِي حُزٌظ٣َخ ٤ٍٓش حُظـ٣ٌش ٌُح حٕ حػيحىٛخ طؼظٔي ػ٠ِ حُٔخىس

حُؼ٣ٞ٠ش ُِظَرش . طئى١ حُزٌظ٣َخ حىٝحٍح ٜٓٔش ك٢ ػ٤ِٔخص ػيس ُظل٫ٞص حُٔـ٣ٌخص ، 

كظؼز٤ض ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُؼ٤ِٔش ح٫ًؼَ ح٤ٔٛش ٝحُظ٢ ط٘ـِ رٞٓخ١ش حُزٌظ٣َخ ٝحُظ٢ ُٜخ ىٍٝح 

كَ ػيس ٖٓ ػ٤ِٔخص طٔؼيٕ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش طوّٞ رٜخ ٜٓٔخ ك٢ حٍُِحػش . ًٔخ حٕ َٓح

طوّٞ حُزٌظ٣َخ رؼ٤ِٔخص حُظلَِ  Fe , S , K , P , Nرٌظ٣َخ حً طوّٞ رظل٣ََ ٓـ٣ٌخص 

 ٤ُُِِِٔٞ ٝػ٤ِٔخص حًٔيس حٌُز٣َض ٝحُٔ٘ـ٤ِ٘ .

 

  Soil Fungiكطو٣بد اُزوثخ 

٤ِٕٓٞ  1.4ح٠ُ  0.9حٕ ػيى حُلط٣َخص ٌَُ ؿَحّ طَرش ٛٞ حهَ ٖٓ ػيى حُزٌظ٣َخ ) 

ٌَُ ؿَحّ طَرش ( ح٫ حٕ ُٜٝٗخ ٣ٌٕٞ ٓٔخ١ٝ طو٣َزخ ُُٕٞ حُزٌظ٣َخ ٫ٕ كـْ حُلط٣َخص 

رطز٤ؼش حُلخٍ حًزَ . طٔٞى حُلط٣َخص ك٢ حُظَد حُلخ٤٠ٓش حُظ٢ طٌٕٞ ك٤ٜخ حُزٌظ٣َخ ٝ 

( حُٔؼخ٤ُش ُِلط٣َخص طظَحٝف  pHحٕ ٓيٟ ىٍؿش حُظلخػَ )  ح٫ًظ٤٘ٞٓخ٤ٔ٣ِ ؿ٤َ كؼخ٤ُٖ .
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 , Aspergillus , Pencillium , Mucorٝطؼي  حؿ٘خّ  6.5ح٠ُ  4.5ر٤ٖ 

Trichoderma , Fusarium  ّٝؿ٤َٛخ ح٫ًؼَ ح٤ٔٛش ك٢ حُظَد حً طوّٞ ٌٛٙ ح٫ؿ٘خ

 -رٞظ٤لظ٤ٖ ٜٓٔظ٤ٖ ٛٔخ :

(  10.5خ ك٢ حُـيٍٝ )طؼَٔ ًٌخٓلخص ٝٓل٬ِص ٫ٗٞحع ػيس ٖٓ حُٔٞحى ًٝٔ -1

 كخُزٌظ٣َخ ٫ طٔظط٤غ حٕ طلَِ ح٤ٌُِٖ٘ ر٤٘ٔخ طٔظط٤غ حُلط٣َخص ًُي .

ٝطُٞٝح ٝح٤ُ٘ٔخطٞىح ٢ٛٝ رٌُي طؼَٔ ػ٠ِ هِن َكط٣َخص ٓؼ٤٘ش طظـٌٟ ػ٠ِ حُز -2

 طٞحُٕ ُِٔـخ٤ٓغ حُ٘زخط٤ش حُيه٤وش ك٢ حُظَرش . 

 اُلطو٣بد ثزؾ٤ِِٜب . أُٞاك اُز٢ روّٞ 10.5علٍٝ 

 حٌُخث٘خص حُٔٔئُٝش  حُٔٞحى 

   Pencilliumحُز٤ِ٤ّٔ٘ٞ  ح٤ِ٤ُُِٔٞ 

 Trichodermaحُظَح٣ٌٞى٣َٓخ 

 Aspergillusح٫ٓزَؿِْ 

  Fusariumحُل٣َ٣ُٞ٤ّٞ 

 Basidimycetesحُزخ٣ُي٣ٝٔخ٣ٔظِ  ح٤ٌُِٖ٘ 

 Aspergillusح٫ٓزَؿِْ 

 Mucorح٤ٌٍُٔٞ 

 Citromycetesحُٔظَٝٓخ٤ٔ٣ْ 

 

٢ٛ كط٣َخص حُظَرش ح٫هَٟ طؼَٔ ػ٠ِ حًحرش حُلٞٓلخص ك٢ حُظَرش حُٔخ٣ٌٍَٝح٣ِح 

حُظ٢ طؼ٤ٖ ىحهَ  حٝط٣ِي ٖٓ ؿخ٣ِٛظٜخ ُِ٘زخص ك٢ حٌُٔخٕ ح١ٌُ طؼ٤ٖ ك٤ٚ حُٔخ٣ٌٍٞ٣ِ
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. حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح هخٍؿ٤ش  Rhizoctonia , Phomaحُـٌٍٝ ) ىحه٤ِش حُظـ٣ٌش ( ٢ٛ 

 . Boletus , Amanitaحُظـ٣ٌش حُظ٢ ط٘ٔٞ ػ٠ِ حٓطق حُـٌٍٝ ٢ٛ 

 

  Actinomycetes ) اُلطو٣بد اُْؼبػ٤خ ( الاًز٤٘ٞٓب٤َ٣زٌ

٢ٛٝ ًخث٘خص ىه٤وش ه٤ط٤ش ٢ٛٝ ٢ٓٝ ك٢ كـٜٔخ ر٤ٖ حُزٌظ٣َخ ٝحُلط٣َخص ٝٛ٘خى 

٤ِٕٓٞ ٌَُ ؿَحّ ٖٓ حُظَرش ٝطخط٢ رؼي حُزٌظ٣َخ ك٢ ؿِحٍس حػيحىٛخ ك٢ حُظَرش  4ح٠ُ  1.7

ح٫ًظ٤٘ٞٓخ٣ٔظْ ، حً ٣٘ظَ٘ حٗظ٘خٍح حُـْ٘ ح٫ًؼَ ٤ٗٞػخ ٖٓ  ٣ٝStreptomycesؼي 

ٝحٓؼخ ك٢ حُظَد ٝك٢ حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش حُٔظـٔؼش. ٢ٛٝ حًؼَ حٗظ٘خٍح ك٢ حُطزوخص 

حُٔطل٤ش ُظَد حُٔ٘خ١ن ح٫ٓظٞحث٤ش حُـخكش ٝحٕ ىٍؿش حُلَحٍس حُٔ٘خٓزش ٬ًُظ٤٘ٞٓخ٣ٔظْ  

ّ 28طٌٕٞ رٔيٟ 
0
ّ 37ح٠ُ  

0
خى ٝ طظٞحؿي ًٝحص ىٍؿش حُلَحٍس حُٔ٘ول٠ش ك٢ حُٔٔ 

حُل٤ٞح٢ٗ ٝحُٔٔخى حُؼ١ٞ٠ ٢ٛٝ طوّٞ رظل٤َِ ًَ ٖٓ حُٔٞحى ك٢ ًَ طِي ح٫ٗٞحع ك٬٠ 

ػٖ حٜٗخ هخىٍس ػ٠ِ طل٤َِ ٣ِٓيح ٖٓ حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش حُٔوخٝٓش ُِظلَِ ح٫ حٕ حُظلَِ 

 ٣ٌٕٞ حرطؤ ٓٔخ ك٢ كخُش حُزٌظ٣َخ حٝ حُلط٣َخص . 

 

  Algaeاُطؾبُت 

طؼي حُطلخُذ ًحط٤ش حُظـ٣ٌش ك٢ٜ طل١ٞ ػ٠ِ ٛزـخص ُظؼز٤ض ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ 

( ٓٞؿٞىس ك٢   micro – macro organismsٝحٕ ٬ً ٖٓ ح٫ك٤خء حُيه٤وش ٝحٌُز٤َس ) 

 ٓـٔٞػش حُطلخُذ ٝحػظٔخىح ػ٠ِ ُٕٞ حُٜزـخص ك٢ حُطلخُذ كخٜٗخ طؤْ ح٠ُ ٓـٔٞػظ٤ٖ 

حُظ٢  -: Cyanophyta – blue green algaeحُطلخُذ حُو٠َحء حٍُِٔهش  -1

 طظٞحؿي ريٍؿش ٍث٤ٔ٤ش ك٢ حُٔ٘خ١ن ح٫ٓظٞحث٤ش .

طظٞحؿي ك٢ ٓ٘خ١ن  -: Chlorophyta – grass greenحُطلخُذ حُو٠َحء  -2

 حُل٘خثٖ حُيحكجش .

 . Xanthophyta – yellow green algaeحُطلخُذ حُو٠َحء حُٜٔلَس  -3
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 .  Bacillariophyta – golden green algaeحُطلخُذ حُو٠َحء حٌُٛز٤ش  -4

حٕ حُٔـٔٞػظ٤ٖ ح٫ه٤َط٤ٖ ٣ؼيحٕ حهَ ؿِحٍس ٖٓ حُ٘خك٤ش حُؼيى٣ش . حٕ ًؼخكش حػيحى 

ٌَُ ؿْ طَرش ٝحٕ  43.000حُطلخُذ حُو٠َحء حٍُِٔهش ك٢ كوٍٞ حَُُ ٢ٛ كٞح٢ُ 

٣ٝوٞٓخٕ رظؼز٤ض ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُـ١ٞ  Nastoc , Anabaenaحُـْ٘ ح٫ًؼَ ٤ٗٞػخ ٛٔخ 

 ٓظؼٔخُٜٔخ ًٔٔخى ك١ٞ٤ .ًٔخ ٣ٌٖٔ ح

 

  Soil Faunaؽ٤ٞاٗبد اُزوثخ 

طظ٠ٖٔ ك٤ٞحٗخص حُظَرش ى٣يحٕ ح٫ٍٝ ٝحَُ٘ٔ ٝحُللخٍحص ٝؿ٤َٛخ . طٔظِٜي ٌٛٙ 

حٌُخث٘خص روخ٣خ حُ٘زخطخص ٝطٔخػي ك٢ طلَِ حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش حُزَٝطُٞٝح ٝح٤ُ٘ٔخىطٞىح ٛٔخ 

( حً طظـٌٟ حُزَٝطُٞٝح ػ٠ِ حُزٌظ٣َخ  microfaunaٖٓ ٓـٔٞػش حُل٤ٞحٗخص حُيه٤وش ) 

ٝح٫ًظ٤٘ٞٓخ٤ٔ٣ِٔ . رؼٞ حٗٞحع ح٤ُ٘ٔخطٞىح طظطلَ ػ٠ِ ٗزخطخص حُٔلخ٤َٛ ٝرؼ٠ٜخ 

 ٣ؼ٤ٖ ػ٠ِ حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش . 

 

 ربص٤و اؽ٤بء اُزوثخ ػ٠ِ ث٤ئخ اُزوثخ 

Influence of Soil Organisms on Soil Environment  

 Enzymeالاٗي٣ٔبد 

٤ش حُيه٤وش رخكَحُ ػيى ٖٓ ح٣ِٗ٫ٔخص ٓؼَ ح٣ِْٗ ح٤٣ٍٞ٤ُِ                     طوّٞ حٌُخث٘خص حُل

 (urease  ( ِٝحُِٔلخط٤ )sulphatase  ( ِٝحُلٞٓلٞط٤ )Phosphotase  )

(  proteinase( ٝحُزَٝط٤٘٤ِ )  amylase( ٝح٤ِ٤ٓ٫ِ )  cellulaseٝح٤ُِٞ٤ُِِٔ ) 

ٌٝٛٙ ح٣ِٗ٫ٔخص ٣٘ظلغ رٜخ ُظلط٤ْ حًَُٔزخص حُٔؼويس حُٔٞؿٞىس ك٢ حُٔظزو٤خص حُ٘زخط٤ش . 

ٖٝٓ ؿٜش حهَٟ كخٕ رؼ٠خ ٖٓ ٌٛٙ ح٣ِٗ٫ٔخص ٫ طٔظؼَٔ كخ٫ حٝٓزخَٗس ٝحٗٔخ طٔظِ 

 ػ٠ِ ٓؼوي حُط٤ٖ ٝطٔظؼَٔ ك٢ َٓحكَ ٫كوش . 
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  Nitrogen Fixationرضج٤ذ ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ 

% ٖٓ ٛٞحء حُـ٬ف حُـ١ٞ ٝحٕ رؼ٠خ ٖٓ ح٫ك٤خء ٣78ٌَ٘ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٗٔزش 

( هخىٍس ػ٠ِ طؼز٤ض ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ   micro and macro floraحُ٘زخط٤ش حُيه٤وش ٝ حٌُز٤َس ) 

طؼز٤ض ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ طؼي ػ٤ِٔش ًحص ح٤ٔٛش هٜٟٞ ك٢ حٍُِحػش ٝر٤جش حُ٘زخص ، ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ 

١ٖ ٓظ١َ ٌَُ ٌٛظخٍ ر٤٘ٔخ  190وش ٣ويٍ رلٞح٢ُ ح١ٌُ ٣ؼزض رٞٓخ١ش ح٫ك٤خء حُيه٤

١ٖ ٓظ١َ . حٕ رؼ٠خ ٖٓ حٌُخث٘خص حُظ٢ طؼَٔ ػ٠ِ طؼز٤ض  50حُظؼز٤ض حُٜ٘خػ٢ كٞح٢ُ 

ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ طَحكن حُ٘زخطخص حَُحه٤ش ٝط٠ٔٔ ٓؼزظخص ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُظٌخك٤ِش .ًٔخ حٕ ٛ٘خى 

ط٠ٔٔ ٓؼزظخص رؼ٠خ ٖٓ حٌُخث٘خص حُل٤ش حُلَس هخىٍس ػ٠ِ طؼز٤ض ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝ

 ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٫ طٌخك٤ِش .

 

  Symbiotic Nitrogen Fixationرضج٤ذ ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ اُزٌبك٢ِ 

طؼَٔ ػ٠ِ حٛخرش ؿٌٍٝ حُزو٤ُٞخص  Rhizobiumحُزٌظ٣َخ حُظ٢ ط٘ظ٢ٔ ح٠ُ ؿْ٘ 

حً طلَٜ حُزٌظ٣َخ ػ٠ِ حُٔخء ٝحٌُخٍر٤ٛٞيٍحص ٖٓ حُ٘زخص حُزو٢ُٞ ٝطوّٞ رظؼز٤ض 

ح٠ُ حُ٘زخص حُؼخثَ ٌٌٛح كخٕ حُ٘زخص حُزو٢ُٞ ٝحُزٌظ٣َخ ٣٘ظلؼخٕ  ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُـ١ٞ ٝطـِٜٙ

 ٖٓ ٌٛٙ حَُ٘حًش .

طؼي حَُح٣ِٝر٤ّٞ رٌظ٣َخ ٤ٍٓش حُظـ٣ٌش ٛٞحث٤ش طؼ٤ٖ ك٢ حُظَرش ٝحٕ حُل٢٤ حُـ١ٌٍ 

ُِزو٤ُٞخص ٣ؼَٔ ػ٠ِ طلل٤ِ ٗٔٞ حَُح٣ِٝر٤ّٞ حُظ٢ طوّٞ رخٛخرش حُزٌٍٝ ٌٓٞٗش ػوي ٝحٕ 

ِْٓ ( ٢ٛٝ ًحص ٌَٗ ػ١ٜٞ ٓـ٢ُِ  3 – 2هطَٛخ ) ػوي ؿٌٍٝ حُزو٤ُٞخص طٌٕٞ 

ٝطظٌَ٘ ػ٠ِ حُـٌٍٝ . حٕ حَُح٣ِٝر٤ّٞ حُٔٞؿٞى ك٢ ػوي حُـٌٍٝ طؼَف حُزٌظ٣َٝ٤ي                     

 (bacteroids  ٕٝحٕ ًَ ه٤ِش ٖٓ ه٣٬خ حُؼخثَ طل١ٞ ػ٠ِ رٌظ٣َٝ٤يحص ػيس ٌُح كخ )

( ٣ؼَٔ رـ٤خد  nitrogenase حُزٌظ٣َخ طٌٕٞ ٛٞحث٤ش ٝحٕ ح٣ِْٗ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ِ )

( ط٘ظؾ  bacteroidsح٫ًٝٔـ٤ٖ كو٢ . ه٣٬خ حُؼخثَ حُظ٢ طل١ٞ ػ٠ِ رخًظ٣َٝ٤يُ ) 

( ٣ٝئى١ ٝظ٤لش  leghaemoglobinرَٝط٤ٖ رِٕٞ حُ٘ٞٗيٍ ٠ٔٔ٣ ٤ٌٜ٤ًُِٔٞٞر٤ٖ ) 
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ط٘زٚ طِي حُظ٢ ٣ئى٣ٜخ ح٤ًُِٜٔٞٞر٤ٖ ك٢ حُِزخثٖ حً حٕ ُٚ ٤َٓ ٬ًُٝٔـ٤ٖ ٝكظ٠ ك٢ كخُش 

ٓٔظ٣ٞخص ٓ٘ول٠ش ؿيح ٖٓ ح٫ًٝٔـ٤ٖ كٍٞ ه٣٬خ حُؼخثَ كخٗٚ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ٝؿٞى 

حٓظٜخٜٛخ حً ٣ؼَٔ ػ٠ِ طل٣ََ ح٫ًٝٔـ٤ٖ ح٠ُ حُزٌظ٣َٝ٤يُ رزطت ح٠ُ حٕ طظٞكَ 

٤ًٔخص ًخك٤ش . ٣ل١ٞ حُزٌظ٣َٝ٤يُ ح٣ِٗٔخص ح٤ًٔٝ٫ي٣ِ حُظ٢ ُٜخ ٤َٓ ًز٤َ ح٠ُ 

٣خص حُٔ٘ول٠ش . حٕ كؼخ٤ُش ح٫ًٝٔـ٤ٖ ٝح٫ٗظلخع رٌلخءس ٝرٌَ٘ ًخَٓ ٝكظ٠ رخُٔٔظٞ

حُؼوي ٣ٌٖٔ ٍإ٣ظٜخ ٖٓ ه٬ٍ كظلٜخ ، كخُؼوي حُلؼخُش طل١ٞ ػ٠ِ ح٤ًُِٜٔٞٞر٤ٖ ػ٘يٓخ 

طظؼَٙ ٬ًُٝٔـ٤ٖ ٝط٤َٔ ح٠ُ حُِٕٞ حٍُٞى١ . ك٢ حُزٌظ٣َٝ٤يُ كخٕ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٣وظٍِ 

NH4ح٠ُ ح٤ّٗٞٓٞ ) 
+

( رٞؿٞى ح٣ِْٗ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ِ ٣ٝظلَى ح٣ٕٞ ح٤ٗٞٓ٫ّٞ هخٍؽ  

ظ٣َٝ٤يُ ح٠ُ ه٣٬خ حُؼخثَ ٝػ٘يٛخ ٣ظلٍٞ ح٠ُ ح٫ٓزخٍؿ٤ٖ ٣ٝظلَى ه٬ٍ ه٣٬خ حُزٌ

حُوَ٘س ٝرؼيٛخ ه٬ٍ حٝػ٤ش حُو٘ذ ُظَٜ ح٠ُ ح٫ٍٝحم ٝٛ٘خى ٣ظْ طٔؼ٤ِٜخ حٝ ٣ؼخى 

طل٣ٌَٜخ ٝهِطٜخ . حٕ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ح١ٌُ طؼزظٚ حُزو٤ُٞخص ٣َط٘ق ح٠ُ حُظَرش ر٤ٜجش كخٓٞ 

حُزو٤ُٞخص كخٕ حُل٘خثٖ ٓظ٘ظلغ ٖٓ  –ظيحهِش ُِل٘خثٖ ح٢٘٤ٓ .ٌٌٛح ك٢ ٗظخّ حٍُِحػش حُٔ

 ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ح١ٌُ طـِٜٙ حُزو٤ُٞخص.

ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ح١ٌُ طؼزظٚ حَُح٣ِٝر٤ّٞ ٣ظخػَ رخُوٜخثٚ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ُٔل٢٤ حُظَرش . 

.  ٣5وَ طؼز٤ض ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ حٝ ٣٘ؼيّ حًح ٓخ حٗول٠ض ىٍؿش طلخػَ حُظَرش ح٠ُ حهَ ٖٓ 

ٖٓ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝحُلٔلٍٞ حُو٤َِ ٣ؼ٬ٕٔ ػ٠ِ طو٤َِ طؼز٤ض حُٔلظٟٞ حُؼخ٢ُ ُِظَرش 

 ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ . 

حَُح٣ِٝر٤ّٞ رٌظ٣َخ ٛٞحث٤ش ٌُح كخٕ طـيم حُظَرش ٣ئى١ ح٠ُ ط٣ٌٖٞ ػوي ؿ٤َ كؼخُش . 

حٍٝحم حُزو٤ُٞخص طٜزق ٛلَحء رؼي طـيم ٓئهض ًُٝي ٫ٕ حٓيحى ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ُٜخ ٤ٓوَ 

 حٝ ٣ظٞهق ٗظ٤ـش ُٔٞص حَُح٣ِٝر٤ّٞ .

ظِق ٤ًٔش ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُظ٢ طؼزض رٞٓخ١ش حَُح٣ِٝر٤ّٞ ًُٝي حػظٔخىح ػ٠ِ طو

ًـْ / ٌٛظخٍ ٓغ حُٔخٕ  20حُ٘زخص ٝحُظَٝف حُز٤ج٤ش حُٔل٤طش ٢ٛٝ طظَحٝف ر٤ٖ 

ًـْ / ٌٛظخٍ ٓغ حُؼيّ . ٛ٘خى رؼٞ حٗٞحع  250ح٫ه٠َ ح٠ُ حًؼَ ٖٓ 
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 ٤Causurinaش ح٤ً٫ظ٤٘ٞٓخ٤ٔ٣ِ ٣ٌٖٔ حٕ طؼزض ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ػ٠ِ ٗزخطخص ؿ٤َ روُٞ

alder  . طؼ٤ٖ َٓحكوش ٌُِخ٣ٍُٝ٘خ ٝطوّٞ رظؼز٤ض ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُـ١ٞ 

 

 Non-symbiotic Nitrogenرضج٤ذ ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ ؿ٤و اُزٌبك٢ِ 

Fixation  

رؼٞ حُزٌظ٣َخ حُظ٢ طؼ٤ٖ رٍٜٞس كَس هخىٍس ػ٠ِ طؼز٤ض ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُـ١ٞ 

 Clostridium pastourianum , Azobacterٝرؼٞ ٖٓ طِي ح٫ٗٞحع ٢ٛ 

vinefandi , Azobacter chroccum ,   ( َٝطؼي ح٫ُٝرٌظazobacter  ٤ٍٓش )

حُظـ٣ٌش ًٔخ حٜٗخ كٔخٓش ُلٟٔٞش حُظَرش . طظَحٝف ىٍؿش حُظلخػَ حُٔؼخ٤ُش ٬ُُٝرٌظَ ر٤ٖ 

يٟ ٢ٛ رٌظ٣َخ  ٛٞحث٤ش ٣ٌٜٝٔ٘خ حُؼ٤ٖ ك٢ ٓ Clostridium. ًٔخ حٕ  8.0ح٠ُ  6.5

( ٢ٛٝ طؼزض ٤ٗظَٝؿ٤ٖ حهَ ٖٓ ح٫ُٝرٌظَ حٓخ  9 - 5ٝحٓغ ٖٓ ىٍؿش حُظلخػَ ) 

Azospirillum  ك٢ٜ طظٞحؿي ك٢ حُٔل٢٤ حُـ١ٌٍ ُ٘زخطخص حُل٘خثٖ ٝطوّٞ رظؼز٤ض

٢ٛ رٌظ٣َخ ٫ ٛٞحث٤ش ٝطوّٞ رخُظٔؼ٤َ  Rhodospirillumح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُـ١ٞ . ؿْ٘ 

ٗٞع ( ٖٓ  40. حٗٞحع ػيس ) كٞح٢ُ  ح٠ُٞث٢ ٝهخىٍس ػ٠ِ طؼز٤ض ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُـ١ٞ

طؼي ًخث٘خص ك٤ش ٜٓٔش ُظؼز٤ض ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ك٢ حُطلخُذ  Anabaena , Nostocؿْ٘ 

 حُو٠َحء حٍُِٔهش . 

 

  Soil Organic Matterأُبكح اُؼ٣ٞٚخ ُِزوثخ 

طؼي حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ُِظَرش حكي ٌٓٞٗخص حُ٘ظخّ حُز٤ج٢ حً ُٜخ كؼَ ك٢ حٍُِحػش 

ٝحُز٤جش حُٔل٤طش . طظخػَ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ُِظَرش رخىحٍس حُظَرش ٝحُ٘ظخّ حُٔل٢ُٜٞ . حُٔخىس 

% ػ٘يٓخ ٣ظْ طل٣َٞ حٍح٢ٟ حُل٘خثٖ ح٠ُ حٍح٢ٟ 22حُؼ٣ٞ٠ش ُِظَرش ط٘ولٞ ر٘ٔزش 

٠ ح٣ش كخٍ كخٕ ح٫ٟخكش حُٔٔظَٔس ٬ُٓٔيس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش ٓ٘ش . ػِ 14ٍُحػ٤ش ًُي رؼي 

طئى١ ح٠ُ حٓظوَحٍ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ُِظَرش ٓغ حُٞهض . حُزو٤ُٞخص ك٢ حُ٘ظخّ حُٔل٢ُٜٞ 
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طؼَٔ ػ٠ِ ٣ُخىس ٓلظٟٞ حُظَرش ٖٓ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ًُي ٣ؼٞى ح٠ُ ح٤ٌُٔش حٌُز٤َس ٖٓ 

٤ِش ٝػيّ حُلَحػش ٣ِ٣يحٕ ٖٓ ٤ًٔش حُٔخىس حُٔظزو٤خص حُ٘زخط٤ش ُِزو٤ُٞخص ًٔخ حٕ حُلَحػش حُوِ

حُؼ٣ٞ٠ش ك٢ حُظَرش . حٕ حُٔؼيٍ حُٔظزو٢ حٝ ح٫ٟخكش ُٝؼٔن ٓظَ ٝحكي ٖٓ ٓوي حُظَرش ك٢ 

ٗظخّ كو٢ِ ُِزو٤ُٞخص طلض ػيّ حُلَحػش ٝٓغ حٟخكش ٓ٘ظظٔش ٤ُِ٘ظَٝؿ٤ٖ ًُي ك٢ 

 ح٫ٍح٢ٟ ٗزٚ ح٫ٓظٞحث٤ش ح١َُزش .

ٖٓ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ح١ٌُ ٣ظٞحؿي ك٢ حُطزوخص % 90ٌٛح حػزخص ؿ٤ي ػ٠ِ حٕ حًؼَ ٖٓ 

حُٔطل٤ش ُِظَد ٣ٌٕٞ رٍٜٞس ػ٣ٞ٠ش ٝحٕ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُؼ١ٞ٠ ك٢ حُظَرش ٣ٌٖٔ حٕ 

 -٣ؤْ ح٠ُ ٓـٔٞػظ٤ٖ ٛٔخ :

حُٔظزو٤خص حُؼ٣ٞ٠ش ٝط٘ظَٔ ػ٠ِ حُ٘زخطخص ؿ٤َ حُٔظلٔوش ٝحُٔظزو٤خص حُل٤ٞح٤ٗش  -1

 ٝحُ٘ٞحطؾ حُٔظلِِش ؿِث٤خ .

حُيرخٍ ٣ٝظ٠ٖٔ حُيرخٍ حُٔٞحى ؿ٤َ حُٔظيرِش حٝ حُٔٞحى حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ُِظَرش حٝ  -2

حُٞحٟلش ٤ٔ٤ًخث٤خ ح١ حُظ٢ ٣ٌٖٔ ط٤٤ِٔٛخ ٓؼَ ح٫كٔخٝ ح٤٘٤ٓ٫ش ، 

حٌُخٍر٤ٛٞيٍحص ، ح٫كٔخٝ ح٣ُٝٞ٘ش ٝؿ٤َٛخ ٝحُٔٞحى حُيرخ٤ُش ًحص ح٫ُٝحٕ 

حُـ٣ِج٤ش حُؼخ٤ُش ٝحُٔٞحى ؿ٤َ حُز٣ٍِٞش ٝحُٔٞحى حُٔظطخ٣َس ؿِث٤خ ًَٝ ٌٛٙ طٌٕٞ 

 ظ٤ـش حُظلخػ٬ص حُؼخ٣ٞٗش .ٗ

حٕ ح٤ٔٛش حُيرخٍ حُظ٢ طخط٢ ك٢ ٤ٓخم حٓظيحٓش ٝطل٤ٖٔ هٜٞرش حُظَرش هي ٟٝلض رٌَ٘ 

ٝحٓغ ٣ٌٖٝٔ حٕ طؼِٟ ح٠ُ حُظخػ٤َ ح٣٫ـخر٢ ُِيرخٍ ك٢ حُوٜخثٚ حُل٣ِ٤خث٤ش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش 

 ٝح٫ك٤خث٤ش ُِظَرش . 

ج٤ش ُِظَرش ًٔخ ٣ٌٖٔ طئى١ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ىٍٝح ٓلظخك٤خ ٜٓٔخ ك٢ حُٞظخثق حُز٤

حػظزخٍٛخ ًٜٔذ ْٜٓ ُـخُ ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ ػ٠ِ حُٔٔظٟٞ حُؼخّ ؿِء ٖٓ روخ٣خ 

حُٔلٍٜٞ ) حُـٌٍٝ ٝح٫ؿِحء حُو٣َ٠ش ( طظَى ك٢ حُلوَ رؼي حُلٜخى ًٔخ حٕ 

حٌُخٍرٕٞ ٝح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٣ظلٍَحٕ ًٌُي رٞٓخ١ش ؿٌٍٝ حُ٘زخطخص ح٠ُ حُظَرش ه٬ٍ ػ٤ِٔخص 

% ٖٓ حٌُخٍرٕٞ حُٔؼزض 20ؼخٕ ُؼ٤ِٔخص طلٍٞ ػيس . حًؼَ ٖٓ ٗٔٞ حُ٘زخص ٣ٝو٠
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رٞٓخ١ش حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٣ظْ ح٬١هٚ ح٠ُ حُظَرش ه٬ٍ ٓيس ٗٔٞ حُ٘زخص ٝحُ٘ٔزش حٌُزَٟ 

% (  68 – 64ٖٓ طِي حُٔٞحى حُٔظٞحُيس ػٖ حُـٌٍٝ ٣ظْ ط٘لٜٔخ ٖٓ هزَ ح٫ك٤خء حُيه٤وش ) 

ظْ ح٫كظلخظ رٚ رخُظَرش . ح٫كَحُحص % ٖٓ ٛخك٢ طٔؼ٤َ حٌُخٍرٕٞ ٣ 5 – 2حٕ كٞح٢ُ 

% ( ٝرٌٜح حُـِء 79حُـ٣ٌٍش ٌٍُِس حُٜلَحء طٌٝد رٌَ٘ ٍث٢ٔ٤ ك٢ حُٔخء ) كٞح٢ُ 

% حكٔخٝ ػ٣ٞ٠ش حُظ٢ 14 –% حكٔخٝ ح٤٘٤ٓش 22 –% ًخٍر٤ٛٞيٍحص 64كخٕ ) 

٣ٌٖٔ ط٤٤ِٔٛخ ( حًَُٔزخص حُظ٢ ٣ظْ حكَحُٛخ طٔظوَ رَٔػش ر٤ٜؾ ؿ٤َ ًحثزش رخُٔخء حُظ٢ 

٫ك٠َ حٕ طَطز٢ رخُـِء حُط٢٘٤ ٖٓ حُظَرش . حٕ ٍر٢ حكَحُحص حُـٌٍٝ ريهخثن ٖٓ ح

 حُظَرش طؼَٔ ًٌُي ػ٠ِ طل٤ٖٔ ط٤ًَذ حُظَرش ًُٝي ر٣ِخىس حٓظوَح٣ٍش طـٔؼخص حُيهخثن . 

 

  Transformation of Nutrientsرؾٞلاد أُـن٣بد 

  Mineralization of Organic Matterرٔؼلٕ أُبكح اُؼ٣ٞٚخ 

طوّٞ حٗٞحع حُزٌظ٣َخ حُٔوظِلش رؼ٤ِٔخص طلط٤ْ ُِٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش حُٔؼويس ح٠ُ ٤ٛـش ٓؼي٤ٗش 

ٝػيى ٕ حُٔـ٣ٌخص حُٜـَٟ طٜزق  S , K , P , Nُِٔـ٣ٌخص ٝه٬ٍ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش كخٕ 

 ؿخِٛس ُِ٘زخص . 

 

  Nitrogen Transformationرؾٞلاد ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ 

حٕ حُٜٔيٍ حَُث٢ٔ٤ ٤ُِ٘ظَٝؿ٤ٖ ٛٞ حُـ٬ف حُـ١ٞ ٝحُٜٔيٍ ح٫هَ ٝحُْٜٔ ٛٞ 

حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ك٢ حُظَرش . طل١ٞ حُٔٞحى حُ٘زخط٤ش ػ٠ِ ًَٓزخص ٤ٗظَٝؿ٤٘٤ش ٝ ٫ 

٤ٗظَٝؿ٤٘٤ش . حًَُٔزخص ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش ٢ٛ ح٫كٔخٝ ح٤٘٤ٓ٫ش ٝح٣ٌَُٔخص ح٤٘٤ٓ٫ش 

ح٤ٓ٫يحص ٝحُز٣ٍٞ٤٘خص ٝحُز٤٤ٔ٣َ٤ِ٘ ٝحُزَٝط٤٘خص ح٣ُٝٞ٘ش ٝح٫كٔخٝ ح٣ُٝٞ٘ش ٝ

ٝح٣٫ٌُٞ٫يحص ٝؿ٤َٛخ . حٓخ حًَُٔزخص ح٤ٗ٬ُظَٝؿ٤٘٤ش ك٢ٜ ح٤ِ٤ُُِٔٞ ٝح٤ِ٤ٓٞٔ٤ُُِٜٞ 

ٝحُ٘٘ؤ ٝحٌَُٔ ٝح٫ٛٔخؽ ٝح٤ٌُِ٘٘خص ٝحُظخ٤ٗ٘خص ٝحُيٕٛٞ ٝح٣ُِٞص ٝح٫ٗٔخع 
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حٍس ٝحَُحط٘ـخص ٝحُٜزـخص ٖٝٓ ر٤ٖ طِي كخٕ ح٤ُُِِٔٞ ٝح٤ِٓٞٔ٤ُُِٜٞ ٛٔخ ح٫ًؼَ ؿِ

 ( . 11.5% ٖٓ حُٔخىس حُـخكش . ؿيٍٝ )  60ح٠ُ  ٣ٝ30ٌٞٗخٕ 

٣ظلَِ ح٤ُُِِٔٞ ٝح٤ِٓٞٔ٤ُُِٜٞ رٞٓخ١ش حُزٌظ٣َخ حُٔلِِش ٤ُُِِِٔٞ ٓؼَ 

Polyangium Angiococus , Sporocytophaga , Cytophaga  . ٌٙٛ

٤ُِِٞ ح٠ُ ( ح١ٌُ ٣وّٞ رظل٣َٞ ح٤ُٔ cellulasesحُزٌظ٣َخ طوّٞ رخكَحُ ح٣ِْٗ ح٤ُِٞ٤ُِِٔ ) 

طوّٞ  ٣ٌَٓClostridiumخص حكخى٣ش ٝػ٘خث٤ش . حُزٌظ٣َخ ح٫ٛٞحث٤ش حُظ٢ طؼٞى ح٠ُ ؿْ٘ 

 رظل٤َِ ح٤ِ٤ُُِٔٞ .

 . رو٤ًت اُ٘جبد 11.5علٍٝ 

 اَُ٘جخ ) % ( أُوًت

  30 – 20 ح٤ِ٤ُُِٔٞ

  30 – 10 ح٤ِٔ٤ٔ٤ُُِٜٞ

  30 – 10 ح٤ٌُِ٘٘خص 

  15 – 1 حُزَٝط٤٘خص 

  8 – 1 حُيٕٛٞ ٝحُ٘ٔٞع 

 

حُزَٝط٤ٖ حُٔٞؿٞى ك٢ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ٣ظلَِ ٓخث٤خ ح٠ُ رزظ٤يحص ٓظؼيىس حُظ٢ 

ٝحُـ   Bacillusطظٌَٔ ك٤ٔخ رؼي ح٠ُ حكٔخٝ ح٤٘٤ٓش رٞٓخ١ش ٗ٘خ١ رٌظ٣َخ 

Pseudomonas  ٌَٗ (7.5  ًّٞٔخ حٕ ح٫كٔخٝ ح٤٘٤ٓ٫ش طظٌَٔ ًٌُي ح٠ُ ح٤ٗٞٓ )

( ٝح٤ٗٞٓ٫ّٞ حُٔظلٍَس ٣ظْ  ammonificationٖٓ ه٬ٍ ػ٤ِٔش طؼَف ح٤ٗٞٓ٫خًش ) 

 ُظ٘ظؾ حُ٘ظَحص ك٢ ٜٗخ٣ش ح٫َٓ .  Nitrosomonasٜٓخؿٔظٜخ ٖٓ هزَ 
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  Nitrogen Fractionsاعياء اُ٘زوٝع٤ٖ 

حٕ ٝؿٞى حٍُٜٞس حُؼ٣ٞ٠ش ٖٓ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ؿ٤َ حٌُحثذ ك٢ ٤ٓخٙ حُٔطَ ٝحُزٍِ 

ًخٗض ٓؼَٝكش ٌٓ٘ ٤ٖ٘ٓ ػيس ح٫ حٜٗخ رٌَ٘ ػخّ ُْ طٌٖ ًحص ه٤ٔش ؿ٣َٛٞش ٗٔزش ح٠ُ 

ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ حٍُِحػ٢ ك٢ حُظَرش . ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُؼ١ٞ٠ حٌُحثذ ٣ٌٕٞ ر٘لْ ٓويحٍ 

/ ٌٛظخٍ  Nًـْ  30 – 20خ٫ص ػيس ٝ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُٔؼي٢ٗ ٣ٝٔخ٣ٝٚ ك٢ حُلـْ ك٢ ك

ٓٞؿٞىس رٔيٟ ٝحٓغ ك٢ طَد ح٫ٍح٢ٟ حُوخرِش ٍُِِحػش رخُٔلخ٤َٛ حُلو٤ِش ٢ٛٝ 

ٓظلًَش ) ٤ُٔض ػخرظش ( رٞٓخ١ش حُظٔؼيٕ ٝحُـَٔ ٝحُظطخ٣َ ٝح٫هٌ ٖٓ هزَ حُ٘زخص 

ٕ كـْ طـٔؼٜخ ٣ٌٕٞ حًؼَ ٝرخُط٣َوش ٗلٜٔخ حُظ٢ ٣ئهٌ رٜخ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُٔؼي٢ٗ ح٫ ح

حُٔؼي٢ٗ . حٕ ٗٔزش ؿ٣َٛٞش ٖٓ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُؼ١ٞ٠ ؿ٤َ  خ٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖر وخٍٗشخط٤ش ٓػز

 

.مخطط ٌوضح الاحٌاء الدقٌقة التً تساهم فً عملٌة تمعدن  7.5شكل 

 النٌتروجٌن
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ٖٓ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُؼ١ٞ٠ حٌُحثذ ٝح١ٌُ  10/  1حٌُحثذ ٣ظْ ؿِٜٔخ ح٫ حٜٗخ ط٠ْ كٞح٢ُ 

 ٣ظْ حٓظ٘لخىٙ ٖٓ حُظَرش ٗلٜٔخ. 

حٓظؼٔخٍ حُٔٔخى حُؼ١ٞ٠ ٓغ ح٣ٍٞ٤ُخ ٣ٞٓش ٓٞف ٣ِ٣ي ٖٓ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُٔظلَِ 

ء ٝحؿِثٚ ح٫هَٟ ٓؼَ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ح٤ٗٞٓ٫خ٢ً حُٔظلَِ رخُٔخء ٤ٗٝظَٝؿ٤ٖ حٌَُٔ رخُٔخ

ح٢٘٤ٓ٫ ٤ٗٝظَٝؿ٤ٖ ح٫كٔخٝ ح٤٘٤ٓ٫ش . ُوي ُٞكظض ػ٬هش ؿ٣َٛٞش ٤ُِ٘ظَٝؿ٤ٖ 

ح٤ٗٞٓ٫خ٢ً حُٔظلَِ رخُٔخء ٝح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُـخِٛ ٓغ كخَٛ حُزٌٍٝ ُلٍٞ ح٣ُٜٞخ ، 

٤ظَٝؿ٤ٖ حٌَُٔ ح٢٘٤ٓ٫ ٤ٗٝظَٝؿ٤ٖ ح٫كٔخٝ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ح٤ٗٞٓ٫خ٢ً حُٔظلَِ ٓخث٤خ ٝٗ

ح٤٘٤ٓ٫ش حٍطزطض ؿ٣َٛٞخ ًٌُي ٓغ كخَٛ حُلزٞد ٌٍُِس حُٜلَحء ًٌُٝي ٝؿي ٛ٘خى 

 ػ٬هش ؿ٣َٛٞش ٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ح٫كٔخٝ ح٤٘٤ٓ٫ش ٝح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ؿ٤َ حُٔظزخىٍ ٓغ حُل٘طش . 

حٕ ؿِء ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُؼ١ٞ٠ ٣ظـ٤َ ٝكن َٓحكَ ططٍٞ ططٍٞ ٗزخطخص حَُُ 

ٌٍس ٖٓ ه٬ٍ حٟخكش حُٔٔخى حُؼ١ٞ٠ ٝح٫ٓٔيس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش . حٟخكش ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ُٚ ٝحُ

ػ٬هش ٝػ٤وش رٜٔخىٍ ٝٓٔظ٣ٞخص ح٣ُِخىحص حُظ٢ طلَٜ ٖٓ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُٔظلَِ ٓخث٤خ . 

ُوي حظَٜص ىٍحٓش ح٫ٍطزخ١ ر٤ٖ حؿِحء ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُٔوظِلش ٝكخَٛ حُل٘طش حٕ 

ح٫كٔخٝ ح٤٘٤ٓ٫ش ٤ٗٝظَٝؿ٤ٖ حٌَُٔ ح٢٘٤ٓ٫  ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُٔظلَِ ٓخث٤خ ٤ٗٝظَٝؿ٤ٖ

 ( .  available N Poolٗخًٍض رخطـخٙ حُـخ٣ِٛش حُظـ٤ٔؼ٤ش ٤ُِ٘ظَٝؿ٤ٖ ) 

NH4حٕ ٝؿٞى حُـٌٍٝ ٓٞف ٣وَِ ٖٓ حٓظ٬ٜى ح٫ك٤خء حُيه٤وش ٤ٗٞٓ٬ُّٞ ) 
+

  )

زٌظ٣َخ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش ح٤َُٓش حُظـ٣ٌش . ؿٌٍٝ حُٜ٘ٞرَ طؼي ٓ٘خكٔخ ؿ٤يح ٬ُك٤خء حُٖٓ هزَ 

حُيه٤وش طلض ظَٝف حُٔٔظ٣ٞخص حُو٤ِِش ٖٓ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ح٬ُػ١ٞ٠ ٌُٖٝ طٌٕٞ طِي 

NO3حُٔ٘خكٔش حًؼَ ك٢ كخُش ًٕٞ ٜٓيٍ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ػزخٍس ػٖ ٗظَحص ) 
-

  . ) 

% ٖٓ حُ٘ظَحص ٤70ش ٝكٞح٢ُ % ٖٓ ح٤ٗٞٓ٫ّٞ ح30ٌُِطخهٌ حُ٘زخطخص كٞح٢ُ 

 , Nitrosomonasح٫ٓٔيس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُظ٢ ط٠خف طؼَٔ ػ٠ِ ٣ُخىس حكَحى 

Azobacter , Nitrobacter . 
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طظـٌٟ ح٫ك٤خء ح٤َُٓش ػ٠ِ حٌُخٍرٕٞ حُؼ١ٞ٠ ًُي ُِلٍٜٞ ػ٠ِ حُطخهش ر٤٘ٔخ 

ح٫ك٤خء  طٔؼيٕ حُزَٝط٤ٖ ٝؿِء ٖٓ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُٔؼي٢ٗ ٣ظْ ح٫ٗظلخع ٜٓ٘ٔخ ٖٓ هزَ طِي

 حُيه٤وش ُز٘خء حٗٔـظٜخ .

حُٔٞحى ٓؼَ طزٖ حُل٘طش ٝروخ٣خ حٌٍُس حُٜلَحء ٝحُيهٖ طلظ١ٞ ػ٠ِ ٗٔذ ػخ٤ُش 

( ٌُٕٝٞ ٤ًٔش حٌُخٍرٕٞ حُـخِٛس ًخك٤ش كخٕ  C : Nٖٓ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝحٌُخٍرٕٞ ) 

حُزٌظ٣َخ طظ٠خػق ٓٔظؼِٔش ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُٔؼي٢ٗ . ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٖٓ حُٔظزو٤خص حُ٘زخط٤ش 

٣٘ظ٢ٜ رٚ حُٔطخف ًزَٝط٤ٖ ك٢ ح٫ك٤خء حُيه٤وش ٝحٕ ح٤ُٜـش حُـخِٛس ٤ُِ٘ظَٝؿ٤ٖ ٫ ٣ظْ 

لَٜ رؼي ٓٞص طِي طل٣ََٛخ ح٠ُ حُظَرش ٌٌٝٛح كخٕ حٍطلخػخ ٓئهظخ رخ٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٤ٓ

ح٫ك٤خء ٝطلِِٜخ ًٔخ حٕ ٗٔزش ًز٤َس ٖٓ ٤ٗظَٝؿ٤ٖ حُٔٔخى ح٠ُٔخف طٔظٌِٜٚ حك٤خء حُظَرش 

َٓحص حًزَ ٖٓ ًُي ح١ٌُ ٣ظـٔغ ك٢ ٜٓذ  5 – 4حُيه٤وش ح١ٌُ ٣ٌٕٞ حًؼَ رٔويحٍ 

 حُٔخىس حُل٣ٞ٤ش ُِ٘زخص .

٢ٛ رٌظ٣َخ حُظ٣ٜٞش ٜٓٔش ؿيح ُؼ٤ِٔش حُ٘ظَؿش ًُٝي ٫ٕ حُزٌظ٣َخ حُظ٢ طوّٞ رٜخ 

. ٝحٕ ىٍؿش حُظلخػَ  5( طلض  pHٛٞحث٤ش ًٔخ حٕ حُ٘ظَؿش طظٞهق ك٢ ىٍؿش طلخػَ ) 

ٝىٍؿش حُلَحٍس حُٔؼخ٤ُش ُِ٘ظَؿش ٢ٛ  7.5ح٠ُ  6.5حُٔؼخ٤ُش ُؼ٤ِٔش حُ٘ظَؿش طظَحٝف ر٤ٖ 

ّ 35ح٠ُ  30
0

. ح٣ِْٗ حُ٘خ٣ظ٣َِ طظْ ٜٓخؿٔظٚ ٖٓ هزَ رٌظ٣َخ ػٌْ حُ٘ظَؿش ُ٘وَ  

٢ ٝطزيٝ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش ك٤ٜخ ٟخثؼخص ٖٓ حُ٘خك٤ش حٍُِحػ٤ش ح٫ حٜٗخ ًحص ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُٔؼيٗ

ح٤ٔٛش ًز٤َس ك٢ حٓظيحٓش ىٍٝس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٟٖٔ حُ٘ظخّ حُز٤ج٢ ُِٔلخكظش ػ٠ِ ٓٔظ٣ٞخص 

 Bacillus , Pseudomonasػخرظش ٤ُِ٘ظَٝؿ٤ٖ ك٢ حُـ٬ف حُـ١ٞ . ٝطؼي رٌظ٣َخ 

٣خ ٛٞحث٤ش ٌُٖ ػ٤ِٔش ػٌْ حُ٘ظَؿش ح٫ًؼَ ح٤ٔٛش ك٢ ػ٤ِٔش ػٌْ حُ٘ظَؿش ٝٛٔخ رٌظَ

 طٌٕٞ حًؼَ طلض حُظَٝف ح٬ُٛٞحث٤ش . 
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  Phosphorous Transformationرؾٞلاد اُلَلٞه 

(  phytinحًَُٔزخص حُلٔل٣ٍٞش حُؼ٣ٞ٠ش ُِٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ٢ٛ حُلخ٣ظ٤ٖ ) 

(  nucleoprotein( ٝحُزَٝط٤٘خص ح٣ُٝٞ٘ش )  phospholipidsٝحُلٞٓلُٞز٤يحص ) 

 phosphorylated( ٝح٣ٌَُٔخص حُٔلٔلَس )  nucleic acidٝح٫كٔخٝ ح٣ُٝٞ٘ش ) 

sugar  ( ٓٔخػيحص ح٣ِٗ٫ٔخص ، )coenzymes  ٝؿ٤َٛخ طوّٞ حُزٌظ٣َخ ٝحُلط٣َخص )

ٝح٫ًظ٤٘ٞٓخ٣ٔظْ رلؼِٜخ ػ٠ِ طِي حُٔٞحى ًُي رخكَحُ ح٣ِْٗ حُلٞٓلٞط٤ِ ُظلطٜٔخ ح٠ُ 

ٝحًح ًخٗض ٗٔزش  ٢ٛ1  :10  :100  C : N : Pش ُـ ًَٓزخص ر٤ٔطش . حٕ حُ٘ٔزش حُٔؼخ٤ُ

C : P  ٖٓ َكخٕ كًَش ُِلٔلٍٞ ٓٞف طلَٜ .  100:  1حًؼ 

 

  Transformation  Sulphur رؾٞلاد اٌُجو٣ذ

طل١ٞ حُٔظزو٤خص حُ٘زخط٤ش ػ٠ِ ًز٣َض ك٢ ٍٛٞس رَٝط٤٘خص ٝحكٔخٝ ح٤٘٤ٓش 

٢ٛ                  C : Sظخص . حٕ ٗٔزش ٝك٤ظخ٤ٓ٘خص . حٕ طٔؼيٕ طِي حُٔٞحى ٣ئى١ ح٠ُ طلٍَ حٌُز٣َ

كخٜٗخ طٔزذ ح٠ُ كًَش  C : Sطؼي كَؿش . طلَِ حُٔٞحى حُ٘زخط٤ش رخًزَ ٖٓ ٗٔزش  50:  1

حٌُز٣َض . ك٢ حُظَٝف ح٬ُٛٞحث٤ش كخٕ حٌُز٣َظخص طوظٍِ ح٠ُ ًز٣َظ٤ي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ                             

 (H2S  َرلؼ )Desulfovibro SPP.  ًَز٣َظ٤ي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ؿخُح ٓخٓخ ُِٔلخ٤ٛ .

ٝػ٘يٓخ ٠٣خف حٌُز٣َض حُٔؼي٢ٗ ح٠ُ حُظَرش كخٗٚ ٣ظلٍٞ ح٠ُ ًز٣َظخص رلؼَ رٌظ٣َخ 

Thiobacillus SPP.  . 

 

  Transformation of other Nutrientsرؾٞلاد أُـن٣بد الافوٟ 

طٔؼيٕ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ٣لٍَ حُزٞطخ٤ّٓٞ ٖٓ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش . رؼٞ حٗٞحع 

حُزٌظ٣َخ ٝحُلط٣َخص هخىٍس ُظوّٞ رلؼِٜخ ػ٠ِ ح٤ٓٞ٘٤ُٔ٫ٌِخص ٓلٍَس حُزٞطخ٤ّٓٞ . حُلي٣ي 

حُٔٞؿٞى ك٢ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ٣ظلٍَ حػ٘خء ػ٤ِٔش طٔؼيٕ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش رلؼَ حُزٌظ٣َخ . 

 ِ طؼَٔ ٖٓ حُٔ٘ـ٤ِ رخٕ ٣ٌٕٞ ؿ٤َ ؿخِٛ ُِ٘زخص . حُزٌظ٣َخ حُٔئًٔيس ُِٔ٘ـ٤٘
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  Degradation of Toxic Chemicalsرؾط٤ْ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤بد اَُبٓخ 

ٛ٘خى ٤ٔ٤ًخث٤خص ٓخٓش ٓؼَ حُٔز٤يحص حُل٣َ٘ش ٝحُلط٣َش ٝٓز٤يحص ح٫ػ٘خد حُظ٢ 

طَٕ ػ٠ِ حُٔلخ٤َٛ كخٜٗخ طَٜ ح٠ُ حُظَرش ًٔخ حٕ حُ٘زخص ٛٞ ح٫هَ ٣لَُ ٣ٝلٍَ ٓٞحى 

( ح٠ُ حُظَرش ٌُح كخٕ طـٔغ طِي حُٔٞحى  allelopathic chemicalsث٤ش ٓؼزطش ) ٤ٔ٤ًخ

٣ٔزذ هطَح ؿي٣َ رخ٫ٛظٔخّ ُِٔلخ٤َٛ . ح٫ك٤خء حُيه٤وش طوّٞ رلؼِٜخ ػ٠ِ طِي حُٔٞحى 

 ُظلطٜٔخ ٝطلُٜٞخ ح٠ُ ًَٓزخص ر٤ٔطش .

 

 رؾ٣ٞو أُؾ٤ٜ الاؽ٤بئ٢

 Modification of Biological Environment  

حُل٤خس ٢ٛ ٌَٗ حٝ ٤ٛـش طؼظٔي ر٤ج٤خ ػ٠ِ ًخث٘خص ك٤ش حُظ٢ ٣ـذ حٕ ٣َ١وش 

طلٍٞ حُٔل٢٤ حُز٤ج٢ هزَ ؿ٤َٛخ ُظؼ٤ٖ ك٤ٚ . حُ٘ظخّ حُز٤ج٢ ُِظَرش ٣ظلٍٞ رٞٓخ١ش 

حُٔؼَٔس ( حُظ٢ طؼظٔيٛخ حٌُخث٘خص حُل٤ش ك٤ٚ  ١َحثن حُل٤خس ٝطٌَحٍ حُل٣ٞ٤ش ) حٌُخث٘خص

ُظ٢ طؼظٔي ػ٤ِٜخ حٌُخث٘خص حُل٤ش حُٔظ٤ٌلش ُظوٞى ًُي ُوِن ٓٞح١ٖ ر٤ج٤ش حٝ طـ٤ِٜ حُٔٞحٍى ح

رخ٫هَ ح٠ُ حُظ٘ٞع ٌٌٝٛح كخٕ حُظ٘ٞع ح٫ك٤خث٢ ك٢ حُظَرش ٝهخر٤ِظٜخ حُٞظ٤ل٤ش ٍرٔخ ح٠ُ كي 

ًز٤َ طٌٕٞ ً٘ظ٤ـش ٓؼظٔيس ػ٠ِ حُ٘٘خ١خص حُل٣ٞ٤ش ٝطخػ٤َحطٜخ كؼ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ حُ٘٘خ١ 

خؿٚ حك٤خء ص ٜٓيٍح ٬ًُٝٔـ٤ٖ ح١ٌُ طلظح٫ك٤خث٢ ك٢ حُ٘ظخّ حُز٤ج٢ ُِظَرش طٌٕٞ حُ٘زخطخ

حًٝٔـ٤ٖ حُظَرش ٌٌٝٛح طٔخػي ػ٠ِ ٗٔٞ ح٫ك٤خء حُيه٤وش حُٜٞحث٤ش  يحُظَرش كخُٔل٬ِص طٔظل

( ُظيػْ  deaminationٝح٬ُٛٞحث٤ش . طلٍَ ح٤ٗٞٓ٫ّٞ رٞٓخ١ش رٌظ٣َخ ػٌْ ح٫ٌٓ٘ش ) 

ؼَٔ ػ٠ِ طل٤ٖٔ رٚ ٗٔٞ ٓئًٔيحص ح٤ٗٞٓ٫ّٞ ًحط٤ش حُظـ٣ٌش ٝكل٣َخص ى٣يحٕ ح٫ٍٝ ط

رٍِ حُظَرش ٝط٘ـ٤غ حُظ٣ٜٞش حُٜٔٔش ٬ُك٤خء ك٤ٜخ ، ًٔخ حٕ حُحكش حُظْٔٔ ح١ٌُ طٔززٚ 

حُٔظزو٤خص حُ٘زخط٤ش رٞٓخ١ش حُٔل٬ِص ح٫ك٤خث٤ش ٣ٔٔق رظٌخػَ ٝحٗظ٘خٍ ح٫ك٤خء حُلٔخٓش 

ُِّٔٔٞ ، طلٔن حُو٘ذ ٣ٔخػي ك٢ ح٣ـخى ٓٞح١ٖ ر٤ج٤ش ٬ُكو٣َخص حُظ٢ طَحكن حُو٘ذ 
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ح٬ُكو٣َخص حُظ٢ طوّٞ رظلظ٤ض حُ٘لخ٣خص حُ٘زخط٤ش طلٍَ حُٔـ٣ٌخص حُظ٢ طيػْ  حُـ١ٌٍ ،

 ٗ٘خ١خص ح٫ك٤خء حُيه٤وش .

حُٔل٢٤ ح٫ك٤خث٢ ُِظَرش ٣ٌٖٔ طل٣َٞٙ رٞٓخ١ش حُٔٔخٍٓخص حٍُِحػ٤ش ًُٝي ُوِن 

ٓل٢٤ ر٤ج٢ ٓ٘خٓذ ُ٘ٔٞ ٗزخطخص حُٔلخ٤َٛ . حُلَحػش طَِٜٜ حُظَرش ٝطؼَٔ ػ٠ِ ه٢ِ 

حُٔظزو٤خص حُ٘زخط٤ش رخُظَرش ٌٌٝٛح طِىحى ط٣ٜٞظٜخ ٝٓلظٞحٛخ ٖٓ حُٔيس حُؼ٣ٞ٠ش ٝٗظ٤ـش ٌُُي 

ٓظِىحى ٣ِٝىحى طلٍَ حُٔـ٣ٌخص ًٌُي ٗظ٤ـش َُٔػش طٔؼيٜٗخ . كخٕ حػيحى ح٫ك٤خء حُيه٤وش 

ح٤ٔ٤ٌُخث٤خص حُٔخٓش ٓؼَ ٓز٤يحص ح٫ػ٘خد ٝٓؼزطخص حُ٘ٔٞ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش طٌَٔ رَٔػش حػ٠ِ 

ك٢ ظَٝف حُظ٣ٜٞش حُـ٤يس . ح١َُ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ٣ُخىس ١ٍٞرش حُظَرش كظِىحى طزؼخ ٌُُي 

٢ٛ ح٫هَٟ طؼَٔ ػ٠ِ طـ٤٤َ ىٍؿش  حػيحى ح٫ك٤خء حُيه٤وش حٟخكش حُِٜٔلخص ح٠ُ حُظَرش

طلخػَ حُظَرش رخطـخٙ حُظؼخىٍ ٢ٛٝ حُيٍؿش حُٔل٠ِش ٣ُِخىس حػيحى ح٫ك٤خء حُيه٤وش . حٟخكش 

( ح٤َُٓش  microfloraحُيٖٓ حُؼ١ٞ٠ ح٠ُ حُظَرش ٣ِ٣ي ٖٓ ٓـٔٞػش حُ٘زخطخص حُيه٤وش ) 

 حُظـ٣ٌش .

٤ٔخطٞىح حُظ٢ طوظ٘ٚ ٘حُٔوِلخص ح٣ُِظ٤ش ُلٔظن حُلوَ طؼَٔ ػ٠ِ ٣ُخىس حػيحى حُ

حٟخكش ح٫ٓٔيس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش طوَِ ٖٓ حػيحى حُزٌظ٣َخ ٝط٣ِي ٖٓ حػيحى  حُلط٣َخص .

ح٫ًظ٤٘ٞٓخ٣ٔظْ ٝحُلط٣َخص . ح٫ٓٔيس حُلٞٓلخط٤ش ط٣ِي ٖٓ حػيحى حُزٌظ٣َخ حُٔؼزظش 

 ٤ُِ٘ظَٝؿ٤ٖ ر٤٘ٔخ طوَِ ح٫ٓٔيس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش حػيحىٛخ . 
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 ًاُلَٖ اَُبك

 اُزوثخ رؾ٤ٚواُؾواصخ ٝ

TILLAGE AND LAND PREPARATION  

  Tillageاُؾواصخ 

حُلَحػننش هي٣ٔننش هننيّ حٍُِحػننش حً حٓننظؼَٔ ح٫ٗٔننخٕ حُزننيحث٢ ػ٤ِٔننش رؼؼننَس ) حػننخٍس ( 

حرنٞ حُلَحػنش ٛنٞ حُن١ٌ حهظنَف ٗظ٣َنش حٕ   Jethro Tullحُظَرش ُٟٞغ حُزٌٍٝ ك٤ٜخ . ٣ؼني 

حُ٘زخطخص طٔيٙ حُيهخثن حُٜـ٤َس ٓنٖ حُظَرنش ، ُنٌُي حًني حٕ حُلَحػنش حُ٘نخِٓش ٝحُؼ٤ِٔنخص 

ح٫هَٟ ٜٓٔنش ُـؼنَ حُظَرنش ًحص ىهنخثن ٗخػٔنش . ػِن٠ حُنَؿْ ٓنٖ حٕ طِني حُ٘ظ٣َنش ؿ٤نَ 

 ٤َٛ . ٛل٤لش ، كخٕ ػ٤ِٔخص حُلَحػش ططزن ُظ٤ٜجش ٜٓي ٗخػْ ٍُِحػش رٌٍٝ حُٔلخ

رؼي كٜخى حُٔلٍٜٞ ، حُظَرنش طٜنزق ٛنِزش ٝٓظَحٛنش ، رٔنزذ ٓنو١ٞ هطنَحص 

حُٔطَ ًٌُي حُن١َ ٝحُـلنخف حُن١ٌ ٣ؼوزنٚ ، ٝكًَنش ح٫ص ط٘ل٤نٌ حُؼ٤ِٔنخص حٍُِحػ٤نش حُظن٢ 

طٔزذ ح٠ٗـخ١ حُظَرش . ًٔخ حٕ حُلوَ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ حػ٘خد ًؼ٤َس  رؼي كٜخى حُٔلٜنٍٞ 

ٛٞحء ٝٓخء ًخك٤٤ٖ ٫ٗزخص ؿ٤ي . حُظَرش ٣ـنذ حٕ طلظخؽ حُزٌٍٝ ح٠ُ طَرش ٛ٘ش كخ٣ٝش ػ٠ِ 

طٌٕٞ هخ٤ُنش ٓنٖ ح٫ػ٘نخد ُظـ٘نذ حُٔ٘خكٔنش ٓنغ حُٔلٜنٍٞ ح٬ُكنن ًٔنخ ٣ـنذ حٕ ٣ٌنٕٞ 

حُلوَ هخ٢ُ ٖٓ روخ٣خ حُٔلٍٜٞ ُظ٤َٜٔ كًَش حٌُٔخثٖ ٝح٫٫ص حُظن٢ طظطِزٜنخ حٍُِحػنش . 

س ؿ٤ننيس ُِظَرننش حُلَحػننش حٓننظـ٬ٍ ك٣ِ٤ننخث٢ ُِظَرننش ٓننغ حىٝحص ٝح٫ص  حُلٜننٍٞ ػِنن٠ حػننخٍ

ُِلٍٜٞ ػ٠ِ حك٠َ حٗزخص ٝٗٔٞ ٫كن ُِٔلٍٜٞ . ح٫ػخٍس كخُش ك٣ِ٤خث٤ش ُِظَرش ً٘ظ٤ـنش 

 ُؼ٤ِٔش حُلَحػش . 

 

  Characteristics of Good Tilthفٖبئٔ اُؾواصخ اُغ٤لح 

طئػَ حُلَحػش ك٢ حػ٤ٖ٘ ٖٓ هٜخثٚ حُظَرش ح٠ُٝ٫ ٛن٢ ط٣ُٞنغ طـٔؼنخص حُنيهخثن 

ُظَرننش . حٕ حُ٘ٔننذ حُٔظوخٍرننش ُظـٔؼننخص ىهننخثن حُظَرننش حُٔوظِلننش ٝحُؼخ٤ٗننش  ١ننَحٝس ٝطلظ٤ننض ح
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ح٫كـننخّ طؼننَف رننخُظ٣ُٞغ حُلـٔنن٢ ُظـٔؼننخص ىهننخثن حُظَرننش . حُ٘ٔنن٤ش حُؼخ٤ُننش ٓننٖ حُننيهخثن 

ِْٓ ( طٌنٕٞ ٟن٣ٍَٝش ُِن١َ حٍُِحػن٢ ر٤٘ٔنخ حُ٘ٔنزش حُؼخ٤ُنش  5حٌُز٤َس ) هطَٛخ حًزَ ٖٓ 

( . ٝطٌٕٞ ٬ٓثٔش ٍُِحػش ح٫ٍحٟن٢  ِْٓ 2 – 1ٖٓ طـٔؼخص حُيهخثن حُٜـ٤َس ) هطَٛخ 

 حُـخكش  . 

حٕ حُظ٣ُٞغ حُلـ٢ٔ ُظـٔغ حُنيهخثن ٣ؼظٔني ػِن٠ ٗنٞع حُظَرنش ٝٓلظٞحٛنخ ح١َُنٞر٢                    

) حُننن١ٌ ٗلنننٌص ك٤نننٚ حُلَحػنننش ( ٝػِننن٠ حُؼ٤ِٔنننخص حٍُِحػ٤نننش ح٬ُكونننش . ح٤ُِٞٗنننش ٝحُظلظ٤نننض 

حًؼنَ . حُظَرنش ٓنغ حُلَحػنش  شلظظنخ طٌنٕٞ ًظنَ حُظنَد ؿخكنش طٜنزق ٌُٓٔٞٗخص حُظَرش ػ٘نيٓ

حُـ٤يس طٌٕٞ ٓٔخ٤ٓش ؿ٤يس ٝطِٔي هخر٤ِش ؿ٤يس ُل٣َش كًَش حُٔخء ٓنٖ ه٬ُٜنخ . حُٔٔنخٓخص 

حُ٘ننؼ٣َش ٝحُٔٔننخٓخص ؿ٤ننَ حُ٘ننؼ٣َش ٣ـننذ حٕ ٣ٌٞٗننخ ٓظٔننخ٤٣ٖٝ ر٘ٔننزظ٤ٜٔخ كنن٢ حُظَرننش ٓننخ 

 ٣ـؼَ حُظَرش طلـِ ٤ًٔش ًخك٤ش ٖٓ حُٔخء ٓغ ٛٞحء كَ . 

 

  Objectives of Tillageاٛلاف اُؾواصخ 

ٛ٘ننخى حٛننيحف ػننيس ُِلَحػننش ٝحٕ ح٫ًؼننَ ح٤ٔٛننش ٛننٞ حػننيحى ٜٓنني ٓ٘خٓننذ  ُِزننٌٍٝ 

ٌٝٓخكلننش ح٫ىؿننخٍ ٝحُللننخظ ػِنن٠ حُظَرننش ٝح٤ُٔننخٙ . حٓننخ ح٫ٛننيحف ح٫هننَٟ كٜننٞ طلٔنن٤ٖ 

ط٤ًَذ ٝٗلخ٣ًش ٝط٣ٜٞش حُظَرش ٝط٤َٜٔ حهظنَحم حُـنٌٍٝ ٝحُو٠نخء ػِن٠ حُل٘نَحص ٝهِنذ 

  حُظَرش .......... حُن .

رظخٓن٤ْ  حٕ حُٜٔي حُـ٤ي ُِزٌٍٝ ٣ؼي ٣ٍَٟٝخ ٫ٗزخص ٓزٌَ ُِزٌٍٝ ٝحُزِٝؽ ٝحُزيء

ؿ٤ي ُِٔلٍٜٞ . ٜٓي حُزٌٍٝ ٣ـذ حٕ ٣ٌٕٞ ٗخػْ رخُ٘ٔنزش ُِزنٌٍٝ  ( stand رخٗ٘خء ه٤خّ  )

حُٜـ٤َس ُِٔلخ٤َٛ ٝٓظ٢ٓٞ رخُ٘ٔزش ُِزٌٍٝ حٌُز٤َس. حٕ حُظَحر٢ حُـ٤ي ر٤ٖ ىهنخثن حُظَرنش 

 ٣ٌٕٞ ١ٍَٟٝ ُلًَش حُٔخء ُظلو٤ن حٗزخص ٝرِٝؽ ٣َٓؼ٤ٖ .

ؾ ػٜ٘نخ كلنع ٓنخء ٌٓخكلش ح٫ىؿخٍ ٛيف ْٜٓ ُِلَحػش ًٔخ حٕ حُلَحػش حُٔ٘خٓزش ُِظَرنش ٣٘نظ

حُظَرش ٖٓ ه٬ٍ ٗلخ٣ًش حػ٠ِ ٝطو٤َِ حُـ٣َخٕ حُٔطل٢ ٣ُٝخىس ػٔنن حُون٣ِٖ ح١َُنٞر٢ . 

ػ٘يٓخ ٣ظْ كَحػش حُظَرش حُٔظَحٛنش طٜنزق ِِٜٜٓنش ٓٔنخ ٣ٔنخػيٛخ ػِن٠ ٓٔني ٤ًٔنش ًز٤نَس 
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ٖٓ حُٔخء . حُحُش حُطزوش حُٜٔخء ٣ِ٣ي ػٔنن حُظَرنش ٫ٓيٛنخٙ حُٔنخء. حٕ ه٘نٞٗش ٓنطق 

خى٣ي ٝٓيٝى ٣ؼَٔ ػ٠ِ طو٤َِ َٓػش ؿ٣َخٕ حُٔنخء ٓٔنخ ٣ظن٤ق ٓـنخ٫ ُِٔنخء حُظَرش ٝػَٔ حه

 ُِظـِـَ ح٠ُ حػٔخم حُظَرش . 

طؼَٟننٜخ حُنن٠ ط٘ننخٝد  حُلَحػننش حُؼ٤ٔوننش كنن٢ حُٜنن٤ق ٣لٔننٖ ط٤ًَننذ حُظَرننش ٗظ٤ـننش

حُـلخف ٝح١َُٞرش . حُلَحػش ػ٘يٓخ طٌٕٞ ح١َُٞرش ؿ٤َ ٓ٘خٓنزش طٔنزذ حٟنَحٍح ُظ٤ًَنذ 

ٛننٔخء . ٗلخ٣ًننش حُظَرننش طننِىحى رٞٓننخ١ش طٌٔنن٤َ حُطزوننخص  حُظَرننش ٝطٔننٔق رظٌننٕٞ ١زوننش

حُٔظَحٛش . حُلَحػش طلٖٔ ط٣ٜٞش حُظَرش ٓٔخ ٣ٔنخػي كن٢ ط٠نخػق حػنيحى ح٫ك٤نخء حُيه٤ونش 

ٝطلَِ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ٣ٝ٘ظؾ ػٜ٘خ ؿخ٣ِٛش حػ٠ِ ُِؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش . ٣ُخىس ط٣ٜٞنش حُظَرنش 

ٝحُل٘نَحص ٝحٟنَحٍ حًَُٔزنخص طٔخػي ًٌُي ػ٠ِ طلطن٤ْ حُٔظزون٢ ٓنٖ ٓز٤نيحص ح٫ىؿنخٍ 

) ح٤ُ٫ِٞرخػ٤نش ( حُظن٢ طلَُٛنخ ؿنٌٍٝ حُٔلخٛن٤َ ٝح٫ىؿنخٍ حُٔنخروش . حُظ٠نخى٣ش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش 

حُـٌٍٝ طلظنَ كون٢ ػ٘نَ ًظِنش حُظَرنش ُنٌح كنخٕ حُلَحػنش ٣ٌنٕٞ طخػ٤َٛنخ ٓلنيٝىح ػِن٠ ٗٔنٞ 

حُـٌٍٝ ٝ ػ٠ِ ح٣نش كنخٍ كنخٕ طٌٔن٤َ حُطزونخص حُٜنٔخء ٝحُٔظَحٛنش ٣ِ٣ني ٓنٖ حهظنَحم ٝ 

طؼٔن حُـٌٍٝ. ك٬٠ ػٖ ٗٔٞ حُـٌٍٝ ٣ِىحى ىٕٝ ػٞحثن ػ٘ي طو٤ِنَ حُٔوخٝٓنش ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗنش 

 ُِظَرش ٝهٞطٜخ  . ًٔخ حٕ حٗظ٘خٍ حُـٌٍٝ ٣ِىحى رـِحٍس ك٢ حُظَد حُٔلٌٌش . 

رخٍ  ٣وَِ ٖٓ ٗٔنٞ ؿنٌٍٝ  0.5ُوي ٝؿي حٕ ٣ُخىس ٓوخٝٓش حُظَرش ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش رٔويحٍ 

ُل٘طننش ٝحُلٔننٚ ٝحُٔننِـْ ٝحٌُظننخٕ ٝحُؼٜننلَ  % . ططننٍٞ ؿننٌٍٝ ح50حُ٘ننؼ٤َ ر٘ٔننزش 

ُٝٛننَس حُ٘ننْٔ ....... حُننن . ٣نن٘ولٞ ػ٘نني ٍُحػننش ٛننٌٙ حُٔلخٛنن٤َ كنن٢ حٍحٟنن٢ ؿ٤ننَ 

ٓلَٝػننش . ٗٔننٞ حُـننٌٍٝ ح٤ُٝ٫ننش ٝحُؼخ٣ٞٗننش  ُٜننٌٙ حُٔلخٛنن٤َ ٣نن٘ولٞ رٔننزذ حُٔوخٝٓننش 

ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗننش حُؼخ٤ُننش ُِظَرنننش ؿ٤ننَ حُٔلَٝػننش ٝحُٔظَحٛنننش ُننٌُي كننخٕ هِوِنننش حُظَرننش ٣ؼننني 

 ٣ٍَٝخ ُ٘ٔٞ حك٠َ ُِٔلخ٤َٛ .ٟ

حُؼي٣ي ٖٓ ح٫كخص حُل٣َ٘ش  طزو٠ ٓخً٘ش حػ٘نخء حُطنٍٞ ح٫ٗظونخ٢ُ ًُٝني كن٢ ١زونخص 

حُظَرننش حُو٣َزننش ٓننٖ حُٔننطق ٝٛننٞ ٓ٘ننٜي ٓننؤُٞف هنن٬ٍ حُؼ٤ِٔننخص حُظل٠نن٣َ٤ش ٍُِِحػننش 

كظٜننزق ٌٓ٘ننٞكش ٗظ٤ـننش طنني٤َٓ حٗلننخم ح٤َُهننخص ٓٔننخ ٣ـؼِٜننخ طظؼننَٝ ٬ُُظوننخ١ ٓننٖ هزننَ 
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ٍٞ ح٫هننَٟ . حٕ حُوننٖ ٝحُٔوِلننخص حُ٘خطـننش ػننٖ ٓظزو٤ننخص حُلٜننخى ػِنن٠ حُـَرننخٕ ٝحُط٤نن

ح٫ٍٝ طٌننٕٞ ٓننؤٟٝ ُِل٘ننَحص ٝحٕ حُلَحػننش طؼٔننَ ػِنن٠ طو٤ِننَ حػننيحىٛخ رٜننيف حٗـننخف 

 ٍُحػش حُٔلٍٜٞ .

ٓظزو٤خص حُٔلٍٜٞ ٝحُٔوِلخص حُل٤ٞح٤ٗش حُلو٤ِش ٣ظْ هِطٜخ ٓغ حُظَرش ػٖ ٣َ١نن 

ٌٙ حُٔننٞحى رٔننَػش ػ٘ننيٓخ طننيٓؾ ٓننغ حُظَرننش . ػ٤ِٔننش هِننذ حُظَرننش ػ٘نني حُلَحػننش . طظلِننَ ٛنن

ٓز٤ننيحص ح٫ىؿننخٍ ٝح٫ٓننٔيس ٛنن٢ ح٫هننَٟ طوِنن٢ ٝطننيٓؾ ٓننغ ىهننخثن حُظَرننش ُظو٤ِننَ حُلونني 

رخُظطخ٣َ . حُلَحػش طَٜٔ حُؼ٤ِٔخص حُلو٤ِش ٫ىحٍس حُٔلٜنٍٞ ٓنٖ ٍُحػنش حُزنٌٍٝ ٝحُن١َ 

 ٝحٟخكش ح٫ٓٔيس ٝػِم ح٫ىؿخٍ ٝؿ٤َٛخ

 

 ي٣بئ٤خ ُِزوثخ رأص٤و اُؾواصخ ك٢ اُقٖبئٔ اُل٤

Influence of Tillage on Soil Physical Properties  

طننئػَ حُلَحػننش كنن٢ هٜننخثٚ حُظَرننش حُل٣ِ٤خث٤ننش ٓؼننَ كـننْ حُٔٔننخٓخص ٝحُظ٤ًَننذ 

ٝحٌُؼخكش حُظخ٣َٛنش ٝحُٔلظنٟٞ ح١َُنٞر٢ ٝحُِنٕٞ .  طنؤػ٤َحص حُلَحػنش ٛنٌٙ ٍرٔنخ طلوني رؼني 

كٞح٢ُ َٜٗ ٖٓ حُلَحػش ٌُح كخٕ ػ٤ِٔخص حُلَحػش ُٜخ طنؤػ٤َحص ًز٤نَس ػِن٠ حٗزنخص حُزنٌٍٝ 

 زخىٍحص . ٝرِٝؽ حُزخىٍحص ُٝظؤ٤ْٓ حُلو٢ِ ُِ

 

  Pore Spaceَٓبؽخ أَُبّ 

طظٌٕٞ حُظَرش ٖٓ ىهخثن ٓوظِلش حُلـّٞ . حُٜٞحء ٬ٔ٣ حُلَحؿنخص رن٤ٖ ٛنٌٙ حُنيهخثن 

ٌٓٞٗخ حُلَحؿخص حُٔٔخ٤ٓش . رؼيٓخ طلَع طَرش حُلوَ كخٕ ىهخثن حُظَرنش طٜنزق ك٠لخٟنش 

كَحػننش حٝ ٓظزخػننيس ٗٔننز٤خ ر٘ننٌَ ػ٘ننٞحث٢ ٓٔننخ ٣ِ٣نني ٓننٖ ٓٔننخكش حُٔٔننخٓخص ُِظَرننش . حٕ 

حُظَرننش ر٘ننٌَ ؿ٤نني ، كننخٕ ٗٔننزظ٢ حُٔٔننخٓخص حُ٘ننؼ٣َش ٝؿ٤ننَ حُ٘ننؼ٣َش ٣ٌٞٗننخ ر٘ننٌَ ػننخّ 

ٓظٔخ٣ٝظ٤ٖ . ٌٛٙ حُظ٬٤ٜٔص حُظ٢ طويٜٓخ حُلَحػش طؼَٔ ػِن٠ ك٣َنش كًَنش حُٜنٞحء ٝحُٔنخء 

 ك٢ حُظَرش ٓٔخ ٣ِ٣ي ٖٓ ٗلخ٣ًظٜخ .
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  Soil Structureرو٤ًت اُزوثخ 

حُظَرننش حُٔلظظننش ًحص حُلز٤زننخص حُظٌظ٤ِننش طؼنني طَرننش ًحص ر٘ننخء ؿ٤نني . ػ٘ننيٓخ طظؼننَٝ 

حُظَرش ُِلَحػش  ٝٛن٢ ًحص ١ٍٞرنش ٓؼخ٤ُنش كنخٕ ر٘نخء حُظَرنش حُٔظلظنض ٓن٤ظطٍٞ ُٝنٌُي كنخٕ 

طٌننٕٞ ػَٟننٚ ُِظؼ٣َننش. ٤ٓننخٙ ح٫ٓطننخٍ ٣ننظْ كـِٛننخ كنن٢ حُٔٔننخٓخص حٌُز٤ننَس رنن٤ٖ حُننيهخثن 

 5 – 1خص حُيهخثن . طؼي ىهخثن حُظَرش ًحص حُلـنْ ٓنٖ ًٌُٝي ك٢ حُٔٔخٓخص حُيه٤وش ُظـٔؼ

ِْٓ ٬ٓثٔش ُ٘ٔٞ حُ٘زخطخص . طـٔؼخص حُيهخثن ح٫ٛـَ طؼَٔ ػ٠ِ ٓي حُٔٔخٓخص حٓخ ح٫ًزنَ 

كخٜٗخ طئى١ ح٠ُ طٌٕٞ ٓٔخٓخص ًز٤َس ر٤ٜ٘خ ٓٔخ ٣ئػَ ك٢ ططٍٞ حُـٌٍٝ ُِزنخىٍحص حُلي٣ؼنش  

 ١ٍٞرش ؿ٤َ ٬ٓثٔش . ط٤ًَذ حُظَرش ٣ظلطْ ػ٘يٓخ طـَٟ حُلَحػش ٢ٛٝ ك٢ 

 

  Bulk Densityاٌُضبكخ اُظبٛو٣خ 

ط٘ؼ٤ْ حُظَرش ٣ؼَٔ ك٢ ٣ُخىس كـٜٔخ رنيٕٝ حٕ ٣نئػَ كن٢ ُٜٝٗنخ ُنٌُي كنخٕ حٌُؼخكنش  

 ( 1.6حُظخ٣َٛش ُِظَرش حُٔلَٝػش طٌٕٞ حهَ ٖٓ حُظَد ؿ٤َ ٓلَٝػش ) ؿيٍٝ  

 

 فٖبئٔ اُزوثخ هجَ ٝثؼل اُؾواصخ 1.6علٍٝ 

 ٤٘٤ٛClay Loamخ ٓي٣غ٤خ  Sandy Soilsروثخ ه٤ِٓخ  فٖبئٔ اُزوثخ

 ثؼل  هجَ ثؼل هجَ 

 6.08 1.91 22.23 17.64 اُز٤َٕٞ أُبئ٢  ) ٍْ / ٍبػخ (

 2.77 1.72 1.75 1.15 اُقْٞٗخ ) ٍْ (

 61.00 40.00 38.00 32.00 ٓبء اُزوثخ ػ٘ل الاّجبع ) % (

اٌُضبكخ اُظبٛو٣خ ) ؿْ / ٍْ 
3
  ) 1.42 1.11 1.24 0.80 
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  Soil Colorُٕٞ اُزوثخ 

طؼنني حُٔننخىس حُؼ٠نن٣ٞش حُٔٔننئٍٝ حَُث٤ٔنن٢ ػننٖ حُِننٕٞ حُز٘نن٢ حُـننخٓن حُنن٠ حَُٓننخى١ 

 حُيحًٖ ُِظَرش . حُلَحػش ط٣ِي ٖٓ ػ٤ِٔخص ح٫ًٔيس ٝحُظلَِ ٓٔخ ٣٘ظؾ ػ٘ٚ رٜٞص حُِٕٞ .

 

  Soil Waterٓبء اُزوثخ 

٤ًٔننش ٓننخء حُظَرننش طؼٔننَ حُلَحػننش ػِنن٠ طلٔنن٤ٖ ٓننخء حُظَرننش رطننَم ػننيس . طؼظٔنني 

حُـننخِٛ ػِنن٠ ٓٔننخ٤ٓش حُظَرننش ٝػٔننن حُظَرننش ٝحُو٘ننٞٗش حُؼ٘ننٞحث٤ش ُٔننطق حُظَرننش ) ػننيّ 

ح٫ٓظٞحء ( . ًَ ٌٛٙ حُوٜخثٚ طنِىحى رٞٓنخ١ش حُلَحػنش . طونخّ حُو٘نٞٗش رخ٫ٍطلخػنخص 

١ش حَُُٔٝ ٝحُؼ٤٘نخص ٝحُظٌظنَ ٝح٫ٗولخٟنخص . خٓحُٜـ٤َس ٝح٫ٗولخٟخص حُظ٢ طظٔزذ رٞ

حُو٘ٞٗش حُؼ٘ٞحث٤ش ط٤َ٘ ح٠ُ ح٫ٍطلخػخص ٝح٫ٗولخٟخص ُِلوَ ريٕٝ حُن٢ٔ٘ حُن١ٌ ٣لنيع 

رؼنني حُلَحػننش . حٜٗننخ طننئػَ كنن٢ كـننْ ٓننطق حُظَرننش حُوننخُٕ ٣٬ُٞٗننخص حٝ حُوننِٕ حُٔئهننض 

ٓٔنني حُٔننخء  ٬ُٓطننخٍ . حُلَحػننش طؼٔننَ ًننٌُي ػِنن٠ ٣ُننخىس حُ٘لخ٣ًننش ٝٓوننيٍس حُظَرننش ػِنن٠

 ( .   1.6ٝحُظ٤َٛٞ حُٔخث٢ ) ؿيٍٝ 

 

  Soil Temperatureكهعخ ؽواهح اُزوثخ 

حُلَحػش طـؼَ كَحٍس حُظَرنش ٓؼخ٤ُنش ٫ٗزنخص حُزنٌٍٝ ٝطخٓن٤ْ حُزنخىٍحص . حُلَحػنش 

 . شحُلَح٣ٍ ٔؼشَ حُلَح١ٍ ٝحُوخر٤ِش حٝ حُطلٌي ٓطق حُظَرش ٓخ٣٘ظؾ ػ٘ٚ هلٞ حُظ٤ٛٞ

 

   Types of Tillageاٗٞاع اُؾواصخ 

طؤْ حُلَحػش ح٠ُ ٗٞػ٤ٖ ػ٠ِ حٓخّ حُٞهض ) ٓغ حَُؿٞع ح٠ُ حُٔلٍٜٞ ( حُن١ٌ 

(   preparatory cultivationط٘لننٌ رننٚ حُلَحػننش حً حٕ ٛ٘ننخى حُل٬كننش حُظل٠نن٣َ٤ش ) 

ُِلوَ حُظ٢ ط٘لٌ هزَ ٍُحػش حُٔلٍٜٞ ٝٛ٘نخى ػ٤ِٔنخص ط٘لنٌ رؼني ٍُحػنش حُٔلٜنٍٞ كن٢ 

 ( .   cultivation after sowingحُلوَ ) 
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   Preparatory Cultivationاُللاؽخ اُزؾ٤ٚو٣خ 

ػ٤ِٔخص حُلَحػش حُظ٢ ط٘لنٌ ٓنٖ ٝهنض كٜنخى حُٔلٜنٍٞ حُن٠ ٍُحػنش حُٔلٜنٍٞ ح٬ُكنن 

طؼَف ػِن٠ حٜٗنخ ػ٤ِٔنخص ك٬كنش طل٠ن٣َ٤ش . ػ٤ِٔنخص حُل٬كنش حُظن٢ ط٘لنٌ كن٢ ح٣نش حٍٝ 

ف ػِن٠ حٜٗنخ ٛخُلش ٍُِحػش حُٔلخٛن٤َ ًُني ُظ٤ٜجنش ر٤جنش ٓ٘خٓنزش ُزنٌٍس حُٔلٜنٍٞ طؼنَ

ػ٤ِٔخص ك٬ك٤ش طل٣َ٤٠ش ٝػٔٞٓخ كخٕ ػ٤ِٔخص حُل٬كش حُظل٣َ٤٠ش ٝط٤ٜجنش ٜٓني ٓ٘خٓنذ 

ػن٬ع ػ٤ِٔنخص ٛنن٢  ٖ ػ٤ِٔنخص حُل٬كنش حُظل٠نن٣َ٤شَحىف ٝطظ٠ننُِٔزنٌٍٝ ٣ٔنظؼ٬ٕٔ رنخُظ

 Secondary Tillageٝحُلَحػننش حُؼخ٣ٞٗننش   Primary Tillageحُلَحػننش ح٤ُٝ٫ننش 

 . Seed Bed Arrangementٝطَط٤ذ ٜٓي حُزٌٍٝ 

 ؽ

  Primary Tillageاُؾواصخ الا٤ُٝخ 

حُلَحػننش ٛنن٢ كننؾ حُظننَد حُٔظَحٛننش رٔٔننخػيس حُٔلخ٣ٍننغ حُٔوظِلننش . ط٘لننٌ حُلَحػننش 

ػننخىس ُلننؾ حُظننَد حُٜننِزش ٣ٝـننذ حُظخ٤ًنني ػِنن٠ حؿننَحء حُلَحػننش حُٔظؼخٓننيس ) ػ٘ننيٓخ طٌننٕٞ 

ٛ٘خى ٍَٟٝس ( ٫ُحُش ح٫ىؿخٍ ٝروخ٣نخ حُٔلٜنٍٞ حُٔنخرن ٝحُلٜنٍٞ ػِن٠ حهنَ ٓنخ٣ٌٖٔ 

 ٖٓ حٌُظَ حٌُز٤َس . 

 

 ٘ل٤ن اُؾواصخ الا٤ُٝخ اُٞهذ أُضب٢ُ ُز

Optimum Time of Pluoghing   

٣ؼظٔي ٝهنض ط٘ل٤نٌ حُلَحػنش ػِن٠ ٗٔنزش ١ٍٞرنش حُظَرنش . ػ٘نيٓخ طٌنٕٞ حُظَرنش ؿخكنش 

كٔنٖ حُٜننؼٞرش كننؾ حُظَرننش رننخُٔلَحع حً طلظننخؽ حُن٠ ١خهننش حًزننَ ٣ٝ٘ننظؾ ػننٖ طِنني حُلَحػننش 

٢ كنخٕ حُظنَد طٌٕٞ ًظَ طَحر٤ش ًز٤َس ٝػ٘يٓخ طلنَع حُظَرنش طلنض ٓلظنٟٞ ١ٍنٞر٢ ػنخُ

ٓظِظٜننن رننخُٔلَحع ًٔننخ حٕ حُطزوننش طلننض حُؼـنن٬ص ٝحُٔلننَحع ٓننظظؼَٝ ٠ٗ٬ُننـخ١ 

( ٝكَحػنش حُظَرنش ٝٛن٢ ًحص ٓلظنٟٞ   hard panٝػ٘نيٓخ طـنق طٜنزق ١زونش ٛنٔخء ) 
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ٓلظٟٞ ١ٍنٞر٢ ػنخ٢ُ طٔنزذ طلطن٤ْ ط٤ًَنذ طِني حُظَرنش ٝحٌُظنَ حُط٤٘٤نش حُظن٢ طظٌنٕٞ ٝ 

 25رش حُٔؼخ٤ُش ٫ؿنَحء حُلَحػنش ػ٘ني حٓنظ٘لخً طـق رؼي ًُي طٜزق ِٛزش ؿيح . حٕ ح١َُٞ

% ٖٓ ح١َُٞرش حُـخِٛس ٖٓ حُظَرش . حُظنَد حُول٤لنش ٣ٌٔنٖ كَحػظٜنخ طلنض ٓنيٟ  50ح٠ُ 

حُٔلظٟٞ ح١َُٞر٢ . حُظَد حُؼو٤ِش ٣ٌنٕٞ ك٤ٜنخ حُٔنيٟ ح١َُنٞر٢ ُظ٘ل٤نٌ حُلَحػنش  ٝحٓغ ٖٓ

  ٤ٟن ؿيح .

 

  Depth of Ploughingػٔن اُؾواصخ 

٣ؼظٔي ػٔن حُلَحػش رٌَ٘ ٍث٤ْ ػ٠ِ ػٔنن حُـنٌٍٝ حُلؼخُنش ُِٔلٜنٍٞ ٝػٔٞٓنخ 

كننخٕ حُٔلخٛنن٤َ ًحص حُـننٌٍٝ حُٞطي٣ننش ُٛننَس حُ٘ننْٔ ، حُوطننٖ ، كننٍٞ حُٜنن٣ٞخ ٝؿ٤َٛننخ 

طلظنخؽ حُن٠ كَحػننش حػٔنن ٓننٖ حُٔلخٛن٤َ ًحص حُـنٌٍٝ ح٤ُِل٤ننش ًخُلزٞر٤نخص ، حُٔلخٛنن٤َ 

 ًحص حُـٌٍٝ ح٠ُلِش طلظخؽ ح٠ُ كَحػش هل٤لش . 

 

  Number of Ploughingsػلك ٓواد اُؾواصخ 

٣ؼي طٌَحٍ حُلَحػش ٟن٣ٍَٝخ ُِلٜنٍٞ ػِن٠ حػنخٍس ٝطٜن٤ؾ ؿ٤نيحٕ ُِظَرنش . ٣ؼظٔني 

ػيى َٓحص حُلَحػش ػ٠ِ ٗٞع حُظَرش ٝ ٝؿٞى ح٫ىؿخٍ ٝٓظزو٤خص حُٔلٍٜٞ حُٔنخرن ػِن٠ 

ٜ٘نخى ٓطق حُظَرش . حُظَد حُؼو٤ِش طلظنخؽ حُن٠ ػنيى كَحػنخص حًؼنَ ٓنٖ حُظنَد حُول٤لنش ، ك

كَػخص ُِلٍٜٞ  3 – 1كَحػخص ر٤٘ٔخ حُظَد حُول٤لش طلظخؽ ٖٓ  5 – 3طَد طلظخؽ ٖٓ 

ػِنن٠ حػننخٍس ٠ٓننز١ٞش ُننيهخثن حُظَرننش. ػ٘ننيٓخ ٣ٌننٕٞ ٗٔننٞ ح٫ىؿننخٍ ٝٓظزو٤ننخص حُٔلٜننٍٞ 

 .  حُٔخرن ًؼ٤لش كخٗ٘خ ٗلظخؽ ح٠ُ ػيى كَػخص حًؼَ
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   Selection of Ploughingsافز٤به أُؾواس 

٣ؼظٔني ٗنٞع حُٔلننَحع حُن١ٌ ٗٔننظؼِٔٚ كن٢ حُلَحػننش ػِن٠ حُٜننيف ٝ ظنَٝف حُظَرننش 

١ٝز٤ؼش ٓ٘نٌِش ح٫ىؿنخٍ ٝٓظزو٤نخص حُٔلٜنٍٞ حُٔنخرن ٝٗظنخّ حُن١َ ٝحُون٣ِٖ ح١َُنٞر٢ 

( ٣ٟٞنق  2.6ٝػٔن حُٔخء ح٢ٍٟ٫ ٝ ٝؿٞى حُطزوخص حُٜٔخء .......... حُن ٝحُـيٍٝ )  

 حٗٞحع حُٔلخ٣ٍغ حُٔ٘خٓزش ُٔوظِق حُلخ٫ص . 

 . أُؾبه٣ش أَُزؼِٔخ ُِؾبلاد أُقزِلخ 2.6علٍٝ 

 اُؾبُخ اٝ اُٜلف ٖٓ الاٍزؼٔبٍ  أُؾواس 

حُٔلَحع حُٔطَك٢ حُو٬د 

Mouldboard  

 ُِلَحػش حُؼ٤ٔوش ٝهِذ حُظَرش 

 هطغ حُظَرش ٝحُل٘خثٖ ٝهِزٜخ  Discحُٔلَحع حُو٢َٛ 

 هطغ حُظَرش ٝحُلَحػخص ؿ٤َ حُؼ٤ٔوش  Chiselحُٔلَحع حُللخٍ 

 ٣ٔظؼَٔ ُظ٤ٌَٔ حُطزوخص حُٜٔخء حُؼ٤ٔوش  Subsoilحُٔلَحع طلض حُظَرش 

 

  Type of Primary Tillageاٗٞاع اُؾواصخ الا٤ُٝخ 

حػظٔخىح ػ٠ِ حُٜيف حٝ ح٤ٔٛ٫ش كخٕ حٗٞحع كَحػخص ٓوظِلش ط٘لٌ كٜ٘خى حُلَحػش 

(  Subsoiling Tillage( ٝحُلَحػش طلض حُظَرش )  Deep Tillageحُؼ٤ٔوش ) 

 ( .  Year – round Tillageٝحُلَحػش ػ٠ِ ٓيحٍ حُٔ٘ش ) 
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  Deep Tillageاُؾواصخ اُؼ٤ٔوخ 

١ٖ  1.5حٕ ػٔن ْٓ ٝحكي ٖٓ ٓطق حُظَرش ُٔٔخكش ٌٛظخٍ ٝحكي ٣ُٕٞ كٞح٢ُ 

حُٔطِٞرش . ٣ؼظٔي  ٖٓ رؼٞ حُظَد ُٝ٘وّٞ رلَحػش ػ٤ٔوش كؼ٤ِ٘خ حٕ ٗظٍٜٞ ٤ًٔش حُطخهش

حٓظؼٔخٍ حُلَحػش حُؼ٤ٔوش ػ٠ِ ١ز٤ؼش حٍُِحػش ى٤ٔ٣ش حٝ حٍٝحث٤ش ٝػ٠ِ ٤ًٔش ح٫ٓطخٍ 

حُٔخهطش ٝ ٝهض ٓو١ٜٞخ ، كخُلَحػش طؤْ ػ٠ِ حٓخّ حُؼٔن ح٠ُ كَحػش ٓطل٤ش                     

ْٓ ( .  30 – 25ْٓ ( ٝكَحػش ػ٤ٔوش )  20 – 15ْٓ ( ٝكَحػش ٓظٞٓطش )  10 – 5) 

٣٘ظؾ ػٖ حُلَحػش حُؼ٤ٔوش ًظَ طَحر٤ش ًز٤َس حُلـْ ٝحُظ٢ طظِٜذ ٗظ٤ـش ُلَحٍس حُْ٘ٔ 

 ػ٘يٓخ ط٘لٌ ك٢ ح٤ُٜق ٌٝٛٙ حٌُظَ طظلظض ٗظ٤ـش ُظ٘خٝد حُلَحٍس ٝحُزَٝىس . 

ػ٤ِٔش حُظلظض حُظي٣ٍـ٢ ٌُِظَ ٣ؼَٔ ػ٠ِ طل٤ٖٔ ط٤ًَذ حُظَرش ، حَُح٣ِٝٓخص ٝ 

 , Cyperus rotundusش ػخ٤ُٔش ( ٓؼَ ىٍٗخص ح٫ىؿخٍ حُٔؼَٔس ) حُظ٢ طؼي ٌِٓ٘

Cynodon dactylon  كخٜٗخ طٔٞص ٗظ٤ـش طؼَٟٜخ ُلَحٍس حُْ٘ٔ . حُلَحػش حُؼ٤ٔوش

 ك٢ ح٤ُٜق طوظَ ح٫كخص ٗظ٤ـش طؼَٟٜخ ُلَحٍس حُْ٘ٔ . 

ْٓ ( ٜٓٔش ُِٔلخ٤َٛ ًحص حُـٌٍٝ حُؼ٤ٔوش  30 – 25حُلَحػش حُؼ٤ٔوش ) ػٔن  

ْٓ ( ٓطِٞرش ٌٍُِس  20 – 15حُلَحػش حُٔظٞٓطش ) ػٔن ٓؼَ رؼٞ حُزو٤ُٞخص . ر٤٘ٔخ 

 حُٜلَحء .

حُلَحػش حُؼ٤ٔوش طلٖٔ ًٌُي حُٔلظٟٞ ح١َُٞر٢ ُِظَرش ٝػ٠ِ ح٣ش كخٍ كخٕ ِٓح٣خ 

حُلَحػش حُؼ٤ٔوش طلض ظَٝف حُـلخف طؼظٔي ػ٠ِ ٢ٔٗ ح٫ٓطخٍ حُٔخهطش ٝحُٔلٍٜٞ ، 

ؿ٤يح ٣ٌٖٔ حُلٍٜٞ ػ٤ِٚ كل٢ حُٔ٘ٞحص حُظ٢ ٣ٌٕٞ ك٤ٜخ حُٔطَ حػظ٤خى٣خ كخٕ كخ٬ٛ 

ٓٞحء ُِٔلخ٤َٛ ًحص ٓيس حُ٘ٔٞ حُو٤َٜس حٝ حُط٣ِٞش ر٤٘ٔخ ك٢ كخُش ًٕٞ ح٫ٓطخٍ حًؼَ 

ٖٓ ح٫ػظ٤خى٣ش كخٜٗخ ط٘لَٜ ك٢ حُٔلخ٤َٛ ًحص ٓيس حُ٘ٔٞ حُط٣ِٞش حٓخ حًح ًخٗض ح٫ٓطخٍ 

حُؼ٤ٔوش حهَ ٖٓ ح٫ػظ٤خى٣ش ك٤ظؼٌٍ حُلٍٜٞ ػ٠ِ حُلخَٛ ٌُح كخٕ حُظخػ٤َ حُٔظزو٢ ُِلَحػش 

٣ٌٕٞ ؿي٣خ ٌُح ٣ٜ٘ق رخٌُٛخد ح٠ُ حُلَحػش حُؼ٤ٔوش كو٢ ُِٔلخ٤َٛ ًحص ٓيس حُ٘ٔٞ 

حُط٣ِٞش ٝحُٔظؼٔوش حُـٌٍٝ ٝحٕ ػٔن حُلَحػش ٣ـذ حٕ ٣َطز٢ ر٤ٌٔش ح١َُٞرش حُٔظ٤َٔس 
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ك٢ حُظَد ٤١ِش ٓيس ٗٔٞ حُٔلٍٜٞ ٢ٔٗٝ ط٣ُٞؼٜخ ك٢ ٓوي حُظَرش ك٬٠ ػٖ ٢ٔٗ ط٣ُٞغ 

 حُٔلٍٜٞ حُـ١ٌٍ . 

 

  Subsoilingاُزوثخ  رؾذ

حُطزوخص حُٜٔخء ٍرٔخ طٌٕٞ ٓٞؿٞىس ك٢ حػٔخم حُظَرش ٓٔخ ٣و٤ي ٗٔٞ ؿٌٍٝ 

حُٔلخ٤َٛ ٍٝرٔخ طٌٕٞ طِي حُطزوخص ٤٘٤١ش حٝ ؿ٤٘٣َش حٝ ١زوخص كي٣ي حٝ ح٤ُّ٘ٔٞ حٝ 

ٍرٔخ طٌٕٞ حُطزوخص حُٜٔخء ٖٓ ٛ٘غ ح٫ٗٔخٕ ٌٝٛٙ هي ط٘٘ؤ ٗظ٤ـش ُظٌَحٍ حُلَحػش 

. ٗٔٞ ؿٌٍٝ حُٔلخ٤َٛ هي ٣٘لَٜ ر٠غ ٓ٘ظٔظَحص رخُوَد ٖٓ  ح٣ُٞ٘ٔش ٝرخُؼٔن ٗلٔٚ

ٓطق حُظَرش ػ٘يٓخ ٣ظْ طؼز٢٤ ٗٔٞ حُـٌٍٝ ح٠ُ ح٫ٓلَ ٖٓ هزَ حُطزوخص حُٜٔخء . كؼ٠ِ 

ّ ك٢ رؼٞ حُظَد حُظ٢ ٫ طل١ٞ ػ٠ِ  2ٓز٤َ حُٔؼخٍ ؿٌٍٝ حُوطٖ ط٘ٔٞ ح٠ُ ػٔن 

ػ٠ِ ػٔن طِي  ١زوخص ٛٔخء ٝػ٘يٓخ طظٞحؿي حُطزوخص حُٜٔخء كخٕ ٗٔٞٛخ ٣ظٞهق

ْٓ ٝح٢ُ٘ء ٗلٔٚ رخُ٘ٔزش ُِـٌٍٝ حُؼخ٣ٞٗش ُوٜذ  20 – 15حُطزوخص ُٝ٘وَ ٫ طظـخُٝ 

حٌَُٔ كخٕ ٗٔٞٛخ ٣ظو٤ي رٔزذ حُطزوخص حُٜٔخء ٫ٝ ٣ٌٖٔ طؼ٣ٞٞ ًُي رخ٫ٗظ٘خٍ ح٫كو٢ 

ُظِي حُـٌٍٝ . حُلَحػش طلض حُظَرش ٢ٛ ُظ٤ٌَٔ حُطزوخص حُٜٔخء ىٕٝ هِزٜخ ٝرخهَ حػخٍس 

رش حً ٣ظْ هطغ ٓطق حُظَرش هطؼخ ٤ٟوخ ر٤٘ٔخ ٣ظْ ٗؼَ حُطزوش حُٜٔخء طلض ُؤش حُظَ

 حُٔطق 

( ٣ٌٖٔ حٓظؼٔخُٜخ ُظ٤ٌَٔ حُطزوخص  Chisel Ploughsحُٔلخ٣ٍغ حُللخٍس ) 

ْٓ . حٕ طخػ٤َ حُلَحػش طلض ٓطق حُظَرش ٫  70 – 60حُٜٔخء حُظ٢ طظٞحؿي ػ٠ِ ػٔن 

ٝحهَٟ ٝكٔذ حُلخؿش . ُظـ٘ذ حٗـ٬م ٣ٔظَٔ ػ٠ِ ١ٍٞ ٝحٗٔخ ٗلظخؽ ط٘ل٤ٌٙ ر٤ٖ ٓيس 

حُ٘وٞم حُظ٢ ٣ظْ ػِٜٔخ رخُلَحػش طلض حُٔطق طٔظؼَٔ حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش حُٔظلِِش ك٢ طِي 

 حُ٘وٞم حٝ ٠٣خف حََُٓ . 
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  Year – round Tillageاُؾواصخ ػ٠ِ ٓلاه اَُ٘خ 

حٕ ػ٤ِٔخص حُلَحػش  ط٘لٌ ػ٠ِ ٓيحٍ حُٔ٘ش . ك٢ كوٍٞ حٍح٢ٟ حُٔ٘خ١ن حُـخكنش حً 

حٕ ػ٤ِٔخص حػيحى حُلوَ طيهَ ك٢ رَٗخٓؾ حُظؼَٝ ٫ٗؼش حُ٘نْٔ حُٜن٤ل٤ش . ٝحٕ حػنخىس 

ػ٤ِٔخص حُلَحػش ط٘لنٌ حُن٠ حٕ طنظْ ٍُحػنش حُٔلٜنٍٞ ٝكظن٠ رؼني كٜنخى حُٔلٜنٍٞ كخٗنٚ 

 ح٫ىؿخٍ ك٢ ْٓٞٓ حُظٞهق ) ر٤ٖ ٓل٤ُٜٖٞ ( .  طؼخى كَحػش حُلوَ حٝ ٣ؼِم  ُظـ٘ذ ٗٔٞ

 

  Tied Ridgingص٤٘بد اُؾغي 

ط٣ٌٖٞ حُؼ٤٘خص ) حُؤنْ ( حُٔظَحرطنش ٣ؼنُِ ٓنٖ ح٫ٓنظـخرش ٬ُٓطنخٍ ٝح٫ٓنٔيس ، حً 

حٕ حُظَرننش طـٜننِ حُ٘زننخص رننخ٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُـننخِٛ . حٕ حُظننخػ٤َ ح٣٫ـننخر٢ ٍُِِحػننش حُٔظيحهِننش 

 ى٤َُ حُلٜخى .  ٣ٌٕٞ ػ٠ِ كخَٛ حُلزٞد ح٢ٌُِ ٝػ٠ِ

ح٣ـنخر٢ حٝ ٓنِز٢ ، حُظنخػ٤َ ح٣٫ـنخر٢ ٛنٞ حُٔن٤طَس  حٓنخ طخػ٤َ حٕ ُِؼ٤٘خص حُٔظَحرطش

ِٓنْ ( ، ر٤٘ٔنخ حُظنخػ٤َ حُٔنِز٢  600 – 500ػ٠ِ ٛطٍٞ ح٫ٓطخٍ حُظ٢ طوظَد ٖٓ ٓؼيٍ ) 

ِٓننْ ( ًُٝنني ُلٜننٍٞ  900 – ٣700ظٜننَ ػ٘ننيٓخ ٣ٌننٕٞ ٛطننٍٞ ح٫ٓطننخٍ حػِنن٠ ٓننٖ ) 

 طلخع ػٔٞى حُٔخء .ػ٤ِٔش حُظـيم ٗظ٤ـش حٍ

 

  Secondary Tillageاُؾواصخ اُضب٣ٞٗخ 

حُؼ٤ِٔننخص ح٫هننق ٝح٫ىم حُظنن٢ ط٘لننٌ ػِنن٠ حُظَرننش رؼنني حُلَحػننش ح٤ُٝ٫ننش طؼنننَف 

رخُلَحػننش حُؼخ٣ٞٗننش . رؼنني حُلَحػننش ح٤ُٝ٫ننش ٣زونن٠ كنن٢ حُظَرننش ًظننَ طَحر٤ننش ًز٤ننَس ٓننغ رؼننٞ 

ٓ٘طوننش حُـننٌٍٝ . ح٫ىؿننخٍ ٝح٫ؿننِحء حُٔظزو٤ننش ٓننٖ ٓوِلننخص حُلٜننخى ٝهٜٞٛننخ كننٞم 

طٔننظؼَٔ ػ٤ِٔننش حُؼننِم ٫ػٔننخم ٟننلِش ُظلطنن٤ْ حٌُظننَ حٌُز٤ننَس ٝحُننظوِٚ ٓننٖ حؿننِحء 

حُ٘زخطخص ٝح٫ىؿخٍ ك٢ حُطزوش حُٔطل٤ش ٖٓ حُظَرنش رٞٓنخ١ش حُؼخُهنش حُوَٛن٤ش حٝ حُنيٝحٍس 

 ًحص حٌُٔخ٤ًٖ حُلخىس .
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ػ٤ِٔخص حُظؼي٣َ ) ٓلذ حُظَرنش ( طؼٔنَ ًنٌُي ُظلطن٤ْ حٌُظنَ حُٜنِزش حُن٠ حؿنِحء 

ٗخػٔش ك٢ ٓطق حُظَرش ٝػَٔ ىى هل٤ق ُِظَرش ، ٌُُي ٣ٌٕٞ حُلونَ ؿنخِٛ ٍُِِحػنش رؼني 

حُلَحػش رٞٓخ١ش حُؼِم ٝحُظؼي٣َ. ػٔٞٓخ ػ٤ِٔخص ٍُحػش حُزنٌٍٝ ٣ٌٔنٖ حػظزخٍٛنخ ٟنٖٔ 

ٍٝ ك٢ حُظَرش ٣َحكنن ػ٤ِٔنخص طل٣َني ُِظَرنش ٓنٖ ػ٤ِٔخص حُلَحػش حُؼخ٣ٞٗش ٫ٕ ٟٝغ حُزٌ

 ه٬ٍ كؾ حُظَرش حٝ ىكٖ حُزٌٍٝ ٍٝرٔخ ط٣ٞٔش هل٤لش رٞٓخ١ش ٬َٓٓ حُيكٖ حٝ ؿ٤َ ًُي . 

 

  Layout of Seedbed and sowingاػلاك ٜٓل اُجنٝه ٝاُيهاػخ 

رؼي ػ٤ِٔخص طل٤٠َ ٜٓي حُزنٌٍس ٣ٌنٕٞ حُلونَ ؿنخِٛ ُِن١َ ٝحٍُِحػنش حٝ ٍُحػنش 

ٝ حُ٘ظ٬ص . ٛنٌٙ حُؼ٤ِٔنخص طوٜٜن٤ش ُِٔلخٛن٤َ . ٫ٝؿِنذ حُٔلخٛن٤َ ٓؼنَ حُزخىٍحص ح

حُل٘طش ، كٍٞ ح٣ُٜٞخ ، حُٔخٕ ، كٔظن حُلوَ ........ حُن . ٣ل٠َ ُٜخ ٜٓي ُِزٌٍٝ ر٘نٌَ 

ٓٔظ١ٞ ٣ٝؼي حُٜٔي رؼي حُلَحػش حُؼخ٣ٞٗش ، ٌٛٙ حُٔلخ٤َٛ  طٍِع ػنخىس رنيٕٝ أ١ ٓؼخِٓنش                

١ طٍِع ك٢ ٓطٍٞ ىحهَ حُٞحف ٓٔظ٣ٞش ٓٞحء حًخٗنض ٓنَرخ حٝ كن٢ ) ٓؼخُـش ( ٬ٍُٝ أ

ؿٍٞ . ػ٠ِ ح٣نش كنخٍ ٗٔنٞ حُٔلٜنٍٞ هن٬ٍ ٓٞٓنْ حُٔطنَ كن٢ ح٫ٍٝ حُٔنٞىحء حُؼ٤ٔونش 

طؼظزَ ٌِٓ٘ش رٔزذ ظَٝف ٓٞء حَُٜف ٝحٕ حُلَحػش طٌٕٞ ؿ٤نَ ٬ٓثٔنش هن٬ٍ ٓٞٓنْ 

٫ٓطننخٍ ) ٣ٝننظْ حُٔطننَ . ُننٌح ٣ؼٔننَ حُٜٔنني حُؼنن٣َٞ ) حُٔٔننخ١ذ ( ٝحُٔننَُٝ هزننَ ٓطِننغ ح

حُِـٞء ح٠ُ حٍُِحػش حُـخكش ُزؼٞ حُٔلخ٤َٛ ٓؼَ حٌٍُس حُٜلَحء ٝحُو٠َحٝحص.... حُنن 

ك٤غ حٕ حُلوَ ٣ـٜنِ ػِن٠ ٗنٌَ حهخى٣ني ٝػ٤٘نخص ىحث٤ٔنش . كٔنؼ٬ حُز٘ـنَ حُٔن١ٌَ ٣نٍِع 

ػ٠ِ َُٓٝ . ك٢ ًَ ٓ٘ش هطن١ٞ حُزنٌٍٝ حٍُِٔٝػنش طٌنٕٞ كن٢ ٗلنْ حٌُٔنخٕ ٝحُٔٔنخكخص 

زؼننخ . ٛننٌٙ حُط٣َوننش كنن٢ حٍُِحػننش طوِننَ ٓننٖ ػ٤ِٔننخص حُلَحػننش رنن٤ٖ حُوطنن١ٞ ٫ طننٍِع ١

 ٝطٔخػي ػ٠ِ ٣ُخىس ح٫كظلخظ رخ١َُٞرش ك٢ حُوط١ٞ ٓغ ٣ُخىس ًلخءس حٓظؼٔخٍ حُٔٔخى .

رؼي ػ٤ِٔخص كَحػش حُلوَ طظْ ٍُحػش حُزٌٍٝ رٞٓخ١ش ح٫ُش حُزخًٍس حُظ٢ طٍِع ك٢ ٓطٍٞ 

حُزنٌٍٝ ىحهنَ حُلنؾ ػنْ طـطن٠ حً طٔو٢ حُزنٌٍٝ كن٢ حُٔنطٍٞ رؼني كـٜنخ رٞٓنخ١ش كـخؿنخص 

رٞٓخ١ش حُش حُظـط٤ش ػ٠ِ ػٔن ه٤َِ ٝطٟٔٞ حُظَرش كٞم حُزٌٍٝ ٣ٝظْ ٟـطٜخ ه٬٤ِ ٝٛنٌٙ 
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ٜٓٔننش ُـؼننَ ىهننخثن حُظَرننش ط٬ٓننْ حُزننٌٍٝ حً حٕ ٛننٌٙ حُؼ٤ِٔننش ٜٓٔننش ٣٫ٜننخٍ حُٔننخء حُنن٠ 

 حُزٌٍس . 

 

  After Cultivationثؼل اُيهاػخ 

ٌننٕٞ حُٔلٜننٍٞ هخثٔننخ كنن٢ حُلوننَ طٔنن٠ٔ ًننَ ػ٤ِٔننخص حُلَحػننش حُظنن٢ ط٘لننٌ ػ٘ننيٓخ ٣

ػ٤ِٔننخص رؼنني حٍُِحػننش . طظ٠ننٖٔ حٟننخكش حُٔننٔخى كنن٢ هطنن١ٞ حٝ طِونن٤ْ حُٔننٔخى  ٝػ٤ِٔننخص 

حُؼِم ر٤ٖ هطن١ٞ حٍُِحػنش . حُؼنِم ػ٤ِٔنش ط٘لنٌ رٞٓنخ١ش حُٔلنَحع حُزِني١ حٝ ٓلنَحع 

ػٔنَ حُٔنَُٝ  ) ٓنَحُس ( حٝ حُؼخُهنخص حً طؼٔنَ حُٔنَُٝ كن٢ هخػنيس ٗزخطنخص حُٔلٜننٍٞ . 

ٙ طؼٔنننَ ٓنننٖ حؿنننَ ٌٓخكلنننش ح٫ىؿنننخٍ طـ٤ٜنننِ حُظَرنننش كنننٍٞ حُ٘زنننخص ُٔ٘نننغ حَُهنننخى                ٝٛنننٌ

) ح٫ٟطـخع ( حٝ ٣ُخىس ٤ًٔش حُظَرنش كنٍٞ حُٔلٜنٍٞ ٓنٖ حؿنَ ٗٔنٞ حك٠نَ ُِٔلٜنٍٞ 

ُـننَٝ حٗظننخؽ ىٍٗننخص حًؼننَ ٓننٖ حُزطخ١ننخ حٝ ٓننٖ حؿننَ ػ٤ِٔننخص حُنن١َ ُِو٠ننَحٝحص حٝ 

خُظخ٢ُ ٣ُخىس كـْ حُٔـٔٞع حُـ١ٌٍ ًٔخ طٔنخػي ُظ٘ـ٤غ ٗٔٞ حُـٌٍٝ حُٜٞحث٤ش ك٢ حٌٍُس ٝر

ك٢ ٣ُخىس ط٣ٜٞش حُظَرنش ٝهِن٢ ح٫ٓنٔيس ٝط٘ظن٤ْ ػ٤ِٔنش حُن١َ ٣ُٝنخىس ح٫كظلنخظ رخ١َُٞرنش 

ػٖ ٣َ١ن ؿِن حُ٘نوٞم . كن٢ حُٞهنض حُلخٟنَ ٛ٘نخى ح٫ص ٓظٌخِٓنش طونّٞ رؼ٤ِٔنش حُؼنِم 

 ٝحُظ٤ٔٔي ٝطل٤٠ٖ حُ٘زخطخص َٓس ٝحكيس  . 

 

  Tillage Implementsاكٝاد اُؾواصخ 

حىٝحص حُلَحػننش ٣ٌٔننٖ حٕ طٜنن٘ق كنن٢ ٓـننخ٤ٓغ ػننيس حػظٔننخى ػِنن٠ حُـننَٝ ٓننٖ 

ح٫ٓظؼٔخٍ : حُلَحػش ح٤ُٝ٫نش ، حُلَحػنش حُؼخ٣ٞٗنش ، ػٔنَ ٜٓني حُزنٌٍٝ ، ٍُحػنش حُزنٌٍٝ حٝ 

حُ٘ننظ٬ص ، حُؼ٤ِٔننخص حُٔظيحهِننش ٓننغ حٍُِحػننش ٝػِنن٠ ح٣ننش كننخٍ هٔننْ ٓننٖ ح٫ىٝحص طٌننٕٞ 

حُزِنني١ ٣ٔننظؼَٔ ُِلَحػننش ح٤ُٝ٫ننش ٝػٔننَ حُو٘ننٞحص  ٓظؼننيىس ح٫ؿننَحٝ ٓننؼ٬ ، حُٔلننَحع

 ٍُٝحػش حُزٌٍٝ ٝحُؼ٤ِٔخص ر٤ٖ هط١ٞ حٍُِحػش ٝحُلٜخى . 
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 Tillage Implements Primaryاكٝاد اُؾواصخ الا٤ُٝخ  

حُٔلخ٣ٍننغ طٔننظؼَٔ ُِلَحػننش ح٤ُٝ٫ننش . ح٫ىٝحص حُظنن٢ طٔننظؼَٔ ُلننؾ ِِٜٝٛننش حُظَرننش 

طنننيػ٠ رخُٔلخ٣ٍنننغ ، ٝحُٔلخ٣ٍنننغ طٌنننٕٞ ػِننن٠ ػ٬ػنننش حٗنننٞحع ) حُٔلخ٣ٍنننغ حُو٘نننز٤ش ، 

 حُٔلخ٣ٍغ حُو٬رش حُلي٣ي٣ش ، ٝٓلخ٣ٍغ ح٫ٓظؼٔخٍ حُوخٙ ( . 

 

 أُؾواس اُقْج٢ اٝ أُؾواس اُجِل١

 Wooden Plough or Indigenous plough 

حُٔلننَحع حُزِنني١ ٛننٞ حكنني حىٝحص حُظ٘ل٤ننٌ ٝٛننٞ ٜٓنن٘ٞع ٓننٖ حُو٘ننذ ٓننغ ؿننِء 

كي٣ي١ ك٢ حُٔويٓش ، ٝٛٞ ٣ظٌٕٞ ٖٓ حُـْٔ ٝٓلٍٞ حُٔلذ ٝٓويٓش ٛنِزش ٝٓونزٞ كن٢ 

( ٝٛننٞ ٣ٔننلذ ٓننٖ هزننَ حُؼننٍٞ . ٣ؼٔننَ ػِنن٠ ٗننن حُظَرننش                 1.6حُٜ٘خ٣ننش ح٫هننَٟ ) ٗننٌَ  

 ٌٖ ريٕٝ هِزٜخ .) هطغ ( ػ٠ِ ٌَٗ حهخى٣ي ُٝ

طؼي ػ٤ِٔش حُلَحػش ٌٛٙ ؿ٤َ ٓؼخ٤ُش رٔزذ روخء هط١ٞ ؿ٤َ ٓلَٝػش رن٤ٖ ح٫هخى٣ني 

ط٘ولٞ ٗٔزش حُٔٔخكش ؿ٤َ حُٔلَٝػش ػ٘يٓخ طنظْ حُلَحػنش حُٔظؼخٓنيس ٌُٝنٖ كظن٠ كن٢ ٛنٌٙ 

حُلخُش طزو٠ رؼٞ حَُٔرؼخص ر٤ٖ ٓوخ١غ هط١ٞ حُلَحػش ؿ٤َ ٓلَٝػش . ٌٛح حُٔلَحع ُنْ 

ك٢ رِيحٕ ه٤ِِش ك٢ حُؼخُْ ٢ٛٝ حُزِيحٕ حُلو٤َس حٓنخ كن٢ حُؼنَحم كوني حٛنزق ٣ؼي ٓٔظؼ٬ٔ ح٫ 

ٌٛح حُٔلَحع ٖٓ حُظَحع ُْٝ ٣ؼي ُٚ حٓظؼٔخٍ ك٢ حُلوَ ٝهي طْ حٓظؼَحٝ ٛنٌح حُٔلنَحع 

 ٫ٗٚ ٣ؼي ريح٣ش حهظَحع ٌٛٙ ح٫ُٚ حُظ٢ ٜٓ٘خ ططٍٞص ٓلخ٣ٍغ ح٤ُّٞ حُٔظطٍٞس . 
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 ٖٓ اُقْت. أُؾواس اُجِل١ اُن١ ٣ٖ٘غ 1.6ٌَّ 

 

  Type of Wooden Ploughsاٗٞع أُؾبه٣ش اُقْج٤خ 

٣ؼظٔنني ًُنني ػِنن٠ حُلـننْ ٝحُـننَٝ ٝٛ٘ننخى ػنن٬ع حٗننٞحع ٓننٖ حُٔلخ٣ٍننغ حُو٘ننز٤ش 

ٓنٖ  4 – 3ٓنْ ٝحُن١ٌ ٣ٔنلذ رٞحٓنطش  20 -15ح٤ُِٔٔس . حُٔلَحع ح١ٌُ ٣لَع رؼٔنن 

ٛنٌٙ ٣نظْ  ٓنخػخص ( . 8ٌٛظنخٍ كن٢ ٣نّٞ ػٔنَ )  0.15 – 0.10ح٫روخٍ حً ٣٘ـِ حًؼنَ ٓنٖ 

ط٤ٜ٘ؼٜخ ٓل٤ِخ ٝطٔظؼَٔ ُِلَحػخص حُؼ٤ٔوش ٝهي حٗوَٝ ٌٛح حُ٘ٞع ٓنٖ حُٔلخ٣ٍنغ رٔنزذ 

حُظطننٍٞ حُظو٘نن٢ حُٜخثننَ كنن٢ ٓـننخٍ حٌُٔ٘٘ننش حٍُِحػ٤ننش ٝ ٝٓننخثِٜخ ٝحىٝحطٜننخ ح٫ حٕ ح٫ٓننخّ 

 ح١ٌُ حٗطِن ٓ٘ٚ ًُي حُظطٍٞ ٛٞ حُٔلَحع حُزِي١ .

حُؼو٤ِننش حُٔننٞىحء  ٓلننَحع ح٫ٍحٟنن٢ حُـخكننش ٣ٌننٕٞ حٛننـَ ٓننٖ ٓلننَحع حُظَرننش

٣ٝوظِق ك٢ كـٔٚ رخهظ٬ف ٗٞع حُظَرش ٝٓلنَحع حُظنَد حُٔنٞىحء ٣ؼظزنَ حًؼنَ ػون٬ ٓنٖ 

ٓلخ٣ٍغ حُظَد ح٤َُِٓش حٝ حُلَٔحء . حٕ حُظَد حُيحً٘نش طٌنٕٞ ٓوخٝٓظٜنخ حًزنَ ُِ٘نن كنخٕ 

( طٌننٕٞ  Shareٍحّ حُـٔننْ ٣ٌننٕٞ حٛننـَ ٝحُِح٣ٝننش رنن٤ٖ حُٔلننٍٞ ٝحُٔننَؽ ح٫ٓننخ٢ٓ ) 

حُـْٔ ٣ٌٕٞ حًؼَ ٖٓ ٓلَحع ح٫ٍح٢ٟ حُول٤لش ٝٛنٌح ٣ـطن٢ ٓٔنخكش كخىس ، ٌُٖٝ ١ٍٞ 

 ٓخػخص . 8ٌٛظخٍ ك٢  0.25 – 0.15
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حٓننخ ٓلننَحع ح٫ٍحٟنن٢ ح١َُزننش ٝٛننٞ حٛننـَ حُٔلخ٣ٍننغ حُو٘ننز٤ش . حٕ ٓلخ٣ٍننغ 

ح٫ٍحٟنن٢ حُـخكننش حُوي٣ٔننش ٣ٌٔننٖ حٕ طٔننظويّ ًٔلننَحع ٬ٍُحٟنن٢ ح١َُزننش ٝٛننٞ ٣ـطنن٢ 

حُن٠  0.24ٓٞٓنْ حُظٞكنَ ) حُطن٤ٖ ( كنٞح٢ُ ٓنخػخص كن٢ ريح٣نش  8ٌٛظخٍ ك٢  0.1كٞح٢ُ 

 ٓخػخص ك٢ ٜٗخ٣ش ْٓٞٓ حُظٞكَ ) حهَ طٞكَ ( . 8ٌٛظخٍ ك٢  0.28

 

  Soil Turning Ploughsٓؾبه٣ش رل٣ٝو اُزوثخ 

ٓلخ٣ٍغ طي٣َٝ حُظَرش طٜ٘غ ٖٓ حُلي٣ني ٝطٔنلذ رٞٓنخ١ش ُٝؽ حٝ ُٝؿن٤ٖ ٓنٖ حُؼ٤نَحٕ 

 ٣ٌٖٔ حٕ طٔلذ رٞٓخ١ش حُـَحٍ ) طَحًظٍٞ ( .  ٙحػظٔخىح ػ٠ِ ٗٞع حُظَرش . ٌٝٛ

 

  Mouldboard Ploughأُؾواس أُطوؽ٢ اُولاة  

٣ؼنني ٛننٌح حُٔلننَحع ٓننٖ حهننيّ ٝحًلننؤ حُٔلخ٣ٍننغ حُٔؼَٝكننش ٝحُٔٔننظؼِٔش ٫ٗننٚ ٣لوننن ؿ٤ٔننغ 

 حٛيحف حُلَع حُـ٤ي . 

٣ظٌننٕٞ ٛننٌح حُٔلننَحع ٓننٖ ٓـٔٞػننش ٓننٖ ح٫رننيحٕ ٓؼِوننش كنن٢ ح١ننخٍ ٝحكنني ػننٖ ٣َ١ننن 

حُوخٛش رٜخ ٣ٝوطغ ٬ٓف حُزيٕ ٣َٗلش ٓنٖ حُطزونش حُٔنطل٤ش ُِظَرنش ٓٔنظط٤ِش حُوٜزخص 

ظلنَى حُ٘ن٣َلش حٌَُ٘ ٝػَٟٜخ ٓٔخٝ ُؼَٝ ح٬ُٔف ٝحٍطلخػٜخ ٛنٞ ػٔنن حُلَحػنش ٝط

حُٔلَحع ٗظ٤ـش ُلًَش حُٔلنَحع حُن٠ ح٫ٓنخّ . طظ٤ٔنِ حُٔطَكنش  شح٠ُ حُوِق ٗلٞ ٓطَك

حُن٠ ح٤ُٔن٤ٖ ٣ٝظلظنض رنيٍؿخص ٓوظِلنش  رخٗؼ٘خثٜخ ح٠ُ حػ٠ِ رنيٍؿخص ٓوظِلنش ك٤وِنذ حُلنَع

٢ حُٔلخ٣ٍغ ٓظؼيىس ح٫ريحٕ كن٢ كح٠٣خ حػ٘خء كًَظٚ ػ٠ِ حُٔطَكش ٣ٝوِذ ٓوطغ حُلَع 

هخع ح٫هيٝى ٬ٍُٝ حُٔلَٝػش رخُزيٕ حُٔنخروش ٝطنيكٖ رنٌُي روخ٣نخ حُٔلخٛن٤َ ٝحُل٘نخثٖ 

حُظَرنش حُظ٢ ًخٗض ٓٞؿٞىس ػ٠ِ ٓطق حُظَرش ٓٔخ ٣ٔخػي ػِن٠ طلِِٜنخ ك٤ظلٔنٖ رنٌُي ر٘نخء 

ٝطِىحى هٜٞرظٜخ ًٔنخ حٕ ح٫ٓن٬ف حُٔظَحًٔنش ػِن٠ ٓنطق حُظَرنش ٣نظْ هِزٜنخ حُن٠ حُطزونخص 
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حُٔل٠ِ ُظ٤َٜٔ ػ٤ِٔنش ؿٔنِٜخ ٝ ٣ظٌنٕٞ حُٔلنَحع حُٔطَكن٢ حُون٬د ٓنٖ ح٫ؿنِحء ح٫ط٤نش 

 ( . 2.6ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ ) 

 هخثْ حُ٘زي حُؼ١ِٞ . -1

 ح١٫خٍ حَُث٢ٔ٤ . -2

 حُٔطَكش . -3

 ح٬ُٔف . -4

 ٛيٍ حُزيٕ . -5

 حُزيٕ .ٓخم  -6

 ُٞف حُٔطَكش حُوِل٢ . -7

 حٌُٔ٘طش .  -8

 ٤ٌٖٓ ه٤َٛش .  -9
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ٖٝٓ حُـي٣َ رخًٌَُ حٕ حُٔلَحع حُٔطَك٢ حُو٬د ٛٞ ٖٓ حًؼَ حُٔلخ٣ٍغ حٓنظؼٔخ٫ كن٢ 

حُٔ٘طوش حُٞٓط٠ ٝحُـ٘ٞر٤ش ٖٓ حُؼنَحم ٣ٔنلذ رٞحٓنطش حُـنَحٍ ) حُظَحًظنٍٞ ( ٣ٝؼطن٢ 

 ْٓ .  30 – 25ػٔن كَحػش ر٤ٖ 

 

  Disc Ploughأُؾواس اُوو٢ٕ 

حُٔلَحع حُوَٛن٢ ٣٘نزٚ هِن٬٤ حُٔلنَحع حُٔطَكن٢ حُون٬د ٌُٝ٘نٚ حًزنَ ٣ٝظنخُق 

ٖٓ حهَحٙ كي٣ي٣ش ىحث٣َش ٓوؼَس ) ٓظ٤َ ( . حُوَٙ ٣ؼَٔ ػ٠ِ طي٣َٝ ٗن٣َلش ح٫هنيٝى 

 60ح٠ُ حكي حُـٞحٗذ ٓغ ػ٤ِٔش طـ٤ٔغ ) ؿَف ( . حٕ حُلـْ حُطز٤ؼن٢ ُِيٓني ٛنٞ روطنَ 

ٓنْ ٝٛنٞ ػزنخٍس ػنٖ  35 – 30ف هطنَٙ ٓنٖ ْٓ ٝحُـِء ح١ٌُ ٣وّٞ رظي٣َٝ حُظَرنش ٣ظنَحٝ

ػَٝ ح٣َُ٘لش حُظن٢ ٣نظْ طني٣َٝٛخ . حُٔلنَحع حُوَٛن٢ ٣ٌنٕٞ حًؼنَ ٬ٓثٔنش ٬ٍُحٟن٢ 

حُظنن٢ ك٤ٜننخ ٗٔننٞحص ُزو٤ننش ح٫ػ٘ننخد حً ٣ؼٔننَ حُوننَٙ ػِنن٠ طوط٤ؼٜننخ . حُٔلننَحع حُوَٛنن٢ 

( ٣ٟٞننق حؿننِحء  ٣3.6ؼٔننَ ر٘ننٌَ ؿ٤نني كنن٢ ح٫ٍحٟنن٢ حُوخ٤ُننش ٓننٖ حُٜننوٍٞ ٝحُ٘ننٌَ ) 

 ُو٢َٛ . حُٔلَحع ح
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 أُؾواس اُؼ٢ٌَ ) الارغبٙ اُٞاؽل (

 Reversible or one – ways Plough  

حُـننِء حُٔننل٢ِ كنن٢ ٛننٌٙ حُٔلخ٣ٍننغ ٓؼِننن رننَحر٢ ًخُنن١ٌ ٣ٞؿنني كنن٢ حُٔلننَحع 

حُٔطَك٢ حُو٬د ٣ٌٖٝٔ حٕ طؼٌْ ٌٓش حُٔلنَحع ٣ٌٝنٕٞ حطـنخٙ حُلَحػنش حُن٠ ح٤ُٔن٤ٖ حٝ 

ح٠ُ ح٤ُٔخٍ رـخٗذ حَُحر٢ . ٝٛ٘خى ٓن٘ظْ ) ٓؼنيٍ ( ٬ُطـنخٙ ٣لنَى حُٔلنَحع رنخ١ حطـنخٙ 

 ٣ٟٞق ٌَٗ ٝحؿِحء ٌٛح حُٔلَحع . (  4.6ٓطِٞد ك٢ حُٔٔخكخص حُـز٤ِش ٝحٌَُ٘ )  

 

 . أُؾواس اُؼ٢ٌَ مٝ الارغبٙ اُٞاؽل4.6ٌَّ 

  Special Ploughأُؾبه٣ش اُقبٕخ 

ٛننٔٔض ٛننٌٙ حُٔلخ٣ٍننغ ُظٌٔنن٤َ  -: Subsoil Ploughٓؾننواس رؾننذ اُزوثننخ  -1

حُطزوننخص حٝ حُٔ٘ننخ١ن حُٜننٔخء رننيٕٝ حٕ طَكؼٜننخ حُنن٠ حُٔننطق . ؿٔننْ ٛننٌح حُٔلننَحع 

٣ٌننٕٞ ػزننخٍس ػننٖ ٗننٌَ حٓننل٤ٖ ٟٝنن٤ن حٓننخ ٓنن٬ف حُٔلننَحع ك٤ٌننٕٞ ػنن٣َٞ ٌُنن٢ 

(  ٣5.6ٔظط٤غ ٖٓ ٗؼَ حُطزوش حُٜٔخء ر٤٘ٔخ ٣ؼَٔ ٗن  ك٢ هٔنش حُطزونخص ٝحُ٘نٌَ ) 

 . ٣ٟٞق ٌَٗ ٝحؿِحء ٌٛح حُٔلَحع
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 . ٓؾواس رؾذ ٍطؼ اُزوثخ ٤ٌَُو اُطجوبد أُٖبء5.6ٌَّ 

ش ٍث٤ٔننن يٍؿنننشر ٣ٔنننظؼَٔ ٛنننٌح حُٔلنننَحع -: Chisel Ploughٓؾنننواس اُؾلنننبه  -2

ْٓ ( ٓنغ هِوِنش ه٤ِِنش ُؤنش  70 – 60ُظلط٤ْ حُطزوخص حُٜٔخء ُِٝلَحػش حُؼ٤ٔوش ) 

هننَ ٓيرزننش حُـننِء حُوننخ١غ ُِلٜننٍٞ ػِنن٠ ح ٜٗخ٣ننش حُطزوننش . حُـٔننْ ٣ٌننٕٞ ٗل٤ننق ٓننغ

 هِوِش ك٢ هٔش حُطزوش .

 

 

 

 

 

  

 . المحراث الحفار6.6شكل 
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ٌٛح حُٔلَحع ُٚ ٌٓظ٤ٖ ) ٓطنَكظ٤ٖ ( ٝحكنيس  -: Ridge Ploughٓؾواس اُض٤٘خ  -3

ُظي٣َٝ حُظَرنش حُن٠ ح٤ُٔن٤ٖ ٝح٫هنَٟ حُن٠ ح٤ُٔنخٍ ح١ حٕ ُٜنخ حؿ٘لنش ِٓٝىؿنش . ٛنٌٙ 

حُٔلخ٣ٍغ طٔظويّ ُ٘ن حُلوَ ح٠ُ حًظنخف ٝٓنَُٝ طؼٔنَ ػِن٠ حٗ٘نخء ٜٓني ػن٣َٞ 

ٓنْ رن٤ٖ  150ٝحهخى٣ي رٞحٓطش ٍر٢ حػ٤ٖ٘ ٖٓ ٓلخ٣ٍغ حُؼ٤٘خص ػ٠ِ ح١خٍ ٝرٔٔخكش 

 ٝح٫هَ .ٓلَحع 

 Rotary Plough or Rotary Hoesأُؼنبٍٝ اُنلٝاهح اٝ أُؾنواس اُنلٝاه  -4

طؼَٔ ٌٛٙ ػ٠ِ هطغ حُظَرش ٝٓلوٜخ حً طوطغ حُظَرش رٞٓنخ١ش حُ٘نلَحص حٕ ٗٞػ٤نش  -:

ْٓ ٢ٛٝ ٓ٘خٓنزش  15 – 12حُ٘لَحص طٔظؼَٔ ػ٠ِ ٗطخم ٝحٓغ . ػٔن حُوطغ ٣ٌٕٞ 

ع ٓنٖ حُٔلخ٣ٍنغ ٣ٜنِق ٬ٍُحٟن٢ ( ٌٛح حُ٘ن7.6ُِٞظَد حُول٤لش ًٝٔخ ك٢ حٌَُ٘ ) 

حُول٤لش ٝؿ٤َ حُؼ٤ٔوش ٝحك٤خٗنخ ٣ٔنظؼَٔ ُظ٘ؼن٤ْ حُطزونش حُٔنطل٤ش رؼني حُلَحػنخص حُظن٢ 

 طظْ رٞٓخ١ش حُٔلخ٣ٍغ ح٫هَٟ ُِلٍٜٞ ػ٠ِ طَد ٓظـخٗٔٚ ٝٗخػٔش  .

 

 . أُؼبٍٝ اُلٝاهح اٝ أُؾواس اُلٝاه7.6ٌَّ 

 

  Baisn Listerأُؾواس ) أُغلٍٝ ( اُؾ٢ٙٞ 

٣ؼي حُٔلَحع حُل٢ٟٞ حُش ػو٤ِش ٓغ ٝحكي حٝ حػ٘ن٤ٖ ٓنٖ حُٔطنخ٣ٍق حٝ حُٔـنخٍف . 

ٌٛٙ حُٔـخٍف ًَٓزش ػ٠ِ ٗٞع هخٙ ٖٓ ح١٫َ حُظ٢ طؼٔنَ رط٣َونش ٓظزخىُنش . ٛنٌح ح٫ُنش 
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طٔظؼَٔ ُؼَٔ َُٓٝ هط٤نش ) حً طوطنغ حُٔنَُٝ رٔنيٝى ٝحكنٞحٝ  ٫ػخهنش ك٣َنش ؿ٣َنخٕ 

 َرش ك٢ حُٔ٘خ١ن ًحص ح٫ٓطخٍ حُو٤ِِش ( . ٓخء حُٔطَ ٝحُٔٔخف ُٚ رخٍُِ٘ٝ ىحهَ  حُظ

 

  Secondary Tillage Implementsر٘ل٤ن اُؾواصخ اُضب٣ٞٗخ 

حٗٞحع ٓوظِلش ٖٓ ح٫٫ص ٓؼَ حُؼخُهنخص ، حُوَٓخٗنخص ، حُٔؼني٫ص ٝحٓنطٞحٗخص حُظٔن٣ٞش 

 طٔظؼَٔ ٫ؿَحٝ حُلَحػش حُؼخ٣ٞٗش .

 

  Tractor Drawn Cultivatorاُؼبىهخ أَُؾٞثخ ثبُزواًزٞه 

طٔظويّ حُؼخُهش ُظ٘ل٤ٌ حُؼ٤ِٔنخص حُيه٤ونش ٓؼنَ طٌٔن٤َ حٌُظنَ حُظَحر٤نش ٝؿؼنَ حُظَرنش 

ٓؼخٍس ٝٗخػٔش ك٢ ػ٤ِٔخص طل٤٠َ ٜٓي حُزنٌٍٝ . حُؼخُهنش طؼنَف ًنٌُي ػِن٠ حٜٗنخ طلن١ٞ 

ػ٠ِ طلَػخص حٝ حٓ٘خٕ هخ١ؼش طٔظؼَٔ ًٌُي ُظ٤٤ٜؾ حٟنخك٢ ُِظَرنش ُـؼِٜنخ ِِٜٜٓنش حًؼنَ 

َ ح٫ىؿننخٍ حُظنن٢ ط٘ٔننٞ رؼنني ٌٍٝ ًٝننٌُي طٔننظؼَٔ ُظنني٤ٓٝ ٍهننٞس هزننَ ػ٤ِٔننش ٍُحػننش حُزنن

. حُؼخُهش طلظ١ٞ ػ٠ِ ٛ٘ل٤ٖ ٖٓ حَُٔحٝف حُلي٣ي٣ش حُٔٔن٘٘ش َٓر١ٞنش رونٞس ػِن٠ حُلَحػش

ح١خٍٛننخ ػِنن٠ ٗننٌَ ىٝحٍ . حٕ حُٜننيف حَُث٤ٔنن٢ ٓننٖ طـ٤ٜننِ ٛننل٤ٖ ٓظزننخى٤ُٖ ٛننٞ ٫ؿننَ 

ٛل٢ ح٫ٓ٘خٕ . طلن١ٞ طـ٤ِٜ طخػ٤َ ٓظٌخَٓ ُظ٤ٌَٔ حٌُظَ حُظَحر٤ش ٝٓظزو٤خص حُ٘زخطخص ر٤ٖ 

ٝحٕ حُـِء حُلخى ك٤ٜخ ٣ٌٔنٖ حٕ  13 – ٤ً7ٖ رليٝى خٌٛٙ حُؼخُهش ػ٠ِ ٓـٔٞػش ٖٓ حٌُٔ

 ٣زيٍ ػ٘يٓخ ٣ٔظِٜي .

 

  Sweep Cultivatorاُؼبىهخ أُْط٤خ 

حٕ ٝؿننٞى ٓظزو٤ننخص حُ٘زخطننخص رؼنني حُلٜننخى كنن٢ حُلوننَ ٣ـؼننَ ٓننٖ حُٜننؼذ ٛنن٤خٗش 

ح٫ٍٝ ٓغ حػٔخٍ ١ز٤ؼ٤ش رٔزذ ح٫ٗٔيحىحص . حُؼخُهش حُٔ٘ط٤ش طؼظزَ ٬ٓثٔش ُِؼٔنَ كن٢ 

( ٓوِننٞد ًز٤ننَ  Vٓؼننَ ٛننٌٙ حُلخُننش ٝطظٌننٕٞ ٓننٖ ٣ٍننٖ ) ٗننلَحص ( ػِنن٠ ٗننٌَ كننَف ) 
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ٓظٞح١ُ ٓغ ٓطق حُظَرش ٝػ٠ِ ػٔنن طؼِن ك٢ ح١خٍ حُؼخُهش . ٌٛٙ حُ٘لَحص طؼَٔ رٌَ٘ 

 ْٓ . ٌٝٛٙ طٌٕٞ كٞح٢ُ ٛل٤ٖ رلًَش ٗخر٠ش .  15 – 10

ٓنْ ٓنٖ ػٔنن حُظَرنش هن٬ٍ  15 – 12حُؼخُهش حُٔ٘ط٤ش طٔنظؼَٔ ٫ػنخٍس ) هِنذ ( 

حُؼ٤ِٔنش ح٫ُٝنن٠ رؼني حُلٜننخى ر٘نٌَ ٓننطل٢ هنن٬ٍ حُؼ٤ِٔنخص ح٬ُكوننش ٝٛن٢ طؼٔننَ ر٘ننٌَ 

 خُٜخ ُلٜخى ٓلٍٜٞ كٔظن حُلوَ .طٌَح١ٍ ُِو٠خء ػ٠ِ ح٫ىؿخٍ ٣ٌٖٝٔ حٓظؼٔ

 

   Harrowsالآْبٛ 

ح٫ٓ٘خ١ طٔظؼَٔ ُـَٝ حٍُِحػش حُٔطل٤ش ك٢ حُؼ٤ِٔخص ٓؼَ طل٠ن٤َ ٜٓني حُزنٌٍس ، 

حٝ طـط٤ش حُزٌٍٝ ٝطي٤َٓ رخىٍحص ح٫ىؿخٍ ٢ٛٝ ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ حٓخ حٓ٘نخ١ هَٛن٤ش ٝحٓ٘نخ١ 

 -ر٤ٜجش ٗلَحص :

 55 – 45طظخُق ٖٓ حهَحٙ ٓوؼنَس روطنَ  -: Disc Harrowsالآْبٛ اُوو٤ٕخ  -1

ْٓ ٌٝٛٙ ح٫هَحٙ طٌنٕٞ حٛنـَ كن٢ حُلـنْ ٓنٖ حهنَحٙ حُٔلنَحع حُوَٛن٢ ٌُٝنٖ 

( ٓلٔننن٤ُٖٞ ػِننن٠ ػـننن٬ص ٛنننٌٙ  Axlesػنننيىٛخ حًؼنننَ ٝٓلُٔٞنننش ػِننن٠ ٓلننن٣ٍٖٞ ) 

ح٫هَحٙ طيٍٝ ٣ٞٓش كٍٞ حُٔلٍٞ ُظوّٞ ٌٛٙ ح٫هَحٙ رظوط٤غ ًظنَ حُظَرنش ٝطلُٜٞنخ 

 ح٠ُ ٗزٚ ٓٔلٞم . 

طٔننظؼَٔ ٫ؿننَحٝ ٓوظِلننش ٓؼننَ حُحُننش  -: Blade Harrowٛ أُْننلوح الآْننب -2

ح٫ىؿننخٍ ٝٓظزو٤ننخص حُلٜننخى  ٝطلطنن٤ْ حٌُظننَ ٝػننِم حُظَرننش ُؼٔننن ٟننلَ حٝ طـط٤ننش 

حُزٌٍٝ أٝ ُِو٤خّ رخػٔخٍ حُل٬كش ر٤ٖ هط١ٞ حُ٘زخطخص ٝهني طٔنظؼَٔ كن٢  كٜنخى كٔنظن 

ش رنن٤ٖ هطنن١ٞ حُ٘زخطننخص حُلوننَ ......  . حٕ ٗننلَحص حُؼننِم ط٘لننغ ُِو٤ننخّ رؼ٤ِٔننخص ٓوظِلنن

 ٝٛ٘خى ٗٞػ٤ٖ ٖٓ حُ٘لَحص ٜٓ٘خ ٓخ ٛٞ ٛ٘غ ٓل٢ِ ) ٣ي١ٝ ( حٝ ٓطٍٞس . 

حُظٜن٤ْٔ  -:  Indigenous Blade Harrowالآْبٛ أُْلوح أُؾ٤ِخ اُٖ٘غ  -3

حُؼخّ ٬ُٓ٘خ١ حُٔ٘لَس حُٔل٤ِش طؼَف رخٜٗخ طظخُق ٖٓ ) ٍحر٢ ( ٓنغ حٝطنخى ػنيى حػ٘نخٕ 

َر١ٞننش ػِنن٠ ٛننٌٙ ح٫ٝطننخى ح٫ػ٘نن٤ٖ . ٛ٘ننخى ٓلنن٣ٍٖٞ                  َٓرنن١ٞ كنن٢ حُٜ٘خ٣ننش . حُ٘ننلَحص ٓ
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) ه٠ننن٤ز٤ٖ ( ٝٓونننزٞ ٛننن٢ ح٫ؿنننِحء ح٫هنننَٟ . طؼظٔننني ػِننن٠ ١نننٍٞ حُنننَحر٢ ُٝٝٗنننٚ 

 ( . 6.8ٝطٔظؼَٔ ٫ؿَحٝ ٓوظِلش ) ٌَٗ  

 

 

 

 

 

 

 

 

  Plank and Rollerُٞػ اُزؼل٣َ ٝاٍطٞاٗبد 

ٓظَ ٣نَطز٢  2ُٞف حُظؼي٣َ حُش ر٤ٔطش ؿيح طظٌٕٞ ٖٓ ٍحر٢ ه٘ز٢ ػو٤َ رطٍٞ ٣ؼي 

( ًٔخ ٣ؼزض ػ٠ِ حَُحر٢ ػٔنٞىحٕ ٣ِظو٤نخٕ  9.6رٚ ٓوزٞ ٣ي١ٝ ٓؼزض ػ٠ِ حَُحر٢ ) ٌَٗ 

كنن٢ ٜٗخ٣ظ٤ٜٔننخ ٝػ٘ننيٓخ طؼٔننَ ٛننٌٙ ح٫ُننش كخٜٗننخ طٌٔننَ حؿِننذ حٌُظننَ حٌُز٤ننَس رٔننزذ ُٜٝٗننخ . 

حُظَرنننش حُول٤لنننش حُٜٔٔنننش رؼننني حٍُِحػنننش .  ًٝنننٌُي طٔنننخػي ػِننن٠ حُظٔننن٣ٞش حُزٔننن٤طش ٝىى

 ح٫ٓطٞحٗخص طٔظؼَٔ ٍث٤ٔ٤خ ُظ٤ٌَٔ حٌُظَ حُِٜزش ٝ ٍٙ حُظَرش ُوط١ٞ حُزٌٍٝ .

 

 

 . الامشاط المشفرة محلٌة الصنع8.6شكل
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 . ُٞػ اُزؼل٣َ ا٤ُل9.6١ٌَّٝ 

  Implements for Layout of Seedbedالاد اُزقط٤ٜ ُٜٔل اُجنٝه 

ػ٤٘نخص ٝٓنَُٝ حٝ حُٔلَحع حُزِي١ ٝٓلَحع حُؼ٤٘خص طٔظؼَٔ ُظل٣ٞنَ حُلونَ حُن٠ 

ُؼٔننَ ه٘ننخس حُنن١َ . ٓلننَحع حُظ٣َٔننِ ػ٘ننيٓخ ٣ننَر٢ حُنن٠ ح١٫ننخٍ ٣ٌٔننٖ حٕ ٣ٔننظؼَٔ ُؼٔننَ 

َُٓٝ ٝحٓؼش حُٜٔني ) ٓٔنخ١ذ ( . كنٞحؿِ ) ٓنيٝى ( حُن١َ كن٢ حٍحٟن٢ حُلنيحثن طؼٔنَ 

ػخىس رٞحٓطش حُٔـَكخص ) ح٬ٌُٔس (حُٜٔ٘ٞػش ٣ي٣ٝخ . حُلٞحؿِ ) حُٔيٝى ( ٣ٌٔنٖ ػِٜٔنخ 

٣ش ك٢ حُٔ٘نخ١ن ًحص ح٫ٓطنخٍ حُو٤ِِنش ُللنع ١ٍٞرنش حُظَرنش . ٌٓن٬س ػزَ حُوط١ٞ حٌُ٘ظٍٞ

حُِٔحٍع ٛٔٔض ُؼَٔ طِي حُلٞحؿِ ُظلَ ٓلَ حُظ٤ٜ٘غ ح٤ُي١ٝ ٝٛن٢ ٜٓنٔٔش رظ٘ن٤ٌَ 

ٛننٌٙ حُويٓننش ُـننَٝ ح٫ٓننظويحّ ح٤ُنني١ٝ . ٛننٌح حُظ٘ل٤ننٌ ٣ظننخُق ٓننٖ ُٝؽ ٓننٖ حُٔطننخ٣ٍق 

 . حُلي٣ي٣ش ٝحُٔؼزظش حكيٛٔخ ػٌْ ح٫هَ ٤ُٞحؿٚ حكيٛخ ح٫هَ

حُٔؼِٔش طٔنظؼَٔ ُظؼِن٤ْ ػنٞحٍٝ ُ٘نظَ رنخىٍحص حُ٘زخطنخص رط٣َونش حٍُِحػنش ػِن٠ 

٠ٓخٍد ه٘نز٤ش ٓظ٤٘نش . حُٔٔنخكش  4 – 3ٌَٗ َٓرؼخص ٢ٛٝ طظخُق ٖٓ ٍحر٢ ٓؼزض ػ٠ِ 

طؼظٔنني ػِنن٠ ٓٔننخكخص حٍُِحػننش ُِٔلٜننٍٞ ، كؼ٘ننيٓخ طؼٔننَ رخطـننخ٤ٖٛ كخٜٗننخ طؼٔننَ ٓننَُٝ 

 ٓطل٤ش ٓؼِٔش ٝرخطـخ٤ٖٛ .
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  Implements for Sowingالاد اُيهاػخ 

طٔنننظؼَٔ حىٝحص ػنننيس ٍُِِحػنننش ٛننن٢  حُٔلنننَحع حُزِننني١ ، ٝٓٔنننطَس حُزنننٌٍٝ ٝحُٔٔنننٔيس 

 ٝحُزخًٍس ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش .  

 

  Ploughأُؾواس 

طُٞع حُزٌٍٝ ٣ي٣ٝخ ك٢ حَُُٔٝ حُظ٢ ٣ؼِٜٔنخ حُٔلنَحع حُزِني١ . طٔنو٢ حُزنٌٍٝ كن٢ 

حُٔننَُٝ ٝطٔننظؼَٔ حػٔننخم ؿ٤ننَ ٓظٔننخ٣ٝش رٔننزذ ٓننو١ٜٞخ رٜننٍٞس ػ٘ننٞحث٤ش كنن٢ ٗننَحثق 

ُننٌُي هٜننذ حُو٤ننٍِحٕ ٓلظننٞف حُـننخٗز٤ٖ ٝطٟٞننغ ٓننٖ ه٬ُننٚ حُزننٌٍٝ ُظٔننو٢ كنن٢ حٌُٔننخٕ 

 ح٬ُٔثْ ُٜخ ىحهَ حَُُٔٝ . 

 

  Seed Drillاُجبمهح 

.  ( tynesكـخؿنخص )  6 – 3طظٌٕٞ حُزخًٍس ٖٓ ٍحر٢ ) ر٤ْ ( ه٘نز٢ ٓؼزنض ػ٤ِنٚ 

ٛننٌٙ حُلـخؿننخص طؼٔننَ ػِنن٠ كننظق ٓننَُٝ كنن٢ حٌُٔننخٕ حُنن١ٌ طٔننو٢ ك٤ننٚ حُزننٌٍٝ ٝٓننٖ هنن٬ٍ 

حُؼوٞد حُٔٞؿٞىس ك٢ حُلـخؿخص حُلخ٣ٝش ػِن٠ كظلنض طنَر٢ رٜنخ حٗخر٤نذ ٓنٖ حُو٤نٍِحٕ حٝ 

٣ٝظْ طـ٣ٌش ٌٛٙ حُزنٌٍس كن٢  ( hopperحُلي٣ي ٓ٘خٓز٤ٖ ٌٝٛٙ ح٫ٗخر٤ذ طَر٢ ح٠ُ هخىّٝ ) 

 ( .  10.6) ٌَٗ هِحٜٗخ رٞحٓطش ػٔخٍ ٓخ٣َٖٛ 
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 .َٓطوح اُجنٝه ) رٚغ اُجنٝه ك٢ ٍطٞه (10.6ٌَّ 

 

   Ferti – cum Seed drillاُجبمهح  –أَُٔلح 

ْٓ ٖٓ هط١ٞ حُزٌٍٝ حٍُِٔٝػش ًن٬  5ْٓ ٝرٔٔخكش  ٣5ٟٞغ حُٔٔخى ػ٠ِ ػٔن 

حُزننخًٍس ( ٝٛنن٢ ط٘ننزٚ حُزننخًٍس ح٫  –حُؼ٤ِٔظنن٤ٖ حُزننٌحٍ ٝحُظٔنن٤ٔي ٓنن٣ٞش رٞحٓننطش ) حُٔٔننٔيس 

                 ( حكنننننيٛٔخ ُِزنننننٌٍٝ ٝح٫هنننننَ ٬ُٓنننننٔيس  two hoppersحٜٗنننننخ طلننننن١ٞ هخىٝٓننننن٤ٖ ) 

 ٌَٗ (11.6   . ) 

 اُجبمهح أَُٔلح. 11.6ٌَّ 
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  Mechanical Seed Drillاُجبمهح ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ 

طظخُق حُزخًٍس ٓنٖ ١زِنش حُزنٌٍٝ ٓنغ ػونٞد كن٢ ٛنل٤لش حُوخػنيس حُٔوخرِنش ُؼنيى ٓنٖ 

حٗخر٤ننذ حُزننٌٍٝ ٝحُظنن٢ طٔننٔق رٔننٍَٝ حُزننٌٍٝ هنن٬ٍ ٛننٌٙ ح٫ٗخر٤ننذ . حُوننَٙ حُننيٝحٍ ُي٣ننش 

ش ، ػ٘يٓخ طظِحٖٓ ػوٞد حُوَٙ ػوٞد ك٢ ٓٔخٍ ىحث١َ ٣ٝظْ ح٫كظلخظ رٚ ك٢ هخػيس حُِٞك

حُننيٝحٍ ٓننغ هخػننيس حُِٞكننش ، حُزننٌٍٝ ٓظٔننو٢ كنن٢ ح٫ٗزننٞد ٝطخهننٌ ٣َ١وٜننخ حُنن٠ حُظَرننش . 

حُٔٔننخكش رنن٤ٖ حُؼوننٞد كنن٢ حُوننَٙ حُننيٝحٍ طؼظٔنني ػِنن٠ حُٔٔننخكش حُٔطِٞرننش ىحهننَ حُوطنن١ٞ 

 ُِٔلٍٜٞ حٍُِٔٝع ٝطٔظؼَٔ ٍُِحػش حُزٌٍٝ حُٔوظِلش ح٫كـخّ .

غ ػوننٞد ٓوظِلننش ح٫كـننخّ ٣ننٞكَ حٌٓخ٤ٗننش طـ٤٤ننَ حُٔٔننخكش رنن٤ٖ حٓننظؼٔخٍ حُوننَٙ حُننيٝحٍ ٓنن

حُوطن١ٞ رٞحٓنطش طـ٤٤نَ حُٔٔنخكش رن٤ٖ حُلـخؿنخص . حُٔٔنخكش رن٤ٖ حُوطن١ٞ ٣ٌٔنٖ طـ٤٤َٛنخ 

 رخٓظويحّ هَٙ ىٝحٍ ٓغ ٓٔخكش حًزَ ر٤ٖ حُؼوٞد .

 حُزخًٍحص ٓغ ٌٓخثٖ ٓوظِلش حُظو٤٘خص ُِزٌحٍ ح٫ٝطٞٓخط٢ٌ٤ ٢ٛ ح٫هَٟ ٓظٞكَس .

 

 ) ػبىهبد ( َ ث٤ٖ اُ٘جبربد ك٢ اُؾوَالاد ُِؼٔ

 Implements for Intercultivation   

ٓـٔٞػننش ٓظ٘ٞػننش ٓننٖ ح٫ىٝحص طٔننظؼَٔ ٝحُٔلٜننٍٞ هننخثْ كنن٢ حُلوننَ ٓؼننَ ط٠ننْ 

حُٔلنننَحع ، ح٫ٓ٘نننخ١ حُٔ٘نننلَس ٝحُٔؼ٘نننزش حُظننن٢ ٣٘ننن٤غ حٓنننظؼٔخُٜخ . حُٔلنننَحع حُزِننني١ 

ٝٓلَحع حُؼ٤٘خص طٔظؼَٔ ُ٘زٖ حُظَرنش ُٔلٜنٍٞ حُز٘ـنَ حُٔن١ٌَ ، حُزطخ١نخ ..... حُنن . 

ش ٌُٔخكلنش ح٫ىؿنخٍ ُٔنيٟ ٝحٓنغ حُٔلَحع حُزِي١ ) ح٣َُل٢ ( ٣ؼَٔ كن٢ ح٫ػٔنخم حُٔنطل٤

 ٖٓ حُٔلخ٤َٛ ٝحٗـخٍ حُلخًٜش . 

حكـخّ ٛنـ٤َس ٓنٖ ح٫ٓ٘نخ١ حُٔ٘نلَس طٔنظؼَٔ ر٘نٌَ ٝحٓنغ حػ٘نخء حٍُِحػنش ػنيى 

ٜٓ٘خ طْٜٔ ٖٓ هزنَ حُلنَك٤٤ٖ حُٔل٤ِن٤ٖ ُنظ٬ثْ حؿنَحٝ هخٛنش ٝطؼطن٠ حٓنٔخء ٓل٤ِنش . 
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س ٠ٓنز١ٞش . ٌٛٙ طٌٕٞ ر٤ٔطش حُظ٤ْٜٔ ، ِٜٓش حُؼَٔ ٍٝه٤ٜش ٝطئى١ حُـَٝ رٍٜٞ

حٗٞحع ػي٣يس ٖٓ ح٫ٓ٘خ١ حُٔ٘لَس ؿخِٛس ) ٓظخكش ( ُِِٔحٍػ٤٤ٖ . حُ٘لَحص حُٔؼزظش ػِن٠ 

ٓننْ ٓننٖ هطنن١ٞ حُٔلخٛنن٤َ . ١ننٍٞ حُ٘ننلَس رٔننيٟ                 15ٛننٌٙ ح٫ىٝحص طٌننٕٞ ػِنن٠ رؼنني 

ْٓ ٌٝٛٙ طٔظؼَٔ ٌُٔخكلش ح٫ىؿخٍ ػ٘يٓخ طٌٕٞ ٫ طِحٍ ٛـ٤َس ٝحُظَرنش ٫  52.5 – 45

 ( ٣ل١ٞ ػ٠ِ ٗلَط٤ٖ ٓؼزظش ػ٠ِ حٝطخى . 12.6َ ِٛزش ) ٌَٗ طِحٍ ؿ٤

 

 . الاد اُؼيم ث٤ٖ فطٞٛ اُ٘جبربد اُ٘ب٤ٓخ ك٢ اُؾوَ 12.6ٌَّ 

٣ٌٖٔ حٕ طٔظؼَٔ ٌٛٙ كظ٠ ك٢ ح٫ٍح٢ٟ حُٜنِزش ٫ُحُنش ح٫ىؿنخٍ حُ٘خ٤ٓنش ٣ٌٝنٕٞ 

ٓنْ طؼزنض  12.5 – 10ْٓ ٝٛ٘خى ٗلَحص كي٣ي٣ش رؼنَٝ  45 – ١30ٍٞ حُ٘لَس رٔيٟ 

ٝٛنننٌٙ طٔنننظؼَٔ هننن٬ٍ هطنننن١ٞ  4 – 3ٍحرننن٢ ه٘نننز٢  ٣ٌٝنننٕٞ ػننننيىٛخ رلنننيٝى ػِننن٠ 

حٍُِٔٝػخص ك٣َٜخ ُٔٔنخكخص حُٔلخٛن٤َ ٓؼنَ حُنيهٖ ، كٔنظن حُلونَ ....... حُنن . حُظن٢ 

 طٍِع رٞحٓطش حُزخًٍس .

ْٓ طؼَٔ ر٤ٖ حُ٘زخطنخص حػ٘نخء ٗٔنٞ  15 – 10ٛ٘خى حىٝحص ٛـ٤َس ٓغ ٗلَس رطٍٞ 

ٜٓ٘ننخ طـطنن٢ هنن٢ ٝحكنني كونن٢ . حٝ ٣ٌننٕٞ ١ننٍٞ حُٔلٜننٍٞ ٣ٌٔننٖ حُؼٔننَ رٜننخ ًٝننَ ٝحكننيس 
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( ٝطؼظٔننني ػِننن٠ حُٔٔنننخكش حُز٤٘٤نننش ُوطننن١ٞ 13.6ٓنننْ ) ٗنننٌَ  45 – 30حُ٘نننلَس رلنننيٝى 

 ْٓ حهَ ٖٓ حُٔٔخكش حُز٤٘٤ش ُوط١ٞ حُٔلٍٜٞ . 10حُٔلٍٜٞ ٝهي طٌٕٞ ١ٍٞ حُ٘لَس 

ح٢ُ٘ٔ حُٔ٘لَ حُٔٔظؼَٔ ك٢ كوٍٞ حُظزنؾ ٣ٌنٕٞ ١نٍٞ حُ٘نلض ُو٘ن٢ ح٫ىؿنخٍ كن٢ 

 طلط٤ْ ح٫ػ٘خم حُٜ٘ش ُِظزؾ . حُظَرش ريٕٝ

 

 . اكاح ػيم ْٓلوح ث٤ٖ فطٞٛ اُ٘جبربد اُ٘ب٤ٓخ ك٢ اُؾو13.6ٌََّ 

حُٔؼ٘ننزش حُ٘ـ٤ٔننش ٛنن٢ حىحس ٛننـ٤َس ط٠ننـ٢ رٞحٓننطش ٓوننزٞ ٓؼنني٢ٗ . طظننخُق ٓننٖ 

ه٤٠ذ ػٔٞى١ ه٘ز٢ حٝ ٓؼي٢ٗ ٣ٞ١َ ٓغ ػٔٞى حكون٢ ٛنـ٤َ ُلٔنَ ح٫ُنش ٝكن٢ حُٜ٘خ٣نش 

ٓنْ َٓر١ٞنش ػ٤ِٜنخ  10ص ٓغ ٗلَحص ٛـ٤َس رطٍٞ ح٫هَٟ ٛ٘خى ٗـٔظ٤ٖ ط٘زٚ حُؼـ٬

ح٫ٓ٘خٕ حُٔيرزش ُِؼـ٬ص حُيٝحٍس طؼَٔ ػ٠ِ ِِٜٛش حُظَرنش ٝطٔنخػي كن٢ ػ٤ِٔنش ط٘ونَ ح٫ُنش 

ر٤٘ٔخ طوّٞ حُ٘لَحص رظوط٤نغ ح٫ىؿنخٍ ٝٛنٌٙ ح٫ُنش ٬ٓثٔنش ٌُٔخكلنش ح٫ىؿنخٍ حُٜنـ٤َس كن٢ 

 ...... حُن . كوٍٞ حُ٘زخطخص حُ٘خ٤ٓش ُٔلخ٤َٛ كٔظن حُلوَ ٝحُيهٖ .......

حُٔؼ٘زش حُنيٝحٍس ح٤ُخرخ٤ٗنش طٌنٕٞ ٬ٓثٔنش ُِظؼ٘ن٤ذ ٝكن٢ ػ٤ِٔنخص حُظٔن٤ٔي ُوطن١ٞ 

حٍُِحػش ك٢ ح٫ٍح٢ٟ حُٔ٘ول٠ش َُُِ ٢ٛٝ طظخُق ٓنٖ ١زنَ ىٝحٍ ٓنغ ٓٔنخ٤َٓ ٛنـ٤َس 

ٓيرزننش ٛننـ٤َس طلننَى حُظَرننش ػ٘ننيٓخ ط٠ننـ٢ ٝطـٜننِ رؼٞحٓننٚ رـخٗننذ ح٫ٓنن٘خٕ حَُٔطلؼننش 

 لوَ حُٔـٍٔٞ ٢ٛٝ طؼَٔ رٞحٓطش ػٔخٍ ٓخ٣َٖٛ .ُِطزَ ُٔ٘غ حُـطْ ٬ُىحس ك٢ حُ
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  Modern Concepts of Tillageأُلب٤ْٛ اُؾل٣ضخ ُِؾواصخ 

ك٢ حُلَحػش حُظو٤ِي٣ش ٣ظْ كؾ حُظَرنش رنخُٔلَحع حُٔطَكن٢ حُون٬د ُِلَحػنش ح٤ُٝ٫نش  

طٌَٔ ًظِش حُظَرش ح٠ُ ٗظخّ ك٠لخٝ ) ٛنٖ ( ٓنٖ حٌُظنَ ًحص ح٫كـنخّ حُٔو١ِٞنش ٫كونخ 

٤ٓل٠َ ٜٓي ٓ٘خٓذ ُِزٌٍٝ رٞٓخ١ش حُلَحػش حُؼخ٣ٞٗنش ػ٘ني ٓنلن حٌُظنَ ٝحػنخىس ط٣ٌٜٞ٘نخ 

ٔخى ٝٓننطق حُظَرننش حُ٘ننخػْ ........... حُننن . ٓننٖ حُـنني٣َ ٝىٓـٜننخ ٓننغ روخ٣ننخ حُ٘زخطننخص ٝحُٔنن

 رخًٌَُ كخٕ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔخص ٓٞف طَٜف ١خهش ٝحك٤خٗخ كخٕ ط٤ًَذ حُظَرش ٣ظلطْ . 

حُِٔحٍػننٕٞ ٣ؼِٔننٕٞ ػِنن٠ كننظق حُظَرننش رٞحٓننطش حُٔلننَحع ، ٣ظزؼٜننخ ٓزخٗننَس ٓلننَحع ًٝ 

٣ٞق ٝٓلن حٌُظَ ٝحُظٔن٣ٞش ٗلَحص حٝ حُزخًٍس ُِلَحػش حُؼخ٣ٞٗش . ك٢ حُٜ٘خ٣ش طظْ ػ٤ِٔش حُظِ

حُيه٤وننش . حه٤ننَح كننيػض طـ٤ننَحص ًز٤ننَس كنن٢ حُظطز٤وننخص ) حُٔٔخٍٓننخص ( ٓننغ ٓلننخ٤ْٛ ػننيس 

، (  Zero tillage، رنيٕٝ كَحػنش ) (  minimum tillageؿي٣يس ٓؼنَ حىٗن٠ كَحػنش ) 

 ه٢ِ ٓظزو٤خص حُ٘زخطخص ........... حُن .

 

 . ادوات عزق بٌن خطوط النباتات النامٌة فً الحقل44.6شكل 
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حُٔظليس ٝحُٔزذ حُٔزخَٗ ُظطز٤ونٚ ٓلّٜٞ حُلي ح٫ى٠ٗ ٖٓ حُلَحػش ريأ ك٢ ح٣٫ُٞخص 

. رنٌُض  1974ٛٞ رٔزذ حٌُِلش حُؼخ٤ُش ُِلَحػنش حُؼخى٣نش رٔنزذ حٍطلنخع حٓنؼخٍ حُن٘ل٢ ػنخّ 

ؿٜٞى ُٔؼَكش ٓخ حًح حٕ ػيى ٖٓ ػ٤ِٔخص حُلَحػش حُظ٢ ططزن ك٢ حُلوَ ٛن٢ ٟن٣ٍَٝش حّ 

حُؼو٤ِنش ،  ٫ ك٬٠ ػٖ حٕ ٛ٘خى ٓ٘خًَ طَطز٢ رخٍُِحػش حُ٘ظ٤لش . حػ٤ي حٓنظؼٔخٍ حٌُٔنخثٖ

 ٣ئى١ ح٠ُ طلط٤ْ حُز٘خء ، رٔزذ طـ٤َ ٝؿٚ حُظَرش ٣ٝوٞى ًُي ح٠ُ حُظؼ٣َش . 

حٕ ٓظطِزننخص ٓ٘طوننش حٍُِحػننش ) ٓ٘طوننش حُوطنن١ٞ ( ٝحىحٍس ح٤ُٔننخٙ ) رنن٤ٖ هطنن١ٞ 

حٍُِحػش ( طٌٕٞ ٓوظِلش ك٢ حُٔلخ٤َٛ حُظ٢ طٍِع ػ٠ِ هط١ٞ كخٗنٚ ٣ٌلن٢ ُظ٘ل٤نٌ كَحػنش 

حُزٌٍٝ ػ٠ِ حُو٢ ُوِنن ظنَٝف ٓؼخ٤ُنش ٍُِِحػنش ٠ٓز١ٞش ك٢ حٌُٔخٕ ح١ٌُ ٓظٍِع ك٤ٚ 

ُظلو٤ن حٗزنخص ٓن٣َغ ًٝخٓنَ ٝرنخىٍحص ه٣ٞنش .حٓنخ ٓ٘طونش رن٤ٖ حُوطن١ٞ ٫ طؼٔنَ حُلَحػنش 

حُؼخ٣ٞٗننش حً طٌننٕٞ حُظَرننش ه٘نن٘ش ٝٓلظٞكننش ُننٌُي كننخٕ ح٫ىؿننخٍ ٓننٞف ٫ ط٘ٔننٞ ٓننغ طننٞك٤َ 

ىؿنخٍ ٣ٝنظْ َٛف ؿ٤ي ٤ُِٔنخٙ كن٢ حُظَرنش . حٕ حُٜنيف حُٜٔنْ ٓنٖ حُلَحػنش ٛنٞ ٌٓخكلنش ح٫

 طؼ٠٣ٜٞخ ك٢ كخُش ػيّ حُلَحػش رخٓظؼٔخٍ ٓز٤يحص ح٫ػ٘خد .

حٕ ططز٤وننخص هِننذ ٓننطق حُظَرننش ٛننٞ ُـننَٝ ىكننٖ حُٔننٔخى حُل٤ننٞح٢ٗ ٝٓوِلننخص 

حُ٘زخطننخص حٛننزلض ٓننٖ حٛننيحف حُلَحػننش ح٫هننَ ح٤ٔٛننش حً حٕ حٓننظؼٔخٍ ح٫ٓننٔيس حُل٤ٞح٤ٗننش 

٢ كننخ٫ص ػننيس ٣ننظْ ٝحُٔننٔخى ح٫ه٠ننَ حٛننزق ؿ٤ننَ ٗننخثغ . ٓوِلننخص حُٔلٜننٍٞ ٣ٌٔننٖ ٝكنن

حروخإٛخ ػ٠ِ ٓطق حُظَرنش ُِلٔخ٣نش ٟني حُظزونَ ٝحُلوني رخُظؼ٣َنش . حظٜنَص حُيٍحٓنخص حٕ 

حُلَحػننش حُٔظٌننٍَس ٗننخىٍس حُلٞحثنني ٝؿخُزننخ ٓننخ طٌننٕٞ ٓلننيٝىس ٌُننَ ٛننٌٙ ح٫ٓننزخد حىص حُنن٠ 

 طط٣َٞ ططز٤وخص حُلي ح٫ى٠ٗ ٖٓ حُلَحػش حٝ ػيّ حُلَحػش ٝحٍُِحػش ٓغ حُٔوِلخص حُ٘زخط٤ش 

 

  Minimum Tillageؾل الاك٠ٗ ٖٓ اُؾواصخ اُ

حُلي ح٫ى٠ٗ ٖٓ حُلَحػش طٜيف ح٠ُ طو٤ِنَ حُلَحػنش حُن٠ حىٗن٠ كني ٟن١ٍَٝ حُن١ٌ 

ٗظخًي ٓ٘ٚ ٛٞ حػيحى ٜٓني ؿ٤ني ُِزنٌٍٝ ٝحٗزنخص ٓن٣َغ ٝطخٓن٤ْ ٓ٘خٓنذ ٓنغ طنٞكَ ظنَٝف 

 ؿ٤يس ُِ٘ٔٞ . 



428 
 

ًز٤ننَس حُلَحػننش ٣ٌٔننٖ حٕ طوِننَ رطنن٣َوظ٤ٖ رلننٌف حُؼ٤ِٔننخص حُظنن٢ ٫ طؼطنن٢ كخثننيس 

رخُٔوخٍٗش ٓنغ حُظٌِلنش ٝػنٖ ٣َ١نن ؿٔنغ حُؼ٤ِٔنخص حٍُِحػ٤نش ٓؼنَ ػ٤ِٔنش حُزنٌحٍ ٝحٟنخكش 

 حُٔٔخى رؼ٤ِٔش ٝحكيس .

ُِلي ح٫ىٗن٠ ٓنٖ حُلَحػنش ِٓح٣نخ ٓؼ٤٘نش ٓؼنَ طلٔن٤ٖ ظنَٝف حُظَرنش رل٠نَ طلِنَ 

حُٔوِلخص حُ٘زخط٤ش ك٢ ٓٞهغ ٝؿٞىٛخ ، طٜن٣َق حػِن٠ رٔنزذ ٝؿنٞى حُ٘زخطنخص حُلخ٤ُنش كن٢ 

ٌنن٣ٖٞ حُٔٔننخٍحص رٞحٓننطش طلِننَ حُـننٌٍٝ ح٤ُٔظننش ، ٓوخٝٓننش حهننَ ُظـِـننَ حُـننٌٍٝ حُظَرننش ٝط

رل٠َ طلٔن٤ٖ ط٤ًَنذ حُظَرنش ٝطو٤ِنَ طنَحٙ حُظَرنش رٔنزذ طو٤ِنَ كًَنش حٌُٔنخثٖ حُؼو٤ِنش 

ػ٤ِٜخ ٝطؼ٣َش ه٤ِِش ُِظَرش ٗظ٤ـش ُؼيّ حػخٍس حُيهخثن . ٓوخٍٗنش حُن٠ حُلَحػنش حُظو٤ِي٣نش ٌُٝنٖ 

ٓن٘ٞحص ٓنٖ ططز٤ونخص  3 – 2ٗٔـش حُظَرش ٝطظٜنَ رؼني  ٛ٘خى حُِٔح٣خ طٌٕٞ ٝحٟلش ػ٠ِ

 كَحػش حُلي ح٫ى٠ٗ . 

ٛ٘خى ٓٔخٝة ٖٓ كَحػش حُلي ح٫ى٠ٗ ٝحُظ٢ ٫ ٣ٌٖٔ حُظـِذ ػ٤ِٜخ ٢ٛٝ حٕ حٗزنخص 

حُزنٌٍٝ ٣ٌننٕٞ ر٘ٔننزش حهننَ ًننٌُي كنن٢ كَحػننش حُلنني ح٫ىٗنن٠ ٗلظننخؽ حٟننخكش ٤ًٔننخص حًزننَ ٓننٖ 

خىس حُؼ٠نن٣ٞش طٌننٕٞ رط٤جننش ، ٝطظننخػَ حُٔننٔخى ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘نن٢ رٔننزذ حٕ ٓٔننظ٣ٞخص طلِننَ حُٔنن

حُؼوي حُزٌظ٣َ٤ش ك٢ رؼٞ حُٔلخ٤َٛ حُزو٤ُٞش ٓؼنَ حُلٔنٚ ٝحُزنخه٬ء . ػ٤ِٔنخص حٍُِحػنش 

طٌٕٞ ٛؼزش رخٓظؼٔخٍ حُٔؼيحص حُؼخى٣ش رخ٫ٟخكش ح٠ُ حٓظَٔحٍ حٓظؼٔخٍ ٓز٤يحص ح٫ىؿنخٍ 

 ٤ٓٔزذ حُظِٞع ٓغ ٌِٓ٘ش ٤ٓخىس ح٫ىؿخٍ حُٔؼَٔس . 

 

 اصخ ٣ٌٖٔ رطج٤وٚ ثطوم ٓقزِلخ اُؾل الاك٠ٗ ٖٓ اُؾو

رؼنني حُلَحػننش ح٤ُٝ٫ننش رننخُٔلَحع  -: Row Zone Tillageؽننوس ٓ٘طوننخ اُقننٜ  -1

حُٔطَكنن٢ ، ػ٤ِٔننخص حُلَحػننش حُؼخ٣ٞٗننش ٓؼننَ حٓننظويحّ ح٫ٓ٘ننخ١ حُوَٛنن٤ش ٝحُظٔ٘نن٢٤ 

 ٤ٓوَ ) ٣٘ولٞ ( . حً طؼَٔ حُلَحػش حُؼخ٣ٞٗش ك٢ ٓ٘طوش حُو٢ كو٢ . 
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رؼني كَحػنش حُظَرنش  -: Plough – Plant – Tillageاُؾوس ، أُؾواس ، اُ٘جنبد  -2

كخٕ ُحٍػخص هخٛنش ٓظٔنظويّ ُٔنَس ٝحكنيس كنٞم طَرنش حُلونَ . ٤ٓٔنلن حُون٢ كون٢ 

 ٝطظْ ٍُحػش حُزٌٍٝ .

حُلَحػننش طـننَٟ ر٘ننٌَ  -: Wheel Track Plantingػغِننخ أَُننبه ُِيهاػننخ  -3

 ٓ٘طوش حُو٢ ػخى١ . ٣ٔظويّ حُظَحًظٍٞ ٍُِِحػش ٝحٕ ػـِش حُظَحًظٍٞ ٓظوّٞ رٔلن 
 

  Zero Tillageثلٕٝ ؽواصخ ) ؽواصخ اُٖلو ( 

حُلَحػننش ) ٛننلَ ( ٛنن٢ ٗننٞع ٓظطننَف ٓننٖ حُلنني ح٫ىٗنن٠ ُِلَحػننش . حٜٗننخ طظـ٘ننذ 

حُلَحػش ح٤ُٝ٫ش ٤ًِخ ، ٝحُلَحػش حُؼخ٣ٞٗنش طٌنٕٞ ٓلنيٝىس ُظل٠ن٤َ ٜٓني حُزنٌٍس كن٢ ٓ٘طونش 

حُو٢ كو٢  ًٌُٝي ٛن٢ طؼنَف حٜٗنخ ٫ كَحػنش حً ٣نظْ حُِـنٞء ح٤ُٜنخ ُظلنخى١ طؼنَٝ حُظَرنش 

ٌُي ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حُٞهض ه٤َٜ ؿيح  ٫طٔخّ ػ٤ِٔخص ح٠ُ طؼ٣َش ًَ ٖٓ ح٣َُخف ٝحُٔخء ، ًٝ

حُلَحػش ك٬٠ ػ٘ٚ ػ٘يٓخ طٌٕٞ ٓظطِزخص حُطخهش ٌُٖٝ ط٘ل٤ٌ حُلَحػش َٓطلغ ؿنيح . كَحػنش 

ٛلَ ٣ئى١ ح٠ُ طـخْٗ ط٤ًَنذ حُظَرنش ٓنغ ٣ُنخىس حػنيحى ى٣نيحٕ ح٫ٍٝ . ٓلظنٟٞ حُٔنخىس 

٢ رلؼننَ ٝؿننٞى حُؼ٠نن٣ٞش ٣ننِىحى رل٠ننَ هِننٚ حُظٔؼننيٕ ٝحٗولننخٝ ٓؼننيٍ حُـ٣َننخٕ حُٔننطل

 حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش ؿ٤َ حُٔظلِِش ػ٠ِ ٓطق حُظَرش ُظؼ٤ن كًَش حُٔخء . 

حُظخػ٤َحص حُٔل٠ِش ُِلَحػش ٛلَ طٌٕٞ ػ٠ِ ٛلخص حُظَرش حُل٣ِ٤خث٤ش ٝطظَٜ رؼني 

ٓ٘ظ٤ٖ ٖٓ ططز٤وٜخ . طؼي حٍُِحػش ٓغ حُلَحػش حكيٟ ططز٤وخص ٓٔخٍٓش ػيّ حُلَحػش . آ٤ُنخ 

حكننيس حً ٣ننظْ ط٘ظ٤ننق ٗنن٢٣َ ٟنن٤ن كننٞم هنن٢ حُٔلٜننٍٞ ٣ننظْ حٗـننخُ حٍرننغ ٜٓننخّ رؼ٤ِٔننش ٝ

 حُٔخرن ٝطلظق حُظَرش رٞٓخ١ش كـخؽ ٫ىهخٍ حُزٌٍٝ رؼيٛخ طٟٞغ حُزٌٍٝ ٤ُظْ طـط٤ظٜخ .

حُظطٍٞ حُن١ٌ كٜنَ كن٢ حُظـ٤ٜنِحص حُلخ٤ُنش حُظن٢ ط٠نٖٔ ٟنز٢ حُزنٌحٍ ٝحُٔن٤طَس ػِن٠ 

ؼني ٟن٣ٍَٝش ح٫ ػ٤ِٔش طـط٤ش حُزٌٍٝ . حٟخكش حُٔٔخى ك٢ حٝ رخُوَد ٖٓ هن٢ حُزنٌٍٝ ٫ ط

 ك٢ كخُش ٛ٘خى كخؿش ٣ُِخىس حُ٘ٔٞ حُٔزٌَ ُِزخىٍحص .
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  Stubble Mulch Tillageؽواصخ ثوب٣ب أُؾٍٖٞ 

ُوي ططٍٞص حُلَحػش حُظو٤ِي٣ش كن٢ حُٔ٘نخ١ن ًحص حُٔ٘نخم حُنيحكت ح١َُنذ حُظن٢ ٣ٔنظؼَٔ 

ك٤ٜخ حُٔلَحع حُٔطَك٢ حُو٬د ػ٠ِ حٓخّ حٕ ًُي حُٔلَحع ؿخُزخ ٓخ ٣نئى١ حُن٠ ٣ُنخىس 

طؼ٣َش حُظَرش ػ٘نيٓخ ٣ٔنظؼَٔ ىٕٝ ط٤٤ٔنِ ) ؿِحكنخ ( كن٢ ٍُحػنش ح٫ٍحٟن٢ حُـخكنش ٝه٤نَ 

٤ش ك٢ ٢ٓٝ ح٣٫ُٞخص حُٔظلنيس ح٤ٌ٣َٓ٫نش حُظن٢ ٗظـنض ٓؼخٍ ػ٠ِ ًُي ٛٞ حُؼٞحٛق حُظَحر

كَحػش حٍح٢ٟ حُزَح١ٍ ٖٓ حؿَ ٍُحػظٜخ رخُلزٞد رخٓظؼٔخٍ ١َحثن حُلَحػنش حُظن٢ حىص 

حُنن٠ طؼ٣َننش حُظَرننش رخ٣َُننخف ٓننيَٓس ؿننِء ًز٤ننَ ٓننٖ ح٫ٍحٟنن٢ ُننٌح طننْ ططنن٣َٞ حٓننخ٤ُذ 

٤َ حٝ طنَى ُِٔلخكظش ػ٠ِ حُظَرش ٝكٔخ٣ظٜنخ كن٢ ًنَ ح٫ٝهنخص ٓنٖ هن٬ٍ ٍُحػنش حُٔلخٛن

روخ٣خ حُٔلخ٤َٛ ػ٠ِ ٓطق حُظَرش حػ٘خء حُْٔٞٓ ح١ٌُ ٢ِ٣ كٜخى حُٔلٍٜٞ ٝطٔن٠ٔ ٛنٌٙ 

( حٝ كونننَ روخ٣نننخ  stubble mulch tillageحُٔٔخٍٓنننش كَحػنننش روخ٣نننخ حُٔلٜنننٍٞ ) 

( . ٓنٖ هن٬ٍ ٗظنخّ ٓن١ٞ٘ كن٢ُٞ ٫ىحٍس  stubble – mulch farmingحُٔلٜنٍٞ ) 

روخ٣خ حُ٘زخطخص رخٓظؼٔخٍ ٝٓخثَ طوّٞ رظوط٤غ طِي حُٔظزو٤خص ٓغ ِِٜٛش حُظَرش ٝهظنَ ح٫ىؿنخٍ 

ٝؿخُزخ ٓخطلَع حُظَرش ػ٘ي ح٠ٍَُٝس ٤ُِٔطَس ػ٠ِ ح٫ىؿخٍ ك٢ حُٔنيس رن٤ٖ حُٔلٜن٤ُٖٞ 

حُ٘نلَحص طٔننظؼَٔ  ٝح٫ىحٍس حُـ٤نيس ُزوخ٣نخ حُٔلٜنٍٞ طزنيح كننخٍ كٜنخىٙ . حُوَٓخٗنخص حٝ

ٓنْ كن٢ حٍٝ ػ٤ِٔنش رؼني حُلٜنخى ٣ٝونَ ػٔنن حُوطنغ  15 – 12ػخىس ُظوط٤غ حُظَرش ُؼٔن 

ه٬ٍ حُؼ٤ِٔنخص ح٬ُكونش . ػ٘نيٓخ طٌنٕٞ ٓٞؿنٞىس ٤ًٔنخص ًز٤نَس ٝؿ٤نَ حػظ٤خى٣نش ٓنٖ روخ٣نخ 

حُٔلٍٜٞ ٗٔظؼَٔ ح٫٫ص ًحص ح٫هَحٙ ٫ٍٝ ػ٤ِٔش ٖٓ حؿَ ه٢ِ ؿِء ٖٓ طِي حُزوخ٣نخ 

ط٘ـغ ػ٤ِٔخص حُظلَِ ح٫ حٗٚ ٫ُحٍ ٛ٘خى ٤ًٔخص ًخك٤ش ٖٓ روخ٣نخ حُ٘زخطنخص  ك٢ حُظَرش ٌٝٛٙ

ػ٠ِ ٓطق حُظَرش . كَحػش روخ٣خ حُ٘زخطخص طَحكوٜخ رؼٞ حُٔ٘خًَ حً حٕ روخ٣خ حُ٘زخطنخص ػِن٠ 

ٓننطق حُظَرننش طظننيحهَ ٓننغ ػ٤ِٔننش طل٠نن٤َ ٜٓنني حُزننٌٍٝ ٝػ٤ِٔننخص حٍُِحػننش ٝحٕ ح٫٫ص 

و٤ِي٣ش ٝحٍُِحػش ٫طٌٕٞ ٓ٘خٓنزش طلنض ٌٛنٌح ظنَٝف ٝحُٔؼيحص حُٔٔظؼِٔش ك٢ حُلَحػش حُظ

 ٝٛ٘خى ٣َ١وظخٕ طض طز٤ٜ٘ٔخ ٍُِحػش حُٔلخ٤َٛ طلض ٗظخّ كَحػش روخ٣خ حُ٘زخطخص . 
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رٔننخ ٣٘ننزٚ كَحػننش ٛننلَ ) رننيٕٝ كَحػننش ( كننخٕ ؿخٓؼننش ) ٌٓ٘ٔننش حُظننزٖ ( ػ٠٣َننش  -1

ٝحًٍع ُـٔغ حُ٘لخ٣خص طٔنظؼَٔ ُظ٘ظ٤نق ٗن٢٣َ ُظونّٞ ٍُحػنش ًحص كنئّٝ ٟن٤وش 

 ٞم ٤ٟوش ك٢ حٌُٔخٕ ح١ٌُ ٓظٍِع ك٤ٚ حُزٌٍٝ .ُؼَٔ ٗو

 30حُن٠  15ٓنْ ٣ونّٞ ر٘نن حُظَرنش رؼٔنن  10ح٠ُ  5ٓلَحع كلخٍ ٤ٟن رؼَٝ  -2

ْٓ طخًٍخ ؿ٤ٔغ روخ٣خ حُ٘زخطخص ػ٠ِ ٓطق حُظَرنش . ٣ونّٞ حُٔلنَحع حُللنخٍ رظٌٔن٤َ 

روخ٣ننخ حُ٘زخطننخص  ٍحُٔننطل٤ش ٝطننظْ ػ٤ِٔننش حٍُِحػننش هنن١٬زوننخص حُلَحػننش ٝحُو٘ننَس 

 ُحٍػخص هخٛش .رخٓظؼٔخٍ 

  

  Puddlingاُز٣ِٜٞ 

ٗٔٞ حَُُ ٝكخِٛٚ ٤ٌُٞٗخ ػخ٤٤ُٖ طلض ظَٝف حُـَٔ ٝحُللخظ ػِن٠ ٝؿنٞى حُٔنخء 

ه٬ٍ ٓيس ٝؿٞى حُٔلٍٜٞ ٣ل٠َ حٕ طـَٟ ػ٤ِٔش حُظ٢٣ِٞ . حُظ٢٣ِٞ ٛٞ كَحػنش ح٫ٍٝ 

رٞؿٞى حُٔخء ًُي ُظل٤ٖٔ ظَٝف حُطزوش طلنض ٓنطق حُظَرنش ُظو٤ِنَ حُزنٍِ حُؼ٤ٔنن حُن١ٌ 

 ح٠ُ كوي حُٔخء ًٌُٝي ُِلٍٜٞ ػ٠ِ ٜٓي ؿ٤ي ُِزٌٍٝ ٢١ٝ ٍُِحػش حَُُ .٣ئى١ 

طظ٠ننٖٔ ػ٤ِٔننش حُظِنن٢٣ٞ كَحػننش ٣ننظْ حػخىطٜننخ رٞؿننٞى حُٔننخء حُنن٠ حٕ طٜننزق حُظَرننش ٣َ١ننش 

ٓننْ ٓننخء حُنن٠ حُظَرننش ٝطؼظٔنني ػِنن٠ كخُننش ٓننخء  10حُنن٠  ٤٘٤١ٝ5ننش . كنن٢ حُزيح٣ننش ٣ننظْ حٟننخكش 

 3كٞم ح٫ٗنزخع ٝط٘لنٌ حُلَحػنش ح٫ُٝن٠ رؼني حُظَرش ًُٝي ُظ٤ِٜٛٞخ ح٠ُ كخُش ح٫ٗنزخع ٝٓنخ

٣ننّٞ ط٘لننٌ حُلَحػننش حُؼخ٤ٗننش  3حُنن٠  2ٓننْ ٓننخء ًخٟننخكش حهننَٟ رؼنني  5ح٣ننخّ ٠٣ٝننخف  4حُنن٠ 

ٝرٞٓننخ١ش ٛننٌٙ حُؼ٤ِٔننخص كننخٕ حؿِننذ ًننيٍس حُٔننخء ٓنن٤ظْ حُحكظٜننخ ًٔننخ ٣ننظْ هِنن٢ ح٫ىؿننخٍ 

ػنش ػخُؼنش ٓنْ ٓنخء حهنَٟ ٝط٘لنٌ كَح 5ح٣خّ ٣ظْ حٟنخكش  4ح٠ُ  3ٝىٓـٜخ ٓغ حُط٤ٖ ٝه٬ٍ 

ٝر٬ٌ ح٫طـخ٤ٖٛ . حُلَحػش حُؼخُؼش ٣ٌٖٔ ط٘ل٤نٌٛخ رخٓنظؼٔخٍ ٓلنَحع ح٫ٍحٟن٢ ح١َُزنش حٝ 

رخٓظؼٔخٍ ُٞح١نش ح٫ٍحٟن٢ ح١َُزنش ٣ٝٔنظؼَٔ حُٔؼني٫ٕ ُظٔن٣ٞش حُلونَ ُٝٔؼَكنش ٛنَ حٕ 

 ػ٤ِٔش حُِٞح١ش هي طٔض رٌَ٘ ًلٞء حّ ٫ .
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كنَ ٓنٖ رن٤ٖ ح٫ٛنخرغ كنخٕ  ٣ظْ حهٌ ٤١ٖ رخ٤ُي ) ِٓت ح٤ُي ( ٠٣ٝـ٢ كنخًح ٓخحٗٔنخد ر٘نٌَ

ػ٤ِٔش حُظ٢٣ِٞ طؼي ؿ٤يس . ٝرٔخ ٣٫٘زٚ ػ٤ِٔخص حُلَحػنش ح٫هنَٟ كنخٕ حُظِن٢٣ٞ ٣ٜنيف حُن٠ 

طي٤َٓ ط٤ًَذ حُظَرش حً حٕ ىهخثن حُظَرش حُـ٣َٝنش ٓؼنَ حَُٓنَ ٝحُـن٣َٖ ٝحُطن٤ٖ ٓظ٘لٜنَ 

ػننٖ رؼ٠ننٜخ هنن٬ٍ ػ٤ِٔننش حُظِنن٢٣ٞ ٝحٕ ١زوننش حُظَرننش ًحص ح١َُٞرننش حُؼخ٤ُننش طلننض ٓنن٬ف 

ٔلَحع ٓظ٠٘ـ٢ ٗظ٤ـش ُُٕٞ حُٔلَحع . ىهنخثن حُظَرنش حُٔلٜنُٞش ػنٖ رؼ٠نٜخ هن٬ٍ حُ

ػ٤ِٔش حُظ٢٣ِٞ ٓظٜز٢ ٫كوخ حً حٕ ىهخثن حََُٓ طٍِ٘ ح٠ُ حُونخع ٝكٞهٜنخ ىهنخثن حُـن٣َٖ ػنْ 

ىهننخثن حُطنن٤ٖ حُظنن٢ ٓننظِٔت حُٔٔننخٓخص ٌٝٛننٌح طؼٔننَ ١زوننش ؿ٤ننَ ٗلننخًس كننٞم ١زوننش حُظَرننش 

 خكظش ػ٠ِ ػٔٞى حُٔخء  . حَُٔٛٞٛش طٔ٘غ ٍِٗٝ حُٔخء ُِٝٔل

ط٘لننٌ ػ٤ِٔننش حُظِنن٢٣ٞ رخٓننظؼٔخٍ ح٫ص ػننيس حػظٔننخىح ػِنن٠ ؿخ٣ِٛننش ح٫٫ص ١ٝز٤ؼننش 

طؼنني ٓ٘ننٌِش كنن٢ حُظِنن٢٣ٞ رخٓننظؼٔخٍ  1.0ح٫ٍٝ كننخُظَد ًحص حٌُؼخكننش حُظخ٣َٛننش حهننَ ٓننٖ 

ح٫٫ص حُظ٢ طـَٛنخ حُل٤ٞحٗنخص ) طٔنظؼَٔ كن٢ حُٜ٘ني ٝرخًٔنظخٕ ( حً حٕ حٍؿنَ حُل٤ٞحٗنخص 

ػٔن ًز٤َ ه٬ٍ ػ٤ِٔش حُظ٢٣ِٞ ٌُح كخٕ طلنض ٓؼنَ ٌٛنٌح ظنَٝف كنخٕ ػ٤ِٔنش  ٓظـٍٞ ح٠ُ

حُظِنن٢٣ٞ ط٘لننٌ رخٓننظؼٔخٍ ٓـننخٍف ٓل٤ِننش حُٜنن٘غ ٝحؿِننذ حُٔننِحٍػ٤ٖ ٣ٔننظؼِٕٔٞ ٓلننَحع 

ح٫ٍحٟنن٢ ح١َُزننش حٝ حُٔلننَحع حُٔطَكنن٢ حُونن٬د .١ِٞٓننش ح٫ٍحٟنن٢ ح١َُزننش طظ٠ننٖٔ 

يٓخ طؼٔنَ كنخٕ حُظَرنش طولنن ِِٓٔش ٖٓ حُ٘لَحص حَُٔر١ٞش ػ٠ِ ًٍحع رِح٣ٝش ٓؼ٤٘ش ٝػ٘ن

رخُ٘لَحص ٝطظْ ػ٤ِٔش حُظ٢٣ِٞ رٔنَػش ٓوخٍٗنش رنخُٔلَحع حُزِني١ ٝح٤ُنّٞ طنْ ططن٣َٞ ح٫ص 

٣ٌٔننٖ حٓننظؼٔخُٜخ رٔننُٜٞش كنن٢ ح٫ٍحٟنن٢ حُٔـٔننٍٞس ُِو٤ننخّ رؼ٤ِٔننخص كو٤ِننش ػننيس ٜٝٓ٘ننخ 

 حُظ٢٣ِٞ. 
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 اُلَٖ اَُبثغ 

 اُجنهح ٝاُجناه

 SEED AND SEEDING  

حؿِذ حُٔلخ٤َٛ حُلو٤ِش طظٌخػَ رٞٓخ١ش حُزٌٍٝ ٝطؼي ٗٞػ٤ش حُزٌٍٝ ٓٔؤُش ك٢ 

ؿخ٣ش ح٤ٔٛ٫ش ُظخ٤ْٓ ٗزخطخص حُٔلٍٜٞ ك٢ حُلوَ ، كٔ٘ظـٞح حُٔلخ٤َٛ ٣ـذ ػ٤ِْٜ 

حٓظؼٔخٍ رٌٍٝ ًح ٗٞػ٤ش ػخ٤ُش ) حٗزخطٜخ ٓٔظخُ ٝك٣ٞ٤ظٜخ ٝهٞطٜخ ..... حُن ( رٜيف 

لوَ ، كخُظخ٤ْٓ ح٠ُؼ٤ق ) ٣٘ظؾ ػ٘ٚ روغ حٍُٞٛٞ ح٠ُ طخ٤ْٓ ٣َٓغ ُِ٘زخطخص ك٢ حُ

ػخ٣ٍش ٖٓ حُ٘زخطخص ك٢ حُلوَ ك٢ ك٤ٖ ٣ـذ حٕ طـط٢ ٌٛٙ حُزوغ ر٘زخطخص حُٔلٍٜٞ . 

ٌٛٙ حُزوغ حُٔؼَحس ط٘ظؾ ػٖ هِش ٗٔزش ح٫ٗزخص حٝ حُزِٝؽ ٝحه٤َح طئى١ ح٠ُ هِش كخَٛ 

ٔٞ حُٔلٍٜٞ . حُزخىٍحص ح٠ُؼ٤لش ٤ٌٕٓٞ ٗٔٞٛخ ٝططٍٞٛخ رط٤جخ ٌٝٛح ٓخ٣ٔٔق ٣٘

ح٫ىؿخٍ حُظ٢ ٓظخهٌ ٌٓخٕ ٗزخطخص حُٔلٍٜٞ . حُزٌٍٝ حَُى٣جش ػَٟش ٬ُٛخرش 

رخ٫َٓحٝ  حٝ طٌٕٞ ٓو١ِٞش رزٌٍٝ ح٫ىؿخٍ ٝرزٔخ١ش كخٕ ٟٝغ ٓخٛٞ ٤ٓت ًٔيهَ 

كخُٔوَؽ ٣ٌٕٞ ٢ٓء ٝحه٤َح كخٗ٘خ ٗلَٜ ٓخهي ٍُػ٘خٙ كخًح ًخٗض حُزٌٍٝ ؿ٤َ ؿ٤يس كخٕ 

حٗظخؿ٤ش ؿ٤يس ٝر٘خءح ػ٠ِ ًُي كخٕ حهظ٤خٍ ىه٤ن ح١ حىحٍس ٗوّٞ رخطزخػٜخ ٫ طِٞٛ٘خ ح٠ُ 

ُِٜ٘ق حَُٔحى ٍُحػظٚ ٝح١ٌُ ٣ٌٕٞ ٓظ٤ٌلخ ُظَٝف حُٔ٘طوش حَُٔحى ٍُحػظٚ ك٤ٜخ ٝحٕ 

طٌٕٞ رٌٍٝ ًُي حُٜ٘ق ًح ٗٔذ حٗزخص ػخ٤ُش ٝك٣ٞ٤ش ٝهٞس حٗزخص ٝرخىٍحص ه٣ٞش ٝرٌُي 

ٝىه٤وش ُظلو٤ن ٣ٌٖٔ حٕ طلون كخ٬ٛ ػخ٤ُخ ٖٓ ه٬ٍ ٓٔخٍٓخص كو٤ِش ٝحىحٍس ٠ٓز١ٞش 

ر٤جش ٓ٘خٓزش ُ٘زخطخص حُٜ٘ق ُظؼط٢ هيٍحطٜخ حٌُخٓ٘ش ك٢ حُ٘ٔٞ ٝحُظطٍٞ ٝحُلخَٛ . 

حٗظخؿ٤ش حُٔلٍٜٞ طزيأ رظخ٤ْٓ ؿ٤ي ُ٘زخطخص حُٔلٍٜٞ حُظ٢ طؼٞى رخ٫ٓخّ ح٠ُ ٗٞػ٤ش 

حُزٌٍٝ ٝظَٝف ٓ٘خٓزش . ك٬٠ ػٖ ٗٞػ٤ش حُزٌٍٝ كخٕ حُزخىٍحص ٣ـذ حٕ طٌٕٞ ُٓٞػش 

ٓؼخ٤ُش ٌٝٛٙ ٣ظْ طلو٤وٜخ ٖٓ ه٬ٍ طز٢٘ ط٣ُٞغ ىه٤ن ُِ٘زخطخص حٝ ػ٠ِ ح٫ٍٝ رط٣َوش 

ٓٔخكخص ٓ٘ظظٔش ك٢ حُلوَ ، حُزٌحٍ حُٜل٤ق ٣ٌٖٔ حُ٘زخطخص ٖٓ حٕ ط٘ٔٞ رط٣َوش ٓؼخ٤ُش 

ىٕٝ ٓ٘خكٔش طئػَ رٌَ٘ ٓؼٌّٞ ك٢ ٗٔٞٛخ ٝططٍٞٛخ رٜيف ح٫ٗظخؿ٤ش حُؼخ٤ُش حٕ ىٍحٓش 
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٤ٔش ط٣َ٘ق حُ٘زخص ٝحُلـْ حُٜ٘خث٢ ُِ٘زخص ٌٛح حُلَٜ طيكؼ٘خ ٫ٕ ٗخهٌ ر٘ظَ ح٫ػظزخٍ حٛ

 حُزخُؾ، هٜخثٚ حُظَرش ٝحُظوخٗخص ٝػٞحَٓ حهَٟ ك٢ حُلوَ حُٔزٌٍٝ ٝط٣ُٞغ حُ٘زخطخص .

٣ٌٝٔ٘٘خ حهٌ ح٬ُٔكظخص ٖٓ ٓؼَكش ٤ًق حٕ ٗٞػ٤ش حُزٌٍٝ ٝر٤جش ح٫ٗزخص طؼي 

حٓخ٤ٓش ُظخ٤ْٓ حُٔلٍٜٞ ٢ٛٝ ٓٔخُش ؿ٣َٛٞش ٫ٗظخؿ٤ش حُٔلٍٜٞ ًُٝي ُٔزز٤ٖ 

٤٤ٔ٤ٖ ٛٔخ ٫ػطخء ٝحىحٓش ًؼخكش ٗزخط٤ش ٓؼخ٤ُش ٝطو٤َِ ٌِٓ٘ش ح٫ىؿخٍ حُظ٢ طظلخهْ ٍث

رٞؿٞى روغ ػخ٣ٍش ٖٓ ٗزخطخص حُٔلٍٜٞ ٝحه٤َح كخٕ حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش طؼي حُٔٔخْٛ ح٫ًؼَ 

ح٤ٔٛش ك٢ حُلخَٛ ٝحٕ ح١ حهظِحٍ ٌُِؼخكش حُ٘زخط٤ش ٣٘ـْ ػ٘ٚ ٗوٜخ ؿ٣َٛٞخ ك٢ حُلخَٛ. 

ؿ٤َ حُٔ٘ظظٔش ٝؿ٤َ حُٔظـخٗٔش ٝحُلَحؿخص ٟٖٔ حُٔطٍٞ طٔزذ  حٕ ٌُِؼخكش حُ٘زخط٤ش

 ٌِٓ٘ش ؿي٣ش ٫ٗظ٘خٍ ح٫ىؿخٍ ٝطو٤َِ حُلخَٛ .

 

  Methods of Propagationٛوائن اًضبه اُ٘جبربد 

حًؼخٍ حُ٘زخطخص ٢ٛ ػ٤ِٔش ط٠خػق ٫ػيحى حُ٘زخطخص ٓٞحء ًخٕ ؿ٤ٔ٘خ حٝ ٫ ؿ٤ٔ٘خ 

٬ًُؼخٍ ٣ٌٖٔ حٕ طؤْ ح٠ُ حٗٞحع ٓوظِلش حهَٟ ًٝٔخ حٝ ر٤ٌِٜٔخ . حٕ حُط٣َوش ح٬ُؿ٤ٔ٘ش 

  ( 1.7ك٢ حٌَُ٘ ) 

 

 

 

 

 

  

 . ٛوائن اُزٌبصو ُِ٘جبربد أُ٘يهػخ1.7ٌَّ 



435 
 

طظٌخػَ حُ٘زخطخص ؿ٤ٔ٘خ رٞٓخ١ش حُزٌٍٝ ٫ٝؿ٤ٔ٘خ رٞٓخ١ش ح٫ؿِحء حُو٣َ٠ش ٝحٕ 

حؿِذ ٗزخطخص حُٔلخ٤َٛ ط٘ظؾ رٌٍٝ ًحص ك٣ٞ٤ش طٌظٔذ ح٤ٔٛش ٫ٓظؼٔخُٜخ ك٢ حٍُِحػش 

(  حٓخ حُزٌٍٝ حُظ٢ طٔظؼَٔ ٫ؿَحٝ  seedكخُظ٢ طٔظؼَٔ ٫ًؼخٍ حُ٘زخطخص ط٠ٔٔ رٌٍٝ ) 

( . حُ٘زخطخص حُظ٢ ٫ ط٘ظؾ رٌٍٝ  ٠ٔٔgrains كزٞد ) حُظـ٣ٌش حُز٣َ٘ش حٝحُل٤ٞح٤ٗش كظ

٣ٌٕٞ حًؼخٍٛخ ػٖ ٣َ١ن ح٫ؿِحء حُو٣َ٠ش . هٜذ حٌَُٔ ٣ٍِع ػٖ ٣َ١ن هطغ 

( ًٔخ حٕ ٛ٘خى حٗٞحع ٖٓ حُل٘خثٖ حُؼِل٤ش طظٌخػَ رٌَ٘  setsح٤ُٔوخٕ حُظ٢ ط٠ٔٔ ػوَ ) 

(  rooted slipsٍث٤ْ رٞٓخ١ش حؿِحء ) هطغ ٓخه٤ش ( حٝ هٜخٛخص ؿ٣ٌٍش ) 

ٝحُوٜخٛخص حُـ٣ٌٍش طٌٕٞ ػزخٍس ػٖ ػوي هخػي٣ش ُِٔخم ًحص ؿٌٍٝ ه٤ِِش . حُيٍٗخص 

طٔظؼَٔ ًٔخىس ٫ًؼخٍ حُزطخ١خ . حُٔلخ٤َٛ حُظ٢ طظٌخػَ رخ٫ؿِحء حُو٣َ٠ش طلظخؽ ح٠ُ 

٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ حُظوخ١ٝ . ٣ؼي حُظطؼ٤ْ ٝ حُظزَػْ ٝحُظَه٤ي ١َحثن طٔظؼَٔ ًٌُي ك٢ 

 . حًؼخٍ حُ٘زخطخص حُزٔظ٤٘ش

 

  Seedاُجنهح 

  Selection of Seedافز٤به اُجنهح 

ُوي حٛزق ٛ٘خى حٛظٔخٓخ ًز٤َح ك٢ ػ٤ِٔش حٗظوخد ٝحهظ٤خٍ حُزٌٍٝ حً حٕ حُزٌٍٝ حُٔؼيس 

ٍُِِحػش ٣ـذ حٕ طو٠غ ١َُٝ٘ ٓؼ٤٘ش طظطِزٜخ ػ٤ِٔش ٍُحػش حُٔلٍٜٞ ٝحٗظخؿ٤ظٚ 

 -ٖٝٓ ح١َُٝ٘ طِي :

ٍٝحػ٢ ٓؼَٝف طْ حػظٔخىٙ ٝكن ٣ـذ حٕ طؼٞى حُزٌٍٝ ح٠ُ ٛ٘ق حٝ ط٤ًَذ  -1

 ١َحثن طَر٤ش ٝطل٤ٖٔ حُٔلخ٤َٛ حُٔؼَٝكش .

حٕ طٌٕٞ حُزٌٍٝ هخ٤ُش ٖٓ حُو٢ِ رزٌٍٝ ٫ٛ٘خف حٝ طَح٤ًذ ٍٝحػ٤ش حهَٟ حٝ  -2

 حىؿخٍ .

 حٕ طٌٕٞ ٗخٟـش ٝططٍٞٛخ ؿ٤ي ٌٝٓظَٔ . -3

 ًح ٗٔزش حٗزخص ػخ٤ُش ٝحؿ٘ظٜخ ًح ك٣ٞ٤ش ػخ٤ُش ٝهٞس ًز٤َس ٝطؼط٢ رخىٍحص ٤ِٓٔش . -4

 ٌٕٞ هخ٤ُش ٖٓ حُٔٔززخص ح٤َُٟٔش ٝح٫كخص . حٕ ط -5
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حُزٌٍٝ حُـ٤يس طٌظٔذ ح٤ٔٛش ٍث٤ٔش ك٢ حٍُِحػش رَ ٢ٛ ك٢ ٤ِ١ؼش ح٫ٍٓٞ حُٜٔٔش ، 

كخُزٌٍٝ ٣ـذ حٕ ٣ٌٕٞ حٗزخطٜخ ٣َٓؼخ ٝٓظـخٗٔخ ٝرِٝؿٜخ ٣ـذ حٕ ٣ٌٕٞ ك١ٍٞ ٢٘ٗٝ 

ُزٌٍس                  ًٝح ٗٔٞ ه١َ٠ ٓزٌَ ًٝحص هٞس ٝك٣ٞ٤ش ، كخ٫ٗظخؽ حُـ٤ي ُِٔلٍٜٞ ٣زيأ ٖٓ ح

 ) حٍُِحػش ( ٣ٝ٘ظ٢ٜ رٜخ ) حُلٜخى ( . 

 

  Cultivarsاُزوا٤ًت اُٞهاص٤خ اُيهاػ٤خ 

( ٛٞ ٤ٛـش طؼزَ ػٖ حُٜ٘ق                        cultivarحُظ٤ًَذ حٍُٞحػ٢ حُٔؼي ٍُِِحػش ) 

 (variety  ح١ٌُ ٣ٔظؼَٔ ك٢ حٍُِحػش . كخُـ )Cultivar  َٓحىف ُِـVariety 

( ٓغ رؼٞ  species( ُِ٘ٞع )  subdivisionٛٞ طلض هْٔ )  Varietyٝحُٜ٘ق 

 IR8ًٜ٘ق  Oryza sativaحُوٜخثٚ حُٔؼ٤٘ش . ٛ٘خى ٓؼ٬ حٛ٘خف ػيس ك٢ حَُُ 

....... حُن ًَٝ ٛ٘ق ٖٓ ٌٛٙ ح٫ٛ٘خف ُٚ هٜخثٚ ٓؼ٤٘ش ط٤ِٔٙ  ٣ٝ33خ٤ٖٔٓ ٝػ٘زَ 

ػٖ حُٜ٘ق ح٫هَ ٓؼَ ٢ٔٗ حُظل٣َغ حٝ حٍطلخع حُ٘زخص حٝ ٓيس ح٠ُ٘ؾ حٝ حُ٘ٞػ٤ش حٝ ٤ًٔش 

حُلخَٛ ........... حُن ٝحُظ٤ًَذ حٍُٞحػ٢ ٣ٌٕٞ ًٌُي ٓـظٔغ ٗزخط٢ ًٝ ٓٞحٛلخص ٓؼ٤٘ش 

ػ٤خ رٞٓخ١ش ؿٜٞى ح٫ٗٔخٕ ٝحػطخثٚ حٓٔخ . حٕ طَح٤ًذ ٍٝحػ٤ش ٌُٖ حٓظيحٓظٚ ُظظْ حٛط٘خ

ػيس ٫ ٣ٌٜٔ٘خ ح٫ٓظَٔحٍ ٢ٌُ طزو٠ ٖٓ ىٕٝ ؿٜٞى ح٫ٗٔخٕ . حُظ٤ًَذ حٍُٞحػ٢ ٣ـذ حٕ 

٣ؼط٢ حٓٔخ رل٤غ ٣ٔظط٤غ حُِٔحٍع ط٤٤ِٔٙ ػٖ حُظَح٤ًذ ح٫هَٟ ٝحُظيحٍٝ ٌُُي 

ُي حُظ٤ًَذ ٣ـذ حٕ ط٘ظ٢ٔ حُظ٤ًَذ ٣ـذ حٕ ٣ظْ كَٜح طلض ًُي ح٫ْٓ ًٔخ حٕ حكَحى ً

ؿ٤ٔؼٜخ ح٤ُٚ ح١ حٕ ح٫ْٓ ٣٘طزن ػ٠ِ ح١ كَى ٖٓ حكَحى حُٔـظٔغ حُ٘زخط٢ ُِظ٤ًَذ 

 حٍُٞحػ٢ ه٤ي حُظيحٍٝ . 

 

   Categories of Cultivarsكئبد اُزوا٤ًت اُٞهاص٤خ 

( ٢ٛ ط٤ًَذ ٍٝحػ٢ طٌخػَ ؿ٤ٔ٘خ ٣ٝظْ حًؼخٍٙ  lineح٬ُُٔش حٝ حُو٢ حُ٘و٢ )  

لجش ح٫ٓخ٤ٓش ٢ٛ ح٬ُُٔش حُظ٢ ٢ٛ ػزخٍس ػٖ ٓـظٔغ ٗزخط٢ ٖٓ ٗزخطخص رخُزٌٍٝ ٝحٕ حُ

ٌٓؼَس رخُزٌٍٝ حُظ٢ ٣ٌٖٔ حٕ طٌٕٞ طـخ٣َحطٜخ حٍُٞحػ٤ش طلض ح٤ُٔطَس ٝٓظـخٗٔش ٝطظْ 
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حٓظيحٓظٜخ ُظٌٕٞ ه٤خ٤ٓش ٌُُي حُظ٤ًَذ حٍُٞحػ٢ . َٓرٞح حُ٘زخص ٣وٕٞٓٞ رظَر٤ش ١َُ 

طظطِذ ١َحثن هخٛش ٫ٗظوخد حرخثٜخ  ٓوظِلش ٖٓ ح٫٬ُٔص حٌُٔؼَس رخُزٌٍٝ حُظ٢

ٝحٓظؼٔخٍ ١َحثن حٗظخؽ حُزٌٍٝ ٫ٓظيحٓظٜخ . ٌٛٙ حُلجخص ٖٓ حُظَح٤ًذ حٍُٞحػ٤ش طظ٠ٖٔ 

( ٝح٫٬ُٔص حُِٔولش ًحط٤خ ٝح٫٬ُٔص حُظ٤ًَز٤ش  pure linesح٫٬ُٔص حُ٘و٤ش ) 

 (  2.7ٝحًَُٔزش ٝح٫٬ُٔص حُٜـ٤٘ش ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ ) 

 

 

 

 

 

 

 

حٟخكش ح٠ُ ًُي كخٕ ه٬ث٢ ٓؼ٤٘ش ك٬٠ ػٖ ٓظـخ٣َحص ١ز٤ؼ٤ش حُظ٢ طؼَف ػ٠ِ  

حُظَح٤ًذ حٍُٞحػ٤ش  .٣ٌٖٔ حٕ طٜ٘ق ػ٠ِ حٜٗخ طَح٤ًذ ٍٝحػ٤ش  Provenncesحٜٗخ  

ُظطؼ٤ْ حُٔٔظ٘زطش ٫ ؿ٤ٔ٘خ ٣ٌٖٔ حًؼخٍٛخ رطَحثن ه٣َ٠ش ٓوظِلش ٓؼَ ح٫ه٬ّ ٝحُؼوَ ٝح

 ( .  clonesٝٓؼَ طِي حُظَح٤ًذ حٍُٞحػ٤ش ط٠ٔٔ حٌُِٞٗخص ) 

حُظٌخػَ حُـ٢ٔ٘ ٣ليع ٖٓ ه٬ٍ ػ٤ِٔش حُظِو٤ق حُظ٢ ٢ٛ ػ٤ِٔش حٗظوخٍ حٝ ٗوَ  

كزٞد حُِوخف ٖٓ حُٔظي ح٠ُ ٓيهش حَُِٛس . حُظِو٤ق ٣ٌٕٞ ر٘ٔط٤ٖ حٓخ ًحط٢ حٝ هِط٢ 

رخُزٌٍٝ ٓغ ٝؿٞى طـخ٣َحص ه٤ِِش ٍرٔخ  ٝحُظَح٤ًذ حٍُٞحػ٤ش حٌُحط٤ش حُظِو٤ق ٣ٌٖٔ حًؼخٍٛخ

 طليع ػ٘يٓخ ٣ٍِع حُٔلٍٜٞ رٔٔخكخص ه٣َزش ٓغ طَح٤ًذ ٍٝحػ٤ش ُٜخ هَحرش ٓؼٚ . 

 

 . كئبد اُزوا٤ًت اُٞهاص٤خ 2.7ٌَّ 
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ش ُِظَح٤ًذ حُٔؼيس ٍُِِحػش حُ٘و٢ ٢ٛ ٝحكي ٖٓ حُلجخص حَُث٤ٔ حٕ ح٬ُُٔش حٝ حُو٢

٢ٛٝ ٓـظٔغ ٗزخط٢ ًح طِو٤ق ًحط٢ ٝطـ١َ ػ٤ِٜخ ػ٤ِٔخص ح٫ٗظوخد ُِٔلخكظش ػ٠ِ 

خطٜخ حُو٤خ٤ٓش ٖٓ ه٬ٍ حٓظزؼخى حُطَُ حُـ٣َزش ٝحُ٘خًس ٝطؼزض ٛلخطٜخ ) ط٘و٤ش ٛل

ٛلخطٜخ ( ًُي ه٬ٍ حؿ٤خٍ ٓظؼخهزش ػيس ٖٓ حُظو٤ِق حٌُحط٢ . حًح ٓخًخٕ حُٔـظٔغ حُ٘زخط٢ 

(  ٣homozygousظٌَ٘ ٖٓ ٗزخطخص ٓظـخٗٔش ٍٝحػ٤خ ) ط٘خرٚ ٍٝحػ٢ ( ٝح١ٌُ ٠ٔٔ٣ ) 

 ٣طِن ػ٤ِٚ ٬ُٓش حٝ ه٢ ٗو٢ .

حٗظخؽ رٌٍٝ حُظَح٤ًذ حٍُٞحػ٤ش هِط٤ش حُظِو٤ق طـخرٚ ٓ٘خًَ حًؼَ ٖٓ حُظَح٤ًذ 

حٌُحط٤ش حُظِو٤ق حً ط٘ٔٞ حُظَح٤ًذ حٍُٞحػ٤ش حُوِط٤ش ُظٌٕٞ ٓظـخ٣َس ٍٝحػ٤خ                                  

 (heterozygous . ح٠ُ كيٝى ٓؼ٤٘ش ) 

ح٤ًذ ٍٝحػ٤ش طظْ طَر٤ظٜخ ٖٓ ( ٢ٛ طَ ٫٬ٓinbred linesص حُظَر٤ش حُيحه٤ِش ) 

ه٬ٍ كَٝ ػ٤ِٔش حُظِو٤ق حٌُحط٢ ػ٠ِ حرخء ٓ٘ظوزش ٝك٤غ ٣ٔظَٔ حٗظوخد ح٫كَحى ًحص 

٤ظٞكَ ُي٣٘خ ط٤ًَذ ٍٝحػ٢ ٓ٘ظوذ ًحص ُحُٜلخص حَُٔؿٞرش ٫ٝؿ٤خٍ ٓظؼخهزش ػيس 

ٓٞحٛلخص َٓؿٞرش ٣ظْ حٓظيحٓظٚ رٍِحػظٚ رٔٔخكخص ػٍِ ٓ٘خٓزش ٝحُٔٔخف ُٚ رخُظِو٤ق 

 حٝ حُوِط٢ ٝرٌَ٘ ١ز٤ؼ٢ .حٌُحط٢ 

حُظَح٤ًذ حٍُٞحػ٤ش حُظ٤ًَز٤ش طظخُق ٖٓ ٗزخطخص حٗظـض ػٖ ٣َ١ن ؿٔغ ػيى ٖٓ 

ح٫كَحى حُٔظزخػيس ٍٝحػ٤خ ح٫ حٜٗخ ٓظ٘خرٜش ٓظ٣َٜخ حُظ٢ ٓٔق ُٜخ رخُظِحٝؽ ر٤ٜ٘خ ػ٘ٞحث٤خ 

 رخُظِو٤ق حُوِط٢ . 

ح٫ٍٝ ُظِو٤ق  ك٢ٜ حُـ٤َ F1( حُظ٢ ط٠ٔٔ  hybrid lineحٓخ ح٫٬ُٔص حُٜـ٤٘ش ) 

٬ُٓظ٤ٖ َٓرخس ىحه٤ِخ . حُظٜـ٤ٖ ٍرٔخ ٣ظلون ر٤ٖ ٬ُٓظ٤ٖ َٓرخس ىحه٤ِخ ) ُو٤ق كَى١ ( حٝ 

ر٤ٖ ٛـ٤٘٤ٖ كَى٤٣ٖ ) ُو٤ق ُٝؿ٢ ( . حٕ ح١ ٬ُٓش َٓرخس ىحه٤ِخ ٣ظْ طِو٤لٜخ ٓغ ط٤ًَذ 

(  top crossٍٝحػ٢ ) طِو٤ق ٓلظٞف ( ٠ٔٔ٣ حُظِو٤ق حُ٘خطؾ ) طِو٤ق ه٢ٔ ( حٝ ٓخ٠ٔٔ٣ ) 

 three – wayحٝ ر٤ٖ ُو٤ق كَى١ ٬ُٓٝش َٓرخس ىحه٤ِخ ك٤٘ظؾ ػٜ٘خ ُو٤ق ػ٬ػ٢ ) 

cross . ) 
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   Seed Productionاٗزبط اُجنهح 

طؼي ٗوخٝس حُزٌٍٝ ٜٓٔش ؿيح ٣ٝظْ حٓظيحٓظٜخ ٖٓ ه٬ٍ رَٗخٓؾ حٗظخؽ حُزٌٍٝ ، حٕ 

٢ ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ ػيّ ٗوخٝس حُزٌٍٝ طلَٜ رٌَ٘ ٍث٤ْ ٗظ٤ـش ُِظِو٤ق حُوِط٢ حٝ ٗظ٤ـش ُِوِ

ُِزٌٍٝ . حٕ ط٘و٤ش حُزٌٍٝ طظلون ٖٓ ه٬ٍ ػ٤ِٔخص حُؼٍِ ٝحُـَرِش ٝح٫ٓظزؼخى ٝحُظ٘و٤ش 

 ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ......... حُن .

ٓ٘غ طِٞع حُزٌٍٝ رزٌٍٝ ؿ٣َزش رٞٓخ١ش حُظِو٤ق حُوِط٢ ٝطظلون  -: Isolationُؼيٍ ح

ٖٓ ه٬ٍ ػ٤ِٔخص حُؼٍِ رٔٔخكخص ٓؼ٤٘ش ٢ٛٝ حٍٝ ػ٤ِٔش ٣ظْ حٗـخُٛخ ُٔ٘غ ػ٤ِٔخص 

حُظِٞع ُِزٌٍٝ حُٔ٘ظـش حٝ ٣ٌٖٔ حٕ طؼَٔ ػ٤ِٔخص طـ٤ِق ُِ٘زخطخص حٝ ػ٤ِٔخص حُحُش 

خ حٛط٘خػ٤خ حٝ حٓظؼٔخٍ ح٫٬ُٔص ح٫ُٛخٍ ح٣ًٌَُش حٝ طـ٤ِق ح٫ُٛخٍ ح٫ٗؼ٣ٞش ٝطِو٤لٜ

ٝٛ٘خى ٓٔخكخص ٓؼظٔيس ُؼ٤ِٔش حُؼٍِ حُظ٢ طظزغ ك٢ حٗظخؽ رٌٍٝ حُٔلخ٤َٛ  ٣ًًَخحُؼو٤ٔش 

 ( .  1.  7حُظ٢ طليىٛخ ١ز٤ؼش حُ٘ٞع ٣َ١ٝوش حُظِو٤ق ًٝٔخ ك٢ حُـيٍٝ ) 

 : اهَ َٓبكخ رزطِجٜب ػ٤ِٔخ اٗزبط اُجنٝه ُلئبد اُجنٝه أُقزِلخ 1.  7علٍٝ 

اُجنٝه  ثنٝه الاٍبً أُؾٍٖٞ ٗٞع اُزِو٤ؼ 

 أَُغِخ 

اُجنٝه 

 أُٖلهخ 

ًٍس ، حُل٘طش ،  طِو٤ق ًحط٢ 

ٗؼ٤َ ، ٍُ ، ٗٞكخٕ 

، كٔظن حُلوَ ، كٍٞ 

 ح٣ُٜٞخ ، ُٞر٤خ 

حُلوٍٞ ٣ـذ حٕ 

 طلَٜ رليٝى ٝحٟلش 

  

طِو٤ق ًحط٢ ٓغ 

ٝؿٞى ٗٔزش ٖٓ 

 حُظِو٤ق حُوِط٢ 

 هطٖ ) ح٫ر٬ٗي ( 

 هطٖ ) ح١َُٜٔ ( 

ّ ٬ُٛ٘خف ًحص 30

 ح٫هظ٬كخص حُٞحٟلش 

400  ّ 

 

 

400  ّ 

 

 

200 ّ 

طِو٤ق هِط٢ 

رٞٓخ١ش 

 حُلَ٘حص 

 حُطٔخ١ش 

 حُيهٖ 

 حُزَٜ 

60  ّ 

400  ّ 

1600 ّ 

30 ّ 

400  ّ 

800  ّ 

9  ّ 

200  ّ 

400 ّ 

طِو٤ق هِط٢ 

 رٞٓخ١ش ح٣َُخف 

 ّ  50 ّ 91 ّ 273 حُل٘خثٖ
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حٕ ػ٤ِٔخص ػٍِ حُظَح٤ًذ حٍُٞحػ٤ش حُٔوظِلش طٌٕٞ ًحص ح٤ٔٛش ٓطِٞرش ٫ٗظخؽ 

حُزٌٍٝ ُِٔلخ٤َٛ ًحط٤ش حُظِو٤ق ًُٝي ُٔ٘غ ػ٤ِٔخص حُو٢ِ ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ ُِزٌٍٝ ه٬ٍ 

 ّ .  3ػ٤ِٔخص حُلٜخى . حٕ حهَ ٓٔخكش ؿخُزخ ٓخ طظزغ ر٤ٖ ح٫ُٞحف ٢ٛ 

 

حُ٘زخطخص حُـ٣َزش ٣ـذ حٕ طِحٍ ٝطٔظزؼي ٖٓ حُلوَ  -:  Roguingالاىاُخ ) الاٍزجؼبك ( 

هزَ حُٛخٍٛخ ًُٝي ُظـ٘ذ ػ٤ِٔش حُظ٣ِٞغ رزٌٍٝ حُ٘زخطخص حُـ٣َزش ٝحُظ٢ ٍرٔخ طِىحى 

ٝط٤ٜٖٔ ٫ٕ حُـ٤٘خص حُٔظ٘ل٤ش طٌٕٞ ٓٞؿٞىس ك٢ كخُش ػيّ حُظـخْٗ حٍُٞحػ٢                            

 (heterozygous ُريٍؿش حػ٠ِ ٓٔخ ك٢ كخ ) ( ش حُظـخْٗ حٍُٞحػ٢homozygous  )

حُ٘زخطخص حُـ٣َزش حُظ٢ طزو٠ ٖٓ رٌٍٝ حُٔلٍٜٞ حُٔخرن حٝ حُزٌٍٝ حُٔ٘ظـش ٖٓ حُٔلٍٜٞ 

ح٫رٌَ ك٢ حٍُِحػش حُظ٢ طٌَ٘ ٜٓيٍ حهَ ُِظ٣ِٞغ . حَُٔحهزش حُيه٤وش ٝحُٔ٘ظظٔش 

حُٔٔظَٔس ُلوٍٞ حٗظخؽ حُزٌٍٝ رٞٓخ١ش حٗوخٙ ٓيٍر٤ٖ ١ًٝٝ هزَس ٣ٌٕٞ ١ٍَٟٝ 

 يح . ؿ

ًٝخ٫ص طٜي٣ن حُزٌٍٝ طوّٞ رؼ٤ِٔخص  -: Seed Certificationرٖل٣ن اُجنٝه 

ط٘ظ٤ْ حٗظخؽ حُزٌٍٝ حُظـخ٣ٍش ُِٝٔلخ٤َٛ حُٔوظِلش . حُٜيف ح٫ٓخ٢ٓ ُظٜي٣ن حُزٌٍٝ ٛٞ 

ُلٔخ٣ش حُ٘ٞػ٤خص حٍُٞحػ٤ش ُِظَح٤ًذ حٍُٞحػ٤ش حُٔؼيس ٍُِِحػش ك٬٠ ػٖ حٓظيحٓش حُ٘ٞػ٤ش 

( حُظ٢ ٣ظْ طخ٤ِٜٛخ ٖٓ هزَ َٓرٞح حُ٘زخص حٝ  breeder seed)  ُِزٌٍٝ . رٌٍٝ حَُٔر٢

حَُٔحًِ حُزلؼ٤ش حُظ٢ طؼي حُٜٔيٍ ح١ٌُ طٔظَٜ رٚ ػ٤ِٔش حٗظخؽ حُزٌٍٝ ٖٓ ه٬ٍ 

(  foundation seedحُوطٞحص حُٔظِِٔٔش ٝحٗظخؽ حَُطذ ح٬ُكوش . رٌٍٝ ح٫ٓخّ ) 

٤ُي طلض ح٫َٗحف ٢ٛ ًٍٝس رٌٍٝ حَُٔر٢ ًٌُي طٌٕٞ ٤ٔٓطَ ػ٤ِٜخ ًٝٓٔٔٞش رخ

٫ٓظيحٓظٜخ رخػ٠ِ حُٔٞحٛلخص حُو٤خ٤ٓش ٖٓ ٗخك٤ش ٣ٞٛظٜخ حٍُٞحػ٤ش ٝٗوخٝطٜخ . رٌٍٝ 

ح٫ٓخّ  ٣ظْ حٗظخؿٜخ طلض حَٗحف حٗوخٙ ١ًٝ هزَس ٝ ىٍح٣ش ك٤٘ش . حُزٌٍٝ حُٔٔـِش  

 (registered seed ٢ٛ ٣ًٍش رٌٍٝ ح٫ٓخّ ٝك٢ رؼٞ ح٫ك٤خٕ كخٕ رٌٍٝ حَُٔر٢ )

خ ٖٓ حُزٌٍٝ حُٔٔـِش طلض ٓٞحٛلخص ٗٞػ٤ش ٓؼظٔيس ٖٓ هزَ ًٝخ٫ص ٣ظْ حػخىس حٗظخؿٜ

 حُظٜي٣ن . 
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( ٢ٛ ٣ًٍش حُزٌٍٝ حُٔٔـِش ٝك٢ رؼٞ  certified seedحُزٌٍٝ حُٜٔيهش ) 

ح٫ك٤خٕ رٌٍٝ حَُٔر٢ حٝ رٌٍٝ ح٫ٓخّ حُظ٢ ط٘ظؾ ر٤ٌٔخص ًز٤َس ٣ٌٖٔ حٕ طُٞع ػ٠ِ 

 ( .   2.  7حُِٔحٍػ٤ٖ ًٔخ ك٢ حُـيٍٝ ) 

 .اٗٞاع اُجنٝه ٝاُقٖبئٔ 2. 7علٍٝ 

 ٗٞع اُجنٝه 

Type of seeds  

 ٖٓله اُجنٝه 

Source  

 أُْوف 

Supervision  

 اُن١ ٣يهػٜب 

Grower  

 َٓر٢ حُ٘زخص َٓر٢ حُ٘زخص َٓر٢ حُ٘زخص  رٌٍٝ حَُٔر٢ 

 حُٔئٓٔخص ٝحَُٔحًِ  ٗوٚ ك٢٘ رٌٍٝ حَُٔر٢ رٌٍٝ ح٫ٓخّ

رٌٍٝ حَُٔر٢ ،  حُزٌٍٝ حُٔٔـِش 

 رٌٍٝ ح٫ٓخّ 

 حُِٔحٍػٕٞ ٣ُخٍحص ى٣ٍٝش 

رٌٍٝ حَُٔر٢ ،  حُزٌٍٝ حُٜٔيهش 

رٌٍٝ ح٫ٓخّ ، 

 حُزٌٍٝ حُٔٔـِش 

 حُِٔحٍػٕٞ  ٣ُخٍص ى٣ٍٝش 

 

    Quality of Seedٗٞػ٤خ اُجنهح 

ك٣ٞ٤ش حُزٌٍٝ ٝهٞطٜخ هخ٤ٛظ٤ٖ ٜٓٔظ٤ٖ ُ٘ٞػ٤ش حُزٌٍس . ك٣ٞ٤ش حُزٌٍٝ ٣ٌٖٔ حٕ 

ر٘ٔزش ح٫ٗزخص حُظ٢ ٣ؼزَ ػٜ٘خ ػيى حُزخىٍحص حُٔ٘ظـش ٖٓ ػيى ٓؼ٤ٖ ٖٓ ٣ؼزَ ػٜ٘خ 

حُزٌٍٝ. حٓخ هٞس حُزٌٍٝ ٝحُزخىٍحص ك٢ٜ ه٤خّ ٛؼذ . ٗٔزش ح٫ٗزخص حُو٤ِِش َٝٓػش 

ح٫ٗزخص حُٔ٘ول٠ش ٝحُوٞس ح٠ُؼ٤لش ؿخُزخ ٓخطٌٕٞ ٓظ٬ُٓش . حُزٌٍٝ ًحص حُوٞس حُٔ٘ول٠ش 

ؿ٤َ حُٔ٘خٓزش ك٢ ٜٓي حُزٌٍس . حُزخىٍحص ٍرٔخ  ٍرٔخ ٫طٌٕٞ هخىٍس ػ٠ِ ٓوخٝٓش حُظَٝف

طلوي هٞطٜخ ح٬ُُٓش ُِزِٝؽ حًح ًخٗض حُزٌٍٝ ٍِٓٝػش ػ٠ِ ػٔن ًز٤َ حٝ طِٜذ ٓطق 

 حُظَرش .

 germinationٓو٤خّ ح٫ٗزخص ٣ظْ رٔؼ٤خ٣ٍٖ ٛٔخ ٗٔزش ح٫ٗزخص ) 

percentage ( َٝٓػش ح٫ٗزخص )germination rate  حُوٞس طؼزَ ػٜ٘خ ٗٔزش . )

٫ٗزخص حَُٔطلؼش َٝٓػش ح٫ٗزخص حُؼخ٤ُش َٝٓػش ٗٔٞ حُزخىٍحص . ٗٔزش ح٫ٗزخص ٛٞ ػيى ح
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حُزٌٍٝ حُ٘خرظش ح٠ُ ػيى حُزٌٍٝ حٍُِٔٝػش ٣ٝؼزَ ػٜ٘خ ً٘ٔزش ٓج٣ٞش . َٓػش ح٫ٗزخص ٣ؼزَ 

 -ػٜ٘خ رط٣َوظ٤ٖ ٛٔخ :

 ػيى ح٣٫خّ حُٔطِٞرش ُظلو٤ن ٗٔزش حٗزخص ٓؼ٤٘ش . -1

 ِٝؽ حُـ٣ٌَ ٝح٣َُٝ٘ش . ٓظ٢ٓٞ ػيى ح٣٫خّ حُٔطِٞرش ُز -2

ػٔٞٓخ كخٕ حُزٌٍٝ ٣ظْ طـل٤لٜخ ك٢ حُؼَحم رظؼ٠٣َٜخ ُِْ٘ٔ . ٓلظٟٞ ح١َُٞرش 

% ٫ؿِذ حُزٌٍٝ . حٕ طـل٤ق حُزٌٍٝ طلض  30 – 20حػ٘خء حُلٜخى ؿخُزخ ٓخطٌٕٞ ر٤ٖ 

40ّحُْ٘ٔ ٣لذ حٕ ٫ ط٣ِي ىٍؿش حُلَحٍس ػٖ 
0

٢ٌُ ٫ طظخػَ ك٣ٞ٤ش حُزٌٍٝ  

س ػخ٤ُش ٌُُي كل٢ ٓؼَ ٌٛٙ حُلخ٫ص ٣ـذ حٓظؼٔخٍ حُظَ . حٓخ رظؼ٠٣َٜخ ُيٍؿخص كَحٍ

ك٢ كخُش حُظـل٤ق ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ ًٔخ ك٢ طـل٤ق رٌٍٝ حٌٍُس حُٜلَحء كخٕ حُزٌٍٝ طل١ٞ 

% ٌُح كخٕ طـل٤لٜخ ٣ـذ حٕ ٣ٌٕٞ طي٣ٍـ٤خ ٝرط٤جخ 33ػ٠ِ ٗٔزش ١ٍٞرش هي ط٣ِي ػٖ 

35ّطلض ىٍؿش كَحٍس 
0
رؼي ًُي ٣ظْ طـل٤لٜخ ٓخػش ٝ 24% ُٝٔيس ١ٍٝ35ٞرش ٗٔز٤ش  

% . حٕ حُظـل٤ق ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ ُِزٌٍٝ ح١َُزش حًح ُْ ٣َٓ10ؼخ ُِلٍٜٞ ػ٠ِ ١ٍٞرش رٌٍٝ 

٣ظْ ريهش كخٗٚ هي ٣ؼَٝ ح٫ؿ٘ش ح٠ُ ح٫َٟحٍ ٝرخُظخ٢ُ ط٘ولٞ ٗٞػ٤ش حُزٌٍٝ حٝ طظؼَٝ 

 حُزٌٍٝ ح٠ُ حُظٌَٔ .

ٔخ طئػَ ك٢ حٗظخؽ رٌٍٝ كٔظن حُلوَ طظطِذ حىحٍس رخػظ٘خء ُؼٞحَٓ ػيس حُظ٢ ٍر 

ٗٞػ٤ظٜخ كؼ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ ٝؿٞى ٓخء ر٤ٌٔخص ًخك٤ش ٓغ ًخ٤ُّٔٞ ؿخِٛ ه٬ٍ َٓكِش 

حٓظ٬ء حُوَٗخص ٝ حُلٜخى رؼي ح٠ُ٘ؾ حُظخّ ٝؿٔغ حُوَٗخص ٝطل٣َطٜخ ٝهِٜٗخ طلض 

ىٍؿخص حُلَحٍس ح٠ُٛٞٔ رٜخ ًٌُٝي ٓٔظ٣ٞخص ٓ٘خٓزش ١َُٞرش حُزٌٍٝ ٓغ طـط٤ش طلض 

٣ٌٖٔ ٖٓ ح٫َٟحٍ ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش . حهظزخٍحص هٞس حُزٌٍٝ ظَٝف ٓ٘خٓزش ٤ٌٕٓٞ حهَ  ٓخ

ٍرٔخ طٔظؼَٔ ُظلي٣ي هخر٤ِش حُزٌٍٝ ُِوِٕ ٝٓيٟ ٬ٓثٔظٜخ ٍُِِحػش . ح٫هظزخٍحص حُظ٢ 

ٓخػش ح٫ٗزخص  24ٍرٔخ ٗٔظط٤غ ٖٓ ه٬ُٜخ طو٤٤ْ ٗٞػ٤ش حُزٌٍٝ ٝٓؼَكش حىحثٜخ ه٬ٍ 

٣ّٞ . طل٤َِ  12ح٠ُ  7ٖٓ حُو٤خ٢ٓ ٝحهظزخٍحص ح٫ٗزخص طلض ٗٞع ٖٓ ح٫ؿٜخى طظطِذ 

 حٌُخ٤ُّٔٞ ٣ٌٖٔ ط٤ٔ٠٘ٚ ػ٠ِ حٗٚ ٣َ١وش حهظزخٍ ٣َٓغ ُظو٤٤ْ ٗٞػ٤ظٜخ .
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حهظزخ١ٍ حُظظَح٤ُُّٝٞ ٝحُظ٤َٛٞ حٌَُٜرخث٢ طٌٔ٘٘خ ٖٓ طو٣ْٞ حُٔٔخص ٝحُٔظخَٛ 

% كخٕ ًُي ٬ُٔ85ٓش ح٫ٗٔـش . حهظزخٍ ح٫ٗزخص حُو٤خ٢ٓ ح١ٌُ ٣ؼط٢ ٗٔزش حًزَ ٖٓ 

 حػظزخٍ حُزٌٍٝ رخٜٗخ ًحص هٞس ػخ٤ُش .ٓئَٗح ٣ٌٖٔ ٖٓ ه٬ُٚ 

 coldحٕ ػ٤ِٔخص حُلغ ػ٠ِ حُظؼ٤َٔ ٝحهظزخٍحص ح٫ٗزخص حُزخٍى ) 

germination tests  ٕ( ٛٔخ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ ١َحثن ح٫هظزخٍ ) ٬ُؿٜخى ( ٝحٌُِحٕ ٣ؼيح

ٓئَٗحص ؿ٤يس ُظلي٣ي هٞس حُزٌٍٝ . حؿَحءحص حُلغ ػ٠ِ حُظؼ٤َٔ طؼي ط٤ٛٞش ؿ٤يس 

٫ٓظؼٔخُٜخ ك٢ ٓلخ٤َٛ ػيس ٣ٌٖٝٔ حٕ طِٝىٗخ رخهظزخٍ ؿ٤ي ٣ؼٍٞ ػ٤ِٚ . ػ٘يٓخ ٫ 

ص حُزخٍى ٓغ ٓوخٍٗش حىحثٚ               ٣ٔظِي حُٔ٘ظؾ ٓوظزَحص ًز٤َس حُلـْ ٫ؿَحء حهظزخٍ ح٫ٗزخ

) حُلغ ػ٠ِ حُؼ٤ِٔش ( ٓغ حهظزخٍ ح٫ٗزخص حُو٤خ٢ٓ . ٍؿْ حٕ ١َحثن ح٫هظزخٍ حُٔوظِلش 

طٔخٍّ ُظو٣ْٞ ٓؼخ٤٣َ ٓوظِلش ٖٓ هٞس حُزٌٍٝ ٌُح كخٕ حُظ٤ٛٞش ح٠ُ حٕ حُـٔغ ر٤ٖ طل٤َِ 

خى طِٝىٗخ رٔؼِٞٓخص حىحٍس حٌُخ٤ُّٔٞ ٝحهظزخٍ ح٫ٗزخص حُو٤خ٢ٓ ٝحهظزخٍ حُوٞس طلض ح٫ؿٜ

 ؿ٤يس ُزٌٍٝ حُٔلخ٤َٛ ٝطؼي رٌٍٝ كٔظن حُلوَ ٓؼخ٫ ٓ٘خٓزخ ُظِي ح٫هظزخٍحص . 

 

  Vegetative Propagationالاًضبه اُقٚو١ 

حُ٘زخطخص ٣ٌٖٔ حٕ طظٌخػَ ه٣َ٠خ حُظ٢ طؼ٢٘ ح٫ػظٔخى ػ٠ِ حؿِحء ٗزخط٤ش ٓلٍٞس 

ٝح٤ُٔوخٕ ٝحَُح٣ِٝٓخص ٝح٫رٜخٍ  ٓؼَ ح٫رٜخٍ ٝحٌٍُٞٓخص ٝحُيٍٗخص ٝحُـٌٍٝ حُي٤ٍٗش

حٌُخًرش . حً طٔظِي حُ٘زخطخص حؿِحء ٗزخط٤ش ٓلٍٞس حُظ٢ طٌٕٞ رٌَ٘ ػخّ ٗزخطخص ػ٘ز٤ش 

ٓؼَٔس حً طٔٞص حؿِحثٜخ حُو٣َ٠ش ك٢ ٜٗخ٣ش ْٓٞٓ حُ٘ٔٞ ٣ٝزو٠ حُ٘زخص ك٢ ح٫ٍٝ ك٢ 

كخُش ٌٕٓٞ حً حٕ حُؼ٠ٞ حُِل٢ٔ ٠٣ْ رَحػْ ُظ٘ظؾ حؿِحء ه٣َ٠ش ؿي٣يس ك٢ ْٓٞٓ 

 حُ٘ٔٞ حُوخىّ .

٢ٛ حػ٠خء هخٛش طلض ح٫ٍٝ ط٠ْ ٓلٍٞح ُل٤ٔخ ٗخه٤ُٞخ ٣ل١ٞ  ( Bulbاُجِٖخ ) 

ك٢ هٔظٚ حُ٘خ٤ٓش ٗوطش ٗٔٞ ٓـطخس رلَٗلش ُل٤ٔش ٤ٌٔٓش . حُزَٜ ٣ظٌخػَ رٞٓخ١ش ٌٛٙ 

 حُط٣َوش .
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٢ٛ هخػيس ٓلٍٞس ُٔخم ٓ٘ظلوش ٓـطخس رلَٗلش ؿخكش ط٘زٚ  ( Cormاٌُٞهٓخ ) 

ح٫ٍٝحم ٝر٘خءح ػ٠ِ حٕ حُلَحٗق حٍُٞه٤ش ٢ٛ حُٔخثيس ك٢ ح٫رٜخٍ كخٌٍُٞٓخص طٌٕٞ 

ػزخٍس ػٖ ٤ٓوخٕ ِٛزش حُظ٤ًَذ ٓغ ػوي ٝحٟلش ٤ٓ٬ٓٝخص . طٌخػَ حُ٘زخطخص ح٤ٌٍُٓٞش 

ٗزخط٢ ح٬ٌُى٣ّٞ ٝح٤َُٓ٫ْ ٣ٌٕٞ حٓخٓخ رٞٓخ١ش ح٣ُِخىس حُطز٤ؼ٤ش ٌٍُِٞٓخص حُـي٣يس . 

٤ٔوخٕ حُٔ٘ظلوش حُٔلٍٞس ٣ظٌخػَحٕ رٌٜٙ حُط٣َوش . حٓخ حُيٍٗخص ك٢ٜ ٗٞع هخٙ ٖٓ حُ

حُظ٢ طؼي ػ٠ٞ حُوِٕ طلض ح٫ٍٝ . حُزطخ١خ طؼي حُٔؼخٍ ح٫ًؼَ ُِيٍٗخص حُظ٢ حُظ٤ًَذ 

٤ؼٜخ ط٘ظؾ ٗزخص ٝحُظٌخػَ رٞٓخ١ش حُيٍٗخص ٣ٌٖٔ حٗـخُٙ ٓٞحء رٍِحػش حُيٍٗش ًِٜخ حٝ طوط

 ح٠ُ ٓوخ١غ ًَ هطؼش طل١ٞ ػ٠ِ ٝحكي حٝ حًؼَ ٖٓ حُزَحػْ .

حُظ٢ ٓوظِق ح٫ٗٞحع حُ٘زخط٤ش حُٔؼَٔس ط٘ظؾ رٞٓخ١ش (  Tap Rootsاُغنٝه اُٞرل٣خ ) 

 طظَٜ ًظِش ٓظطخُٝش ٖٓ ؿٌٍٝ ػخ٣ٞٗش ٝحًُ٘ٔٞؽ حُٔؼخ٢ُ ُٜخ ٢ٛ حُزطخ١خ حُلِٞس ٝحُيح٤ُخ . 

ٜش طظًَذ ػ٠ِ ٓلٍٞ حُٔخم رَحػْ ٢ٛ ٤ٓوخٕ ٓظوٜ ( Rhizomesاُوا٣يٝٓبد ) 

ط٘ٔٞ كٞم ٓطق ح٫ٍٝ ٓؼط٤ش حؿِحء ه٣َ٠ش ٝطلض ح٫ٍٝ طؼط٢ ؿٌٍٝ ٓؼخٍ 

 ػ٤ِٜخ هٜذ حٌَُٔ ٝحُُٔٞ ٝحُل٘خثٖ حُظ٢ طظٌخػَ رخَُح٣ِٝٓخص ٓؼَ حُؼ٤َ . 

 

   Micropropagationالاًضبه اُله٤ن 

ح٫ًؼخٍ حُيه٤ن ٣ظ٠ٖٔ حٗظخؽ ٗزخطخص ٖٓ حؿِحء ٗزخط٤ش ٛـ٤َس ؿيح حٝ حٗٔـش حٝ 

ه٣٬خ ٗخ٤ٓش رٌَ٘ ٓ٘لَٜ ك٢ حٗخر٤ذ حهظزخٍ حٝ كخ٣ٝخص حهَٟ طلض ظَٝف ر٤ج٤ش 

ٝطـ٣ٌٝش ٤ٔٓطَ ػ٤ِٜخ . ٍُحػش ح٫ٗٔـش ٓؼَ حٌُخُْ ، حُو٣٬خ حُٔلُٜٞش                      

 (cell suspension  ٝ( ٝح٫ػ٠خء حُ٘زخط٤ش حُٔوظِلش ) ح٤ُٔوخٕ حٝ ح٫ُٛخٍ حٝ حُـٌٍٝ ح

 tissueطؼَف ٌٛٙ حُظوخٗش رٍِحػش ح٫ٗٔـش )  ح٫ؿ٘ش ( ك٢ حٝٓخ١ ؿٌحث٤ش ٛ٘خػ٤ش

culture                           ٍُحػش ح٫ٗٔـش طٌٕٞ حك٤خٗخ َٓحىكش ُٔخ ٠ٔٔ٣ ح٫ًؼخٍ حُيه٤ن . )

 (micropropagation ٗطوخ ) خص ٍُحػش ح٫ٗٔـش طٔظؼَٔ ٬ًُؼخٍ ٝحػخىس طٞحُي

  -ش ٬ًُؼخٍ حُيه٤ن ٢ٛ :ٔظٟٞ حُظـخ١ٍ . حٕ ح٤ُِٔس حَُث٤ٔحُ٘زخطخص ػ٠ِ حُٔ
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 . ٫ػيحى ًز٤َس ٖٓ حٌُِٞٗخص٣َٓغ ٌُظِش  حًؼخٍ -1

 حٗظخؽ رخىٍحص هخ٤ُش ٖٓ ح٫َٓحٝ . -2

 -حٕ حُظ٠خػق ح٣َُٔغ ٣ٌٕٞ ًح كخثيس هخٛش ٫ؿَحٝ :

 يس حٝ ٓلٔ٘ش هخرِش ٫ىهخُٜخ ك٢ حُظـخٍس .طَح٤ًذ ٍٝحػ٤ش ؿي٣ -1

ح٫ٍٛٞ ح٫ر٣ٞش ٫ٗظخؽ رٌٍٝ حُٜـٖ . ٗزخطخص ح٫ٍٛٞ طٌٕٞ ًخك٤ش ٫ٓظؼٔخُٜخ  -2

ك٢ ح٫ٗظخؽ ه٬ٍ ٓ٘ش ٝحكيس ري٫ ٖٓ حٍرغ ح٠ُ هْٔ ٓ٘ٞحص . ح٫ًؼخٍ حُيه٤ن 

٣ؼط٢ ح٫ٌٓخ٤ٗش ٫ًؼخٍ حُزٌٍٝ ه٬ٍ حُٔ٘ش ٫ٝ ػ٬هش ُٚ رخُْٔٞٓ . ٝػ٠ِ ح٣ش 

كخٕ ٛ٘خى ٓليىحص ك٢ ٟٓٞٞع ح٫ًؼخٍ حُيه٤ن حً ٣لظخؽ ح٠ُ ٓٔظِِٓخص  كخٍ

ٝحؿِٜس حُظ٢ هي طٌٕٞ ؿخ٤ُش حُؼٖٔ ٝطلظخؽ ح٠ُ هيٓخص ٝحٗوخٙ ٣ٔظخُٕٝ 

 رٜٔخٍحص ػخ٤ُش . 
 

   Types of Regenerationاٗٞاع اػبكح اُزٞاُل 

ٛ٘خى هْٔ حٗٞحع حٓخ٤ٓش ٫ػخىس ح٫ٗظخؽ حُو١َ٠ ٬ُؿ٤خٍ ك٢ حٗطٔش ٍُحػش 

 -ح٫ٗٔـش :

 حٓظطخُش حُٜ٘خ٣ش حُٔٔظيهش ُِٔخم حَُث٢ٔ٤ . -1

 حٗظخؽ حُـِء حُو١َ٠ حُٔل١ٍٞ . -2

 ٗ٘ٞء ح٫ؿِحء حُو٣َ٠ش حُؼ٤َٟش . -3

 . Organogenesisطو٤ِن ح٫ػ٠خء  -4

 . Embryogenesisطو٤ِن ح٫ؿ٘ش  -5

حٕ ًَ ٖٓ ح٫ًؼخٍ حُيه٤ن ٝحٗظٔش ٍُحػش ح٫ٗٔـش طزيأ رخهٌ هطؼش ٛـ٤َس ؿيح 

ٖٓ حُ٘زخص ٣ـذ حٕ طٌٕٞ هخ٤ُش طٔخٓخ ٖٓ حُظِٞع رخٌُخث٘خص حُيه٤وش ُظٟٞغ ك٢ ح٢ُٓٞ 

حٍُِػ٢ . حٕ حُـِء حُ٘زخط٢ ح١ٌُ ٣ٔظؼَٔ ُزيء ػ٤ِٔش حػخىس حُظٞحُي ٠ٔٔ٣ ٗز٤ظش                        

 (explant  ) . 
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حُـِء حُو١َ٠ حُـي٣ي حٝ حٌُخُْ ٛٞ طِي حُ٘ز٤ظش حُٔ٘ظـش رٞٓخ١ش حُظ٠خػق                          

)  Poliferation                      حُظ٢ طؤْ ح٠ُ حًؼخ٣ٍخص حُظ٢ ٣٘ظؾ ػٜ٘خ ط٠خػلخص حٟخك٤ش )

ٍ ) حُظ٠خػق ح٫ٟخك٢ ( . ٝكخ٫ كخٕ ؿٌٍٝ ؿي٣يس حٝ حؿِحء ه٣َ٠ش ؿي٣يس ٓظظطٞ

ٝحٕ ٗز٤ظخص ؿي٣يس ٓٞف ط٘ظؾ . ٛ٘خى حٍرغ َٓحكَ ٓظِِٔٔش ٣ٌٖٔ ط٤٤ِٔٛخ ك٢ حٗظٔش 

 -ح٫ًؼخٍ حُيه٤ن ٢ٛٝ :

 .Establishmentحُظخ٤ْٓ  -1

 .Multiplicationحُظ٠خػق  -2

 . Pretransplantsهزَ حُ٘ظ٬ص  -3

 .  Transplantsحُ٘ظ٬ص  -4

حع ٫ٝٗٞحع حٕ حُظظخرغ ُظِي حَُٔحكَ ٣ؼي كخُش ٓظ٬ُٓش ٣ٍَٟٝٝش ُزؼٞ ح٫ٗٞ

  -حهَٟ كخٕ ٌٛح حُظظخرغ ٍرٔخ ٣ظـ٤َ . حٕ ح٢ُٓٞ حُـٌحث٢ ُٚ ٝظ٤لظ٤ٖ ٍث٤ٔ٤ظ٤ٖ ٛٔخ :

 طـ٤ِٜ حُٔـ٣ٌخص ح٣ٍَٝ٠ُش ُ٘ٔٞ حُ٘ز٤ظخص ٝرخُظخ٢ُ ٬ًُؼخ٣ٍخص .  -1

 ُِ٘ٔٞ حُٔزخَٗ ٝحُظطٍٞ ٖٓ ه٬ٍ ح٤ُٔطَس ح٤َُٜٗٞٓش .  -2

ٝحُٔخ٣ظًٞخ٤٘٣٘خص  حٕ ٓـٔٞػش حٍُٜٞٓٞٗخص حَُث٤ٔش حُظ٢ طٔظؼَٔ ٢ٛ ح٤ًٔٝ٫٘خص

 -ٝحُـز٤َُ٘خص ٝكخٓٞ ح٫ر٤ٔٔي . ح٤ُٔطَس ح٤ٍُٜٗٞٓٞش طٔخٍّ رٞٓخ١ش :

 ٗٞع حَُٜٕٓٞ حٝ ٓ٘ظْ حُ٘ٔٞ حُٔٔظؼَٔ . -1

 حُظ٤ًَِ ٝٓخ٣ظزؼٚ ك٢ ح١ ٓٔظٟٞ طظْ حٟخكظٚ . -2

حُ٘زخطخص حُٔوظِلش ٍرٔخ طٔظـ٤ذ رط٣َوش ٓوظِلش ُِٔخ٣ظًٞخ٤٘٣٘خص حُٔوظِلش ٝح٤ًٔٝ٫٘خص 

 ٍث٤ْ ح٠ُ ٓلظٞحٛخ ح٢ٍُٜٗٞٓٞ حُطز٤ؼ٢ .  ٣ٝؼٞى ًُي رٌَ٘

 

  Techniques of Micropropgationروبٗبد الاًضبه اُله٤ن 

 -حٕ ٤ِٓٝش ح٫ًؼخٍ حُيه٤ن ٣ـذ حٕ طظ٠ٖٔ :
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 .  Preparationطل٤٠َ ح٢ُٓٞ  -1

 . Transfer areaٗوَ ح٢ُٓٞ  -2

 . Growing areaٍُحػش ح٢ُٓٞ  -3

 حٕ طل٤٠َ ح٢ُٓٞ ٣ٌٕٞ ُـ 

 ط٘ظ٤ق حُِؿخؿ٤خص . -1

 طل٤٠َ ٝطؼو٤ْ ح٢ُٓٞ حٍُِػ٢ . -2

 هِٕ حُِؿخؿ٤خص ٝحُظـ٤ِٜحص .  -3

حٕ ٗوَ ح٢ُٓٞ ٛٞ طؼو٤ْ حٌُٔخٕ ػ٘يٓخ ٣ظْ ٟٝغ رخىثخص حُ٘زخص ك٢ ىٝحٍم ح٢ُٓٞ 

حُـٌحث٢ ٣ٝ٘ظؾ ػٜ٘خ ٗز٤ظخص ُظٍِع ػ٠ِ حٝٓخ١ ٓؼخى طل٤٠َٛخ . حٓخ ٌٓخٕ حٍُِحػش  

 ٞء ٝحُلَحٍس . ٣ـذ حٕ ٣ل١ٞ ػ٠ِ ٝٓخثَ ٝحىٝحص ٝطظْ ح٤ُٔطَس ك٤ٚ ػ٠ِ ح٠ُ

 

  Mediumاٍُٜٞ اُـنائ٢ 

 -طؤْ ٌٓٞٗخص ح٢ُٓٞ ح٠ُ ٓـخ٤ٓغ ًٝٔخ ٣خط٢ :

 ح٬ٓ٫ف ح٬ُػ٣ٞ٠ش . -1

 حًَُٔزخص حُؼ٣ٞ٠ش . -2

 حٌُٔٞٗخص حُطز٤ؼ٤ش حُٔؼويس . -3

 كٞحَٓ هخِٓش .  -4

ح٬ٓ٫ف ؿ٤َ حُؼ٣ٞ٠ش طـِٜ ح٢ُٓٞ رخُٔـ٣ٌخص حُظ٢ طلظخؿٜخ حُ٘زخطخص حُظ٢ ٣ٌٕٞ 

ح٤ٗٞٓ٫ّٞ ، ٗظَحص حُزٞطخ٤ّٓٞ ، ٗظَحص حٌُخ٤ُّٔٞ ًٝز٣َظخص رؼ٠خ ٜٓ٘خ ٗظَحص 

 حُزٞطخ٤ّٓٞ ، ٓ٘ـ٤ِ٘ ، هخ٤ٍٖٛ ٝٗلخّ .

حًَُٔزخص حُؼ٣ٞ٠ش حُظ٢ طٔظؼَٔ ك٢ ح٢ُٓٞ ٢ٛ حٌُخٍر٤ٛٞيٍحص ٝحُل٤ظخ٤ٓ٘خص 

% ٣ٔظؼَٔ ٫ؿِذ حٗٞحع ح٫ٝٓخ١ حٍُِػ٤ش . 4ٝحٍُٜٞٓٞٗخص . حٌَُُٔٝ رظ٤ًَِ 
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ش حُٞحكيس . ٝحُلًَظُٞ ٝكظ٠ حُ٘٘ؤ ٣ٔظؼ٬ٕٔ رٔيى ٓظؼخهزش حٌٌُُِٞ ٣ٔظؼَٔ ٌُٝحص حُلِو

ِٓـْ / ُظَ ( ح١ٌُ ٣ٌٕٞ ١ٍَٟٝ  0.5ح٠ُ  0.1ٖٝٓ ر٤ٖ حُل٤ظخ٤ٓ٘خص ٛٞ حُؼ٤خ٤ٖٓ ) 

 ٝكخٓٞ ح٤ٌُ٘ٞط٤ٖ ٝحُزخ٣َى٤ًٔٞ٣ٖ حُظ٢ طٌٕٞ ٓطِٞرش ُزؼٞ ح٫ٗٔـش حُ٘زخط٤ش .

ٝحُزخ٣ٞط٤ٖ . حٕ ك٤ظخ٤ٓ٘خص حهَٟ طٔظؼَٔ ٓؼَ ح٤ٓٞٗظٍٞ ٝكخٓٞ حُز٘ظخػٞػ٤٘ي 

حًؼَ حٍُٜٞٓٞٗخص ٤ٗٞػخ ك٢ ح٫ٓظؼٔخٍ ٢ٛ ٓـٔٞػش ح٤ًٔٝ٫ٖ ٢ٛٝ حُ٘لؼخ٤ُٖ ح٤ٓظ٤ي 

ٝحٗيٍٝ حٓظ٤ي حٓي                       2 , 4 – D( ،  IBA( ٝح٫ٗيٍٝ ر٤ٞط٣َي حٓي )  NAAحٓي ) 

 (IAA  حُٔخ٣ظ٤٘٤ًٞ٘خص حُ٘خثؼش ٢ٛ . )BA حٌُخ٣٘ظ٤ٖ ، ح٣ُِخط٤ٖ ، حٍُٜٞٓٞٗخص ، 

 ِٓـْ / ُظَ .  10ح٠ُ  0.01طٔظؼَٔ رظَح٤ًِ 

حٌُٔٞٗخص حُطز٤ؼ٤ش حُٔؼويس ٓؼَ ك٤ِذ ؿُٞ حُٜ٘ي ، حُُٔٞض ، ٓٔظوِٚ حُؤخثَ 

ٝػ٤َٜ حُطٔخ١ش ٝػ٤َٜ حُزَطوخٍ طٔظؼَٔ ُظؼز٤ض ح٫ٝٓخ١ حٍُِحػ٤ش . ح٫ًخٍ ٛٞ ٓخىس 

ُزؼٞ يس ٍٞ حُٔـ١ٌ ريٕٝ ح٫ًخٍ ُٚ كخثهخِٓش طٔظؼَٔ ُيػْ ح٢ُٓٞ حٍُِػ٢ ، حُٔلِ

 حُ٘زخطخص ًُٝي رظل٤ٖٔ ػ٤ِٔش حهٌ حُٔـ٣ٌخص . 

 

   Preparation of Mediumرؾ٤ٚو اٍُٜٞ 

٣ٔظؼَٔ حُٔخء حُٔوطَ ح٫ػظ٤خى١ ٍٝط٤٘٤خ ك٢ ػ٤ِٔخص ح٫ًؼخٍ حُيه٤ن حُظـخ٣ٍش . 

ىٝحٍم ٝر٤ٌَحص ُؿخؿ٤ش ًز٤َس طٔظؼَٔ ُـَٝ طل٤٠َ ح٢ُٓٞ حُـٌحث٢ ٝحٕ ٜٗق 

( ط٠خف رٔٔخػيس حُٔخٛش حٝ  stockه٤٘٘ش ح٫َٛ )  ح٤ٌُٔش ٖٓ حهٔخّ حٌُٔٞٗخص ٖٓ

( ٣ظْ طؼ٤٤َٛخ رخٟخكش حٓخ ٝحكي ػ٤خ١ٍ ٖٓ  pHحٓطٞحٗش ٓيٍؿش . ىٍؿش حُظلخػَ ) 

HCl  ٖٓ حٝ ٝحكي ػ٤خ١ٍNaOH  ٍِٞح٫ًخٍ ٣ظْ حٟخكظٚ ٝػ٘يٓخ ٣ظْ ػَٔ حُٔل .

ٔٞٛيس رلـْ ٓؼ٤ٖ ًُٝي رخٟخكش حُٔخء . ػ٘يثٌ ٣ظْ حُظٔو٤ٖ ك٢ ؿٜخُ حُظؼو٤ْ ) حُ

autoclave   121ّ( ك٢ ىٍؿش كَحٍس
0
ىه٤وش حٝ ػ٠ِ كٔخّ كخٍ ًُٝي  7 – 3ُٔيس  

َُٜٜ ح٫ًخٍ ٝك٤غ طٔظَٔ ػ٤ِٔش حُظل٣َي ُِٔلٍِٞ ُٔ٘غ ح٫ًخٍ ٖٓ حٕ ٣ظَٓذ َٓس 

حهَٟ حٝ ٣لظَم . رؼيٛخ ٣ظْ ٗوَ حُٔلٍِٞ ح٫هَ ٤ُُٞع ك٢ كخ٣ٝخص ٣ظْ ؿِوٜخ رٔيحىحص 
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ّ 121ىه٤وش ك٢ ىٍؿش  20 – 10ُٔيس كخ٫ ٝطؼوْ ك٢ ؿٜخُ حُظؼو٤ْ 
0
ٝحٕ ٌٛح ح٢ُٓٞ  

 ٣ظْ حٓظؼٔخُٚ ه٬ٍ ٓيس ٫ط٣ِي ػٖ حٓزٞػ٤ٖ . 

 

  Growing Cultureىهاػخ اٍُٜٞ 

( ٝهزَ ٗوَ  multiplication( ٝحُظ٠خػق )  establishmentحُظخ٤ْٓ ) 

( ٢ٛ حٍرغ  transplanting( ٝٗوَ حُ٘زخطخص )  pre-transplantingحُ٘زخطخص ) 

طٞحص ٜٓٔش ك٢ ػ٤ِٔش ح٫ًؼخٍ حُيه٤ن . ك٢ حُوطٞس ح٠ُٝ٫ ٌٛٙ كخٕ حُ٘ز٤ظش طٟٞغ ك٢ ه

 ح٢ُٓٞ حٍُِػ٢ ٖٝٓ ح١ٍَٝ٠ُ حػطخء حُٔللِحص ٠ُٔخػلش حُ٘ز٤ظش .

ح٢ُٓٞ حُـٌحث٢ ٣ظْ حهظ٤خٍٙ رخهظ٬ف ح٫ٗٞحع ٝحُظ٤ًَذ حٍُٞحػ٢ ٝٗٞع حُ٘ز٤ظش 

ػ٠ِ حُظطٍٞ طظْ رٞٓخ١ش ٟز٢  سَش ح٫ًؼخ٣ٍش حُيه٤وش . حٕ ح٤ُٔطحُٔٔظؼِٔش ك٢ حٍُِحػ

ٓٔظ٣ٞخص ح٤ًٔٝ٫٘خص ٝحُٔخ٣ظًٞخ٤٘٣٘خص ٝحًح ٓخ ًخٕ حُـِء حُو١َ٠ حُٔل١ٍٞ 

ِٓـْ / ُظَ (  1.0ح٠ُ  0.5َٓؿٞرخ ك٤ٚ كخٕ ٓٔظ٣ٞخص ٓؼظيُش ٖٓ حُٔخ٣ظًٞخ٤٘٣٘خص ) 

ح٠ُ  0.01طٔظؼَٔ . ٓٔظٟٞ ح٤ًٔٝ٫ٖ ٣ظْ ح٤ُٔطَس ػ٤ِٚ طلض ٓٔظ٣ٞخص ٝح١جش ؿيح ) 

 /ُظَ ( حٝ حٓظزؼخىٙ طٔخٓخ . ِٓـْ 0.1

ُظ٤ٔ٘ش حؿِحء ه٣َ٠ش ػ٤َٟش ٖٓ حُ٘ز٤ظخص ٖٓ ح٫ؿِحء حُو٣َ٠ش حُٔلُٜٞش ، 

ح٫ٍٝحم ، حُلِوخص ........ حُن كخٕ ٓٔظٟٞ ػخ٢ُ ٖٓ حُٔخ٣ظًٞخ٤٘٣٘خص ٗلظخؿٜخ ك٢ ٌٛٙ 

حُلخُش . ُٝظ٣ٌٖٞ حٌُخُْ كخٕ ٓٔظ٣ٞخص ػخ٤ُش ٖٓ ح٤ًٔٝ٫ٖ طٔظؼَٔ ًٌُي ٝػخىس 

حٓزٞع ٫ًٔخٍ َٓكِش حُظخ٤ْٓ ٝحٗظخؽ ٗز٤ظخص ؿخِٛس ُ٘وِٜخ ح٠ُ  6 – 4ٖ ٓخٗلظخؽ ٓ

 حَُٔكِش حُؼخ٤ٗش . 

حٕ ٗٞع ح٢ُٓٞ ٫ؿَحٝ حُظ٠خػق ٣ؼظٔي ػ٠ِ ١ز٤ؼش ح٫ٗٞحع ٝحُظَح٤ًذ 

( حُٔ٘ظـش ُـَٝ حُ٘وَ  propagulesحٍُٞحػ٤ش ٢ٔٗٝ حٍُِحػش . ػيى ح٫ًؼخ٣ٍخص ) 

. َٓكِش حُظ٠خػق ٣ظْ حػخىطٜخ َُٔحص ػيس حٝ حًؼَ ٌَُ ٗز٤ظش  25ح٠ُ  5طوظِق ٖٓ 

ًُٝي ُظ٣ٌٖٞ حُٔخىس حُظ٢ ٣ظْ طـ٤ِٜٛخ ٝرٔٔظ٣ٞخص طْ طوي٣َٛخ ٓٔزوخ ُـَٝ ػ٤ِٔش 
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حُظـ٣ٌَ ح٬ُكوش ٝٗوَ حُ٘ز٤ظخص . حُـَٝ ٖٓ حُوطٞس حُؼخُؼش ٛٞ ٫ػيحى حُ٘ز٤ظخص 

ـ٣ٌش ح٠ُ ٫ؿَحٝ ٗوِٜخ ٖٓ ح٢ُٓٞ حُٜ٘خػ٢ ٫ٗخر٤ذ ح٫هظزخٍ ح١ٌُ طٌٕٞ ك٤ٚ ٤ٍٓش حُظ

حُل٤خس حٌُحط٤ش حُظـ٣ٌش ك٢ حُز٤ض حُِؿخؿ٢ حً طٜزق حُ٘ز٤ظخص رخىٍحص هخىٍس ػ٠ِ ط٤ٜ٘غ 

ؿٌحثٜخ رؼ٤ِٔش حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ . حٕ ح٫ًؼخ٣ٍخص ٣ـذ طؼ٠٣َٜخ ُِٔللِحص رٜيف حٗظخؽ 

حُـٌٍٝ حُظ٢ طٔخػيٛخ ك٢ حٓظٜخٙ حُٔخء ٝحُٔـ٣ٌخص ٝح٫ٍٝحم ُظوّٞ رؼ٤ِٔش حُظ٤ًَذ 

 ح٠ُٞث٢ .

َٔكِش ح٫ه٤َس ُؼ٤ِٔش حُ٘وَ كخٕ حُ٘ز٤ظخص حُٔظـٌٍس ٝؿ٤َ حُٔظـٌٍس ٣ظْ ك٢ حُ

حُحُظٜخ ٖٓ ح٢ُٓٞ حٍُِػ٢ ٣ٝـَٔ ح٫ًخٍ ػٜ٘خ رخُٔخء حُـخ١ٍ طٔخٓخ ٝط٘وَ حُ٘ز٤ظخص ح٠ُ 

طَرش ٓؼؤش ك٢ ٓ٘خى٣ٖ ٛـ٤َس ٣ٝـذ كٔخ٣ش حُ٘ز٤ظخص ٖٓ حُـلخف ح٫ٝ ٌُح ٣ـذ ٟٝؼٜخ 

ؽ ح٣خّ ػيس ٢ٌُ طٌٕٞ حُـٌٍٝ حُٞظ٤ل٤ش حُـي٣يس طلض ظَ ١ٍٝٞرش ػخ٤ُش .  ٍرٔخ طلظخ

ٝكخٍ طخ٤ْٓ حُ٘ز٤ظخص ك٢ ٢ٓٝ حُظـ٣ٌَ ٣ظْ طؼ٠٣َٜخ طي٣ٍـ٤خ ح٠ُ ١ٍٞرش حهَ ٝٗيس 

 حٟخءس حػ٠ِ ٌٌٝٛح ٣ظْ حهِٔظٜخ ُِظَٝف حُلو٤ِش . 

 

  Seed Analysisرؾ٤َِ اُجنٝه 

ططنٍٞح ، طخ٤ْٓ ٓلٍٜٞ ؿ٤ي ٣زيأ ٖٓ رٌٍٝ ؿ٤يس . كن٢ حُن٘ظْ ح٫هظٜنخى٣ش ح٫هنَ 

كننخٕ ٓ٘ظـننٞ حُٔلخٛنن٤َ ؿخُزننخ ٓننخ ٣لظلظننٕٞ رزننٌٍٝ ٓننٖ حُٔٞحٓننْ حُلخ٤ُننش ٍُِحػظٜننخ كنن٢ 

حُْٔٞٓ حُوخىّ . حُِٔحٍع ػخىس ٓخ ٣لظلع رخُزٌٍٝ ٖٓ حُ٘زخص ًحص حُٜنلخص ح٫ًؼنَ ٓ٘خٓنزش 

) ٓؼنَ   حٌُز٤ننَس ، ػٔنخٍ ًز٤ننَس ، حػنيحى ًز٤ننَس ٓننٖ حُؼٔنخٍ ( . كنن٢ كخُنش حُ٘زخطننخص حُوِط٤ننش 

هٌ كزٞد ُوخف حُ٘زخطخص ح٫هَٟ حُٔـنخٍٝس ( ٓؼنَ حُنٌٍس حُٜنلَحء . حُٔنِحٍع حُظِو٤ق ) طخ

 ٤ٌٕٓٞ ُٚ رخٓظَٔحٍ طزي٣َ حُٜ٘ق ) حُظ٤ًَذ حٍُٞحػ٢ ( ٓ٘ش رؼي ٓ٘ش .

ك٢ حُزِيحٕ حُٔظويٓش طو٤٘خ ، حُِٔحٍػٕٞ ػخىس ٓخ ٣٘ظَٕٝ رٌٍٝ ًَ ٓٞٓنْ ٍُحػن٢   

ٖٓ ْٓٞٓ ٫هَ  . كن٢ ٓؼنَ  ٖٓ حًَُ٘خص حُٔظوٜٜش ٌُح كخٕ ٗوخٝس ح٫ٛ٘خف ٢ٛ ٗلٜٔخ

 ٌٛٙ حُلخُش ، ٓ٘ظؾ  حُٔلخ٤َٛ ػ٤ِٚ حٕ ٣٘ظ١َ حُزٌٍٝ ٖٓ ٜٓيٍ كٖٔ حُٔٔؼش . 
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حُٔلٍٜٞ حُـ٤ي حُوخثْ ك٢ حُلوَ ًٝحص حُظخ٤ْٓ حُـ٤ي ٣ؼظٔني ػِن٠ ٗٞػ٤نش حُزنٌٍٝ 

حٍُِٔٝػش ٝحُظَٝف حُظ٢ طٔض ٍُحػش طِي حُزٌٍٝ ك٤ٜنخ . ٤ًنق ٣ٌٔنٖ ُِٔنَء ٓؼَكنش ٓنخ 

( ٛننٞ  Seed testingحُٔ٘ننظَحس ًحص ٗٞػ٤نش ػخ٤ُننش ؟ حهظزنخٍ حُزنٌٍٝ )  حًح ًخٗنض حُزنٌٍٝ

ح٫ؿَحء حُْٜٔ ُـٔغ حُٔؼِٞٓخص ًحص حُِٜش رخُزٌٍٝ ، ٝحُٔظؼِوش رويٍطٜخ ُظخ٤ْٓ رنخىٍحص 

 ؿ٤يس . 

حؿننَحءحص ٝحهظزننخٍحص ػننيس طظزننغ ٫هظزننخٍ حُزننٌٍٝ ٝكلٜننٜخ  ٝؿخُزننخ ٓننخ طٌننٕٞ 

حٗننخٍحص  حهظزننخٍ حُزننٌٍٝ ٛنن٢ حُظنن٢ طٔننيٗخ رخُٔؼِٞٓننخص ُؤٔننش ؿٞحٗننذ ٍث٤ٔنن٤ش ُ٘ٞػ٤ننش 

 Seed، ٛلش حُزٌٍٝ  Vigor، حُوٞس   Purity، حُ٘وخٝس   Viabilityحُزٌٍٝ ) حُل٣ٞ٤ش 

health  ٝؿٞى رٌٍٝ ح٫ىؿخٍ ح٠ُخٍس ،Presence of noxious weed seed   . ) 

 

  Seed Viability Testingافزجبه ؽ٣ٞ٤خ اُجنٝه 

ٛ٘خى ٓؼخ٢ٗ ٓوظِلش ُِل٣ٞ٤نش ح٫ حٗنٚ ُٔ٘نظؾ حُٔلٜنٍٞ ، كنخٕ حُزنٌٍس حُل٣ٞ٤نش ٛن٢ 

طِنني حُزننٌٍس حُوننخىٍس ػِنن٠ ح٫ٗزننخص ٫ٗظننخؽ رننخىٍحص ٛننل٤ش ١ز٤ؼ٤ننش . ٝٛننٌٙ ٤ُٔننض ًخك٤ننش 

٣ـذ حٕ طٌٕٞ هخىٍس ػ٠ِ حُ٘ٔٞ ٫ٗظخؽ رخىٍس . ٛ٘نخى ٫ٗٔـش حُزٌٍٝ ُظٌٕٞ ك٤ش : حُزٌٍٝ 

 -طوخٗخص ػيس طلض ح٫ٓظؼٔخٍ ُللٚ حُل٣ٞ٤ش:

ٓؼ٤ننخٍ حهظزننخٍ  -: Standard Germinationٓؼ٤ننبه افزجننبه الاٗجننبد اُو٤بٍنن٢  -1

ٓطِننٞد هزنَ ر٤ننغ حُزنٌٍٝ حُظـننخ١ٍ ُِٔنِحٍػ٤ٖ . ٛ٘ننخى طوخٗنخص ػننيس  حُو٤خٓن٢ ح٫ٗزنخص

( ٝحهظزنخٍ   petri dish testهظزنخٍ ح١زنخم رظن١َ ) ُظطز٤ن ٌٛح ح٫هظزنخٍ ، ٣ظ٠نٖٔ ح

( حً طٟٞغ حُزٌٍٝ ػ٠ِ ٓنخىس ٓخٛنش كن٢  rolled – towel testحُ٘٘خف حُِٔلٞف ) 

حُطزن . حُزٌٍٝ حُٜنـ٤َس ٍرٔنخ طٟٞنغ رن٤ٖ ١زوظن٤ٖ ٓنٖ حُٔنخىس حُٔخٛنش . كن٢ حهظزنخٍ 

 حُ٘٘خف حُِٔلٞف طَطذ حُزٌٍٝ ك٢ ٛلٞف ٝرؼي ًُي طِق رٍٞم حُ٘٘خف . 

حٗننٞحع حهننَٟ ٓننٖ حُٔننٞحى حُٔخٛننش ٣ٌٔننٖ حٕ طٔننظؼَٔ ٓؼننَ حَُٓننَ ٝحُوطننٖ . ًننَ 

ٝحُٔخء حُِظخٕ طٔظؼ٬ٕٔ ُظ٤١َذ ح٢ُٓٞ ٣ـذ حٕ طٌٕٞ ٓؼؤنش ٓنٖ حؿنَ طو٤ِنَ  حُٔٞحى
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كيٝع ٗٔٞ ح٫ك٤نخء حُيه٤ونش حُِٔٞػنش . رؼني ٟٝنغ حُزنٌٍٝ كن٢ حُٞٓن٢ ح٬ُٔثنْ ، حُٔنٞحى 

% حٝ حًؼننَ ٝىٍؿننش 90ٓوننيحٍٛخ حُِٔلٞكننش طٟٞننغ كنن٢ حُٔ٘زظننش ػِنن٠ ١ٍٞرننش ٗٔننز٤ش 

20ّكَحٍس 
0
ٓخػخص طلنض ىٍؿنش  8ٓخػش ٣ظزؼٜخ ح٣ُِٔي ٖٓ حُظؼَٝ ُٔيس  16ُٔيس  

30ّكَحٍس 
0
 ُٔيس حٓزٞع حٝ ٫ٓخر٤غ ػيس .  

ػ٤ِٔخص حُلٔخد طظْ رٞٓخ١ش طو٤ْٔ حُزخىٍحص ح٠ُ كجخص ٓوظِلش ٓؼَ رنٌٍٝ ١ز٤ؼ٤نش 

٘ننخٍ طننخّ ( ، رننٌٍٝ ؿ٤ننَ ٛننِزش ) ؿ٤ننَ ٓظ٘ننَرش ( ، رننٌٍٝ ٓننخً٘ش ) ط٘ننَد رننيٕٝ حٗظ

 ١ز٤ؼ٤ش ) رخىٍحص ٓ٘ٞٛش ( ٝرٌٍٝ ٤ٓظش حٝ رٌٍٝ ٓظلٔوش . 

ٛنٌح ح٫هظزنخٍ ٛنٞ ه٤نخّ ُن٢ٗٞ كلن٢  -: Tetrazolium Testافزجبه اُززواى٤ُٝنّٞ  -2

أ١ طلخػننَ ٤ًٔٞحك٤ننخث٢ رٔننزذ طـ٤ننَ ُننٕٞ ٓلِننٍٞ ح٫هظزننخٍ طلننض ظننَٝف ٓؼَٝكننش 

زق كؼننخ٫ ػ٘ننيٓخ طٌننٕٞ ( ٣ٜنن dehydrogenaseح٣ِٗٔننخص ٓؼ٤٘ننش ) ر٠ننٜٔ٘خ حٗنن٣ِْ 

( ٝطزنيأ رننخُظ٘لْ . ح٣ٞٗننخص  hydrationحُزنٌٍٝ ك٤ننش ) ٗٔنن٤ؾ كن٢ ( طظ٘ننَد رخُٔننخء ) 

ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ طظلٍَ ػ٘يٓخ ٣ؼَٔ ح٣ِٗ٫ْ حػ٬ٙ ػِن٠ حُٔنٞحى ح٫ٓخٓن٤ش ) ٗٔن٤ؾ حُزنٌٍٝ 

              ٓؼننننننننننننَ حُلِوننننننننننننخص ( . حُظظننننننننننننَح٤ُُْٝ ٛننننننننننننٞ ٓلِننننننننننننٍٞ ػنننننننننننني٣ْ حُِننننننننننننٕٞ                                        

 (2,3,5 – triphenyltetrazolium chloride ) ٌَُٝنٖ ٣ظـ٤نَ ُٞٗنٚ حُن٠ ح٫كٔن 

( ػِنن٠ حٓننخّ ػ٤ِٔننش  formazanكنن٢ حًَُٔننذ حُٔننخثَ حُنن١ٌ ٣ننيػ٠ كٍٞٓننخ٣ُٖ ) 

حهظننِحٍ ح٣ٞٗننخص ح٤ُٜننيٍٝؿ٤ٖ . حُزننٌٍٝ حُل٤ننش حُظنن٢ طظنن٘لْ طـ٤ننَ حُِننٕٞ حُنن٠ ح٫كٔننَ . 

 ٢ حُٔلٍِٞ ػي٣ْ حُِٕٞ .حُزٌٍٝ ح٤ُٔظش حٝ حُظ٢ ٫ طظ٘لْ طزو

هنن٤ْ حُ٘ظننخثؾ ُٜننٌح ح٫هظزننخٍ طٌننٕٞ ػِنن٠ حٓننخّ حٛننطزخؽ  حُ٘ٔننًٞؽ حُٔننخهًٞ ٓننٖ 

( . ح٫ٛطزخؽ  topographical stainingح٤ُٔ٘ؾ ٝط٠ٔٔ ) ١ٞرٞؿَحك٤ش حُظٜز٤ؾ 

حٌُخٓنَ ُِلِوظنن٤ٖ كنن٢ ًٝحص حُلِوظن٤ٖ حٝ حُـ٘نن٤ٖ كنن٢ ًٝحص حُلِونش حُٞحكننيس ٣٘نن٤َ حُنن٠ حٕ 

ش ػ٠ِ ح٫ٗزخص . ٣ؼظوي رخٕ حُزٌٍٝ طزون٠ ُٜنخ حُوخر٤ِنش ػِن٠ ح٫ٗزنخص حًح حُزٌٍٝ ُٜخ حُوخر٤ِ

ًخٗض ح١َحف حُـن٣ٌَ حٝ حُلِنن ؿ٤نَ ٜٓنطزـش ) ١نخَٛس ( . حُـ٘ن٤ٖ ؿ٤نَ حُٜٔنطزؾ 

 ٤ًِخ حٝ حُلِوخص ٛٞ ى٤َُ ػ٠ِ ػيّ حُوخر٤ِش ػ٠ِ ح٫ٗزخص .
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 24ُٔنخء ُٔنيس ٣ؼي حهظزخٍ حُظظَح٤ُُْٝ حهظزخٍح ٓن٣َؼخ ٝكؼنخ٫ . حُزنٌٍٝ ط٘ونغ ح٫ٝ رخ

% ٓنٖ 0.1ٓخػش ٝرؼيٛخ طَ٘ف ٤ُٞ١خ ٍَٓٝح رخُـ٤ٖ٘ ، رؼني ًُني حُ٘نَحثق ط٘ونغ كن٢ 

٣ًٍِٞني حُظظننَح٤ُُْٝ ُٔننيس ٓنخػش ٝحكننيس . ٛننٌح ح٫هظزننخٍ ٣زون٠ ٛننؼزخ ُظٔننـ٤َ ٝطلٔنن٤َ 

 ٛل٤ق ٖٓ ىٕٝ ٝؿٞى حُوزَس حُٞحٓؼش . 

 

 Seed Purity Testافزجبه ٗوبٝح اُجنٝه 

حٜٗنننخ ٗٔنننزش حُزنننٌٍٝ حُ٘و٤نننش ) كوننن٢ حُزنننٌٍٝ ًحص حُ٘نننٞع طؼنننَف ٗونننخٝس حُزنننٌٍٝ ػِننن٠ 

حَُٔؿٞد ٖٝٓ ىٕٝ ِٓٞػنخص ( كن٢ ٗٔنًٞؽ حُزنٌٍٝ حُن١ٌ طنْ كلٜنٚ . حُِٔٞػنخص ٛن٢ ًٔنخ 

 -٣خط٢  :

ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ رنٌٍٝ كنٍٞ  -: Seed of other cropsثنٝه ُٔؾب٤َٕ افوٟ  -1

خٛيس ر٘نٌَ ح٣ُٜٞخ ٍرٔخ ٗـيٛخ ٓو١ِٞش ٓغ رٌٍٝ حٌٍُس حُٜلَحء حًح ُْ ط٘ظق حُل

 ؿ٤ي رؼي كٜخى كٍٞ ح٣ُٜٞخ هزَ حٌٍُس حُٜلَحء . 

ٝؿٞى رٌٍٝ ح٫ىؿخٍ هٜٞٛخ ح٠ُنخٍس ٜٓ٘نخ ٣ـنذ  -: Weed seedثنٝه اكؿبٍ  -2

( ٝٛنن٢ طِنني ح٫ىؿننخٍ ؿ٤ننَ  noxious weedsحٕ ٬٣كننع . ح٫ىؿننخٍ ح٠ُننخٍس ) 

حَُٔؿننٞد ك٤ٜننخ ٝٛننؼزش حٌُٔخكلننش . ٝٛننٌٙ ٣ٌٔننٖ حٕ طٟٞننغ كنن٢ كجظنن٤ٖ : ح٫ىؿننخٍ 

ٝح٫ىؿننخٍ  ( prohibited weedsح٠ُننخٍس ح٤ُٝ٫ننش طننيػ٠ ح٫ىؿننخٍ حُٔلظننٍٞس ) 

.  ( restricted weedح٠ُخٍس حُؼخ٣ٞٗش حُظ٢ ط٠ٔٔ ح٫ىؿخٍ حُٔو٤يس حٝ حُٔليٝىس ) 

ح٫ىؿخٍ حُٔلظٍٞس ٢ٛ حُظ٢ ٫ططخم ) ٫ طلظَٔ ( ٝحُظ٢ طٔ٘غ ٤ًٔنش حُزنٌٍٝ ٓنٖ حٕ 

 طزخع . 

طظ٠ٖٔ حُٔٞحى ) ط٠ٔٔ ٓـظٔؼش حُٔنٞحى حُـ٣َزنش (  -: Inert matterٓٞاك فبِٓخ  -3

ٓؼَ حُل٠ٜ حُٜـ٤َس ، هطنغ حُو٘نذ حٝ حُٔنٞحى حُ٘زخط٤نش ح٫هنَٟ ٝح٫طَرنش ٝرنَحُ 

 حُل٤ٞحٗخص ......... حُن. 
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   Pure Live Seed  (PLS )جنٝه اُؾ٤خ اُ٘و٤خ اُ

( ٛنن٢ حُ٘ٔننزش حُٔج٣ٞننش ٓننٖ رننٌٍٝ حُٜنن٘ق حَُٔؿننٞد  PLSحُزننٌٍٝ حُل٤ننش حُ٘و٤ننش ) 

حُظ٢ ُٜخ حُوخر٤ِنش ػِن٠ ح٫ٗزنخص ) حُظن٢ ٓنٞف ط٘زنض ( . ٛن٢ ٝظ٤لنش ًن٬ ٓنٖ ٗٔنزش حُ٘ونخٝس 

 -ٝٗٔزش ح٫ٗزخص ٢ٛٝ طلٔذ ًخ٫ط٢ :

=  ( PLSاُجنٝه اُؾ٤خ اُ٘و٤خ ) 
 ٗٔذ ح٫ٗزخص   ٗٔزش حُ٘وخٝس  

   
 

 

   Seed Vigor Testافزجبه هٞح اُجنٝه 

هني ٣ٌنٕٞ ٛنٞ هٜنخثٚ حُزنٌٍٝ (  seed vigorأ١ طؼ٣َق ػ٢ِٔ ُوٞس حُزنٌٍٝ ) 

حُظ٢ طليى ٓونيٍطٜخ حٌُخٓ٘نش ُٔنَػش ح٫ٗزنخص ، ٗنٌَ حُزنِٝؽ ، ططنٍٞ حُزنخىٍحص حُطز٤ؼ٤نش 

 طلض ٓيٟ ٝحٓغ ٖٓ حُظَٝف حُلو٤ِش . 

حُزننٌٍٝ طظننخػَ رظننَٝف ػننيس ٓننٖ ٟننٜٔ٘خ حُؼٞحٓننَ حٍُٞحػ٤ننش ) حُظؤنن٤ش حُظنن٢ هننٞس 

طؼَٟض ُٜخ حُزٌٍٝ ، هٞس حُٜـن٤ٖ ( ، ٝحُظنَٝف حُز٤ج٤نش حُوخٍؿ٤نش هن٬ٍ ططنٍٞ حُزنٌٍٝ 

٠ٗٝننـٜخ كظنن٠ حُلٜننخى ٝكنن٢ حُٔوننِٕ ًننٌُي . حُز٤جننش ًحص ىٍؿننخص حُلننَحٍس ٝح١َُٞرننش 

 زخٍحص ػيس ُوٞس حُزٌٍس ًخ٫هظزنخٍ حُزنخٍىِٓزخ ك٢ هٞس حُزٌٍس . ٛ٘خى حهظ حٕحُؼخ٤ُظ٤ٖ طئػَ

     cold test) )  ( ٝحهظزخٍ حُظؼ٤َٔ حُٔٔظلغaccelerated aging test : )- 

ك٢ ٌٛح ح٫هظزخٍ ٣ٟٞنغ ٗٔنًٞؽ حُزنٌٍٝ ػِن٠ أ١  -: Cold Testالافزجبه اُجبهك  -1

10ّٝٓنن٢ ٓ٘خٓننذ ٝرؼننيٛخ طَطننذ ٝطٟٞننغ كنن٢ ٓلنن٢٤ رننخٍى ُلننيٝى 
0
ف 50)  

0
  )

ّ 25ح٣خّ . رؼي ًُي طؼخى ك٢ ر٤جش ٓٔظيحٓش ريٍؿش  7ُٔيس 
0
ف 77) 

0
( ُٔنيس حٍرؼنش  

 ح٣خّ ٝطلٔذ حُزٌٍٝ حُ٘خرظش رؼي ًُي . 

 كن٢ ٛنٌح ح٫هظزنخٍ -: Accelerated Aging Testافزجنبه اُزؼ٤ٔنو أَُنزؾش  -2

ّ 45طللنننع كننن٢ ىٍؿنننش كنننَحٍس ػخ٤ُنننش  حُزنننٌٍٝ حُٔظ٘نننَرش كنننخٕ
0 

ف 113حٝ ) 
0
  )

ح٣نخّ . رؼني ًُني طٟٞنغ حُزنٌٍٝ  4 – 3% (  ُلنٞح٢ُ  100ش ػخ٤ُش ) ر١َٞرش ٗٔز٤
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طلض ظَٝف حٗزخص ٓؼخ٤ُش ٤ُليع ح٫ٗزخص : حُزٌٍٝ حُو٣ٞش ٢ٛ حُظ٢ طزو٠ ػِن٠ ه٤ني 

 حُل٤خس رؼي ٌٛٙ حُٔؼخِٓش حُوخ٤ٓش . 
 

 

   Seed Healthٕؾخ اُجنٝه 

ٛلش حُزٌٍٝ طو٤٤ْ ُٞؿٞى حُٔٔززخص حَُٟٔن٤ش ٝ ح٫كنخص حُل٘ن٣َش ػِن٠ حُزنٌٍٝ . 

ٛلش حُزٌٍٝ ٍرٔخ طلي٣ي َٓث٢ ُٞؿٞى طـ٤٤َ ُٕٞ حُوَٜس حٝ ٝؿٞى حُٔنزٍٞحص ... حُنن ( 

رؼنني حٕ طل٠ننٖ كنن٢ ر٤جننش ٓ٘خٓننزش ُظطننٍٞ حُٔننَٝ . ٍٝرٔننخ طلننيى ٛننلش حُزٌٍٝرٞٓننخ١ش 

 – Enzymeح٫ٓظنِحُ ٬ُٗن٣ِْ حُنَحر٢  حهظزخٍ ٤ًٔٞك١ٞ٤ ٓؼنَ ح٣ِٗ٫ٔنخص ٓؼنَ ٓؼنخ٣َس

Linked Immunosorbent Assay ( ELISA )   . 

 

   Mechanical Seed Damageاٙواه اُجنٝه ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ 

ٗٞػ٤ش حُزٌٍٝ طظنخػَ ٓنِزخ رٞٓنخ١ش ح٫ٟنَحٍ ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗنش هن٬ٍ حُلٜنخى ٝطل٤ٔنَ 

ِوننش . رؼننٞ حُزننٌٍٝ . ح٫ٟننَحٍ ٍرٔننخ ط٘ننَٔ ط٘ننووخص َٓث٤ننش حٝ ط٠ننٍَ حُوٜننَس حٝ حُل

ح٫ك٤نننخٕ حُـ٘ننن٤ٖ ٍرٔنننخ ٣ٜظنننِ ٣ٝظلنننَى ٓنننخثزخ ػنننٖ ٓ٘طونننش حطٜنننخُٚ رخُلِونننش ، ح٫ٟنننَحٍ 

حُل٣ِ٤خث٤ش ُِزٌٍٝ ط٣ِي ٖٓ طؼَٟٜخ ُِظؼلٖ ػ٘يٓخ طٍِع ك٢ حُظَرنش ، ٣ٝ٘نظؾ ػٜ٘نخ طخٓن٤ْ 

ٟؼ٤ق ُِٔلٜنٍٞ . حُزنٌٍٝ حٌُٔٔنَس ٣ٌٔنٖ حٕ طلنَُ ٝطٔنظزؼي هخٍؿنخ ٣ٝنظوِٚ ٜٓ٘نخ . 

 ؼَ ٛؼٞرش ٌُِ٘ق ػٜ٘خ .ح٫َٟحٍ حُول٤لش طٌٕٞ حً

ح٠ٍَُ ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ ُِزٌٍٝ ٍرٔخ ٣ون٤ْ كن٢ ٓوظزنَ رٞٓنخ١ش ٗونغ ٗٔنًٞؽ حُزنٌٍٝ كن٢ 

ىه٤وننش . حُزننٌٍٝ  15( ُٔننيس  sodium hypochlorite% ٓننٖ حُوخٛننَ حُُِٔ٘نن٢ ) 0.1

 حُٔظ٘ووش ك٢ حُوَٜس ٓظظَ٘د رخُٔلٍِٞ ٝحُوَٜس ػ٘يٛخ ٓظ٘لَٜ ػٖ حُلِوش . 
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 ٗٞػ٤خ اُجنٝهاُؼٞآَ اُز٢ رؤصو ك٢ 

 Factors Affecting Seed Quality  

 ٓخٛٞ ١ٍٞ حُٔيس ح٤ُِ٘ٓش حُظ٢ ٣ٌٖٔ حٕ طللع حُزٌٍٝ رٜخ هزَ ٍُحػظٜخ ؟

حٗظخؽ رٌٍٝ حُٔلٍٜٞ ٫ ٣٘ظ٢ٜ ٓغ ٜٗخ٣ش حُلٜنخى . ٗٞػ٤نش حُزنٌٍٝ طن٘ولٞ كنخ٫ 

رؼي حُلٜخى . رؼٞ ح٫ٗٞحع حًؼَ َٓػش ٓنٖ ح٫هنَٟ كن٢ حٗولنخٝ حُ٘ٞػ٤نش كونيحٕ ٜٓنْ 

٘خى هي ٣لنيع ػ٘ني ٝهنض حُلٜنخى ًٝنٌُي رؼني حُلٜنخى ) كن٢ حُٔونِٕ ( . ٫ٓنظؼٔخ٫ص ٛ

ٓؼ٤٘ننش ٣٫ؼ٤٘٘ننخ حٕ ًخٗننض حُزننٌٍٝ ًح ك٣ٞ٤ننش حّ ٫ حٓننخ ٍُِِحػننش كننخٕ ك٣ٞ٤ننش حُزننٌٍٝ ٝحؿزننش                   

 ) ٣ٍَٟٝش ( ؿيح . 

ٚ طِق حُزٌٍٝ ، ط٘زٚ رخ٠ُز٢ ػ٤ِٔش حُظؼ٤َٔ ك٢ٜ ؿ٤َ ػ٤ٌٔش ٝػ٠ِ ح٣نش كنخٍ كخٗن

٣ٌٖٔ ؿؼِٜخ رط٤جش . حُزٌٍس ٫ طظِق ًَ حؿِحثٜخ ر٘لْ حُيٍؿنش ) ؿ٤نَ ٓظـخٗٔنش رنخُظِق ( 

حُظِنق ٣زننيأ رٔٔننظٟٞ كٔنن٤ُٞٞؿ٢ ػننْ طظٜننَ ٗلٔننٜخ ػِنن٠ ٓٔننظٟٞ حُ٘ننٌَ حُوننخٍؿ٢ ُِزننٌٍس 

 ًِٜخ، ٝحه٤َح ك٢ حٗزخص حُزٌٍس ٝٗٔٞ حُزخىٍس .

ًننن٬ حُظـ٤نننَحص حُؼ٬ٓنننخص ٝحُٔظنننخَٛ حَُٔث٤نننش ُِظنننيٍٛٞ ٣ٌٔنننٖ ٬ٓكظظٜنننخ رٔنننُٜٞش كننن٢ 

حُل٣ِ٤خث٤نننش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤نننش ُِزنننٌٍٝ . ك٠ننن٬ ػنننٖ حىحثٜنننخ ٝٓنننًِٜٞخ ػ٘نننيٓخ طوظزنننَ ٬ُٗزنننخص . 

ه٬ص حُلنننَحٍس حك٣ِ٤خث٤ننخ، ؿنن٬ف رننٌٍس حُزو٤ُٞنننخص ٣ظـ٤ننَ ُٞٗننٚ ٣ٝؼظونني ًُننني ٗظ٤ـننش ُظنني

ٝح١َُٞرش حُظ٢ طٔزذ طلخػ٬ص ح٫ًٔيس حُٔؼَٝكش حُظ٢ طليع ك٢ حُوَٜس ، ٓٔززش حُِنٕٞ 

ٟٝؼق ؿيحٍ حُو٤ِش ٝحٍط٘خف حُٔخثَ حُو١ِٞ ٝطِق حُزٌٍٝ ًٌُي طٔنزذ  حُيحًٖ ُِوَٜس

كويحٕ كؼخ٤ُش ح٣ِٗ٫ْ ٝطظؼَٝ ٫هظِحٍ كن٢ حُظن٘لْ ٝػ٘نيٓخ طنٍِع ٓؼنَ ٌٛنٌح رنٌٍٝ كنخٕ 

 رِٝؿٜخ ٣ٌٕٞ رط٤جخ ًٝح هٞس ٓ٘ول٠ش . 

ػٞحٓننَ ػننيس طننْ كٜننَٛخ ٓننئهَح حُظنن٢ ٓننٖ حُٔلظٔننَ حٜٗننخ طٔننزذ طِننق حُزننٌٍٝ ، 

) طِني حُظن٢ طلنٍَ ؿنٌٍٝ كنَس ( ،  (  lipid peroxidationٕ ) ر٠ٜٔ٘خ حًٔنيس حُنيٛٞ

طيٍٛٞ ٍٝحػ٢ ، حٓظ٘لخى حُٔونِٕٝ حُـنٌحث٢ ٝطـٔنغ ًَٓزنخص ٓنخٓش . رؼنٞ حُونِٕ ػنخىس 
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لظخؿٚ ُِزٌٍٝ حُٔلٜٞىس ٓٞحء ًخٗض ٓظٔظؼَٔ ٍُِِحػنش حٝ كن٢ حُٜن٘خػخص . حٗولخٟنخ ٗ

ؼظٔني ٓٔنظٟٞ ح٫ٗولنخٝ ك٢ ٛلخص ٓلنيىس ُ٘ٞػ٤نش حُزنٌٍٝ طزنيح كنخ٫ رؼني حُلٜنخى . ٝ ٣

 ػ٠ِ ػٞحَٓ ػيس ٓوظِلش . 

 

  Seed Factorsػٞآَ اُجنٝه 

 Physiologcal condition andاُظوٝف اُل٤ي٣بئ٤نخ ٝالاٙنواه ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗنخ  -1

mechanical damage :-  حُزٌٍٝ حُٔظ٠ٍَس ) حٌُٔٔنَس ، حُٔظ٘نووش ، ٌٓيٝٓنش

 شطٌنٕٞ هخرِنش ُِظنيٍٛٞ حًؼنَ . ٛن٬ر .......... حُن ( ٖٓ ػ٤ِٔنخص حُلٜنخى ٝحُظل٤ٔنَ

 حُزٌٍٝ ك٢ حُـخٗذ ح٫هَ طٔخػي ك٢ ٣ُخىس ١ٍٞ ٓيس ك٤خس حُزٌٍٝ . 

ٛننلخص ٓؼننَ ٛنن٬رش حُزننٌٍٝ ٝحُزننٌٍٝ  -: Genetic factorsاُؼٞآننَ اُٞهاص٤ننخ  -2

ًحص ح٫ؿِلنننش ؿ٤نننَ حُ٘لنننخًس حُظننن٢ طٌنننٕٞ حًؼنننَ ٗننن٤ٞػخ كننن٢ حٗنننٞحع ٓؼَٝكنننش ٓؼنننَ                  

Lotus Lupinus  ، ٛنٌٙ ح٫ٗنٞحع ٣ؼنَف ػٜ٘نخ رنخٕ رنٌٍٝٛخ ًحص ٓنيس ك٤نخس ٣ٞ١ِنش

ٝطزو٠ ك٣ٞ٤ش ُٔجخص ح٤ُٖ٘ٔ ٝك٢ حُـخٗذ ح٫هَ ، حٗٞحع حُزٜنَ ٝحُونْ ٝٓلخٛن٤َ 

كو٤ِش حهَٟ طٌٕٞ ًح ٓنيس ك٤نخس هٜن٤َس . حُزنٌٍٝ ًحص حُٔلظنٟٞ حُؼنخ٢ُ ٓنٖ ح٣ُِنض 

طؼنٞى ُِ٘نٞع ( ٍٝرٔخ حٛن٘خف  short – livedػٔٞٓخ طؼَف رخٜٗخ ه٤َٜس حُل٤خس ) 

 ٗلٔٚ طوظِق ك٢ ١ٍٞ ٓيس ك٤خطٜخ . 

حُزننٌٍٝ ؿ٤ننَ حُ٘خٟننـش كٔنن٤ُٞٞؿ٤خ ػٔٞٓننخ  -: Seed maturingٗٚننظ اُجنننٝه  -3

 طٌٕٞ هخر٤ِش هِٜٗخ حٟؼق .

حُزننٌٍٝ حُظنن٢ ك٤ٜننخ ٗوننٚ كنن٢ حُلٔننلٍٞ  -: Nutritional statusؽبُننخ اُزـن٣ننخ  -4

 ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ ٝحٌُخ٤ُّٔٞ ٣ٌٕٞ هِٜٗخ حٟؼق .

ٓلظننٟٞ حُزننٌٍٝ ٓننٖ ح١َُٞرننش هنن٬ٍ ٓننيس  -: Seed moistureهٛٞثننخ اُجنننٝه  -5

% ٝحًؼننَ ٓننٖ 5حُوننِٕ ٛنن٢ حُظنن٢ طلننيى هخر٤ِننش حُوننِٕ . ٓلظننٟٞ ح١َُٞرننش حهننَ ٓننٖ 

 % ط٘ـغ طيٍٛٞ حُزٌٍٝ ٖٓ ه٬ٍ حُظ٘لْ ٜٝٓخؿٔش حُٔٔززخص ح٤َُٟٔش 14
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  Environmental Factorsاُؼٞآَ اُج٤ئ٤خ 

 -ح٫ك٤خث٤ش ٝح٬ُحك٤خث٤ش :١ٍٞ ٓيس ك٤خس حُزٌٍٝ طظخػَ ر٬ٌ حُؼٞحَٓ 

ح١َُٞرنش حُ٘ٔنز٤ش ٝىٍؿنخص  حُلنَحٍس  -: Abiotic Factorsاُؼٞآَ اُلااؽ٤بئ٤خ  -1

ٛٔننخ ح٫ًؼننَ ح٤ٔٛننش ٓننٖ ٟننٖٔ حُؼٞحٓننَ حُز٤ج٤ننش حُظنن٢ طننئػَ كنن٢ ١ننٍٞ ػٔننَ حُزننٌٍٝ . 

ّ 30ح٠ُ  25ٌٛحٕ حُؼخ٬ٕٓ ٣ؼ٬ٕٔ ٣ٞٓش . ىٍؿخص حُلَحٍس ُلٞح٢ُ 
0
ٓوَٝٗش ٓنغ  

% حٝ حًؼننَ طٔننزذ كوننيح حٓننَع كنن٢ ك٣ٞ٤ننش حُزننٌٍٝ ٫ؿِننذ 80ـ ح١َُٞرننش حُ٘ٔننز٤ش ُنن

 10ٗزخطخص حُٔلخ٤َٛ . حؿِذ رٌٍٝ ٗزخطخص حُٔلخ٤َٛ طزون٠ ًحص ك٣ٞ٤نش ٫ًؼنَ ٓنٖ 

5ّٓ٘ٞحص ، ػ٘يٓخ طوِٕ ك٢ 
0
ف 41)  

0
 % ١ٍٞرش ٗٔز٤ش . 50 – 45( ٝ  

حُلط٣َنخص طِىٛنَ كن٢ ح١َُٞرنش حُ٘ٔنز٤ش  -: Biotic Factorsاُؼٞآنَ الاؽ٤بئ٤نخ  -2

% حٝ حًؼنَ ( . 30% حٝ حًؼَ ( ٝػ٘ي ٓلظٟٞ ١ٍٞر٢ ُِزنٌٍٝ ػنخ٢ُ ) 90ؼخ٤ُش ) حُ

طن٘ـق كن٢ ؿنِٝ حؿ٘نش حُزنٌٍٝ  Penicillium  ٝAspergillusكن٢ حُٔونِٕ حٗنٞحع 

 ٝحٗٔـظٜخ ح٫هَٟ ٓٔززش طيٍٛٞٛخ . 

 

  Seed Germinationاٗجبد اُجنٝه 

ح٫ٗزخص حُـ٤ي ُِزٌٍٝ ٣ؼي ٓٔخُش ؿ٣َٛٞش ُظخ٤ْٓ ُِٔلٍٜٞ حُوخثْ . حُزٌٍٝ 

كيىص حٗزخص حُزٌٍٝ  AOSAحُٔلظ٣ٞش ػ٠ِ ؿ٤ٖ٘ كخٜٗخ طٌخكت ٗزخطخ ٛـ٤َح ٗخٟـخ . حُـ 

ػ٠ِ حٗٚ حُزِٝؽ ٝحُظطٍٞ ٖٓ ؿ٤ٖ٘ حُزٌٍس ٌُُي حُظ٤ًَذ ح٫ٓخ٢ٓ ُ٘ٞع حُزٌٍٝ 

٫ٗزخص ٝحػطخء ٗزخص ١ز٤ؼ٢ طلض حُظَٝف حُٔطِٞرش، ٝح١ٌُ ٤٘٣َ ح٠ُ حُوخر٤ِش ػ٠ِ ح

حُٔ٘خٓزش .  ح٫ٗخٍس حُل٣ِ٤خث٤ش ح٠ُٝ٫ ٫ٗزخص حُزٌٍٝ ٢ٛ رِٝؽ حُـ٣ٌَ ٖٓ ه٬ٍ ؿ٬ف 

 حُزٌٍس .

( ٣ٔظويّ ُٞٛق ظٍٜٞ  seed emergenceحٕ ٜٓطِق رِٝؽ حُزٌٍس ) 

ُزِٝؽ  ظ٤ٖحٓخ٤ٓ رؼٞ حُظ٤ًَزخص ح٫ٓخ٤ٓش ُِـ٤ٖ٘ كٞم ٓطق حُظَرش. ٛ٘خى هخػيط٤ٖ

 -حُزٌٍٝ :
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ك٢ حُزِٝؽ حُٜٞحث٢ ، حُلِوش  -Epigeal  (Edigeous : )اُٜٞائ٢  -1

Cotyledons  حٍٝحم حُزٌٍس (seed leaves                       طزِؽ كٞم ٓطق حُظَرش )

( . حُلِن ٣ظـ٤َ ُٜٞٗخ طي٣ٍـ٤خ ٖٓ ح٢ٔ٣ٌَُ ح٠ُ ح٫ه٠َ ٝطخهٌ ػ٠ِ  3.7) ٌَٗ 

ػخطوٜخ ٝظ٤لش حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ . رؼي ٌٛٙ حُلظَس ح٫ٍٝحم حُلِو٤ش طظوِٚ ٝطظـؼي 

 ٝطٔو٢ ٖٓ حُ٘زخص ػ٘ي ظٍٜٞ ح٫ٍٝحم حُلو٤وش . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

حُزِٝؽ ح٢ٍٟ٫ ٢ٛ ٛلش ُؼيس  -: Hypogeal ( Hypogeous )لاه٢ٙ ح -2

حٗٞحع ٖٓ حُل٘خثٖ . ح٣َُٝ٘ش طزِؽ كٞم ٓطق ح٫ٍٝ ، طخًٍش حُلِوش حٝ حٓخًٖ 

( . ٌُح كخٕ ح١ حػظزخٍحص ٍُحػ٤ش ٣ـذ حهٌٛخ  4.7حُوِٕ طلض ح٫ٍٝ ) ٌَٗ 

ه٬ٍ ٓؼَكش ٢ٔٗ رِٝؽ رٌٍٝ حُٔلٍٜٞ ٖٓ حؿَ طخ٤ْٓ رخُلٔزخٕ ٝط٘ل٤ٌٛخ ٖٓ 

 ؿ٤ي ٌُُي حُٔلٍٜٞ . 

 

 

 .اُجيٝؽ اُٜٞائ٢ ُِجنٝه ) ّبئغ ك٢ ٗجبربد مٝاد اُلِوز٤ٖ (3.7ٌَّ

 السوٌقة تحت الفلقٌة ) السفلى ( 

 الفلقتان 
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 الاه٢ٙ ٝاُجيٝؽ الاٗجبد .4.7ٌَّ

 

 اٗجبد اُجنٝه ٣زبصو ثؼٞآَ كاف٤ِخ ٝفبهع٤خ 

Seed Germination is Affected by Internal and External 

Factors  

ٗزخطخص هخثٔش ر٘ٔزش ٫طوَ ح٫ٗزخص حُلو٢ِ حَُٔؿٞد ) حُٔطِٞد ( ٣ـذ حٕ ٣٘ظؾ 

% . ُٝٔٞء حُلع كخٕ حٗٞحػخ ٓؼَٝكش ٓؼَ حُوطٖ ٝحٌٍُس حُز٠٤خء ، ٌٛح 90ػٖ 

حُٔٔظٟٞ ٖٓ ح٫ٗزخص ٖٓ حُٜؼذ حٍُٞٛٞ ح٤ُٚ ، رٔزذ كو٤وش حٕ حُزٌٍٝ طل١ٞ ٗٔزش 

 ٫َٓحٝ كط٣َش .

حُؼٞحَٓ حُظ٢ طئػَ ك٢ حٗزخص حُزٌٍٝ ٣ٌٖٔ طو٤ٜٔٔخ ح٠ُ ػ٬ع كجخص ) ػٞحَٓ  

 ٤ش ، ػٞحَٓ ٫ حك٤خث٤ش هخٍؿ٤ش ، ػٞحَٓ حك٤خث٤ش هخٍؿ٤ش ( .ىحهِ

حُؼخَٓ حَُث٢ٔ٤ حُيحه٢ِ ح١ٌُ ٣ئػَ ك٢ حٗزخص حُزٌٍٝ ٛٞ ٠ٗؾ حُزٌٍٝ .ٓخٛٞ 

ح٠ُ٘ؾ حُٔ٘خٓذ ح١ٌُ طٌٕٞ ػ٤ِٚ حُزٌٍٙ هزَ حٕ طٔظط٤غ ح٫ٗزخص ؟ ٤ُْ ٣ٍَٟٝخ 

ط٠خف ػ٠ِ ١ٍٞ (  ٫ٝؿِذ حُزٌٍٝ حٕ طَٜ ح٠ُ ح٠ُ٘ؾ حُل٤ُٔٞٞؿ٢ ) حُٔخىس حُـخكش ٫
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هزَ حٕ طٔظط٤غ ح٫ٗزخص . ٝػ٠ِ ح٣ش كخٍ كخٕ ٍُِِحػش حُلو٤ِش ، كخٕ ٠ٗؾ حُزٌٍٝ 

 -ك٤ُٔٞٞؿ٤خ ٣ٌٕٞ ٓل٬٠ ٫ٓزخد ػيس :

ك٢ حٗٞحع ٗزخطخص ٓؼَٝكش ٓؼَ كٍٞ ح٣ُٜٞخ ، كخٕ ح٣ِٗٔخص كَؿش ٓؼ٤٘ش ٓليىس  -1

ٓخ طٌٕٞ ( ط٘ظؾ كو٢ ػ٘ي ٬ُisocitric lyase , malate synthaseٗزخص ٓؼَ ) 

 حُزٌٍٝ رط٤جش ح٠ُ٘ؾ ٝحًؼَ ؿلخكخ . 

حُزٌٍٝ ؿ٤َ حُ٘خٟـش طلوي ٓويٍس حُلٔخ٣ش رٞحٓطش ؿ٬ف حُزٌٍس ) حُوَٜس ( ٟي  -2

 حُٔٔززخص ح٤َُٟٔش .

حً ًخٕ ٫ري ٖٓ حٓظؼٔخٍ حُزٌٍٝ ؿ٤َ حُ٘خٟـش ، كخٕ ًُي طظطِذ ظَٝف هِٕ  -3

 هخٛش ُلٔخ٣ظٜخ ٖٓ ح٫َٟحٍ حُز٤ج٤ش . 

٫ٜٗخ هي طظؼَٝ ك٢ حٍُِحػش حُلو٤ِش ٝحُ٘وَ زش حُظل٤َٔ حُزٌٍٝ ؿ٤َ حُ٘خٟـش ٛؼ -4

 . ٫َٟحٍ ًز٤َس 

حٕ حُظَٝف حُوخٍؿ٤ش حَُث٤ٔ٤ش حُظ٢ طئػَ ك٢ ح٫ٗزخص ٢ٛ حُٔخء ) ح١َُٞرش ( ، 

حُٜٞحء ٝ ىٍؿخص حُلَحٍس . ح٠ُٞء ٤ُْ ٓطِٞرخ ُـ٤ٔغ حٗٞحع حُزٌٍٝ ، ٌُٖٝ حٗٞحع 

حَٓ حُز٤ج٤ش ٌٛٙ ٍرٔخ طظيحهَ ٤ُ٘ظؾ ػٜ٘خ ٓؼَٝكش ٣ٌٕٞ ٌٛح حُؼخَٓ كَؽ ٫ٗزخطٜخ . حُؼٞ

طخػ٤َ ػ٠ِ ح٫ٗزخص ، ًٔؼخٍ طيحهَ ح١َُٞرش ٝحُلَحٍس ٣٘ظؾ ػ٘ٚ طخػ٤َ ؿ٣َٛٞخ ْٜٓ ؿيح 

 ػ٠ِ ح٫ٗزخص . 

 

  Water ( Moisture )أُبء ) اُوٛٞثخ ( 

هزَ ح٫ٗزخص كخٕ ًَ حُزٌٍٝ ٣ـذ حٕ طظَ٘د رزؼٞ حُٔخء . حُٔخء ٣ظَ٘د ه٬ٍ 

. ك٢ حُز٤َْٓ حُلِٞ ، حُِل٤ٔش                  ( testaحُٔٔخٓخص ، حُ٘و٤َ حٝ ٓزخَٗس ه٬ٍ حُوَٜس ) 

 (caruncle  ) ٢ٛ ٗوطش ىهٍٞ ح١َُٞرش . حُٔخء ١ٍَٟٝ ُظ٢٤٘٘ ح٣ِٗ٫ٔخص ك٢

حُـٌحء حُٔوِٕٝ ك٢ حُلِوخص ٝٓٞحى حهَٟ ٓوِٝٗش ك٢ حُزٌٍس . حُزٌٍٝ ٤ُزيأ طلط٤ْ ٝٗوَ 

% ٖٓ ُٜٝٗخ 75ٝ  25حػظٔخىح ػ٠ِ ح٫ٗٞحع ، حُزٌٍٝ ٍرٔخ طلظخؽ ُِظَ٘د رخُٔخء ٓخر٤ٖ 
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% ٖٓ ُٜٝٗخ حُـخف طَ٘د رخُٔخء ، 25حُـخف . رٌٍس حٌٍُس حُز٠٤خء طظطِذ كٞح٢ُ 

٠ حَُؿْ ٖٓ حٕ ًَ حُزٌٍٝ % ٖٓ ُٜٝٗخ ػ75ِر٤٘ٔخ رٌٍس كٍٞ ح٣ُٜٞخ طظَ٘د رلٞح٢ُ 

طلظخؽ ح٠ُ كي حى٠ٗ ٓؼ٤ٖ ٖٓ ح١َُٞرش ٢ٌُ ط٘زض . رٌحص حُٞهض كخٕ ح١َُٞرش حُِحثيس ٝ 

 حُـلخف حُوخ٢ٓ ٬ًٛٔخ ٣لي ٖٓ حٗزخص حُزٌٍٝ . 

حُزٌٍٝ ٍرٔخ طظزَػْ حٝ ط٘زض ؿِث٤خ ػ٘يٓخ طٌٕٞ حُظَٝف حُٔل٤طش ػخ٤ُش   

ؼَ حُل٘طش حُ٘ظ٣ٞش حُز٠٤خء حُط٣َش ح١َُٞرش ٝطلض ٓؼَ ٌٛٙ حُظَٝف ، حٗٞحع ٓؼ٤٘ش ٓ

طظؼَٝ ُؼ٤ِٔخص حُلوي ٗظ٤ـش ُظخَٛس حٗزخص حُزٌٍٝ ٢ٛٝ ٫ُحُض ك٢ حُٔ٘خرَ ، حُوَٗش حٝ 

حُؼَٗٞٙ حك٤خٗخ طزَُ ٜٓ٘خ حُزخىٍحص ح٠ُ حُوخٍؽ ٝط٠ٔٔ ٌٛٙ حُظخَٛس حٗزخص هزَ 

 . ( precocious germinationح٫ٝحٕ حُٔزٌَ ) 

حٍُِحػش ؿ٤َ ًخف حٝ ؿ٤َ ٓ٘ظظْ كخٕ حُزٌٍٝ ٍرٔخ  ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ طـ٤ِٜ حُٔخء رؼي 

طو٠غ ُيٍٝس ٖٓ حُظ٤١َذ ٝحُظـل٤ق . طلض ىٍٝس ح١َُٞرش طظَ٘د حُزٌٍٝ رخ١َُٞرش 

ٝطزيأ رؼ٤ِٔش ح٫ٗزخص ٝػ٠ِ ح٣ش كخٍ كخٕ ح١َُٞرش ؿ٤َ حٌُخك٤ش ُظلل٤ِ ح٫ٗزخص كخٕ حٗٞحػخ 

 –ص حُـلخف ) ١ٍٞرش ٓؼَ حُل٘طش ٝحٌٍُس ٝحُ٘ٞكخٕ ٣ٌٜٔ٘خ حٕ طظلَٔ ػيى ٖٓ ىٍٝح

ؿلخف ( ح٫ حٗٚ ٖٓ ٓٞء حُلع كخٕ ٗٔزش ح٫ٗزخص طوَ رؼي ًَ ىٍٝس طلَٜ ك٤ٜخ حػخهش 

 ٬ُٗزخص  . 

 

  Temperatureكهعخ اُؾواهح 

طؼي ىٍؿش حُلَحٍس ٝحكيس ٖٓ  -: Temperature rangeٓلٟ كهعخ اُؾواهح  -

               حُؼٞحَٓ حُٜٔٔش ُليٝع حُظلخػ٬ص ح٤ٌُٔٞك٣ٞ٤ش ، ٝحٕ ح٫ٓخّ ك٢ ط٤ٌق حُ٘زخطخص 

) ٗزخطخص ْٓٞٓ ىحكت حٝ رخٍى ( . ٌَُٝ رٌٍس ، ٛ٘خى ػ٬ع ىٍؿخص كَحٍس ٜٓٔش 

 -٣ٌٖٔ طؼ٤ٜٔٔخ حُظ٢ ٣لظخؿٜخ حُٔ٘ظؾ ٤ٌُٕٞ ػ٠ِ ر٤٘ٚ ٜٓ٘خ ٢ٛٝ :

 ح اُل٤ٗب كهعخ اُؾواهMinimum temperature :-  ٢ٛ حى٠ٗ ىٍؿش

 كَحٍس طلظخؿٜخ حُزٌٍٝ ُِزيء رخ٫ٗزخص .
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  كهعخ اُؾواهح أُض٠ِOptimum temperature :-  رٌٍس ُٜخ ىٍؿش ًَ

 كَحٍس ٓل٠ِش ٣ليع ػ٘يٛخ حٗزخص رخػ٠ِ ٓؼيٍ . 

  كهعخ اُؾواهح اُؼ٤ِبMaximum temperature :-  كٞم ٌٛٙ حُيٍؿش

 زَٝط٤٘خص حُؼ٣ٞ٠ش ٝٓٔززش طيٍٛٞ حُزٌٍٝ كظلَ٘ ك٢ ح٫ٗزخص . ٣ليع طلطْ ُِ

  30ّح٠ُ  15حؿِذ حُزٌٍٝ ط٘زض ريٍؿش كَحٍس
0
ف 86 – 60)  

0
( ٝريٍؿش  

30ّ– 25كَحٍس ٓؼ٠ِ 
0
ف 86 – 77)  

0
( . حُيٍؿش حُؼ٤ِخ ٫ؿِذ حُزٌٍٝ ٢ٛ  

30 - 40ّ
0
ف 105.2 – 86)  

0
 . ) 

 َحٍس ٓ٘ول٠ش ٫ٗزخص رٌٍٝٛخ ػٔٞٓخ حٗٞحع حُْٔٞٓ حُزخٍى طلظخؽ ىٍؿخص ك

ٓوخٍٗش  ر٘زخطخص حُْٔٞٓ حُيحكت . ػٔٞٓخ ٌٛٙ حُٔظطِزخص طلظخؽ ح٠ُ ط٠ز٢٤ حًؼَ 

 ٗٞػ٤ش حُزٌٍٝ ٍى٣جش .  ػ٘يٓخ طٌٕٞ

  Temperature adaptationُز٤ٌق اُؾواه١  ح -

حُزٌٍٝ ط٘زٚ حُ٘زخطخص رخ٠ُز٢ ، ٍرٔخ طؤْ ح٠ُ حػ٤ٖ٘ ٖٓ حُٔـخ٤ٓغ حُٞحٓؼش حُظطزغ                  

 ) حُظ٤ٌق ( 

 – Cool – temperatureاُجنٝه اُز٢ رزطِت كهعخ ؽواهح ثبهكح  -1

requiring seeds :-  ٖٓ 25ٌّٛٙ حُزٌٍٝ طظطِذ ىٍؿخص كَحٍس حى٠ٗ
0
 (77 

ف
0
لخ٤َٛ حُظ٢ ُٜخ ٓؼَ ٌٛٙ حُٔظطِزخص طظ٠ٖٔ حُزَٜ ( ٫ؿَ ح٫ٗزخص . حٓؼِش حُٔ 

ٝحُوْ . ػ٠ِ ح١ كخٍ كخٕ طِي حُزٌٍٝ ٫طظلَٔ ىٍؿخص كَحٍس رخٍىس ريٍؿش 

 ًز٤َس ًٝٔخ ك٢ حٗٞحع ٓؼَ حُـٍِ ٝحُِٜخٗش ٝحُز٢ًَِٝ . 

 – Warm – Temperatureاُجنٝه اُز٢ رزطِت كهعبد ؽواهح كاكئخ  -2

requiring seeds :- ٘زض كو٢ ػ٘يٓخ طٌٕٞ ىٍؿش كَحٍس ٓؼَ ٌٛٙ حُزٌٍٝ ط

10ّحُظَرش ػ٠ِ ح٫هَ 
0 

ف 50) 
0
( . حٓؼِش حُٔلخ٤َٛ حُظ٢ ُٜخ ٓؼَ ٌٛٙ حُٔظطِزخص  

حُلَح٣ٍش حٌٍُس حُلِٞس ٝحُطٔخ١ش . ك٢ رؼٞ ح٫ٗٞحع ٝر٠ٜٔ٘خ كٍٞ ح٣ُٜٞخ ، 

15ّحُوطٖ ، حٌٍُس حُز٠٤خء ، كخٕ ىٍؿش كَحٍس حُظَرش حػ٠ِ ٖٓ 
0 

ف 60) 
0
  )

ٗزخص ٤ِْٓ ُِزٌٍٝ حُظ٢ طظطِذ ىٍؿخص كَحٍس ىحكجش طٌٕٞ كٔخٓش طٌٕٞ ٓطِٞرش ٫
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٬ُ10ّٗـٔخى ٍٝرٔخ طظ٠ٍَ ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس حى٠ٗ ٖٓ 
0 

ف 50) 
0
(  ه٬ٍ  

 حُظَ٘د . 

 

  Temperature periodicityاُؾواه١   ٞاهذاُز

حؿِذ حُزٌٍٝ ط٘زض ١ز٤ؼ٤خ ريٍؿخص كَحٍس ػخرظش . ٝٓغ ًُي كخٕ طؼ٣َٞ حُزٌٍٝ 

ىٍؿخص حُلَحٍس رخٍىس ٝىحكجش ه٬ٍ ح٫ٗزخص . كٖٔ حُٔؼَٝف حٕ ًُي ٣للِ ٬ً ُظ٘خٝد 

ٖٓ ح٫ٗزخص ٝٗٔٞ حُزخىٍحص . حُزٌٍٝ حُٔخً٘ش ) كَ٘ حُزٌٍٝ حُل٤ش ك٢ ح٫ٗزخص طلض 

 حُظَٝف حُٔ٘خٓزش ( ًٌُي طلظخؽ ُٔؼَ ٌٛٙ حُٔؼخِٓش ) حُظي٣َٝ حُلَح١ٍ ( .

حُ٘خؿْ ػٖ رَٝىس حُظَ٘د  ح٫ٛ٘خف حُٔزٌَس ك٢ ح٠ُ٘ؾ كٔخٓش حًؼَ ٠ٍَُِ

ٖٓ طِي ح٫ٛ٘خف حُٔظخهَس رخ٠ُ٘ؾ . ٌُح ٣وظَف ٗوغ حُزٌٍٝ هزَ حٍُِحػش حُظ٢ ٍرٔخ 

طٔٔق ُِِٔحٍػ٤ٖ رخٍُِحػش حُٔزٌَس ُزٌٍْٝٛ ك٢ حُظَرش حُزخٍىس . ك٢ حُزٌٍٝ حُظ٢ طظطِذ 

٣ٞش ىٍؿخص كَحٍس ىحكجش ، حٍُِحػش حُٔزٌَس ٍرٔخ ط٘ـِ رٞٓخ١ش رٍِ حُظَرش ٣ُِخىس حُظٜ

 رٜيف ٣ُخىس حُيفء ٌٛٙ ٍرٔخ طظْ رخٍُِحػش ػ٠ِ ٓٔخ١ذ حٝ طلض ح٫ؿط٤ش حُؼ٣ٞ٠ش .

ح١َُٞرش ٝ ىٍؿش حُلَحٍس طظيحهَ ك٢ طخػ٤َحطٜٔخ ػ٠ِ ػ٤ِٔخص ح٫ٗزخص ٝرِٝؽ 

حُزخىٍحص . ُٝ٘ظخثؾ حك٠َ كخٕ حُزٌٍٝ ٣ـذ حٕ طظَ٘د ٝطظلَٔ رخ١َُٞرش ُٔيس ٓليىس 

 thermalحُظ٢ ط٠ٔٔ حُو٤ٔش حُلَح٣ٍش ) كٞم كيٝى حُيٍؿش حُلَح٣ٍش حُلَؿش . 

value ) ٚهزَ ح٫ٗزخص . حٗٞحع حُ٘زخطخص طوظِق ك٢ ٓيس حُٞهض حُلَح١ٍ ح١ٌُ طظطِز ،

 ُليٝع ح٫ٗزخص . 

  Airاُٜٞاء 

حٗزخص حُزٌٍٝ ك٢ حُؼّٔٞ ٛٞحث٢ ) ٣ظطِذ ح٫ًٝٔـ٤ٖ ( . حُظزخىٍ حُـ٤ي ر٤ٖ ٛٞحء 

٠ِ ٛٞحء حُظَرش ك٢ كخُش طٞحُٕ حُظَرش ٝٛٞحء حُـ٬ف حُـ١ٞ ١ٍَٟٝ ٤ُلخكع ػ

ٓ٘خٓذ . حٕ ٝؿٞى ح٫ًٝٔـ٤ٖ رٌَ٘ ٓ٘خٓذ ك٢ ح٫ٗزخص ٢ٌُ ط٘ـِ حُلؼخ٤ُخص 
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حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش حُظ٢ طَحكن ػ٤ِٔش ح٫ٗزخص. حُـ٤ٖ٘ ٣ؼظٔي ػ٠ِ ػ٤ِٔخص حُظ٘لْ ٢ٌُ ٣٘ٔٞ 

٣ٝزِؽ ٖٓ حُزٌٍس . حٕ ٤ًٔش ح٫ًٝٔـ٤ٖ حُٔطِٞرش طؼظٔي ػ٠ِ حُ٘ٞع . ٖٓ حُٔؼَٝف حٕ 

حَُُ ٣ٌٖٔ حٕ ٣وِٚ حٗزخطٜخ طلض ظَٝف حًٝٔـ٤ٖ ؿ١ٞ ه٤َِ ؿيح ) ه٣َذ ٖٓ  حٗٞحع

 حُٜلَ (. 

ٛٞ ٓؼز٢ ٬ُٗزخص ، هٜٞٛخ ػ٘يٓخ ٣ليع رظ٤ًَِ   CO2ك٢ حُـخٗذ ح٫هَ 

٣٘ظؾ ٖٓ حُظ٘لْ . ٌُح كخٕ حُظزخىٍ ؿ٤َ حُٔظٞحُٕ  CO2% ك٢ حُٜٞحء .  0.03كٞم 

حُ٘خطؾ ػٖ ط٘لْ حك٤خء حُظَرش .  CO2ُِـخُحص ر٤ٖ حُظَرش ٝحُـٞ  ٣وٞى ح٠ُ طَحًْ ؿخُ 

ٓؼَ ٌٛٙ حُظَٝف ؿخُزخ ٓخ طليع طلض ظَٝف حُـَٔ رخُٔخء ٝػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ َٛف 

) ٗوٚ  حُظَرش ٟؼ٤ق . حُٔ٘ظؾ ؿ٤َ هخىٍ ػ٠ِ ٓ٘غ حُظَٝف ح٬ُٛٞحث٤ش حُٔئهظش

ح٫ًٝٔـ٤ٖ ( حُٟٞغ حُٔظٔزذ ػٖ ح٫كَح١ ر٣ِخىس ح١َُٞرش ٗظ٤ـش ُؼ٤ِٔش ح١َُ حُِحثي حٝ 

 ح٫ٓطخٍ حَُٜٔ٘ٔس .

ػ٠ِ ح٣ش كخٍ ، كخٕ طـ٤ِٜ ح١َُٞرش ٣ـذ حٕ ٣ٌٕٞ رٌَ٘ ٛل٤ق ٖٓ ه٬ٍ 

ػ٤ِٔش ح١َُ ٌُُي ػ٠ِ حُِٔحٍع حٕ ٤٠٣ق ح١َُٞرش رٌَ٘ ىه٤ن ) حُٞهض ٝح٤ٌُٔش ( 

ك٢ حُلوَ ٝكيٝع رَى . ك٢ ح٫ٓخًٖ حُٔـِوش ٬ُٗظخؽ طلض حٍُِحػش  ُظـ٘ذ طـٔغ حُٔخء

( . حٝ حٍُِحػش حُٔخث٤ش كخٕ ح٢ُٓٞ حُـٌحث٢ ٣لظخؽ  ( hydroponicرخُٔلخ٤َُ حُٔـ٣ٌش 

 ح٠ُ حُظ٣ٜٞش رخٓظَٔحٍ ُظـ٘ذ ظَٝف ػيّ حُظ٣ٜٞش ٖٓ حٕ طظطٍٞ . 

  Lightاُٚٞء 

ك٢ ىٍؿش حُلَحٍس ٝح١َُٞرش . ٫ ٣ٌَ٘ ح٠ُٞء ٓطِزخ ٗخ٬ٓ  ٤ًِخ  ٬ُٗزخص ًٔخ 

ك٢ ح٫ٗٞحع حُظ٢ طلظخؿٚ ، ٌُح كخٕ طخػ٤َ ح٠ُٞء ػ٠ِ حٗزخص حُزٌٍٝ ٣ظـ٠ِ ٖٓ ه٬ٍ ٗيس 

ح٠ُٞء ، حُطٍٞ حُٔٞؿ٢ ) حُ٘ٞػ٤ش ( ، ٝحُٔيس ) حُلظَس ح٠ُٞث٤ش ( ، ٖٝٓ ر٤ٖ ٌٛٙ 

حُؼ٬ع طؼي ٗيس ح٠ُٞء ح٫هَ ح٤ٔٛش ٬ُٗزخص كظ٠ ك٢ ح٣٫خّ حُـخثٔش ٝحُٔؼظٔش ، 

ًُْٞ ٖٓ ح٠ُٞء . حُ٘يس حُؼخ٤ُش  10.000حُٔلخ٤َٛ ك٢ حُلوَ طٔظِْ حػ٠ِ ٖٓ 
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(  etiolationَٓؿٞرش رؼي رِٝؽ حُزخىٍحص ُِ٘ٔٞ حُٔ٘خٓذ ٝحُظطٍٞ ُظـ٘ذ حُ٘لٞد ) 

 حٝ حُ٘ٔٞ حُط٣َٞ ٗظ٤ـش ح٫ٓظطخُش حٝ حُ٘ٔٞ ح٠ُؼ٤ق .

٤ٓظَ ( . ٗخٗٞ 600ح٫ٗزخص حًؼَ طللِح رٞٓخ١ش ح٠ُٞء ح٫كَٔ ) حُٔؼخ٤ُش كظ٠ 

ٗخ٤ٓٞٗظَ . حُلخ٣ظًََّٝٝ               290ح٫ٗزخص ًٌُي ٣ؼز٢ رخُطٍٞ حُٔٞؿ٢ ح١ٌُ ٣ٌٕٞ حهَ ٖٓ 

) ٛزـش حُ٘زخص حُلٔخٓش ٠ُِٞء ( ٝطخػ٤َٙ ػ٠ِ ح٫ٗزخص هي طْ طٔـ٤ِٚ ح٫ٝ ك٢ رٌٍٝ 

 حُوْ . 

ػ٘يٓخ طظَ٘د حُزٌٍٝ طظؼَٝ ح٠ُ ح٠ُٞء ح٫كَٔ ٝكٞم ح٫كَٔ رٌَ٘ ٓظ٘خٝد، 

(  ٣far – redليع ح٫ٗزخص كو٢ ػ٘يٓخ حهَ ٓؼخِٓش حُزٌٍٝ طٔظِْ ح٠ُٞء كٞم ح٫كَٔ ) 

ػ٘يٓخ طظؼَٝ ح٠ُ حٟخءس ٓظوِزش .  ه٬ٍ حُظؼخهذ ح١ رٔؼ٠٘ حهَ حٕ رٌٍٝ حُوْ ط٘زض

لخ٣ظًَّٞٝ . ك٢ ٓلٍٜٞ حُـٍِ حٗزخص حُزٌٍٝ طخػ٤َ حُٔيس ح٠ُٞث٤ش ٣َطز٢ ٓغ ٗ٘خ١ حُ

 ٣ؼز٢ رٞٓخ١ش حٓظَٔحٍ ح٠ُٞء . 

 

  External biotic factorsاُؼٞآَ الاؽ٤بئ٤خ اُقبهع٤خ 

حٗزخص حُزٌٍٝ ٣ظخػَ رٞٓخ١ش ح٫َٓحٝ ، حُظ٢ طظ٘ـغ رؼ٠ٜخ رخُؼٞحَٓ حُز٤ج٤ش 

ىٍؿش كَحٍس  ؿ٤َ ح٫ك٤خث٤ش ٝؿ٤َ حُٔ٘خٓزش ٓؼَ ح١َُٞرش حُؼخ٤ُش ، حُظ٢ طظِحٖٓ ٓغ

( ،  seed borneَٓطلؼش . رؼٞ حُٔٔززخص ح٤َُٟٔش ط٘ظوَ ػٖ ٣َ١ن حُزٌٍٝ ) 

 ٝحهَٟ طظٞحُي ك٢ حُظَرش حٝ حُز٤جش حُؼخٓش حُٔل٤طش رخُزٌٍس .

 dampingحؿِذ ح٫َٓحٝ حُ٘خثؼش ُِزخىٍحص حُ٘خرظش ٢ٛ ٓو١ٞ حُزخىٍحص ) 

offطظٔزذ رٞٓخ١ش ٝحكي حٝ  ( . ٌٛٙ ح٫َٓحٝ حُلط٣َش ٣٘ظؾ ػٜ٘خ ٓٞص حُزخىٍحص ٢ٛٝ

  , Rhizoctonia solani, Pythium ultimumكط٣َخص ػيس ، ٝحُ٘خثؼش ٢ٛ 

. حُلطَحٕ ح٫ه٤َحٕ  Phytophthora spp. , Botrytis cinereaٝحهَٟ ٢ٛ 

( حُظ٢  ٣mycelium٘ظـخٕ ٓزٍٞحص ط٘ظَ٘ ػٖ ٣َ١ن حُٔخء . حهَٟ ُٜخ ٓخ٤ِٔ٣ّٞ ) 

 طؼ٤ٖ ك٢ حُظَرش حٝ ػ٠ِ حُزٌٍٝ ٝػ٠ِ ٓٞحى ٗزخط٤ش حهَٟ . 
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حُظؼلٖ ٣ليع طلض حُيكت ٝظَٝف ح١َُٞرش حُؼخ٤ُش . ٌُُي كخُلَحٍس حُيحكجش حُظ٢ 

طظطِزٜخ حُزٌٍٝ طـؼَ ٖٓ حُزٌٍٝ حًؼَ ػَٟش ٬َُٓحٝ ك٢ ٝهض ح٫ٗزخص . حُط٣َوش 

ٛٞ حٍُِحػش ػ٘يٓخ طٌٕٞ حُظَرش حُظطز٤و٤ش ُظو٤َِ كيٝع حَُٔٝ ك٢ ٓؼَ ٌٛٙ حُٔلخ٤َٛ 

ىحكجش ، ًٌُٝي ُِلي ٖٓ حُٔٔزذ ح٢َُٟٔ ه٬ٍ ٝهض طٌخػَٙ . حُزٌٍٝ ٍرٔخ طؼخَٓ 

   رخُٔز٤يحص حُلط٣َش ٝحُظَرش ٢ٛ ح٫هَٟ ٍرٔخ طؼخَٓ ٓزخَٗس رخُٔز٤يحص حُلط٣َش . 

 

  Seed Treatmentٓؼبِٓخ اُجنٝه 

طٌٕٞ ٬ٓثٔش حٍُِحػش طؼخَٓ حُزٌٍٝ رٔؼخُـخص هخٛش ٫ؿَحٝ ٓوظِلش ٢ٌُٝ 

٤غ ح٫ٗزخص ٝطل٤ٖٔ حُظـ٣ٌش ٝح٤ُٔطَس ػ٠ِ ح٫كخص ٛ٘خى ٤ٔ٤ًخث٤خص ٓؼَ ـُٝظ٘

Mancozeb , Carbendazin , Captan , Thioram , Tebuconazole , 

Triaconazole , Fludioxonil , Silthofam , Monocrotophos , 

Imidaclopride , Thiamethoxam , Fipronil ٝ حٓغ ٖٓ حُلؼخ٤ُش طؼط٢ ٤١ق

ٝحٌٓخ٤ٗش ح٤ُٔطَس ػ٠ِ ح٫َٓحٝ ٝحُلَ٘حص ك٢ َٓحكَ حُ٘ٔٞ حُٔزٌَس . طؼخَٓ حُزٌٍٝ 

ريٍؿش ٍث٤ٔ٤ش ُِٞهخ٣ش ٖٓ ح٫َٓحٝ ٝحُلَ٘حص ٝطؼخَٓ حُزٌٍٝ َٓط٤ٖ َٓس رٔز٤يحص 

. طـخْٗ حُظؼل٤َ كط٣َش ٝحهَٟ رٔز٤يحص ك٣َ٘ش ٣ٝـذ حٕ طٌٕٞ ٛ٘خى ٝهض ر٤ٜ٘ٔخ 

٤٠ش ٜٓٔش ك٢ ٓؼخُـش حُزٌٍٝ ٣ٝـذ حٕ ٣ٌٕٞ حهَ ؿزخٍ ٣ظطخ٣َ ٖٓ ٤ش هثرخُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخ

حُزٌٍٝ حُٔؼخِٓش رخ٤ٌُٔخث٤خص . كي٣ؼخ طْ طط٣َٞ ٤ٔ٤ًخث٤خص ُظؼل٤ِ حُزٌٍٝ طظ٠ٖٔ ٓز٤يحص 

كط٣َش ٝك٣َ٘ش ك٢ ٓخىس ٝحكيس ًٝحص هٜخثٚ ًخٕ طٌٕٞ ِٜٓش حُلَٔ رخ٤ُي ٫ٝ ط٘زؼغ 

َٜٗح رؼي  18ٍٝ ٣ٌٖٔ هِٜٗخ ُٔيس ٜٓ٘خ ٍٝحثق ٝطـق رَٔػش ٝه٤ِِش حُـزخٍ . حُزٌ

 ٓؼخِٓظٜخ رخُٔٞحى حُٔؼلَس ىٕٝ حٕ طٌٕٞ ٛ٘خى طخػ٤َحص ػ٤ٌٔش ػ٠ِ هخر٤ِظٜخ ٬ُٗزخص .
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 رؾل٤ي الاٗجبد اٝ اُجيٝؽ

 Enhancing germination or emergency   

حُظخ٤ْٓ حُـ٤ي ُِٔلٍٜٞ حُوخثْ ك٢ حُلوَ ٣ئى١ رخُظخ٤ًي ح٠ُ ٗٔٞ ؿ٤ي ٌُُي 

. حٕ هِش ك٢ ػيى حُ٘زخطخص حُوخثٔش ك٢ حُلوَ ٗظ٤ـش ٠ُؼق حُظخ٤ْٓ حُلو٢ِ ٫ حُٔلٍٜٞ 

٣ئى١ ح٠ُ طو٤َِ حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش كلٔذ ٝحٗٔخ ٣٘ـغ ٗٔٞ ح٫ىؿخٍ ٝٛ٘خى حٓزخد ػيس 

 -٠ُؼق طخ٤ْٓ حُٔلٍٜٞ ٢ٛ :

 ٍىحءس ٗٞػ٤ش حُزٌٍٝ ٓغ حٗولخٝ ٗٔزش ح٫ٗزخص . -1

 حًؼَ ٖٓ ح٬ُُّ .ػش حػيّ ٟز٢ ٜٓي حُزٌٍس حٝ ٣ُخىس ػٔن حٍُِ -2

هِش ح١َُٞرش ك٢ حُظَرش حٝ ٣ُخىطٜخ حٝ ٍىحءس حُظ٣ٜٞش حٝ حٗولخٝ ك٢ ىٍؿخص  -3

 حُلَحٍس حُٔ٘خٓزش ٬ُٗزخص .

 ٣ُخىس ك٢ ِٓٞكش حُظَرش حٝ ه٣ِٞظٜخ .  -4

 حُٜٔخؿٔش ٖٓ هزَ حُٔٔززخص ح٤َُٟٔش حٝ حُلَ٘حص حٝ حُط٤ٍٞ حٝ حُوٞحٍٝ .  -5

ّ 3 – 1حُظَرش رٔويحٍ ٣ظَحٝف ر٤ٖ حُظـط٤ش رخُ٘خ٣ِٕٞ طٔخػي ك٢ ٣ُخىس كَحٍس 
0
 

ٌٌٝٛح ط٘ـغ ح٫ٗزخص حً طٟٞغ ١زوش ٍه٤وش كٞم حُظَرش ٣ٝؼوذ حُ٘خ٣ِٕٞ كٞم ٓٞهغ حُزٌٍس 

٢ٌُ طزِؽ حُزخىٍحص ٖٓ حُؼوٞد . طٔظؼَٔ ٌٛٙ حُط٣َوش ك٢ رؼٞ حُٔ٘خ١ن حُزخٍىس ُٝوي 

زٌٍٝ ط٘ـغ ح٣خّ ٖٓ ٍُحػش حُ 7 – 5ِْٓ ( رؼي  40 – 20ٝؿي حٕ حػطخء ٣ٍش رخَُٕ ) 

ػ٤ِٔش ح٫ٗزخص ٝطخ٤ْٓ ؿ٤ي ُزخىٍحص كٔظن حُلوَ ٍُِِحػش حُ٘ظ٣ٞش ك٢ رؼٞ ٓ٘خ١ن 

ؿ٘ٞد حُٜ٘ي حً حٕ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش ط٣ِي ٖٓ ١ٍٞرش حُظَرش ٝطَكغ ه٬٤ِ ٖٓ ىٍؿش حُلَحٍس . 

ٓؼخ٬ٓص حُزٌٍٝ طٔظؼَٔ ُلغ ح٫ٗزخص كِوي ٝؿي حٕ ٓؼخِٓش حُزٌٍٝ رخُـز٤َُٖ ُحىص ٖٓ 

 % . 88ح٠ُ  74كٔظن حُلوَ ٖٓ  ٗٔزش حٗزخص رٌٍٝ
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  Convenience of Sowingر٤ََٜ اُجناه 

ٛ٘خى ٛؼٞرخص ٓؼ٤٘ش طٞحؿٚ ٍُحػش رٌٍٝ ٓلخ٤َٛ ػيس رٔزذ رؼٞ 

حُوٜخثٚ ُظِي حُزٌٍٝ كٔؼ٬ ٝؿٞى حُِؿذ ٝح٤ُ٫خف ػ٠ِ رٌٍٝ حُوطٖ ٣ئى١ ح٠ُ 

حُٜؼٞرش رٌٔخٕ ٖٓ ٍُحػظٜخ ٓٞحء رخُظٔط٤َ حٝ حُ٘ؼَ ًُي ٫ ُظٜخم حُزٌٍٝ رؼ٠ٜخ 

ِٔؿزش ٤ُٜزق حُِؿذ رخُزؼٞ ح٫هَ ُِٝظـِذ ػ٠ِ ٌٛٙ حُٜؼٞرش ٣ظْ ٓؼخُـش حُزٌٍٝ حُ

ِٓظٜن رخُزٌٍٝ كظَٜٔ ػ٤ِٔش ح٫ِٗهٜخ كٞم رؼ٠ٜخ ٌُح ٣ٌٖٔ ٍُحػظٜخ ٗؼَح حٝ رخٓظؼٔخٍ 

كخٓٞ حٌُز٣َظ٤ي حً طؼخَٓ حُزٌٍٝ رخُلخٓٞ ُٔيس ىه٤وظ٤ٖ رؼيٛخ ٣ـَٔ حُلخٓٞ 

ٝطـلق حُزٌٍٝ ُظٜزق ؿخِٛس ٍُِِحػش . ٝهي٣ٔخ حٓظؼِٔض ػـ٤٘ش ٍٝع حُل٤ٞحٗخص ُلَى 

 حَُٓخى رؼي ط٤١َزٜخ ُظـلق رؼي ًُي ٝطٍِع . رٌٍٝ حُوطٖ حٝ 

حك٤خٗخ ٣ظْ ه٢ِ حََُٓ حٝ حُظَحد ٓغ رؼٞ حُٔلخ٤َٛ ًحص حُزٌٍٝ حُٜـ٤َس هزَ 

ٍُحػظٜخ ٫ٕ حُزٌٍٝ ٛـ٤َس ؿيح ٤ًٔٝش حُزٌحٍ طٌٕٞ ه٤ِِش رٔزذ ٛـَ كـْ حُزٌٍٝ ٌُح 

٤ٌُٔش ٝط٤َٜٔ كخٕ ػ٤ِٔش ط٣ُٞؼٜخ هي طٌٕٞ ٛؼزش ٌُح طو٢ِ ٓغ حََُٓ حٝ حُظَحد ٣ُِخىس ح

 ػ٤ِٔش كِٜٔخ رخ٤ُي . طٔظؼَٔ ٌٛٙ حُزٌٍٝ ٓغ حُـض ، حُِٔـْ ، حُظزؾ .............. حُن . 

حٓخ رٌٍٝ حٌُِرَس كظل٠َ ٖٓ ه٬ٍ ٗن حهيٝى١ حُؼَٔس حُلخِٓش ُٜخ ٝرٌُي 

زِٜش حًَُٔزش ٖٓ ٓظٔظو٢ حُزٌٍٝ ٝطٜزق ؿخِٛس ٍُِِحػش ٝك٢ كخُش حُؼّٞ كخٕ حُ

 ِحء ٍُِحػظٜخ . ح٠ُ حؿ كِٜٜخكٜٞٙ ٣ظْ 

ك٢ حُزطخ١خ حك٤خٗخ ٣ظْ طوط٤غ حُيٍٗخص حٌُز٤َس حُلـْ ) طوط٤غ ٓ٘خٓذ ٓغ طـ٘ذ 

طِٞع ٓ٘خ١ن حُوطغ ( ُظٜزق ؿخِٛس ٍُِِحػش حً ٫ ٣ل٠َ ٍُحػش حُيٍٗخص حٌُز٤َس 

 ِْٓ .  75حُلـْ ٝحُظ٢ ٣ِ٣ي هطَٛخ ػٖ 
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  Pests and Diseasesالاكبد ٝالآواٗ 

حٕ ٓؼخِٓش حُزٌٍٝ رخُٔز٤يحص حُلط٣َش حٝ حُٔٞحى حُ٘زخط٤ش حٝ ٓٔظليػخص حُٔوخٝٓش حٝ  

حُٔز٤يحص حُلط٣َش حُل٣ٞ٤ش طؼط٢ ٝهخ٣ش ُِزٌٍٝ . كيٝى ٌٛٙ حُٞهخ٣ش ٝكؼخ٤ُظٜخ ٣ؼظٔي ػ٠ِ 

٤ٓخىس حُٔٔزذ ح٢َُٟٔ ٝحُؼخثَ ٌُح كخٕ حهظ٤خٍ ٓٞحى حُٞهخ٣ش ٣ـذ حٕ طٌٕٞ ػ٠ِ حٓخّ 

َ طؼو٤يح كؼ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ رخىٍحص حُوطٖ طيَٓ هزَ رِٝؿٜخ ٖٓ حُٔٔزذ ح٢َُٟٔ ح٫ًؼ

( ٌُح  .Pythium sppحٝ ٓـٔٞػش ٖٓ حٗٞحع حُز٤ؼ٤ّٞ )  Rhizopus oryzaeهزَ كطَ 

كخٕ ٓؼخِٓش حُزٌٍٝ رٔخىس ح٤ُٔظخ٤ًٔ٫َ طٌٖٔ ٖٓ ح٤ُٔطَس ػ٠ِ حَُٔٝ ؿِث٤خ ، 

كخَُٔٝ ح١ٌُ طٔززٚ حٗٞحع حُز٤ؼ٤ّٞ ٣ٌٖٔ ح٤ُٔطَس ػ٤ِٚ رٔؼخِٓش حُزٌٍٝ رٌٜٙ حُٔخىس حٓخ 

كٖٔ حُٜؼٞرش ح٤ُٔطَس ػ٠ِ حَُٔٝ . حٕ  Rhizopus oryzaeحًح ًخٗض ح٫ٛخرش رـ 

٣ٌٖٔ طو٤ِِٚ رٔؼخِٓش حُزٌٍٝ  Tilletia cariesثذ رخُل٘طش كيٝع ح٫ٛخرش رخُظللْ حُٔخ

ؿْ / ُظَ ٓخء . ٓؼخِٓش حُزٌٍٝ رزؼٞ حُٔٞحى  160رٔٔلٞم ه٘خىس حُل٤ِذ رٔويحٍ 

حُٔظؼيى ح٣ٌَُٔخص طوَِ ح٫ٛخرش رَٔٝ  .٫Chito , Bisolٓظليحع حُٔوخٝٓش ٓؼَ 

Tilletia caries ٓ ِ٫٬ص ٖٓ . ٓؼخِٓش حُزٌٍٝ رٔ٘ظٔخص حُ٘ٔٞ كخٜٗخ طلل

Pseudomonas fluorescence   حُظ٢ طوَِ ٖٓ ُللش حؿٔخى حٍٝحم حَُُ حُظ٢ ٣ٔززٜخ

ؿْ  4رٔويحٍ  Pyroquilon. ٓؼخِٓش رٌٍٝ حَُُ رٔخىس  Rhizoctonia solaniكطَ 

 ٓخىس كؼخُش / ًـْ ٖٓ رٌٍٝ حَُُ طؼي كؼخُش ٟي ٌٛح حَُٔٝ .

لط٣َخص حُٔظٞحؿيس ػ٠ِ حٕ ٓؼخِٓش حُزٌٍٝ رخُٔز٤يحص حُلط٣َش ٓظو٢٠ ػ٠ِ حُ 

حُزٌٍٝ ٝطوَِ ٖٓ كَٛش حٗظوخٍ حُلط٣َخص ٖٓ حُزٌٍٝ ح٠ُ حُزخىٍحص . ٓؼخِٓش حُزٌٍٝ 

رخُٔز٤يحص حُلط٣َش ٫ طوَِ كيٝع ح٫َٓحٝ حُٔظٞحُيس ػٖ حُظَرش . حُٔؼخِٓش رـ 

Carboxin  َٔ٣ِ٣ي ٖٓ حٓظطخُش حُٔخم ُِزخىٍحص ر٤٘ٔخ طؼTriadimenol , 

Flutriafol , Carbendazim , Difenoconazole  ػ٠ِ طو٤َِ حٓظطخُش حُٔخم ًٔخ

 ٣وَِ ٖٓ ١ٍٞ ؿٌٍٝ حُزخىٍحص ٓوخٍٗش رظِي حُـ٤َ ٓؼخِٓش . Triadimenolحٕ 
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٣ٌٕٞ حٗزخطٜخ حػ٠ِ ٖٓ طِي ؿ٤َ  Carbendazimرٌٍٝ حُل٘طش حُٔؼخِٓش رخُـ  

ش ػيس حُٔؼخِٓش ًٔخ حٕ حُـٌٍٝ ٝحُـِء حُو١َ٠ ٣ٌٞٗخ حًؼَ طٞٓؼخ ٝٛ٘خى ٓز٤يحص كط٣َ

 ( حىٗخٙ .  3.7طٔظؼَٔ ُٔؼخِٓش رٌٍٝ حُٔلخ٤َٛ حُٔوظِلش ًٔخ ك٢ حُـيٍٝ )  

 . أُج٤لاد اُلطو٣خ اُْبئؼخ الاٍزؼٔبٍ ُٔؼبِٓخ ثنٝه أُؾب٤َٕ أُقزِلخ 3.7علٍٝ 

 ٬ٓكظخص  حُلطَ حُٔٔظٜيف حُٔلٍٜٞ حُٔز٤ي حُلط١َ

Fludioonil  حٌٍُس  –حٌٍُس حُٜلَحء

 –حُزطخ١خ  –حُز٠٤خء 

 حَُُ 

Fusarium   ٖٓ كؼخُش ٟي حٗٞحع ٓوظِلش

ؿْ  5حُل٣َ٣ُٞ٤ّٞ ٝطٔظؼَٔ رٔويحٍ 

ًـْ رٌٍٝ ٝطؼَٔ  100ٓخىس كؼخُش ٌَُ 

 ًٌُي ػ٠ِ ٣ُخىس ١ٍٞ حُـٌٍٝ 

Thiflugamide  حُل٘طش Tilletia  ٌٍٝ2.0 – 1.0كؼخُش ٟي حَٓحٝ حُز 

 َٓ / ًـْ ٖٓ حُزٌٍٝ 

Carboxin  َحُل٘طش ٝٓلخ٤ٛ

 حهَٟ

Loose smut  ٓز٤يحص كط٣َش ًَٓزش ط٤ٔطَ ػ٠ِ

حُٔٔززخص ح٤َُٟٔش حُٔظٞحُيس ػٖ حُظَرش 

 ٝط٢٘٘ ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش حُيكخع ُيٟ حُ٘زخص

Difenoconazole  حٌٍُس حُٜلَحء Fusarium   طٔ٘غ طِٞع حُزٌٍٝ رخُلطَ ٝط٘ٔغ طلٔن

 حُزٌٍٝ 

Metalaxyl  حٌٍُس حُز٠٤خء Pythium  ٣ّٞ  28طٔ٘غ حٛخرش حُزٌٍٝ ُٔيس 

Triadimenol َُُح Rhizoctonia 

solani 

 ط٣ِي ٖٓ ػيى حُ٘زخطخص حُوخثٔش َُُِ 

Silsthiofam   حُل٘طش Gacumannom

ycetes 

graminis var. 

tritici 

طٔ٘غ ططٍٞ ؿ٤ٔغ ح٫ٗٞحع حُظ٢ طٔزذ 

 حَٓحٝ حُل٘طش 

Captan  حٌٍُس حُز٠٤خء Caaviceps 

Africana 

طٔ٘غ حٗزخص كطَ ح٫ًٍٞص ػ٠ِ رٌٍٝ 

 حٌٍُس حُز٠٤خء . 

Tebuconazple  حُل٘طش Rhizoctonia  ح٤ُٔطَس ػ٠ِ حُزوغ حُؼ٤٘٤ش حُلخىس ػ٠ِ

 ؿْ ٓخىس كؼخُش / ٌٛظخٍ  2حُل٘طش . 

Corpromid َُُح Pyricularia 

oryzae 

% رٔٔلٞم هخرَ 40طؼخَٓ حُزٌٍٝ رـ 

 ُِزَِ 

Pyzoquilon َُُح Pyricullaria 

grisea 

ؿْ ٓخىس كؼخُش ٌَُ  4طؼخَٓ حُزٌٍٝ رـ 

 ًـْ رٌٍٝ  100

Simaeconazole حُل٘طش Ustilag 

omuda 

ؿْ ٓخىس كؼخُش ٌَُ  10طؼخَٓ حُزٌٍٝ رـ 

 ًـْ رٌٍٝ 100

Carbendazim  حُلوَكٔظن Aspergillus 

niger 

 % 0.05ٓؼخِٓش حُزٌٍٝ رـ 
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ٝك٢ حك٤خٕ ٓؼ٤٘ش كخٕ ٖٓ حُْٜٔ ٓؼخِٓش حُزٌٍٝ ُزؼٞ حُٔلخ٤َٛ حُزو٤ُٞش 

رخَُح٣ِٝر٤َّ ٝحُٔز٤يحص حُلط٣َش ٝحُٔز٤يحص حُل٣َ٘ش ٍٝرٔخ طٔزذ ٓؼخِٓش حُزٌٍٝ 

 , Mancozebرخُٔز٤يحص حُلط٣َش ٝحُل٣َ٘ش ٍَٟح ػ٠ِ حَُح٣ِٝر٤ّٞ ٌُح كخٕ 

Thiram  ّٞ٣ؼيحٕ ؿ٤َ ٓخ٤ٖٓ َُِح٣ِٝر٤ّٞ ٓٞحء ح٤ٟلخ هزَ حٝ رؼي حُظِو٤ق رخَُح٣ِٝر٤

 كٜٔخ ٓخ٤ٖٓ َُِح٣ِٝر٤ّٞ .  Corbosulfan , Captanحٓخ 

ٓغ ح٫هٌ ر٘ظَ ح٫ػظزخٍ حُٔوخٍٗش ر٤ٖ حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝح٫ك٤خث٤ش ٤ُِٔطَس ػ٠ِ 

َس ػ٠ِ حَٓحٝ هزَ حٝ رؼي ٣ؼي ح٫ًؼَ ًلخءس ك٢ ح٤ُٔط Thiramحَٓحٝ حُزٌٍٝ كخٕ 

 . Triadimenolحُزِٝؽ رخُٔوخٍٗش ٓغ 

 

 ا٤ُبد الإبثخ ثبٓواٗ اُجبكهاد 

Mechanism of Infecting Seedling Disease  

ٛ٘خى ح٤ُخص ػيس ٣ظْ رٞٓخ١ظٜخ حٛخرش حُزٌٍٝ حُ٘خ٤ٓش ٖٓ هزَ حُٔٔززخص حُٔظٞحُيس 

ك٢ حُظَرش ٍٝرٔخ طؼَٔ ح٫كَحُحص ٖٓ حُزٌٍٝ حُ٘خ٤ٓش ٬ُٛ٘خف حُلٔخٓش ػ٠ِ طلل٤ِ 

حٗزخص حؿِحء حُظٌخػَ ُِٔٔززخص ح٤َُٟٔش . ح٫ٛخرخص حُظ٢ ٜٓيٍٛخ ٖٓ حُزٌٍٝ طؼي 

خىٍحص . ٝػ٠ِ ح٣ش كخٍ كخٕ حُٔزٍٞحص ك٢ حُظَرش ح٫ْٛ ُِظِٞع ٝح٫ٛخرش رخَٓحٝ حُز

٣ٌٖٔ حٕ طٌٕٞ حُِٔٞػخص ح٤ُٝ٫ش . حُٔز٤يحص حُلط٣َش ُٔؼخِٓش حُزٌٍٝ ٣ـذ حٕ طٌٕٞ كؼخُش 

 ػ٠ِ حُزٌٍٝ ٝح٫َٓحٝ حُظ٢ طظٞحُي ك٢ حُظَرش . 

حُلط٣َخص ػٔٞٓخ ٫ طوَِ ٖٓ حٗزخص حُزٌٍٝ ٌُٖ حؿِذ حُل٤ُٞح٣ٍّٞ حُظ٢ طْ ػُِٜخ  

 ُِزٌٍس ٝحُـ٣ٌَ . حُٔز٤يحص حُلط٣َش طوَِ ٖٓ طِٞع ٝطلٔن حُزٌٍٝ ٝحُـ٣ٌَ .  طٔزذ طلٔوخ

حُٔز٤يحص حُلط٣َش ًٌُي ط٤ٔطَ ػ٠ِ ح٫َٓحٝ حُظ٢ طظٞحُي ك٢ حُزٌٍٝ ٝطئػَ  

 Difenoconazoteًٌُي ك٢ حٗزخص حُزٌٍٝ ٝحٓظطخُش حُٔخم ٝحُـٌٍ ......... حُن . 

ٍٝ ٝحٓظطخُش حُزخىٍحص طؼز٢ ٝرٌَ٘ ٝحٟق طؼَٔ ػ٠ِ ٣ُخىس حٓظطخُش حُٔخم . حٗزخص حُزٌ

ٝ  Triadimenolؿْ ٓخىس كؼخُش / ًـْ رٌٍٝ ك٘طش ٖٓ  0.6ؿْ ٝ  0.3ػ٘يٓخ طٔظؼَٔ 
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Tebuconazole  ػ٠ِ حُظظخرغ . حُزٌٍٝ حُٔؼخِٓش رخُـCarbendazine  (0.1 ) %

 ٣ِىحى ك٤ٜخ ح٫ٗزخص ١ٍٝٞ حُـِء حُو١َ٠ ٝحُـ١ٌٍ . 

  

  Biofungicideأُج٤لاد اُلطو٣خ الاؽ٤بئ٤خ 

ًلخءس حُ٘ٞحطؾ ح٫ك٤خث٤ش ٣ؼظٔي ػ٠ِ ػٞحَٓ حُٔ٘خم ٓؼَ ح٫ٓطخٍ ، حُلَحٍس ،  

 , Bacillus subtilisح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش . حُظخػ٤َ ح٠ُٔخى ٬ُك٤خء حُيه٤وش ًخُـ 

Trichoderma , Harzianum , Pythium oligandrum  حظَٜ كؼخ٤ُش ؿ٣َٛٞش

رظِي ح٫ك٤خء حُيه٤وش . ٝؿي  ػ٘يٓخ طؼخَٓ حُزٌٍٝ Tilletia cariesؼخ٤َُ حُ٘خثؼش ٟي حُ

% ( ٟي َٓٝ حُؼخ٤َُ 100ُٜخ طخػ٤َ ؿ١َٛٞ ) ٣َٜ ح٠ُ  Bacillus subtilisحٕ 

ّ 10ػ٠ِ حُل٘طش ػ٘يٓخ طٌٕٞ ىٍؿش كَحٍس حُظَرش حًؼَ ٖٓ 
0
% 65ر٤٘ٔخ طٌٕٞ حٌُلخءس  

 (  4.7كو٢ رٔزذ حُـٞ حُـخف ؿيٍٝ )  

 .ٓؼبِٓخ اُجنٝه ثبُٔج٤لاد اُلطو٣خ ٝالاؽ٤بئ٤خ  4.7علٍٝ 

أُج٤ل اُلطو١ 

 الاؽ٤بئ٢ 

ا٤ُٖـخ 

 اُل٤ي٣بئ٤خ

 ٓلاؽظبد اُلطو / اُجٌزو٣ب أَُزٜلكخ 

Pseudomonas 

fluoresence 
 ٓٔلٞم

Macrophomina 

phascolina 
ٓؼخِٓش حُزٌٍٝ طوَِ ٖٓ َٓٝ 

 طؼوي حُـٌٍٝ ك٢ كٔظن حُلوَ

Pyricularia grisea  ٓؼخِٓش حُزٌٍٝ ط٣ِي ٖٓ حٗزخص

 حُزٌٍٝ ك٢ حَُُ 

Chactomium 

globosum 

حكش ر٤ٜـش 

 حك٤خث٤ش

Drechslera 

sorokiniana 

ؿْ ٌَُ ًـْ  4ٓؼخِٓش حُزٌٍٝ رـ 

ٖٓ رٌٍٝ حُل٘طش طوَِ ٖٓ َٓٝ 

% 86.2حُظزوغ ك٢ حُل٘طش ر٘ٔزش 

 C. globosumٓخ٤ِ٤ٔ٣ّٞ 
 ٣ـط٢ طٔخٓخ حُٔـٔٞع حُـ١ٌٍ 

Trichoderma 

virde 

Loose smut Ustilago   طؼخَٓ حُزٌٍٝ رخ١ ٖٓ ٌٛٙ حُٔٞحى

ح٫ك٤خث٤ش ًُٝي روِطٜخ ٓغ 

Carboxin   ٤ُِٔطَس ػ٠ِ

 حُظللْ حُٔخثذ ك٢ حُل٘طش 
Trichoderma  

harziunum  

Segetum var. tritici 

Psedudomonas 

fluoresce  

 

Gliochadium 

virus 
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   Insect Pestsالاكبد اُؾْو٣خ 

٢ٛٝ ٓخىس ٝهخث٤ش ٖٓ حُلَ٘حص ؿٜخ٣ُش  Imidaclopridطؼخَٓ حُزٌٍٝ رخُـ  

٣ٞٓخ ٝطٔظؼَٔ ًٌُي  30ُلٔخ٣ش رٌٍٝ حُوطٖ ٝكٔظن حُلوَ ٟي ح٫كخص حُٔخٛش ُٔيس 

ُلٔخ٣ش رٌٍٝ كٔظن حُلوَ َُٝٛس حُْ٘ٔ ٟي طٌَُ٘ حُٔخم ًُٝي روظَ حُؼخَٓ حُ٘خهَ 

ُٔؼخِٓش  ٣Imidacloprid , Tibuconazoleٔظؼَٔ ه٢٤ِ ٖٓ  َُِٔٝ . ػ٘يٓخ

حُزٌٍٝ كخٜٗخ ط٤ٔطَ ػ٠ِ حُٖٔ ٝط٣ِي ٖٓ ػيى حُ٘زخطخص حُوخثٔش ك٢ حُلوَ ٖٝٓ حُـي٣َ 

طلض ح٫ٛخرش  Imidaclopridرخًٌَُ حٕ كخَٛ حُل٘طش ُْ ٣ظخػَ رٔؼخِٓش حُزٌٍٝ رخُـ 

 رخُٔز٤ي حُل١َ٘ . ( ر٤زٖ ٓؼخ٬ٓص حُزٌٍٝ 5.7حُول٤لش رخ٫كش ٝحُـيٍٝ ) 

 . ٓؼبِٓخ اُجنٝه ثبُٔج٤لاد اُؾْو٣خ 5.7علٍٝ 

 ٓلاؽظبد اُؾْوح أَُزٜلكخ أُؾٍٖٞ أُج٤ل اُؾْو١

 Imidacloprid  ،

Fironil , 

Acetamiprid , 

Thiomethoxam 

حٌٍُس حُٜلَحء ، 

 َُٛس حُْ٘ٔ

Wire worm  

Agriotessp  

طؼي ٓؼخِٓش حُزٌٍٝ ًحص 

كؼخ٤ُش ك٢ ح٤ُٔطَس ػ٠ِ 

  Wire wormكَ٘س 

 

Imidacloprid  ،

Thiomethoxam  

ٓؼخِٓش حُزٌٍٝ طوَِ ٖٓ  Flea beetle حٌٍُس حُٜلَحء

 ٍَٟFlea beetle 

Imidacloprid حٌٍُس حُز٠٤خء Shoot fly 10  ٖٓ ْؿ

Imidacloprid  ٌَُ

ؿْ رٌٍٝ ) طٌٝد  100

 ك٢ حُٔخء ( 
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 Birdsاُط٤ٞه 

طـؼَ حُـَرخٕ ط٘لَ ٖٓ  Thiramٓؼخِٓش رٌٍٝ حُل٘طش حٝ حٌٍُس حُٜلَحء رخُـ 

حًَ حُزٌٍٝ . رٌٍٝ حَُُ طؼخَٓ رَٝع حُل٤ٞحٗخص طل٢ٔ حُزٌٍٝ ٖٓ رؼٞ حٗٞحع 

 حُؼٜخك٤َ . 

 

  Seed Dormancyٌٍٕٞ اُجنٝه 

طئػَ ك٢ حٗزخص حً ًخٗض حُظَٝف حُز٤ج٤ش ٓ٘خٓزش ٬ُٗزخص كٔخ ٢ٛ حُؼٞحَٓ ح٫هَٟ حُظ٢ 

 حُزٌٍٝ حُل٤ش ؟

طلَ٘ حك٤خٗخ حُزٌٍٝ ك٢ ح٫ٗزخص ٍؿْ طٞكَ حُظَٝف حُٔ٘خٓزش ُٜخ حً حٗٚ ػ٘يٓخ 

طٌٕٞ ًَ حُظَٝف حُٔطِٞرش ٬ُٗزخص ٓظٞكَس ٝحُزٌٍٝ ٫طِحٍ ك٤ش كخٜٗخ حك٤خٗخ طلَ٘ ك٢ 

ح٫ٗزخص ، كل٢ ٌٌٛح كخُش كخٕ حُزٌٍٝ ٫طِحٍ ك٢ ١ٍٞ ٌٕٓٞ ) ٓخرظش ( ٌٛٙ حُلخُش 

ٍُٞحػ٤ش طِىحى ٗيطٜخ رٞٓخ١ش طخػ٤َ حُؼٞحَٓ حُز٤ج٤ش ٝؿخُزخ ٓخ طَطز٢ ٓغ رٌٍٝ ٗزخطخص ح

حُل٤خس حُز٣َش ريٍؿش حًزَ . ٣ٌٕٝٞ كيٝػٜخ ه٤َِ ٓغ رٌٍٝ ٗزخطخص حُٔلخ٤َٛ حُٔٔظؤٗٔش . 

ٌٕٓٞ حُزٌٍٝ ٛٞ ح٤ُش حُزوخء ػ٠ِ ه٤ي حُل٤خس ح١ٌُ رٞٓخ١ظٚ ط٘ظَ٘ رٌٍٝ حُ٘زخطخص ك٢ 

٤ٖٓ ك٤خطٜخ ٟي حُظَٝف حُز٤ج٤ش ؿ٤َ حُٔ٘خٓزش حُظ٢ ٣ٌٖٔ حٕ طظؼَٝ حُل٤خس حُز٣َش ُظخ

ُٜخ . حُزٌٍٝ طلَ٘ ك٢ ح٫ٗزخص ٓخ ُْ طٌٖ حُظَٝف حُز٤ج٤ش حُٔل٤طش رٜخ ٓ٘خٓزش رٌَ٘ 

ًخف ُظلو٤ن ظَٝف ح٫ٗزخص . ح٤ُش حٌُٕٔٞ ك٢ حٗظخؽ حُٔلخ٤َٛ ٬ُٛ٘خف حُٔوظِلش طؼي 

٢ حُلزٞر٤خص حُ٘ظ٣ٞش حُظ٢ طٌٕٞ ظخَٛس ؿ٤َ َٓؿٞرش ح٫ ك٢ كخ٫ص هخٛش ًٔخ ك

ػَٟش ٫ٗزخص ٓزٌَ كظ٘ولٞ ٗٞػ٤ظٜخ . ك٢ ح٫ٗظخؽ حُلي٣غ ُِٔلخ٤َٛ حُلو٤ِش كخٕ 

 حُزٌٍٝ ط٘زض ػ٠ِ حٓخّ ؿيُٝش ح١ طٞه٤ض ٢ُ٘ٓ ٣ٌٕٝٞ ُٜخ طٔخػَ ك٢ حُظخ٤ْٓ.

ٛ٘خى حٗٞحع ٓوظِلش ٖٓ ح٤ُخص ٌٕٓٞ حُزٌٍٝ ، طٌٕٞ حٓخ ح٤ُخص ك٤ُٔٞٞؿ٤ش حٝ 

 ٤ُPrimaryخص ٌٛٙ ٍرٔخ طؤْ ح٠ُ كجظ٤ٖ ٛٔخ حٌُٕٔٞ ح٢ُٝ٫ ك٣ِ٤خث٤ش . ٝح٫

dormancy  ٝحٌُٕٔٞ حُؼخ١ٞٗSecondary dormancy  . 
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ٌٛح ٛٞ حٌُٕٔٞ حُٔخثي ح١ٌُ  -:  Primary dormancyإٌَُٞ الا٢ُٝ  -1

٣لَٜ ُِزٌٍٝ ٝح٫ٝٓغ كيٝػخ ٓوخٍٗش رخٗٞحع حٌُٕٔٞ ح٫هَٟ . ٝٛ٘خى ٗٔط٤ٖ 

 -ٛٔخ :

  فبهع٢ أُْ٘أ ٌٍٕٞExogenous dormancy :-  حُؼٞحَٓ حُٔ٘خًٍش ك٢ ٌٛح

حُ٘ٞع ٖٓ حٌُٕٔٞ طٌٕٞ ٖٓ هخٍؽ حُـ٤ٖ٘ ، ٝطظَٜ ٗلٜٔخ ك٢ حُٔوخّ ح٫ٍٝ ٖٓ 

ه٬ٍ كَٝ كٞحؿِ ك٣ِ٤خث٤ش ر٤ٖ حُـ٤ٖ٘ ٝػٞحَٓ ح٫ٗزخص ) حُٔخء ، حُلَحٍس ، 

 حُٜٞحء ٝح٠ُٞء ( . 

 اُل٤ي٣بئ٢ (  إٌَُٞ ؿلاف اُجنهح ( Seed Coat  dormancy :- حك٤خٗخ ٠ٔٔ٣ 

( حٝ ٌٕٓٞ ؿ٬ف حُزٌٍس ٛٞ ٢ٔٗ ٖٓ  physical  dormancyحٌُٕٔٞ حُل٣ِ٤خث٢ )

حٗٔخ١ حٌُٕٔٞ حُوخٍؿ٢ ح١ٌُ ٣ليع ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ؿ٬ف حُزٌٍس ٓلٍٞ رٌَ٘ ًز٤َ 

٤ٌَُ٘ ٓخٗؼخ ػٖ حُؼٞحَٓ حُز٤ج٤ش حُوخٍؿ٤ش . حُزٌٍٝ ك٢ ٌٛح ح٢ُٔ٘ ٖٓ حٌُٕٔٞ ٣ٌٖٔ 

(. ٌٛٙ حُزٌٍٝ حُٔظِٜزش طليع رخ٤ُخص hard seed حٕ ٗوٍٞ ػٜ٘خ رٌٍٝ ِٛزش )

              ٓوظِلش ، حػظٔخىح ػ٠ِ حُ٘ٞع كؼ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ ك٢ حٗٞحع حُزو٤ُٞخص ٣ليع طٔزَٕ

) طَٓذ ح٤ُٔٞر٣َٖ ك٢ ؿيحٍ حُو٤ِش ( ُِوَٜس ٓٔخ ٣ٔ٘غ ىهٍٞ حُـخُحص ٝحُٔخء . 

طِٜذ حُزٌٍٝ ٣ليع ك٢ حُزو٤ُٞخص حُؼ٘ز٤ش ٓؼَ حُـض ٝحُز٤َْٓ . ٍٝؿْ حٕ ًُي 

٣ؼٞى ٍُِٞحػش ح٫ حٕ حُظَٝف ٣ٌٖٔ حٕ ٣ٌٕٞ ُٜخ ًُي حُظخػ٤َ ًُٝي رٞٓخ١ش حُؼٞحَٓ 

 ه٬ٍ َٓحكَ ٠ٗؾ حُزٌٍٝ . حُز٤ج٤ش ٓؼَ حُـلخف ك٢ حُلَحٍس حُؼخ٤ُش

  إٌَُٞ ا٤ٌُٔب٢ٌ٤ٗMechanical dormancy :-  َٓ٢ٔٗ حهَ ٖٓ حُؼٞح

حُوخٍؿ٤ش حُٔٔززش ٌُِٕٔٞ ٛٞ حٌُٕٔٞ ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ ، ٣ٝؼٞى ٓزذ ٌٛح حٌُٕٔٞ ح٠ُ 

ه٬ٍ  حُظو٤٤ي ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ ح١ٌُ ٣ؼَٔ ػ٠ِ طؼز٤ض حُـ٤ٖ٘ ٝطو٤٤يٙ ٖٓ حٕ ٣ظٞٓغ

٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش حُظ٢ طـِق حُزٌٍس ، حُـ٤ٖ٘ ٫ ٣ٔظط٤غ ، رٔزذ هٞس حُظَح٤ًذ حح٫ٗزخص

 ط٣ِٔن حُلخؿِ ٢ٌُ ٣زِؽ .

  إٌَُٞ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢Chemical dormancy :-  ٚحُظو٤٤ي ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ ح١ٌُ ٣ٔزز

ؿ٬ف حُزٌٍس حُٔظٔزذ ػٖ حٌُٕٔٞ ح٢ُٝ٫ ، ٣يػ٠ حٌُٕٔٞ ح٤ٔ٤ٌُخث٢. ٤ٔ٤ًخث٤خص 
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ٓ٘غ حُظَ٘د ٖٓ هخٍؽ حُزٌٍس  ٓؼَٝكش طظـٔغ ك٢ حُزٌٍس ه٬ٍ ططٍٞٛخ . طؼَٔ ػ٠ِ

رٞٓخ١ش حُـيحٍ حُٞحه٢ . ٌٛٙ ح٤ٔ٤ٌُخث٤خص طؼَٔ ك٢ ٜٗخ٣ش حُٔطخف ًٔؼزطخص ُِ٘ٔٞ ك٢ 

 حٗٞحع ػيس ر٠ٜٔ٘خ حٌُظخٕ .

 

 اُزـِت ػ٠ِ إٌَُٞ اُقبهع٢

 Overcoming Exogenous Dormancy  

ٍرٔخ َٛ ٗٔظط٤غ حٕ ٗـؼَ حُزٌٍٝ حُٔخً٘ش ط٘زض ؟ حُزٌٍٝ ٓغ حٌُٕٔٞ حُوخٍؿ٢ 

ط٘ـق ك٢ ح٫ٗزخص ػ٘يٓخ طٍِع ك٢ حُلوَ ٝطظؼَٝ ح٠ُ ػٞحَٓ ١ز٤ؼ٤ش ػيس . حٌُخث٘خص 

حُيه٤وش ُِظَرش هخىٍس حٕ طؼَٔ ػ٠ِ ؿ٬ف حُزٌٍس ح٤ُٔٔي ٤ُظ٠ٗ٬ . حُزٌٍٝ حُظ٢ ط٠ْٜ 

رٞحٓطش حُل٤ٞحٗخص طظؼَٝ ح٠ُ ٠ْٛ ٤ٔ٤ًخث٢ هخ٢ٓ حُظ٢ ٣ٌٖٔ حٕ ٣لويٛخ حؿِلظٜخ 

ُظ٢ ٢ٛ كٞحىع ١ز٤ؼ٤ش طئػَ ك٢ حُزٌٍٝ حُِٜزش حً ٤ٔ٣طَ حُِٜزش . كَحثن حُـخرخص ٝح

 ٖٓ ه٬ُٜخ ػ٠ِ حٌُٕٔٞ حُوخٍؿ٢ ُِزٌٍٝ .

ٓ٘ظـٞح حُٔلخ٤َٛ ٍرٔخ ٣ؼِٕٔٞ ٛ٘خػ٤خ ػ٠ِ حُحُش ح٬ُٜرش ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ُِزٌٍٝ 

رٞحٓطش هِطٜخ ٓغ حََُٓ ٝطؼ٠٣َٜخ َُِؽ ) ح٫ٛظِحُ ( رلخ٣ٝخص ) رَح٤َٓ ( ٫ُحُش 

ح٫ؿِلش حُِٜزش حٝ حُظو٤َِ ٖٓ طخػ٤َٛخ ػ٠ِ ح٫ٗزخص ٌٛٙ حُطَم طيػ٠ حُظوي٣ٖ 

( حُظوي٣ٖ ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ ٍرٔخ ٣ٔزذ  mechanical scarificationح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ ) 

حَٟحٍ ػ٤ٌٔش ُِزٌٍٝ ٌُُي ٣ـذ ػِٔٚ رلٌٍ ًٌُٝي طٔظؼَٔ ح٤ٔ٤ٌُخث٤خص حُو٣ٞش ٓؼَ 

ر٤ًَٔٝ٤ي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ٝٛخ٣زٌٍِٞحص حُٜٞى٣ّٞ . حُظوي٣ٖ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٣ؼي ٣َ١وش ؿ٤َ 

 ٗخثؼش ح٫ٓظؼٔخٍ ك٢ ٓـخٍ حٗظخؽ حُٔلخ٤َٛ .
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  Endogenous Dormancyاُلاف٢ِ أُْ٘أ  إٌَُٞ

ػ٠ِ ح٫ؿِذ ٖٓ ر٤ٖ حٌٗخٍ ٌٕٓٞ حُزٌٍٝ ح٫ًؼَ ٤ٗٞػخ حٌُٕٔٞ حُيحه٢ِ ٛٞ 

ح٫هَٟ . حُؼٞحَٓ حُظ٢ طلَٝ ٗلٜٔخ ك٢ حٓظليحع ٌٛٙ حُلخُش طٌٕٞ ك٢ ح٫ؿ٘ش . ح١ 

ػخَٓ حٝ ػٞحَٓ ػيس ٓـظٔؼش ك٢ حُـ٤ٖ٘ ح١ٌُ ٣ٌٕٞ طلض حُظطٍٞ كخٕ حٌُٕٔٞ حُزيحث٢ 

 يس حُظطٍٞ ُلٔخ٣ظٜخ ٖٓ ح٫ٗزخص ك٢ ٌٛٙ حَُٔكِش ٓيس حُظطٍٞ ٣ٌٕٞ ٓطِٞرخ ه٬ٍ ٓ

ك٢ حٗٞحع ٓؼَ حُـٍِ ح١ٌُ ٣َِٛ ، حُزٌٍٝ طظطٍٞ ك٢ طَط٤ذ ط٢ِِٔٔ ، كخُزٌٍٝ 

ح٫هيّ ح٤ُٝ٫ش طٌٕٞ ٓظطٍٞس حًؼَ ٖٓ حُظ٢ طظَٜ ك٢ ح٫هَ ٖٓ حُو٤ٔخص حُؼخ٤ٗش ٝحُؼخُؼش 

ػٞحَٓ ىحه٤ِش حهَٟ  ٠ِ ح٣ٌُٕٞٔئػَ ػ. ٌٌٛح ٝٓٞهغ حُزٌٍٝ ػ٠ِ حُ٘زخطخص ح٫ر٣ٞش 

طظ٠ٖٔ ػَٔ حُ٘زخص ك٢ ٝهض ح٫ُٛخٍ ) حٌُٕٔٞ ٣ِىحى ٓغ حُؼَٔ ( ٝٓلظٟٞ ح١َُٞرش 

 ُِ٘زخص ح٫ّ ) ٗوٚ حُٔخء ه٬ٍ ح٠ُ٘ؾ ٣وَِ ٓٔظٟٞ حٌُٕٔٞ ( . 

 

 Physiological Dormancyإٌَُٞ اُل٤َُٞٞع٢ 

زٞر٤خص ك٢ حٌُٕٔٞ حُل٤ُٔٞٞؿ٢ ٣ظَٜ ك٢ حٌٗخٍ ػيس . ك٢ حؿِذ حٛ٘خف حُل

حَٜٗ ( ُِٔزخص  6 -  1حُٔ٘خ١ن حُٔؼظيُش ، ح٫ٗزخص ٣ليع كو٢ رؼي ٓيس ٓليٝىس كٞح٢ُ ) 

حُ٘ظ١ٞ . ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش ُظِي حُزٌٍٝ حُٞحهؼش ك٢ ٓؼَ ٌٛٙ حُظَٝف حً حٜٗخ طلوي حٌُٕٔٞ 

ّ 20 – 15ٌٝٛٙ ٍرٔخ طليع ه٬ٍ هِٕ حُزٌٍٝ حُـخكش طلض كٞح٢ُ ) 
0
( . حُزٌٍٝ  

حٕ ح٤ٔ٤ٌُخث٤خص ٌٛٙ  ٝ ( coumarinطلظ١ٞ ٤ٔ٤ًخث٤خص ك٤ُٞ٘٤ش ٓؼَٝكش ٓؼَ حٌُٞٓخ٣ٍٖ ) 

طٔظلغ ٌٕٓٞ ٓؼز٢ ٬ُٗزخص . كخٓٞ ح٫ر٤ٔٔي ٣لغ ػ٠ِ ٌٕٓٞ حُزَحػْ ك٢ ح٫ٗـخٍ 

ك٢ حٌٗخٍ ٝٝحُزٌٍٝ . ُِظـِذ ػ٠ِ ح٤ُخص حٌُٕٔٞ طِي ، حُٔؼزطخص ٣ـذ حٕ طـَٔ . 

٤ُٞٞؿ٢ حُزٌٍٝ طلظخؽ ح٠ُ ١ٍٞرش رخٍىس ، ٖٓ ك٤غ حُٔٔخٍٓش ٓؼ٤٘ش ٖٓ حٌُٕٔٞ حُلٔ

طٟٞغ حُزٌٍٝ ر٤ٖ ١زوخص ٍَٓ ١ٍزش ًٝحص ط٣ٜٞش ؿ٤يس ٝطؼَٝ ح٠ُ ىٍؿخص كَحٍس 

 .  ( stratificationٝح١جش . حُؼ٤ِٔش ٌٛٙ ط٠ٔٔ حُظ٤٠٘ي ) 
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  Secondary Dormancyإٌَُٞ اُضب١ٞٗ 

ك٤ٜخ حُزٌٍٝ ؿ٤َ ٓخً٘ش ُظٜزق حٌُٕٔٞ حُؼخ١ٞٗ ٣ٞٛق رخٗٚ حُلخُش حُظ٢ طٌٕٞ 

ٓخً٘ش رؼي ًُي حً طٌٖٔ رؼي طؼَٟٜخ ح٠ُ ظَٝف ر٤ج٤ش ٓؼ٤٘ش كؼ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ ، هِٕ 

ّ 20رٌٍٝ حُ٘ؼ٤َ حُ٘ظ١ٞ حُلخ٣ٝش ػ٠ِ ٗٔزش ػخ٤ُش ٖٓ ح١َُٞرش طلض ىٍؿش كَحٍس 
0
 

ح٣خّ طؼَٝ حُزٌٍٝ ُزؼٞ حٗٞحع حٌُٕٔٞ. ىٍؿش حُلَحٍس ) حٌُٕٔٞ حُلَح١ٍ (  7ُٔيس 

ح٠ُٞء ) حٌُٕٔٞ ح٠ُٞث٢ ( ح١ٌُ ٠ٔٔ٣                          ( ١ٌThermodormancy ٠ٔٔ٣ )حُ

 (Phyotodormancy ( ّٝحُظ٬ )Skotodormancy  َٓٝحهَٟ ؿ٤ٔغ ٌٛٙ حُؼٞح )

 ٣ٌٖٔ حٕ طؼَٝ حُزٌٍٝ ح٠ُ ٌٕٓٞ ػخ١ٞٗ . 

ٌخ٢ٌ٤ٗ ح٫ٗزخص ٣ظخػَ رؼٞحَٓ ػيس حهَٟ ٓؼَ ح٫َٟحٍ ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ، حُلٜخى ح٤ُٔ

ٝػ٤ِٔخص كَٜ حُزٌٍٝ ) حُظل٢٣َ ( حُظ٢ طوٞى ح٠ُ حَٟحٍ ك٣ِ٤خث٤ش حٝ ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش ريٍؿخص 

ٓوظِلش حُظ٢ طئػَ ػ٠ِ ح٫ٗزخص . ٌٛ ح٫َٟحٍ ٣ٌٖٔ حٕ طٔٔق ٬ُك٤خء حُيه٤وش رخُيهٍٞ 

ٝح٫ٗظ٘خٍ ىحهَ حُزٌٍس . ح٫َٟحٍ ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ُِزٌٍٝ ط٣ِي ٖٓ  كٔخٓش حُزٌٍٝ ُِٔٔززخص 

% ( حًؼَ ػَٟش 15. حُزٌٍٝ حٌُز٤َس ٝحُزٌٍٝ حُـخكش ؿيح ) ر١َٞرش حهَ ٖٓ ح٤َُٟٔش 

 ٠ٍَُِ ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ ٖٓ حُزٌٍٝ حُٜـ٤َس ٝح٫هَ ؿلخكخ . 

 

 اُؼٞآَ أُؤصوح ػ٠ِ ه٤بّ أُؾٍٖٞ  

Factors Affecting Crop Stand 

ٓخ ٓويحٍ ٗـخف طخ٤ْٓ حُٔلٍٜٞ حُوخثْ ح١ٌُ ٣ؼظٔي ػ٠ِ حُٔ٘ظؾ ؟ ٣ؼظٔي ٗـخف 

. طخ٤ْٓ ٓلٍٜٞ ؿ٤ي ػ٠ِ ٍٝحػش حُٔلٍٜٞ ٝػٞحَٓ حُز٤جش ، ٓظِحٓ٘ش ٓغ حىحٍس ؿ٤يس 

ٖٓ حؿَ طخ٤ْٓ ٝ حٓظَٔح٣ٍش ؿ٤يحٕ ُِٔلٍٜٞ ، ٣ٝـذ ح٫هٌ ر٘ظَ ح٫ػظزخٍ حُؼٞحَٓ 

 -ك٢ حىٗخٙ :
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حُزٌٍٝ ٣ـذ حٕ طٌٕٞ ٖٓ ط٤ًَذ ٍٝحػ٢  -: Plant Factorsػٞآَ اُ٘جبد  -1

٤ُش خ٤ِْٓ ) ٓ٘خٓذ ( ، حُٜ٘ق ًٝ ططزغ ؿ٤ي ُٔ٘طوش ح٫ٗظخؽ . ٣ـذ حٕ طٌٕٞ ػ

حُ٘وخٝس حٍُٞحػ٤ش ٝهخ٤ُش ٖٓ حُظِٞع ) حُو٢ِ ( ٝح٫ىؿخٍ . ٫ري ُٔ٘ظؾ حُٔلٍٜٞ حٕ 

٣لَٜ ػ٠ِ حُزٌٍٝ ٖٓ ٜٓخىٍ حُظـ٤ِٜ ًحص حُٔٔؼش حُـ٤يس . حٗظ٘خٍ ح٫ىؿخٍ ك٢ 

حُٔلٍٜٞ حُ٘خ٢ٓ ٣لٌْ ػ٠ِ حُٔلٍٜٞ رخُلَ٘ ، حٗظ٘خٍ ح٫ىؿخٍ حؿ٬ حّ ػخؿ٬ 

ٝروٞس طئى١ ح٠ُ ؿؼَ حُٔلٍٜٞ هخٍؽ حُٔ٘خكٔش حٝ ٤ٓظْ طٌزي ًِق حٟخك٤ش 

ُظٌخ٤ُق ح٫ٗظخؽ ٌُٔخكلش ح٫ػ٘خد ح٠ُخٍس . حُزٌٍٝ ٣ـذ حٕ طٌٕٞ ًحص ٗٞػ٤ش 

ٖٓ ح٫َٓحٝ ٣ٝـذ حٕ ؿ٤يس ٣ٝـذ حٕ طٌٕٞ ٗٔزش حٗزخطٜخ ػخ٤ُش ٝك٣ٞ٤ش ٝهخ٤ُش 

 ط٘زض رَٔػش .

٫ؿَ ه٤خّ ٗزخط٢ ؿ٤ي ٝطـخْٗ ، ٣ـذ حٕ ط٘زض حُزٌٍٝ رٞهض ٓظوخٍد 

ٓؼَ  حُٔؼ٤وخصٝرٌَ٘ ٓظٔخػَ ، ٣ٝـذ حٕ طٌٕٞ هخ٤ُش ٖٓ ٓؼزطخص ح٫ٗزخص حٝ 

حٌُٕٔٞ . ك٢ ٌٌٛح كخ٫ص ٣ظطِذ ٓؼخِٓش حُزٌٍٝ هزَ ح٫ٗزخص حٝ حٍُِحػش ك٢ حٝهخص 

 ٓليىس حُظ٢ طٌٕٞ ٓل٠ِش حًؼَ ٖٓ حٝهخص حهَٟ . 

ٛ٘خى ػٞحَٓ ر٤ج٤ش ٓليىس كَؿش  -: Environment factorsػٞآَ اُج٤ئخ  -2

 ٝٝىٍؿش كَحٍس ٬ٓثٔش  ١ٍٞرش ٓ٘خٓزش٫ٗزخص حُزٌٍٝ ٌٝٛٙ طٌٕٞ ػزخٍس ػٖ 

ٟٝٞء ٓ٘خٓذ حٝ ظَٝف حُظ٬ّ . ح١َُٞرش ٣ـذ حٕ طٌٕٞ ًخك٤ش  ًٝٔـ٤ٖ ًخفح

ُظ٘ـغ حُزٌٍٝ حُ٘خرظش ػ٠ِ حُزِٝؽ ُظخ٤ْٓ حُزخىٍحص . حُوٞحٍٝ ٍرٔخ ط٣َِ حُزٌٍٝ 

حَُ٘ٔ ر٤٘ٔخ ح٫َٓحٝ حُٔ٘ظَ٘س ك٢ حُظَرش ٍرٔخ طٔزذ حُظؼلٖ حٝ ٓٞص حُزخٍىحص . 

 وطٜخ .ٍرٔخ ٣ٔلذ حُزٌٍٝ ٖٓ ٓٞحهؼٜخ ٝحُط٤ٍٞ هي طِظ

، حهظ٤خٍ حُٜ٘ق ، ٗٞػ٤ش حُزٌٍٝ -: Managements Factorsػٞآَ الاكاهح  -3

ظَٝف ح٫ٗزخص ًَ ٌٛٙ طظطِذ طيهَ ح٫ىحٍس . رخ٫ٟخكش ح٠ُ حٕ حُٔ٘ظؾ ٣ـذ حٕ 

٣ٝل٤ٜٔخ ٖٓ ح٫َٓحٝ ٝح٫كخص  ٤ٖٔ٘خٓزحُؼٔن ح٣ٍُِع حُزٌٍٝ ك٢ حُٞهض ٝ

ىحكت . ٝرلَحػش ؿ٤يس ٝر٠ٜٔ٘خ ح٫ىؿخٍ ، ٜٓي حُزٌٍٝ ٣ـذ حٕ ٣ل٠َ ٤ٌُٕٞ 
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َٝٛف ؿ٤ي . حُِٔحٍع ٣ـذ حٕ ٣َٓن حُظَرش كٍٞ حُزٌٍس رٌَ٘ ًخف ُِظ٬ْٓ 

 حُلؼخٍ ٓغ حُظَرش ٖٓ حؿَ حٕ ٣لَٜ حُظَ٘د رخُٔخء رٌَ٘ ٓ٘خٓذ . 

ٜٓي حُزٌٍس ٖٓ  -: Important of Good Seedbedا٤ٔٛخ ٜٓل اُجنهح اُغ٤ل  -4

ح٫ٍٓٞ حُلَؿش ُظخ٤ْٓ ٓلٍٜٞ ؿ٤ي . ٜٓي حُزٌٍس حُـ٤ي ٣ٞكَ ػٞحَٓ حُز٤جش 

 حُٔطِٞرش ُِزٌٍٝ . ٣ـذ حٕ طظٞكَ حُٜلخص حُـ٤يس حَُٔطزطش ر٘ٔـش ٝط٤ًَذ حُظَرش. 

 ُظـ٘ذ حُظـيم ح١ٌُ ٣ٔزذ حُظؼلٖ  -َٛف ؿ٤ي : -

 ٤ش ح٫ٗزخص ُظٞك٤َ حًٝٔـ٤ٖ ًخك٢ ُِظ٘لْ ح١ٌُ طلظخؿٚ ػِٔ -ط٣ٜٞش ؿ٤يس : -

 ُظٞك٤َ ١ٍٞرش ًخك٤ش ُظَ٘د حُزٌٍٝ  -هيٍس ؿ٤يس ػ٠ ٓٔي حُٔخء : -

 ُظ٬ْٓ كؼخٍ ُِزٌٍس ٓغ حُظَرش ُٝـَٝ حُظَ٘د  -كَحػش ؿ٤يس : -

ٝؿٞى هَ٘س ِٛزش ك٢ ٓطق حُظَرش ٣ؼ٤ن رِٝؽ  -ػيّ كٍٜٞ هَ٘س ِٛزش : -

 حُزخىٍحص . 

 

   Field Seedlingثناه اُؾوَ 

٣ل٠َ ُٜخ ٜٓي رٌٍس ٓزخَٗس ك٢ حُلوَ . حُٔلخ٤َٛ ػيى ٖٓ حُٔلخ٤َٛ حُلو٤ِش 

حُلو٤ِش ٓؼَ حُلزٞر٤خص ، حُزو٤ُٞخص حُز٣ٌٍش ، ٓلخ٤َٛ حُؼِق ، حُٔلخ٤َٛ ح٣ُِظ٤ش 

ٝٓلخ٤َٛ ح٤ُ٫خف ، ػٔٞٓخ طٍِع ٓزخَٗس ح١ طٟٞغ حُزٌٍٝ ك٢ حٌُٔخٕ ح١ٌُ ط٘ٔٞ 

خطَ ُظ٘وَ ٝطظطٍٞ ك٤ٚ ٖٓ حٍُِحػش ح٠ُ ح٠ُ٘ؾ . ٌٛٙ ػٌْ حُظ٢ طٍِع رٌٍٝٛخ ك٢ ٓ٘

ٗظ٬طٜخ ٫كوخ ، حً حٕ حُ٘ظ٬ص طزِؽ ٝطظخْٓ ك٢ حُٔ٘ظَ ٝرؼي ًُي ط٘وَ ك٢ ٓٞحهغ ػخرظش 

ك٢ حُلوَ ، ٖٓ ح٫ٗـخٍ ٝٓلخ٤َٛ ه٠َ ٝحَُُ ٣ظْ حػيحىٛخ ك٢ ٓ٘خطَ ُظ٘وَ ٫كوخ . 

رؼٞ حُو٠َحٝحص ًٌُي ٣ٌٖٔ حٕ طٍِع ٓزخَٗس . رؼي حهظ٤خٍ حُٜ٘ق ح٬ُٔثْ ٝطـ٤ِٜ 

هَحٍحص ٍث٤ٔ٤ش ُـؼَ حُٔلٍٜٞ ٣ظـٚ ٗلٞ حُظخ٤ْٓ  شحٍع ُٚ هٜٔٔٓي حُزٌٍس ، حُِٔ

ُظ٣ُٞغ حُٜ٘ي٢ٓ ُظَط٤ذ حُ٘زخطخص ح ،ٌٓخٕ حُزٌٍس ، حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش ػٔن  -حُـ٤ي ٌٛٙ ٢ٛ :

 .  ١َ، ٓٞػي حٍُِحػش ، ٣َ١ٝوش حُ) ٣َ١وش حُظ٣ُٞغ ٝحٍُِحػش ( 
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حًح ٍُػض حُزٌٍٝ ك٢  -: Depth of Seed Placementػٔن ٌٓبٕ اُجنهح  -1

، ٣٘ظؾ ػ٘ٚ طخ٤ْٓ ٓلٍٜٞ ؿ٤َ ٓظـخْٗحػٔخم ٓوظِلش ، ح٫ٗزخص ٤ٌٕٓٞ ٓظلخٝص ، 

ٝح١ٌُ ٣ؼٞى حه٤َح ك٢ حُظخػ٤َ ػ٠ِ ٗ٘خ١خص حٗظخؽ حُٔلٍٜٞ ، ٓؼَ كٜخى . 

حُٔلٍٜٞ ٓٞف ٠٘٣ؾ رٌَ٘ ٓظلخٝص ٝطليع ٌِٓ٘ش ك٢ حُلٜخى ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ ، 

ٜ٘خ كـْ حُزٌٍس ، ٣َ١وش رِٝؽ حُزخىٍحص  ػٔن ٌٓخٕ حُزٌٍس ٣ظخػَ رؼٞحَٓ ػيس ر٠ٔ

) ح٢ٍٟ حّ ٛٞحث٢ ( ، ٗٞع حُظَرش  ، ١ٍٞرش حُظَرش ، ٝؿٞى حُٔٔززخص ح٤َُٟٔش 

 ٝك٣ٞ٤ش حُزٌٍٝ .......... حُن  . 

حُزٌٍٝ حٌُز٤َس ُٜخ ٜٓيٍ ؿٌحث٢ حًؼَ ٣ٌٜٝٔ٘خ  -: Seed Sizeؽغْ اُجنهح  -

٠ حُطخهش حُٔوِٝٗش . حُزٌٍٝ حُزِٝؽ ٖٓ حػٔخم حًزَ ك٢ حُظَرش حً حٜٗخ طؼظٔي ػِ

 حُٜـ٤َس ُٜخ ؿٌحء ٓليٝى ٝطٍِع ك٢ حػٔخم ٟلِش .

ح٫ٗٞحع ًحص  -: Type of Seedling Emergenceٗٞع ثيٝؽ اُجبكهاد  -

حُزِٝؽ حُٜٞحث٢ طلظخؽ ح٠ُ حٕ طزِؽ كٞم ٓطق حُظَرش ُظزيأ رظخ٤ْٓ حُزخىٍحص حًح 

ظخهَ ًؼ٤َح ٝحُزٌٍٝ ٓٞف ًخٗض حٍُِحػش ػ٤ٔوش ؿيح ك٢ حُظَرش كخٕ حُزِٝؽ ٍرٔخ ٣

 طظؼلٖ رٌٜٙ حُؼ٤ِٔش .

حُظَرش حُؼو٤ِش ) حُط٤٘٤ش ( طٌٕٞ رخٍىس ، َٛكٜخ  -: Soil Typeٗٞع اُزوثخ  -

ٝط٣ٜٞظٜخ ٟؼ٤لخٕ ٝػَٟش ح٠٣خ ُظٌٕٞ هَ٘س ِٛزش . ٌٓخٕ حُزٌٍٝ ك٢ ٌٌٛح ٗٞع 

ٖٓ حُظَد ٣ـذ حٕ ٣ٌٕٞ ٟل٬ ٖٓ حؿَ طٞك٤َ ر٤جش ٓ٘خٓزش ٬ُٗزخص . حُظَرش 

لش ) ح٤َُِٓش ( ك٢ حُـخٗذ ح٫هَ ، ُٜخ ك٣َش حَُٜف ٝػَٟش ُِـلخف حُول٤

هٜٞٛخ ك٢ ٓطق حُظَرش . ٢ٛٝ ًٌُي طٞكَ ٓظطِزخص حهَ ٬ُٗزخص ، حُزٌٍٝ ٍرٔخ 

طٍِع حػٔن ك٢ ٓؼَ ٌٛٙ حُظَد ، حٍُِحػش ح٠ُلِش ٍرٔخ طٔزذ حُـلخف ُِزٌٍٝ 

 رؼي طَ٘رٜخ رخُٔخء . 

ٌٛٙ  -:  Depth of soil moisture availableػٔن هٛٞثخ اُزوثخ اُغبٛيح  -

حُٜلش َٓطزطش ٓغ ٗٞع حُظَرش . حُظَد حُط٤٘٤ش ُٜخ ١خهش حٓظ٤ؼخد ػخ٤ُش ُِٔخء ٖٓ 

حُظَد ح٤َُِٓش . ٓطق حُظَرش ح٤َُِٓش طٌٕٞ ػَٟش ُِـلخف ٝحًح ُْ ط٠خف 
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ح١َُٞرش حُظ٤ِ٤ٌٔش ه٬ٍ ح٫ٗظخؽ ، كخٕ ػٔن ١ٍٞرش حُظَرش ٣٘ولٞ  ، ٓٔخ ٣ظطِذ 

ٕ ٟٝغ حُزٌٍس . ٛ٘خى حٗٞحع ٖٓ حُزٌٍٝ حُظ٢ طٍِع حػٔن كٞح٢ُ  ػٔن حًؼَ ٌُٔخ

ْٓ ( ر٠ٜٔ٘خ حٌٍُس حُٜلَحء ٝحُزِح٤ُخ . حُل٘طش طٍِع رؼٔن ٓظ٢ٓٞ كٞح٢ُ   5) 

ْٓ (  1.6ْٓ ( ر٤٘ٔخ حُـض ٝحُز٤َْٓ ح٫كَٔ ٣ٍِػخٕ رؼٔن كٞح٢ُ )  3.8) 

  َٓحص رويٍ كـٜٔخ . 4 – 3ًٝوخػيس ػخٓش حُزٌٍٝ طٍِع رؼٔن كٞح٢ُ 

حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش طظليى رٔٔظٟٞ حُزٌحٍ  -: Plant Densityاٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ  -2

ُِٔلٍٜٞ حٝ ػيى حُ٘زخطخص ك٢ ٝكيس ٓٔخكش ح٫ٍٝ ، ٓٔظٟٞ حُزٌحٍ ٣لٔذ ػٖ 

ًؼذ ُظخ٤ْٓ ٓلٍٜٞ ٓؼخ٢ُ . ٣ُخىس حُزٌحٍ ) ٣ٔزذ ًؼخكش ط٘خك٤ٔش ػ٠ِ ٓٔظٟٞ 

ح٫ٓظؼٔخٍ حُ٘خهٚ ُِٔيه٬ص ( حُ٘زخطخص ( حٝ حُزٌحٍ طلض حُٔطِٞد ) ٣٘ظؾ ك٢ 

ٝطولٞ حٗظخؿ٤ش حُٔلٍٜٞ . حُزٌٍٝ حُظ٢ طلظخؿٜخ ٍُِحػش ح٣ش ٓٔخكش طلٔذ ًُٕٞ 

 ٤ُْ ػيى .

ُٕٝ حُزٌٍٝ

ٝكيس حُٔٔخكش
  

=
 

ػيى حُ٘زخطخص ك٢ ٝكيس حُٔٔخكش حُٔطِٞرش

ػيى حُزٌٍٝ ك٢ ٝكيس حُُٕٞ ح٫ٗزخص   حُ٘وخٝس  
 

ك٢  ٤ًٔPercent Live Seed ( PLS )ش حُزٌحٍ ُِ٘ٔزش حُٔليىس ُِزٌٍٝ حُل٤ش 

  -حٌُٜظخٍ طلٔذ ًٔخ ٣خط٢ :

PLS  = ػيى ح٤ٌُِٞؿَحٓخص حُٔطِٞرش ٖٓ  {/ ٛـPLS  ٛـ /{  /
     

   
 

 حٝ  } 100حُ٘وخٝس % / × ح٫ٗزخص %  {=  % PLSحً حٕ 

حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُِ٘وخٝس  حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ٬ُٗزخص 

   
 

ٌٌٝٛح كخٕ ٌٛح ٛٞ ػزخٍس ػٖ طوي٣َ حً ٖٓ حُٔظؼخٍف ػ٤ِٚ ػ٘ي حُٔ٘ظـ٤ٖ ٢ٌُ ٠٣زطٞح 

٤ًٔخص رٌحٍْٛ ٝحٓظؼٔخٍ ٤ًٔش حًزَ ُظَ٘ٔ حُلٞحهي حُٔظٞهؼش ٢ٌُ ٣ٜزق حُظوي٣َ حًؼَ 

 -ش :كؼخ٤ُش كخٕ ح١ طوي٣َ ُٔٔظٟٞ حُزٌحٍ ٣ـذ حٕ ٣خهٌ ر٘ظَ ح٫ػظزخٍ حُؼٞحَٓ ح٫ط٤
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ٗٔزش حُزٌٍٝ حُل٤ش حُ٘و٤ش  -: Pure live seed ratioَٗجخ اُجنٝه اُؾ٤خ اُ٘و٤خ  -1

كو٤و٢ ( ُِزٌٍٝ حُظ٢  طَ٘ٔ ػخ٤ِٖٓ ٛٔخ حُ٘وخٝس ٝٗٔزش ح٫ٗزخص ٌٝٛح ى٤َُ ٝحهؼ٢ )

 طؼط٢ حُلَٛش ٫ٗ٘خء ٓلٍٜٞ ؿ٤ي . طلٔذ ٝ

 -: Plants capacity for competitionهبث٤ِخ اُ٘جبربد ػ٠ِ أُ٘بكَخ  -2

                  حٗظخؽ حُٔلخ٤َٛ ٣ظ٠ٖٔ ٍُحػش حُ٘زخطخص ك٢ ٓـظٔغ ) ًؼخكش ( ً٘زخطخص ٗو٤ش 

 حٝ ٓو١ِٞ ) حٗٞحع ٓوظِلش ٖٓ حُٔلخ٤َٛ ( .  ) ٗلْ ٗٞع حُٔلٍٜٞ ( 

هخر٤ِش حُ٘زخص ػ٠ِ حُٔ٘خكٔش طؼظٔي ػ٠ِ هٜخثٚ ٓؼ٤٘ش ُِ٘زخص ر٠ٜٔ٘خ 

٢ حُ٘زخص . حُ٘زخطخص حٌُز٤َس ًحص حٝ حُظ٤ًَذ حُز٘خث ( حُٔؼٔخ١ٍ) حٌَُ٘ حُٜ٘ي٢ٓ 

حُو٤ٔش حُ٘زخط٤ش حٌُز٤َس طٍِع رٔٔخكخص ٝحٓؼش ك٢ حُلوَ رخُٔوخٍٗش ٓغ ٗزخطخص ًحص 

حُو٤ٔش ح٫ٛـَ رٔزذ حٕ ح٠ُٝ٫ طلظخؽ ٝطٔظؼَٔ ٓٔخكش حٝٓغ  . حُٔٔخكخص 

ح٤٠ُوش طوَِ ح٫كَع ٝح٫ٗطخء . ح٫ٛ٘خف ؿ٤َ ٓليٝىس حُ٘ٔٞ طظطِذ ٓٔخكخص 

ف ٓليٝىس حُ٘ٔٞ . ػ٘يٓخ طٍِع حٗٞحع ٗزخطخص حُٔلخ٤َٛ ك٢ حًؼَ ٖٓ ح٫ٛ٘خ

ٓوخ٢٤ُ ، ًٔخ ٣ليع ؿخُزخ ك٢ ٍُحػش ٓلخ٤َٛ حُؼِق كخٕ هخر٤ِش حُٔ٘خكٔش ُِ٘زخص 

طٜزق حًؼَ كَؿش ٓٔخ ك٢ كخُش حٍُِحػش رٍٜٞس ٓلَىس . هخر٤ِش حُٔ٘خكٔش 

( طـؼِٚ ػَٟٚ ٬ُهٔخى ٖٓ هزَ  Birdsfootح٠ُؼ٤لش ًٔخ ك٢ هق حُط٤َ ) 

 ٗٞحع حًؼَ ٤ٛٔ٘ش ػ٤ِٚ . ح

 حُظ٢ ٣ظز٘خٛخ   حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش -: Culture Conditionsظوٝف اُيهاػخ  -3

حُٔ٘ظؾ ٝطظخػَ ر٘ظخّ ح٫ٗظخؽ ، ٓغ ح٫هٌ ر٘ظَ ح٫ػظزخٍ ٓٔظٟٞ حُٔيه٬ص طلض 

١ٍ ٝط٤ٔٔي ػخ٤٤ُٖ ، حُٔ٘ظؾ ٣ٌٖٔ حٕ ٣ويٍ حُظٌخ٤ُق ٫ٓظؼٔخٍ ًؼخكش ٗزخط٤ش حػ٠ِ . 

ٌٕٞ ط٤ِ٤ٌٔش ٝرخُظخ٢ُ طوَ حُٔ٘خكٔش ػ٠ِ حُٔٞحٍى . حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش حُظـ٣ٌش ٣ـذ حٕ ط

حُٔ٘ول٠ش ٠ٛٞ٣ رٜخ طلض حُظَٝف حُٔط٣َش ) حُي٤ٔ٣ش ( . ػٔٞٓخ ٤ًٔش حُزٌٍٝ 

 10ُٞكيس حُٔٔخكش طظ٠خػق طلض ٗظخّ ح١َُ ح٫ٛط٘خػ٢ . ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ ، 

حُظَٝف حُي٤ٔ٣ش رخٝٗي ٖٓ حُزٌٍٝ ك٢ ح٣٫ٌَ ٖٓ حٌٍُس حُٜلَحء طٔظويّ طلض 
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رخٝٗي ٖٓ حُزٌٍٝ ك٢ ح٣٫ٌَ طٔظويّ طلض ظَٝف ح١َُ . ٓٔظ٣ٞخ حُزٌحٍ  20ر٤٘ٔخ 

 ٗزخص ك٢ ح٣٫ٌَ ػ٠ِ حُظظخرغ.  26.000ٗزخص ٝ  ٣ٌٛ13.000ٖ ٣ؼط٤خ كٞح٢ُ 

ىٍؿخص حُلَحٍس ٝح١َُٞرش ح٠٣خ كَؿش ك٢ حٗظخؽ حُٔلٍٜٞ . حُْٔٞٓ ٝ 

حُ٘ي ح١َُٞر٢ ٣ٌٕٞ حػ٠ِ ك٢  ٓٞػي حٍُِحػش ٣ئػَحٕ ك٢ حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش .

 حٍُِحػش ح٤ُٜل٤ش ٌُُي كخٕ حٌُؼخكش ح٫هَ ُِ٘زخطخص طٌٕٞ حًؼَ ٬ٓثٔش .

 -: Plant Arrangementرور٤ت اُ٘جبد  -3

طَط٤ذ حُ٘زخطخص ك٢ حُلوَ ٣ظخػَ رزؼٞ حُؼٞحَٓ حُظ٢ طئػَ ك٢ حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش . حُزٌٍٝ 

ٝرٔٔخكخص ٓظـخٗٔش حٝ ط٣ُٞغ ٍرٔخ طُٞع ك٢ حُلوَ ٝكوخ ُؼٞحرض ٓليىس ِٓلخ 

ػ٘ٞحث٢ . ٢ٔٗ حُظ٣ُٞغ ٣ؼظٔي ػ٠ِ ػٞحَٓ ػيس ٜٓ٘خ كـْ حُزٌٍس ٝٗظخّ ح٫ٗظخؽ . 

 -حُ٘ٞع حُ٘خثغ ُظ٣ُٞغ حُ٘زخطخص ك٢ حُلوَ ٍرٔخ طو٤ْٔ ح٠ُ كجظ٤ٖ ٛٔخ :

ط٣ُٞغ حُزٌٍٝ حُؼ٘ٞحث٢ ٣يػ٠  -:  Random Distributionرٞى٣غ ػْٞائ٢  -

ٍٝ حُٜـ٤َس حُلـْ ٖٓ حُٜؼٞرش ٍُحػظٜخ رٌَ٘ ( حُزٌ Broadcastingحُ٘ؼَ ) 

ٓ٘لَى ، ٌُُي ك٢ٜ طُٞع ريٕٝ طلي٣ي ٓٔزن ُِٔٔخكخص ر٤ٖ حُ٘زخطخص حٝ ط٣ُٞغ 

ٗظخ٢ٓ . حُٔلخ٤َٛ حُلو٤ِش حُظ٢ طٍِع رٌٜٙ حُط٣َوش طَ٘ٔ حُل٘طش ، حُ٘ٞكخٕ ، 

َ حَُُ ، حُل٘خثٖ حُؼِل٤ش ٝحُزو٤ُٞخص حُؼِل٤ش . حُٔلخ٤َٛ حُظ٢ طٍِع رط٣َوش حُ٘ؼ

طٍِع رٌؼخكش ػخ٤ُش رٔزذ كوي حُظلي٣ي ) حُ٘ظخّ ( ، ٓؼَ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔخص ٤ُٔض هخرِش 

رُٜٔٞش ُزؼٞ حُ٘٘خ١خص ٓخرؼي حٍُِحػش ٓؼَ حُؼِم ٝحُظ٤ٔٔي ٝحٌُٔخكلش ٫ٕ 

( ٖٓ حٍُِحػش رط٣َوش  Advantagesطؼ٣َٞ حُ٘زخطخص ح٠ُ حُيّٝ . حٓخ حُلٞحثي ) 

 -حُ٘ؼَ ٢ٛ :

  ٍوػخ اُجناهRapid seeding :-  َأُياهػٕٞ اُٖـبه ٝاُن١ لا ٣ٔزٌِٕٞ ٍٝبئ

 اٗزبط ؽل٣ضخ هثٔب ٣يهػٕٞ ثبُطو٣وخ ا٤ُل٣ٝخ .

  َٖٓلائٔخ ُِٔؾب٤َٕ ماد اُجنٝه اُٖـ٤وح ٝاُز٢ ٖٓ اُٖؼٞثخ ىهاػزٜب ثٌَْ ٓ٘ل

 . (ًٔب ك٢ اُؾجٞث٤بد ) اُؾ٘طخ ، اُْؼ٤و ، اُوى ........
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٠ ػيّ طـخْٗ حٗظ٘خٍ حُزٌٍٝ ػ٠ِ حٓخ ٓٔخٝة حٍُِحػش رط٣َوش حُ٘ؼَ كخٜٗخ طوٞى حُ

 -ٓٔخكش حُلوَ رٌَ٘ ٓظٔخػَ ٫ٓزخد ػيس  ح٫ حًح حٓظؼِٔض حٌُٔ٘٘ش :

 . َه٤خّ حُزٌٍٝ ٫ ٣ٌٕٞ رٔؼيٍ ٓظٔخػ 

  ط٣ُٞغ ؿ٤َ ؿ٤ي ُِزٌٍٝ ؿخُزخ ٓخ٣لَٜ ، هٜٞٛخ طلض ظَٝف ح٣َُخف ٝ حُٔ٘خ١ن

 حُٞػَس ؿ٤َ حُٔٔظ٣ٞش .

 يّ حُظٔخػَ ك٢ طـط٤ش حُزٌٍٝ ٖٓ ػ٤ِٔخص طلخٝص حُؼٔن ٌُٔخٕ ٟٝغ حُزٌٍس ٣٘ظؾ ٖٓ ػ

 حُظـط٤ش ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش حُظ٢ طٌٕٞ ٓطِٞرش رؼي ط٣ُٞغ حُزٌٍٝ . 

  . رؼٞ حُزٌٍٝ ٍرٔخ ٫ طـط٠ ٌُُٝي ٍرٔخ ٫ط٘زض 

  طظطِذ ٓؼي٫ص رٌحٍ ػخ٤ُش ُظؼ٣ٞٞ حُلٞحهي . 

حُزٌحٍ  -:  Patterned ( Structured ) Distributionرٞى٣غ ٓ٘زظْ  -

طؼَٔ ر٘ظخّ ٓليى ِٓلخ ُظ٘ل٤ٌ ٝحٓظ٤ؼخد ػ٤ِٔخص ٓخرؼي حُزِٝؽ حُلو٢ِ ٍرٔخ 

ٝحٓظؼٔخٍ ٓؼخ٢ُ ُِٔٞحٍى ح٤ٍٟ٫ش ، ر٤٘ٔخ ط٤٤٠ن حُٔٔخكخص ر٤ٖ حُ٘زخطخص ؿ٤َ 

َٓؿٞرش ٫ٗٚ ٣٘ـْ ػٜ٘خ حُٔ٘خكٔش ر٤ٖ حُ٘زخطخص . ٛ٘خى حٗٔخ١ ػيس ُِظ٣ُٞغ حُظ٢ 

 -٣ٌٖٔ حٕ طٔظؼَٔ ٢ٛٝ :

  اَُطٞه ٜٔٗDrill Pattern :- ٔط٤َ طوظٚ رٜخ حُ٘زخطخص ًحص حٌُؼخكخص حُظ

(  solid drilling حُؼخ٤ُش ؿيح ٝحُٔٔخكخص حُو٣َزش ؿيح ، ٠ٔٔ٣ٝ حُظٔط٤َ حُِٜذ )

ٝحُٔطَ حُِٜذ ٛٞ حُو٢ ح١ٌُ طَٔد ك٤ٚ حُزٌٍٝ ٓظٞحِٛش ىٕٝ طَى كَحؿخص 

ٟٖٔ حٝ ر٤ٖ حُوط١ٞ . حُزٌٍٝ ح٫ًزَ ) ٓؼَ كٍٞ  ٝحٟلش ر٤ٖ رٌٍس ٝحهَٟ 

ظْ طٔط٤َٛخ رٌَ٘ ؿ٤ي . حُٔٔخكش ر٤ٖ حُوط١ٞ ك٢ ػ٤ِٔخص حُظٔط٤َ ح٣ُٜٞخ ( ٍرٔخ ٣

حٗؾ ( . حُٔٔخكش ح٤٠ُوش طلي ٖٓ ػ٤ِٔخص ٓخ رؼي حُزِٝؽ .  30 - 12.5ٍرٔخ طٌٕٞ ) 

                          حُظٔط٤َ ٣ؼَٔ رخٌُٔخثٖ ٝطٔظويّ رٌَ٘ ٝحٓغ ُ٘زخطخص حُزٌٍٝ حُٜـ٤َس ٓؼَ

 ) حُ٘ؼ٤َ ، حُ٘ٞكخٕ ، حَُُ ، حُل٘طش ٝٓلخ٤َٛ حُؼِق ( . 
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ٌٛح ح٢ُٔ٘ ٖٓ حُظ٣ُٞغ ٣ٔٔق ُِزٌٍٝ رخٍُِحػش رٌَ٘ ٓظٔخػَ ٝرؼٔن ٓليى ِٓلخ . 

حٓخ حُٔٔخكخص ر٤ٖ حُوط١ٞ ح٫ٝٓغ ، حُظٔط٤َ ك٢ ٌٛٙ حُلخُش ٍرٔخ ٣ٔٔق رلٜخى 

ٛؼٞرش .  حُ٘زخطخص ٝحُؼ٤ِٔخص حٍُِحػ٤ش ٓخرؼي حُزِٝؽ ٣ٌٖٔ ططز٤وٜخ ريٕٝ

حُٔٔخكخص ر٤ٖ حُوط١ٞ طؼَٔ ُظ٤٤ٌق حُٔؼيحص ٬ُٓظؼٔخٍ ه٬ٍ ػ٤ِٔخص ٓخرؼي 

 حُزِٝؽ ) حُؼِم ، حٟخكش ٓز٤يحص ح٫كخص ، حُظ٤ٔٔي ٝحُلٜخى ( . 

  ٛٞاُيهاػخ ػ٠ِ فطRow Planting :-  حٍُِحػش ػ٠ِ هط١ٞ طٔظِِّ حًؼَ ىهش

خك٤ش ُ٘٘خ١خص ٓخ رؼي ُِٔٔخكخص ر٤ٖ حُزٌٍٝ ٟٖٔ حُو٢ حٝ ر٤ٖ حُوط١ٞ ٝرٔٔخكخص ً

حُزِٝؽ . حُزٌٍٝ ٍرٔخ طٟٞغ ك٢ حُوط١ٞ رٞحكيس حٝ ػ٬ػش حٗٔخ١ ػٔٞٓخ ٣وظِق 

 رخ٢ُٔ٘ حػظٔخىح ػ٠ِ ػيى حُزٌٍٝ حُظ٢ طٟٞغ ك٢ روؼش ٝحكيس . 

حٍُِحػش ك٢ ٓطٍٞ طوظِق ػٖ  -: Drill Plantingىهاػخ اَُطٞه  -1

ٟٞغ رٌَ٘ حُٔلخ٤َٛ حُظ٢ طٍِع رخُٔطٍٞ حُظ٢ ًًَص ٓخروخ . حُزٌٍٝ ط

ٓ٘لَى رٔٔخكخص ٓليىس ِٓلخ ر٤ٖ حُزٌٍٝ حُٔظـخٍٝس ك٢ حُو٢ . ٌٛٙ حًؼَ حُطَم 

حُٔٔظؼِٔش ٤ٗٞػخ ٫ؿِذ ٍُحػش ٓلخ٤َٛ حُوط١ٞ . حُزٌٍٝ ٍرٔخ طٔطَ ك٢ 

 هط١ٞ ٓلَىس حٝ ِٓىٝؿش .

حػ٤ٖ٘ حٝ حًؼَ ٖٓ حُزٌٍٝ ٍرٔخ طٟٞغ  -: Hill dropاُيهاػخ ك٢ عٞه  -2

( حُلخثيس ٖٓ ٌٛح حُ٘ظخّ ك٢  ٠hill حُـٍٞس ) رٔـٔٞػش ك٢ كلَٙ حٝ روؼش طيػ

حُظ٣ُٞغ حٗ٘خ ٓ٘لَٜ ػ٠ِ رخىٍس ٝحكيس ػ٠ِ ح٫هَ ٓظ٘ٔٞ ٝط٘٘ؤ ك٢ حُـٍٞس . 

حُٔلٍٜٞ ٤ٓٞحؿٚ حُٔ٘خكٔش ر٤ٖ حُ٘زخطخص ك٢ حُـٍٞس حُٞحكيس ٌٝٛح ٍرٔخ ٣ئػَ 

 رٌَ٘ ٓوظِق ػ٠ِ حٗظخؿ٤ش حُلٍٜٞ . 

حُزٌحٍ حُلو٢ِ ٣ـذ حٕ ٣ؼَٔ ك٢ حُٞهض  -: Time of Plantingٝهذ اُيهاػخ  -4

ح٬ُٔثْ . حُظَٝف حُـ٣ٞش حُٔ٘خٓزش ؿ٤َ ٓظٞحِٛش ٍُِِحػش ػ٠ِ ٓيحٍ حُٔ٘ش ٛ٘خى 

ٗخكٌس ٓليىس ُِلَٛش حُظ٢ ٣ـذ حٓظـ٬ُٜخ ُظلو٤ن حكٖٔ حُ٘ظخثؾ . حُؼي٣ي ٖٓ ٓ٘خ١ن 

حٗظخؽ حُٔلخ٤َٛ ُٜخ ْٓٞٓ ٓل٢ُٜٞ ًز٤َ ٣ٞ١َٝ ، ْٝٓٞٓ ٓل٢ُٜٞ ه٤َٜ 



488 
 

ض حُزٌحٍ كَؽ هٜٞٛخ حًح ًخٕ ح٫ٗظخؽ ى٢ٔ٣ ) ٣ؼظٔي ػ٠ِ ح٫ٓطخٍ ( ػخ١ٞٗ . ٝه

 -حُٞهض حُٔؼخ٢ُ ُِزٌحٍ ٣ظْ حهظزخٍٙ ُؼيس ٓٞحْٓ ٝطظ٠ٖٔ ٓخ٣خط٢ :

 ظَٝف حُظَرش حُٔؼخ٤ُش ُليٝع ح٫ٗزخص ك٢ ٝهض ٓليى ٖٓ ْٓٞٓ حٍُِحػش . -

ٝهخص ح٫َٓحٝ ٝح٫كخص حُظ٢ طيَٓ حُزٌٍٝ ٝحُزخىٍحص ٍرٔخ طٌٕٞ ٓخثيس حًؼَ ك٢ ح -

 ٓليىس ٖٓ ْٓٞٓ حٍُِحػش .

ٛ٘خى ٝهض حك٠َ ُِزٌحٍ ك٢ حُلوَ ُظلو٤ن ح١ٍٞ ْٓٞٓ ُِ٘ٔٞ ) ٓؼَ طـ٘ذ حُٜو٤غ  -

ٝحُظ٢ طٞكَ حػ٠ِ ٓيس ُِظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ( ٝطـ٘ذ ٓ٘خًَ حُطوْ ٝ ح٫كخص ػ٘ي 

 حُلٜخى . 

حُٔ٘ظـٕٞ ك٢ رؼٞ ح٫ك٤خٕ ٍرٔخ ٣ٔظط٤ؼٕٞ حُظ٬ػذ رز٤جش حُظَرش ٍُِِحػش 

ٞٓخ١ش ٍكغ ٜٓي حُظَرش ٓؼ٬ حٝ حُظـط٤ش ُظيكجش حُظَرش ( . حٍُِحػش حُٔزٌَس ) ر

حُٔزٌَس ٍرٔخ طؼَٝ حُٔلٍٜٞ ُِوطَ حػ٘خء ٗٔٞٙ حًح كيع ١وْ ٓوظِق ؿ٤َ 

 ٓظٞهغ ) حُٜو٤غ ٓؼ٬ ( .

حٍُِحػش حُٔظخهَس ح٠٣خ ، ٍرٔخ طوَِ حُلخَٛ رٔزذ كوي ؿِء ٖٓ ْٓٞٓ حُ٘ٔٞ . 

حُلزٞر٤خص حَُر٤ؼ٤ش طٍِع ٓزٌَس ٢ٌُ  حُْٔٞٓ حُزخٍى ُِٔلخ٤َٛ حُلو٤ِش ٓؼَ

 طٔظط٤غ طلَٔ حُز٤جش حُزخٍىس ه٬ٍ حُـِء حُٔزٌَ ٖٓ حَُر٤غ . 

حُزٌٍٝ ٍرٔخ طٍِع ٣ي٣ٝخ حٝ رٞحٓطش  -: Methods of Plantingٛوم اُيهاػخ  -5

 حٓظويحّ حٗظٔش حٌُٔ٘٘ش 

حٍُِحػش ح٤ُي٣ٝش طظ٠ٖٔ ح٫ىٝحص  -: Manual seedingاُجناه ا٤ُل١ٝ  -

حُٔلُٔٞش رخ٤ُي حُظ٢ ٍرٔخ طٌٕٞ ر٤ٔطش ًخُو٤٠ذ ح١ٌُ ٣ٔظؼَٔ ك٢ كلَ ؿٍٞ 

ٟلِش طٟٞغ ك٤ٜخ حُزٌٍٝ ٝطـط٠ حُزٌٍٝ رخُظَرش ، ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ ٣ٔظويّ حُيى 

حٝ ح٠ُـ٢ رخُويّ . ػ٤ِٔخص حٍُِحػش ٌٛٙ ٍرٔخ ٫ طٌٕٞ ٣ي٣ٝش رٌَ٘ ًخَٓ حٌُٔخثٖ 

ُللَ حُللَ ُِزٌٍٝ . حٍُِحػش ح٤ُي٣ٝش ٓ٘خٓزش ) ططز٤و٤ش ( ُزٌحٍ حُزٌٍٝ  ٍرٔخ طٔظويّ

 -حُٜـ٤َس . ٖٝٓ ِٓح٣خٛخ :
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 . ٫ طلظخؽ ح٠ُ حىٝحص حٓخ٤ٓش ٍُِِحػش ح٤ُي٣ٝش 

  ٍٝحُط٣َوش ك٢ حٍُِحػش ؿ٤َ ٌِٓلش ٬ٓٝثٔش ٬ُُٞحف حُٜـ٤َس ٖٓ ح٫ ٌٙٛ                

 ) حُليحثن حُز٤ظ٤ش ( . 

 -( ٢ٛ ٓب٢ِ٣ : Disadvantagesآب اُؼ٤ٞة ) 

  ح٫ؿظٜخى حُز١َ٘ ٣ٔظويّ ك٢ حٍُِحػش ح٤ُي٣ٝش ٣ٝوٞى ح٠ُ حهطخء هٜٞٛخ ػ٘يٓخ

 ٣ٜزق حُؼخَٓ َٓٛن .

 .حٍُِحػش ح٤ُي٣ٝش ػ٤ِٔش ِٓٔش ٝؿ٤َ ٓ٘خٓزش حَُٔػش ُِٔٔخكخص حُٞحٓؼش 

  حُؼ٤ِٔش رط٤جش 

 ٝحٗ٘خء ٓلٍٜٞ  ٗظخثـٜخ ك٢ حُؼٔن حُٔظلخٝص ٌُٔخٕ حُزٌٍس ٣وٞى ح٠ُ حٗزخص ٓظلخٝص

 ٓظلخٝص ح٠٣خ 

  َحُٔٔخكخص حُٔظلخٝطش ٝ ط٣ُٞغ حُ٘زخطخص ًٌُي ٣ٌٕٞ ؿ٤َ ٓظـخْٗ ، ٌُُي ك٢ٜ ؿ٤

 ٓ٘خٓزش ُِزٌحٍ ٝػ٤ِٔخص حُظ٤ٔٔي ٓغ ٓؼَ ٌٛٙ حُط٣َوش . 

حُزٌحٍ ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ ٣٘ـِ رؼ٬ع  -: Mechanized Seedingاُجناه ا٤ٌُٔب٢ٌ٤ٗ  -

، ٝٓٔطَحص حُلزٞد Broadcast Seedersكجخص ٖٓ ح٫ىٝحص : حُزخًحٍص حُ٘خػَس 

Grain Drills  ُٝحٍػخص حُٔلخ٤َٛ روط١ٞRow Crop Planters  ٌُُي .

ح٫ىٝحص ٖٓ ح٣ش ٌٛٙ حُلجخص حُؼ٬ع حًٌٍُٔٞس ٍرٔخ ٣ٌٖٔ ط٘ظ٤ٜٔخ ) طؼ٤٤َٛخ ( 

٫ٗٞحع ٓوظِلش ٖٓ حُزٌٍٝ ، حُلجش حَُحرؼش ٖٓ ح٫ىٝحص ، طيػ٠ حُِحٍػخص حُوخٛش 

Specialized Planters  ٛٔٔض ٍُِحػش ٓلخ٤َٛ هخٛش . ٖٝٓ ح٫ٓؼِش ػ٠ِ ،

ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ ح٫ىٝحص ٢ٛ ُحٍػش حُزطخ١خ ُٝحٍػش حُظزؾ . حُزخًٍس ٍرٔخ طَر٢ ٓغ 

حىٝحص حىحٍس حُٔلٍٜٞ ح٫هَٟ حُٔ٘خرٜش ) ٓؼَ حُٔٔٔيس ( ، ٖٓ حؿَ ػَٔ ػيس 

كٞم ػ٤ِٔخص ػيس ك٢ َٓس ٝحكيس . ٌٛٙ طوظَٜ حُٞهض ٝطوَِ ػيى ح٫٫ص حُظ٢ طَٔ 

 .  حُظَرش ) حُظ٢ طٔزذ ىى حُظَرش (
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حُزخًٍس ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ُٜخ ػ٬ع حؿِحء ٍث٤ٔ٤ش : كخ٣ٝش حُزٌٍٝ ٝ حُٔـِءس كٔذ      

حُو٤خّ حُظ٢ طـِٜ حُزٌٍٝ ُِـٍٞ حُظ٢ كظلض ُٟٞغ حُزٌٍٝ ك٤ٜخ حؿِٜس طـِأس 

حُزٌٍٝ كٔذ حُو٤خّ طؼَٔ رطَم ٓوظِلش ، رؼ٠ٜخ ُٚ ػـِش ٓليىس ُِزٌٍٝ 

كش ح٠ُ حٕ ٌٛٙ ح٫ىٝحص ُظٔظوزِٜخ ه٬ٍ ح١ كظلش ك٢ حٓلَ حُلخ٣ٝش ، رخ٫ٟخ

ٝؽ حٝ حُلـخؿش ح٣َُٔؼش ( . ٓـِٜس رلـخؿخص ح٫هخى٣ي ) كخطلش ريٓي ِٓى

ش ًحص حُوَٙ حُِٔىٝؽ حًؼَ ٬ٓثٔش ُوطغ ٓظزو٤خص حُٔلٍٜٞ حُٔخرن ؿحُلـخ

ٝرخُظخ٢ُ ط٢ٛٞ ُِلوَ حٍُِٔٝع حُظ٢ طٌٕٞ ك٤ٜخ حُلَحػش حُلخكظش ) حُلخطلش 

 ُلَحػش حُلخكظش ( ح٣َُٔؼش طٔظويّ رٌَ٘ حك٠َ ك٢ ٗظخّ ح

 

  Broadcast Seedersاُجبمهاد اُ٘بصوح 

ٌٛٙ ٣ٌٖٔ حٕ طؼَٔ ٖٓ حُـٞ رٞٓخ١ش حُطخثَس حٝ ػ٠ِ ح٫ٍٝ رٞٓخ١ش حُـَحٍ . 

طُٞع حُزٌٍٝ رؼ٘ٞحث٤ش ٌُٖٝ رؤِٓٞد ٓظـخْٗ . ٜٓي حُزٌٍس ٣ـذ حٕ ٣ؼَٔ رٌَ٘ ؿ٤ي 

٫ طٞؿي حؿِٜس ُلؾ حُظَرش  ٌُٜٙ حُؼ٤ِٔش ٢ٌُ ط٘ـق . ٌٛٙ حُزخًٍس ُٜخ طٜخ٤ْٓ ٓوظِلش ٌُٜح

 ٌٝٛٙ حُزخًٍس ػخىس طظزؼٜخ حُش طـط٤ش حُزٌٍٝ رخُظَرش . 

 

  Grain Drillsَٓطوح اُؾجٞة 

ٓٔطَس حُلزٞد ) حُزخًٍس ( طٔظؼَٔ ػ٘يٓخ ٣ظطِذ ٓٔظٟٞ ػخ٢ُ ٖٓ حُزٌحٍ ٝ 

ًٔخ ك٢ رٌحٍ حُلزٞد حُٜـ٤َس . ك٢ ٓؼَ ػ٤ِٔش حُزٌحٍ ٌٛٙ حُوط١ٞ طٌٕٞ ه٣َزش ٖٓ 

حُلَٛش ١٫ ططز٤وخص ٍُحػ٤ش رؼي حٗ٘خء حُٔلٍٜٞ  ٫ٝطظ٤قرؼ٠ٜخ ) رٌحٍ ٓظٞحَٛ ( 

. ك٢ رؼٞ حُلخ٫ص حُزٌٍٝ طٔطَ  ٓؼَ حُل٬كش ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ر٤ٖ هط١ٞ حُ٘زخطخص

رٔٔخكخص ه٣َزش ؿيح ، ر٤٘ٔخ ك٢ حُلزٞد حٌُز٤َس ٓؼَ كٍٞ ح٣ُٜٞخ طٟٞغ حُزٌٍٝ ه٣َزش 

ٌُٖٝ رٔٔخكخص ٓليىس ِٓلخ . رخًٍس حُلزٞد ٣ٌٖٔ حٕ طٌٕٞ كخ٣ٝش ُِٞحُّ ٓؼَ ُٓٞػش 
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حُٔٔخى ٓؼخ . ح٬َُٔٓ حُٔٔلٞرش ٝػـ٬ص ح٠ُـ٢ ٍرٔخ ًٌُي طَر٢ ُظـط٤ش حُزٌٍٝ 

 ٣ٞٔش حُظَرش رؼي ٟٝغ حُزٌٍٝ . ٝط

 

  Row – Crop Plantersىهاػبد ٓؾب٤َٕ اُقطٞٛ 

ٌٛٙ ح٫٫ص طٔظؼَٔ ٍُِحػش رٌٍٝ حُٔلخ٤َٛ حُظ٢ ٣ٌٖٔ حٕ طٔظوزَ رؼي حُظخ٤ْٓ 

ػ٤ِٔخص ٍُحػ٤ش رٞٓخ١ش ح٫ص ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش ، حُِحٍػخص ٣ٌٖٔ طؼ٤٤َٛخ  ٍُِحػش حُزٌٍٝ ك٢ 

ٓٔطَس حُلزٞد ، ٍُحػش حُٔلخ٤َٛ رٜلٞف ٢ٔٗ ؿٍٞ ) ٓظوخٍرش حُٜلٞف ( ، ط٘زٚ 

ٍرٔخ طٌٕٞ ٬ٓثٔش ٓغ ُٞحُّ ُظ٣ُٞغ حُٔٔخى حٝ حٟخكش ٓز٤يحص ح٫ىؿخٍ ٓغ حُزٌحٍ . ٌٝٛٙ 

 ٍرٔخ ٬ٓثٔش ٍُِِحػش ك٢ طو٤َِ حٗظٔش حُلَحػش . 

 

 Seeding – Related Activity   اُْ٘بٛبد أُزؼِوخ ثبُجناه 

ظٞك٤َ حُٞهض ٝطو٤َِ ح٠ٗـخ١ حُظَرش رٔزذ طؼيى ػ٤ِٔخص ٓليىس طؼَٔ َٓطزطش ٓغ حُزٌحٍ ُ

 حٍَُٔٝ كٞهٜخ . حكيٟ حُ٘٘خ١خص حُٔظؼِوش رخُزٌحٍ حُ٘خثؼش ٢ٛ حُظ٤ٔٔي رٜلٞف 

رؼٞ ٓٔطَحص حُلزٞد ُٝحٍػخص حُوط١ٞ ُٜخ كخ٣ٝخص ِٓىٝؿش ٝحكيس ُِزٌٍٝ  -

 ٝح٫هَٟ ُِٔٔخى .

 خ١ش ٍر٢ كخ٣ٝش ُٜخ ٓٓز٤يحص ح٫ػ٘خد ٍرٔخ ط٠خف ر٘لْ حُط٣َوش ًٔخ حُٔٔخى رٞ -

٠ُٔخٕ حٗزخص ٓ٘خٓذ . ح١َُ حُظ٢ِ٤ٌٔ ٍرٔخ ٣ٌٕٞ ١ٍَٟٝ ك٢ ٓ٘خ١ن ه٤ِِش  -

 ح٫ٓطخٍ .

حُظَه٤غ ًٌُي ٗ٘خ١ َٓطز٢ ٓغ حُزٌحٍ ٝطخ٤ْٓ ٝطـخْٗ حُٔلٍٜٞ ، طلض ظَٝف  -

ٓؼَٝكش ، حُلوَ ٍرٔخ ٣ـِٜ رخػ٠ِ ٤ًٔش رٌحٍ ٝرؼي ًُي ٣وق ح٠ُ حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش 

ٝطٌِق ٝهض ُظـ٘ذ ٌٛٙ حُوطٞس حُٔ٘ظؾ ٣زيأ ٓغ رٌٍٝ ًحص  حُٔطِٞرش . ٌٛٙ ٌِٓلش

ٗٞػ٤ش ػخ٤ُش ٝحٓظؼٔخٍ رٌحٍ ىه٤ن ُظ٣ُٞغ رٌٍٝ حك٠َ ُِلٍٜٞ ػ٠ِ ٓٔظٟٞ 

 حُزٌحٍ حُٔطِٞرش ٝحٍُٞٛٞ ح٠ُ حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش حُٔؼخ٤ُش. 
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ٓلٍٜٞ ؿ٤ي هخثْ ٌُح كخٕ  ًَ ػٞحَٓ حُٔ٘خكٔش ٣ـذ حُحُظٜخ حٝ طو٤ِِٜخ ٫ى٠ٗ 

٘ظؾ ٣ـذ حٕ ٣ٌخكق ح٫ىؿخٍ ٝح٫كخص ح٫هَٟ . حُزٌٍٝ ٍرٔخ طؼخَٓ رٔز٤يحص ٓخ٣ٌٖٔ . حُٔ

حُلط٣َخص ) طؼل٤َ حُزٌٍٝ ( هزَ حٍُِحػش هٜٞٛخ ك٢ حُظَد حُٜٔخرش رخُلط٣َخص .  

رٌحٍ حُزو٤ُٞخص ، هٜٞٛخ كٍٞ ح٣ُٜٞخ ، ٍرٔخ ٣َحكوٚ ٓؼخِٓش حُزٌٍٝ رخُِوخف حُزٌظ١َ٤ 

Rhizobia japanicum   ُظؼز٤ض ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُـ١ٞ . ، ٫ٗ٘خء حُؼوي 
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 اُلَٖ اُضبٖٓ 

 اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ

 PLANT POPULATION  

 

كخَٛ حُٔلٍٜٞ ٛٞ ٗظ٤ـش ٌُِؼخكش حُ٘زخط٤ش ك٢ ٝهض حُلٜخى حُظ٢ طؼظٔي ػ٠ِ 

ػيى حُزٌٍٝ حُل٤ش حُظ٢ ٟٝؼض ك٢ حُظَرش ٝحُوخرِش ٬ُٗزخص ٝٗٔزش حٗزخطٜخ ٝٓؼيٍ روخثٜخ 

ػ٠ِ ه٤ي حُل٤خس . حٕ طخ٤ْٓ ػيى ٗزخطخص ٓؼخ٢ُ ك٢ ٝكيس حُٔٔخكش ٣ؼي ٣ٍَٟٝخ ُِلٍٜٞ 

ٔلخ٤َٛ حُظ٢ طٍِع ك٢ طَد ًحص ه٣ِٖ ١ٍٞر٢ ػ٠ِ حُلي ح٫ػ٠ِ ُِلخَٛ . ك٢ حُ

ه٤َِ ٝحُٔؼظٔيس ػ٠ِ ح٫ٓطخٍ ٣ـذ حٕ ٫ طٌٕٞ حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش ػخ٤ُش ٫ٓظ٘لخى ح١َُٞرش 

هزَ حٍُٞٛٞ ح٠ُ َٓكِش ح٠ُ٘ؾ حُظ٢ ٍرٔخ طٌٕٞ ه٤ِِش رل٤غ ٫ طٔظط٤غ حُ٘زخطخص 

ُظَرش حُوٜزش ح٫ٗظلخع ٜٓ٘خ حػ٘خء ٓيس حُ٘ٔٞ . حٓخ طلض ظَٝف ح١َُٞرش حٌُخك٤ش ٝح

رخُٔـ٣ٌخص كخٕ حٌُؼخكش حُؼخ٤ُش طزيٝ ٣ٍَٟٝش ًُٝي ٬ُٗظلخع ٖٓ ػٞحَٓ حُ٘ٔٞ ح٫هَٟ 

رٌلخءس ػخ٤ُش . ػ٘يٓخ طٌٕٞ ح١َُٞرش ٝحُٔـ٣ٌخص ؿ٤َ ٓليٝىس كخٕ كخَٛ حُٔلٍٜٞ 

ٓظليىٙ ح٫ٗؼش ح٤ُٔٔ٘ش ٌُح كخٕ ٓٔظٟٞ حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش ٣ـذ حٕ ٣ٌٕٞ هخىٍح ػ٠ِ 

ٖٓ ح٫ٗؼش ح٤ُٔٔ٘ش ٝحُظ٢ طلٍٞ ح٠ُ ١خهش ٤ٔ٤ًخث٤ش ُِلٍٜٞ  حػظَحٝ حػ٠ِ ٓخ٣ٌٖٔ

 ػ٠ِ حػ٠ِ ٓخىس ؿخكش ٣ظلٍٞ حُـِء ح٫ًزَ ٜٓ٘خ ح٠ُ كخَٛ حهظٜخى١ . 

 

 

 ؽبَٕ اُ٘جبربد أُلوكح ٝؽبَٕ أُغزٔغ اُ٘جبر٢ 

Yield of Individual Plants and Community  

حٕ حُلخَٛ ح٢ٌُِ ح٫ه٠ٜ ُِ٘زخص حُٔلَى ٣ظْ طلو٤وٚ ػ٘يٓخ طٍِع حُ٘زخطخص 

رٔٔخكخص ٝحٓؼش ، حٓخ ػ٘ي ٍُحػظٜخ رٌؼخكش ػخ٤ُش ) ٓٔخكخص ٤ٟوش ( كخٕ حُظ٘خكْ ر٤ٖ 

حُ٘زخطخص ػ٠ِ ػٞحَٓ حُ٘ٔٞ ٣ٌٕٞ حػ٠ِ ٓٔخ ٣ٔزذ حهظِح٫ ك٢ كـْ حُ٘زخص ٝكخِٛٚ . 
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              ص حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش ك٢ ٝكيس حُٔٔخكش كخَٛ حُ٘زخص ٣٘ولٞ طي٣ٍـ٤خ ًِٔخ حُىحى

  ٌَٗ (1.8 . ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٝػ٠ِ ح٣ش كخٍ كخٕ حُلخَٛ ك٢ ٝكيس حُٔٔخكش ٣ِىحى ر٣ِخىس ًلخءس ح٫ٗظلخع ٖٓ ػٞحَٓ 

حُ٘ٔٞ حُطز٤ؼ٤ش ) ح٠ُٞء ، حُٔخء ، حُٔـ٣ٌخص ( ٝحٕ حػ٠ِ كخَٛ ك٢ ٝكيس حُٔٔخكش ٌُُي 

 ٣ٌٖٔ حُلٍٜٞ ػ٤ِٚ ػ٘يٓخ طظؼَٝ حُ٘زخطخص حُٔلَىس ح٠ُ ط٘خكْ ٗي٣ي . 

 

  Plant Population and Growthاٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ ٝاُ٘ٔٞ 

حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش حُؼخ٤ُش طٔزذ طل٣َٞح ٓؼ٤٘خ ك٢ ٗٔٞ حُ٘زخطخص . حٍطلخع حُ٘زخص ٣ِىحى 

ر٣ِخىس حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش ًُي رٔزذ حُٔ٘خكٔش ػ٠ِ ح٠ُٞء ٝك٢ حك٤خٕ ٓؼ٤٘ش ًٝ٘ظ٤ـش ٣ُِخىس 

ر٤ٔطش ك٢ حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش . حٕ حٍطلخع حُ٘زخص ٫ ٣ِىحى رَ ػ٠ِ حُؼٌْ ٣وَ رٔزذ 

خء ٝحُٔـ٣ٌخص ٌُٖٝ ٤ُْ ػ٠ِ ح٠ُٞء . ح٣ُِخىس ك٢ حٍطلخع حُ٘زخص حُٔ٘خكٔش ػ٠ِ حُٔ

حُ٘خؿٔش ػٖ ٣ُخىس حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش طؼي حٗخٍس ٣ٍِٓش ؿ٤يس ٫ػظَحٝ حك٠َ ٠ُِٞء ًُٝي 

 

 . ؽبَٕ اُ٘جبربد أُلوكح ٝأُغزٔغ اُ٘جبر٢ ٝربصوٛٔب ثبٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ1.8ٌَّ 
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ٗظ٤ـش ُظؼَٝ ح٫ٍٝحم حُٔلَىس ُِ٘زخطخص ك٢ كٞحَٛ ٗخه٤ُٞش حػَٝ ) حُٔٔخكش ر٤ٖ 

كش حُ٘زخط٤ش ح٫ػ٠ِ ٛٞ كٍٜٞ حهظِحٍ ٍٝهش ٝحُظ٢ ط٤ِٜخ (  ٖٝٓ حُظ٤ٌلخص ح٫هَٟ ٌُِؼخ

ك٢ ٓٔي حٍُٞهش . ًٔخ حٕ طَط٤ذ ح٫ٍٝحم ٣ظزيٍ ٗظ٤ـش ٠ُـ٢ حٌُؼخكش ػ٠ِ حُ٘زخص ، كل٢ 

حٌُؼخكش حُؼخ٤ُش ط٤َٔ ح٫ٍٝحم ٫ٕ طٌٕٞ هخثٔش ٤ٟٝوش ٝطظَطذ رلٞحَٛ ٗخه٤ُٞش ح١ٍٞ 

٢ طٌٕٞ ٌٌٝٛح كخٕ حُٜ٘يٓش حُلَحؿ٤ش ُظ٣ُٞغ حُ٘زخطخص ػ٠ِ ٝكيس حُٔٔخكش ٢ٛ حُظ

َٓؿٞرش ٫ػظَحٝ ح٠ُٞء . حٗظخؽ حُٔخىس حُـخكش ك٢ ٝكيس ٓٔخكش ح٫ٍٝ ٣ِىحى ر٣ِخىس 

حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش ح٠ُ كيٝى ٓؼ٤٘ش ٝح٠ُ حٕ ٣ٌٕٞ ح٫هظِحٍ ك٢ ٗٔٞ حُ٘زخطخص حًؼَ ٖٓ 

حُظؼ٣ٞٞ ح١ٌُ ٣ٌٖٔ طلووٚ طِي ح٣ُِخىس رخػيحى حُ٘زخطخص ك٢ ٝكيس حُٔٔخكش . حٕ كخَٛ 

ى ر٣ِخىس ػيى حُ٘زخطخص ك٢ ٝكيس حُٔٔخكش ٫ٕ حُلخَٛ ح٢ٌُِ ٛٞ ٝكيس حُٔٔخكش ٣ِىح

طـ٤ٔغ ُلخ٬ٛص حُ٘زخطخص حُٔلَىس ًِٝٔخ ُحىص حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش حٗولٞ كخَٛ حُ٘زخص 

حُٔلَى ٗظ٤ـش ُِٔ٘خكٔش ٌُح كخٕ طؼ٣ٞٞ ٗوٚ كخَٛ حُ٘زخص حُٔلَى ػخىس ٣ظْ طؼ٠٣ٞٚ 

٣ؼَٔ ػ٠ِ حٕ ٤ًٔش حًزَ ٖٓ حُ٘وٚ ر٣ِخىس ك٢ ػيى ٗزخطخص حًؼَ ح٫ حٕ حُؼيى ح٠ُٔخف 

ك٢ كخَٛ حُ٘زخص حُٔلَى ُل٤ٖ حٍُٞٛٞ ح٠ُ كي طٜزق ك٤ٚ حُٔ٘خكٔش ػ٠ِ حٗيٛخ ر٤ٖ 

حُ٘زخطخص ٝك٢ ٌٛٙ حُلخُش كخٕ ح١ ٣ُخىس ك٢ ػيى حُ٘زخطخص ٫ طؼٞٝ ٗوٚ كخَٛ حُ٘زخطخص 

 حُٔلَىس ػ٘يٛخ َٜٗ ح٠ُ حُليٝى حُؼ٤ِخ ٌُِؼخكش حَُٔؿٞرش . 

 

  Plant Populationٝاُؾبَٕ  اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ

حهظِحٍ كخَٛ حُ٘زخص حُٔلَى ك٢ حُ٘زخطخص حٍُِٔٝػش رٌؼخكش ػخ٤ُش ٗخؿْ ػٖ 

ٗوٚ ك٢ ػيى حَُإّٝ ) حَُإّٝ حُؼ٣َٔش ( ك٢ حُ٘زخطخص ؿ٤َ ٓليىس حُ٘ٔٞ حٓخ ك٢ 

حُ٘زخطخص حُٔليٝىس حُ٘ٔٞ حُظ٢ ٣٘ظ٢ٜ ك٤ٜخ حُزَػْ حُطَك٢ ح٠ُ َُٛس حٝ ٍٗٞس ٣َُٛش كخٕ 

ُلخَٛ ٣لَٜ ُوِش كـْ حُٔ٘خرَ حٝ حُيح٤ُخص حٝ حُؼَح٤ٗٚ طلض حٌُؼخكخص حهظِحٍ ح

حُؼخ٤ُش . حُظل٣َغ حُؼخ٢ُ ٝحػطخء ح٫ؿٜخٕ حٌُؼ٤َس ك٢ حُ٘زخطخص ؿ٤َ ٓليٝىس حُ٘ٔٞ كخٕ 

هَٗش  ُِ٘زخص  20ٗوٚ حُلخَٛ ٣ٌٕٞ ٗظ٤ـش ُوِش ػيى حُزٌٍٝ . ٗزخص حُٔخٕ ٣٘ظؾ كٞح٢ُ 

هَٗش ُِ٘زخص ػ٘يٓخ  100ٌٛظخٍ ر٤٘ٔخ ٣ؼط٢  ٗزخص / 333.333ػ٘يٓخ ٣ٍِع رٌؼخكش 
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ٗزخص / ٌٛظخٍ . ػ٠ِ حُؼٌْ كل٢ حُ٘زخطخص حُظ٢ ٫ طؼط٢ كَٝع حٝ  ٣50.000ٍِع رٌؼخكش 

حؿٜخٕ ٓؼَ حٌٍُس حُٜلَحء حٝ حٌٍُس حُز٠٤خء كخٕ ٗوٚ حُلخَٛ ٣لَٜ ٗظ٤ـش 

          ٫هظِحٍ كـْ حُؼَٗٞٙ حٝ حَُحّ ٖٝٓ ر٤ٖ ٌٓٞٗخص حُلخَٛ حُُٕٞ ح٫هظزخ١ٍ     

) كـْ حُزٌٍٝ ( ٣ؼي ٛلش ػخرظش طلض ٓيٟ ٝحٓغ ٖٓ حٌُؼخكخص حُ٘زخط٤ش ٝطلض ًؼخكخص 

 ػخ٤ُش ؿيح كخٕ حُ٘زخص ٣ٜزق ػخ١ٍ ٖٓ حُؼٔخٍ حٝ حُزٌٍٝ .

( ط٤ٛٞلخ ُِؼ٬هش ر٤ٖ حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش ٝحُلخَٛ حً  1960)  Hollidayهيّ 

ٝ (  asympoticalخٍد ) ٤خص ح٫ٓظـخرش ٛٔخ حُٔ٘ل٢٘ حُٔو٘حهظَف ٗٞػ٤ٖ ٖٓ ٓ٘ل

 ( . parabolicحُوطؼ٢ ) 

 

  Asympotical Responseالاٍزغبثخ أُ٘ؾ٤٘خ أُوبهثخ 

ػ٘يٓخ طٌٕٞ ًَ حُٔخىس حُـخكش طٔؼَ حُلخَٛ ح٫هظٜخى١ ًٔخ ك٢ كخُش حُٔلخ٤َٛ 

حُؼِل٤ش حٝ حؿِذ حُٔخىس حُـخكش ًٔخ ك٢ حُظزؾ كخٕ ح٫ٓظـخرش ٣ُِخىس حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش طٌٕٞ 

 ( 2.8( ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ )  asympotical responseٓ٘ل٤٘ش ٓوخٍرش ) 

 

 

 

 

 

 
 

 . اُزٔض٤َ اُج٤ب٢ٗ ُٔ٘ؾ٠٘ الاٍزغبثخ أُوبهثخ اُوطؼ٤خ2.8ٌَّ 
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كخٕ حُٔخىس حُـخكش طِىحى ك٢ ٝكيس حُٔٔخكش ٝػ٘يٓخ طؼط٠ حُ٘زخطخص ٓٔخكش ٝحٓؼش 

ًِٔخ ُحىص حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش ٌٝٛح ٓخ ٣ئًي هِش حُٔ٘خكٔش ر٤ٖ حُ٘زخطخص حُٔظـخٍٝس حٝ طٌٕٞ 

 ٓ٘خكٔش ٓ٘ظظٔش ) ٓظٞحُٗش ( ر٤ٖ حُ٘زخط٤ٖ حُٔظـخ٣ٍٖٝ . 

ص ح٫ٟخك٤ش ٌُِؼخكش حُ٘زخط٤ش ط٣ِي ٖٓ حُٔخىس حُـخكش ُِ٘زخطخص حُلَى٣ش رٔؼي٫ ح٣ُِخىس 

ٓظ٘خهٜش ح٠ُ حٕ طَٜ ح٠ُ كي ؿ١َٛٞ ُِٔ٘خكٔش ر٤ٜ٘خ ػ٘يٛخ ٣زيأ ح٫ٗولخٝ حُلخى ك٢ 

حُٔخىس حُـخكش ُِ٘زخطخص حُٔلَىس ٣ٌٕٝٞ ح٫ٗولخٝ حًؼَ ٖٓ ٤ًٔش حُظؼ٣ٞٞ حُظ٢ طؼط٤ٜخ 

 ٣ُخىس ػيى حُ٘زخطخص ك٢ ٝكيس حُٔٔخكش .

ٜ٘خ ٠ٛزش ك٢ حٕ ح٣ُِخىس ح٫ٟخك٤ش ك٢ حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش ح٠ُ كيٝى ٓؼ٤٘ش ط٘ظؾ ػ

حُٔ٘ل٠٘ ح١ ػزٞص ُٔٔخكش ٓؼ٤٘ش ك٢ حُلخَٛ ) ٫ ٣ُخىس ٫ٝ ٗوٜخٕ ( ح١ ٣ُخىس حٌُؼخكش 

٫ ٣َحكوٜخ طـ٤َ ك٢ ٓؼيٍ كخَٛ حُٔخىس حُـخكش ك٢ ٝكيس حُٔٔخكش ٝطٔظَٔ ٠ٛزش حُؼزٞص 

ك٢ حُٔ٘ل٢٘ ًخٓظـخرش ٣ُِخىس ًز٤َس ك٢ حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش ٝٛ٘خ ٫ ٣ظلون ٢ٗء ٟٓٞ ٣ُخىس 

ش حُزٌٍٝ ح٫ٟخك٤ش . حُٔئحٍ حُٔطَٝف ُٔخًح ٣ظْ ٣ُخىس حٌُؼخكش حُوخثٔش ُِٔلخ٤َٛ ك٢ ًِل

حُؼِل٤ش ؟ رٜيف حُلٍٜٞ ػ٠ِ حػ٠ِ كخَٛ ٛٞ ٣ُِخىس ػيى ح٤ُٔوخٕ ٝح٫ٍٝحم ) ُِؼِق 

ح٫ه٠َ ( ٓوخٍٗش رخٌُؼخكش ح٫هَ حً ٍرٔخ ٣ِىحى كخَٛ حُٔخىس حُـخكش ػ٠ِ كٔخد 

 asymptoticٓظـخرش طؼط٢ ٓ٘ل٠٘ ٓوخٍرش ) حُلخَٛ ح٫ه٠َ . ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ ح٫

curve  : حُظ٢ ٣ؼزَ ػٜ٘خ ًٔخ ٣خط٢ )- 

     
 

     
 

 -حً حٕ :

Y :-  ،    كخَٛ حُٔخىس حُـخكش ك٢ ٝكيس حُٔٔخكشA :-  حػ٠ِ كخَٛ ُِ٘زخص 

P :- ،  ػيى حُ٘زخطخص ك٢ ٝكيس حُٔٔخكش b              :- ٌٓخكت ح٫ٗليحٍ حُوط٢ 
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حٕ 
 

     
( ٣ُِخىس حُظ٘خكْ  Aطٔؼَ حُلي ح١ٌُ ػ٘يٙ ٣وَ حُلخَٛ ح٫ػ٠ِ )   

( .  competition factorحُ٘خطؾ ػٖ ًؼخكش ٗزخط٤ش حًزَ . ٣ٝؼزَ ػ٘ٚ رؼخَٓ حُظ٘خكْ ) 

حُلخَٛ ح٫ػ٠ِ ح١ٌُ ٣ظْ حُلٍٜٞ ػ٤ِٚ طلض ظَٝف ٓؼ٤٘ش ػ٘يٓخ طٍِع حُ٘زخطخص 

( حٝ حػ٠ِ كخَٛ ُِ٘زخص  Aيٍ ػ٠ِ حٕ ) رٔٔخكخص ٝحٓؼش ٓغ ػيّ ٝؿٞى ٓ٘خكٔش ٌٛح ٣

 طْ حٍُٞٛٞ ح٤ُٚ . 

 

   Parabolic Responseاٍزغبثخ ٓوطغ ٌٓبكئ ) اٍزغبثخ هطؼ٤خ ( 

ٓ٘ل٠٘ حٓظـخرش حُوطغ حٌُٔخكت ) ح٫ٓظـخرش حُوطؼ٤ش ( طٔظؼَٔ ُٞٛق حُؼ٬هش 

ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حُلخَٛ ح٫هظٜخى١ ٣ٔؼَ ؿِء ٖٓ حُٔخىس  حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش ر٤ٖ حُلخَٛ ٝ

حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش كظ٠ ٣َٜ ح٠ُ كيٙ ح٫ػ٠ِ حُـخكش ح٤ٌُِش ُِ٘زخص . ٣ِىحى حُلخَٛ ر٣ِخىس 

ٝػ٠ِ ح٣ش كخٍ كخٕ ح٫ٓظـخرش حُوطؼ٤ش ٫ ط٘زٚ ح٫ٓظـخرش حُٔوخٍرش حً حٕ حُلخَٛ ٣وَ ٓغ 

                 Holliday( حىٗخٙ ُٝوي حهظَف 3.8ٌَُ٘ )٣ُخىس حٟخك٤ش رخٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش ًٝٔخ ٟٓٞق رخ

 ( رخٕ ٌٛح حُٔ٘ل٠٘ ٣ٌٖٔ حٕ ٣لٍٞ ح٠ُ حُٔؼخىُش ٖٓ حُيٍؿش حُؼخ٤ٗش . 1960) 

Y =a + bp + cp
2
 

 -حً حٕ :

Y  حُلخَٛ ك٢ ٝكيس حُٔٔخكش : 

P :- حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش  

c,b,a :-  . ٌٍٓخكجخص ح٫ٗليح 
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حُلخَٛ  – حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش( ك٢ طٔؼ٤َ حٓظـخرش  drawbackٛ٘خى حٓظَؿخع )

رؼي حٍُٞٛٞ ح٠ُ حػ٠ِ كخَٛ كخٕ حُلخَٛ ٫  حٌُؼخكش حُ٘زخط٤شًيحُش طَر٤ؼ٤ش ، كز٣ِخىس 

حٌُؼخكش ٣َطي كـؤس حٝ ٣َٓؼخ حً حٕ ٛ٘خى ٠ٛزش ك٢ حُٔ٘ل٢٘ طٔظَٔ ٓغ رؼٞ ٓؼي٫ص 

( حٌُؼخكش حُ٘زخط٤شحُٔٔظؼِٔش رؼي حػ٠ِ كخَٛ ) ػزخص ٓؼي٫ص حُلخَٛ ٍؿْ ٣ُخىس  حُ٘زخط٤ش

حُ٘زخطخص . ٌٝٛح  ح٫ حٕ ٌٛح حُؼزٞص ٣ٔظَٔ رٔيٟ ٓليى ٣ٝؼظٔي ٌٛح حُٔيٟ ػ٠ِ َٓٝٗش

 حُٔلّٜٞ ُْ ٣ئهٌ ر٘ظَ ح٫ػظزخٍ ك٢ ٓؼخىُش حُيٍؿش حُؼخ٤ٗش . 

 

 

  Square Root Functionكاُخ اُغنه أُوثغ 

 ٓٔخٝة ٓؼخىُش حُيٍؿش حُؼخ٤ٗش ٣ٌٖٔ حُظـِذ ػ٤ِٜخ رٞٓخ١ش ىحُش ُـٌٍ حَُٔرغ 

Y = a + bp + c / p 

 (   ٣3.8ئهٌ ري٫ ٖٓ حَُٔرغ ) ٌَٗ  pٌٝٛٙ ؿخُزخ ط٘زٚ حُيحُش حُظَر٤ؼ٤ش ٓخػيح ؿٌٍ 

 

 

 

 اُج٤ب٢ٗ ُٔ٘ؾ٤٘بد اُغنه أُوثغ ٝاُزوث٤ؼ٢.اُزٔض٤َ 3.8ٌَّ 
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   Reciprocal Functionsاُلالاد اُزجبك٤ُخ 

 حٌُؼخكش حُ٘زخط٤شحُيح٫ص حُظزخى٤ُش ٣ٌٖٔ حٓظؼٔخُٜخ ُِظؼز٤َ ػٖ حُؼ٬هش ر٤ٖ 

ٝحُلخَٛ كخ٣ُِخىس ك٢ ٓظ٢ٓٞ حُلخَٛ ُِ٘زخص حُٔلَى ُٚ ػ٬هش ٓزخَٗس رٌؼخكش حُ٘زخطخص 

 ٣ٝؼزَ ػٜ٘خ ك٢ كخُٚ حُلخَٛ حُزخ٣ُٞٞؿ٢ رٔخ ٣خط٢ :

 

 
      

 -حً حٕ :

w  حُ٘زخص حُٔلَى ُٕٝ = 

p  =ٝكيس حُٔٔخكش  حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش / 

a , b  ٕػخرظخ = 

 -كخٕ حُٔؼخىُش حُظزخى٤ُش طٌٕٞ : حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش حٓخ ٝٛق حُلخَٛ ح٫هظٜخى١ ٝ

 

 
      + cp

2 

 ػٞحرض c , b , aحً حٕ 

 

 اُؾبَٕ اُجب٣ُٞٞع٢ ٝاُؾبَٕ الاهزٖبك١ 

Biological yield and Economic Yield  

حٕ حُؼ٬هش ر٤ٖ حُلخَٛ حُزخ٣ُٞٞؿ٢ ٝحُلخَٛ ح٫هظٜخى١ ػ٬هش ٓظيحهِش كؼ٘يٓخ 

حٌُؼخكش طٔؼَ ر٤خٗخص ٣ٌٖٛ حُٔؼ٤خ٣ٍٖ ػ٠ِ ٗلْ حَُْٓ حُز٤خ٢ٗ ك٤ٔزيٝ ٖٓ ًُي حٕ ٓٔظٟٞ 

حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش ح١ٌُ حُظ٢ ٣َٜ ك٤ٜخ حُلخَٛ حُزخ٣ُٞٞؿ٢ ح٠ُ ح٠ُٜزش ٛٞ ٓٔظٟٞ  حُ٘زخط٤ش

 َ حهظٜخى١ .ٗلَٜ ك٤ٚ ػ٠ِ حػ٠ِ كخٛ
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ك٢ حُ٘زخطخص حُلظ٤ش كخٕ حؿِذ ٛخك٢ حُظٔؼ٤َ ٣٘وَ ُز٘خء ح٤ُٔوخٕ ٝح٫ٍٝحم ٝك٤٘ٔخ 

٣يهَ حُ٘زخص ح٠ُ حُطٍٞ حُظٌخػ١َ كخٕ ٗٞحطؾ ٛخك٢ حُظٔؼ٤َ طظُٞع ر٤ٖ ح٤ُٔوخٕ 

ٝح٫ٍٝحم ٝحٍُ٘ٞحص ح٣َُِٛش . ٝكخٍ ػوي حُزٌٍٝ كخٕ حؿِذ ٗٞحطؾ حُظٔؼ٤َ طظلَى ح٠ُ 

خكْ ىحهَ حُ٘زخص ر٤ٖ حؿِحثٚ حُٔوظِلش ػ٠ِ ٗٞحطؾ حُظٔؼ٤َ ) ر٤ٖ حُزٌٍٝ ٝٛ٘خ ٣لَٜ ط٘

ح٫ؿِحء حُو٣َ٠ش ٝحُظٌخػ٣َش ( ٌٝٛح حُظ٘خكْ ٣٘ظي طلض حٌُؼخكخص حُ٘زخط٤ش حُؼخ٤ُش ًِٔخ 

طِىحى حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش كخٕ طـ٤َحص ٍرٔخ طلَٜ ك٢ ػ٤ِٔخص ط٣ُٞغ ٗٞحطؾ ٛخك٢ حُظٔؼ٤َ 

ػٜ٘خ كٍٜٞ ٗٔزش ػخ٤ُش ٖٓ حُ٘زخطخص حُظ٢ ٍرٔخ  ح٠ُ ح٫ؿِحء حُٔوظِلش ُِ٘زخص ٓخ ٣٘ـْ

. حٗظخؽ حُزٌٍٝ ػ٘ي ًُي ٣زي١ ٛز١ٞخ ر٤٘ٔخ ٣زو٠ ح٫ٗظخؽ ح٢ٌُِ ُِٔخىس طٌٕٞ ؿ٤َ ٓ٘ظـش 

 حُـخكش ػخرظخ 

Donald  (1963  ٝ ََٛٗف حُؼ٬هش ر٤ٖ حُلخ ) حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش ٝرٔٔخػيس

( ٝحُٔ٘خكٔش ر٤ٖ حؿِحء حُ٘زخص  inter – plant competitionحُٔ٘خكٔش ر٤ٖ حُ٘زخطخص ) 

 ( .  plant competition intra –حُٞحكي )

٣لَٜ ك٢ كظَحص ٝرٔٔظ٣ٞخص  كل٢ حُٞهض ح١ٌُ ٣لَٜ ك٤ٚ ط٘خكْ ، ٝح١ٌُ

حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش . ك٢ حُ٘زخطخص ًحص حُٔٔخكخص حُٞحٓؼش حٝ ًحص حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش ٓوظِلش ٖٓ 

٤َ ه٬ٍ َٓحكَ حُ٘ٔٞ حُٔزٌَس . ٌُح كخٕ ػيىح ح٫هَ كخٕ حُظ٘خكْ ٣٘ؼيّ حٝ ٣وَ ح٠ُ كي ًز

ًز٤َ ٖٓ ح٫ُٛخٍ  ٣٘٘ؤ ك٢ حُ٘زخص حُٞحكي ٝك٤غ حٕ حُ٘ٔٞ ٣ظٞحَٛ كخٕ ط٘خكٔخ ٗي٣ي ر٤ٖ 

حُ٘زخطخص ٣لَٜ ه٬ٍ ػوي حُؼٔخٍ ٝططٍٞ حُؼَٔس . حٕ كَٔ حُ٘زخص ٍُ٘ٞحص ٣َُٛش حًؼَ 

خءس ك٢ حُٔٔخكخص حُٞحٓؼش ٍ٘ٞحص. كويحٕ حٌُلطِي حُٓٔخ ٣ٔظط٤غ حٕ ٣ظلَٔ حُٔ٘خكٔش ر٤ٖ 

ٛٞ حُي٤َُ ػ٠ِ حُزٌٍٝ حُو٤ِِش ك٢ حٍُ٘ٞس ح٣َُِٛش ٝهِش كـْ حُزٌٍس ٓوخٍٗش ٓغ ح٫هَٟ 

حُظ٢ طٌٕٞ رٌؼخكش حػ٠ِ ٝك٤غ حٕ ٌٛٙ حُٔ٘خكٔش ر٤ٖ حؿِحء حُ٘زخص حُٞحكي ٍرٔخ طِىحى ك٢ 

 حٌُؼخكش حُٞح١جش .

ًؼَ طخػ٤َح ك٢ ٝهض ٗ٘ٞء ك٢ حٌُؼخكخص حُٔؼظيُش كخٕ حُظ٘خكْ ر٤ٖ حُ٘زخطخص ٣ٜزق ح 

ح٫ُٛخٍ . ٣ُخىس ػيى ح٫ُٛخٍ حُٔ٘ظـش ٣وَِ ٖٓ هخر٤ِش حُ٘زخص ُِٔت ًَ حُزٌٍٝ حُؼخهيس ك٤ٜخ 
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ٌُح كخٕ ػيى حُزٌٍٝ رخٍُ٘ٞس ٝكـْ حُزٌٍٝ ك٢ ٝكيس حُٔٔخكش ٣ٌٞٗخ حًؼَ طلض ٌٛٙ 

 حُظَٝف . حٓخ طلض حٌُؼخكخص حُؼخ٤ُش كخٕ حُظ٘خكْ ك٢ ٝهض ٗ٘ٞء ح٫ُٛخٍ ٣ٌٕٞ ٖٓ

حُ٘يس ر٤ٖ حُ٘زخطخص ٟٖٔ حُٔـظٔغ حُ٘زخط٢ ٟٖٝٔ حُ٘زخص ٗلٔٚ ٓٔخ ٣٘ظؾ ػٜ٘خ حٗولخٟخ 

 ك٢ حُلخَٛ . 

 

  Optimum Plant Populationاٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ أُضب٤ُخ 

حٌُؼخكش حُٔؼظيُش حٝ حُٔؼخ٤ُش طؼي ٣ٍَٟٝش ُِلٍٜٞ ػ٠ِ حػ٠ِ كخَٛ . حٌُؼخكش 

ٝٓٔخكش حُلَحؽ ١ٝز٤ؼش حُ٘زخص ٝٓؼش حٍُٞٛٞ  حُ٘زخط٤ش حُٔؼخ٤ُش طؼظٔي ػ٠ِ كـْ حُ٘زخطخص

 ح٠ُ حُٔٔخكش حُٞه٤ش حُٔؼخ٤ُش ك٢ ٝهض ٓزٌَ ٝٓؼيٍ حُزٌحٍ حُٔٔظؼَٔ .

 

  Size of Plantؽغْ اُ٘جبد 

حٕ كـْ حٗظ٘خٍ حُ٘زخص حٝ حُٔٔخكش حُظ٢ ٣لظِٜخ حُ٘زخص ك٢ ٝهض حُظ٤َِٛ طئػَ ك٢ 

حُٔٔخكخص حُظ٢ ٣ـذ حٕ طٟٞغ ك٤ٜخ ٗزخطخص حُٔلٍٜٞ حً طوظِق ٗزخطخص حُٔلخ٤َٛ ك٢ 

حكـخٜٓخ ٌُح كخٕ حُٔٔخكخص حُٔؼظٔيس ك٢ ط٣ُٞغ حُ٘زخطخص ُِٔلٍٜٞ ػ٠ِ ٝكيس حُٔٔخكش 

حُوطٖ ٝهٜذ حٌَُٔ ٝحٌٍُس حُٜلَحء ٝحُل٘طش طؼظٔي حٓخٓخ ػ٠ِ كـٔٚ ، كخُٔخٕ ٝ

ٝحُيهٖ ........ حُن ًحص حكـخّ ٓوظِلش كخُٔلخ٤َٛ ًحص ح٫كـخّ حٌُز٤َس ٓؼَ حُوطٖ 

ٝهٜذ حٌَُٔ طلظَ ٓٔخكخص حًزَ ك٢ حُلوَ ٓوخٍٗش ر٘زخطخص ٓلخ٤َٛ حُل٘طش ٝحَُُ 

حُٔلٍٜٞ ٝحُيهٖ ح٫ٛزؼ٢ ...... حُن حُظ٢ طلظَ ٓٔخكخص حهَ . ٍٝرٔخ طوظِق حٛ٘خف 

ٗلٜٔخ ك٢ كـّٞ ٗزخطخطٜخ كٜـٖ حٌٍُس حُٜلَحء طوظِق ك٢ كـٜٞٓخ حٝ حٛ٘خف حُل٘طش 

 ًٌُي . 
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   Elasticity of the Plantٓوٝٗخ اُ٘جبد 

حُظـخ٣َ ك٢ كـْ حُ٘زخص ر٤ٖ حهَ كـْ ُِ٘زخص ٣ٌٖٔ حٕ ٣٘ظؾ رؼٞ حُلخَٛ 

ليٝىس ٝطظٞكَ ُٚ ٓٔخكخص ؿ٤َ ٓزَ كـْ ُِ٘زخص ٣ٌٖٔ حٕ ٣ِٜٚ طلض ح٫هظٜخى١ ح٠ُ حً

 elasticity of theٓٞحى ُ٘ٔٞٙ ًٌُي ؿ٤َ ٓليٝىس ٢ٛ ح٫هَٟ ط٠ٔٔ َٓٝٗش حُ٘زخص ) 

plant  ؿْ  20( كٜ٘خى حٛ٘خف ٖٓ رؼٞ حُزو٤ُٞخص ٣ٌٖٔ حٕ ٣٘ظؾ حُ٘زخص حُٞحكي ك٤ٜخ

ؿْ  2000ُٕٝ ؿخف ٣ٌٖٝٔ حٕ ٣َٜ ٗلْ حُ٘زخص ح٠ُ كـْ ٫ٗظخؽ ٓخىس ؿخكش طَٜ ح٠ُ 

ُٕٝ حُ٘زخص ٣ؼي ػيى ح٫ؿٜخٕ ٝحُوَٗخص ًح كخثيس حًزَ ك٢ طلي٣ي  ُِ٘زخص . ٝري٫ ٖٓ

َٓٝٗش حُ٘زخص حً حٕ َٓٝٗش حُ٘زخص ُظِي حُٜلش ٣ٌٖٔ طوي٣َٛخ رخٓظؼٔخٍ ٓؼخَٓ حُظـخ٣َ                 

 (Co – efficient of variation  ( ُٚ َِٓٝح١ٌُ ٣ )CV  كٔؼخَٓ حُظـخ٣َ حُؼخ٢ُ )

ٝ  30وي ٝؿي حٕ َٓٝٗش حُٔخٕ ُِظل٣َغ ٝػيى حُوَٗخص ٢ٛ ٣ؼ٢٘ َٓٝٗش حػ٠ِ ُِ٘زخص . ُ

% ػ٠ِ حُظظخرغ . حَُٔٝٗش ُِ٘ٔٞ ٝٛلخص حُلخَٛ طٌٕٞ حػ٠ِ ُ٘زخطخص حُٔلخ٤َٛ  80

ؿ٤َ ٓليٝىس حُ٘ٔٞ ًٝحص ٓيس حُ٘ٔٞ حُط٣ِٞش ٌُح كخٕ حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش حُٔؼخ٤ُش ُِٔلخ٤َٛ 

خٕ ح٫كَٔ ) ؿ٤َ ٓليٝى ؿ٤َ ٓليٝىس حُ٘ٔٞ ٗٞػخ ٓخ حػ٠ِ كٜ٘خى رؼٞ حٛ٘خف حُٔ

حُق ٗزخص / ٌٛظخٍ . حٕ َٓٝٗش  133ح٠ُ  55حُ٘ٔٞ ( حٌُؼخكخص حُٔؼخ٤ُش ك٤ٜخ طظَحٝف ر٤ٖ 

حُ٘زخص ػخىس ٓخطٌٕٞ ٗخؿٔش ػٖ حُظل٣َغ . َٓٝٗش حُ٘زخطخص حُٔليٝىس حُ٘ٔٞ طٌٕٞ حهَ ٝحٕ 

 ..... حُن . ٓيٟ حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش ُٜخ ٣ٌٕٞ ٛـ٤َ ًٔخ ك٢ حٌٍُس حُٜلَحء ٝحٌٍُس حُز٠٤خء .

 

  Soil Coverرـط٤خ اُزوثخ 

حُٔلٍٜٞ ٣ـذ حٕ ٣ـط٢ حُظَرش ٓزٌَح ٣ُِخىس حكظٔخ٤ُش حػظَحٝ ح٠ُٞء 

رخه٠ٜ ٓخ٣ٌٖٔ حً حٕ حػظَحٝ ح٫ٗؼش ح٤ُٔٔ٘ش ٝحٗظخؽ حُٔخىس حُـخكش ٣َطزطخ رٌَ٘ 

ٓزخَٗ ك٤ٔخ ر٤ٜ٘ٔخ. ػ٘يٓخ طٌٕٞ ١خهش ح٠ُٞء ؿخِٛس كخٕ حػظَحٟٜخ ٣ظْ كخ٫ ٖٓ هزَ 

ش ٍُِحػش كٍٞ ح٣ُٜٞخ ٍُِٞٛٞ ح٠ُ حٌُٔخء حُو١َ٠ . ُوي ٝؿي حٕ حُٔٔخكخص حُٔظوخٍر
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%  32ح٠ُ  ٣26ّٞ ٖٓ حٍُِحػش طؼط٢  55ح٠ُ  54% ٖٓ ح٠ُٞء ه٬ٍ 95حػظَحٝ 

 كخ٬ٛ حػ٠ِ ٓوخٍٗش رخُٔٔخكخص ح٫ٝٓغ . 

 

  Dry Matter Partitioningرٞى٣غ أُبكح اُغبكخ 

ش حٕ حٗظخؽ حُٔخىس حُـخكش ُٚ ػ٬هش ر٤ٌٔش ح٠ُٞء حُٔؼظَٟش ٖٓ هزَ حُو٤ٔش حُ٘زخط٤

كؼ٘يٓخ طِىحى حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش كخٕ حُو٤ٔش حُ٘زخط٤ش طظٞٓغ رٌَ٘ حًزَ ٓٔخ ٣َحكوٜخ حػظَحٝ 

حًزَ ٠ُِٞء ٝحٗظخؽ حًزَ ٖٓ حُٔخىس حُـخكش هٜٞٛخ ك٢ حَُٔحكَ حُٔزٌَس ُِ٘ٔٞ ٝهزَ 

 ( .   4.8حٗـ٬م حُو٤ٔش حُ٘زخط٤ش . ٌَٗ  ) 

ح٫ٗٔـش حُو٣َ٠ش هزَ  ًَ ٗزخص ٣ـذ حٕ ٣ؼط٢ ٤ًٔش ٓؼ٤٘ش ٖٓ حُٔخىس حُـخكش ك٢ 

ح١ ط٣ُٞغ ُٜخك٢ حُظٔؼ٤َ  ٣ظْ ٗوِٚ ح٠ُ ح٫ٗٔـش حُؼ٣َٔش ٝر٣ِخىس حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش كخٕ 

حٗظخؽ حُٔخىس حُـخكش ك٢ ح٫ؿِحء حُو٣َ٠ش ٣ِىحى ٛٞ ح٫هَ ٝرخػظزخٍٙ ٛٞ حُلخَٛ 

ٕ ح١ حُزخ٣ُٞٞؿ٢ ٌُح كٜٞ ٣ِىحى ر٣ِخىس حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش ُل٤ٖ حٍُٞٛٞ ح٠ُ ٗوطٚ ٝرؼيٛخ كخ

٣ُخىس حٟخك٤ش رخٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش ٫ طئى١ ح٠ُ ح١ ٣ُخىس ك٢ حُلخَٛ حُزخ٣ُٞٞؿ٢ . حُلخَٛ 

ح٫هظٜخى١ ٣ِىحى ر٣ِخىس حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش كظ٠ حٍُٞٛٞ ح٠ُ ٗوطش ٓؼ٤٘ش ٝرؼيٛخ ٣زيأ 

 (  4.8حُلخَٛ ح٫هظٜخى١ رخُظ٘خهٚ ر٣ِخىس حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش . ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ ) 

 

 

 

 

 

 

 

 ٔض٤َ اُج٤ب٢ٗ ُِؼلاهخ ث٤ٖ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ ٝاٗزبط أُبكح اُغبكخ. اُز4.8ٌَّ 
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 اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ أُضب٤ُخ ٝأُؾ٤ٜ اُج٤ئ٢ 

Optimum Plant Population and Environment   

طوظِق حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش ١٫ كٍٜٞ رخهظ٬ف حُظَٝف حُٔل٤طش حُظ٢ ٣٘ٔٞ طلظٜخ 

طؼ٤ْٔ ط٤ٛٞش ٓؼ٤٘ش ٌُِؼخكش حُ٘زخط٤ش حُٔؼخ٤ُش ٫ٕ ٗزخطخص ًُي حُٔلٍٜٞ ٌُح ٫ ٣ٌٖٔ 

حُظَٝف حُظ٢ ٣٘ٔٞ طلظٜخ حُٔلٍٜٞ طوظِق رخهظ٬ف حُلٍٜٞ ٝحُٔٞحهغ ك٬٠ ػٖ 

 حهظ٬ف ٓٔخٍٓخص حىحٍس حُٔلٍٜٞ ٝح٫ٛ٘خف حَُٔحى ٍُحػظٜخ .

 

   Time of Sowingٓٞػل اُيهاػخ 

٤ي ٓوظِلش ٣ظؼَٝ حُٔلٍٜٞ ح٠ُ ظَٝف ٓ٘خه٤ش ٓوظِلش ػ٘يٓخ ٣ٍِع رٔٞحػ

حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش حُٔؼخ٤ُش ٛٔخ ١ٍٞ حُٜ٘خٍ ٖٝٓ ر٤ٖ حًؼَ حُؼٞحَٓ حُٔ٘خه٤ش طخػ٤َح ك٢ 

ٝحُلَحٍس . كخ٫ٛ٘خف حُلٔخٓش ٠ُِٞء طٔظـ٤ذ ُطٍٞ حُٜ٘خٍ ٓخ ٣٘ظؾ ػ٘ٚ طـ٤َ ك٢ 

كـْ حُ٘زخص . ُوي ٝؿي حٕ ٗزخطخص ٓلٍٜٞ حُٔخٕ ح٫كَٔ ح١ٌُ ٣ٍِع ًٔلٍٜٞ ٗظ١ٞ 

 ُ٘زخطخص حُظ٢ طٍِع ك٢ ْٓٞٓ حُيكت .٣ٌٕٞ كـٜٔخ ٜٗق كـْ ح

ٗزخص / ٌٛظخٍ ٍُِِحػش ح٤ُٜل٤ش  حُق 55ٔلٍٜٞ ٢ٛ حٌُؼخكش حُٔؼخ٤ُش ٌُٜح حُ

. ، كخُلَحٍس حُٔ٘ول٠ش طؼ٤ن حُ٘ٔٞ حُق ٗزخص / ٌٛظخٍ ٍُِِحػش حُ٘ظ٣ٞش 333ٝطِىحى ح٠ُ 

حٌُؼخكش حُؼخ٤ُش طئْٓ ُظـط٤ش ٣َٓؼش ُِظَرش . ك٢ حٌٍُس حُز٠٤خء ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حُٔ٘خم 

ٗزخص / ٌٛظخٍ  200000حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش حُٔؼخ٤ُش ٬ٓثْ ه٬ٍ حُٔيس هزَ حُظ٤َِٛ كخٕ 

ٝػ٘يٓخ طٌٕٞ ظَٝف حُٔ٘خم ؿ٤َ ٬ٓثٔش هزَ حُظ٤َِٛ كخٕ حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش طَٜ ح٠ُ 

  ٗزخص / ٌٛظخٍ . 400000
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   Irrigationاُو١ 

حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش طٌٕٞ حهَ طلض ظَٝف حٍُِحػش حُٔط٣َش ٖٓ حُٔؼَٝف حٕ 

ٓوخٍٗش رخٍُِحػش ح٫ٍٝحث٤ش ٝػ٠ِ ح٣ش كخٍ ٌٛح ٣٘طزن ػ٠ِ حُٔلخ٤َٛ حُظ٢ طٍِع ػ٠ِ 

١ٍٞرش حُظَرش حُٔوِٝٗش ٝح٠ُ كي ٓخ ك٢ حُٔٞحْٓ حُظ٢ ططٍٞ ٓيس حُـلخف ر٤ٖ ٓو١ٞ 

٤َ حٝ ٓؼيّٝ ٫ٕ ٓطَط٤ٖ . طلض ٌٌٛح ظَٝف كخٕ حُظزوَ ٖٓ ٓطق حُظَرش ٣ٌٕٞ هِ

( ٝٓغ  ETٗظق )  –ؿخف ٌُُي كخٕ حُ٘ظق ٛٞ حٌُٕٔٞ حَُث٢ٔ٤ ُِظزوَ ٓطق حُظَرش 

حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش حُؼخ٤ُش كخٕ حُ٘ظق ٣ٌٕٞ حًؼَ ٓٔززخ حؿٜخى ك٢ ح١٫ٞحٍ حُٔظخهَس ُ٘ٔٞ 

ٗظق ٣ٌٕٞ ٗلٔٚ  –حُٔلٍٜٞ ٝطلض ظَٝف طٌٕٞ ك٤ٜخ ١ٍٞرش حُظَرش ًخك٤ش كخٕ حُظزوَ 

كخٕ ٣ِٓيح ٖٓ حُٔخء ٣ظْ كويٙ  حُ٘زخط٤ش حُٔوظِلش . طلض ًؼخكخص ٗزخط٤ش حػ٠ِ طلض حٌُؼخكخص

ه٬ٍ ػ٤ِٔش حُ٘ظق ٓ٘ٚ ح٠ُ حُظزوَ ٗظ٤ـش ٫ٗولخٝ ىٍؿش كَحٍس حُظَرش رٔزذ حُظَ 

ح١ٌُ طٔززٚ حُ٘زخطخص . طلض ظَٝف ح١َُ حٌُخَٓ حٝ حُظ٣ُٞغ حُٔظـخْٗ ٬ُٓطخٍ كخٗٚ 

 ٠ٛٞ٣ رٌؼخكش ٗزخط٤ش حػ٠ِ . 

 

  Fertilizer Applicationالأٍلح اٙبكخ 

طٌؼ٤ق حُ٘زخطخص ٣ؼي ٣ٍَٟٝخ ٬ُٗظلخع رٔٔظ٣ٞخص حػ٠ِ ٖٓ حُٔـ٣ٌخص ك٢ حُظَرش 

ُزِٞؽ حُلخَٛ ح٫ه٠ٜ . حهٌ حُٔـ٣ٌخص ٣ِىحى ر٣ِخىس حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش . حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش 

حُؼخ٤ُش طلض ظَٝف حُوٜٞرش حُٔ٘ول٠ش طئى١ ح٠ُ ططٍٞ ػ٬ٓخص ٗوٚ حُؼ٘خَٛ 

٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ ٫ ٣ٔظـ٤ذ حَُُ ٌُِؼخكش حُ٘زخط٤ش ٖٓ ىٕٝ حٟخكش ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ حٝ كؼ

/ ٌٛظخٍ ( حٕ حٌُؼخكش ح٫ػ٠ِ  Nًـْ  50رخٟخكش ٤ًٔش ٓظٞحٟؼش ٖٓ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ) 

طؼط٢ كخ٬ٛ حػ٠ِ ٖٓ حٌُؼخكش ح٫هَ ٝرخٟخكش ؿَػش ػخ٤ُش ٖٓ ٓٔخى ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ                    

حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش حُٔظٞٓطش طؼط٢ كخ٬ٛ ػخ٤ُخ رٔزذ  كلظ٠ ( / ٌٛظخٍ Nًـْ  100) 

١ز٤ؼش حُظل٣َغ ك٢ ٗزخطخص حَُُ . ك٢ حُٔلخ٤َٛ حُظ٢ ٫ طؼط٢ حٗطخء ٓؼَ حٌٍُس 

حُٜلَحء ُِلٍٜٞ ػ٠ِ كخَٛ ػخ٢ُ ك٢ طَرش هٜزش ٣ـذ ٣ُخىس حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش 
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ٝػٔٞٓخ حُ٘زخطخص حُٔظوخٍرش طوَِ ٖٓ حٗظ٘خٍ ح٫ىؿخٍ ح٫ حٜٗخ طؼ٤ن ػ٤ِٔخص ٌٓخكلش 

 ح٫ىؿخٍ رخٓظؼٔخٍ حٌُٔخثٖ . 

حُٔٔخكخص حُؼ٠٣َش ر٤ٖ هط١ٞ حٍُِحػش طٔٔق رخٓظؼٔخٍ حٌُٔ٘٘ش ُِو٤خّ رؼ٤ِٔخص 

هيٓش حُٔلٍٜٞ ر٤ٖ هط١ٞ حُ٘زخطخص . ٣ُخىس حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش ط٣ِي ٖٓ ػيى حُٔ٘خرَ حٝ 

ُؼٔخٍ حٝ حَُإّٝ ك٢ حُطزوخص حُؼ٤ِخ ك٢ حُو٤ٔش حُ٘زخط٤ش ٓٔخ ٣َٜٔ ػ٤ِٔش حُلٜخى . ح

حًؼَ ك٢ حُطزوخص حُؼ٤ِخ  ُظوخٍرش كخٗٚ ٣٘ظؾ حكَع ػ٣َٔش ٝؿٞحُوطٖ ٣ٍِع رٔٔخكخص ٓ

ُِو٤ٔش حُ٘زخط٤ش . ٓغ ًؼخكش ػخ٤ُش كخٕ ػيى ىح٤ُخص حَُُ طظَٜ ك٢ حُطزوخص حُؼ٤ِخ ُِو٤ٔش 

 حُطزوخص حُٔل٠ِ .  حُ٘زخط٤ش حًؼَ ٓٔخ ك٢

 

   Planting Patternٜٗٔ اُيهاػخ 

٢ٔٗ حٍُِحػش ٣ئػَ ك٢ كخَٛ حُٔلٍٜٞ ٖٓ ه٬ٍ طخػ٤َٙ ػ٠ِ حػظَحٝ 

ح٠ُٞء ٢ٔٗٝ حُظـ٣ٌَ ٢ٔٗٝ حٓظ٘لخى ٓخء حُظَرش . ٛ٘خى حٗٔخ١ ػيس طظزغ ُظ٘خٓذ 

 ٓٔخٍٓخص ح٤ُٔطَس ػ٠ِ ح٫ىؿخٍ ٝحُ٘ظْ حُٔل٤ُٜٞش . حُظ٣ُٞغ حُلَحؿ٢ ُِ٘زخطخص ُٚ

ػ٬هش رٌَ٘ حُ٘زخص ًٔخ حٕ حُظ٣ُٞغ حُلَحؿ٢ ُِٔلخ٤َٛ ُٚ ػ٬هش رٌَ٘ حُلَحؽ حُٔظٞكَ 

ُِ٘زخطخص حُٔلَىس . حُظ٣ُٞغ حُلَحؿ٢ ُِ٘زخطخص ٣ظزيٍ رظـ٤َ حُٔٔخكخص ر٤ٖ حُوط١ٞ ٟٖٝٔ 

 . حُو٢

 

  Square Plantingاُيهاػخ أُوثؼخ 

ٖٓ حُزي٢ٜ٣ حٕ ٗظٞهغ حٕ حٍُِحػش حَُٔرؼش ُِ٘زخطخص طٌٕٞ حًؼَ ًلخءس ٬ُٗظلخع ٖٓ 

ح٠ُٞء ٝحُٔخء ٝحُٔـ٣ٌخص حُـخِٛس ُِ٘زخطخص حُٔلَىس ٖٓ حٍُِحػش حُٔٔظط٤ِش . ٝؿي ك٢ 

ْٓ كخٕ حُظو٤َِ ٖٓ حٌَُ٘  15 – 12حُل٘طش طو٤َِ حُٔٔخكش ر٤ٖ حُوط١ٞ طلض حُو٤خّ 

غ ٣ِ٣ي ٖٓ حُلخَٛ ه٬٤ِ . ك٢ رؼٞ حُٔلخ٤َٛ ٓؼَ حُظزؾ حُٔٔظط٤َ رخطـخٙ حٌَُ٘ حَُٔر

كخٕ حُل٬كش ر٤ٖ هط١ٞ حُ٘زخطخص رٌخكش ح٫طـخٛخص ٣ٌٕٞ حًؼَ ُٜٓٞش ك٢ حُط٣َوش 



508 
 

حَُٔرؼش ٝطٔخػي ك٢ ح٤ُٔطَس حٌُلٞءس ػ٠ِ ح٫ىؿخٍ ٝ ٝؿي حٕ حُط٣َوش حَُٔرؼش ٤ُْ ًح 

ْٓ  10× ْٓ  30ش ٓلخٖٓ ٓغ ًَ حُٔلخ٤َٛ . كٔؼ٬ كٔظن حُلوَ ح١ٌُ ٍُع رٔٔخك

ٌُِٝؼخكش حُ٘زخط٤ش ٗلٜٔخ ٌُٖ رخُط٣َوش حَُٔرؼش . ٝ ٝؿي حٕ  كخَٛ هَٗخص حًؼَ حػط٠

كخَٛ حُوَٗخص حٗولٞ ٓٞحء ر٣ِخىس كـْ ٓٔخكش حُٔٔظط٤َ حٝ ح٫هظَحد ٖٓ حُط٣َوش 

 حَُٔرؼش . 

 

  Rectangular Plantingاُيهاػخ أَُزط٤ِخ 

طؼي ٓٔخٍٓش ه٤خ٤ٓش حُٔٔخكش حُؼ٠٣َش ٍُحػش حُٔلخ٤َٛ رخٓظؼٔخٍ ح٫ُش حُزخًٍس 

ر٤ٖ هط١ٞ حُ٘زخطخص ٝطو٤َِ حُٔٔخكش ر٤ٖ حُ٘زخطخص ٟٖٔ حُو٢ طؼي ٗخثؼش ُِٔلخ٤َٛ 

حُٔوظِلش ٌٌٝٛح طظزغ حٍُِحػش حُٔٔظط٤ِش ٝحُط٣َوش حُٔٔظط٤ِش ٜٓٔٔش ُظ٤َٜٔ ػَٔ 

ح٫ص حُل٬كش ر٤ٖ هط١ٞ حُٔلخ٤َٛ . ك٢ رؼٞ ح٫ك٤خٕ حُٔٔخكش ر٤ٖ حُوط١ٞ ٣ظْ 

ٜخ ٝح٫ػظ٘خء رٜخ ٝحُٔٔخكخص ر٤ٖ حُزٌٍٝ ٟٖٔ حُو٢ ٣٫ظْ ٟزطٜخ حٝ ح٫ػظ٘خء رٜخ ٟزط

حً طٍِع ٓظوخٍرش ًخٗٚ ه٢ ٓظٔخٓي ) ٓظَٜ ( حً طظَٜ حُزٌٍٝ ك٢ حُو٢ ٓغ رؼ٠ٜخ حٝ 

 .  ) ؿ٤َ ٓ٘وطغ ( ح١ رٌٍس ط٬ْٓ رٌٍس ٓظوخٍرش رٔخ ٣ٌَ٘ هطخ ٓٔظَٔح

 

  Miscellaneous Planting Arrangementرور٤ت اُيهاػخ أُز٘ٞع 

طٍِع رٌٍٝ حُٔلخ٤َٛ رخٓظؼٔخٍ ح٫ُش حُزخًٍس رخطـخ٤ٖٛ ُظلو٤ن ػيى حًزَ ٖٓ 

حُ٘زخطخص ًُٝي ُظو٤َِ ًؼخكش ح٫ىؿخٍ . حُٔلخ٤َٛ ٓؼَ حَُُ ٝحُيهٖ ح٫ٛزؼ٢ طٍِع 

رخىٍس ك٢ حُـٍٞس ٝطظْ ػ٤ِٔش حُ٘ظخٍ حٓخ ػ٠ِ هط١ٞ حٝ  3 – 2ٗظ٬طٜٔخ رٟٞغ 

ٝحهَ ) ٍُحػش ه٢ ٝطَى ه٢ ( طؼَف ػ٠ِ حٜٗخ حٍُِحػش ػ٘ٞحث٤خ ٝحٍُِحػش ر٤ٖ ه٢ 

حُٔظ٘خٝرش كؼ٘يٓخ ٣ظَى ه٢ ٝحكي ٝط٠ز٢ حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش رظو٤َِ حُٔٔخكش ر٤ٖ حُ٘زخطخص 

ٟٖٔ حُو٢ حُٞحكي طؼَف ٌٛٙ حُط٣َوش رط٣َوش حُو٢ حُِٔىٝؽ ح١ ٍُحػش حُ٘زخطخص 
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ُ٘زخط٤ش ٟٖٔ حُو٢ حُٔوٜٜش ُِو٢ حُٔظَٝى ٟٖٔ حُو٢ حٍُِٔٝع ح١ ٣ُخىس حٌُؼخكش ح

 حٍُِٔٝع .

 

  Gap Filling and Resowingاُزوه٤غ ٝاػبكح اُيهاػخ 

ٖٓ حُٔؼَٝف حٕ ٛ٘خى كـٞحص طلَٜ ك٢ هط١ٞ ٗزخطخص حُٔلخ٤َٛ ٝطؼٞى 

٫ٓزخد ػيس ٓؼَ ٟؼق ٗٞػ٤ش حُزٌٍٝ حٝ طِٜذ حُظَرش كٞم حُزٌٍٝ حٝ ٟٝغ حُزٌٍٝ ك٢ 

طلَ٘ ك٢ حُزِٝؽ ...... حُن . ط٘لٌ حػٔخم ٟلِش ٓٔخ ٣ؼَٟٜخ ُِـلخف حٝ حػٔخم رؼ٤يس 

ػ٤ِٔش حُظَه٤غ ُظٜل٤ق حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش ٝطؼي ػ٤ِٔش حُظَه٤غ ؿ٤َ ٓـي٣ش ُِٔلخ٤َٛ ًحص 

٣ّٞ ٖٓ حٍُِحػش  7 – 5ٓيس حُ٘ٔٞ حُو٤َٜس. رخىٍحص كٔظن حُلوَ طزِؽ ٖٓ حُظَرش رؼي 

ػٖ حُظَه٤غ طظخهَ ٣ّٞ ػٖ حٍُِحػش ، كخُ٘زخطخص حُ٘خطـش  7ٌُح كخٕ حُظَه٤غ ٣ظخهَ رٔويحٍ 

٣ّٞ ك٢ ح٠ُ٘ؾ ػٖ طِي حُظ٢ رِؿض ك٢ ٓٞػي حٍُِحػش ح٢ِٛ٫ ٣ٝؼٞى  20حًؼَ ٖٓ 

ًُي ح٠ُ حُٔ٘خكٔش حُ٘ي٣يس حُظ٢ طٞحؿٜٜخ ٗزخطخص حُظَه٤غ ٖٓ حُ٘زخطخص حُٔـخٍٝس ُٜخ 

ٌَ حك٠َ حً ُْ ط٘لٌ ػ٤ِٔش ٫ٝ٘طٔخْٛ ك٢ حُلخَٛ . حُ٘زخطخص كٍٞ حُلَحؿخص ط٘ٔٞ ر

لوي ك٢ حُلخَٛ . حًح ًخٗض حُلَحؿخص حًؼَ ٖٓ هٔٔش ػ٠ِ ١ٍٞ حُظَه٤غ ٝطؼٞٝ حُ

ٓٔظو٤ْ حٝ كوي حُو٢ ٤ًِخ كخٕ ػ٤ِٔش حُظَه٤غ طٌٕٞ ٓـي٣ش ك٢ ٌٛٙ حُلخُش . طؼي ػ٤ِٔش 

حُظَه٤غ ٓـي٣ش ك٢ حُٔلخ٤َٛ ًحص ٓيس حُ٘ٔٞ حُط٣ِٞش حٝ حٍُِٔٝػش رٔٔخكخص ٝحٓؼش 

ٖ حُ٘زخطخص كخٗ٘خ رلخؿش ح٠ُ % 50ٓٝك٢ حؿِذ حُظَٝف حُز٤ج٤ش كخٕ حهظِحٍ حًؼَ ٖٓ 

حػخىس ٍُحػش ٤ُْٝ طَه٤غ ًٔخ حٕ ح٤ُٔطَس ػ٠ِ ح٫ىؿخٍ ك٢ كخُش حهظِحٍ حًؼَ ٖٓ 

 % ٖٓ حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش طزيٝ ٛؼزش . 40

 

  Thiningاُقق 

ك٢ حك٤خٕ ٓؼ٤٘ش ٝػ٘يٓخ طٌٕٞ ٛ٘خى ٌِٓ٘ش ك٢ ح٫ٗزخص حٝ حُزِٝؽ ُِزٌٍٝ 

رٌحٍ ػخ٤ُش ٝك٢ رؼٞ حُٔٞحْٓ ح٬ُٔثٔش  حُٔٔظؼِٔش كل٢ ٌٛٙ حُلخُش طٔظؼَٔ ٓؼي٫ص
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كخٜٗخ طئى١ ح٠ُ ٣ُخىس ًز٤َس ؿيح رخٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش ٓٔخ ٣ئى١ ح٠ُ طٌٕٞ رخىٍحص ٟؼ٤لش 

ٗظ٤ـش ُِظِحكْ ٝكخَٛ ه٤َِ ٓ٘لَٜ ػ٤ِٚ رٔزذ ٗيس حُٔ٘خكٔش حً حٕ ٗزخطخص ًؼ٤َس 

ؿش ُِوق ٓظٌٕٞ ػو٤ٔش ) ٫ طلَٔ ػٔخٍ ( طلض حٌُؼخكش حُؼخ٤ُش ٌُح ٓظٌٕٞ ٛ٘خى كخ

ُِلٍٜٞ ػ٠ِ ًؼخكش ٗزخط٤ش ٓؼخ٤ُش رخُحُش حٌُؼخكش حُِحثيس ٝػ٠ِ ح٣ش كخٍ كخُوق ٣ؼي ػ٤ِٔش 

 ٌِٓلش ٝطلظخؽ ح٠ُ ٝهض ٝؿ٤َ ٌٖٓٔ ٓغ ٓلخ٤َٛ ٓؼ٤٘ش . 

 

  Seed Rateٓؼلٍ اُجناه 

حٕ ػيى حُ٘زخطخص حُٔطِٞرش ك٢ ٝكيس حُٔٔخكش طوٍَٙ ٤ًٔش حُزٌٍٝ ) ػيى حُزٌٍٝ ( 

ٓؼيٍ حُزٌحٍ ٣ؼظٔي ػ٠ِ حُٔٔخكخص حُٔظزؼش ٝ حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش ٝػ٠ِ  ك٢ ٝكيس حُٔٔخكش .

حُُٕٞ ح٫هظزخ١ٍ ٝٗٔذ ح٫ٗزخص ُِزٌٍٝ ٝٓؼيٍ حُزٌحٍ ُِٔلخ٤َٛ حُٔوظِلش ٣ؼظٔي ػ٠ِ 

 ظَٝف حُٔ٘خم ٝٓٞػي حٍُِحػش ٝحُٜ٘ق ٝػٞحَٓ حهَٟ ػيس .
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  زبٍغ اُلَٖ اُ

  IRRIGATIONاُو١ 
 

ًنَ حٌُخث٘نخص ط٤ًَنذ حُٔخء ٫ ؿ٠٘ ػ٘ٚ ٬ُٗٔخٕ ٝحُل٤ٞحٕ ٝحُ٘زخص ٝٛٞ ؿِء ٖٓ 

ٟن١ٍَٝ ؿنيح  ٝٛنٞ% ٓنٖ ُٕٝ ؿٔنٜٔخ ٓنخء . 90ٓنٖ  حُل٤ش رؼ٠ٜخ ٣ل١ٞ ػِن٠ حًؼنَ

ُظنننَ ٓنننٖ حُٔنننخء  500حُننن٠  400ح٠ُنننٞث٢ . حٕ  ٤ًَنننذُِزَٝطنننٞر٬ُّ ٜٝٓنننْ ُؼ٤ِٔنننش حُظ

زنخص . حُٔنخء ًنٌُي ٣ٌنٕٞ ٓطِٞرنخ ٖٓ حُٔنخىس حُـخكنش ُِ٘ٝحكي ٣ٍَٟٝش ٜٝٓٔش ٫ٗظخؽ ًـْ 

ُٝؼ٤ِٔخص حُظلَِ حُٔنخث٢ ٝكؼخ٤ُنخص ح٣ِٗ٫ٔنخص ٝحُؼ٬هنخص  ُ٘وَ حُٔـ٣ٌخص ُٝظزي٣ي حُلَحٍس

 .   حُٔخث٤ش ُِو٤ِش

حُ٘ننظق ٓننٖ حُ٘زننخص ٝ ٜخحُٔننخء ٓننٖ حُظَرننش ٗظ٤ـننش ُؼ٤ِٔننش حُظزوننَ ٓننٖ ٓننطل ي٣ٔننظ٘ل

حُٔنخء حُـنخِٛ ُِ٘زنخص  ٝحَُٗق حُؼ٤ٔن ح٠ُ ىحهَ حػٔخم حُظَرش هنخٍؽ حُٔ٘طونش حُـ٣ٌٍنش .

٣ظ٘ننخهٚ طنني٣ٍـ٤خ ٣ٝظؼننَٝ حُ٘زننخص رؼننيٛخ ُِ٘نني ح١َُننٞر٢ . حُـننٌٍٝ ٣٫ٌٜٔ٘ننخ حُ٘ٔننٞ كنن٢ 

 طَرش ؿخكش . حٕ حٓظيحى حُـٌٍٝ ٣وَ ٗظ٤ـش حُٔوخٝٓش ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش حُؼخ٤ُش ُِظَرش حُـخكش . 

رخٗننٚ ح٫ٟننخكش ح٫ٛننط٘خػ٤ش ُِٔننخء حُنن٠ حُظَرننش ُظـ٤ٜننِ ح١َُٞرننش حُنن١َ ٣ؼننَف 

ح٣ٍَٝ٠ُش ُ٘ٔٞ حُ٘زخص حٝ ٠ُٔخٕ ح٫ٗظخؽ ك٢ كظَحص حُـلخف حُو٤َٜ حُظ٢ طظوِنَ ٓنو١ٞ 

ح٫ٓطننخٍ حٝ ُظز٣َنني حُظَرننش ٝحُـننٞ ُظو٤ِننَ ٓوننخ١َ ح٫ٗـٔننخى حٝ ُـٔننَ حٝ طول٤ننق ط٤ًَننِ 

ٝٓ٘ننغ طٜننِزٜخ ٝطٌننٕٞ ًظننَ ًز٤ننَس                    ح٫ٓنن٬ف كنن٢ حُظَرننش حٝ ُظٔنن٤َٜ ػ٤ِٔننش كَحػننش حُظَرننش 

 (clods )   . 

 

   Water Resources of The Worldٖٓبكه ا٤ُٔبٙ ك٢ اُؼبُْ 

رؼ٬ع كخ٫ص ٓخثِش ِٝٛزش ٝؿخ٣ُش .  ٝك٢ حُظَرش ح٫ٍٝ ػ٠ِ ٓطق٣ظٞحؿي حُٔخء 

 ( 1.9ك٢ ؿيٍٝ ) ٍ حُٔخء ك٢ حُؼخُْ ٢ٛ ًٔخ ٜٓخى
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 ك٢ اُؼبُْ. ٖٓبكه ا٤ُٔبٙ 1.9علٍٝ 

٤ًٔخ أُبء ) ًْ أُٖبكه
3
 ا٤ٌُِخ ا٤ٌُٔخ اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ٖٓ ( 

 97.39 1.348.000.000 حُٔل٤طخص

 2.0 27.820.000 حُـ٤ِي حُوطز٢

 0.58 8.062.000 حُٔخء ح٢ٍٟ٫ ١ٍٝٞرش حُظَرش

 0.02 225.000 حُزل٤َص ٝح٫ٜٗخٍ

 0.0001 13.000 حُٔخء حُـ١ٞ

 100.000 1.384.120.000 حُٔـٞع ح٢ٌُِ

 

، ك٤ٔنخ طٔؼنَ ُِن١َ  ؿ٤َ ٛخُق ٞ% ٖٓ حُٔخء ٛٞ ك٢ حُٔل٤طخص 97ٛٝ حٕ كٞح٢ُ

ًنْ 36.020.000% )2.60كو٢ ح٤ُٔخٙ حُؼٌرش 
3
حً ٛن٢ ؿ٤ِني هطزن٢ . %  77.23( ٜٓ٘نخ  

كوننن٢ ٗٔنننزش ٛنننـ٤َس ٓنننٖ حُٜٔنننخىٍ حُٔخث٤نننش ُننن٬ٍٝ ٓٞؿنننٞىس كننن٢ حُٔنننخء ح٫ٍٟننن٢ حٕ 

 حُظ٢ ٣ٌٖٔ كٜخىٛخ ١َُِ حٍُِحػ٢ . ُزل٤َحص ٝح٫ٜٗخٍ ٝحُـ٬ف حُـ١ٞ ٝح

 

 اُـلاف اُغ١ٞ  –ٗجبد  –اُزوثخ  أُبء ك٢ ٓ٘ظٞٓخ

Water in The Soil – Plant – Atmosphere System  

١ٍٞرنش حُظَرنش حُـنخِٛس ٝط٘ونَ هن٬ٍ حُ٘زنخص ٝطظزونَ حُن٠ حُـن٬ف ٣ٔظ٘لي حُ٘زنخص  

ػيس ٣٘ظوَ ك٤ٜخ حُٔخء ٖٓ حُظَرش ح٠ُ حُ٘زخص ٝه٬ٍ حُ٘زنخص ٝٓنٖ ػنْ  حُـ١ٞ ٝٛ٘خى َٓحكَ

  -ح٠ُ حُـ٬ف حُـ١ٞ ًٝٔخ ك٢ حُٔوط٢ ح٫ط٢ :
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   Water Movement in The Soilؽوًخ أُبء ك٢ اُزوثخ 

ح١نننٞحٍ ) حَُٗنننق ٝحػنننخىس حُظ٣ُٞنننغ  شطظ٠نننٖٔ كًَنننش حُٔنننخء كننن٢ حُظَرنننش ػ٬ػننن

ٝح٫ٓننظَؿخع ( كخُٔننخ ٠٣ننخف ٓننخء حُنن١َ حٝ طٔننظوزَ حُظَرننش حُٔطننَ كننخٕ حُٔننخء ٣ننيهَ حُنن٠ 

٣ٝظلنَى ٓنٖ ٓ٘طونش حُـٜني حُؼنخ٢ُ حُن٠  ُٜخحُظَرش ٣ٝظُٞع طي٣ٍـ٤خ ك٢ حُطزوخص حُٔوظِلش 

ٕ حُنن٠ حُـٞحٗننذ حٝ حُنن٠ ح٫ػِنن٠ حٝ حُنن٠ ٓ٘طوننش حُـٜنني حُننٞح١ت . كًَننش حُٔننخء ٍرٔننخ طٌننٞ

ح٫ٓلَ حػظٔخى ػ٠ِ حُلَم ك٢ حُـٜي حُٔخث٢ ٝطٌٕٞ حُلًَش ٖٓ حُـِء حُيحكت حُن٠ حُـنِء 

ٛن٢  ٓخػنيح حُطزونش حُؼ٣ِٞنش حُظن٢ خ رزونخٍ حُٔنخءٓ٘نزؼ ؿخُزنخ ٓنخ٣ٌٕٞحُظَرنش ٛنٞحء حُزخٍى . 

طزونش ح٫ًؼنَ ح٠ُ ٝحكي ْٓ حٝ طلض ظَٝف حُـلخف حُوخٓن٤ش . كن٢ حُ ٜٗقرٔٔي كٞح٢ُ 

ٓننْ ( كننخٕ ٟننـ٢ حُزوننخٍ ر٘ننٌَ ػننخّ ٣ٌننٕٞ حًزننَ ٓننٖ ًُنني ح٠ُننـ٢  10 – 5)   ػٔوننخ

ٚ ٓنٖ هزنَ حُطزونش حُٔٞؿٞى ك٢ حُـ٬ف حُـ١ٞ ٝه٬ٍ حُٜ٘خٍ كخٕ ح٫ٗنؼش حُ٘ٔٔن٤ش طٔنظ

حُظنن٢ طٜننزق حًؼننَ ىكجننخ ٓننٖ حُـنن٬ف حُـنن١ٞ حُنن١ٌ ٣ٌننٕٞ كٞهٜننخ ١ٝزوننش حُٔننطل٤ش ُِظَرننش 

روننخٍ حُٔنخء ٣ظلننَى حُن٠ ح٫ػِنن٠ رخطـنخٙ حُـنن٬ف حُـنن١ٞ ٗظ٤ـنش ُننٌُي كنخٕ ٝحُظَرنش طلظٜننخ 

 –ك٢ ٓ٘ظٞٓخ روثخ ٓقطٜ ٣ٞٙؼ أُواؽَ أُقزِلخ ُؾوًخ أُبء .  1.9ٌَّ 

 ؿلاف ع١ٞ  –ٗجبد 



514 
 

ٝح٠ُ ح٫ٓلَ ح٠ُ حُطزونش ح٫ًؼنَ رنَٝىس ٝحُن١ٌ ٣ظٌنخػق ٝهن٬ٍ ح٤ُِنَ ٣لنيع حُؼٌنْ كنخٕ 

 روخٍ حُٔخء ٣ظلَى ٣ٝظٌخػق هَد ٓطق حُظَرش .

كًَش حُٔخء ك٢ حُظَرش طئػَ ك٢ حٓيحى حُـٌٍٝ رخُٔخء ًٌُٝي حُٔٔخٛٔش ك٢ حٓيحى 

كًَش حُٔخء ك٢ حُظَرش ك٢ ػ٬ع ١َحثن ٢ٛٝ حُـ٣َخٕ حُٔ٘زغ  َٜطلحُٔخء ح٢ٍٟ٫ . 

ٝؿ٤َ حُٔ٘زغ ٝكًَش حُزوخٍ ٝرٔؼ٠٘ ر٢٤ٔ كخٕ حُٔخء ك٢ حُلخُش حُٔخثِش ٣ظلَى ه٬ٍ 

حَُه٤وش حُظ٢ طل٢٤  ىهخثن  حُٔخث٤ش حُٔٔخٓخص حٌُز٤َس طلض طخػ٤َ حُـخًر٤ش ٝك٢ حُطزوخص

ه٬ٍ ح١ٌُ ٣ظلَى روخٍ حُٔخء ًٌُي حُظَرش ٝحُٞحهؼش طلض طخػ٤َ حُ٘ي حُٔطل٢ ٝ

 حُٔٔخٓخص حُِٔٔٞءس رخُٜٞحء طلض طخػ٤َ ح٠ُـ٢ حُزوخ١ٍ . 

 

٣ليع حُـ٣َخٕ حُٔ٘زغ ػ٘يٓخ طٌٕٞ ؿ٤ٔغ  -: Saturated Flowاُغو٣بٕ أُْجغ 

حُٔٔخٓخص ٓٔظِجش رخُٔخء ٓٞحء رٔخء ح١َُ حٝ حُٔطَ حٝ طلض ظَٝف حُظـيم . حٕ ؿ٣َخٕ 

ُِظيٍؽ ك٢ حُـٜي ٖٓ ٓ٘طوش ح٠ُ حهَٟ ٝحٕ حطـخٙ حُـ٣َخٕ حُٔخء حُٔخثَ ٣لَٜ ٗظ٤ـش 

ٖٓ حُـٜي حُؼخ٢ُ رخطـخٙ حُـٜي حُٞح١ت . حُوٞس حَُث٤ٔ٤ش حُظ٢ طٔٞم حُٔخء ك٢ حُظَرش 

حُٔ٘زؼش ٢ٛ هٞس حُـخًر٤ش ١ٝز٤ؼ٤خ كخٕ حُلًَش طٌٕٞ رخطـخٙ ح٫ٓلَ . حُلًَش حُـخٗز٤ش 

. َٓػش حُلًَش طؼظٔي  ( matric potentialحُٔخىس ) طليع رٌَ٘ ٍث٢ٔ٤ ٗظ٤ـش ُـٜي 

ػ٠ِ حُظ٤َٛٞ ح٤ُٜي٢ٌ٤ٍُٝ ٝح١ٌُ ٣وخّ رُٜٔٞش ٓغ ح١ ٓخء ٣ظلَى ك٢ حُظَرش . ٣ٌٖٝٔ 

 -( ًٝخ٫ط٢ : darcys lawطيكن حُٔخء ك٢ حُظَرش رلٔذ هخٕٗٞ ىح٢ٍٓ ) كٔخد 

q = - K 
   

  
 

  -حً حٕ :

q  . طيكن حُٔخء ك٢ حُظَرش حٝ ٓؼيٍ كًَش حُٔخء ك٢ حُظَرش : 

 : حهظ٬ف ح٠ُـ٢ ر٤ٖ ٗوطظ٤ٖ .     

L  . ٖحُٔٔخكش حُظ٢ ٣وطؼٜخ  حُٔخء ك٢ كًَظٚ ر٤ٖ ٗوطظ٤ : 
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K  َٓحٝ ح٣٫ٜخ٤ُش حُٔخث٤ش . ٝحٕ حُوٞس حُٔلًَش ُِٔخء ك٢ حُظَرش  حُٔخث٢حُظ٤َٛٞ : ٓؼخ

طٔخ١ٝ 
   

  
 حُظ٢ طٔؼَ ح٫ٗليحٍ حُٔخث٢ .  

  Kٌُح كخٕ طيكن حُٔخء ك٢ حُظَرش حُٔ٘زؼش طَطذ رخ٫ٗليحٍ حُٔخث٢ ٖٓ ه٬ٍ ٓؼخَٓ 

ُِظَرش حُٔ٘زؼش ٣ٌٕٞ ػخرض ٣ٝؼظٔي ػ٠ِ كـْ ٌَٝٗ ٤ٛٝجش  ُٔخث٢حٕ حُظ٤َٛٞ ح        

ٜخ كخُٔٔخٓش ًحص حُلـْ ح٫ًزَ طٌٕٞ ك٤ .حٝ هٜخثٚ ح٢ُٓٞ حُ٘خهَ ٝط٣ُٞغ حُٔٔخٓخص 

( طؼزَ ػٖ ٓؼيٍ كًَش  Kٌُح كخٕ ح٣٫ٜخ٤ُش حُٔخث٤ش )  َٓػش حُـ٣َخٕ حُٔ٘زغ حًزَ 

حُٔخء ٝ ٝكيحطٜخ ٢ٛ ٝكيحص ١ٍٞ / حُِٖٓ ٝطخهٌ حػ٠ِ ه٤ٔش ُٜخ ك٢ حُظَد ح٤َُِٓش حً 

٣ظلَى حُٔخء ك٢ ًَ حُٔٔخٓخص حً حٕ ك٤ٜخ ٗٔزش حُٔٔخٓخص حٌُز٤َس حًزَ ٖٓ حُٜـ٤َس ك٤ٔخ 

 ٗٔـش حُظَرش .  ٓغ ٗؼٞٓش Kطوَ ه٤ٔش 

 

ٝ ٓو١ٞ ح٫ٓطخٍ أرؼي ح١َُ ٓزخَٗس  -: Unsaturated Flowاُغو٣بٕ ؿ٤و أُْجغ 

ك٢  ػْ رؼي ًُي ٣زيأحُٔخء ح٠ُ ١زوخص حُظَرش حُٔوظِلش  خٕ حُـ٣َخٕ حُٔ٘زغ ٣ليع ٣ٝيهَك

حً ٣ظلَى حً حٕ حُٔٔخٓخص حٌُز٤َس ٫ طٌٕٞ ِٓٔٞءس ٤ًِخ  حُظَرش حُـ٣َخٕ ؿ٤َ حُٔ٘زغ

حً ٣ظلَى ٖٓ  ٔخىسس حَُث٤ٔ٤ش حُٔلًَش ٢ٛ ؿٜي حُحُٔٔخٓخص حُيه٤وش ٝحٕ حُوٞحُٔخء ك٢ 

ػخ٤ٗش ٖٓ  لَٜحُـٌٍٝ ٓخء حُظَرش كخٜٗخ ط ي٢ ح٠ُ حُـٜي حُٞح١ت ٝػ٘يٓخ طٔظ٘لحُـٜي حُؼخُ

(  حُٔخء ح١ٌُ ٣ظلَى ح٤ُٜخ ٖٓ ٓ٘طوش حُـٜي حُؼخ٢ُ ٝحٕ َٓػش حُظ٣ٖٞٔ ) ح٫ٓيحى رخُٔخء

 Waterُِظَرش ٣ٝوغ حُ٘زخص طلض طخػ٤َ حُ٘ي حُٔخث٢ )  ٢ٔخثطؼظٔي ػ٠ِ حُظ٤َٛٞ حُ

stress ٌٍٝحُظ٤َٛٞ  . ( ػ٘يٓخ طٌٕٞ َٓػش ح٫ٓيحى حهَ ٖٓ َٓػش حٓظٜخٙ حُـ

٣ٌٕٞ حػ٠ِ طلض حُـٜي حُٔخث٢ حُٞح١ت  ٗخػٔش حُ٘ٔـش ٓؼَ حُظَد حُط٤٘٤شُِظَد  ٔخث٢حُ

 ح٤َُِٓش .ه٘٘ش حُ٘ٔـش ٓؼَ ٓوخٍٗش رخُظَد 
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  Vapor Movementؽوًخ ثقبه أُبء 

 ًٌُي ٖٓ حُٔٔخٓخص حُيه٤وش٣ٔظ٘لي ٜٓ٘خ ٝػ٘يٓخ طٜزق حُظَرش ؿخكش كخٕ حُٔخء 

٣ٝزو٠ حُٔخء ك٢ كخُش روخٍ كو٢ . ٣ظلَى روخٍ حُٔخء ٖٓ ٓ٘طوش ح٠ُ حهَٟ ٗظ٤ـش طيٍؽ 

٠ُـ٢ ح٫ػ٠ِ ح٠ُ ٓ٘طوش ح٠ُـ٢ ح٫هَ . طئػَ ىٍؿش حح٠ُـ٢ حُزوخ١ٍ ح١ ٖٓ ٓ٘طوش 

ٍ حُٔخء . روخٍ حُٔخء حُٔظلَى ٖٓ ٓ٘طوش حُلَحٍس حُؼخ٤ُش ح٠ُ حُلَحٍس ك٢ كًَش روخ

حُٔ٘طوش حُزخٍىس . حٕ ٤ًٔش حُٔخء حُٔـِٜس ٖٓ ه٬ٍ كًَش حُزوخٍ ح٠ُ حُ٘زض ٛـ٤َس ؿيح 

 َٝف حُ٘ي حُـلخك٢ حُوخ٢ٓ . ظح٫ حٜٗخ ٜٓٔش ُزوخثٚ طلض 

 Water Movement in The Soilؽوًخ أُبء ك٢ اُزوثخ . 2.9علٍٝ 

 ؽوًخ اُجقبه اُغو٣بٕ ؿ٤و أُْجغ اُغو٣بٕ أُْجغ اُؾبلاد

 حُوٞس حَُث٤ٔ٤ش

Major Force 

٢ٍٟ ٫ـٌد حؿٜي حُ

Gravitational 

 ٟـ٢ روخٍ Matric ؿٜي حُٔخء

 كخُش حُٔخء

Water Form 

 روخٍ ٓخثَ ٓخثَ

ح٫طـخٙ حَُث٢ٔ٤ 

 ُِـ٣َخٕ

Major direction 

of flow 

 ًَ ح٫طـخٛخص ؿخٗز٢  ح٫ٓلَرخطـخٙ 

Pore Space  حُٔٔخٓخص ٓٔظِجش ًَ

 رخُٔخء

حُٔٔخٓخص حُيه٤وش ٓٔظِجش 

 رخُٔخء

ًَ حُٔٔخٓخص 

 كخٍؿش

 َٓػش حُـ٣َخٕ

) ّٞ٣ / ْٓ ( 

 ٢ءطر ( 100 – 1غ ) ٣َٓ

 (0.01 – 0.00001 ) 

-  

 ٤ًٔش حُٔخء حُٔظلًَش

ْٓ  15ًـْ / ٛـ ك٢ 

 ػٔن ٖٓ حُظَرش

 ٤ًٔخص ًز٤َس

 (3.27.000 ) 

 ٛـ٤َس

 (1.00.000 ) 

-  
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   Water Uptakeافن أُبء 

ّ حُـ١ٌٍ خه٬ٍ حُـٌٍٝ ٝحُ٘ؼ٤َحص حُـ٣ٌٍش . حُ٘ظ حُٔخء ٣ٔظٚ رٌَ٘ ٍث٤ْ

ك٢ حٓظٜخٙ حُٔخء ، حُـٌٍٝ طٔظٚ حُٔخء حٓخ  ٌٕٞ كؼخ١٣٫ ًٌٝ ٓطق ٟوْ ٝحُ

( . ٣ليع ح٫ٓظٜخٙ حُِٔز٢  passively or activelyرط٣َوش ِٓز٤ش حٝ ٗ٘طش ) 

١ش ح٠ُـ١ٞ حُٔخُزش ك٢ حٗٔـش حُظ٤َٛٞ حُٔظٌٞٗش خٓػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حُٔخء ٓٔلٞرخ رٞ

٘زخطخص طٔظٚ حُٔخء رٞحٓطش ػ٤ِٔش حُ٘ظق . ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حُ٘ظق ه٬٤ِ كخٕ ؿٌٍٝ ػيى ٖٓ حُ

ح٫ٓظٜخٙ ح٢ُ٘٘ . طلض حُظَٝف ح٫ػظ٤خى٣ش ُِ٘ظق  رؼي َٛف ١خهش حُظ٢ ٣طِن ػ٤ِٚ

% ٖٓ 10ٔخٛٔش ح٫ٓظٜخٙ ح٢ُ٘٘ طٌٕٞ ٫ ه٤ٔش ُٜخ ٢ٛٝ ػخىس ٓخطٌٕٞ حهَ ٖٓ كخٕ ٓ

حُ٘ٔزش ح٤ٌُِش ٬ُٓظٜخٙ . رؼٞ حُ٘زخطخص هخىٍس ػ٠ِ حٓظٜخٙ ح١َُٞرش ٖٓ حُـ٬ف 

حُـ١ٞ ػ٘يٓخ طٌٕٞ حُظَرش ك٢ ٗوطش حٌُرٍٞ حُيحثْ ٌٝٛح ٓخ٠ٔٔ٣ رخ٫ٓظٜخٙ حُٜٞحث٢ حٝ 

ء ٖٓ هزَ ح٫ٍٝحم حُٔزِِش رٔخء حُٔطَ حٝ حُ٘يٟ حُ٘ظق حُٔخُذ . ح٫ٓظٜخٙ حُٔزخَٗ ُِٔخ

 حٝ ح١َُ رخَُٕ ٣ٌٖٔ حٕ طٔخػي ك٢ حػخىس حٗزخع حٗٔـش حٍُٞهش حُِٔ٘ٝع ٜٓ٘خ حُٔخء . 

 

  Translocationاُ٘وَ 

حٕ كًَش حُٔخء ه٬ٍ حُ٘زخص طَٜٔ رٞحٓطٚ ٝؿٞى ه٣٬خ ٓظوٜٜش ٢ٛٝ 

ُٔظ٬ٛوش ًحص حُٜ٘خ٣خص حُٔلظٞكش ( حٝ ٛلٞف ٖٓ حُو٣٬خ ح tracheidesحُو٤ٜزخص ) 

 حُظ٢ طٌَ٘ ٗظخٓخ ٓٔظَٔح ُِؼَٝم . 

حُظ٢ ٖٓ ه٬ُٜخ ٣َٔ حُٔخء حً ٣ٔظط٤غ حُـ٣َخٕ رخهَ حُو٤ٜزخص حٌُٔٞٗش ُِ٘ظخّ 

ٓوخٝٓش ٖٓ حُـٌٍ ح٠ُ ح٫ٍٝحم ه٬ٍ ح٤ُٔوخٕ . حٕ حُطخهش حُٔطِٞرش ُِ٘وَ ٣ظْ طلو٤وٜخ 

 حُ٘ظق .  شػ٤ِٔ ُوٞس حُٔلذ حُظ٢ طُٞيٛخ ٍث٤ٔ٤خ ٗظ٤ـش

 

 



518 
 

  Evaportranspirationٗزؼ  –رجقو 

حُظزوَ ٖٓ ٓطق حُظَرش حٝ ٓطق حُٔخء حُلَ حٝ حُـطخء حُو١َ٠ ٝٛٞ ػ٤ِٔش  

ِٔخء ح١ٌُ ٣ٌٕٞ ر٤ٜجش روخٍ ٝح١ٌُ ٣٘ظوَ ح٠ُ حُـ٬ف حُـ١ٞ ٝطٌٕٞ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش ُحٗظ٘خٍ 

 -روطٞط٤ٖ :

 ٣ظلٍٞ حُٔخء ٖٓ حُلخُش حُٔخثِش ح٠ُ روخٍ .  -1

 ٣٘ظوَ حُزوخٍ ٖٓ ٓطق حُظزوَ ح٠ُ حُـ٬ف حُـ١ٞ .  -2

حُ٘ظق ٛٞ حُؼ٤ِٔش حُظ٢ ٣وَؽ ك٤ٜخ حُٔخء رٌَ٘ روخٍ ٖٓ ح٫ٍٝحم ُـْٔ حُ٘زخص 

٤ش طزوَ . حُ٘ظق ٣٘زٚ حُل٢ ٣ٝيهَ ح٠ُ حُـ٬ف حُـ١ٞ ٝحٕ حُ٘ظق ٛٞ رخ٫ٓخّ ػِٔ

خص ِٝٓٞى ٗٔـش ط٤ًَذ حُ٘زححُظزوَ ٖٓ حٓطق حُٔخء كخُ٘ظق ٣ظلٍٞ ىحهَ  ح٠ُ كي ٓخ

خ٫ْٓ حُل٣ِ٤خث٤ش ُؼ٤ِٔخص حُظلٌْ رخُلظق ٝحُـِن . رحٗلظخف ٝحٗـ٬م حُؼـٍٞ حُظ٢ طَطز٢ 

 –حٕ ٜٓيٍ حُطخهش ُؼ٤ِٔظ٢ حُظزوَ ٝحُ٘ظق ٛٞ ح٫ٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ . حٕ ٓلّٜٞ حُظزوَ 

( ٣ؼِٟ ح٠ُ حُٔخء ح١ٌُ ٣لوي ٖٓ حُظَرش ٝٓطق  evaportranspirationٗظق ) 

 % ٖٓ حُٔخء ح١ٌُ ٣خهٌٙ حُ٘زخص .٣99ئُق كٞح٢ُ ٗظق  –حُ٘زخص . حُظزوَ 

ٓطق حٍُٞهش ٣ٔظٚ ح٫ٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ٣ٝظزخىٍ حُـخُحص ٓغ حُـ٬ف حُـ١ٞ  

كؼ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ٓلظٟٞ حُزوخٍ ك٢ حُـٞ ح١ٌُ ٬٣ْٓ حٍُٞهش ٓ٘ولٞ ٓوخٍٗش رخُزوخٍ 

حُٔٞؿٞى ك٢ حُلَحؿخص حُٜٞحث٤ش ىحهَ حٗٔـش حٍُٞهش ٝٗظ٤ـش ُِ٘ع حُٔخء ٖٓ ه٣٬خ 

( ُِو٣٬خ  turgor pressureٍٞهش ٗظ٤ـش ُؼ٤ِٔش حُ٘ظق كخٕ ٟـ٢ ح٫ٗظلخم ) حُ

 ٣٘ولٞ . حٕ طيٍؽ حُطخهش حُ٘خطـش ٛٞ ح١ٌُ ٣ٔزذ حٓظٜخٙ حُٔخء ٖٓ حُظَرش . 

 

  Soil Waterٓبء اُزوثخ 

٤ًٔش حُٔخء حُٔٞؿٞىس ك٢ ٝكيس ُٕٝ حٝ كـْ ٖٓ  ح١ٌُ ٛٞٓخء حُظَرش  ٣ؼزَ ػٖ

 -حُظَرش ٝكخُش حُطخهش حُل٤ًَش ُِٔخء ٣ؼيحٕ ٤ٜٖٔٓ ك٢ حُؼ٬هخص حُٔخث٤ش ُِظَرش حًٕ :
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 ٤ًٔش حُٔخء حُٔٞؿٞىس ك٢ ُٕٝ حٝ كـْ ٖٓ حُظَرش . -1

 حُطخهش حُل٤ًَش حُظ٢ ٣ٔظٌِٜخ ًُي حُٔخء . -2

 

 ٤ًق ٗؼجو ػٖ أُؾزٟٞ أُبئ٢ ُِزوثخ

 Expression of Water Content of Soil  

حٕ ٤ًٔش حُٔخء ك٢ حُظَرش ٣ٌٖٔ حٕ ٗؼزَ ػٜ٘خ ٗٔزش ح٠ُ حُُٕٞ حُـخف ُِظَرش حٝ        

كـْ حُظَرش ٝػ٠ِ حٓخّ ػٔن حُٔخء . حٕ ٤ًٔش حُٔخء ػ٠ِ حٓخّ حُُٕٞ حُـخف ٣ٌٖٔ 

 ( .  mass wetnessحُظؼز٤َ ػٜ٘خ ً٘ٔزش ح٠ُ ًظِش حُـِء حُِٜذ ) 

mθ  =
ُٕٝ حُٔخء( ؿْ )

ًظِش ىهخثن حُظَرش حُـخكش ، ؿْ
  ×100 

 ٣ؼزَ ػٜ٘خ ً٘ٔزش ح٠ُ :  ( Volume)  ٤ًٔش حُٔخء ػ٠ِ حٓخّ حُلـْ

V θ  =
كـْ حُٔخء(ْٓ     )

كـْ حُظَرش  ح٢ٌُِ(  ْٓ   )
  ×100 

 -: ًٔخ ٣خط٢  ٣ٌٖٝٔ حُظؼز٤َ ػٜ٘خ

حٌُؼخكش × ح٤ُُٗٞش ٣ٌٖٔ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ١ٍٞرش حُظَرش حُلـ٤ٔش ر٠َد ١ٍٞرش حُظَرش حً 

 ( Bulk Density ( حُظخ٣َٛش ُِظَرش

B. D. × θ m = θ V 

  -ُش ح٫ط٤ش :ىحُظَرش ػ٠ِ حٓخّ حُؼٔن ٣ٌٖٔ كٔخرٜخ ٖٓ حُٔؼخ ك٢حٕ ٤ًٔش حُٔخء 

 (Dحُظَرش )  ػٔن× حٌُؼخكش ×   θ V حُلـ٤ٔش  ح١َُٞرش ( =ًؼٔن ٌٓخكت  ٤ًٔش حُٔخء )
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اُٞىٕ ٝاُؾغْ ٝاُؼٔن َٓزؼٔلا اُج٤بٗبد ػ٠ِ اٍبً اُزوثخ  هٛٞثخػجو ػٖ -رٔو٣ٖ :

 -الار٤خ :

 ؿْ  240حُُٕٞ ح١َُذ ُؼ٤٘ش حُظَرش ) ؿْ ( = 

 ؿْ  200ُٕٝ حُظَرش حُٔـللش رخُلَٕ = 

ؿْ / ْٓ 1.4حٌُؼخكش حُظخ٣َٛش ُِظَرش = 
3
  

 ْٓ  50ػٔن حُظَرش حَُٔحى طوي٣َ حُٔلظٟٞ ح١َُٞر٢ ك٤ٜخ = 

  -اُؾَ :

 ؿْ  40=  200 – 240ُظَرش = ُٕٝ حُٔخء ك٢ ػ٤٘ش ح

٤ًٔش حُٔخء ػ٠ِ حٓخّ حُُٕٞ = 
  

   
  ×100  =20 % 

 % 28=  1.4 ×% ٤ًٔ20ش حُٔخء ػ٠ِ حٓخّ حُلـْ = 

٤ًٔش حُٔخء ػ٠ِ حٓخّ حُؼٔن = 
  

   
   ×50  =14  ْٓ 

٤ًٔش حُٔخء حُٔٞؿٞىس ك٢ حُظَرش ٫ طؼزَ رٌَ٘ ٛل٤ق ػٖ ؿخ٣ِٛش حُٔخء ك٢ 

كخٕ  %١ٍ12ٞرش طَرش   ٗٔزش حُظَرش ر٘ظَ ح٫ػظزخٍ ، كل٢حُظَرش ٓخُْ ٣ئهٌ ٗٞع 

% ( 12حُٔلخ٤َٛ ط٘ٔٞ حػظ٤خى٣خ ك٢ طَد ح٫ُل٤ٍٔٞ ح٫ حٕ ٗٔزش ح١َُٞرش ٗلٜٔخ ) 

طئى١ ح٠ُ ظٍٜٞ ػ٬ٓخص ًرٍٞ ٗزخطخص حُٔلٍٜٞ ك٢ طَد حُلَطٍٔٞ ٌٝٛح ٓززٚ كخُش 

٢ حُظَرش ط٤َ٘ ح٠ُ ك حُطخهش حُل٤ًَش ُِٔخء ك٢ حُظَد حُٔوظِلش . كخُش حُطخهش ُِٔخء

٣ٌٖٔ حٕ طٌٔٔٚ حُظَرش ًٌُٝي حُٔخء ح١ٌُ ٣ٌٕٞ ٓظ٤َٔح ٓغ حُٔخء ح١ٌُ ٔخء ُِحُظٔخٓي ٓغ 

 ٝرُٜٔٞش . 
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  Properties of Waterفٖبئٔ أُبء 

٤ٛيٍٝؿ٤ٖ ٝح٣ٕٞ حًٝٔـ٤ٖ ٝحُلَحؽ ح١ٌُ طلظِٚ ؿ٣ِجش  ٢طظٌٕٞ ؿ٣ِجش حُٔخء ٖٓ ح٣ٞٗ

خُيٍؿش ح٫ٓخّ ح٠ُ ح٣ٕٞ ح٫ًٝٔـ٤ٖ ر٤٘ٔخ ح٢ٗٞ٣ ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ٫ ٣لظ٬ٕ رحُٔخء ٣ؼٞى 

. ح١ كَحؽ . ٌَٗ ؿ٣ِجش حُٔخء ىحث١َ ٝٓٞهغ ح٢ٗٞ٣ ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ٣ٌٞٗخ ك٢ حُِٝح٣خ 

خكئ حُٔٞؿذ ٢ٗٞ٣٫ ٤ُِٜيٍٝؿ٤ٖ حَُرخػ٢ ح١ٌُ ٣زو٠ ٟٖٔ حٌَُ٘ حُيحث١َ ٝحٕ حُظٌ

ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ٣ٌٞٗخ ٓظؼخى٤ُٖ ؿِث٤خ رٞٓخ١ش طٌخكئ ح٣ٕٞ ح٫ًٝٔـ٤ٖ حُٔخُذ . ٌٌٝٛح كخٕ 

حكيٟ ٜٗخ٣ظ٢ حُٔخء طٌٕٞ ٓٞؿزش ٝح٫هَٟ ٓخُزش ٌٝٛح ٣ـؼَ ٖٓ ؿ٣ِجش حُٔخء ٓٔظوطزش 

 . (  1.9ًٔخ ٟٓٞق ك٢ حٌَُ٘ )  

 

 

 

 

 

 

 

 

   Water Retentionؽغو أُبء 

٣ٌٖٔ حٕ طزو٠ ٓلَىس ٫ٕ ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ك٢ ؿ٣ِجش حُٔخء ٣وّٞ ؿ٣ِجخص حُٔخء ٫  

٣ِظٜن حُٔخء ٓغ . ٝحهَٟ ٝط٠ٔٔ ح٫َٛس ح٤ُٜيٍٝؿ٤٘٤ش  ٓخء رؼَٔ ٍحر٢ ر٤ٖ ؿ٣ِجش

 ( .  cohesionُوخ٤ٛش ط٠ٔٔ حُظٔخٓي ) حٗلٔٚ رطخهش ػظ٤ٔش ٌٝٛٙ 

 

 . عي٣ئخ أُبء2.9ٌَّ 
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             حُٔخء ٣ٔٔي ٗلٔٚ ػ٠ِ حٓطق ٓٞحى ػيس ٌٝٛٙ حُوخ٤ٛش ط٠ٔٔ حُظ٬ٛن           

 (adhesion  حُٔخء ٣لـَ ك٢ حُظَرش رٞٓخ١ش حُظ٬ٛن ٝحُظٔخٓي . )زٞٓخ١ش ك

حُظ٬ٛن ٣ٔٔي حُٔخء ر٘يس ك٢ ح٫ٓطق حُز٤٘٤ش ُِظَرش ٝحُٔخء . ؿ٣ِجخص حُٔخء طٔٔي 

ؿ٣ِجخص ٓخء حهَٟ رٞٓخ١ش هٟٞ حُظٔخٓي ٝرٔزذ طِي حُوٟٞ كخٕ حُٔخء ٬ٔ٣ حُٔٔخٓخص 

 ١زوش ٤ٌٔٓش كَس ك٢ حُٔٔخٓخص حٌُز٤َس . حُٜـ٤َس ك٢ حُظَرش ٣ٌٕٝٞ 

 

   Soil Moisture Constantصبثذ هٛٞثخ اُزوثخ 

حُٔلظٟٞ حُٔخث٢ طلض ظَٝف ه٤خ٤ٓش ٓؼ٤٘ش ٣ؼَف ػ٠ِ حٗٚ ػخرض ١ٍٞرش حُظَرش  

ٓغ حُِٖٓ  ح٫ حٗٚ ٝطلض حُظَٝف حُلو٤ِش كخٕ ٓلظٟٞ حُظَرش ٖٓ حُٔخء ؿخُزخ ٓخ ٣ظـ٤َ

ٛٞ ٤ُْ ٓٔظوَ حٝ ػخرض . ػ٠ِ ح١ كخٍ كخٕ ٓلّٜٞ ػخرض حً حٕ ًٌُٝي ٓغ ػٔن حُظَرش 

١ٍٞرش حُظَرش ٣ؼي ه٤٠ش ؿ٣َٛٞش ٜٝٓٔش طَٜٔ حطوخً حُوَحٍ حُٔ٘خٓذ ػ٘ي حىحٍس ػ٤ِٔش 

 ح١َُ . 

 micro andص حٌُز٤َس ٝحُٜـ٤َس ) خرؼي ح١َُ حٝ حُٔطَ كخٕ ٬ً ٖٓ حُٔٔخٓ 

macro pores ِٓ ْ١ٌ طٌٕٞ خء ك٢ حُٞهض حُٜخ رخُٔخء ٝحٕ ٓلظٟٞ حُظَرش ٖٓ حُٔج( ٣ظ

( حٝ  saturationض رخُٔخء كخٕ ٌٛٙ حُلخُش ط٠ٔٔ ح٫ٗزخع ) جك٤ٚ ؿ٤ٔغ حُٔٔخٓخص هي ِٓ

( . حٕ  maximum water holding capacityحػ٠ِ ٓويٍس ػ٠ِ ٓٔي حُٔخء ) 

خع طٔخ١ٝ ٛلَح ٝحٕ ٓلظٟٞ حُظَرش ٖٓ حُٔخء ػ٘ي ح٫ٗزخع ٣ٔخ١ٝ ز١خهش حُٔخء ػ٘ي ح٫ٗ

كٞح٢ُ ٟؼق ٓلظٞحٛخ ػ٘ي حُٔؼش حُلو٤ِش ًِٝٔخ حُىحى ٓٔي حُٔخء كٍٞ ىهخثن حُظَرش 

كخٕ ؿ٣ِجخص حُٔخء طٌٕٞ رؼ٤يس ػٖ حٓطق حُيهخثن ٌُح كخٕ حُ٘ي ػ٤ِٜخ ٣وَ                            

٫ٓلَ رٞٓخ١ش هٟٞ حُـٌد ح٢ٍٟ٫ ٣ٝظلَى حُٔخء ( ٣ٝظْ ٓلزٜخ ح٠ُ ح 3.9) ٌَٗ  

حُٔٔخٓخص حٌُز٤َس حُٔٞؿٞى ك٢ ح٠ُ حُطزوخص ح٫ػٔن . ك٢ ٌٛٙ حُلخُش كخٕ حُٔخء 

٣ظلَى ح٠ُ ح٫ٓلَ ر٤٘ٔخ حُٔخء حُٔٞؿٞى ك٢ حُٔٔخٓخص حُٜـ٤َس ٣زو٠ ٟي هٟٞ ٫ٝ

٢ حُـٌد ح٢ٍٟ٫ . حٕ ١ٍٞرش حُظَرش حُظ٢ طٌٜٔٔخ حُظَرش ٟي هٟٞ حُـٌد ح٫ٍٟ
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( ٝحٕ ١خهش حُٔخء  Fc)  ( ٣َِٝٓ ُٜخ رخَُِٓ field capacity)  ط٠ٔٔ حُٔؼش حُلو٤ِش

رخٍ  ٝطؼي حُٔؼش حُلو٤ِش حُلي ح٫ػ٠ِ ُِٔخء  0.33 -ح٠ُ  0.1-ػ٘ي حُٔؼش حُلو٤ِش ٢ٛ ٖٓ 

 .حُـخِٛ ُِ٘زخص 

 

 

 

 

 

 

 

ٝك٤ؼٔخ ٣وَ ٓٔي ١زوش حُٔخء كٍٞ ىه٤وش حُظَرش كخٕ ٣ِٓيح ٖٓ حُطخهش طظطِزٜخ 

حُحُش حُٔخء ٖٓ كٍٞ ىه٤وش حُظَرش ٝٗظ٤ـش ُطخهش حُْ٘ٔ كخٕ حُٔخء ٣ظلَى ٖٓ حُظَرش 

( . حُظَرش  transpiration( ٖٝٓ ٓطق حُ٘زخص ً٘ظق )  evaporationر٤ٜجش روخٍ ) 

رخٍ ط٠ٔٔ ٗوطش حٌُرٍٞ  15 –حُظَرش ح٠ُ طـق طي٣ٍـ٤خ ٝػ٘يٓخ طَٜ ١خهش ١ٍٞرش 

( ٝطلض ٌٛح حُٔٔظٟٞ  PwP) ٣َِٝٓ ُٜخ (  permanent wilting pointحُيحثْ ) 

ٜخٙ ٤ًٔش ٛـ٤َس ٖٓ حُٔخء ٍرٔخ ظظط٤غ حٖٓٓ ح١َُٞرش حُ٘زخص ٣ٌرَ ٌُ٘ش ٫ ٣ٔٞص ٣ٝٔ

                                 حهَٟ طٌٕٞ ًخك٤ش ُزوخثٚ ٣ٝٔظط٤غ حُ٘زخص حػخىس طـط٤ش ٟٝؼٚ ك٢ كخُش طٞكَ حُٔخء َٓس 

ىهخثن حُظَرش . كٍٞ  حًؼَ( ًِٝٔخ ؿلض حُظَرش حًؼَ كخٕ حُٔخء ٣ٔٔي ر٘يس  4.9) ٌَٗ 

 حُ٘زخطخص رخٍ طٌٕٞ ؿ٤َ ؿخِٛس ُِ٘زخطخص كظٔٞص 15ٗي حػ٠ِ ٖٓ  ١ٍٞرش حُظَرش ػ٘ي

ٗوطش حٌُرٍٞ ٗظ٤ـش ُ٘وٚ حُٔخء . ٓلظٟٞ حُظَرش ٖٓ ح١َُٞرش ػ٘يٓخ ٣ٔٞص حُ٘زخص ط٠ٔٔ 

( ٣ِٓٝيح ٖٓ حُـلخف ح١ٌُ طظؼَٝ ُٚ حُظَرش  ultimate wilting point)  حُوٜٟٞ

 . أُبء أَُٔٞى ثٍٞبٛخ كهبئن اُزوثخ3.9ٌَّ 
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كخٕ ١زوش ٍه٤وش ؿيح ٖٓ حُٔخء طزو٠ طل٢٤ ىهخثن حُظَرش ٝطلض ٌٌٛح ظَٝف كخٕ حُٔخء 

ك٢ حُظَرش ٣ٌٕٞ حٓخٓخ ر٤ٜجش روخٍ . ٝٗظ٤ـش ُِطز٤ؼش ح٤ُٜيٌٍٝٓٞر٤ش ُيهخثن حُظَرش كخٕ 

ؿيح . حٌُٔخكت ح٤ُٜيٌٍٝٓٞر٢ ُِٔخء ٣ؼَف ػ٠ِ حٗٚ ٤ًٔش حُٔخء حُظ٢  حُٔخء ٣ٔٔي ر٘يس

طلظ٣ٜٞخ حُظَرش ػ٘يٓخ طَٜ ح٠ُ كخُش حُظٞحُٕ ٓغ حُٜٞحء ك٢ ٟـ٢ ؿ١ٞ ه٤خ٢ٓ ٝحكي 

 رش ٗٔز٤ش ٝريٍؿش كَحٍس حُـَكش . % 98ٞ١ٍك٢ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

حُٔخء حُظ٢ طلظـَ ك٢ حُظَرش ر٤ٖ كيٝى حُٔؼش حُلو٤ِش ٝٗوطش ٌُرٍٞ حُيحثْ حٕ ٤ًٔش 

رش ٣ظْ ط٤ٟٞلٜخ ٛٞ حُٔخء حُـخِٛ ح١ٌُ ٣ٔظؼِٔٚ حُ٘زخص . ٓؼش حُظَرش ػ٠ِ ٓٔي ح١َُٞ

 (   3.9ك٢ حُـيٍٝ ) 

/ ّ ػٔن ( ْٓ 8ٔخء حُـخِٛ ح١ٌُ طلظلع رٚ ) طؼي حُظَرش ح٤َُِٓش ح٫هَ ك٢ ٗٔزش حُ

 ْٓ / ّ ػٔن ( .  23ُط٤٘٤ش ح٫ػ٠ِ ر٤ٌٔش حُٔخء حُـخِٛ ح١ٌُ طلظلع رٚ ) ر٤٘ٔخ حُظَرش ح

 

 ْل اُوٛٞث٢ث٤ٖ ٓؾزٟٞ هٛٞثخ اُزوثخ ٝاُ . اُؼلاهخ4.9ٌَّ 
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 صبثذ هٛٞثخ اُزوثخ ٝٓل٣بد أُبء اُغبٛي ُِزوة أُقزِلخ. 9.3علٍٝ  

 اُوٛٞثخ اُغبٛيح ٗوطخ اُنثٍٞ اُلائْ اَُؼخ اُؾو٤ِخ َٗغخ اُزوثخ

%  / ٍّْ % ) ّ / ٍْ ( % )ّ / ٍْ ( 

 8 5 7 4 15 9 اُو٤ِٓخ

  (6 – 12 )  (10 – 20 )  (2 – 6 )  (3 – 10 )  (4 – 6 )  (7 – 10 ) 

 12 8 9 6 21 14 ه٤ِٓخ ٓي٣غ٤خ

  (10 – 18 )  (14 – 27 )  (4 – 8 )  (6 – 12 )  (6 – 10 )  (9 – 15 ) 

 17 12 14 10 31 22 ٓي٣غخ

  (18 – 26 )  (25 – 36 )  (8 – 12 )  (11 – 17 )  (10 – 14 )  (14 – 19 ) 

 19 14 18 13 36 27 خ٤٘٤ٛخ ٓي٣غ

  (23 – 31 ) 30 – 43 11 – 15 14 – 21 12 – 16 17 – 22 

 21 16 20 15 40 31 ؿو٤٘٣خ ٤٘٤ٛخ

  (27 – 35 ) 34 – 46 13 – 17 16 – 23 14 – 18 18 – 23 

 23 18 21 17 44 35 ٤٘٤ٛخ

  (31 – 39 ) 37 – 50 15 – 19 18 – 25 16 – 20 19 – 26 

  ) Hansen , Israelsen    (1962الاههبّ أُٞعٞكح ث٤ٖ الاهٞاً رٔضَ أُل٣بد : ٓبفٞمح ػٖ 

 

   Theories of Water Availabilityٗظو٣بد عبٛي٣خ أُبء 

حُٔخء حُٔٞؿٞى ك٢ حُظَرش ر٤ٖ حُٔؼش حُلو٤ِش ٝٗوطش حٌُرٍٞ حُيحثْ ٠ٔٔ٣ حُٔخء 

،  Hendriekson , Veihmeyer  (1927( .  available waterحُـخِٛ ) 

ٓظٔخ١ٝ ػ٠ِ ١ٍٞ ٓيٟ حُٔخء ٣ٌٕٞ ؿخِٛ ُِ٘زخص ٓغ ٣َٔ  ( حًيٝح حٕ 1950، 1949

ـش حُـخ٣ِٛش ) ٫ٕ حُٔخء حُـخِٛ ٣خهٌ ٓيٟ ( ١ٝزوخ ُظِي حُ٘ظ٣َش كخٕ حُ٘زخص ٣ؼخ٢ٗ ٗظ٤

١ٍٞرش حُظَرش ح٠ُ ٓخ طلض ٗوطش حٌُرٍٞ حُيحثْ .  يُِ٘ي ح١َُٞر٢ كو٢ ػ٘يٓخ طٔظ٘ل

Wadleigh , Richards  (1952 (ٟٝ٘ولٞ طلخ حٕ ؿخ٣ِٛش ٓخء حُظَرش ُِ٘زخص ح

رخٗولخٝ ١ٍٞرش حُظَرش كخُ٘زخص ٣ؼخ٢ٗ ٖٓ حُ٘ي ح١َُٞر٢ ٣ٝلَٜ حهظِحٍ ك٢ ٓؼيٍ 
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ط٤َ٘  ٗٔٞٙ كظ٠ هزَ حٍُٞٛٞ ح٠ُ ٗوطش حٌُرٍٞ . ٝػ٠ِ ح١ كخٍ كخٕ حُي٫ثَ حُلي٣ؼش 

% ٖٓ حُٔخء  50٘يٓخ طٔظ٘لي ح٠ُ حٕ ؿخُز٤ش حُ٘زخطخص ٣ٌٖٔ حٕ ط٘ٔٞ رٍٜٞس ١ز٤ؼ٤ش ػ

% ٖٓ حُٔخء حُـخِٛ ٝه٤َِ ٖٓ 75حُـخِٛ ٝه٤َِ ٖٓ حُ٘زخطخص ٌٖٓٔ حٕ طظلَٔ حٓظ٘لخى 

% ٖٓ حُٔخء حُـخِٛ ح١ ٗلظخؽ ح٠ُ طٌَحٍ 25حُ٘زخطخص طلظخؽ ح٠ُ ح٫ٍٝحء ػ٘ي حٓظ٘لخى 

 ( .   5.9) ٌَٗ ح٫ٍٝحء رلٞحَٛ ٤ُ٘ٓش ه٤ِِش 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

حٜٗخ حهٌص حُؼ٬هخص ر٤ٖ ٗٔٞ حُ٘زخص  حُٔخهٌ ػ٠ِ ٌٛٙ حُ٘ظ٣َخص حُؼ٬ع ٖٓٝ

ٝح١َُٞرش كو٢ ىٕٝ حٕ طخهٌ ر٘ظَ ح٫ػظزخٍ حُٔ٘خم . كخُ٘زخص ٣ٌرَ حك٤خٗخ كظ٠ طلض 

ظَٝف ح١َُٞرش حٌُخك٤ش ك٢ حُظَرش ٗظ٤ـش ٣ُِخىس ٓظطِزخص حُظزوَ ٓٔخ ٣ئًي حٕ ١ٍٞرش 

ُظَٝف حُٔ٘خه٤ش حُظَرش ٝحٓظـخرش حُ٘زخص ٫ ٣َطزطخٕ رؼ٬هش ٓزخَٗس ك٤ٔخ ر٤ٜ٘خ . حً حٕ ح

٢ٛ حُٔئػَ ح٫ًزَ ري٫ ٖٓ ظَٝف حُظَرش ٝحُ٘زخص ػ٠ِ ٓؼيٍ حُ٘ظق ١خُٔخ ًخٗض حُظَرش 

ٔظ٘لي رٌَ٘ ًخَٓ كخٕ حُ٘ظق حُلو٤و٢ ٣ٜز٢ طُْ  حٕٔخ هِض ١ٍٞرش حُظَرش ٝكظ٠ ١ٍزش كٌِ

 . ٗظو٣بد عبٛي٣خ أُبء 5.9ٌَّ 



527 
 

طلض حُ٘ظق حٌُخَٓ ٌٝٛٙ ٍرٔخ طٌٕٞ ٗظ٤ـش ُؼيّ ٝؿٞى طـ٤ِٜ ًخف ١َُِٞرش ح٠ُ حُ٘زخص 

ٓويٍس حُ٘زخص ػ٠ِ حٓظو٬ٙ ٓخء ًخف ُٔـخرٜش ٓظطِزخص حُظزوَ حٝ ٤ًِٜٔخ حٝ ػيّ 

ٌٌٝٛح كخٕ ٗٔٞ حُ٘زخص ًظل٤َٜ كخَٛ ٣ؼظٔي ػ٠ِ حُـٞ ٝ ١ٍٞرش حُظَرش ٝحُ٘زخص ٤ُْٝ 

 ُظَرش ٝكيٛخ .حػ٠ِ ١ٍٞرش 

 

  Potential Conceptٓلّٜٞ اُغٜل 

حُـ٣ِجش  ُْ طظؼَٝرٟٞغ ٓلظَٝ ) ٟٝغ ٓؼ٤ٖ ( ٝ ؿ٣ِجش حُٔخء للعػ٘يٓخ ط 

خػ٤َ ٖٓ ح١ هٞس كخٕ حُـٜي حُل٢ًَ ُِـ٣ِجش ٝرخ١ حطـخٙ ٣ٌٕٞ ٛلَح ٝػ٘يٓخ ط ١٫

ط٬ْٓ ؿ٣ِجش ح١ ٓخىس حهَٟ كخٕ هخر٤ِظٜخ ػ٠ِ حُلًَش حٝ ؿٜيٛخ ٣وَ ٌُح كخٕ ىهخثن 

حُظَرش طٔٔي حُٔخء ٓو٤يس كًَظٚ . ح٬ٓ٫ف حُٔٞؿٞىس ك٢ حُظَرش ًٌُي طؼَٔ ػ٠ِ طو٤َِ 

ًح ٣ٌٕٞ حُـٜي حُٔخث٢ ُِظَرش ىحثٔخ حهَ ٖٓ ٛلَ ٣ٝؼزَ ػ٘ٚ رو٤ْ كًَش حُٔخء ٌُُي ُٔخ

ٌَ ٝكيٙ ه٤ٔخ رٓويحٍ حُ٘ـَ ح١ٌُ ٣ـذ حٕ ٣ئى٣ٚ  ٓخُزش . حٕ حُـٜي ح٢ٌُِ ُٔخء حُظَرش ٛٞ

حٍس ػخرظش ٝح١ ٤ًٔش ٓظ٘خ٤ٛش ٤ًَٔش ٖٓ حُٔخء حُ٘و٢ ٢ٌُ ٣٘ظوَ رخطـخٙ ٓؼخًْ ٝريٍؿش ك

 . ٟـ٢ ؿ١ٞ ؼ٤ٖ ٝطلضرٔٔظٟٞ ٓرخُٜـَ ٖٓ طـٔغ حُٔخء حُ٘و٢ 

حُـٜي  ٔخىس +ؿٜي حُ) حٕ حُـٜي حُٔخث٢ ح٢ٌُِ ُٔخء حُظَرش ٛٞ ػزخٍس ػٖ ٓـٔٞع  

ٝحٕ طـ٤ٔغ حٌٗخٍ ػيس ؿ٤َ ٓ٘ظظٔش ٖٓ ىهخثن  ح٢ٍٟ٫ ( ؿٜي حُـٌد+ ح١ُُٞٓٝ٫ 

ٓخىس حُظَرش ) حٗظظخّ ٤جش ١زوخص ُظٌَ٘ حُظَرش ػ٘يٓخ طظَحًْ رؼ٠ٜخ كٞم حُزؼٞ رٜ

٣ٌٝٛذ ح٠ُ ٠٣خف حُٔخء ٤ٓٔٔي ك٢ حُلَحؿخص ر٤ٖ طـٔؼخص حُيهخثن ٝػ٘يٓخ  حُيهخثن (

ؿْٔ حُ٘زخص حٝ  ٓخىسٌٕٞ ٓٞؿٞىح ك٢ ٣ٌٌح كخٕ ؿٜي حُٔخء ٤ٓ٘ولٞ ػ٘يٓخ ٝٛحُوؼَ 

 حُظَرش . 

حُِٜزش ُِظَرش  ٔخىسح١ٌُ ٣ؼِٟ ح٠ُ حُح٢ٌُِ ُـٜي حُٔخث٢ ٛٞ ؿِء ٖٓ ح ٔخىسؿٜي حُ 

ؼ٣َش ٝح٫ٓيٛخ٤ٛش حُٜخىٍس ػٖ حٝ حُ٘زخص ٝٛٞ ؿٜي ه٤ٔظٚ ٓخُزش ٗخطؾ ػٖ هٟٞ حُ٘

حُظَرش . حُـٜي ح١ُُٞٓٝ٫ ٛٞ ؿِء ٖٓ حُـٜي حُٔخث٢ ٣٘ظؾ ػٖ حٌُحثزخص حُٔٞؿٞىس  ٓخىس
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ك٢ ٓ٘طوش ك٢ حُظَرش . ؿٜي حُـٌد ٛٞ حُـٜي حُ٘خطؾ ػٖ هٟٞ حُـٌد . ؿٜي ح٠ُـ٢ 

ػ٠ِ حُؼّٔٞ ٣ئػَ ؿٜي خَٗس ُطزوخص حُٔخء ٣ٌٕٝٞ ىحثٔخ ٓٞؿذ . ٛٞ ٗظ٤ـش ٓزٓؼ٤٘ش 

ح٠ُـ٢ ٝؿٜي حُـخًر٤ش ك٢ كخ٫ص ح٫ٗزخع ، ر٤٘ٔخ ٣ظَٜ ؿٜي حُٔخىس ك٢ حُظَٝف ؿ٤َ 

حُٔ٘زؼش حٓخ طخػ٤َ حُـٜي ح١ُُٞٓٝ٫ ك٤ظَٜ رٞؿٞى ح٬ٓ٫ف حٌُٔحرش ك٢ حُٔخء ٝهخٛش 

 .  ك٢ حُظَٝف ؿ٤َ حُٔ٘زؼش حٝ ػ٘ي ٣ُخىس حُ٘ي ح١َُٞر٢

 

   Soil Moisture Measurementه٤بٍبد هٛٞثخ اُزوثخ 

١ٍٞرش حُظَرش ٣ظْ طوي٣َٛخ حٓخ رط٣َوش ٓزخَٗس حٝ ؿ٤َ ٓزخَٗس . حُط٣َوش  

ٔزخَٗس ك٤ظْ ه٬ُٜخ حُؿ٤َ ش حُٔخء ك٢ حُظَرش حٓخ حُط٣َوش حُٔزخَٗس طظ٠ٖٔ طلي٣ي ٤ًٔ

حثن حُٔزخَٗس ٣ظْ طوي٣َ طوي٣َ ٤ًٔش حُٔخء ٖٓ ه٬ٍ هٜخثٚ حُٔخء ك٢ حُظَرش . ك٢ حُطَ

ح١َُٞرش رخُط٣َوش ح٤ُُٗٞش حُلَح٣ٍش ٓٞحء رٞحٓطش حُظـل٤ق رخُلَٕ حٝ رٞٓخ١ش حُط٣َوش 

 حُلـ٤ٔش . 

 

  Oven – Drying Methodٛو٣وخ اُزغل٤ق ثبُلوٕ 

٣ظْ ؿٔغ ػ٤٘خص حُظَرش رخ١َُٞرش حُظ٢ طل٣ٜٞخ ٝطُٕٞ ٢ٛٝ ١ٍزش ٣ٝٔـَ حُُٕٞ  

ّ 105رلَٕ ًحص ٛٞحء ٓخهٖ ػ٠ِ ىٍؿش ح١َُذ رؼيٛخ ٣ظْ طـل٤ق حُؼ٤٘ش 
0
ح٠ُ ك٤ٖ  

ػزخص حُُٕٞ رؼيٛخ ٣ٔظوَؽ حُُٕٞ حُـخف ُِؼ٤٘ش ٣ٝٔـَ ٌٌٝٛح كخٕ حُٔلظٟٞ ح١َُٞر٢ 

  -ُؼ٤٘ش حُظَرش ٣ظْ طوي٣َٙ رخُٔؼخىُش ح٫ط٤ش :

أُؾزٟٞ اُوٛٞث٢ ) ػ٠ِ اٍبً اُٞىٕ ( = 
حُُٕٞ ح١َُذ حُُٕٞ حُـخف

حُُٕٞ حُـخف
  ×100 
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ؿْ ٝ ٝىٜٗب  210اما ػِٔذ إ اُٞىٕ اُوٛت ُؼ٤٘خ روثخ ٓغ اُؼِجخ ٣َب١ٝ  -:رٔو٣ٖ 

ؿْ . اؽَت أُؾزٟٞ  40ؿْ ٝ ٝىٕ اُؼِجخ كبهؿخ ٣َب١ٝ  180اُغبف ٓغ اُؼِجخ 

 اُوٛٞث٢ ُؼ٤٘خ اُزوثخ ٛنٙ . 

 ُٕٝ حُؼِزش كخٍؿش  –حُُٕٞ ح١َُذ ُؼ٤٘ش حُظَرش = ُٕٝ حُؼ٤٘ش ح١َُذ ٓغ حُؼِزش 

 ؿْ  170=  40 – 210=          

 ُٕٝ حُؼِزش كخٍؿش  –حُُٕٞ حُـخف ُؼ٤٘ش حُظَرش = ُٕٝ حُؼ٤٘ش حُـخف ٓغ حُؼِزش 

 ؿْ 140=  40 – 180=         

ٓؾزٟٞ اُوٛٞثخ = 
ُٕٝ حُؼ٤٘ش ١ٍزش ُٕٝ حُؼ٤٘ش ؿخكش

ُٕٝ حُؼ٤٘ش ؿخكش
  ×100 

                     =
       

    
 ٌٝٛٙ ٗٔزش ٤ُٗٝش % 21.4=  

 

  Volumetric Methodاُطو٣وخ اُؾغ٤ٔخ 

(  tube augerطئهٌ ػ٤٘ش حُظَرش رخٓطٞحٗش حُٔؼخ٣٘ش حٝ رٞحٓطش ٓؼوذ حٗزٞر٢ ) 

 ظـل٤لٜخ ك٢ حُلَٕ .ٕ ٤ًٔش حُٔخء حُٔٞؿٞى ك٢ طَرش حُؼ٤٘ش طويٍ رحًحص كـْ ٓؼِّٞ . 

حُٔلظٟٞ ح١َُٞر٢ حُلـ٢ٔ ًٌُي ٣ٌٖٔ طوي٣َٙ ٖٓ حُٔلظٟٞ ح١َُٞر٢ ح١ٌُ طْ طوي٣َٙ 

 ػ٠ِ حٓخّ حُُٕٞ حُـخف . 

حُٔزخَٗس ٢ٛ ؿٜخُ ؿ٤َ  ي٣َ ١ٍٞرش حُظَرش رخُطَموحًؼَ حُٞٓخثَ حٓظؼٔخ٫ ُظ

(  gypsum block( ٝحُوٞحُذ حُـز٤ٔش )  tensiometerه٤خّ حُ٘ي ح١َُٞر٢ ) 

( ، ٝكيحص ح١زخم ح٠ُـ٢ ٝحؿ٤٘ش  ٢َٗٝneutron probe ) ٝؿٜخُ حُظ٘ظض ح٤ُ٘ٞط

ح٠ُـ٢ . ك٢ ؿ٤ٔغ حُطَحثن ٌٛٙ كخٕ حُوَحءس حُظ٢ ٗلَٜ ػ٤ِٜخ ٖٓ ح١ ٖٓ حُٞٓخثَ 

ِظَرش ح١ٌُ ٣ظْ طلي٣يٙ رٞٓخ١ش ٣َ١وش ُٔلظٟٞ ح١َُٞر٢ حُطٌٕٞ رخ٫ػظٔخى ػ٠ِ 
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حُظـل٤ق رخُلَٕ حُظ٢ ٣ظْ ٍٜٓٔخ ػ٠ِ ٍٝم ر٤خ٢ٗ ٝرؼيٛخ طٔظؼَٔ ٓ٘ل٤٘خص حُٔؼخ٣َس ٌٛٙ 

ُٔؼَكش حُٔلظٟٞ ح١َُٞر٢ ٖٓ حُوَحءحص حُظ٢ طٔـِٜخ طِي حُٞٓخثَ ح١ ٣ظْ ٍْٓ ٓ٘ل٠٘ 

ٖٓ حُوَحءحص حُظ٢ ٗلَٜ ػ٤ِٜخ رخُط٣َوش ح٤ُُٗٞش ٌٝٛح حُٔ٘ل٠٘ طٍِ٘ ػ٤ِٜخ حُوَحءحص 

٢ٛٝ ٓخ٠ٔٔ٣ رٔؼخ٣َس ح٤ُِٓٞش ُِظخًي ٖٓ ٛلش ثَ حُٔٔظؼِٔش حُظ٢ طؼط٤ٜخ ح١ ٖٓ حُٞٓخ

 . حُوَحءحص ٝحُو٤ْ حُظ٢ ٗلَٜ ػ٤ِٜخ 

 

   Tensiometerعٜبى ه٤بً اُْل 

ٔظؼَٔ ك٢ ٣خّ ح١َُ ًُي ٫ٗٚ ٠ٔٔ٤ ًٌُي ٓو) حُظ٤ٓٞ٘٘ظَ ( ٣ؿٜخُ ه٤خّ حُ٘ي  

( . ٣ظخُق ٓو٤خّ حُ٘ي ٖٓ حٗزٞرش ٣ٞ١ِش ٓغ ًٞد ٤َٓح٤ٓي  6.9) ٌَٗ  ؿيُٝش ح١َُ

ٓٔخ٢ٓ ك٢ حكيٟ ٜٗخ٣ظ٢ ح٫ٗزٞد حٓخ حُٜ٘خ٣ش ح٫هَٟ ٬ُٗزٞد كظٌٕٞ ٓـِوش رٔيحىس ٖٓ 

حُظ٢ طؼزض ػ٠ِ حكيٟ ؿٞحٗذ ح٫ٗزٞد . ١ ٓغ ٓخػش ه٤خّ ٓلَؿش ٖٓ حُٜٞحء حُٔطخ

ىح ػ٠ِ ػٔن حُظَرش ْٓ ًُٝي حػظٔخ 100 –ْٓ  ١30ٍٞ ح٫ٗزٞد ٓوظِق ٣ظَحٝف ر٤ٖ 

حَُٔحى ه٤خّ ١ٍٞرظٜخ ٣ظْ ػَٔ كلَس ك٢ حُظَرش ح٠ُ حُؼٔن حُٔطِٞد ٣ٟٝٞغ ؿٜخُ حُ٘ي 

ؿ٤يح رَكن ٖٓ ًَ حُـٞحٗذ رل٤غ ط٬ْٓ ًٞد ح٤َُٔح٤ٓي حُظَرش ك٢ حُللَس ٝط٠ـ٢ 

. ػ٘يٓخ ٝطـِن حُٔيحىس رؼي حٕ ٣ظْ ِٓت ح٫ٗزٞرش رخُٔخء رزطت ُظـ٘ذ طٌٕٞ كوخػخص ٛٞحث٤ش 

ظَرش كخٕ حُٔخء حُٔٞؿٞى ك٢ ح٫ٗزٞد ٣زيأ رخُوَٝؽ ٖٓ ٓٔخٓخص حٌُٞد طـق حُ

ح٤َُٔح٢ٌ٤ٓ ٤ُيهَ ح٠ُ حُظَرش ٝٗظ٤ـش ٌُُي ٣ٍِ٘ ػٔٞى حُٔخء حُٔٞؿٞى ٖٓ ح٫ٗزٞد ٓٔخ 

٣لَٜ طل٣َؾ ح١ٌُ ٣ظْ ه٤خٓٚ ٓغ طل٣َؾ ٓخػش حُوَحءس . حػخىس ِٓت ح٫ٗزٞد ٣ؼي ٣ٍَٟٝخ 

رخٍ رخُ٘ٔزش ١َُٞرش  0.9ي ٌٛح كٔخّ ُلي رؼي ًَ ٣ٍش حٝ ٓو١ٞ حٓطخٍ . ؿٜخُ حُ٘

ٌٝٛح حُظَرش ٌُح كخٗٚ ٓ٘خٓذ ُِظَد ح٤َُِٓش ٫ٕ حُٔخء حُـخِٛ ك٤ٜخ ٣ٌٕٞ ؿٜي ٝحكي رخٍ 

حُـٜخُ ٫ ٣ٌٕٞ ٓ٘خٓزخ ك٢ حُ٘يٝى حُؼخ٤ُش حًؼَ ٖٓ ٝحكي رخٍ ٌُح كٜٞ ٣٫٘لغ ك٢ ىٍحٓخص 

٣٘لَٜ حٓظؼٔخُٚ ك٢  حُ٘ي ح١َُٞر٢ ح٫ حٗٚ ٣ٌٖٔ حٓظؼٔخُٚ ك٢ ٝكيحص حُٔوخٍٗش ح١

 . ؿيُٝش ح١َُ ح٫ػظ٤خى١ ) ؿ٤َ حُٔظ٠ٖٔ ٗي ١ٍٞر٢ ( 
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   Resistance Blocks ٔوبٝٓخ هٞاُت اُ

ٓخىس  ٓٞحى ٓوظِلش ٜٓ٘خ هٞحُذ ؿز٤ٔش حٝ ٖٓ ٢ٛ هٞحُذ ٓٔخ٤ٓش ٜٓ٘ٞػش ٖٓ 

ْٓ  5.5حُـزْ ًحص ١ٍٞ كٞح٢ُ ( حٖٝٓ حُ٘خ٣ِٕٞ  fiber glassح٤ُ٫خف حُِؿخؿ٤ش ) 

. ٛ٘خى هطزخٕ ٓؼزظخٕ ىحهَ حُوخُذ حُـز٢ٔ ٣٘ظ٢ٜ  ْٓ 2.0ْٓ ٝٓٔي  3.75ٝػَٝ 

. حُٔوخٝٓش  شًَ هطذ رِٔي ًَٜرخث٢ ٣َطز٢ ًَ ِٓي ح٠ُ ٓو٤خّ ُِٔوخٝٓش حٌَُٜرخث٤

ظْ ُٔخء ح١ٌُ ٣ٟ ح٫ٗظوخٍ حٌَُٜرخث٤ش ر٤ٖ حُوطز٤ٖ طٌٕٞ ًحص ػ٬هش ؿ٤َ ٓزخَٗس رٔلظٞ

 . حُوٞحُذ حُـز٤ٔش ٣ظْ ؿَُٛخ رخُظَرش ُِؼٔن حُٔطِٞد .رٔو٤خّ حُٔوخٝٓش ٚخ٤ٓه

حٕ حُٔلظٟٞ ح١َُٞر٢ ُِوٞحُذ حُـز٤ٔش ٣ِىحى كظ٠ ٣ظؼخىٍ ٓغ ١ٍٞرش حُظَرش ٝحٕ  

هَحءس حُٔوخٝٓش ٣ظْ ط٣ِِٜ٘خ ػ٠ِ ٓ٘ل٠٘ ه٤خ٢ٓ ٣ٟٞق حُؼ٬هش ر٤ٖ هَحءس حُٔوخٝٓش ٝٗٔزش 

ح ًِٔخ طئهٌ هَحءس حُٔوخٝٓش ٖٓ ٌٛٙ ح٤ُِٓٞش طٔظوَؽ ٗٔزش ح١َُٞرش ٖٓ ح١َُٞرش ٌٌٝٛ

 

 عٜبى ه٤بً اُْل اُوٛٞث٢ ) اُز٤ْٓٞ٘زو ( .6.9ٌَّ 
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حُٔ٘ل٠٘ حُو٤خ٢ٓ ٖٝٓ حُـي٣َ رخًٌَُ حٕ حُوٞحُذ حُـز٤ٔش ٫ ط٘خٓذ حُظَد حُٔخُلش ٫ٕ 

 حُِٔٞكش ط٣ِي ٖٓ حُظ٤َٛٞ حٌَُٜرخث٢ . 

 

   Neutron Moisture Metersٓو٤بً اُزْزذ ا٤ُ٘زو٢ٗٝ 

ؿٜخُ حُظ٘ظض ح٤ُ٘ظ٢َٗٝ  ٝرٌَ٘ ٓٔظَٔ رخٓظؼٔخٍ ٣ٌٖٔ ه٤خّ ح١َُٞرش رَٔػش 

 ٛٞ حٌٓخ٤ٗش ه٤خّ ١ٍٞرش حُظَرش ىٕٝ حػخٍس حُظَرش ٖٝٓ ٓلخٖٓ ٌٛح حُـٜخُ ح٫هَٟ 

                     ْٓ كٍٞ حُٔٔزخٍ 15ٞح٢ُ ك. ٌٛح حُٔو٤خّ ٣َٛي حُظَرش روطَ  ًز٤َ ٖٓ حُظَرش لـُْ

 (probe ٝ ك٢ حُظَرش ح١َُزش )حُـخكش . ٓو٤خّ ١ٍٞرش حُظَرش رـٜخُ ْٓ ك٢ حُظَد 50

ٜٓيٍ ٤ٗٞطَٝٗخص  حُظ٘ظض ح٤ُ٘ٞط٢َٗٝ ٣ظ٠ٖٔ ٓٔزخٍ ٝٓو٤خّ ٓيٟ ، حُٔٔزخٍ ٣ل١ٞ

حُظ٢ طوظ٢ِ رخَُحى٣ّٞ ٝحُز٤ِ٣َّٞ حٝ ح٤َٓ٤ّٓٞ ٝحُز٤ِ٣َّٞ ٝٛ٘خى حٗخر٤ذ ٖٓ ٣َٓؼش 

ْٓ ٝطٟٞغ ك٢ حُلوَ ك٢ ح٫ٓخًٖ حَُٔحى ه٤خّ ١ٍٞرش  100ح٠ُ  50ح٤ُ٘ٔ٫ّٞ رطٍٞ 

ُظَرش ك٤ٜخ حً ٣ظْ حىهخٍ ٓٔزخٍ حُظ٘ظض ىحهَ حٗزٞد ح٤ُ٘ٔ٫ّٞ ُِٝؼٔن حُٔطِٞد ٝك٢ ح

ٌٛٙ حُلخُش كخٕ ٤ٗٞطَٝٗخص ٣َٓؼش ٓظ٘طِن ٖٓ حُٔٔزخٍ ُظٜطيّ رٟ٘ٞ ًٍحص 

ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ حُٔٞؿٞىس ك٢ ؿ٣ِجخص حُٔخء حُٔٞؿٞىس ك٢ حُظَرش ٝٓظوَ َٓػظٜخ طزؼخ ٌُُي 

ص حُظ٢ حرطؤص َٓػظٜخ ٝحُظ٢ طؼزَ ػٖ ٗٔزش ٤ٓوّٞ حُٔو٤خّ رظٔـ٤َ ػيى ح٤ُ٘ٞطَٝٗخ

 ؿ٣ِجخص حُٔخء . حٕ ٓؼَكش حُٔلظٟٞ ح١َُٞر٢ ٣ظْ ٖٓ ه٬ٍ ٓ٘ل٠٘ ٓؼخ٣َس ٓغ ػيى

ٌٛح حُـٜخُ ٛٞ ؿ٬ء ػٔ٘ٚ ٣٫ِٜٝق ُو٤خّ  حُٔخهٌ ػ٠ِح٤ُ٘ٞطَٝٗخص حُٔزطجش . ٖٓ 

حص ح١َُٞرش ك٢ حُطزوخص ح٠ُلِش ُِظَرش ًٌُٝي ٣ٌٖٔ حٕ طزطت ح٤ُ٘ٞطَٝٗخص رٟ٘ٞ ًٍ

ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ٖٓ ٜٓخىٍ حهَٟ ؿ٤َ حُٔخء ٓٔخ ٣ئػَ ػ٠ِ هَحءس حُٔلظٟٞ ح١َُٞر٢ 

 . ح٫ حٕ ٌٛح حُـٜخُ ٣ؼي  ٖٓ حًلؤ حُٞٓخثَ حُٔٔظؼِٔش ُِظَرش 
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 ؽلاد ٕلبئؼ اُٚـٜ ٝاؿ٤ْخ اُٚـٜ ٝ

Pressure Membrane and Pressure Plate Apparatus   

رٌَ٘ ػخّ ُو٤خّ حُٔؼش ٝكيحص ٛل٤لش ح٠ُـ٢ ٝحؿ٤٘ش ح٠ُـ٢ طٔظؼَٔ  

ٟـ١ٞ ٓوظِلش . ٌٛٙ حُٞكيحص طظ٠ٖٔ  طلضش ٝٗوطش حٌُرٍٞ ٝٓلظٟٞ ح١َُٞرش حُلو٤ِ

ؿَكش ٓؼي٤ٗش ُٜٞحء ٝحهغ طلض ٗي ك٢ حٌُٔخٕ ح١ٌُ طٟٞغ ك٤ٚ ٛل٤لش ح٠ُـ٢ 

ح٤َُٔح٤ٌ٤ٓش حُٔٔخ٤ٓش ٝك٢ ٌٛٙ حُلخٍ كخٕ ٛل٤لش ح٠ُـ٢ ٝػ٤٘خص حُظَرش ٤ٓظ٘زؼخٕ 

رخٍ ٤ٓظْ  15رخٍ حٝ  ٤ٗ0.33ش . ح٠ُـ٢ حُٔطِٞد ُٝ٘وَ ٣ٟٝٞؼخٕ ك٢ حُـَكش حُٔؼي

ط٤ِٔطٚ ٖٓ ه٬ٍ ٟخؿطش ٛٞحء ٝك٢ ٌٛٙ حُلخُش كخٕ حُٔخء حُٔٞؿٞى ك٢ حُظَرش ٝح١ٌُ 

٣ٌٕٞ ٓٔٔٞى ر٠ـ٢ حهَ ٖٓ ح٠ُـ٢ حُٔٞؿٚ ٖٓ ٟخؿطش حُٜٞحء ٤ٔ٤َٓ ح٠ُ حُوخٍؽ 

طئهٌ ُظـلق  ٣ٝٔظَٔ ح٠ُ حٕ طلَٜ كخُش طٞحُٕ رخ٠ُـ٢ ٝرؼي ًُي كخٕ ػ٤٘خص حُظَرش

طٔظؼَٔ ٌٛٙ حُٞكيحص ك٢ ح٣ـخى هَحءحص ٣ٌٖٔ حٕ ك٢ كَٕ ُظوي٣َ ٓلظٞحٛخ ح١َُٞر٢ . 

طٔظؼَٔ ك٢ ٍْٓ ٓ٘ل٠٘ حُٞٛق ح١َُٞر٢ ُِظَرش ٝطلي٣ي ٗوخ١ طؼزَ ػٖ حُ٘ي ح١َُٞر٢ 

ٝػ٬هظٜخ رخُٔلظٟٞ ح١َُٞر٢ ٣ٌٖٝٔ حٕ طٔظؼَٔ ٌٛٙ حُؼ٬هش ك٢ ىٍحٓخص حُ٘ي 

 ح١َُٞر٢ . 

 

  Soil Moisture Characteristicٓ٘ؾ٠٘ فٖبئٔ هٛٞثخ اُزوثخ 

ٔخ ػ٬هش رٔ٘ل٠٘ هٜخثٚ ١ٍٞرش ٜحٕ كخُش ١خهش حُٔخء ٤ًٔٝش حُٔخء ك٢ حُظَرش ُ

حُظَرش كل٢ كخُش ًٕٞ ١خهش حُٔخء طوَ ) طِىحى ٓخُز٤ش ( كخٕ حُٔلظٟٞ حُٔخث٢ ٣وَ ٛٞ 

خ ٗلظخؽ ٣ِٓيح ٖٓ حُطخهش ح٫هَ ٝرٔؼ٠٘ حهَ ًِٔخ هَ حُٔلظٟٞ ح١َُٞر٢ ُِظَرش كخٗ٘

٢ هٞس ٫ٓظو٬ٙ ح١َُٞرش ٖٓ حُظَرش . حٕ حُؼ٬هش طز٤ٖ حُٔلذ رخُٔٚ ) رظ٤ِٔ

( ٝٓلظٟٞ حُظَرش ٖٓ حُٔخء ٣ظْ طٔؼ٤ِٜخ ر٤خ٤ٗخ رٞٓخ١ش ٓ٘ل٠٘ ٝح١ٌُ ٠ٔٔ٣ هخٍؿ٤ش

 ( . 7.9ٓ٘ل٠٘ هٜخثٚ ١ٍٞرش حُظَرش ٌَٗ ) 
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حٕ ٌَٗ ٓ٘ل٠٘ حُظَرش حُط٤٘٤ش ؿخُزخ ٓخ ٣ٌٕٞ ه٢ ٓٔظو٤ْ ٓغ حٗل٘خءس ك٢ حُٜ٘خ٣ش 

( ك٢ حُظَد ح٤َُِٓش ٝرٔخ حٕ حُٔخء حُٔٔخٍ رخُٔٚ ٣ِىحى  Lر٤٘ٔخ ٣ٌٕٞ ر٤ٜجش كَف ) 

ك٢ حُظَد حُط٤٘٤ش حُٔ٘زؼش كخٕ ح١َُٞرش ك٢ حُظَرش طوَؽ طي٣ٍـ٤خ ٝك٢ حُظَد ح٤َُِٓش 

٣ُخىس ك٢ ػ٤ِٔش حُٔٚ كخٜٗخ  شٝحٕ ح٣ خٓظؼٔخٍ ٓٚ ه٤َِركخ٫ ٝكخٕ حؿِذ حُٔخء ٣وَؽ 

 ك٢ حُٔخء .  ٤ًٔش ٛـ٤َسٟٓٞ طؼط٢ ٫

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   Hysteresisاَُٜزو٣ب 

  -حُٔلظٟٞ ح١َُٞر٢ ُِظَرش ٣ٌٖٔ حُلٍٜٞ ػ٤ِٜخ رط٣َوظ٤ٖ : ُلخُشحُؼ٬هش 

 (  suctionٔلذ ) طَرش ٓ٘زؼش ػ٘ي ٣َ١وش ٣ُخىس حُ ػ٘ي ِٗع حُٔخء ٖٓ ػ٤٘ش -1

 Dryingحٝٓخ٠ٔٔ٣ طـل٤ق حُظَرش ٖ حٍُٞٛٞ طي٣ٍـ٤خ ح٠ُ طَرش ؿخكش ُل٤

. (  wettingحٝ ٓخ٠ٔٔ٣ ) رٞٓخ١ش ط٤١َذ حُظَرش حُـخكش  طَ٘د ) حٓيٛخٙ ( -2

حٕ ه٤خّ حٟٝخع حُطخهش ُٔلظٟٞ ١ٍٞرش حُظَرش ه٬ٍ ٛخط٤ٖ حُؼ٤ِٔظ٤ٖ حُظ٢ 

٤خص حُظ٢ ٗلَٜ ػ٤ِٜخ ه٬ٍ ػ٤ِٔش ٘ٝطَْٓ ػ٠ِ ٍٝم ر٤خ٢ٗ . حٕ حُٔ٘لطلَٜ 

 

 ٓ٘ؾ٠٘ فٖبئٔ هٛٞثخ اُزوثخ  .7.9ٌَّ 
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ِٗع حُٔخء ٝحُظَ٘د ٣ٌٕٞ ٓوظِلخٕ ك٢ ٓٔخٍٛٔخ ُ٘لْ ػ٤٘ش حُظَرش ، كخُٔلظٟٞ 

ح١َُٞر٢ ػ٘ي ٓٚ ٓؼ٤ٖ ك٢ كخُش ِٗع حُٔخء ٣ٌٕٞ حًزَ ك٢ كخُش حُظَ٘د ٌٝٛٙ 

خء ١َُٞرش ( ػٔٞٓخ ٓ٘ل٠٘ ِٗع حُٔ hysteresisحُظخَٛس ط٠ٔٔ حُٜٔظ٣َخ ) 

 حُظَرش ٣ظْ طلي٣يٙ ك٢ حُٔوظزَ . 

 

  Water Requirement of Crops ٓزطِجبد أُبء ُِٔؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ

حٕ ح٫كظ٤خؽ حُٔخث٢ ُِٔلٜنٍٞ ٛنٞ ٤ًٔنش حُٔنخء ) ٓنغ ػنيّ ح٫ًظنَحع رخُٜٔنيٍ (  

حُظ٢ ٣لظخؿٜخ ُ٘ٔٞ حػظ٤خى١ ٝكخَٛ ك٢ ٓيس ٖٓ حُِٖٓ ك٢ حٌُٔخٕ ح١ٌُ ٣ظٞحؿي ك٤نٚ ٣ٝنظْ 

١ش حُظٔخه٢ حٝ حُن١َ حٝ ٤ًِٜٔنخ . ٣لظنخؽ حُ٘زنخص ُِن١َ ريٍؿنش خٓطِي ح٤ٌُٔش حٓخ رٞ طـ٤ِٜ

                    ( ٝحُ٘ننننظق  E( ٣َٝٓننننِ ُننننٚ )  evaporationٍث٤ٔنننن٤ش ُٔٞحؿٜننننش ٓظطِزننننخص حُظزوننننَ ) 

 (transpiration  ( ٚ٣َٝٓننِ ُنن )T  َك٠نن٬ ػننٖ ح٫كظ٤خؿننخص ح٠٣٫نن٤ش ُِٔننخء ىحهننن )

(  consumptive useطٔنن٠ٔ ح٫ٓننظؼٔخٍ حُٔننخث٢ ُِٔننخء )  حٗٔننـش حُ٘زننخص ٝٛننٌٙ ًِٜننخ

َٓ٣ِٝ  ( ُٚCU  ( ُٝٞ حٕ ٤ًٔش حُٔخء حُٔٔظؼِٔش ُِؼ٤ِٔخص ح٤٠٣٫ش ُِ٘زخص ه٤ِِش ؿنيح ) ٫

ه٤ٔش ُٜخ ( ه٤خٓخ ٤ٌُِٔش حُظ٢ طٔظؼَٔ كن٢ ػ٤ِٔظن٢ حُظزونَ ٝحُ٘نظق ٝكن٢ حكٔنٖ ح٫كنٞحٍ ٫ 

حُ٘زخص ٖٓ حُظَرنش حُن٠ حُـن٬ف حُـن١ٞ % ٖٓ ٤ًٔش حُٔخء حُظ٢ طَٔ ػزَ ٣1ظـخُٝ ٗٔزظٜخ 

( ك٠ننن٬ ػنننٖ حٕ  CU)  ٣ٔنننخ٣ٝخٕ ح٫ٓنننظؼٔخٍ حُٔنننخث٢(  ET) ُنننٌح كنننخٕ حُظزونننَ ٝحُ٘نننظق 

( طظ٠ٖٔ ح٠ُنخثؼخص هن٬ٍ ػ٤ِٔنش حُن١َ كن٢ حُلونَ ) حُزنٍِ  WRح٫كظ٤خؿخص حُٔخث٤ش ) 

حُؼ٤ٔننن ٝح٠ُ٘ننق حُـننخٗز٢ ٝحُـ٣َننخٕ حُٔننطل٢ ٝحُٔننخء حُٔطِننٞد ُِؼ٤ِٔننخص حُوخٛننش ٓؼننَ 

  -ٌُُي كخٕ : ٤َ ح٫ٍٝ ، ػ٤ِٔخص حُ٘ظخٍ ٝػ٤ِٔخص حُـَٔ طل٠

 CU  =WRأُبء اُن١ رؾزبعٚ اُؼ٤ِٔبد اُقبٕخ + ٙبئؼبد الاٙبكخ + 

( ٛٞ ٓخ٣ظطِذ طـ٤ِٜٙ ٖٓ حُٔخء ح١ٌُ ٣ظخُق ٖٓ  WRٌٌٝٛح كخٕ حُٔظطِزخص حُٔخث٤ش ) 

( ٝٓخ٣ٔخْٛ رٚ حُٔخء ح٢ٍٟ٫ ػ٘يٓخ  effective Rainٓخء ح١َُ ٝحُٔطَ حُلؼخٍ ) 

  -( ٌٌٝٛح كخٕ : ٣Sٌٕٞ ٟل٬ ) 
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WR = IR +ER + S 

 ك٢ حُلوَ ٖٓ حُٜؼٞرش ه٤خّ حُظزوَ ٝحُ٘ظق ٬ً ػ٠ِ حٗلَحى .

 

   ET Factors Influencingٗزؼ   –اُؼٞآَ أُؤصوح ك٢ اُزجقو 

( رخُؼٞحٓننَ حُـ٣ٞننش ٝحُظَرننش ٝحُ٘زننخص ٝٓننٖ حُؼٞحٓننَ  ETٗننظق )  –٣ظننخػَ حُظزوننَ  

حُـ٣ٞننش حُٔننئػَس ٛنن٢ حُظٔننخه٢ ٝحٗننؼش حُ٘ننْٔ ٝٓننَػش ح٣َُننخف ٝطؼنني ىٍؿننش حُلننَحٍس 

ٗنظق حٓنخ ػٞحٓنَ حُظَرنش كٜن٢ ػٔنن  –ٝح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش حًؼَ حُؼٞحٓنَ طنخػ٤َح كن٢ حُظزونَ 

١َ . حُ٘ننٌَ حُٔننخء ح٫ٍٟنن٢ ٝٗٔننزش ح١َُٞرننش حُـننخِٛس كنن٢ حُظَرننش ٤ًٔٝننش حُـطننخء حُو٠نن

حُٔظٜنن١َ ُِ٘زننخص ٝط٣ُٞننغ حُ٘زخطننخص كنن٢ حُلوننَ ٝحُظـط٤ننش حُ٘زخط٤ننش ُٔننطق حُظَرننش ًٝؼخكننش 

حُؼـٍٞ ٝػٔن حُٔـٔٞع حُـ١ٌٍ طؼي حًؼَ ػٞحَٓ حُ٘زخص ح٤ٔٛش كن٢ طخػ٤َٛنخ ػِن٠ حُظزونَ 

 ٗظق ُِٔلٍٜٞ .  –ٗظق . طٌَحٍ ح١َُ ٝٗٞػ٤ش ح٤ُٔخٙ ًٌُي ُٜخ طخػ٤َ ػ٠ِ حُظزوَ  –

 

   ET and Crop Yieldؽبَٕ أُؾٍٖٞ ٗزؼ ٝ –اُزجقو 

ٗننظق ٝٗٔننٞ حُٔلٜننٍٞ ٣َطزطننخٕ رؼ٬هننش ٓزخٗننَس كنن٢ ٓلخٛنن٤َ ػننيس .  –حُظزوننَ  

ٗظق ٢ٛ ػ٬هش هط٤ش ح٫ حٕ حُؼ٬هنش رن٤ٖ  –حُؼ٬هش ر٤ٖ حُٔخىس حُـخكش ُِٔلٍٜٞ ٝ حُظزوَ 

ٗننظق ٝكخٛننَ حُٔلٜننٍٞ طؼظٔنني ػِنن٠ حُٔلٜننٍٞ كٜنن٢ هط٤ننش كنن٢ حُلزٞر٤ننخص  –حُظزوننَ 

ٗنظق  –كظض كَٝهخص ٛـ٤َس ك٢ حُظزوَ ٝطَر٤ؼ٤ش ك٢ حؿِذ حُٔلخ٤َٛ حُزو٤ُٞش  ُٝوي ُٞ

ٝ ىٍؿش كنَحٍس حُـ٤ٔنش حُ٘زخط٤نش رن٤ٖ ح٫ُنٞحف ح٣َُٝٔنش ٝح٫ُنٞحف ح٣َُٝٔنش ٣ٍنخ ؿ٤نَ ًخٓنَ               

 (deficit irrigation  كنن٢ طـَرننش كو٤ِننش . ُونني حٟٝننلض كٜننٍٞ ٗنني ه٤ِننَ ػِنن٠ )

٤ن٢ٓٞ حُظَحًٔنن٢ ح٠ُنٞث٢ حُ ٤ًَننذ٣نخ ؿ٤نَ ًخٓنَ . حٕ حُظحُ٘زخطنخص كن٢ ح٫ُنٞحف ح٣َُٝٔننش ٍ

حُؼنخّ ح٠ُٞث٢  ٤ًَذ% ك٢ حُظ52حف ٓزذ ٗوٜخ ر٘ٔزش حظَٜ حٕ ح١َُ ؿ٤َ حٌُخَٓ ٬ُُٞ

٤7ّٔنش حُ٘زخط٤نش طظنَحٝف رن٤ٖ كنٞح٢ُ و٤ٔش حُ٘زخط٤نش . حٕ ىٍؿنش كنَحٍس حُُِو
0
ػ٘ني ٗنَٝم  

ّ 27حُْ٘ٔ ُظٜنَ حُن٠ 
0
15ًّنخػ٠ِ ىٍؿنش ػنْ طٜنز٢ ُظٜنزق  

0
ػ٘ني ؿنَٝد حُ٘نْٔ .  
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ِٓنْ ٬ُُنٞحف ح٣َُٝٔنش ٣ٍنخ  7.69ِْٓ ٝ  8.41ظَح٢ًٔ ح٢ٓٞ٤ُ ٛٞ ٗظق حُ –ٓظ٢ٓٞ حُظزوَ 

ٗنظق حَُٔؿؼن٢ حُن١ٌ  –ًخ٬ٓ ٝح٫ُٞحف ح٣َُٝٔنش ٣ٍنخ ؿ٤نَ ًخٓنَ رخُظظنخرغ ٓوخٍٗنش رنخُظزوَ 

ِٓننْ ٝرٔنخ حٕ حُظزوننَ ٛنٞ كوننيحٕ حُٔنخء ٓننٖ حُظَرنش ُننٌح كٜنٞ ٫ ٣ننَطز٢ ر٘ننٌَ  ٣8.91ٔنخ١ٝ 

حٝ حُلخٛننَ حًؼننَ حٍطزخ١ننخ . كخٛننَ  ٓزخٗننَ ٓننغ ٗٔننٞ حُ٘زننخص ر٤٘ٔننخ حُ٘ننظق ٝٗٔننٞ حُ٘زننخص

حُٔلٜننٍٞ ٣ؼظٔنني ريٍؿننش ٍث٤ٔنن٤ش ػِنن٠ ػٞحٓننَ حُٔ٘ننخم ٓؼننَ ح٫ٗننؼخع حُ٘ٔٔنن٢ ٝىٍؿننش 

ٗننظق ٣ؼظٔنني ػِنن٠ حُلننَحٍس ٝٓننَػش ح٣َُننخف ٝح١َُٞرننش حُ٘ٔننز٤ش .  –حُلننَحٍس ر٤٘ٔننخ حُظزوننَ 

٤ًٔننش حُٔننخء حُٔطِٞرننش ٫ٗظننخؽ كخٛننَ ٓؼنن٤ٖ ٣ؼظٔنني ػِنن٠ ػٞحٓننَ حُٔ٘ننخم حُٔٞؿننٞىس كنن٢ 

ٗظق  حُ٘ٔنز٢ ٣ٌنٕٞ حًؼنَ كخثنيس ًنٕٞ  –. حُؼ٬هش ر٤ٖ حُلخَٛ حُ٘ٔز٢ ح٠ُ حُظزوَ  حُٔ٘طوش

حٕ حُؼ٬هننش طٌننٕٞ ػ٤ٓٞٔننش ػزننَ ٓننيٟ ٓ٘ننخه٢ ٝحٓننغ . حُلخٛننَ حُ٘ٔننز٢ ٛننٞ ؿننِء ٓننٖ 

             ( حُنننن٠ حُلخٛنننَ ح٫ػِنننن٠  Ya( ٣َٝٓننننِ ُنننٚ )  actual yieldحُلخٛنننَ حُلو٤وننن٢ ) 

 (maximum yield ( َُِٓ٣َِٝٓ ُٚ رخ ) Ym    ٝحُظ٢ ٣ٌٖٔ حٕ ٣ؼزنَ ػٜ٘نخ )
  

  
   .

حٝ  100حُلخٛننَ حُ٘ٔننز٢ ٣ٌٔننٖ حُظؼز٤ننَ ػ٘ننٚ ً٘ٔننزش ٛننـ ػننٖ ٣َ١ننن ٟننَد حُـننِء كنن٢ 

 –حُظزونَ  ٣Etaٌٖٔ حُظؼز٤نَ ػ٘نٚ حً حٕ  ETٝح٤ُ٘ت ٗلٔٚ ٓغ  ١َف حُـِء ٖٓ ٝحكي أ١

ٗننظق  –ٗننظق ح٫هٜنن٠ . حٕ حُلخٛننَ حُ٘ٔننز٢ ٝحُظزوننَ  –حُظزوننَ  ETmٗننظق حُلو٤ونن٢ ٝ 

 -:حُ٘ٔز٢ ٛٔخ ؿِث٤ٖ ٓزخ٣َٖٗ ٌٌٝٛح كخٕ حُؼ٬هش ٣ؼزَ ػٜ٘خ 

1 - 
   

   
 × 1 - 

  

  
     ……………. ( 1 )  

 1 - 
   

   
 = Ky ( 1 - 

  

  
  ) ……………….. ( 2 )  

٣ٌٔنٖ طوني٣َٙ  حُن١ٌظـخرش حُلخٛنَ ؼخٓنَ حٓنكػخرض ٠ٔٔ٣  Ky(  2ك٢ حُٔؼخىُش ) 

ٗننظق  –حًح ٓننخ طننٞكَص حُز٤خٗننخص كننٍٞ حُلخٛننَ حُلو٤ونن٢ ٝحُلخٛننَ ح٫هٜنن٠ ٝحُظزوننَ 

حُلخٛننَ حُلو٤ونن٢ ُٔ٘طوننش ٓؼ٤٘ننش ٣ٌٔننٖ حُلٜننٍٞ ػ٤ِننٚ ٓننٖ ٍُحػننش حُٔلٜننٍٞ ر٤٘ٔننخ 

حُلخٛننَ ح٫هٜنن٠ ٣ٌٔننٖ حُلٜننٍٞ ػ٤ِننٚ ٓننٖ ر٤خٗننخص حُٔ٘ننخم ُٝظونني٣َ حُلخٛننَ ح٫هٜنن٠ 

 ( ٍرٔخ حٗخٍ ٌُُي .  1979)  Kassam , Doorenbosُٔ٘طوش ٓؼ٤٘ش كخٕ 
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   Estimation ETٗزؼ  –رول٣و اُزجقو 

ٗننظق ٝٛ٘ننخى  –٣ؼنني حُٔ٘ننخم حُؼخٓننَ ح٫ًؼننَ ح٤ٔٛننش حُنن١ٌ ٣وننٍَ ٓؼنني٫ص حُظزوننَ  

ٗظق ٖٓ حُز٤خٗخص حُٔ٘خه٤ش . ٓ٘ظٔش حُـنٌحء  –ٓؼخى٫ص ػخ٤ُٔش ٓٔظؼِٔش ح٫ٕ ُظوي٣َ حُظزوَ 

( هننخّ هزَحثٜننخ رخٛننيحٍ طٞٛنن٤خص كننٍٞ حُٔظطِزننخص حُٔخث٤ننش  FAOٝحٍُِحػننش حُي٤ُٝننش ) 

ُِٔلخٛنن٤َ حُلو٤ِننش ُٝونني حٝٛننٞح رظز٘نن٢ حٍرؼننش ١َحثننن ُٔ٘ننخ١ن حُؼننخُْ حُٔوظِلننش ٝٛننٌٙ 

حُطَحثننن ٛنن٢ ) ٣َ١وننش ر٤ِ٘نن٢ ٣ًَٝننيٍ ، ٣َ١وننش ح٫ٗننؼخع ، ٣َ١وننش كننٞٝ حُظزوننَ ٝ 

  -: ٗظق ٣ظ٠ٖٔ ػ٬ع هطٞحص ٢ٛ –٣َ١وش ر٘ٔخٕ حُٔؼيُش ( حٕ طوي٣َ حُظزوَ 

(  ET0ٗنننظق حَُٔؿؼننن٢ )  –( حٝ حُظزونننَ  PETٗنننظق حٌُنننخٖٓ )  –طوننني٣َ حُظزونننَ  -1

 رٞٓخ١ش أ١ ٖٓ حُطَم ح٫ٍرؼش حًٌٍُٔٞٙ ٓخروخ .

 ( . Kcطوي٣َ ٓؼخَٓ حُٔلٍٜٞ )  -2

 حؿَحء ػ٤ِٔش ٟز٢ ٓ٘خٓذ ُظَٝف حُ٘ٔٞ حُٔل٤ِش .  -3

 

   Reference Evapotranspirationٗزؼ أُوعؼ٢  –اُزجقو 

ٗننظق ٓننٖ ٓننطق ٝحٓننغ  –ٗننظق حَُٔؿؼنن٢ ػِنن٠ حٗننٚ ٓؼننيٍ حُظزوننَ  –٣ؼننَف حُظزوننَ  

ْٓ ٣ـط٢ طٔخٓخ حُلوَ حٍُِٔٝع ك٤نٚ ٠ٓٝن٬ِ ح٫ٍٝ ٝ  15 – 8ُل٤ٖ٘ حه٠َ ١ُٞٚ 

ٗننظق  –٤ننخٍ حُط٣َوننش حُٔ٘خٓننزش ُظونني٣َ حُظزوننَ خ٢ٗ ٓننٖ أ١ ٗوننٚ كنن٢ حُٔننخء . حٕ حهظ٫ ٣ؼنن

حُٔظخكنش ٝٓونيحٍ حُيهنش حُٔطِٞرنش ٝٓنٖ خص حُٔ٘خه٤نش ٗن( طؼظٔني ػِن٠ حُز٤خ ET0حَُٔؿؼ٢ ) 

ش ٣َ١وننش رٔنن٤طش ؼيُنن٣ًَننيٍ حُٔ – ٢رنن٤ٖ حُطَحثننن ح٫ٍرؼننش ح٫ٗلننش حُننًٌَ طؼنني ٣َ١وننش ر٤ِ٘نن

 –ِٜٝٓش حُلٔخد ٫ٝ ٗلظخؽ ؿ٤َ ر٤خٗخص ىٍؿش حُلنَحٍس ُِٔ٘طونش حُٔنَحى كٔنخد حُظزونَ 

ٗنخص كنٍٞ ٗظق حَُٔؿؼ٢ ك٤ٜخ . حٓخ ٣َ١وش ر٘ٔنخٕ حُٔؼيُنش كٜن٢ ٣َ١ونش ٓؼونيس ٝطظطِنذ ر٤خ

( ك٬٠ ػٖ ىٍؿش حُلنَحٍس  R H( ٝح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش )   S Sٓخػخص ٓطٞع حُْ٘ٔ ) 

 (T   (  ًٍٝٝٔخ ك٢ حُـي )4.9  . ) 
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(  ET0ٗزؼ أُوعؼ٢ )  –اُج٤بٗبد أُ٘بف٤خ أُطِٞثخ ُزول٣و اُزجقو . 9.9علٍٝ 

 ُِطوائن أُقزِلخ

كهعخ  حُط٣َوش

 اُؾواهح

اُوٛٞثخ 

 اَُ٘ج٤خ

ٍوػخ 

 اُو٣بػ

ٍبػبد  ػلك

 اَُطٞع

الاّؼبع 

 ا٢َُْٔ

ؽٞٗ رجقو 

 ٓلزٞػ

 أُؾ٤ٜ

 0 - - 0 0 0 * ٣ًَيٍ –ر٢٘٤ِ 

 0 - * * 0 0 * ح٫ٗؼخع

 * * - - 0 0  - كٞٝ حُظزوَ

 0 - * * * * * ر٘ٔخٕ حُٔؼيُش

 ( ، ) * ( رَزؼَٔ ػ٘لٓب رٌٕٞ عبٛيح  -( ، اُج٤بٗبد أُوبٍخ )  0*اُج٤بٗبد أُولهح ) 

ٖٝٓ رن٤ٖ حُطَحثنن ٛنٌٙ طؼني ٣َ١ونش ر٘ٔنخٕ حُٔؼيُنش حًؼنَ حُطَحثنن حُٔؼنٍٞ ػ٤ِٜنخ 

ح٫هنَٟ ٛن٢ % كون٢ ر٤٘ٔنخ حُوطنؤ حُٔلظٔنَ ُِطَحثنن حُؼ٬ػنش 10ٝر٘ٔزش هطؤ ٫ ٣ظـنخُٝ 

 كٞٝ حُظزوَ ٝح٫ٗؼخع ٝر٢٘٤ِ ٣ًَيٍ رخُظظخرغ . حثن% ُط%25َ ٝ %20 ٝ 15

  

 ًو٣لٍ أُؼلُخ –ٛو٣وخ ث٢٘٤ِ 

 Modified Blaney – Criddle Method    

ٝػننيُض ٛننٌٙ  ٣ًَ1950ننيٍ كنن٢  –حٕ حُٔؼخىُننش ح٫ٛنن٤ِش طننْ طط٣َٞٛننخ رٞٓننخ١ش ر٤ِ٘نن٢ 

 . ET0حُٔؼخىُش ٣ُِخىس حُيهش ك٢ طوي٣َ 

ET0 = C ] P ( 0.46 T + 8 ) [  

   -حً حٕ :

ET0 :-  ّٞحُظزوَ حَُٔؿؼ٢ ِْٓ / ٣ 

T :- ّ ( ٓظ٢ٓٞ ىٍؿش حُلَحٍس ح٤ٓٞ٤ُش
0

 َُِٜ٘ طلض ح٫ػظزخٍ ) 

P :- . ٓظ٢ٓٞ حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ح٤ٓٞ٤ُش ُؼيى ٓخػخص حُٜ٘خٍ ح٤ٌُِش 
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C :-  َؼظٔي ػِن٠ ح١َُٞرنش حُ٘ٔنز٤ش ٝٓنَػش ح٣َُنخف ح٤ٓٞ٤ُنش ٝٗٔنزش ٓنخػخص ٣ػخَٓ طؼي٣

 .  (  n / Nٓلظِٔش ) َٗٝم  حُلو٤و٢ ح٠ُ حه٠ٜ ػيى ٓخػخص  َٗٝم حُْ٘ٔ

حُظن٢ ٗنظق  –زونَ رن٤ٖ ىٍؿنش حُلنَحٍس ٝ حُظٌٛٙ حُٔؼخىُش حٓخٓخ طٔؼَ ػ٬هش هط٤ش 

ٗظق حُظ٢ ٗلَٜ ػ٤ِٜخ رٞٓنخ١ش  –٤ًٔش حُظزوَ حٕ .  0.46T + ٣8ؼزَ ػٜ٘خ ػ٠ِ حٓخّ 

حُٜ٘نخث٢ ٌٛٙ حُٔؼخىُش ٣ظْ ٟزطٜخ رخ٫ػظٔخى ػ٠ِ ػيى ٓخػخص حُٜ٘نخٍ ٝحه٤نَح كنخٕ حُنُٕٞ 

 . ٣ؼط٠ ػ٠ِ حٓخّ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ١ٍٝٞ حُٜ٘خٍ َٝٓػش ح٣َُخف

٣ًَنيٍ حُٔؼيُنش  –ر٤ِ٘ن٢  ٣ونشٞٓنخ١ش ١َٗظق حَُٔؿؼن٢ ر –ي٣َ حُظزوَ ُٝـَٝ طو

% 20كخٕ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ) ٓؼي٢ُ حُٜزخف ٝحُٔٔخء ( طؤْ ػ٠ِ حٓخّ ٝح١جش حهَ ٓنٖ 

% ٝػ٘ننيٓخ طٌننٕٞ ر٤خٗننخص ٓننَػش ح٣َُننخف 50% ٝػخ٤ُننش حًؼننَ ٓننٖ  50 – 20ٝٓظٞٓننطش 

كًَنش ح٫ٍٝحم حٝ ططنخ٣َ ؿ٤َ ٓظخكش ٣ٌٔنٖ طوني٣َٛخ حػظزخ٤١نخ ٓنٖ ٓئٗنَحص ٓؼ٤٘نش ٓؼنَ 

ًننْ / ٣ننّٞ ( ػ٘ننيٓخ طزننيأ  175حُـزننخٍ ......... حُننن ٝطؼنني ٓننَػش ح٣َُننخف هل٤لننش حًح ًخٗننض ) 

ح٫ٍٝحم طظَٜ ٛيٟ ح٣َُخف ، ح٫ؿٜخٕ طظلَى ٝح٫ٍٝحم طظطنخ٣َ ك٤٘ٔنخ طٌنٕٞ ٓنَػش 

ًْ / ٣ّٞ ( ٝٓغ ٣ٍخف ه٣ٞنش ًنخٕ طٌنٕٞ ٓنَػش ح٣َُنخف  425ح٠ُ  175ح٣َُخف ٓظٞٓطش ) 

ًْ / ٣ّٞ ( كخٕ ح٫ؿٜخٕ حُٜـ٤َس طظلَى ٣ٝظٜخػي حُـزخٍ ،  700ح٠ُ  425) ك٢ ٓيٟ 

( / ٣نّٞ ًنْ 700طٜ٘ق ح٣َُخف ػ٠ِ حٜٗخ ه٣ٞش ؿيح ك٤٘ٔخ طٌٕٞ َٓػش ح٣َُخف حًؼَ ٖٓ ) 

 ٝٓغ ٌٛٙ حَُٔػش كخٕ ح٫ٗـخٍ حُٜـ٤َس طظلَى ٝطٌَ٘ حٓٞحؽ طٜطيّ رخُٔخكَ . 

حٕ ٗٔنننننزش   
 

 
< ( ٝٓظٞٓنننننطش                              0.6ًخٗنننننض )  طٜننننن٘ق ػِننننن٠ حٜٗنننننخ ه٤ِِنننننش حًح    

ٝك٢ ٣َ١وش ر٢٘٤ِ ٣ًَنيٍ حُٔؼيُنش كنخٕ ر٤خٗنخص ىٍؿنش  ) > 0.8( ٝػخ٤ُش )  0.8 – 0.6) 

ٗنظق  –حُلَحٍس ٛن٢ حُٞك٤نيس حُظن٢ طئهنٌ ٝحًح ٓنخ حٓنظؼَٔ ػخٓنَ ٝحكني كن٢ طوني٣َ حُظزونَ 

كخٕ حكظٔخ٤ُش كٜنٍٞ حهطنخء  حَُٔؿؼ٢ ٝح١ٌُ ٛٞ ك٢ حُلو٤وش ٣ؼظٔي ػ٠ِ ػٞحَٓ ػيس ٌُح

ًز٤ننَس كنن٢ ٛننٌح حُظونني٣َ ٝٛ٘ننخى حؿننَحءحص ٓلٜننِش ُظونني٣َ ح٫كظ٤خؿننخص حُٔخث٤ننش ُِٔلخٛنن٤َ 

حُلو٤ِش رٞٓخ١ش ؿ٤ٔغ حُطَحثن ح٫ٍرؼش طٔنض ح٫ٗنخٍس ح٤ُٜنخ ٓنغ حػطنخء حٓؼِنش ػ٤ِٔنش كن٢ 
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       ح٫كظ٤خؿخص حُٔخث٤ش ُِٔلٍٜٞ ٖٓ هن٬ٍ ٍٝهنش حػنيطٜخ ٓ٘ظٔنش حُـنٌحء ٝحٍُِحػنش حُي٤ُٝنش 

 (FAO  ْرَه )24   . 

 

   Radiation Methodٛو٣وخ الاّؼبع 

 -رط٣َوش ح٫ٗؼخع ًُٝي رخٓظؼٔخٍ حُٔؼخىُش ح٫ط٤ش : ٣ET0ظْ طوي٣َ 

ET0 = C ( W . Rs ) 

 حً حٕ : 

Rs :-  ) ّٞٓظ٢ٓٞ ح٫ٗؼخع حُٔخه٢ ) ِْٓ / ٣ 

W :-  حُلَحٍس ٝه٢ حُؼَٝ حُٔؼظٔي 

C :-  َٓؼخَٓ طؼي٣ 

 -ٌٖٔ طوي٣َٙ ٖٓ حُؼ٬هش ح٫ط٤ش :ر٤خٗخص ح٫ٗؼخع ٓظٞكَس ك٤حًح ُْ طٌٖ 

Rs = ( 0.25 + 0.50 n / N ) Ra  

 -حً حٕ :

Ra :-  . ) ّٞح٫ٗؼخع ح٢ٍٟ٫ ح٫ٟخك٢ ) ِْٓ / ٣ 

n :- . ػيى ٓخػخص حَُ٘ٝم حُلو٤و٤ش 

N :- . َٔحػ٠ِ ػيى ٓخػخص َٗٝم ٓلظ 
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   Pan Evaporationٛو٣وخ ؽٞٗ اُزجقو 

ٓنٖ حُلننٞٝ ٣ؼطن٢ ه٤ننخّ ُِظنخػ٤َ حُٔظٌخٓنَ ٬ُٗننؼخع ٝح٣َُنخف ٝحُلننَحٍس حُظزونَ 

حُظزوَ ٖٓ أ١ ٓطق ٓخث٢ ٓلظٞف ٝػ٠ِ حُٔ٘ٞحٍ ٗلٔنٚ كنخٕ حُ٘زنخص  ػ٤ِٔش ٝح١َُٞرش ػ٠ِ

٣ٔظـ٤ذ ُ٘لْ حُٔظـ٤َحص حُٔ٘خه٤ش ح٫ حٕ ػٞحَٓ ػيس ٍث٤ٔ٤ش ٍرٔخ ٣٘نظق ػٜ٘نخ حهظ٬كنخص 

                  خع ٓننٖ ٓننطق حُٔننخء ٣ٌننٕٞ كونن٢ ر٘ٔننزشؿ٣َٛٞننش كنن٢ ػ٤ِٔننش كونني حُٔننخء . حٗؼٌننخّ ح٫ٗننؼ

% ٓنننٖ  25 – 20ٔنننظِْ ٣ كخٗنننٚ حُو٠ننن١َ خء% ر٤٘ٔنننخ ٓنننٖ حؿِنننذ حٓنننطق حٌُٔننن 8 – 5

ٍٝرٔنخ  خح٫ٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ٝه٬ٍ حُٜ٘نخٍ كنخٕ هنِٕ حُلنَحٍس كن٢ حُلنٞٝ ٣ٌٔنٖ طوني٣َٛ

ؿِننذ ُٜ٘ننخٍ . ر٤٘ٔننخ ححُٔننزذ ٫ؿِننذ حُظ٣ُٞننغ حُٔظٔننخ١ٝ ُِظزوننَ رنن٤ٖ ح٤ُِننَ ٝحٛنن٢ ٣ٌننٕٞ 

% حٝ حًؼَ ه٬ٍ حُٜ٘خٍ ٖٓ ٓـٔٞع حُ٘ظق ح٢ٓٞ٤ُ حٌُِن٢ .حٕ حؿن٬ّ 95 قحُٔلخ٤َٛ ط٘ظ

حُلٞٝ ػِن٠ هخػيطنٚ ٝحُظنَٝف حُظن٢ طل٤طنٚ ٣نئػَحٕ كن٢ حُز٤خٗنخص حُظن٢ ٗلٜنَ ػ٤ِٜنخ 

 هٜٞٛخ ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حُلٞٝ ك٢ ٌٓخٕ ٍِٓٝع رخُٔلخ٤َٛ ري٫ ٖٓ كوَ كخٍؽ . 

( طنْ  ET0حَُٔؿؼن٢ ُِٔلٜنٍٞ ) ٗنظق  –َُر٢ ػ٬هش طزوَ حُلنٞٝ ٓنغ حُظزونَ 

حهظننَحف حٗننظوخم ٓؼخٓننَ حُلننٞٝ ٝرٜنن٤ـش ٓؼخىُننش ٝحُظنن٢ حهننٌص ر٘ظننَ ح٫ػظزننخٍ حُٔ٘ننخم 

٣ؼني حك٠نَ ح٫ٗنٞحع  USWBٝٗٞع حُلٞٝ ٝحُظَٝف حُٔل٤طش رنخُلٞٝ . حٕ ٛن٘ق 

         حُٔٔنننننننظؼِٔش ٝحُٔظؼنننننننخٍف ػ٤ِٜنننننننخ كننننننن٢ حؿِنننننننذ ىٍٝ حُؼنننننننخُْ . ٓؼخٓنننننننَ حُلنننننننٞٝ                                  

 (pan coefficient  ( ٚ٣َٝٓننِ ُنن )Kp  َ٣ننظْ ح٣ـننخىٙ ٓنن٣ٞش ٓننغ ر٤خٗننخص ه٤ننخّ طزونن )

 ٗظق حَُٔؿؼ٢ .  –( ًخٗؼٌخّ ُظخػ٤َ حُٔ٘خم ػ٠ِ حُظزوَ  Epanحُلٞٝ ) 

ET0 = Kp × Epan  

ُِظننَٝف حُٔوظِلننش ٓننٖ ح١َُٞرننش حُ٘ٔننز٤ش ٝح٣َُننخف ٝٗننٞع حُلننٞٝ  Kpحٕ ه٤ٔننش 

ٌٝٛننٌح كننخٕ ٣َ١وننش طزوننَ  (5.9ٝحُظننَٝف ح٫هننَٟ حُٔل٤طننش رننخُلٞٝ كنن٢ حُـننيٍٝ ) 

حُلٞٝ طٌنٕٞ ٓنِٜش ٣ٝؼظٔني ػِن٠ ىهظٜنخ ٝؿ٤نَ ٌِٓلنش ٣َ١ٝونش حُظٞهنغ ٛنٌٙ ٣ٌٔنٖ طز٤ٜ٘نخ 

ُِٔلٜننٍٞ رٞٓننخ١ش ٣َ١وننش  ETطلننض ظننَٝف حُؼننَحم . ًٝٔننخ ٣ننخط٢ ٗٔننًٞؽ ُلٔننخد 

 حُز٤خٗخص حُٔطِٞرش ٢ٛ : -كٞٝ حُظزوَ :
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 ِْٓ / ٣ّٞ (  Epanٓظ٢ٓٞ طزوَ حُلٞٝ )  -1

 % ( . RHه٤ْ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش )  -2

 ّ ( .  2ًْ / ٣ّٞ ػ٠ِ حٍطلخع  Uحُو٤ْ حُٔويٍس ُٔظ٢ٓٞ ٣َٓخٕ ح٣َُخف )  -3

  وش ٍِٓٝػش رخُٔلخ٤َٛ حٝ كخٍؿش ٓؼِٞٓخص ك٤ٔخ حًح ًخٕ حُلٞٝ ٜٓ٘ٞد رٔ٘ط -4
 

ِْٓ / ٣نّٞ  A 11.3، ؽٞٗ اُزجقو ٕ٘ق ٓؼلٍ اُزجقو ا٢ٓٞ٤ُ اُْٜو رٔٞى  -: رٔو٣ٖ

 -ٓزٍٞطخ أُؼلٍ : U، هٛٞثخ َٗج٤خ ٓزٍٞطخ أُؼلٍ ، 

 ٝحُلٞٝ ٜٓ٘ٞد ك٢ ٓ٘طوش ٍِٓٝػش ٌُٜٝظخٍحص ػيس 

(   5.9ٖٓ ؿيٍٝ )    Kpan = 0.75 

ET0 = 0.75 × 11.3 = 8.475  

( ُؾٞٗ ٓلزٞػ لاها٢ٙ ٓقزِلخ ك٢ اُزـط٤خ  Kpٓؼبَٓ اُؾٞٗ ) . 5.9علٍٝ 

 ٝاُوٛٞثخ اَُ٘ج٤خ ٍٝوػخ اُو٣بػ

 ٍوػخ اُو٣بػ

ّٞ٣ / ًْ 

أَُبكخ أُٞاعٜخ ُِو٣بػ ٖٓ 

 أُؾٍٖٞ الافٚو ) ّ (

 ٓزٍٜٞ اُوٛٞثخ اَُ٘ج٤خ

40> % 40 – 70 % 70< % 

 0.75 0.65 0.55 1 < ( 175هل٤لش ) 

10 0.65 0.75 0.85 

100 0.70 0.80 0.85 

1000 0.75 0.85 0.85 

 ٓظٞٓطش 

 (175 – 425 ) 

1 0.50 0.60 0.65 

10 0.60 0.70 0.75 

100 0.65 0.75 0.80 

1000 0.70 0.80 0.80 

 ه٣ٞش

  (425 – 700 ) 

1 0.45 0.50 0.60 

10 0.55 0.60 0.65 

100 0.60 0.65 0.70 

1000 0.65 0.70 0.75 

 0.50 0.45 0.40 1 > ( 700ه٣ٞش ؿيح ) 

10 0.45 0.55 0.60 

100 0.50 0.60 0.65 

1000 0.55 0.60 0.65 
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   Modified Penman Methodٛو٣وخ ث٘ٔبٕ أُؼلُخ 

ٗنظق حَُٔؿؼن٢ ٝٓنٖ ه٬ُٜنخ ٣نظْ  –طؼي ٣َ١ونش ٓ٘خٓنزش ٠ٓٝنز١ٞش ُظوني٣َ حُظزونَ 

ٗظق  ٝٓؼخىُنش ر٘ٔنخٕ  –حُٔٔئُٝش ػٖ ػ٤ِٔش حُظزوَ ح٫ٓظلخىس ٖٓ حؿِذ حُٔؼخ٤٣َ حُٔ٘خه٤ش 

 -حُٔؼيُش ٢ٛ ًٔخ ٣خط٢ :

ET0 = C ] W. Rn + ( 1 – W ) . f ( U ) ( ea – ed ) [ 

 -حً حٕ :

Rn :- . ّٞٛخك٢ ح٫ٗؼخع رخُظزوَ حٌُٔخكت ٓؼزَ ػ٘ٚ ِْٓ / ٣ 

W :-  ُٜخ ػ٬هش رؼخَٓ ُٕٓٞٝ ُظخػ٤َ ح٫ٗؼخع ػ٠ِ ه٢ حُؼَٝ ىٍؿش حُلَحٍسET0  . 

f ( U )  :-  1)  0.27 خ٣َُخفُٜخ ػ٬هش رىحُش    +
 

   
   ) 

U :-  2َٓػش ح٣َُخف ) ًْ / ٣ّٞ ( ٓوخٓش ػ٠ِ حٍطلخع . ّ 

ed – ea :-  ػـِ ٟنـ٢ حُزونخٍ ) ِٓن٢ رنخٍ ( حُلنَم رن٤ٖ ٟنـ٢ حُزونخٍ طلنض ح٫ٗنزخع

 ُٔظ٢ٓٞ ىٍؿش كَحٍس حُٜٞحء ٟٝـ٢ حُزوخٍ حُلو٤و٢ ُِٜٞحء . 

c :- ( ٗٔننزش  ػخٓننَ ٟننز٢U  كنن٢ حُٜ٘ننخٍ / ٗٔننزشU  َُِظؼنن٣ٞٞ رخُ٘ٔننزش ٤ُِنن ) َكنن٢ ح٤ُِنن

 .  Rs( ُِٝـ  RHٝحُٜ٘خٍ ُظخػ٤َحص حُطوْ ٫ػ٠ِ ١ٍٞرش ٗٔز٤ش ) 

Rn = 0.75 Rs – Rns  

   -حً حٕ :

Rs :-  ح٫ٗننؼخع حُٔننٞؿ٢ حُوٜنن٤َ حُوننخىّ ٓننٞحء حًننخٕ ٓوننخّ حٝ ٓوننيٍح ًٔننخ كنن٢ ٣َ١وننش

 ح٫ٗؼخع .

Rns :-  . ٛخك٢ ٓٞؿش ح٫ٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ حُو٤َٜس حُٔوخٝٓش 
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= Ra ( 1 – X ) ( 0.25 + 0.50  
 

 
 )  

= Ra  ) ّٞ٣ٌٕٞ طؼز٤َح ػٖ ح٫ٗؼخع ح٢ٍٟ٫ ح٫ٟخك٢ ك٢ ٌٓخكت حُظزوَ ) ِْٓ / ٣ 

   
 

 
 سحػِنن٠ ٓنني Nح٫ٗننؼخع حُلو٤ونن٢ ُٔننخػخص حُٔننطٞع حُ٘ٔٔنن٢ ٝ  n= حُ٘ٔننزش رنن٤ٖ    

 ٓلظِٔش ُٔخػخص حُٔطٞع ح٢ُٔٔ٘ 

X  ّٓؼخَٓ ح٫ٗؼٌخ ٞٛ = 

Rn1 ُِلننَحٍس ٟٝننـ٢  ىحُننشُظنن٢ ٛنن٢ حح٫ٗننؼخع حُط٣ِٞننش ) ِٓننْ / ٣ننّٞ (  = ٛننخك٢ ٓٞؿننش

 حُزوخٍ ٝٓيس ح٫ٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ 

f 
 

 
  = f ( t ) f ( ed ) 

ea :-  ) ٍٟـ٢ حُزوخٍ ػ٘ي ح٫ٗزخع ػ٘ي ٓظ٢ٓٞ ىٍؿش كَحٍس حُٜٞحء رخُٔج١ٞ ) ٢ِٓ رخ 

ed :-  ) ٍٓظ٢ٓٞ ٟـ٢ حُزوخٍ حُلو٤و٢ ُِٜٞحء ) ٢ِٓ رخ 

ed =  
 ٓظ٢ٓٞ       

   
 

 ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ) % ( -: RH -حً حٕ :

ٗظ٤ـنش ٣ُِنخىس حُلنَحٍس  ٢ حُظَرنش حٝ ٓنٖ ٓنطق حُ٘زنخص ٣ٔنظَٜحُظزوَ ٓٞحء ًنخٕ كن

حُ٘خؿٔننش ػننٖ ح٫ٗننؼخع حُ٘ٔٔنن٢ ح٫ حٕ حٓننظَٔح٣ٍش حُظزوننَ طؼظٔنني ػِنن٠ ٓوننيحٍ حُؼـننِ كنن٢ 

ٟننـ٢ حُزوننخٍ كنن٢ حُـنن٬ف حُـنن١ٞ ٝٓننَػش ح٣َُننخف كننخًح ٓننخ حهظننَد حُـنن٬ف حُـنن١ٞ كنن٢ 

ح٫ٗزخع رخُوَد ٖٓ ٓٞهغ حُظزوَ ك٬ ٣لَٜ طزونَ حٟنخك٢ ٓنخ ُنْ ٣نظْ حكن٬ٍ ٛنٞحء ؿ٤نَ 

ء حُٔ٘ننزغ ٌٝٛننٌح كننخٕ ح٫ٗننؼخع حُ٘ٔٔنن٢ ٝح١َُٞرننش حُ٘ٔننز٤ش ٝٓننَػش ٓ٘ننزغ ٓلننَ حُٜننٞح

ٗظق . ٓؼخىُش ر٘ٔخٕ حُٔؼيُنش طظ٠نٖٔ كٜنَ ح٫ٗنؼخع  –ح٣َُخف طؼي ٜٓٔش ك٢ طوي٣َ حُظزوَ 

W . Rn + ( 1 - W )  ٝكؼنَ ك٤ًَنش حُٜنٞحءf ( U ) ( ea – ed )  ٕٜٓنطِق. ح 
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حء ٣ون٤ْ ش حُٜن٤ٞكًَ ٜٓطِقٗظق ر٤٘ٔخ  –ػ٤ِٔش حُظزوَ زيء ح٫ٗؼخع ٣ويٍ ٗيس ح٫ٗؼخع ُ

 حٓظَٔح٣ٍش طِي حُؼ٤ِٔش .

ٗزؼ أُوعؼ٢ ٖٓ اُج٤بٗبد أُؼطبح ك٢ اكٗبٙ ُْٜو رٔٞى ك٢  –اؽَت اُزجقو  -: رٔو٣ٖ

 اؽل أُ٘بٛن 

13ه٢ حُؼَٝ = 
0

 ٗٔخ٫  

ّ 410ح٫ٍطلخع ػٖ ٓطق حُزلَ = 
0
  

ّ 29ٓظ٢ٓٞ ىٍؿش كَحٍس حُٜٞحء = 
0
  

 ًْ / ٓخػش  20َٓػش ح٣َُخف ) حُٜ٘خٍ ( = 

 ًْ  10َٓػش ح٣َُخف ) ح٤َُِ ( = 

 ٓخػش  9( =  nٓظ٢ٓٞ ٓخػخص حَُ٘ٝم ) 

 % 80( =  RHmaxح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ) 

  -حُلَ :

ea  29ػ٘ي ّ
0
  ٢ِٓ6.9 رخٍ ٖٓ حُـيٍٝ  40.1=  

ed =  ea  × 
  

   
  = 40.1 × 

  

   
  = 32.1 = m / bar  

ea – ed = 40.1 – 32.1 = 8.0 m bar  

Rn = 0.75 Rs – Rn1  

Rs = ( 0.25 + 0.5 n / N ) Ra  

N = 12.8 h (  ٍٝ7.9ٖٓ حُـي  ) 
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n = 9 h  

n / N = 9 / 12.8 = 0.703  

Ra = 15.6 m m / day   ٍٝ8.9ٖٓ ؿي )     ) 

Rs = ] 0.25 + 0.5 × 
 

     
  [ 15.6 = 9.38 mm / day  

RnI = f ( T ) . f ( ed ) . f ( n / N )  

f ( T ) = 16.5 (  ٍٝ29ُيٍؿش كَحٍس حُٜٞحء  9.9ٖٓ ؿي ّ
0

 ) 

f ( ed ) = 0.09 (    ٍٝ10.9ٖٓ ؿي  ed 32.1 m bar )  

f ( n / N ) = 0.73 (  ٍٝ11.9ٖٓ ؿي   n / N = 0.70 h )  

RnI = 16.5 × 0.09  × 0.73 = 10.8 mm / day  

Rn = 0.75 Rs – RnI = 0.75 × 9.38 – 1.08 = 5.955 mm / day  

W for 29C
0
 , 183 m altitude = 0.78 (   ٍٝ12.9ٖٓ ؿي  )  

f ( U ) = 0.27 ( 1 + U / 100 )  

  = َٓػش ح٣َُخف / ٣ّٞ 
(       )

 
  × 24 = 15 × 24 =360 km / day  

f ( U ) = 0.27 ( 1 +   
 

   
  ) = 1.242  

U day ( m / s ) = 
          

          
    = 5.5 m / s  

C for R Hmax , 80% , Rs 9.30 mm / day; U day / U night = 2.0  ٖ٣ٌٔن

(   13.9حُلٍٜٞ ػ٤ِٜخ ٖٓ ؿيٍٝ  )   
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C = 1.05 (   ٍٝ13.9ٖٓ ؿي  )  

ET0 = c  ] W. Rn + ( 1 – W ) . f ( U ) ( ea – ed ) [  

 = 1.05 [ 0.78 × 5.955 + ( 1 – 0.78 ) × 1.242 × 8.0 ] 

 = 1.05 ( 4.645 + 0.22 × 1.242 × 8.0 ) 

 = 1.05 ( 4.645 + 2.186 ) 

 = 1.05 ( 6.831 )  

 = 7.17 mm / day  

( ًزؼج٤و ػٖ  m bar( ٢ِٓ / ثبه )  eaٙـٜ اُجقبه ػ٘ل الاّجبع ) . 6.9علٍٝ  

 ( ثبُٔئ١ٞ Tكهعخ ؽواهح اُٜٞاء ) 

) ّىٍؿش كَحٍس
0
 ) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ea  (m bar ) 6.1 6.6 7.1 7.6 8.1 8.7 9.6 10.0 10.7 11.5 12.3 

) ٍّسىٍؿش كَح
0
 ) 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

ea  (m bar ) 13.1 14.0 15.0 16.1 17.0 18.2 19.4 20.6 22.0 23.4 24.9 

) ّىٍؿش كَحٍس
0
 ) 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 

ea  (m bar ) 26.4 28.1 29.8 31.7 33.6 35.7 37.8 40.1 42.4 44.9 47.6 

) ّىٍؿش كَحٍس
0
 ) 33 34 35 36 37 38 39 40    

ea  (m bar ) 50.3 53.2 56.2 59.4 62.8 66.3 69.9 73.6    
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 ( لاّٜو اَُ٘خ ك٢ ّٔبٍ ٝع٘ٞة فٜ الاٍزٞاء Nأُزٍٜٞ ا٢ٓٞ٤ُ ُٔلح اػ٠ِ ػلك ٍبػبد ّوٝم ٓؾزِٔخ )  . 7.9علٍٝ  

ٗٔخٍ ه٢ 

 ح٫ٓظٞحء

 1ى 2ص 1ص ح٣ٍِٞ حد طُٔٞ ك٣َِحٕ ٓخ٣ْ ٤ٗٔخٕ حًحٍ ٗزخ١ 2ى

ؿ٘ٞد ه٢ 

 ح٫ٓظٞحء

  ٓخ٣ْ ٤ٗٔخٕ حًحٍ ٗزخ١ 2ى 1ى 2ص 1ص ح٣ٍِٞ حد طُٔٞ

0 12.1 12.1 12.1 12.1 12.1 12.1 12.1 12.1 12.1 12.1 12.1 12.1 

5 11.8 11.9 12.0 12.2 12.3 12.4 12.3 12.3 12.1 12.0 11.0 11.8 

10 11.6 11.8 12.0 12.3 12.6 12.7 12.6 12.4 12.1 11.8 11.6 11.5 

15 11.3 11.6 12.0 12.5 12.8 13.0 12.9 12.6 12.2 11.8 11.4 11.2 

20 11.0 11.5 12.0 12.6 13.1 13.3 13.2 12.8 12.3 11.7 11.2 10.9 

25 10.7 11.3 12.0 12.7 13.3 13.7 13.5 13.0 12.3 11.6 10.9 10.6 

30 10.4 11.1 12.0 12.9 13.6 14.0 13.9 13.2 12.4 11.5 10.6 10.2 

35 10.1 11.0 11.9 13.1 14.0 14.5 14.3 13.5 12.4 11.3 10.3 9.8 

40 9.6 10.7 11.9 13.3 14.4 15.0 14.7 13.7 12.5 11.2 10.0 9.3 

50 8.5 10.1 11.8 13.8 15.4 16.3 15.9 14.5 12.7 10.8 9.1 8.1 
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 ُٖ٘ل٢ اٌُوح أُْب٢ُ ٝاُغ٘ٞث٢  ( ٓؼجو ػ٘ٚ ثٌٔبكئ اُزجقو ) ِْٓ / ٣ّٞ ( Raالاّؼبع الاه٢ٙ الاٙبك٢ )  .8.9علٍٝ 

ٗٔخٍ ه٢ 

 ح٫ٓظٞحء

 1ى 2ص 1ص ح٣ٍِٞ حد طُٔٞ ك٣َِحٕ ٓخ٣ْ ٤ٗٔخٕ حًحٍ ٗزخ١ 2ى

 ٜٗق حٌَُس حُ٘ٔخ٢ُ

50 3.8 6.1 9.4 12.7 15.8 17.1 16.4 14.1 10.9 7.4 4.5 3.2 

40 6.4 8.6 11.4 14.3 16.4 17.3 16.7 15.2 12.5 9.6 7.0 5.7 

30 8.8 10.7 13.1 15.2 16.5 17.0 16.8 15.7 13.9 11.6 9.5 8.3 

20 11.2 12.7 14.4 15.6 16.3 16.4 16.3 15.9 14.8 13.3 11.6 10.7 

10 13.2 14.2 15.3 15.7 15.5 15.3 13.3 15.5 15.3 14.7 13.6 12.9 

0 15.0 15.5 15.7 15.3 14.4 13.9 14.1 14.8 15.3 15.4 15.1 14.8 

 ٜٗق حٌَُس حُـ٘ٞر٢

50 17.5 14.7 10.9 7.0 4.2 3.1 3.5 5.5 8.9 12.9 16.5 18.2 

40 17.9 15.7 12.5 9.2 6.6 5.3 5.9 7.9 11.0 14.2 16.9 18.3 

30 17.8 16.4 14.0 11.3 8.9 7.8 8.1 10.1 12.7 15.3 17.3 18.1 

20 17.3 16.5 15.0 13.0 11.0 10.0 10.4 12.0 13.9 15.8 17.0 17.4 

10 16.4 16.3 15.5 14.2 12.8 12.0 12.4 13.5 14.8 15.9 16.2 16.2 

0 15.0 15.5 15.7 15.3 14.4 13.9 14.1 14.8 15.3 15.4 15.1 14.8 
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 (  Rn1[ ػ٠ِ ٍٛٞ ٓٞعخ الاّؼبع )   f(  Tربص٤و كهعخ اُؾواهح ] ) . 9.9علٍٝ 

كهعخ اُؾواهح ) ّ
0
 ) 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 

F ( T )  11.0 11.4 11.7 12.0 12.4 12.7 13.1 13.5 13.8 14.2 

كهعخ اُؾواهح ) ّ
0
 ) 20 22 24 26 28 30 32 34 36  

F ( T )  14.6 15.0 15.4 15.9 16.3 16.7 17.2 17.7 18.1  

 

 ( RnI[ ػ٠ِ ٍٛٞ ٓٞعخ الاّؼبع )  f ( ed )ربص٤و ٙـٜ اُجقبه ]    10.9.علٍٝ 

ed ( m bar ) 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 

f (n / N )  0.23 0.22 0.20 0.19 0.18 0.16 0.15 0.14 0.13 0.12 

n / N 26 28 30 32 34 38 36 40   

f (n / N )  0.12 0.11 0.10 0.09 0.08 0.08 0.07 0.06   

 

 

 ( RnI[ ػ٠ِ ٍٛٞ ٓٞعخ الاّؼبع )  f ( n / N. ربص٤و َٗجخ ٍبػبد ٍطٞع أٌُْ اُوٖٟٞ ٝاُؾو٤و٤خ ] 11.9علٍٝ  

n / N 0 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 0.45 0.50 

f (n / N )  0.10 0.15 0.19 0.24 0.28 0.33 0.37 0.42 0.46 0.51 0.55 

n / N 0.55 0.60 0.65 0.70 0.75 0.80 0.85 0.90 0.95 1.0  

f (n / N )  0.60 0.64 0.69 0.73 0.78 0.82 0.98 0.87 0.91 1.0  
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 –( اُن١ ٣و٤ٌ ربص٤و الاّؼبع ػ٠ِ اُزجقو  W)  ٢ؼبَٓ اُٞىٗاُه٤ٔخ . 12.9علٍٝ  

هرلبع ػٖ َٓزٟٞ ٍطؼ لا( رؾذ ٓقزِق كهعبد ؽواهح ٝا ET0ٗزؼ أُوعؼ٢ ) 

 اُجؾو

ىٍؿش حُلَحٍس ) ّ
0
 ح٫ٍطلخع ػٖ ٓطق حُزلَ ) ّ ( ( 

0 500 1000 2000 3000 4000 

2 0.43 0.45 0.46 0.49 0.52 0.55 

6 0.49 0.51 0.52 0.55 0.58 0.61 

10 0.55 0.57 0.58 0.61 0.64 0.66 

14 0.61 0.62 0.64 0.66 0.69 0.71 

18 0.66 0.67 0.69 0.71 0.73 0.76 

22 0.71 0.72 0.73 0.75 0.77 0.79 

26 0.75 0.76 0.77 0.79 0.81 0.83 

30 0.78 0.79 0.80 0.82 0.84 0.85 

34 0.82 0.82 0.83 0.85 0.86 0.88 

36 0.83 0.84 0.85 0.86 0.88 0.89 

38 0.84 0.85 0.86 0.87 0.88 0.90 

40 0.85 0.86 0.87 0.88 0.89 0.90 
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 ( ك٢ ٓؼبكُخ ث٘ٔبٕ Cػبَٓ اُٚجٜ )  .13.9علٍٝ 

RS  

( m m / day )  

U day ( m / s ) 

RHmax = 30%  RHmax = 60%  RHmax = 90% 

3 6 9 12 3 6 9 12 3 6 9 12 

U day / U night = 4.0 

0 0.86 0.90 1.00 1.00 0.96 0.98 1.05 1.05 1.02 1.06 1.10 1.10 

3 0.79 0.84 0.92 0.97 0.92 1.00 1.11 1.11 0.99 1.10 1.27 1.32 

6 0.68 0.77 0.87 0.93 0.85 0.96 1.11 1.11 0.94 1.10 1.26 1.33 

9 0.55 0.65 0.78 0.90 0.76 0.88 1.02 1.02 0.88 1.01 1.16 1.27 

U day / U night = 3.0 

0 0.86 0.90 1.00 1.00 0.96 0.98 1.05 1.05 1.02 1.06 1.10 1.10 

3 0.76 0.81 0.88 0.94 0.87 0.96 1.06 1.12 0.94 1.04 1.18 1.28 

6 0.61 0.88 0.81 0.88 0.77 0.88 1.02 1.10 0.86 1.10 1.15 1.22 

9 0.46 0.56 0.72 0.82 0.67 0.79 0.88 1.05 0.78 0.92 1.06 1.18 

U day / U night = 2.0 

0 0.86 0.90 1.00 1.00 0.96 0.98 1.05 1.05 1.02 1.06 1.10 1.10 

3 0.69 0.75 0.85 0.92 0.83 0.91 0.99 1.05 0.89 0.98 1.10 1.14 

6 0.53 0.61 0.74 0.84 0.70 0.80 0.94 1.02 0.79 0.92 1.05 1.12 

9 0.73 0.48 0.65 0.76 0.59 0.70 0.84 0.95 0.71 0.81 0.96 1.06 

U day / U night = 1.0 

0 0.86 0.90 1.00 1.00 0.96 0.98 1.05 1.05 1.02 1.06 1.10 1.10 

3 0.64 0.71 0.82 0.89 0.78 0.86 0.94 0.99 0.85 0.92 1.01 1.05 

6 0.43 0.53 0.68 0.79 0.62 0.78 0.84 0.93 0.72 0.82 0.95 1.00 

9 0.27 0.41 0.59 0.70 0.50 0.60 0.75 0.75 0.62 0.72 0.87 0.96 
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   Crop Coefficientٓؼبَٓ أُؾٍٖٞ 

 –( ٝ حُظزونَ  ETcٗنظق ُِٔلٜنٍٞ )  –ٓؼخَٓ حُٔلٜنٍٞ ٛنٞ ٗٔنزش رن٤ٖ حُظزونَ 

( ٣ٝؼظٔنني ػِنن٠ ؿطننخء حُظَرننش ٝ ١ٍٞرننش حُظَرننش ٝحٍطلننخع حُ٘زننخص كنن٢  ET0ٗننظق حٌُننخٖٓ ) 

حَُٔحكَ حُٔزٌَس . حٕ حُٔلٍٜٞ ٣ـط٢ ؿنِء ٓنٖ حُظَرنش كن٢ حَُٔحكنَ ح٫ُٝن٠ ٝطلٜنَ 

حُظـط٤ش حٌُخِٓش ك٢ َٓكِش ح٫ُٛخٍ رؼيٛخ طزنيأ ٗن٤وٞهش ح٫ٍٝحم ٝطٜنزق حُظَرنش ٓـطنخس 

ٓخ طزنيأ خهٜن٠ ٓنَػش ٌٓٔ٘نش ٝػ٘نيػ٘يٓخ ٣ظْ ط٤١َذ حُظَرش كنخٕ حُظزونَ ٣لنيع رٝؿِث٤خ 

، ٝطلننض  زوننَحُٔننخء ٣ٝوننَ طزؼننخ ُننٌُي ٓؼننيٍ حُظلونني ُ ٓوخٝٓننش  زنني١حُظَرننش رخُـلننخف كخٗننٚ ط

ظَٝف ١ٍٞرش طَرش ًخك٤ش كخٕ حُ٘زخص ٣ؼَٔ ًٔنخىس ٓٞٛنِش ُِٔنخء . حُؼـنٍٞ طٔن٤طَ ػِن٠ 

كوننيحٕ حُٔننخء طلننض ظننَٝف حُـلننخف ٝحٕ ٓننَػش حُظزوننَ كنن٢ ح١ ٗزننخص ٓننٍِٝع ٣ٝـطنن٢ 

ؼظٔنني ػِنن٠ حُٔلٜننٍٞ . كنن٢ حَُٔحكننَ حُٔزٌننَس ٓننٖ ك٤ننخس حُ٘زننخص كننخٕ حٌُٔننٕٞ حُظَرننش ط

حُظزوَ ر٤٘ٔنخ طلنض ظنَٝف حُظـط٤نش حٌُخِٓنش ُِظَرنش كنخٕ حُ٘نظق  ٛٞٗظق  –حَُث٢ٔ٤ ُِظزوَ 

ٗظق ُِٔلٍٜٞ ٣ؼظٔني ػِن٠ حٍطلنخع حُ٘زنخص  –ٗظق . حُظزوَ  –ٛٞ حٌُٕٔٞ حَُث٢ٔ٤ ُِظزوَ 

( ٣ظْ طوي٣َٙ ػ٘يٓخ ٣ٌنٕٞ ٛ٘نخى  ET0ق حَُٔؿؼ٢ ) ٗظ –ٝى٤َُ حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش . حُظزوَ 

ٗنننظق  –حُظزونننَ ٓنننْ .  15حُننن٠  8طـط٤نننش ًخِٓنننش ُِظَرنننش ٣ٌٝنننٕٞ حٍطلنننخع حُل٘ننن٤ٖ ٓنننٖ 

ُِٔلٜننٍٞ  ET0  ٝETحُٔلٜنن٢ُٞ ٣ؼظٔنني ػِنن٠ ٓؼخٓننَ حُٔلٜننٍٞ حً حٕ حُؼ٬هننش رنن٤ٖ 

 -٣ؼزَ ػٜ٘خ ًٔخ ٣خط٢ :

  ETC = KC × ET0  ( ُِٔؾٍٖٞ  ) 

 -حً حٕ :

ETc : ٍٜٞطؼَف ػ٠ِ حٜٗخ حه٠ٜ طزوَ  -ُِٔل–  ( ٗظقETmax  ) 

حُٔلٍٜٞ طؤْ ح٠ُ حٍرؼش َٓحكَ ٫ٝؿَ حٓظوَحؽ ٓؼخَٓ حُٔلٍٜٞ كخٕ ٓيس ٗٔٞ 

٢ٛ:- 
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٢ٛٝ حُٔيس حُظ٢ طظ٠ٖٔ حُزِٝؽ ٝحُ٘ٔٞ  -: Seedling Stageٓوؽِخ اُجبكهاد  -1

 حُٔزٌَ ػ٘يٓخ طٌٕٞ حُظَرش ٓـطخس رخهَ ٓخ٣ٌٖٔ ٖٓ هزَ حُٔلٍٜٞ .

ٖٓ ٜٗخ٣ش ١ٍٞ حُ٘٘ٞء  -: Active Vegetativeٓوؽِخ اُ٘ٔٞ اُقٚو١ اُْٜ٘  -2

 % .80ح٠ُ حٕ طلَٜ ػ٤ِٔش حُظـط٤ش ح٤ٌُِش ُِظَرش ٝحُظ٢ ٫ طوَ ػٖ 

٤ٌِش ح٠ُ ٖٓ حٍُٞٛٞ ح٠ُ حُظـط٤ش حُ -: Reproductiveأُوؽِخ اُزٌبصو٣خ  -3

.. .ٕ ح٫ٍٝحم ، طٔخه٢ ح٫ٍٝحم ُٞكويحٕ حُظ٢ ٤ٔ٣ِٛخ ظٍٜٞ حٍٝ ػ٬ٓخص ح٠ُ٘ؾ 

 حُن 

ٖٓ حُطٍٞ حُظٌخػ١َ ح٠ُ ح٠ُ٘ؾ حٌُخَٓ ًٔخ ك٢  -: Maturityٓوؽِخ اُ٘ٚظ  -4

 ( .   8.9حٌَُ٘ ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

٣وظِق ٓؼخَٓ حُٔلٍٜٞ رخهظ٬ف ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش َٝٓػش ح٣َُخف كخ٣َُخف حُو٣ٞش 

ٝح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش حُٔ٘ول٠ش ٣ٔززخٕ ٣ِٓيح ٖٓ حُ٘ظق .ه٤ْ ٓؼخَٓ حُٔلٍٜٞ ُِٔلخ٤َٛ 

 (  14.9حُٜٔٔش حػط٤ض ك٢ حُـيٍٝ )  

 

 ٓؼبَٓ أُؾٍٖٞ ُٔواؽَ اُ٘ٔٞ أُقزِلخ ُِٔؾٍٖٞ. 8.9ٌَّ 
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 ٓؼبَٓ أُؾٍٖٞ ُٔؾب٤َٕ ٜٓٔخ ثٔواؽَ رطٞه٣خ ٓقزِلخ .14.9علٍٝ 

 حُٔلٍٜٞ
 حَُٔحكَ حُظط٣ٍٞش ُِٔلٍٜٞ 

 ح٠ُ٘ؾ  حُظٌخػ١َ حُو١َ٠ حُزخىٍحص

  0.9 – 1.0  1.1 – 1.3  1.4 – 1.1  1.1 – 1.2 حَُُ 

  0.6 – 0.8  1.0 – 1.2 0.8 – 0.7  0.3 – 0.4 حُل٘طش 

  0.8 – 0.9  1.0 – 1.2  0.8 – 0.7  0.3 – 0.5 حٌٍُس حُٜلَحء 

  0.7 – 0.8  1.0 – 1.1 0.8 – 0.7  0.3 – 0.4 حٌٍُس حُز٠٤خء 

  0.8 – 0.9  1.0 – 1.2  0.8 – 0.7 0.4 – 0.5 حُوطٖ 

  0.7 – 0.8  0.9 – 1.1 0.8 – 0.7 0.3 – 0.4 كٔظن حُلوَ 

  0.7 – 0.8  1.0 – 1.2  0.8 – 0.7 0.3 – 0.4 َُٛس حُْ٘ٔ

  0.7 – 0.8 1.0 – 1.3 1.0 – 0.7 0.4 – 0.5 هٜذ حٌَُٔ 

 ١َُِٞرش حُ٘ٔز٤ش حُٔ٘ول٠ش َٝٓػش ح٣َُخف حُو٤ِِش ٢ٛ حُو٤ْ حُٞح١جش 

ٝحُنن٠ كنني ٓننخ  ٙطوظِننق رننخهظ٬ف حُٔلٜننٍٞ َٝٓحكننَ ططننٍٞ KCٝرخهظٜننخٍ ، كننخٕ هنن٤ْ 

طننِىحى ٓننٖ ه٤ٔننش  KCٓننَػش ح٣َُننخف ٝح١َُٞرننش حُ٘ٔننز٤ش ٫ٝؿِننذ حُٔلخٛنن٤َ كننخٕ ه٤ٔننش 

ٝح١جش ك٢ َٓكِنش حُزنِٝؽ ٤ُٜنَ حُن٠ حهٜن٠ ه٤ٔنش ُنٚ كن٢ َٓكِنش ح٫ُٛنخٍ ٝطزنيأ حُو٤ٔنش 

 رخ٫ٗولخٝ ػ٘يٓخ ٣ظـٚ حُٔلٍٜٞ رخطـخٙ حُ٘ٔٞ .

رْو٣ٖ الاٍٝ  15رٔٞى ٝؽٖل ك٢  15ىهع ٓؾٍٖٞ اُنهح اُٖلواء ك٢  -: رٔو٣ٖ

٣ّٞ  28،  39،  35،   20ٝاٍزـوهذ ٓواؽَ اُجبكهاد ٝاُقٚو١ ٝاُزٌبصو١ ٝاُ٘ٚظ 

ِْٓ / ٣ّٞ ػ٠ِ اُززبثغ  7.6،  8.8،  9.4،  8.9ُِٔواؽَ ٛنٙ  ET0ػ٠ِ اُززبثغ ًٝبٕ 

 , ET. اؽَت ٍٝوػخ اُو٣بػ ا٠ُ ٓزٍٞطخ ٝاُوٛٞثخ اَُ٘ج٤خ اُل٤ٗب ًبٗذ ٓ٘قلٚخ 

ETm  ٍُِٖٞٔؾ 

 ( 14.9َُِٔحكَ حُٔوظِلش ؿيٍٝ )   KCه٤ْ  -اُؾَ :

  0.5َٓكِش حُزخىٍحص =   

  0.8حَُٔكِش حُو٣َ٠ش = 

  1.2حَُٔكِش حُظٌخػ٣َش = 
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  0.9َٓكِش ح٠ُ٘ؾ = 

ETm  ٝحET  = ٍُِٜٞٔلKC  ×ET0  

 ِْٓ / ٣ّٞ 4.45=  8.9×  0.5َُٔكِش حُزخىٍحص ) ٣ّٞ ٝحكي ( =  ETmٓؼيٍ 

 ِْٓ  890=  ٣ّٞ  20×  4.45َُٔكِش حُزخىٍحص ًِٜخ = 

 ِْٓ / ٣ّٞ . 7.52=  0.8×  9.4َُِٔكِش حُو٣َ٠ش =  ETmٓؼيٍ 

 ِْٓ . 263.2= ٣ّٞ  35×  7.52َُِٔكِش ًِٜخ = 

 ِْٓ . 10.56=  1.2×  8.8َُِٔكِش حُظٌخػ٣َش =  ETmٓؼيٍ 

 ِْٓ . 441.84=  ٣ّٞ  39×  10.56َُِٔكِش ًِٜخ = 

 ِْٓ . 6.84=  0.9×  7.6َُٔكِش ح٠ُ٘ؾ =  ETmٓؼيٍ 

 ِْٓ . 191.52= ٣ّٞ  28×  6.84َُِٔكِش ًِٜخ = 

ETm  =89.0  +263.2  +411.84  +191.52  =955.56  . ِْٓ 

 

    Actual Evaportanspirationٗزؼ اُؾو٤و٢  –اُزجقو 

 –ٗظق حُلو٤و٢ ػ٠ِ ٬ً ٖٓ حُٔ٘خم ٝ ١ٍٞرش حُظَرش ر٤٘ٔخ حُظزوَ  –٣ؼظٔي حُظزوَ  

ٗظق ح٫ه٠ٜ ٣ؼظٔي ػ٠ِ ػٞحَٓ حُٔ٘خم كو٢ ًُي ػ٠ِ حٓخّ حٕ حُظَرش ٓـِٜس رخ١َُٞرش 

ٗظق ح٫ه٠ٜ ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حُٔخء  –ٗظق حُلو٤و٢ ٣ٔخ١ٝ حُظزوَ  –رٌَ٘ ًخَٓ . حُظزوَ 

 –ٗظق حُلو٤و٢ حهَ ٖٓ حُظزوَ  –٠ ح٣ش كخٍ حُظزوَ ؿخِٛ ُِٔلٍٜٞ رٔويحٍ ًخف . ٝػِ

ٗظق حٌُخٖٓ  –ٛٞ حُظزوَ  ET0ٗظق ح٫ه٠ٜ ػ٘يٓخ طٌٕٞ ٤ًٔش حُٔخء حُـخِٛ ٓليٝىس . 

ٗظق ك٢  –ْٓ . ٖٝٓ حُـي٣َ رخًٌَُ حٕ حُظزوَ  15 – 8ح١ٌُ ٣ظْ ه٤خٓٚ ٖٓ ك٤ٖ٘ ١ُٞٚ 

(  ET0حُظزوَ حٌُخٖٓ ) حُٔلخ٤َٛ حُط٣ِٞش ٓغ طـط٤ش ًخِٓش ُِظَرش ؿخُزخ ٓخ ٣ِ٣ي ػٖ 
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ُِٔلخ٤َٛ  ( ET0) ٗظق حُلو٤و٢ ػٖ  –طلض ظَٝف حُـلخف ًٌُٝي ٣ِ٣ي حُظزوَ 

 ( ٖٓ ك٤ٖ٘ ه٤َٜ .  ET0ٗظق حٌُخٖٓ )  –حُظزوَ ػٖ حُلو٤ِش ه٬ٍ َٓكِش حُظ٤َِٛ ٝ

( ُِٔؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ فلاٍ ٓوؽِخ اُزي٤ٛو  ETaٗزؼ اُؾو٤و٢ )  –. اُزجقو 15.9علٍٝ 

 ( ٖٓ ؽ٤ِْ ه٤ٖو ET0ٝاُزجقو ٗزؼ اٌُبٖٓ ) 

 ( ET0ٗزؼ اٌُبٖٓ )  –اُزجقو  ETaٗزؼ  –اُزجقو  أُؾب٤َٕ

 6.5 8.4 حٌٍُس حُٜلَحء

 5.8 7.8 حُطٔخ١ش

 5.6 6.5 حُزوٍٞ
 

ٗظق حُلو٤و٢ ٣ظْ ه٤خٓٚ ٖٓ حُظـخٍد حُلو٤ِش ٖٓ ه٬ٍ ه٤خّ حُلوي  –حُظزوَ 

( ٣ظْ ه٤خٓٚ  ETaٗظق حُلو٤و٢ )  –ر١َٞرش حُظَرش ه٬ٍ ٓيس ٗٔٞ حُٔلٍٜٞ . حُظزوَ 

 طٟٞغ ك٤ٜخ وش ح٤ٓٞٔ٣٫ظَحص . ٝح٤ٓٞٔ٣٬ُظَ ػزخٍس ػٖ كخ٣ٝش ٣َ١رخٓظؼٔخٍ ريهش ًُي 

٤ِٚ طِي حُظَرش ٝٓخطلويٙ ٖٓ حُٔخء ًُي ػٖ حُظَرش ٓـِٜس رٔو٤خّ ٣و٤ْ ٓخطلَٜ ػ

٣َ١ن حُُٕٞ ه٬ٍ ٓيس ٗٔٞ حُٔلٍٜٞ ٣ٝـذ حٕ طٌٕٞ ح٣٬ُٔٞٓظَحص ًز٤َس ُظـ٘ذ 

ًحص طخػ٤َحص حُلخكخص ٝحُوط١ٞ حُلخٍٓش ٝطٟٞغ ك٢ ٢ٓٝ حُلوَ ٝرخٓظؼٔخٍ ٓوخ٤٣ْ 

 حٓ٘خى٢ طلض ح٤ٍٟش حُز٘خء ُظؼَٔ ػ٠ِ ( حٝ ط٤َٛٞ ًَٜرخث pivot) ٓلٍٞ حٍطٌخُ 

ًـْ ٣ٌٖٔ حٓظزخٗظٚ 1ٕ ٣ٌٕٞ ؤٛـ٤َ ً حٕ طـ٤٤َ حُُٕٞ رٔويحٍ ُِظٔـ٤َ ح٤ٓٞٔ٣٬ًظَ حُ

ًٝ٘ظ٤ـش كخٕ ح٤ٓٞٔ٣٫ظَ حُْٜٔٔ رٌَ٘ ١ٖ .  50ك٢ ح٤ٓٞٔ٣٬ُظَ ح١ٌُ ُٝٗٚ ح٢ٌُِ 

 0.03ٗظق ًَ ٓخػش كظ٠ ُٞ حٕ ٤ًٔظٚ ًخٗض ه٤ِِش ًؤٕ طٌٕٞ  -ؿ٤ي ٣ٌٖٔ حٕ ٣و٤ْ طزوَ 

. ِْٓ 

 

   Irrigation Requirement ( I R )اُو١  ٓزطِجبد

(  E R( طؼِٟ ح٠ُ ٤ًٔش حُٔخء ، حُٔطَ حُلؼخٍ )  I Rح١َُ )  ٓظطِزخص 

ٝٓٔخٛٔش ٓوي حُظَرش ح١ٌُ ٣ظ٠ٖٔ ًُي حُٔخء ح٫ط٢ ٖٓ حُٔخء ح٢ٍٟ٫ ًحص ح٫ػٔخم 

( ٫ٗظخؽ حُٔلٍٜٞ ٌٝٛٙ ٢ٛ ٤ًٔش ٛخك٢ حكظ٤خؿخص ح١َُ ٠ٓخكخ ح٤ُٜخ  Sح٠ُلِش ) 

 حُو٤ٔش ح٫هظٜخى٣ش ٝحُظ٢ ٫ ٣ٌٖٔ طـ٘زٜخ .حُلٞحهي ًحص 
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I R = WR – ( ER + S )  

ٓظطِزخص ح١َُ حُلو٤ِش طؼظٔي ػ٠ِ كخؿش حكَحى حُٔلٍٜٞ ُِٔخء ٝحُٔٔخكش 

٢ طٌٛذ رط٣َن ح٣ُِِ٘ ٝطؼِٟ ح٠ُ ظح٫ٟخكش رخُيٍؿش حَُث٤ٔ٤ش حُػٖ ٝحُلٞحهي حُ٘خؿٔش 

 ٤ًٔش حُٔخء حُُٔٞػش حرظيحء ٖٓ ٗوطش حُٔ٘لٌ ٫ٞٛٝ ح٠ُ ًَ حُلوَ حُٔطِٞد حٍٝحثٚ . 

ٓخء ح١َُ حُظ٢ ٣ٌٜٔٔخ حُلوَ  ٤ًٔشحٕ حُٔظطِزخص ح٫ٍٝحث٤ش ١٫ ٓٔخكش طظ٠ٖٔ  

ٓخثَ ٝحُلٞحهي ) ح٣ُِِ٘ ، حُزٍِ حُؼ٤ٔن ، حُظزوَ ، حُٔٔظؼَٔ ٖٓ هزَ ح٫ىؿخٍ ( ه٬ٍ ٝ

ح٫ٗظوخٍ ك٢ ٗظخّ حُظ٣ُٞغ ٖٓ حُٔ٘لٌ ح٢َُٔٓ ُِٔٔخكش ح٠ُ حًظٔخٍ ٓٔي حُلوَ ُِٔخء . 

 .  ٗلٔٚ ِلو٣ََُش ٝريء ح٣َُش حُظ٢ ط٤ِٜخ حُٔيس ر٤ٖ ح٣َُخص ٢ٛ حُٞهض ر٤ٖ ريء حُ

 

   Effective Rainfallأُطو اُلؼبٍ 

حُٔطَ حُلؼخٍ ٛٞ ؿِء حُٔطَ حُـخِٛ ٬ُٓظؼٔخٍ ٖٓ هزَ حُ٘زخص ، ؿِء ٖٓ  

ٓ٘طوش حُـٌٍٝ حٝ  رؼ٤يح ػٖحُٔطَ ٍرٔخ ٣لوي ٗظ٤ـش ُِـ٣َخٕ حُٔطل٢ حٝ حُزٍِ حُؼ٤ٔن 

ػٖ ٣َ١ن طزوَ حُٔطَ حُٔؼظَٝ ٖٓ هزَ حُـِء حُو١َ٠ ُِ٘زخص . ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ 

ٌٖ حٕ طيهَ ح٠ُ حُظَرش ٝطوِٕ ك٢ ٖٓ حُٔطَ ٣ٔ ٓؼ٤٘شحُٔطَ ًح ٗيس ػخ٤ُش كخٕ ٗٔزش 

حٓخ ك٢ كخُش حُٔطَ حُول٤ق حُ٘يس ٝحػظٔخىح ػ٠ِ ٤ًٔش ٤ٌُٕٞ كؼخ٫ حُٔ٘طوش حُـ٣ٌٍش 

١ٍٞرش حُظَرش حُٔٞؿٞىس ك٢ حُٔ٘طوش حُـ٣ٌٍش كخٗٚ ٍرٔخ ٣ٌٕٞ ًَ حُٔطَ كؼخ٫ . ك٤٘ٔخ 

َ ٣ٌٕٞ حُٔطَ ًحص ٗيس ٓ٘ول٠ش ٝهل٤ق ٝحُظَرش ٓـطخس رخٌُخَٓ كخٕ كؼخ٤ُش حُٔط

% ٝػ٘يٓخ ٫ طٌٕٞ حُظَرش ٓـطخس رخٌُخَٓ كخٕ حُظزوَ ٖٓ حُظَرش ح١َُزش 100طوظَد ٖٓ 

 ٣ٌٕٞ ؿي٣َ رخ٫ػظزخٍ . 

ٖٓ حُؼٞحَٓ حُٔئػَس ك٢ كؼخ٤ُش حُٔطَ ٢ٛ ٤ًٔش ٝٗيس حُٔطَ حُٔظٔخهطش ٝٓؼيٍ 

حٓظؼٔخٍ حُٔطَ ٝٓؼش حُظَرش ػ٠ِ هِٕ ح١َُٞرش ٝحُٔلظٟٞ ح١َُٞر٢ ح٫رظيحث٢ ُِظَرش 

ُـ٤ٞ ُِظَرش . ٛ٘خى ١َحثن ٓوظِلش حٓظؼِٔض ك٢ رِيحٕ ػيس ُظوي٣َ حُٔطَ ٝٓؼيٍ ح

حُلؼخٍ ً٘ٔزش ٖٓ حُٔطَ ح٢ٌُِ . ٝٛ٘خى ٛؼٞرش ُِظ٘زئ رخُٔطَ حُلؼخٍ رٔزذ طـخ٣َحص 
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حُظَد ٝحُٔلخ٤َٛ ٝحُطٞرٞؿَحك٤ش ٝحُٔ٘خم . كل٢ كخُش ٓلٍٜٞ حَُُ ٓؼ٬ كخٕ 

حُـَٔ ٬ٍُٝ ٝحٍطلخع ح٫ًظخف حُظَٝف ٗوظِق ٖٓ ٌٓخٕ ح٠ُ حهَ حػظٔخىح ػ٠ِ ػٔن 

كٍٞ حُلوَ ٝهيٍس ح٤ُٔطَس ػ٠ِ حُٔخء ُلي ح٫ٕ ٫ طٞؿي ٓؼخ٤٣َ ٓليىس ُظوي٣َ حُٔطَ 

 حُلؼخٍ ٣ٌٖٔ ح٫ػظٔخى ػ٤ِٜخ طلض ؿ٤ٔغ حُظَٝف .

رط٣َوش ٣ٌٖٔ حٓظؼٔخُٜخ  1969ػخّ  USDAُوي حٝٛض ُٝحٍس حٍُِحػش ح٤ٌ٣َٓ٫ش 

 -ُظوي٣َ حُٔطَ حُلؼخٍ ًٝٔخ ٣خط٢ :

 

 ٗزؼ ا٠ُ اُزَبهٜ  –ٛو٣وخ َٗجخ اُزجقو 

Evaportranspiration / Precipitation Ratio Method 

١َُٜ٘ ُٝٔوظِق ححُلؼخٍ ح١َُٜ٘ ٝٓظ٢ٓٞ حُٔطَ  حُٔطَ حٕ حُؼ٬هش ر٤ٖ ٓؼيٍ 

( . حٕ ٓؼش  16.9ٗظق ح٣َُٜ٘ش ُِٔلٍٜٞ ٝحُٔؼطخس ك٢ ؿيٍٝ )  –ٓؼي٫ص ه٤ْ حُظزوَ 

ِْٓ ك٢ ٝهض ح١َُ . ح٫ حٕ ػٞحَٓ  ٣75َٛخ ُظٔخ١ٝ حُظَرش ُوِٕ حُٔخء ٣ٌٖٔ طوي

ِْٓ ك٢ ٝهض  75طٜل٤ق طٌٕٞ ٓٞؿٞىس ك٢ حُـيٍٝ ٓٞحء حًخٗض حٛـَ حٝ حًزَ ٖٓ 

 ( . 16.9ح١َُ ٌٛٙ حُط٣َوش حُز٤ٔطش طْ ط٤ٟٞلٜخ ك٢ هخػيس حُـيٍٝ )  

 ٗزؼ اٌُبٖٓ ا٠ُ اُزَبهٜ  –ٛو٣وخ اُزجقو 

Potential Evaportranspiration / Precipitation Ratio 

Method 

 –ٌٛٙ حُط٣َوش ػخ٤ُٔش ٓٔظؼِٔش ك٢ رؼٞ حُٔ٘خ٣ٍغ ك٢ حُؼخُْ حً حٕ ٗٔزش حُظزوَ 

 .ٗظق حٌُخٖٓ ح٠ُ حُٔطَ ح٢ٌُِ ُٔـٔٞػش ح٣خّ ٓؼ٤٘ش ه٬ٍ ْٓٞٓ حُ٘ٔٞ ٣ظْ كٔخرٜخ 

ٖٓ ر٤خٗخص كٞٝ حُظزوَ ح٢ٌ٣َٓ٫  0.8ٗظق حٌُخٖٓ ٣ئهٌ ػ٠ِ حٓخّ  –حُظزوَ 

ى ح٣٫خّ ك٢ حُٔـٔٞػش ٟٝؼض حٓخٓخ ػ٠ِ ٗٔـش حُظَرش ٝٓؼش ٓٔي . حٕ ػي Aٛ٘ق 

ٗظق حُٔوظِلش . حٕ حه٠ٜ  –حُٔخء ك٬٠ ػٖ حُظَٝف حُٔ٘خه٤ش حُؼخٓش ٝٓؼي٫ص حُظزوَ 

٣ّٞ ه٬ٍ حُـٞ حُزخٍى  ٣30ّٞ ه٬ٍ حُـٞ حُيحكت ٝ  15ػيى ح٣خّ ك٢ حُٔـٔٞػش ٛٞ 



561 
 

هزَ حُظَرش ٝ / حٝ حػ٠ِ ُِٔلخ٤َٛ ؿ٤َ ٓلٍٜٞ حَُُ . حٕ حهَ ٓؼش ٓٔي ٓخء ٖٓ 

 ( .  16.9ٗظق ، حهَٜ ٓيس ك٢ حُٔـٔٞػش ٌٝٛح ٓخ ٣ز٤٘ٚ حُـيٍٝ )  –ٓؼيٍ حُظزوَ 

حٕ حُٔيس حُظ٢ ٫ طٔو٢ ك٤ٜخ حٓطخٍ ٫ طئهٌ ر٘ظَ ح٫ػظزخٍ . ٣ؼزَ ػٖ حُ٘ٔذ 

حُٔظٞٓطخص ح٣َُٜ٘ش  100ر٘ٔذ ٓج٣ٞش ٌَُ ٓيس . حٕ حه٠ٜ ه٤ٔش ُِ٘ٔزش ٫ ط٣ِي ػٖ 

٣ظْ كٔخرٜخ ٝرؼيٛخ ٣ظْ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ٗٔزش حُٔظ٢ٓٞ ح٢ٌُِ ُْٔٞٓ حُ٘ٔٞ ًِٚ . طؼي 

خك٤ش ؿ٤َ ٣ٍَٟٝش ٣ٌٖٝٔ حٕ طٌٕٞ ٛ٘خى حُٔؼَكش حُيه٤وش ُوٜخثٚ حُظَرش حٝ حُـل

رؼٞ ٜٓ٘خ طلض حٝ كٞم حُظوي٣َحص حػظٔخىح ػ٠ِ ط٣ُٞغ ح٫ٓطخٍ ح٫ حٕ حُوطؤ ٣ٌٕٞ 

 ح٫ٛيحف ك٢ٜ ٣َٓؼش ٝؿ٤َ ٌِٓلش . طؼي ٌٛٙ حُط٣َوش ؿ٤يس ُِوطش حُٞحٓؼش. ٛـ٤َ 

( ٖٝٓ  18.10ْ ر٤خٜٗخ ك٢ ؿيٍٝ )  طػ٤٘ش ك٢ كخُش طَرش ك٢ ْٓٞٓ كخٍ  كٔخرخص

ِْٓ ه٬ٍ ْٓٞٓ حُ٘ٔٞ كخٕ  670ع حُٔطَ ح٢ٌُِ ُٔ٘طوش ٓؼ٤٘ش ٝح١ٌُ ٣ٔخ١ٝ ٓـٔٞ

 % ُظِي حُط٣َوش .80حُٔطَ حُلؼخٍ ٛٞ 

 –ٗظق ٝحُٔخء ح٢ٌُِ حُٔلوٞى كخٕ حُظزوَ  –ٝك٢ كخُش حَُُ ري٫ ٖٓ ه٤ٔش حُظزوَ 

ٗظق ُحثيح حُلوي رخُزٍِ حُؼ٤ٔن ٣ٔظؼ٬ٕٔ ُِلٔخد . حٕ هٜخثٚ حُٔلٍٜٞ ٣ـذ حٕ 

َ ح٫ػظزخٍ ٝحٕ طٜل٤لخ ٣ٌٖٔ حؿَحإٙ ٌُُي حُ٘ٞع ٖٓ ح٫ٓطخٍ ؿ٤َ حَُٔؿٞرش طئهٌ ر٘ظ

حٝ حُٔيَٓس ًظِي حُظ٢ طٔزذ حٟطـخع حٝ طٔخه٢ حُٛخٍ حٝ ػٔخٍ . طؼي ٌٛٙ حُط٣َوش 

ؿي٣َس رخ٫ػظزخٍ حً طؼط٢ حك٠َ حُ٘ظخثؾ ٣ٌٖٝٔ حٓظؼٔخُٜخ ُظوي٣َحص ػخٓش ٝ ٝحٓؼش 

 ٬ُٓطخٍ حُلؼخُش ٟٖٔ هطش ح١َُ . 
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 ٗزؼ اُْٜو١ ُِٔؾٍٖٞ ٝأُزٍٜٞ اُْٜو١ ُلآطبه  –ُزجقو اأُطو اُلؼبٍ ) ِْٓ ( ًؼلاهخ ٓغ ٓؼلٍ . ٓؼلٍ 16.9علٍٝ 

أُزٍٜٞ اُْٜو١ 

 ُلآطبه ) ِْٓ (
 1.25 25 37.5 50 62.5 75 87.5 100 112.5 125 137.5 150 162.5 175 187.5 200 

 –اُزجقو  ٓزٍٜٞ

 ٗزؼ اُْٜو١ 

) ِْٓ ( 

25 8 16 24              

50 8 17 25 32 39 46           

75 9 18 27 34 41 48 56 62 69        

100 9 19 28 35 43 52 59 66 73 80 87 94 100    

125 10 20 30 37 46 54 62 70 76 85 92 98 107 116 120  

150 10 21 31 39 49 57 66 74 81 89 97 104 112 119 127 133 

175 11 23 32 42 52 61 69 79 86 95 103 111 118 126 134 141 

200 11 24 33 44 54 64 73 82 91 100 109 117 125 134 142 150 

225 12 25 53 47 57 68 78 87 96 106 115 124 132 141 150 159 

250 12 25 37 50 61 72 84 92 102 112 121 132 14 150 158 167 

 ِْٓ كخٕ ػخَٓ حُظٜل٤ق ح١ٌُ ٣ٔظؼَٔ ٣ٌٕٞ 75( حًزَ حٝ حٛـَ ٖٓ  S Δػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حُٔخء حُٔوِٕٝ ك٢ حُظَرش ٝهض ح١َُ ) 

S Δ  ) ِْٓ ( 20 25 37.5 50 62.5 75 100 125 150 175 200       

       1.08 1.07 1.06 1.04 1.02 1.00 0.97 0.93 0.86 0.77 0.73 ػخَٓ حُظٜل٤ق 

 

  1986( ،  USDAٓبفٞم ػٖ فلٓبد ٤ٕبٗخ اُزوثخ / ٝىاهح اُيهاػخ الآو٤ٌ٣خ ) 
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   Soil Moisture Changeهٛٞثخ اُزوثخ  رـ٤و

ٝطـل٤لٜخ رخُلَٕ هزَ ٖٓ حُظَرش ٣وخّ حُٔخء ك٢ حُٔ٘طوش حُـ٣ٌٍش رخهٌ ػ٤٘خص 

(  ETaٗظق )  –ٝرؼي ًَ ٓو١ٞ ٬ُٓطخٍ . حٕ ٣ُخىس ١ٍٞرش حُظَرش ُحثيح ٓخ٣لوي رخُظزوَ 

ٖٓ ريء ٓو١ٞ ح٫ٓطخٍ ٝكظ٠ حهٌ حُؼ٤٘ش طٌٕٞ ٤ًٔش حُٔطَ حُلؼخٍ ٝرؼي ح٫ٓطخٍ حُؼو٤ِش 

ٗظق حٌُخٖٓ ه٬ٍ ٓيس ه٤َٜس ٖٓ  –حُظزوَ  ػ٠ِ حٗٚٗظق ٣ٌٖٔ حػظزخٍٙ  –خٕ حُظزوَ ك

 حٗوطخع حُٔطَ كظ٠ ٝهض حهٌ حُؼ٤٘ش 

E R = ( M2 – M1 ) + KC ET0 

 -حً حٕ :

ER :-  ) ِْٓ ( ٍحُٔطَ حُلؼخ 

M2 , M1 :-  َحُٔلظٟٞ ح١َُٞر٢ ك٢ ػٔن ٓ٘طوش حُـٌٍٝ حُلؼخُش هزَ ٝرؼي حُٔط                    

 ) ِْٓ ( رخُظظخرغ 

KC :-  ٍٜٞٓؼخَٓ حُٔل   ،ET0 :-  َٗظق حَُٔؿؼ٢ ) ِْٓ (  –حُظزو 

 

   Soil Moisture Balance Methodٛو٣وخ ٓٞاىٗخ هٛٞثخ اُزوثخ 

٣ؼي طٞحُٕ ٓخء حُظَرش ح٤ٓٞ٤ُش رٔخ ٣٘زٚ حُلٔخد حَُٜٔك٢ كخ٫ٓطخٍ ٤ٓٝخٙ ح١َُ   

ح٠ُٔخكش ًخٜٗخ طٔؼَ ح٣٫يحع ٝحٓظ٘لخى ١ٍٞرش حُظَرش طٔؼَ حُٔلذ . حٕ ح١ ٤ًٔش ط٠خف 

ُلو٤ِش كخٜٗخ طؼي ٤ًٔش كخث٠ش ٓظٌٛذ رخطـخٙ حُزٍِ حُؼ٤ٔن حٝ حُـ٣َخٕ كٞم حُٔؼش ح

حُٔطل٢ حٝ ٤ًِٜٔخ . ٝػ٘يٓخ طَٜ حُٔٞحُٗش ح٠ُ ٛلَ ك٬ ٣ٌٕٞ ٛ٘خى حكظٔخٍ ُؼ٤ِٔش 

حُٔلذ حٝ ح٫ٓظَؿخع ) ٫ حٓظ٘لخى ك٢ ح١َُٞرش ( . ح٫ٓطخٍ ٝح١َُ ٣ظْ ه٤خٜٓٔخ ٓزخَٗس 

ٗظق  –حُطَحثن حُٔؼظٔيس ك٢ كٔخد حُظزوَ  ٟحكي ٗظق ك٤ظْ كٔخرٚ رخٓظؼٔخٍ –حٓخ حُظزوَ 

٫ ٣ٔٔق ُٚ رخُٜز١ٞ ح٠ُ ٓخ طلض  ٍٕحػ٢ كخٕ ٓلظٟٞ ٓخء حُظَرش ٣ـذ ح. ك٢ ح١َُ حُِ

( حٓخ ك٢  ET0ٗظق حٌُخٖٓ )  –ه٤ٔش ٓؼ٤٘ش ٝحٕ حُلٔخرخص طٌٕٞ ػ٠ِ حٓخّ حُظزوَ 
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( .  ETaٗظق حُلو٤و٢ )  –حُٔ٘خ١ن حُٔط٣َش كخٕ حُلٔخرخص طٌٕٞ ػ٠ِ حٓخّ حُظزوَ 

 ( . 17.9حُٔطَ حُلؼخٍ ٣ٌٖٔ كٔخرٚ ًٔخ ٟٓٞق ٖٓ حُز٤خٗخص حُٔٞؿٞىس ك٢ ؿيٍٝ ) 

  ERأُبء اُلبئ٘ =  –أُطو 

ٛو٣وخ ٓٞاىٗخ هٛٞثخ اُزوثخ ُزول٣و أُطو اُلؼبٍ ) ِْٓ ( لاؽلٟ  .17.9علٍٝ  

 أُ٘بٛن ك٢ اُؼبُْ

 أُبء اُلبئ٘ أُٞاىٗخ ET0 اُو١ الآطبه اُزبه٣ـ

1  /8  /1990 - - 10 100 - 

2  /8  /1990 25 - 8 92 5 

3  /8  /1990 - - 12 80 - 

5  /8  /1990 - - 10 70 - 

6  /8  /1990 - - 11 59 - 

7  /8  /1990 - 40 8 91 - 

8  /8  /1990 60 - 6 100 45 

 ٝر٘لْ حُط٣َوش ٗٔظَٔ ُزخه٢ ٓيس ٗٔٞ حُٔلٍٜٞ

4  /11  /1990  - - 5 62 - 

 150  333 120 425 حُٔـٔٞع

 ِْٓ  100 حُٔؼش حُو٤ِٗش ُِظَرش 

 

  Lysimetryاُلا٤َٓٞ٣زو 

حُظ٢ ٣ٍِع ك٤ٜخ ٓلٍٜٞ ح٣٬ُٔٞٓظ٤َحص ٢ٛ كخ٣ٝخص ًز٤َس طل١ٞ ػ٠ِ طَرش  

ظْ ٟز٢ حُلخ٣ٝش رط٣َوش ط٘خٓذ ىهٍٞ ٓخء ح١َُ ٤ُ٣ظْ ك٤ٜخ ه٤خّ حُٔخء حُٔلوٞى ٝ

٤ٓٞٔ٣ظَحص ك٢ حُلوَ ٝطلخ١ رزؼٞ حُٔلخ٤َٛ حُظ٢ ٬ٝهَٝؽ ٓخء حُزٍِ . ٣ظْ ىكٖ حُ

ِق حكـخّ ح٤ٓٞٔ٣٬ُظَحص ٖٓ كـْ ٛـ٤َ ح٠ُ ًز٤َ ٝػ٤ٔن ظط٘ٔٞ ك٢ ؿٞحٗزٜخ ٝطو

خ ٓخ ٣ٌٖٔ ُٝٗٚ ٜٝٓ٘خ ٣٫ٌٖٔ ح٫ حٕ ك٢ حُلخُظ٤ٖ كخٕ حُظٞحُٕ ٝح٤ٓٞٔ٣٬ُظَحص ٜٓ٘

٤ٓٞٔ٣ظَحص حُوخرِش ُُِٕٞ ٬حُ . حُٔخث٢ ٣ٌٖٔ ه٤خٓٚ كـ٤ٔخ ًَٝ حٓزٞع حٝ حٓزٞػ٤ٖ
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طؼط٢ ه٤خٓخص ٝٓؼِٞٓخص ىه٤وش كٍٞ طـ٤َحص ١ٍٞرش حُظَرش ٌَُٝ ٣ّٞ حٝ كظ٠ ٓخػش ح٫ 

 حٜٗخ طؼي ٌِٓلش . 

 

  Scheduling Irrigationعلُٝخ اُو١ 

حٕ ح١ ؿيُٝش ١ٍ ٓؼخ٤ُش ٣ـذ حٕ طز٤ٖ ٓظ٠ ٠٣خف حُٔخء ؟ ٝٓخ٢ٛ ٤ًٔظٚ ؟ ح١  

ٓظ٠ ١َٝٗ . ًْٝ ١َٝٗ ؟ ٝٛ٘خى ٓٔخٍحص ػيس طظزغ ُـيُٝش ح١َُ ٖٓ هزَ حُزخكؼ٤ٖ 

ٝحُِٔحٍػ٤ٖ ك٢ ٓ٘خ١ن حُؼخُْ حُٔوظِلش ٌَُٝ ٓٔخٍ ٓلخٖٓ ٝٓٔخٝة ٖٝٓ ٌٛٙ 

 حُٔٔخٍحص 

طؼي -: Soil Moisture Depletion Approachَٓبه اٍز٘لبك هٛٞثخ اُزوثخ  -1

ح١َُٞرش حُـخِٛس ك٢ حُٔ٘طوش حُـ٣ٌٍش ٓؼ٤خٍح ٜٓٔخ ُـيُٝش ح١َُ كؼ٘يٓخ طٔظ٘لي 

١ٍٞرش حُظَرش ك٢ حُٔ٘طوش حُـ٣ٌٍش ) حُؼٔن حُٔٔظي ك٤ٚ حُ٘ظخّ حُـ١ٌٍ حُلؼخٍ ( ح٠ُ 

خء ٓٔظٟٞ ٓؼ٤ٖ ) ح١ٌُ ٣ٌٕٞ ٓوظِلخ رخهظ٬ف حُٔلٍٜٞ ( ُ٘ؼ٤ي حٓيحى حُظَرش رخُٔ

ػٖ ٣َ١ن ح١َُ كل٢ حُٔلخ٤َٛ ٓؼَ حٌٍُس حُٜلَحء ٝحُل٘طش .......... حُن كخٕ 

% ٖٓ ١ٍٞرش حُظَرش حُـخِٛس طؼي ًخك٤ش حٓخ رخُ٘ٔزش 25حػخىس ح١َُ رؼي حٓظ٘لخى 

ُِٔلخ٤َٛ حُٔظلِٔش ُِـلخف ٓؼَ حٌٍُس حُز٠٤خء ٝحُيهٖ حُِئُئ١ ٝحُيهٖ ح٫ٛزؼ٢ 

% ٖٓ ١ٍٞرش حُظَرش ١َُ50 طٌٕٞ رؼي حٓظ٘لخى ٝحُوطٖ ............. حُن كخٕ حػخىس ح

حُـخِٛس ًخك٤ش . ٓخء ح١َُ ٣ٌٖٔ حٟخكظٚ ػ٘ي ٗي ١ٍٞر٢ ٓويٍ ِٓلخ ُؼٔن ٓؼ٤ٖ حً 

حٕ حك٠َ حٓظـخرش ١َُِ ٖٓ هزَ حُٔلٍٜٞ طٌٕٞ َٓطزطش ٓغ حٓظٜخٙ ٓخء حُظَرش 

 ٤ُْٝ ٓغ حُٔلظٟٞ حُٔخث٢ ُِظَرش . حٕ ٌٛح حُٔٔخٍ ُـيُٝش ح١َُ ٣ؼي ٓٔخٍح ٓؼ٫ٞ

ػ٤ِٚ ح٫ حٗٚ ٫ ٣ٌٖٔ حُظ٤ٛٞش رٚ ُِِٔحٍػ٤ٖ ٫ٕ ه٤خّ ١ٍٞرش حُظَرش حٝ حُ٘ي 

ح١َُٞر٢ ٤ُْ ٖٓ حُُٜٔٞش حؿَحإٛٔخ ٖٓ هزَ حُِٔحٍػ٤ٖ . ١ٍٞرش حُظَرش ٣ٌٖٔ حٕ 

ٓظ٘ؼخٍ رخُِْٔ حٝ حَُٔحهزش حُؼ٤٘٤ش ٣ٝظْ ؿيُٝش ح١َُ ٫طويٍ ٖٓ هزَ حُِٔحٍػ٤ٖ رخ

 ٝكن ًُي . 
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ح١َُ ؿ٤َ حٌُخَٓ ٛٞ حٟخكش ٓخء حهَ  -: Deficit Irrigationاُو١ ؿ٤و اٌُبَٓ   -2

ؿخٗذ ٖٓ حُ٘زخص ٢ ُِـٌٍٝ ٣ظْ رخٟخكش حُٔخء ح٠ُ ٖٓ ح٫كظ٤خؽ ١َُِ رظـل٤ق ؿِث

(  water use efficiencyٝحروخء حُـخٗذ ح٫هَ ؿخكخ . حٕ ًلخءس حٓظؼٔخٍ حُٔخء )

ٓوخٍٗش ٓغ   ) %52.7)  طٌٕٞ ػخ٤ُش ٓغ ح١َُ رخطزخع طو٤٘ش حُظـل٤ق حُـِث٢ ُِـٌٍٝ

% ( ٤ٌُٔٝش ٓخء ح١َُ ٗلٜٔخ . حٕ ح١َُ ٣ؼط٢ ُِـخٗذ 38.3ح١َُ ؿ٤َ حٌُخَٓ ) 

ح٫هَ ٖٓ حُ٘زخص ك٢ ح٣َُش حُوخىٓش ) حُـخٗذ ح١ٌُ طَى ؿخكخ ( ك٢ طو٤٘ش ح١َُ 

وش ح١َُ حُٔظ٘خٝد رخَُُٔٝ ٣رخُظـل٤ق حُـِث٢ ُِـٌٍٝ ٌٝٛٙ حُط٣َوش ط٘خرٚ ١َ

(alternate furrow irrigation.) ٢ ٍُِٞهش ، ٓؼيٍ حُظ٤ًَذحُـٜي حُٔخث 

ح٠ُٞث٢ ، حُظ٤َٛٞ حُؼـ١َ ٬ٍُٝحم طٌٕٞ حهَ ك٢ كخُش ح١َُ ؿ٤َ حٌُخَٓ ٓوخٍٗش 

رخ١َُ حٌُخَٓ ٝك٢ ٌٛح حُٔٔخٍ ُـيُٝش ح١َُ كخٕ حُٔيس ر٤ٖ ح٣َُخص ٢ٛ ٗلٜٔخ حُٔيس 

س ك٢ كخُش ح١َُ حٌُخَٓ ح٫ حٕ ح٤ٌُٔش ح٠ُٔخكش ٖٓ حُٔخء طٌٕٞ حهَ ٌُح كخٕ ًلخء

 حٓظؼٔخٍ حُٔخء طِىحى ٍؿْ حٗ٘خ كويٗخ ؿِء ٖٓ حُلخَٛ . 

ٗظق ٣ؼظٔي ريٍؿش  –حُظزوَ  -: Climatological Approachأَُبه أُ٘بف٢  -3

ٗظق ٣ٌٖٔ كٔخرٜخ ٖٓ ه٬ٍ  –ٍث٤ٔ٤ش ػ٠ِ حُٔ٘خم .٤ًٔش حُٔخء حُظ٢ طلوي رخُظزوَ 

ح١َُ ٣ـيٍٝ ٗظق ح٠ُ ٓٔظٟٞ ٓؼ٤ٖ كخٕ  –حُز٤خٗخص حُٔ٘خه٤ش ٝػ٘يٓخ ٣َٜ حُظزوَ 

. ١َحثن ٓوظِلش ك٢  ETحٝ ٗٔزش ٖٓ  ETٝحٕ ٤ًٔش حُٔخء حُٔؼطخس طٌٕٞ ٓٔخ٣ٝش ُِـ 

 حٝ ٣َ١وش ه٤خّ حُظزوَ .  I W / CPEحُٔٔخٍ حُٔ٘خه٢ ٢ٛٝ ٗٔزش 

ك٢ ٌٛح حُٔٔخٍ ٤ًٔش ٓخء  I W / CPE :- I W / CPE Approachَٓبه  -4

                   ( ٣ظْ حٟخكظٜخ ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حُظزوَ حُظَح٢ًٔ ٖٓ حُلٞٝ I Wح١َُ حُٔؼَٝكش ) 

 (CPE  هي َٝٛ ح٠ُ حُليٝى حُٔوٍَس ِٓلخ . ٤ًٔش حُٔخء حُظ٢ طؼط٠ ك٢ ًَ ٣ٍش )

ْٓ ٌَُ ٣ٍش . حٕ ؿيُٝش ح١َُ ١٫  5ْٓ ٝػ٠ِ ح٫ؿِذ طٌٕٞ  6ح٠ُ  4طظَحٝف ر٤ٖ 

ْٓ ٓخء ١ٍ ٠٣خف  5طؼ٢٘  ْٓ ٓخء ١ٍ . 5ٓغ  1.0طٌٕٞ  I W / CPEٗٔزش ٖٓ 

ْٓ ٝػٔٞٓخ كخٕ ؿُٞش ح١َُ طظْ ػ٠ِ  5ك٤٘ٔخ ٣َٜ حُظزوَ حُظَح٢ًٔ ٖٓ حُلٞٝ 

 ْٓ ٓخء ١ٍ.  5ٗٔزش ٖٓ  0.80ح٠ُ  0.75حٓخّ 
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ٝ  0.75،  0.6،  0.5اؽَت اُزجقو اُزوا٢ًٔ أُطِٞة ُغلُٝخ اُو١ ك٢  -:رٔو٣ٖ

 ٍْ ٓبء ه١  5ٓغ  0.80

  -اُؾَ :

  0.5ٗٔزش  I W / CPEٞٝ ك٢ ٗٔزش حُظزوَ حُظَح٢ًٔ ٖٓ حُل

I W / CPE = 0.5  

 

   
 = 0.5 

 CPE × 0.5 = 5  

CPE = 
 

    
 = 
  

 
 = 10 cm  

 ْٓ  10ْٓ ٓخء ١ٍ ك٤٘ٔخ ٣َٜ حُظزوَ حُظَح٢ًٔ ٖٓ حُلٞٝ  5طؼط٠ 

CPE  0.6ك٢ ٗٔزش                                
 

    
 = 8.33 cm  

CPE  0.75ك٢ ٗٔزش                                
 

     
 = 6.66 cm  

CPE  0.80ك٢ ٗٔزش                                
 

     
 = 6.25 cm  

 

 CPEكخٕ ح١َُ ٣ٌٖٔ ؿيُٝظٚ رٔٔظٟٞ ػخرض ٖٓ  I W / CPEك٢ ٓٔخٍ ٗٔزش 

رٞٓخ١ش طـ٤َ ٤ًٔش ٓخء ح١َُ ٣ٌٖٝٔ ح٫هٌ ر٘ظَ ح٫ػظزخٍ ًٝٔخ ك٢ ح١َُ ؿ٤َ حٌُخَٓ 

 ٖٓ ح٤ُٔخٙ ٝطٌٕٞ حهَ . كخٕ حُٔيس ر٤ٖ ح٣َُخص ٢ٛ ٗلٜٔخ ح٫ حٕ ح٤ٌُٔش حُٔؼطخس 

 I W / CPE 0.8ٝ  0.5اؽَت ٤ًٔخ أُبء ٌَُ ه٣خ ُغلُٝخ ه١ ك٢ َٗجخ  -رٔو٣ٖ :

 .  CPEٍْ ٖٓ  10ٓغ 

  -اُؾَ :
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=  0.5ٗٔزش  I W / CPE ٤ًٔش حُٔخء حُٔؼطخس ك٢ 
   

  
  ×0.5  

                                                   I W  =0.5  ×10  =5  ْٓ 

=  0.8ٗٔزش  ٤ًٔI W / CPEش ٓخء ح١َُ ك٢ ٗٔزش 
   

  
  ×0.8  

                                                       I W  =0.8  ×10  =8  ْٓ 

ٝحًح ٓخ ريُ٘خ ٓٞحء ٤ًٔش ٓخء ح١َُ حٝ حُظزوَ حُظَح٢ًٔ ُِلٞٝ كخٕ ؿيُٝش ح١َُ 

ُِٔلٍٜٞ . ؿيُٝش ح١َُ طٌٕٞ  ET وَ ٣َطز٢ ٓزخَٗس رخُـ٣ٌٖٔ طزي٣ِٜخ ٌٌٝٛح كخٕ حُظز

حُٔلٍٜٞ ٝػ٠ِ ح٣ش كخٍ كخٕ حُٞٓخثَ حُوخٛش رو٤خّ حُظزوَ ٖٓ  ح٤ٔٛش ػ٠ِ حٓخّ

 ٤َٔس ُيٟ حُِٔحٍػ٤ٖ . حُلٞٝ ٝٓخء ح١َُ ؿ٤َ ٓظ

 

   Can Evaporimetryٕل٤ؾخ ه٤بً اُزجقو 

ْٓ ( طٔظؼَٔ ُظلي٣ي  10ْٓ ٝهطَ  14.3ُظَ ) حٍطلخع  1ٛلخثق ٛـ٤َس رٔؼش  

حُظزوَ ٖٓ حُلوَ حٍُِٔٝع رخُٔلٍٜٞ ٌٝٛٙ حُٜلخثق ٣ظْ ٬١ثٜخ رخُِٕٞ ح٫ر٤ٞ 

ْٓ طلض حُلخكش  ٣ٝ1.5ؼزض ٓئَٗ حٓظي٢ُ٫ رٔٔخكش  6/  20ٝطـط٠ ر٘زٌش ًح كـْ 

حُلو٤ِش كخٕ حُٜل٤لش طِٔت ٝػ٘يٓخ ٠٣خف ٓخء ح١َُ كخٕ حُظَرش ٓظَٜ ح٠ُ حُٔؼش 

رخُٔخء ح٠ُ ٓٔظٟٞ حُٔئَٗ ٣ٝظْ ح٫كظلخظ رٜخ رٔٔظٟٞ حٍطلخع حُٔلٍٜٞ . حُظزوَ ٖٓ 

ٗظق حُٔل٢ُٜٞ ٣ٝـيٍٝ ح١َُ ػ٘يٓخ ٣ٜز٢  –حُٜل٤لش ُٚ ػ٬هش ٓزخَٗس رخُظزوَ 

ٓٔظٟٞ حُٔخء ك٢ حُٜل٤لش ح٠ُ كيٝى ٓوٍَس ِٓلخ ) طٔخ١ٝ ٤ًٔش حُٔخء ح١ٌُ ٓٞف 

 ( ٣ٌٖٝٔ ِٓت حُٜل٤لش َٓس حهَٟ ح٠ُ ٓٔظٟٞ حُٔئَٗ ٌٌٝٛح .  ٠٣خف ك٢ ًَ ٣ٍش

   Combination Approachَٓبه رغ٤ٔؼ٢ 

 Kassan , Doorenbos  (1979 (  هخٓخ رـٔغ ر٤ٖ ٓٔخٍ حٓظ٘لخى ١ٍٞرش

ؿ٤َ حٌُخَٓ ٝحُ٘ت ٗلٔٚ ٓغ ٓٔخٍ  ُلخُش ١ٍ ًخف ١ٍٝحُظَرش ٝحُٔٔخٍ حُٔ٘خه٢ 
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( ٣ؼَف ػ٠ِ حٗٚ ػٔن حُٔخء  Saٓخء حُظَرش حُـخِٛ ح٢ٌُِ ) كخٕ حٓظ٘لخى ١ٍٞرش حُظَرش . 

ْ . حٕ ٗٔزش حُٔخء رخُِْٔ ٌَُ ٓظَ ) ِْٓ / ّ ( ر٤ٖ ٗوطظ٢ حُٔؼش حُلو٤ِش ٝٗوطش حٌُرٍٞ حُيحث

(  ETaٗظق حُلو٤و٢ )  –حُظ٢ ٣ٌٖٔ حٕ طٔظ٘لي ىٕٝ حٕ طٔزذ حُظزوَ حُـخِٛ ح٢ٌُِ 

( ٖٓ  Pح١ٌُ ٣ؼَف ػ٠ِ حٗٚ حُـِء ) (  ETm)  حٌُخٖٓ ٤ُٜزق حهَ ٖٓ حُظزوَ ٗظق

طؼظٔي ػ٠ِ حُٔلٍٜٞ ٝٓويحٍ (  Pحُٔخء حُـخِٛ ح٢ٌُِ ُِظَرش . حٕ ه٤ٔش ًُي حُـِء ) 

ٗظق حٌُخٖٓ ٝحُظَرش . رؼٞ حُٔلخ٤َٛ ٓؼَ حُو٠َحٝحص طٔظَٔ كخؿظٜخ  –حُظزوَ 

ٝٓلخ٤َٛ حهَٟ ٓؼَ حُوطٖ ٝحٌٍُس  ETa  =ETmحُ٘ٔز٤ش ١َُٞرش حُظَرش ٫ٓظيحٓش 

 ETmطلض  ETa  خء ٣ٌظٜٔٔخ حٓظ٘لخى ٣ِٓيح ٖٓ ٓخء حُظَرش ح٫ٟخك٢ هزَ حٕ ٣ٜز٢حُز٠٤

ح٠ُ ًُي  ( Pحُـِء ) ٌُُي كخٕ حُٔلخ٤َٛ ٣ٌٖٔ طو٤ٜٔٔخ ح٠ُ ٓـخ٤ٓغ رخ٫ػظٔخى ػ٠ِ 

                   ETmٓٔخ٣ٝخ ُـ   ETa ( ح١ٌُ ٣ٌٖٔ حٓظ٘لخىٙ ر٤٘ٔخ ٣ٌٕٞ Saحُٔخء حُـخِٛ ُِظَرش ) 

طوظِق ٓغ ٓيس حُ٘ٔٞ ٝرٌَ٘ ػخّ ك٢ٜ حًزَ ه٬ٍ ٓيس  P( . حٕ ه٤ٔش  18.9) ؿيٍٝ  

 Emٗظق ك٢ ٌٛٙ حَُٔكِش ُِٝظَٝف حُظ٢ ٣ٌٕٞ   -ح٠ُ٘ؾ ٣ٝؼٞى ًُي ح٠ُ هِش حُظزوَ 

٣ٌٕٞ ٛـ٤َح . حُٔلظٟٞ ح١َُٞر٢ ُِظَرش ٣ٌٕٞ ػخ٢ُ ٗٔز٤خ ػ٘يٓخ ٣ٜزق  Pػخ٤ُخ كخٕ 

ETa  ٖٓ َحهETm  ٝطلض ظَٝفETm  ػخ٢ُ رخُٔوخٍٗش ٓغETm  ٣ٌٕٞ ٓ٘ول٠خ

 ( .   19.9ؿيٍٝ )  ETm( طوظِق رخهظ٬ف ٓٔظ٣ٞخص  Pٝطزؼخ ٌُُي كخٕ ٗٔزش ) 

 ( P.  ٓغب٤ٓغ أُؾب٤َٕ ٛجوب ُغيء ) َٗجخ ( ٓبء اُزوثخ أَُز٘لل ) 18.9علٍٝ  

 حُٔلخ٤َٛ ٍهْ حُٔـٔٞػش

 حُزَٜ ، حُزطخ١خ  1

 حُِٜخٗش ، حُزِح٤ُخ ، حُطٔخ١ش  2

 كٔظن حُلوَ ، َُٛس حُْ٘ٔ ، حُل٘طش  3

حُوطٖ ، حٌٍُس حُٜلَحء ، حُؼٜلَ ، حٌٍُس حُز٠٤خء ، كٍٞ ح٣ُٜٞخ ،  4

 هٜذ حٌَُٔ ، حُظزؾ 
 Yield Response to water : FAO Irrigation and Drainge Paper No. 33-ٓبفٞم ػٖ :
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( ُٔغب٤ٓغ ٓؾب٤َٕ ٓقزِلخ ٝٓؼللاد  P. َٗجخ ٓبء اُزوثخ أَُز٘لل ) 19.9لٍٝ ع

 (  ETmٗزؼ ) –اه٠ٖ رجقو 

ٓغٔٞػخ 

 أُؾٍٖٞ

ETm  ) ّٞ٣ / ِْٓ ( 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.50 0.43 0.35 0.30 0.25 0.23 0.20 0.20 0.18 

2 0.60 0.58 0.48 0.40 0.35 0.32 0.28 0.25 0.23 

3 0.80 0.70 0.60 0.50 0.45 0.43 0.58 0.35 0.30 

4 0.88 0.80 0.70 0.60 0.55 0.50 0.43 0.43 0.40 

 FAO , Irrigation and Drainge No . 33 -ٓبفٞمح ػٖ :

حُِظخٕ ُٜٔخ  P , Saُٝـيُٝش ح١َُ رٔٔخٍ حُظـ٤ٔغ كخٕ حُٔؼِٞٓخص حُٔطِٞرش ٢ٛ 

ٌٝٛح ح٫ه٤َ ُٚ ػ٬هش رخُظَٝف حُٔ٘خه٤ش . حٕ  ETmػ٬هش ٓغ هٜخثٚ حُظَرش ٝحُـ 

( ُِٔلٍٜٞ  D( ٠٣َد ك٢ ػٔن حُٔ٘طوش حُـ٣ٌٍش ُِظَرش )  Saٓخء حُظَرش حُـخِٛ ) 

(  D  ×Saُِلٍٜٞ ػ٠ِ ح٤ٌُٔش ح٤ٌُِش ُِٔخء حُـخِٛ حُٔٞؿٞى ك٢ حُٔ٘طوش حُـ٣ٌٍش ) 

 Sa   ×D  ٝPٝرٌٜٙ ح٤ٌُٔش كخٕ ٗٔزش ٖٓ ٓخء حُظَرش حُـخِٛ ٣لٔذ ٖٓ ه٬ٍ َٟد 

ٌٝٛح حُٔٔخٍ  ETmػ٠ِ  Sa  ×D  ×Pحُٔيس ر٤ٖ ح٣َُخص ٣ظْ حُلٍٜٞ ػ٤ِٜخ ٖٓ هٔٔش 

 ٓ٘ول٠خ .  ٣ETm٘خٓذ ك٢ حُٔ٘خ١ن حُٔؼظيُش حُظ٢ ٣ٌٕٞ ك٤ٜخ 

ِْٓ / ٣ّٞ . ٓبء اُزوثخ اُغبٛي ا٢ٌُِ  10ُِنهح اُٖلواء ك٢ رٔٞى ٛٞ  ETm -: رٔو٣ٖ

ّ . اؽَت أُلح ث٤ٖ  0.5ِْٓ / ّ ػٔن اُزوثخ ٝػٔن أُ٘طوخ اُغنه٣خ  140ٛٞ 

 اُو٣بد ُْٜو رٔٞى .

  -اُؾَ :

  0.40) ه٤ٔش ؿي٤ُٝش ( =  ETmِْٓ  10ٌٍُِس ك٢  Pٗٔزش 

 ِْٓ / ّ  140ٓخء حُظَرش حُـخِٛ ح٢ٌُِ = 



571 
 

 D  ×Sa  =140  ×0.5  =70ٓخء حُظَرش حُـخِٛ ح٢ٌُِ ك٢ ػٔن حُٔ٘طوش حُـ٣ٌٍش = 

 ِْٓ 

 ِْٓ  28=  0.4×  70ِْٓ =  70ك٢  Pٗٔزش 

حُٔيس ر٤ٖ ح٣َُخص = 
        

  
  =

  

  
  =2.8  ّٞ٣ 

ٗظق  –ٗظق حُلو٤و٢ ك٢ ٓٔظٟٞ طزوَ  –٣ّٞ ٫ٓظيحٓٚ حُظزوَ  3ح١َُ ٣ٌٖٔ ؿيُٝظٚ ًَ 

 حه٠ٜ . 

 

   Critical Stage Approachَٓبه أُوؽِخ اُؾوعخ 

ك٢ ح١ ٓلٍٜٞ ٛ٘خى رؼٞ َٓحكَ حُ٘ٔٞ ٣ئى١ حُظؼَٝ ٬ُؿٜخى حُٔخث٢ ك٤ٜخ  

 criticalح٠ُ كويحٕ ٗي٣ي ك٢ حُلخَٛ طؼَف ٌٛٙ حَُٔحكَ رخَُٔحكَ حُلَؿش ) 

stages ٓخّ ( ٝحًح ٓخ ًخٕ ٓخء ح١َُ حُـخِٛ ر٤ٌٔخص ًخك٤ش كخٕ ؿيُٝش ح١َُ طظْ ػ٠ِ ح

% ٖٓ ح١َُٞرش حُـخِٛس ك٢ حُظَرش ٝطلض ظَٝف ٓليٝى٣ش 50% حٝ 25حٓظ٘لخى 

طـ٤ِٜ حُٔخء كخٕ ؿيُٝش ح١َُ طظْ ػ٠ِ حٓخّ كـذ ح١َُ ك٢ حَُٔحكَ ؿ٤َ حُلٔخٓش 

٬ُؿٜخى حُٔخث٢ . ك٢ حُلزٞر٤خص ، ٗ٘ٞء حُٔ٘خرَ ٝحُظ٤َِٛ ٝحٓظ٬ء حُلزش َٓحكَ حًؼَ 

ظ٤َِٛ ٝططٍٞ حُوَٗخص طؼي َٓحكَ حًؼَ ( ٝك٢ حُزو٤ُٞخص حُ 20.9كَحؿش ) ؿيٍٝ 

 كَحؿش .
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 . أُواؽَ اُؾَبٍخ ُلاعٜبك اُوٛٞث٢ ُِٔؾب٤َٕ أُٜٔخ 20.10علٍٝ 

 حَُٔحكَ حُٜٔٔش حُلٔخٓش ٬ُؿٜخى ح١َُٞر٢  حُٔلٍٜٞ

 ٗ٘ٞء حُيح٤ُخص ٝحُظ٤َِٛ  حَُُ

 ٗ٘ٞء حُـٌٍٝ حُظخؿ٤ش ، ح٫ٓظطخُش ٝحُطٍٞ حُل٤ِز٢  حُل٘طش 

 حُزخىٍحص ، حُظ٤َِٛ  حٌٍُس حُز٠٤خء 

 حٍُ٘ٞحص ح٣ًٌَُش ٝحُل٣ََس  حٌٍُس حُٜلَحء 

 حُظ٤َِٛ ، ٗ٘ٞء حُيح٤ُخص  حُيهٖ حُِئُئ١ 

 ٗ٘ٞء حُيح٤ُخص ٝحُظ٤َِٛ حىهٖ ح٫ٛزؼ٢ 

حُظ٤َِٛ ح٣َُٔغ ، طٌٕٞ حُ٘ٔخ٣ٍن ٝحُطٍٞ حُٔزٌَ  كٔظن حُلوَ 

 ُظٌٕٞ حُوَٗخص 

 حُظ٤َِٛ ٝططٍٞ حُوَٗخص  حُٔخٕ

 حُظ٤َِٛ  حُْٔٔٔ 

 حٓزٞػ٤ٖ هزَ حُظ٤َِٛ ح٠ُ حٓزٞػ٤ٖ رؼي حُظ٤َِٛ  َُٛس حُْ٘ٔ

 ٖٓ طٌٕٞ حَُإّٝ ح٠ُ حُظ٤َِٛ  حُؼٜلَ 

 حُظ٤َِٛ ٝطٌٕٞ حُزٌٍٝ  كٍٞ ح٣ُٜٞخ 

 حُظ٤َِٛ ٝطٌٕٞ حُـٌٍ  حُوطٖ 

 ٖٓ حُ٘ظَ ح٠ُ حًظٔخٍ ح٫ُٛخٍ  حُظزؾ 

 ٗ٘ٞء حُيٍٗخص ح٠ُ ٠ٗؾ حُيٍٗخص  حُزطخ١خ 

 ٖٓ طٌٕٞ حُز٬ٜص ح٠ُ ح٠ُ٘ؾ  حُزَٜ 

 َٓكِش ػوي حُؼٔخٍ ٝطٞٓؼٜخ  حُطٔخ١ش 

 حُظ٤َِٛ ٝطٌٕٞ حُوَٗخص  حُزِح٤ُخ 

 طٌٕٞ حَُإّٝ كظ٠ ؿخِٛس ُِوطغ  حُِٜخٗش 

 طٞٓغ حُـٌٍٝ  حُـٍِ

 ػوي حُؼٔخٍ ، َٓكِش طٞٓغ حُؼٔخٍ حُل٤٠ٔخص

 

 Simple Tchniques for Irrigationاُزوبٗبد اُج٤َطخ ُغلُٝخ اُو١ 

Scheduling  

  َٓرو٤٘خ اُِٞػ اُٖـ٤و ُِزوثخ ثبٙبكخ اُوSoil – cum Sand Miniplt 

Technique :-  ْٓظَ ٌٓؼذ ك٢ ٢ٓٝ حُلوَ  1ك٢ ٌٛٙ حُط٣َوش طللَ ٗوَس رلـ

% ٖٓ حََُٓ ) كـٔخ ( ٠٣خف ح٠ُ طَرش ٓطلٞٗش ٣ٝو٢ِ ؿ٤يح ٝط٬ٔ 5ٝحٕ كٞح٢ُ 
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حُ٘وَس طٔخٓخ ُظٜزق ١ز٤ؼش كخُٜخ كخٍ حُلوَ . ٝحٕ حُٔلٍٜٞ ٤ٍِٓع رخُلوَ ًِٚ 

ٌُرٍٞ حرٌَ ٖٓ ك٬٠ ػٖ ٓ٘طوش حُ٘وَس . حُ٘زخطخص ك٢ حُ٘وَس ٣ظَٜ ػ٤ِٜخ ػ٬ٓخص ح

ٗزخطخص حُلوَ ح٫هَٟ . ح١َُ ٣ـيٍٝ ػ٠ِ ٌٛح ح٫ٓخّ حً ٣ظْ ح١َُ كخٍ ظٍٜٞ 

 ػ٬ٓخص حٌُرٍٞ ػ٠ِ ٗزخطخص حُ٘وَس . 

  ىهاػخ ٓؼللاد ثناه ػب٤ُخSowing High Seed Rate  :-  ك٢ ح٣ش

ٓٔخكش ٓٔظ٣ٞش ٣ظْ حهظزخٍ ُٞف رٔٔخكش ٝحكيس ٓظَ َٓرغ ٝطٍِع ك٤ٚ ٗزخطخص 

حُٔلٍٜٞ رٔويحٍ حٍرغ َٓحص ٖٓ ٤ًٔش حُزٌحٍ ح٫ػظ٤خى٣ش حُٔٔظؼِٔش ك٢ حُلوَ 

ٝرٔزذ حٌُؼخكش حُؼخ٤ُش ُِ٘زخطخص ك٢ حُِٞف كخٕ حُ٘زخطخص طزيٝ ػ٤ِٜخ ػ٬ٓخص حٌُرٍٞ 

ٟق حُلخؿش ح٠ُ حٟخكش ٓخء ح١َُ ػ٠ِ ٌٛح حرٌَ ٖٓ ٗزخطخص حُلوَ ح٫هَٟ ٓٔخ ٣ٞ

 ح٫ٓخّ ٣ـيٍٝ ح١َُ . 

  ٛو٣وخ الاٍزْؼبه اٝ أُظٜوFeel and Appearance Method 

ٓلظٟٞ ح١َُٞرش ٣ٌٖٔ طوي٣َٙ رخهٌ ػ٤٘ش طَرش رخ٤ُي ٖٓ ٓ٘طوش حُـٌٍٝ ٝطل٣ِٜٞخ  -:

ي١َ٣ ر٤ٜجش ًَس طلظخؽ ٌٛٙ حُط٣َوش ح٠ُ هزَس ُظوي٣َ ١ٍٞرش حُظَرش ٝٛ٘خى ى٤َُ طو

 (   ٣21.9ٌٖٔ حٓظؼٔخُٚ ًٝٔخ ك٢ حُـيٍٝ ) 

. ك٤َُ ُِؾٌْ ػ٠ِ ٓؼلٍ ٤ًٔخ اُوٛٞثخ اُغبٛيح ك٢ اُزوثخ ) رول٣و كٕٝ 21.9علٍٝ 

 ه٤بً (

ٓؼيٍ ١ٍٞرش 

 حُظَرش حُـخِٛس 

٘٘ش ٤ٍِٓش هٗٔـش 

 ٣ِٓـش 

ٗٔـش حهَ ه٘ٞٗش 

 ٣ِٓـش ٤ٍِٓش 

ه٘ٞٗش ٢ٓٝ ٣ِٓـش 

 ٣ِٓٝـش ؿ٤٘٣َش 

ٗٔـش ٗخػٔش ٣ِٓـش 

 ٣ِٓٝـش ٤٘٤١ش ؿ٤٘٣َش 

ػ٘ي حُؼَٜ رخ٤ُي  حُٔؼش حُلو٤ِش 

٫ ٣زَُ ٜٓ٘خ ٓخء 

كَ ػ٠ِ حُظَرش 

ح٫ حٜٗخ طظَى 

١ٍٞرش ٝحٟلش 

 رخ٤ُي 

 حُؼ٬ٓخص ٗلٜٔخ ُـ٤ٔغ حٗٞحع حُظَد 

ط٤َٔ رخطـخٙ  %  100 – 75

ح٫ُظٜخم 

ٝحُظٔخٓي ٣ٞٓش 

ٝحك٤خٗخ طٌٕٞ 

طٌٕٞ ًَحص 

ٟؼ٤لش ؿيح 

طظٌَٔ رُٜٔٞش 

 ٫ٝ طٌٕٞ ِِٓٔش 

طٌٕٞ ًَحص هخرِش 

ُِظـؼي ٝحُؼ٢٘ 

 َٝٓٗش ٝرُٜٔٞش 

ػ٘ي حُؼَٜ طوَؽ 

رُٜٔٞش ٖٓ ر٤ٖ 

ح٫ٛخرغ ٝٗؼٞ 

 رخَُ٘حثق ػ٘يٓخ طوَؽ 
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ًَحص ٟؼ٤لش ؿيح 

 طلض ح٠ُـ٢ 

طزيٝ ؿخكش ٫ طٌٕٞ  75% – 50

ًَحص ػ٘ي 

 ٟـطٜخ رخ٤ُي 

ط٤َٔ ُظ٣ٌٖٞ 

ًَحص طلض 

ح٠ُـ٢ ح٫ حٜٗخ 

ِٛزش ٝطظٔخٓي 

 ٣ٞٓش 

طٌٕٞ ًَحص َٓٗش 

رؼٞ ح٢ُ٘ء هخرِش 

ُِظـؼي ٝحك٤خٗخ طٌٕٞ 

َٗحثق هل٤لش ػ٘ي 

 ح٠ُـ٢ 

طٌٕٞ ًَحص طوَؽ 

ٖٓ ر٤ٖ ح٫رٜخّ 

 ٝحُٔزخرش ػ٘ي ػَٜٛخ 

ًٔخ حُظ٢ ٓزوٜخ ح٫  % 50 – 25

حٕ حٌَُحص حُظ٢ 

طظٌَ٘ رخُؼَٜ 

ح٫ حٜٗخ طٌٕٞ 

ٍحٓوش ٫ طظلطْ 

 رُٜٔٞش 

طزيٝ ؿخكش ٫ 

طٌٕٞ ًَحص ٓخُْ 

 َ روٞس طؼٜ

حك٤خٗخ طظلظض ح٫ حٜٗخ 

 طظٔخٓي رخ٠ُـ٢

حك٤خٗخ طٌٕٞ هخرَ  

ُِظـؼي ٝطٌٕٞ ًَحص 

 طلض ح٠ُـ٢ 

ؿخكش ، ِِٜٜٓش  5% – 25

كز٤زخطٜخ ٓظ٘خػَس 

ٝط٘ٔخد ٖٓ ه٬ٍ 

 ح٫ٛخرغ 

ؿخكش ، ِِٜٜٓش 

ط٘ٔخد ٖٓ ه٬ٍ 

 ح٫ٛخرغ 

ٓٔلٞم ، ؿخكش 

٤خٗخ طٌٕٞ هَ٘س كح

هل٤لش ح٫ حٜٗخ طظٌَٔ 

ح٠ُ  رُٜٔٞش ُظظلٍٞ

 ٓٔلٞم

ِٛزش ، طظَٜ ط٘ون 

ٝحك٤خٗخ طٌٕٞ كظخص 

 َِٜٜٓ ػ٠ِ حُٔطق 

 

  ٓو٤بً اُْل اُوٛٞث٢Irrometer or Tensiometer :-  ٌٖٔح١َُ ٣

ؿيُٝظٚ ػ٠ِ حٓخّ حُ٘ي ح١َُٞر٢ ُِظَرش . ٓو٤خّ حُ٘ي ح١َُٞر٢ ) حُظ٤ٓٞ٘٘ظَ ( ٣ظْ 

٢ ُِظَرش ح٠ُ ٜٗزٚ ػ٠ِ ػٔن ٓؼ٤ٖ ك٢ حُٔ٘طوش حُـ٣ٌٍش ٝػ٘يٓخ ٣َٜ حُ٘ي ح١ٍٞر

رخٍ ........... حُن ( ٣ظْ حػطخء ح٣َُش ٌٝٛح ػٔٞٓخ  1.0حٝ  0.75،  0.5ه٤ْ ٓؼ٤٘ش ) 

٣ٔظؼَٔ ١َُ حُزٔخط٤ٖ ٝهخٛش ك٢ حُظَرش ًحص حُ٘ٔـش حُو٘٘ش . حٕ ٓو٤خّ حُ٘ي 

 ح١َُٞر٢ ٌٛح ٫ ٣ؼط٢ ح٣ش ٓؼِٞٓخص ػٖ ٤ًٔش حُٔخء حُٞحؿذ حٟخكظٜخ ك٢ ح١ ٣ٍش .

  اكُخ اُ٘جبدPlant Indices :-  َح١ ٛلش ٗزخط٤ش ُٜخ ػ٬هش ٓزخَٗس حٝ ؿ٤

ٓزخَٗس ر٘وٚ ٓخء حُ٘زخص ٝطٔظـ٤ذ رٟٞٞف ح٠ُ حُظخػ٤َ حُٔ٘ظَى ُٔخء حُظَرش 

ٝحُ٘زخص ٝٓظطِزخص حُظزوَ ُِـ٬ف حُـ١ٞ حُٔل٢٤ ٌٝٛٙ ح٫ىُش ٣ٌٖٔ حطوخًٛخ 

ًٔؼخ٤٣َ ُـيُٝش ح١َُ ُِٔلٍٜٞ ، كؼ٬ٓخص حٌُرٍٞ حَُٔث٤ش ػ٠ِ حُ٘زخص ٣ٌٖٔ 

حطوخًٛخ ًٔؼخ٤٣َ ُـيُٝش ١ٍ حُٔلٍٜٞ . حُِٔحٍػٕٞ ؿخُزخ ٓخ ٣خهٌٕٝ حُظلخف 

 ح٫ٍٝحم حٝ طٜيُٜخ حٝ حُظـ٤٤َ ك٢ حُٞحٕ ح٫ٍٝحم ًخىُش ُـيُٝش ح١َُ .
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 رو٤٘بد اُقجوح ُغلُٝخ اُو١

 Sophisticated Techniques for Irrigation Scheduling    

ى٫ثَ حُ٘ٔٞ ٓؼَ َٓػش حٓظطخُش حُو٤ِش ، حُٔلظٟٞ حُٔخث٢ ُِ٘زخص ٝحُـٜي حُٔخث٢ 

ٍُِٞهش ٝىٍؿش كَحٍس حُ٘زخص ٝٓوخٝٓش حٍُٞهش ٬ُٗظ٘خٍ ........ حُن ًٌُي ٣ٌٖٔ 

حٓظؼٔخُٜخ ٫طوخً حُوَحٍ حُٔ٘خٓذ ُٔظ٠ ١َٝٗ . ح٫ حٕ ؿ٤ٔغ ٌٛٙ حُٔؼخ٤٣َ طلظخؽ ح٠ُ 

 ٖ ٝطو٤٤ْ ٣ؼظٔي ػ٠ِ كٔخرخص ٣ٍخ٤ٟش ىه٤وش . رلٞع ٌٓؼلش ٝطـ٤ِٜحص ؿخ٤ُش حُؼٔ

 

  Infrared Thermometryأُو٤بً اُؾواه١ ُلاّؼخ رؾذ اُؾٔواء 

ٓو٤خّ ىٍؿش كَحٍس حُو٤ٔش حُ٘زخط٤ش رخٓظؼٔخٍ ٓلَحٍ ح٫ٗؼش طلض حُلَٔحء حً 

( ٝ ىٍؿش كَحٍس حُٜٞحء                        ٣TCو٤ْ ك٢ حُٞهض ٗلٔٚ ىٍؿش كَحٍس حُو٤ٔش حُ٘زخط٤ش ) 

 (Ta  ( ٣ٝٔظوَؽ ه٤ْ حُلَم )TC – Ta  .  ) 

٣ٌٖٔ حٓظؼٔخُٜخ ُـيُٝش ح١َُ ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حُ٘ظق حػظ٤خى٣خ ٓخ  TC – Taحٕ ه٤ْ 

٣٘ـْ ػ٘ٚ طز٣َي حُ٘زخص كل٢ ٌٛٙ حُلخُش كخٕ ىٍؿش كَحٍس حُو٤ٔش حُ٘زخط٤ش ط٘ولٞ ػٖ 

ط٤َ٘ ح٠ُ حٕ حُ٘زخطخص ُي٣ٜخ  TC – Taو٤ْ حُٔخُزش ُِلَٝهخص ر٤ٖ ىٍؿش كَحٍس حُٜٞحء . حُ

ٓخ٣ٌل٤ٜخ ٖٓ حُٔخء ٝك٤٘ٔخ طٌٕٞ حُو٤ْ ٛلَ حٝ ٓٞؿزش كخٜٗخ ط٤َ٘ ح٠ُ ٝؿٞى حؿٜخى ٓخث٢ 

( طؼي  SDD ) Stress Degree Daysٌُح ٣ـيٍٝ ح١َُ . ىٍؿش ح٫ؿٜخى ح٤ٓٞ٤ُش 

 Growingخص حُ٘ٔٞ ح٤ٓٞ٤ُش ٓؼ٤خٍح ٓل٤يح ُـيُٝش ح١َُ ٝرخِٓٞد ح١ٌُ ٣ٔخػَ ىٍؿ

Degree Days ( GDD )  . 

SDD = ∑ ( TC – Ta ) 

طوخّ ىٍؿش كَحٍس حُو٤ٔش حُ٘زخط٤ش ك٢ ٓ٘ظٜق حُٜ٘خٍ ػ٘يٓخ طٌٕٞ ىٍؿش كَحٍس حُٜٞحء 

 SDDك٢ حػ٠ِ كي . حهظِحٍ حُلخَٛ ٣ٌٕٞ رخػ٠ِ ٓخ٣ٌٖٔ ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حُؼيى ح٢ٌُِ ُـ 

 خص . ر٤ٖ ح٣َُ 15ح٠ُ  10حُٔظَحًٔش ٣ِ٣ي ػٖ 
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   Remote Sensingاُزؾٌَ ػٖ ثؼل 

ك٢ حُٔ٘خ١ن حُظ٢ طوخّ ػ٤ِٜخ ٓ٘خ٣ٍغ ًز٤َس ٝػ٘يٓخ ٣ٍِع ٓلٍٜٞ ٝحكي ػ٠ِ  

ٓٔخكش ٗخٓؼش ًٔلٍٜٞ حُل٘طش حٝ حٌٍُس حُٜلَحء حٝ حُوطٖ حٝ حَُُ ........... حُن 

كخٕ ؿيُٝش ح١َُ ٣ٌٖٔ حُو٤خّ رٜخ رٔٔخػيس ر٤خٗخص حُظلْٔ ػٖ رؼي . حٗؼٌخّ ح٫ٗؼخع 

ٖ حُٔخء طوظِق ك٢ كخُش طؼَٝ حُ٘زخطخص ُ٘وٚ ٖٓ هزَ حُ٘زخطخص ٓغ ٝؿٞى ٤ًٔش ًخك٤ش ٓ

ك٢ حُٔخء . حٕ ٌٛح ح٫ٓخّ ٣ٌٖٔ حٓظؼٔخُٚ ُـيُٝش ح١َُ . ٝحُطَحثن ح٫ط٤ش ٣ٌٖٔ حٕ 

 ٠ٛٞ٣ رٜخ ُِِٔحٍػ٤ٖ ُـيُٝش ح١َُ 

 ٣َ١وش طو٤٘ش حُِٞف حُٜـ٤َ ُِظَرش رخٟخكش حََُٓ . -1

 ٣ُخىس حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش . -2

 ٗظق .  –ٛل٤لش  حُظزوَ  -3

 

   Measurement of Irrigation Waterُو١ ٓبء ا ه٤بً

حٕ ػ٤ِٔش ه٤خّ ٓخء ح١َُ ػ٤ِٔش ٣ٍَٟٝش ُظوط٢٤ كيٝى حُٔٔخكش حَُٔحى  

حٍٝحثٜخ ُظـ٘ذ ح٤ُٔخٙ حُِحثيس ٝحُلخث٠ش ػٖ حُلخؿش حُلؼ٤ِش ٌُح كخٕ ٟز٢ حُو٤خٓخص 

ٍَٟٝس . كخٟخكش ٤ٓخٙ ُحثيس طئى١ ح٠ُ حُلوي رخُزٍِ حُؼ٤ٔن ٝؿَٔ حُٔـ٣ٌخص ر٤٘ٔخ 

 . حٟخكش ٤ٓخٙ ٗخهٜش طئى١ ح٠ُ ظٍٜٞ ح٫ؿٜخىحص 

٤ٓخٙ ح١َُ ٣ٌٖٔ ه٤خٜٓخ ر٘ظخّ حُٞكيحص حُلـ٤ٔش حٝ ٝكيحص حُـ٣َخٕ حٝ حُؼٔن . 

حُٞكيحص حُلـ٤ٔش حُ٘خثؼش ح٫ٓظؼٔخٍ ك٢ ه٤خّ حُٔخء ٢ٛ حُِظَ ٝحُٔظَ حٌُٔؼذ حٓخ 

ٝكيحص حُـ٣َخٕ ك٢ٜ ٝكيحص حُلـْ ٓؼزَ ػٜ٘خ رٞكيحص حُِٖٓ ٓؼ٬ ) ُظَ / ػخ٤ٗش ( حٝ       

ٓ٘ظٔظَ حٝ                   –( حٓخ ٝكيحص حُؼٔن ك٢ٜ ٌٛظخٍ  cusec) ٓظَ ٌٓؼذ / ػخ٤ٗش ( ) 

ٓظَ .......... حُن ٌٝٛٙ حُٞكيحص ٓظـ٤َس ٖٓ ٝحكي ح٠ُ حهَ . حٕ ٝكيحص                –ٌٛظخٍ 

ٓ٘ظٔظَ ٖٓ حُٔخء طؼ٢٘ حٕ ٤ًٔش حُٔخء حُٔطِٞرش ُظ٣ُٞؼٜخ كٞم ٌٛظخٍ  –ٝحكي ٌٛظخٍ 
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/ ّ 1000ٝحكي ٢ٛ ) 
3
ٝحكي ٓ٘ظٔظَ . ٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ حُٔخء ك٢ ح٫ٜٗخٍ  ( ح٠ُ ػٔن 

 ( ٢ٛٝ ) حُق ٤ِٕٓٞ هيّ ٌٓؼذ (  ٣MTCؼزَ ػٜ٘خ رخُـ ) 

ّ 1ِْٓ ٝحكي ٖٓ حُٔخء ٠٣خف ػ٠ِ 
2
  =100  ْٓ ×100  ْٓ ×0.1  ْٓ 

                                             =1.000 ْٓ
3
 = ُظَ ٝحكي  

 ُظَ  10.000ٝحكي ٌٛظخٍ / ِْٓ = 

 ُظَ  1.000.000ٝحكي ٌٛظخٍ / ْٓ = 

 ُظَ  1000ٝحكي ٓظَ ٌٓؼذ = 

 

   Methods of Water Measurementٛوائن ه٤بً أُبء 

حٓظؼِٔض ١َحثن ػيس ُو٤خّ ٓخء ح١َُ ح٫ حٕ حُطَحثن حُٜٔٔش ٝحُِٜٔش ٢ٛ حُظ٢  

٤ٓظْ ٓ٘خه٘ظٜخ ك٢ ٌٛح حُلَٜ . ٣وخّ حُٔخء حُط٣َوش حُلـ٤ٔش ، ١َحثن حُلظلش حُـخ١ٔش 

ٝٓغ حٗخر٤ذ ح٤ُٔلٕٞ رخُ٘ٔزش ُِـيحٍٝ حُٜـ٤َس . حُـ٣َخٕ ك٢ ح٫ٗخر٤ذ ٣ظْ ه٤خٓٚ رلٞٛخص 

 – co، ػيحىحص ح٤ُٔخٙ ١َٝحثن حُظ٤ٔ٘ن حُٔٔخػيس )  ( pipe orificeح٫ٗزٞد ) 

ordinate methods                            ؿ٣َخٕ حُو٘خس ٣وخّ رٞٓخ١ش ٓـَٟ ح٤ُٔخٙ حُٜ٘خػ٢ ، )

 (parshal flume ٍَٝٔح١ٌُ ٣ٌٕٞ ػزخٍس ػٖ كظلش ٓؼِؼش ٓؼَٝكش ح٫رؼخى طٔٔق ر )

ه٬ٍ ٌٛٙ حُلظلش ك٢ ٝكيس حُِٖٓ  حُٔخء ٖٓ ه٬ُٜخ ٣ٌٖٝٔ ه٤خّ حُـ٣َخٕ حُٔخٍ ٖٓ

 حُٔلُِ ) ٣ل١ٞ كَٝٝ طي٣ٍؾ ( . Vٝٛ٘خى ٣َ١وش 

٣َ١وش ه٤خّ حُـ٣َخٕ حُلـ٤ٔش ٣ظْ ط٘ل٤ٌٛخ ٖٓ ه٬ٍ ه٤خّ حُِٖٓ حُٔطِٞد  

ُِـ٣َخٕ ُِٔت كخ٣ٝش حٝ هِحٕ ٓؼَٝف حُلـْ ٝػ٘يٓخ ٣ؤْ حُلـْ ػ٠ِ حُِٖٓ ٗلَٜ 

 ػ٠ِ حَُٔػش حٝ ٓؼيٍ حُـ٣َخٕ ك٢ ٝكيس حُِٖٓ . 
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ػيحىحص ح٤ُٔخٙ حُظ٢ ٣ظْ طؼز٤ظٜخ ػ٠ِ حٗزٞرش ح٤ُٔخٙ طؼط٢ ٓؼيٍ حُـ٣َخٕ رخُِظَ /  

ػخ٤ٗش . ١َحثن حُظ٤ٔ٘ن حٓظؼِٔض ُو٤خّ حُظ٣َٜق ه٬ٍ ح٫ٗخر٤ذ ٌٝٛٙ حُط٣َوش حهَ ىهش 

ٗظ٤ـش ُِٜؼٞرش ك٢ ه٤خّ حُ٘لغ ) حُ٘خكٍٞس ( ٖٓ ح٫ٗزٞد ٖٝٓ حُطَحثن حُظ٢ ٣ٜ٘ق 

حُٔلُِ حً ٣وخّ  ٣Vوظ٢ حُٔـَٟ حُٜ٘خػ٢ ٣َ١ٝوش رخٓظؼٔخُٜخ ك٢ حُلوَ ٢ٛ ١َ

حُـ٣َخٕ رٜخط٤ٖ حُط٣َوظ٤ٖ ٓزخَٗس رخهٌ حُوَحءحص ٖٓ ٓو٤خّ ٓيٍؽ ٝٓؼزض رٜخط٤ٖ 

ح٤ُِٓٞظ٤ٖ ًٔخ حٕ ٓؼيٍ حُظ٣َٜق ٣ظْ كٔخرٚ رٔٔخػيس ٓؼخىُش حٝ ٤ٛـش ٣ٍخ٤ٟش حٝ ٖٓ 

 ه٬ٍ ١ز٬ص هَحءس . 

 

 

 

 

 

 

 

V 90حٕ حُٜيحٍ )  
0

( ٣ؼي ٤ِٓٝش ٓٔظخُس 9.9ٛيحٍ حُ٘وَس ( حُٔز٤٘ش ك٢ ٌَٗ )  

ُو٤خّ حُـ٣َخٗخص حُٜـ٤َس حً حٗٚ ًحص ٌَٗ َٜٓ حُظ٤ًَذ ٝحُظؼزض ٌٝٛح حُٜيحٍ ٣ٌٖٔ 

ىٍؿش . ٣ٝلٔذ حُظ٣َٜق ٖٓ  45حٕ ٣ؼزض رط٣َوش ٓؼ٤٘ش ٌَُٝ ؿخٗذ ٤ٌَُ٘ ُح٣ٝش 

  -ه٬ٍ حُٔؼخىُش ح٫ط٤ش :

Q = 0.0138H
25

 

  -حً حٕ :

 

V 90  . ٣ٞٙؼ9.9ٌَّ 
0

 ( Notch weirٛلاه اُ٘ووح )  
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Q ٣َٜق ) ُظَ / ػخ٤ٗش (= حُظ 

H ) ْٓ ( ٍكغ ػٔٞى حُٔخء ك٢ حُلظلش ) ْٓ ( ) ٍحّ حُؤش ) حَُكغ = 

 ( .  22.9حٕ ٓؼي٫ص حُظ٣َٜق َُإّٝ ٓوظِلش ٓز٤٘ش ك٢ حُـيٍٝ ) 

V 90.  اُزٖو٣ق ٖٓ فلاٍ اُٜلاه ٌَّ 22.9علٍٝ 
0

  

 Headحَُحّ 

 حَُكغ ) ْٓ (

 حُظ٣َٜق ) ُظَ / ػخ٤ٗش ( حَُحّ ) ْٓ ( حُظ٣َٜق ) ُظَ / ػخ٤ٗش (

5 0.8 13 8.6 

6 1.2 14 10.5 

7 1.8 15 12.3 

8 2.5 16 14.5 

9 3.4 17 16.7 

10 4.5 18 19.4 

11 5.7 19 22.3 

12 7.1 20 25.5 

 

( ٣ٟٞغ ك٢ ح٣ش ه٘خس ٓلظٞكش ٣ٌٕٝٞ ٓغ كْ  10.9حُٔـَٟ حُٜ٘خػ٢ ) ٌَٗ  

( كخٕ ٍحّ  flumeػ٣َٞ رخطـخٙ حٓلَ حُـيٍٝ ٝػ٘يٓخ ٣َٔ حُٔخء ه٬ٍ حُٔـَٟ ) 

حُٔخء ٣وخّ ػ٠ِ ٓو٤خّ ٓيٍؽ ٓؼزض ك٢ حُٔوطغ ح٤٠ُن . حُٔـخ١ٍ حُٜ٘خػ٤ش ًحص 

ْٓ ٝٓؼيٍ  30ْ ح٠ُ ٓ 7.5ح٫كـخّ حُٔوظِلش طٌٕٞ ًح ٓوطغ ٤ٟن ٣ظَحٝف ر٤ٖ 

( رٞٓخ١ش حهٌ هَحءحص ٍكغ حُٔخء ػ٠ِ   23.9حُظ٣َٜق ٣ظْ هَحثظٚ ٖٓ حُـيٍٝ ) 

 ٓو٤خّ ٓيٍؽ ُٔوطغ ٤ٟن ٓؼَٝف حُلـْ  . 
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 ٍْ 7.5. اُزٖو٣ق ٖٓ ٓغوٟ ٕ٘بػ٢ ماد ٓغوٟ ٤ٙن ثؼوٗ 23.9علٍٝ 

 Head )حَُحّ ) حَُكغ 

 ) ْٓ ( 

 حُظ٣َٜق 

 ) ُظَ / ػخ٤ٗش (

 )) حَُكغ  Headحَُحّ 

 ) ْٓ ( 

 حُظ٣َٜق 

 ) ُظَ / ػخ٤ٗش (

5 1.7 13 7.5 

6 2.3 14 8.5 

7 2.7 15 9.4 

8 3.5 16 10.4 

9 4.3 17 11.4 

10 5.0 18 12.4 

11 5.8 19 13.6 

12 6.7 20 14.3 

 

 ( Parshall flume هدار بارشال . المجرى الصناعً )44.40شكل 
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  Methods of Irrigationٛوائن اُو١ 

حٓظؼِٔض ١َحثن ػيس ٓوظِلش ٫ٟخكش ٓخء ح١َُ ُِٔلخ٤َٛ ًُي حػظٔخىح ػ٠ِ  

حٗليحٍ ح٫ٍٝ ٤ًٔٝش حُٔخء ٝحُٔٔظِِٓخص ٝحُٞٓخثَ حُٔظٞكَس ٝحُٔلٍٜٞ ١َٝحثن 

طؤْ ١َحثن ح١َُ ٌٛٙ ح٠ُ ١ٍ ٓطل٢ حٝ ٍح٢ٓ حٝ ٍٕ حٝ ط٘و٢٤ ٖٝٓ  حٍُِحػش ٝ

حُطَحثن ٌٛٙ طؼي ٣َ١وش ح١َُ حُٔطل٢ ح٫ًؼَ ٤ٗٞػخ ر٤ٖ حُِٔحٍػ٤ٖ ُٝٞحٕ ٝٓخثَ 

ح١َُ رخَُٕ ٝحُظ٘و٢٤ ريأص ط٘ظَ٘ ر٤ٖ حُِٔحٍػ٤ٖ ح٫ حٕ ٣َ١وش ح١َُ حُٔطل٢ ٫ُحُض 

َٔ ٣َ١وش ح١َُ رخَُٕ ٝحُظ٘و٢٤ ٢ٛ ح٫ًؼَ حٓظؼٔخ٫ ٖٓ ر٤ٖ حُطَحثن ح٫هَٟ . طٔظؼ

ك٢ كخ٫ص هِش ح٤ُٔخٙ ٝػيّ حٓظٞحء ح٫ٍٝ ٝطٞكَ حُظوخٗخص حُٔ٘خٓزش ٝحُوزَ ٫ٓظؼٔخُٜخ 

 ٝحُيػْ حُل٢ٌٓٞ ٝح٤ٔٛش ح٫ٗظخؽ رخُ٘ٔزش ُظٌخ٤ُلٚ . 

 

  Surface Irrigation Methodsٛوائن اُو١ اَُطؾ٢ 

ُٞحف ٝح٫كٞحٝ ٖٓ حُطَحثن حُ٘خثؼش ١َُِ حُٔطل٢ ٢ٛ ٣َ١وش حُـَٔ ٝح٫ 

 ( .  11.9ٝحَُ٘حث٢ ٝحَُُٔٝ ٝحُٔٔخ١ذ . ٌَٗ ) 

 

   Floodingٛو٣وخ اُـٔو 

طؼي ٌٛٙ حُط٣َوش حكي حُطَحثن حُظ٢ طٔظؼَٔ ك٣َٜخ ١َُ ٓلٍٜٞ حَُُ ك٢ 

ح٫ٍح٢ٟ حُٔ٘ول٠ش ٣ٌٖٝٔ حٓظؼٔخُٜخ ٓغ ٓلخ٤َٛ حهَٟ . ك٢ ٌٛٙ حُط٣َوش ٣ٔٔق 

ُِٔخء رخُيهٍٞ ح٠ُ حُلوَ ٖٓ ه٬ٍ ه٘خس ٫ٝ ٣ٔٔق ُِلوَ رخُـلخف حً ٣ٔظَٔ ٝؿٞى حُٔخء 

ٜخ ٣ظْ ك٢ ٌٛٙ حُط٣َوش ط٣ُٞغ حُٔخء ػ٠ِ كظ٠ ُٝٞ ُؼٔن ه٤َِ هزَ حٟخكش ح٣َُش حُظ٢ ط٤ِ

 حُلوَ رُٜٔٞش ٫ٝ طلظخؽ ح٠ُ ٓٔظِِٓخص ٌِٓلش . 
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 . ٛوائن اُو١ اَُطؾ11.9٢ٌَّ 

 

   Check Basin Methodsٛو٣وخ ؽٞٗ اُزؾٌْ 

طؼي ٌٛٙ حُط٣َوش حًؼَ ١َحثن ح١َُ ٤ٗٞػخ ٖٓ ر٤ٖ ١َحثن ح١َُ حُٔطل٢ ك٢ٜ  

ط٘خٓذ حُٔلخ٤َٛ حُٔظوخٍرش حُ٘زخطخص ) حٌُؼخكش حُؼخ٤ُش (  ٝحُظ٢ طـط٢ حُلوَ طـط٤ش طخٓش 

ٓؼَ حُل٘طش ٝحُيهٖ ٝحُ٘ؼ٤َ ٝكٔظن حُلوَ ٝٓلخ٤َٛ حُؼِق ًٔخ حُـض ٝحُز٤َْٓ 

و٤ْٔ حُلوَ ح٠ُ حكٞحٝ ٛـ٤َس ٓلخ١ش رخًظخف ٖٓ ......... حُن . ك٢ ٌٛٙ حُط٣َوش ٣ظْ ط

ؿ٤ٔغ ؿٜخص حُلٞٝ ٣ٝظْ طـ٤ِٜ حُٔخء ٖٓ ه٬ٍ ه٘خس ٤ٓخٙ ٍث٤ٔ٤ش ٣يهَ حُٔخء ح٠ُ 

ه٘ٞحص كَػ٤ش طظـ٤ِٜ حُٔخء ح٠ُ ح٫كٞحٝ حُٔٔظيس ػ٠ِ ١ٍٞ ؿخٗز٤ٜخ ٖٓ كظلخص ٛـ٤َس 

١ ١ٍ ٓـٔٞػظ٢ ٣ظْ حُظلٌْ رٜخ ٖٓ ه٬ٍ حُوخثْ رؼ٤ِٔش ح١َُ ٌٌٝٛح ٣ظْ ١ٍ حُلوَ . ح

حكٞحٝ ه٘خس كَػ٤ش رؼي حهَٟ ...... ٌٌٝٛح ٣ؼظٔي ػيى ح٫كٞحٝ حُظ٢ ٣ظْ كظق حُٔخء ُٜخ 

ٖٓ حُو٘خس حُلَػ٤ش ػ٠ِ ٤ًٔش حُٔخء ٝٓؼيٍ ؿ٣َخٕ حُٔخء ٝٓٔخكش ًَ كٞٝ ٝػيى 



583 
 

ح٫كٞحٝ حُُٔٞػش ػ٠ِ ؿخٗز٢ حُو٘خس ٝحٗليحٍ ح٫ٍٝ ٝػيى حُؼخ٤ِٖٓ . ٓٔخكش 

ّ حػظٔخىح ػ٠ِ كـْ حُـيٍٝ  6× ّ  5ّ ح٠ُ  4× ّ  3 حُلٞٝ حُٞحكيس طظَحٝف ر٤ٖ

 حُٔخث٢ ٝٗٔـش حُظَرش ٝحٗليحٍ ح٫ٍٝ . 

ٖٓ ِٓح٣خ ٌٛٙ حُط٣َوش حٌٓخ٤ٗش حٟخكش حُٔخء رظـخْٗ حًح ًخٗض ح٫ٍٝ ٓٔظ٣ٞش  

ُظَ / ػخ٤ٗش (  2ًٔخ حٕ ح١َُ ٣ٌٖٔ ٓٔخٍٓظٚ رٌلخءس كظ٠ ك٢ كخُش حُظ٣َٜلخص حُٞح١جش ) 

ًٌَُ حٕ ٌٛٙ حُط٣َوش طظطِذ طٌخ٤ُق ُِو٤خّ رؼ٤ِٔظ٢ حُظ٣ٞٔش ٝطو٤ْٔ ٓؼ٬ . ٖٝٓ حُـي٣َ رخ

حُلوَ ك٬٠ ػٖ ػ٤ِٔش ح١َُ ٖٝٓ ٓٔخٝثٜخ حٕ كويح ًز٤َح ك٢ ٗٔزش حُٔٔخكش طلَٜ 

ٗظ٤ـش ٣ُِخىس ػيى ح٫ًظخف ٝحُو٘ٞحص حُلَػ٤ش ًٔخ حٕ حٍُِحػش حُٔظيحهِش ك٤ٜخ ٛؼزش 

 .  ٗظ٤ـش ٝؿٞى ح٫ًظخف حُظ٢ طؼ٤ن ٌٌٛح ٗظخّ ٍُحػش

 

  Basin Methodٛو٣وخ الاؽٞاٗ 

ط٘خرٚ ٌٛٙ حُط٣َوش ح٠ُ كي ٓخ ٣َ١وش حكٞحٝ حُظلٌْ ح٫ حٕ ك٢ ٌٛٙ حُط٣َوش كخٕ  

حُٔخء ٣٫يهَ ح٠ُ ؿ٤ٔغ ٓٔخكش حُلوَ رَ ٣ظْ ح٣ٜخُٚ ح٠ُ حكٞحٝ كٍٞ ح٫ٗـخٍ ٝحُظ٢ 

كخٕ  ٣ظْ ٣ٍٜخ ٖٓ ه٬ٍ ٌٛٙ ح٫كٞحٝ حٓخ حُٔٔخكخص ر٤ٖ ح٫ٗـخٍ ك٬ ٣ِٜٜخ حُٔخء ٌُح

ٌٛٙ حُط٣َوش ط٘خٓذ كوٍٞ رٔخط٤ٖ حُلخًٜش ٝؿخُزخ ٓخطٌٕٞ حكٞحٝ حُٔو٢ ىحث٣َش كٍٞ 

حُ٘ـَس ٝك٢ حك٤خٕ ه٤ِِش َٓرؼش ٝطٌٕٞ ٌٛٙ ح٫كٞحٝ ٛـ٤َس حُلـْ ١خُٔخ ًخٗض 

ح٫ٗـخٍ ٛـ٤َس حُؼَٔ ٣ٝظْ طٞٓؼظٜخ ٣ُٝخىس كـٜٔخ ر٣ِخىس ػَٔ ح٫ٗـخٍ . حٕ حكٞحٝ 

 ١ . ح٫ٗـخٍ ٣ظْ ٍرطٜخ رخ١ ه٘خس َُِ

 

   Border Strip Methodٛو٣وخ اُْوائٜ اُؾبك٤خ 

َٗحث٢ ٤ٟوش ٓليىس ظْ طؼي٣َ حُلوَ ٤ُٞ١خ ٣ٝظْ ػَٔ ك٢ ٣َ١وش ١ٍ حَُ٘حث٢ ٣

            ّ ح٠ُ 3ّ ٝػَٟٚ ر٤ٖ  300ّ ح٠ُ  30رخًظخف ٛـ٤َس ٣ٝظَحٝف ١ٍٞ ح٢٣َُ٘ ر٤ٖ 

 50ّ ح٠ُ  30ٓظَ . ػ٠ِ ح٣ش كخٍ كخٕ حًؼَ حَُ٘حث٢ ٤ٗٞػخ ٢ٛ حُظ٢ طٌٕٞ رطٍٞ  15
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ٜخ طؼظٔي ػ٠ِ حٗليحٍ ّٛ ٝحٕ ػ٤ِٔش ٟٝغ حَُ٘حث٢ ٝحطـخ 5ّ ح٠ُ  3ٓظَ ٝػَٟٜخ ر٤ٖ 

 ح٫ٍٝ . 

٣ظْ ط٣ُٞغ حُٔخء رٌٜٙ حُط٣َوش ٖٓ ه٬ٍ ٓخه٤ش طـ١ٌ ػيى ًز٤َ ٖٓ حَُ٘حث٢ 

هخٍ حُٔخء ح٠ُ حَُ٘حث٢ ٖٓ كظلخص ٖٓ حُو٘خس حُُٔٞػش حُٔٔظيس ػ٠ِ ؿخٗز٤ٜخ حً ٣ظْ حى

ُٝؼيى ًز٤َ ٖٓ حَُ٘حث٢ ك٢ حٕ ٝحكي . ط٘خٓذ ٌٛٙ حُط٣َوش حُٔلخ٤َٛ ًحص حُ٘ٔٞ 

حُٔـِن ) حُظ٢ طـط٢ ح٫ٍٝ طـط٤ش طخٓش ( ًخُل٘طش ٝحُ٘ؼ٤َ ٝٓلخ٤َٛ حُؼِق ..... 

ط٘خٓذ ٌٛٙ حُط٣َوش حُن . ٣ٌٖٝٔ حٓظؼٔخُٜخ ك٢ حُظَد حُٔظٞٓطش ح٠ُ ػو٤ِش حُ٘ٔـش ٫ٝ 

حُظَد ح٤َُِٓش . حٕ ٓٔخكش ح٢٣َُ٘ حُٞحكي ُٜخ ػ٬هش رلـْ ٓخه٤ش حُٔخء ٝحٓظٞحء 

ح٫ٍٝ كل٢ كخُش ٝؿٞى ؿيٍٝ ًحص حكـخّ ًز٤َس ٝحُظَد حُؼو٤ِش كخٕ حَُ٘حث٢ طٌٕٞ 

ًحص ٓٔخكش ًز٤َس . طلظخؽ ٌٛٙ حُط٣َوش رؼٞ حُظٌخ٤ُق حُٔظؼِوش رظ٣ٞٔش ىه٤وش ٬ٍُٝ 

ح٣ٜخٍ ٤ٓخٙ ح١َُ حك٤خٗخ رخٓظؼٔخٍ حٗخر٤ذ حٝ ٠ٓوخص حٟخك٤ش . ٌٛٙ ٝػَٔ ح٫ًظخف ٝ

حُط٣َوش طٔٔق رٔٔخٍٓش حٍُِحػش حُٔظيحهِش ًُي ُطٍٞ ح٢٣َُ٘ ٣ٌٖٝٔ حٓظؼٔخٍ حُٔٞحه٢ 

حٌُز٤َس رٌلخءس . ٝٓٔخ ٣ًٌَ حٕ ط٣ُٞغ حُٔخء ك٢ ٌٛٙ حُط٣َوش ٫ ٣ٌٕٞ ٓظـخٗٔخ ٫ٕ ريح٣ش 

ٗش رٜ٘خ٣ش ح٢٣َُ٘ ٫ٕ ريح٣ش ح٢٣َُ٘ ٓظزو٠ ح٢٣َُ٘ ٓظٔظِٜي ٤ًٔخص ٤ٓخٙ حًؼَ ٓوخٍ

طٔظِْ ٤ٓخٙ ١خُٔخ ُْ ط٘ظ٢ٜ ػ٤ِٔش ١ٍ ح٢٣َُ٘ رخًِٔٚ ًٔخ حٕ حُط٣َوش ٍرٔخ ٣لَٜ ك٤ٜخ 

حٗـَحف ح٫ٓٔيس ٝحُزٌٍٝ ك٬٠ ػٖ كٍٜٞ طؼ٣َش ٓخث٤ش ٝهخٛش ك٢ ح٫ؿِحء ح٠ُٝ٫ 

ٔٞحُٗش ر٤ٖ ٖٓ ح٢٣َُ٘ . ٝػ٠ِ حُؼّٔٞ كخٕ ٌٛٙ حُط٣َوش ًحص ًلخءس ؿ٤يس ك٢ كخُش حُ

حُظ٣َٜق حُٔؼط٠ ٝٓؼيٍ ؿ٤ٞ حُٔخء ك٢ حُظَرش ) حػظٔخىح ػ٠ِ ٗٔـش حُظَرش ( 

حُؼَٝ ( ٝح٫ٗليحٍ ٫ٕ ٌٛٙ حُؼٞحَٓ طليى ٓؼيٍ طويّ حُٔخء × ٝٓٔخكش حُِٞف ) حُطٍٞ 

 ح٠ُ ٜٗخ٣ش ٠ٓٔخٍ ح١َُ .
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   Furrow Irrigationه١ أُوٝى 

(  ridgesطٔخٍّ ٣َ١وش ح١َُ رخَُُٔٝ ٓغ حُٔلخ٤َٛ حُظ٢ طٍِع ػ٠ِ ػ٤٘خص )  

 ( َُٝٓٝfurrows  ٍٞك٢ٜ ط٘خٓذ ١ٍ ٓلخ٤َٛ حٌٍُس حُٜلَحء ٝحُزطخ١خ ٝك )

ح٣ُٜٞخ ٝحُوطٖ ٝحُطٔخ١ش ٝحُظزؾ .......... حُن . حٕ كـْ ١ٍٝٞ حَُُٔ ٣ؼظٔي ػ٠ِ 

. ك٢ ٌٛٙ حُط٣َوش ٣ٔٔق ُِٔخء حُٔلٍٜٞ حٍُِٔٝع ٝحُٔٔخكخص حُٔٔظؼِٔش ك٢ حٍُِحػش 

َُٓٝ ٖٓ ه٘خس ٝرخُٞهض ٗلٔٚ ٝحػظٔخىح ػ٠ِ كـْ حُٔخه٤ش حُٔـ٣ٌش.  5ح٠ُ  3رخُيهٍٞ ح٠ُ 

حُٔخء رٌٜٙ حُط٣َوش ٤ٓظَٗق ح٠ُ ىحهَ حُظَرش ٣ٝ٘ظَ٘ ح٠ُ حُـٞحٗذ ًٔخ ُٞ حٕ ؿ٣َخٗٚ 

٤ش ه٬ٍ حَُُٔ ك٢ ٓخه٤ش ٛـ٤َس . ٣ؼظٔي ١ٍٞ حَُُٔ ػ٠ِ ٗٔـش حُظَرش ٝكـْ حُٔخه

ّ 300ح٠ُ  30حُٔـ٣ٌش َُُِٔٝ ٝػيى حَُُٔٝحُظ٢ طظـٌٟ ٜٓ٘خ . ١ٍٞ حَُُٔ ٣ظَحٝف ٖٓ 

 ٝٛ٘خى طـخ٣َحص ٓؼ٤٘ش ك٢ ٣َ١وش حَُُٔٝ طؼظٔي ػ٠ِ حُلخُش . 

 

  Corragationاُو١ اُزٔٞع٢ ) اُزغؼل١ ( 

رخُ٘ٔزش ُِٔلخ٤َٛ حُظ٢ ٣ـط٢ ٗٔٞٛخ ح٫ٍٝ طـط٤ش طخٓش ٓؼَ حُل٘طش ٝكٔظن  

حُلوَ .......حُن كخٜٗخ ؿخُزخ ٓخطؼط٠ ١ٍ ط٢ِ٤ٌٔ رؼي ٍُحػظٜخ ػ٠ِ حُٔطَ ٌُح ٣ظْ ػَٔ 

َُٓٝ ٟلِش ر٤ٖ هط١ٞ حُ٘زخطخص ٝحٕ ٓٔخٍٓش ح١َُ ك٢ ٌٌٛح َُٓٝ ط٠ٔٔ ح١َُ 

 . حُظٔٞؿ٢ 

 

  Short Furrowsأُوٝى اُو٤ٖوح 

 6ح٠ُ  5ّ ٝ  6ح٠ُ  5طَٟٝ ٓلخ٤َٛ حُو٠َ رٞٓخ١ش َُٓٝ ه٤َٜس رطٍٞ  

هط١ٞ ٣ظْ طـ٤ٔؼٜخ ح٠ُ كٞٝ ٌٝٛٙ حُط٣َوش طٔظؼَٔ ١َُ كيحثن حُو٠َ ٖٓ ه٬ٍ 

 ٓٞحه٢ ٛـ٤َس ٝطؼظٔي ػ٠ِ ٗٔزش ح٫ٗليحٍ ٝحَُُٔٝ ٍرٔخ ٣ٌٕٞ ٓٔظو٤ٔخ حٝ ً٘ظ٣ٍٞخ . 
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  Every Furrow Irrigationه١ ًَ أُوٝى 

ك٢ حُط٣َوش ح٫ػظ٤خى٣ش ١َُ حَُُٔٝ ٣ٔٔق ُِٔخء رخُيهٍٞ ح٠ُ ًَ حَُُٔٝ ك٢ ًَ  

                     ٣ٍevery furrow irrigationش ٝط٠ٔٔ ٌٛٙ حُط٣َوش ٣َ١وش ١ٍ ًَ حَُُٔٝ  

(EFI  ٝك٢ ٌٛٙ حُط٣َوش كخٕ حُٔخء ٣ظويّ ؿخٗز٤خ ٝح٠ُ ح٫ٓلَ ًٝٔخ ُٞ حٕ حُٔخء ٣ظلَى )

١ ٣ظْ حٍٝحثٚ ٝحٕ حُلًَش حُـخٗز٤ش ُِٔخء ك٢ حَُُٔ طـؼِٚ ٣ِظو٢ ػ٠ِ ١ٍٞ حَُُٔ حٌُ

رٔخء حُلًَش حُـخٗز٤ش َُُِٔ حُٔـخٍٝ ك٤ظ١َذ حُـخٗزخٕ ٝرؼي ٌٛح ح٫ُظوخء ٣زيأ حُٔخء 

 رخُظَٗق ح٠ُ ح٫ٓلَ . 

 

  Alternate Furrow Irrigationه١ أُوٝى أُز٘بٝة 

ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ٛ٘خى ٗوٚ ك٢ حٓيحىحص ح٤ُٔخٙ ُظٌٕٞ كخؿش ُؼ٤ِٔخص كلع ٝط٤َٗي  

٤ُِٔخٙ ٓغ ػيّ كٍٜٞ حهظِحٍ ٗي٣ي ك٢ ٤ًٔش حُلخَٛ كخٕ ١ٍ حَُُٔٝ حُٔظ٘خٝد 

حً  ٣Alternate Furrow Irrigation ( AFI )ٔخٍّ ك٢ ٌٛٙ حُلخُش ٝح١ٌُ ٠ٔٔ٣ 

١ٌُ ٣َٔ ك٤ٚ حُٔخء ٓظ٘ظَ٘ ٣َٟٝ َُٓ ٝحكي ٖٓ ًَ ٣َُٖٓ ٓظـخ٣ٍٖٝ ٝرٌُي كخَُُٔ ح

ٓ٘ٚ ح١َُٞرش رخطـخٙ ػ٤٘ش حَُُٔ حُٔـخٍٝ ٌٌٝٛح ٣لَٜ حَُُٔ ح١ٌُ ٫ ٣َٔ ك٤ٚ ٓخء ػ٠ِ 

ح١َُٞرش ٖٓ ح٣َُُٖٔ حُٔـخ٣ٍٖٝ ُٚ حً ٣ظلَى حُٔخء ح١ٌُ ٣يهَ حَُُٔ ح١َُٝٔ ح٠ُ 

ح٫ٓخّ ٝح٠ُ حُـٞحٗذ ٝرٌُي طلَٜ ػ٤ِٔخص حُظ٤١َذ ٝط٠ٔٔ ٌٛٙ حُط٣َوش حك٤خٗخ 

( ، ك٢ ٌٛٙ حُط٣َوش ٣ٌٖٔ طو٤َِ ٤ًٔش ح٤ُٔخٙ  Skip Irrigationـذ ح١َُ ) ٣َ١وش ك

% ػٖ ٤ًٔش ح١َُ ك٤ٔخ ُٞ ٣ٍٝض ؿ٤ٔغ حَُُٔٝ حٕ حُلخَٛ ٫  35ح٠ُ  25ح٤ٌُِش ر٘ٔزش 

 % .  16ح٠ُ  ٤ٓ2وَ ر٘ٔزش ٫ط٣ِي ػٖ 

 ه١ ٓوٝى أَُبكبد اُؼو٣ٚخ

 Wide Spaced Furrow Irrigation ( WSFI ) 

٣ٔخٍّ ١ٍ َُٓٝ حُٔٔخكخص حُؼ٠٣َش ) حُٔٔخ١ذ ( حُظ٢ طَٜ حُٔٔخكش ر٤ٜ٘خ 

ّ ٝك٢ ٌٛٙ حُلخُش كخٕ هط٤ٖ حٝ حًؼَ ٖٓ ٗزخطخص حُٔلٍٜٞ طٌٕٞ ٓٞؿٞىس  5ح٠ُ  2ر٤ٖ 
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ر٤ٖ ًَ ٣َُٖٓ ٣ظْ حٍٝحثٜٔخ . ٖٝٓ حُـي٣َ رخًٌَُ حٕ حَُُٔٝ ًحص حُٔٔخكخص حُؼ٠٣َش 

حُ٘ٔـش . حً ٣ظلَى حُٔخء ح٠ُ ح٫ٓلَ ٝح٠ُ  طٔخٍّ ؿ٤يح ك٢ حُظَد حُٔظٞٓطش ٝحُ٘خػٔش

حُـٞحٗذ ٤١ِش حُٔيس حُظ٢ طظْ ك٤ٜخ ػ٤ِٔش ح١َُ . حٕ كًَش حُٔخء ح٠ُ ح٫ٓخّ طٌٕٞ رط٤جش 

 ( .  EFIٓوخٍٗش رط٣َوش )  ( WSFI )ك٢ ٣َ١وش 

 

  Within Row Irrigationه١ اُقطٞٛ ا٢ُ٘ٔٚ 

( ك٢ ٣َ١وش ٍُحػش  ١ٍEFI حُوط١ٞ ح٢٘ٔ٠ُ طوظِق ه٬٤ِ ػٖ ١ٍ حَُُٔٝ )  

حُٔلخ٤َٛ كل٢ كخُش ٣َ١وش ١ٍ ؿ٤ٔغ حَُُٔٝ كخٕ حُلوَ ٣ؤْ ًِٚ ح٠ُ ػ٤٘خص َُٝٓٝ 

ح١ ) ًظق ٝرطٖ ( ٝػخىس ٓخطٍِع حُزٌٍٝ حٝ حُ٘ظ٬ص ػ٠ِ ؿخٗذ حُؼ٤٘خص ٣ٝـ١َ حُٔخء 

ك٢ حَُُٔٝ ٤ُ٘ظَ٘ ؿخٗز٤خ ُظ٤١َذ حُؼ٤٘خص حُٞحهؼش ػ٤ِٜخ حُ٘زخطخص ٌُح طؼط٢ حُٔخء ر٤ٌٔخص 

 Within Row Irrigationُِلٍٜٞ ػ٠ِ ط٤١َذ ًخَٓ . حٓخ ح١َُ ح٢٘ٔ٠ُ  ًخك٤ش

كٜٞ ٣ٜيف ح٠ُ طو٤َِ ٤ًٔش ح٤ُٔخٙ حُٔؼطخس ك٢ ًَ ٣ٍش كل٢ ٌٛٙ حُط٣َوش طَٟٝ حَُُٔٝ 

هزَ حُزٌحٍ ػْ رؼي ًُي ٣ظْ ٍُحػش حُزٌٍٝ ك٢ رطٖ حَُُٔ ٤ُْٝ ػ٠ِ حٌُظق ٝرٌٜٙ حُلخُش 

٤زخ ًخ٬ٓ ٝٓٔخ ٣ًٌَ حٕ حُٔخء ح١ٌُ ٣لظخؽ رٌٜٙ كخٗ٘خ ٫ ٗلظخؽ ح٠ُ ط٤١َذ ح٫ًظخف ط١َ

 % ػٖ ٣َ١ن ١ٍ حَُُٔٝ ح٫ػظ٤خى٣ش .40حُط٣َوش ٣وَ ر٘ٔزش 

ػٔٞٓخ حٕ ؿ٤ٔغ حٗٞحع ح١َُ رخَُُٔٝ طؼط٠ ِٓح٣خ ػيس ٝطل٠َ ػ٠ِ ٣َ١وش  

ح١َُ حُٔطل٢ كل٢ ٣َ١وش ١ٍ حَُُٔٝ كخٕ حُٔخء ٬٣ْٓ كو٢ 
 

 
ح٠ُ  

 

 
حُٔٔخكش  

حُٔطل٤ش ٬ٍُٝ ٝرٌُي ٣وَ كوي حُٔخء رخُظزوَ . حٕ ح١َُ رط٣َوش حُؼ٤٘خص ٝحَُُٔٝ 

٣ئى١ ح٠ُ كلع ٤ٓخٙ ٓوخٍٗش رط٣َوش ١ٍ ح٫ٍٝ حُٔٔظ٣ٞش هخٛش حُٔلخ٤َٛ حُٞحٓؼش 

حٍُِحػش ًخُوطٖ ٝحٌٍُس حُٜلَحء ٝ َُٛس حُْ٘ٔ ..... حُن ًٔخ حٕ ػ٤ِٔش طٌٕٞ هَ٘س 

٢ كخُش ح١َُ رخَُُٔٝ ٝحٕ ػ٤ِٔش حُل٬كش ر٤ٖ حَُُٔٝ ِٛزش ػ٠ِ ٓطق ح٫ٍٝ طوَ ك

٣ٌٖٔ حُو٤خّ رٜخ ٝحُٔلٍٜٞ ٓٞؿٞى ك٢ حُلوَ ك٬٠ ػٖ حٕ ًِق ػ٤ِٔخص ح١َُ 

 رخَُُٔٝ طٌٕٞ حهَ . 
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   Surge Irrigationاُو١ أُٞع٢ 

ك٢ ح١َُ حُٔٞؿ٢ كخٕ ٓخه٤ش ًز٤َس حُلـْ طٔظؼَٔ ُظ٘ـ٤غ حُٔخء ػ٠ِ حُظويّ  

٣ُِٝخىس ػ٤ِٔخص ط٤َٗق حُٔخء ػ٠ِ ١ٍٞ حَُُٔ كخٕ ٓؼيٍ  رَٔػش ػ٠ِ ١ٍٞ حَُُٔٝ

حَُٗق ٣٘ولٞ ك٢ ٓٔظَٜ حَُُٔ ٖٓ حػ٠ِ ه٤ٔش ك٢ ريح٣ش ػ٤ِٔش ح١َُ ح٠ُ ه٤ٔش 

ٓ٘ول٠ش ػْ ٤ٔ٣َ ح٠ُ حُؼزخص ٝػٔٞٓخ كل٢ حَُرغ ح٫ٍٝ ٖٓ حَُُٔ ُٝظو٤َِ حُـ٣َخٕ 

ظ٘خٓذ ٓغ حُٔطل٢ طٔظؼَٔ ػ٤ِٔش حػخىس حُوطغ ٖٓ حؿَ طو٤َِ طي٣ٍـ٢ ُِـ٣َخٕ ٤ُ

حُظـ٤َحص ك٢ ٓؼيٍ حَُٗق ىحهَ حُظَرش حً طِىحى ٓؼي٫ص حَُٗق ح٠ُ ىحهَ حُظَرش روِٚ 

 َٓػش حُـ٣َخٕ ح١َُ حُٔٞؿ٢ ٣ؼط٢ كَٛش ٓ٘خٓزش ُـؼَ ٌٛٙ حُط٣َوش طؼَٔ ًحط٤خ . 

٣ؼَف ح١َُ حُٔٞؿ٢ ػ٠ِ حٗٚ حٟخكش ٓظوطؼش ُِٔخء ط٠خف ح٠ُ ٓطق حُلوَ  

( ٝحُـِن             onػ٘ٚ ِِٓٔش ٓظ٘خٝرش ٖٓ كظق ) طلض ؿ٣َخٕ حُـٌد ح٢ٍٟ٫ ٓٔخ ٣٘ـْ 

 (off  ٕه٬ٍ حٓظيحىحص ٤ُ٘ٓش ٓظـ٤َس ، حٓٞحؽ ًز٤َس ٓظوطؼش طـ١َ ري٫ ٖٓ ؿ٣َخ )

ٓٔظَٔ ٣ٝٔظؼَٔ ك٢ ٌٛٙ حُلخُش ٓـٔٞػظ٤ٖ ٖٓ حَُُٔٝ ٝحٗزٞد ًح رٞحرش ٣َطذ رط٣َوش 

 .  Tر٤ٜجش كَف 

ح٫هَٟ ٖٓ ه٬ٍ ٛٔخّ ٤ٔٓٝطَ ٣ظْ كظق حُٔخء ٖٓ حكي ٓـٔٞػخص حَُُٔٝ ح٠ُ  

ػ٤ِٚ ًحط٤خ ح٠ُ حٕ ٣ظْ حٗظٜخء ح١َُ . ىٍٝحٕ حُِٖٓ ) ٓيس ح١َُ + ٓيس حُظٞهق ( ٣ٌٖٔ 

ىه٤وش ح٠ُ ٓخػخص ػيس . ػ٘يٓخ ٠٣خف حُٔخء ُٔـٔٞػش ه٬ٍ ٓيس ٤ُ٘ٓش  30طـ٤٤َٛخ ٖٓ 

ٝ رؼي طٞهق حُـ٣َخٕ ك٢ ٌٛٙ حُلخُش كخٕ َٟرش حُٔخء ٓظٔظَٔ رظويّ ٓظِحٖٓ ٣ٝ٘لَٔ ح

٣ظَحؿغ ػ٘ي ريح٣ش ٜٝٗخ٣ش حَُُٔ رخُظظخرغ ػ٠ِ ١ٍٞ حَُُٔ ه٬ٍ ُٖٓ حُظٞهق ٝرؼي ٝهض 

ٓ٘خٓذ ٖٓ حُظٞهق ٣زيأ حُٔخء رخُظويّ َٓس حهَٟ . ٝطٔظَٔ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش ح٠ُ ٜٗخ٣ش ١ٍٞ 

ح١َُ حُٔظويّ . حٕ حُٔٞؿخص حٌُز٤َس ط٘ـغ حُظويّ ح٣َُٔغ ٤ُِٔخٙ ػ٠ِ ١ٍٞ حَُُٔ ٝحٕ 

و٤وٜخ حٓخ رٞٓخ١ش طو٤َِ حُيٍٝس ح٤ُِ٘ٓش حٝ رخُلظق ٫ٓظَٔح٣ٍش حػخىس حُوطغ ٣ٌٕٞ طل

حُـ٣َخٕ كخٍ ٍٝٛٞ حُٔخء ح٠ُ ٜٗخ٣ش حَُُٔ رٞٓخ١ش حٗظـخٍ ًَ ٓ٘خكٌ رٞحرخص ح٫ٗخر٤ذ 

% حػخىس حُوطغ . حٕ ح١َُ حُٔٞؿ٢ ٣لون ُ٘خ ِٓح٣خ 50ػ٘ي ط٣َٜق ٜٗق حُٔٞؿش ح١ 
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ك٤ش ، ح١َُ حُٔٞؿ٢ ٣َ١وش طلون ػيس هخٛش رخُ٘ٔزش َُُِٔٝ حُط٣ِٞش حٝ حَُ٘حث٢ حُلخ

طويّ ٣َٓغ ُِٔخء ه٬ٍ حَُُٔ ٓوخٍٗش رخ٫ٟخكش حُٔٔظَٔس ٝرٌُي كخٕ ٤ًٔش حُٔخء حُظ٢ 

ٗلظخؿٜخ ٫ًٔخٍ حُطٍٞ حُٔظويّ ١َُِ طٌٕٞ حهَ ًٔخ حٕ ػ٤ِٔش حُظوط٤غ ك٢ ؿ٣َخٕ حُٔخء 

ٟخكش ط٣ِي ٖٓ ًلخءس حُـ٤ٞ ٝحٗظ٘خٍ ٓظـخْٗ حًؼَ ٣ٝوَ حُزٍِ حُؼ٤ٔن ٓوخٍٗش ٓغ ح٫

حُٔٔظَٔس . حٕ ح٫هظِحٍ ك٢ حُزٍِ حُؼ٤ٔن ٣لَٜ ٗظ٤ـش ُِظوط٤غ رؼِٔظ٢ حُظ٤١َذ 

 ٝحػخىس ح١َُ 

 

  Cablegationاُو١ ا٤ٌُج٢ِ 

ٛٞ ٣َ١وش ًحط٤ش ٖٓ ١َم ح١َُ حُٔطل٢ ٌٝٛح حُ٘ظخّ ٣ٌٖٔ حٕ ٣ٞكَ ٤ًٔخص 

 ٤ٓخٙ ٝطٌخ٤ُق ٓوخٍٗش ٓغ ١َحثن ح١َُ حُٔطل٢ ح٫هَٟ . 

٣ظخُق ح١َُ ح٤ٌُز٢ِ ٖٓ ٓ٘ظٞٓش طل١ٞ حٗزٞد ًحص رٞحرش ُظـ٤ِٜ حُٔخء . 

ح٫ٗزٞد ٓؼزض ػ٤ِٚ ٓ٘خكٌ طزيأ ٖٓ هٔش ح٫ٗزٞد ) حُـخٗذ حُؼ١ِٞ ( ٝطٌٕٞ ٓلظٞكش ىحثٔخ 

ٝحٕ حُٔٔخكش ر٤ٖ حُٔ٘خكٌ طؼظٔي ػ٠ِ ٓٔخكخص حٍُِحػش . ح٫ٗزٞد ٣ظْ ط٤ٜ٘زٚ ػ٠ِ ىٍؿش 

٫ٗزٞد ٣ـذ حٕ ٣ٌٕٞ ًخك٤خ ُ٘وَ ٤ًٔش ح٤ُٔخٙ حً ٖٓ حُيهش ٝػ٠ِ ١ٍٞ كخكش حُلوَ ٝح

٣ٌٕٞ ٓـِٜح رخٗليحٍ ًخف رل٤غ ٫ ٣ٔزذ ِٓت ٓوطؼٚ رخٌُخَٓ رخُٔخء ك٢ ىحهَ ح٫ٗزٞرش 

( حً ٣وَؽ حُٔخء ٖٓ ح٫ٗزٞد ٖٓ ٓ٘خكٌ  12.9ٛ٘خى ٓيحىس ٓظلًَش ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ ) 

 لخك٤ش . هَد حُٔيحىس ُظـ٤ِٜ حُٔخء ح٠ُ ٓـٔٞػش ٖٓ حَُُٔٝ حٝ حَُ٘حث٢ حُ

حٕ َٓػش كًَش حُٔخء ُِٔيحىس ٣ظْ ح٤ُٔطَس ػ٤ِٚ ٤ُ٘خٓذ حُٔظطِزخص حُٔخث٤ش ٌَُ 

َُٓ َٝٓػش ؿ٣َخٕ حُٔخء ك٢ ح٫ٗزٞد ٣ٌٕٞ طلض ٓٔظٟٞ حُٔ٘خكٌ ٓخػيح هَد حُٔيحىس 

ٝحُظ٤٤٠ن ح١ٌُ ٣٘زٚ كـْ حُٔيحىس ٣ئى١ ح٠ُ ٣ُخىس حٍطلخع ػٔٞى حُٔخء ك٢ ح٫ٗزٞد 

ٖٓ ه٬ٍ حُٔ٘خكٌ . حُٔ٘خكٌ حُو٣َزش ٖٓ حُٔيحىس طٌٕٞ طلض  ٝرٌُي ٣ئى١ ح٠ُ هَٝؽ حُٔخء

حػ٠ِ ػٔٞى ٓخء ٝحه٠ٜ َٓػش ط٣ُٞغ ر٤٘ٔخ حُظ٢ طٌٕٞ رؼ٤يس ػٖ حُٔيحىس ٝحهؼش طلض 

 حهَ َٓػش ؿ٣َخٕ . 
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٫ؿَ ؿؼَ حُٔ٘ظٞٓش طؼَٔ رط٣َوش ًحط٤ش كخٕ ُِٔيحىس ٣ٔٔق رخُلًَش ٓغ 

ي كخٕ ُلش ٖٓ حُوخرِٞ ) ٤ًزَ ( ك٢ ح٫ٗليحٍ ه٬ٍ ح٫ٗزٞد ٝرَٔػش ٤ٔٓطَ ػ٤ِٜخ ٝرٌُ

ٓيهَ حُظ٤ًَذ رل٤غ ط٬ْٓ ٜٗخ٣ش حُٔيحىس ُِظلٌْ رلًَش حُٔيحىس ػزَ ح٫ٗزٞد . َٓػش 

كًَش رٌَس حُوخرِٞ حُوخٍؿ٤ش ٢ٛ حُظ٢ طليى َٓػش كًَش حُٔيحىس ٫ٜٗخ طظلٌْ رٜخ ٝك٢ 

هٞس حُلًَش  حُٞهض ح١ٌُ ٣ظويّ ك٤ٚ ٓخء ح١َُ ػزَ حُلوَ . حٕ ٟـ٢ حُٔخء ٛٞ ح١ٌُ ٣ـِٜ

ُِٔيحىس ٝحًح ٓخطلًَض حُٔيحىس ػزَ ٓ٘لٌ هخٙ كخٕ حُٔخء ٣ـ١َ هخٍؽ ًُي حُٔ٘لٌ 

رَٔػش ػخ٤ُش ٗٔز٤خ ٝحًح ٓخطلًَض حُٔيحىس رخطـخٙ حٓلَ ح٫ٗزٞد كخٕ َٓػش ؿ٣َخٕ 

حُٔخء ٖٓ حُٔ٘خكٌ حُوخٛش ٓظوَ ٣ٜٝزق هَٝؽ حُٔخء ٛلَح ٌٌٝٛح كخٕ طول٤لخ ُِٔخء 

 ٤ٓلَٜ . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( Cablegationاستعمال القابلو ) كٌبل ( للسحب والتحكم بتوزٌع الماء )  .42.9شكل 
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 اُو١ أُؾلٝك ُِ٘ظْ اُؾو٤ِخ ٨ُها٢ٙ اُغبكخ 

Limited Irrigation Dry land Farming System  

ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حُْٔٞٓ ح١َُذ ًح حٓطخٍ ؿ٤يس ح٤ٌُٔش ٝحُظ٣ُٞغ ٣ٝ٘ظؾ ػٜ٘ٔخ 

ط٤١َذ ُٔوي حُظَرش ك٢ ٓٔظَٜ ريء ْٓٞٓ حٍُِحػش كل٢ٜ ٌٛٙ حُلخُش ٫ طٌٕٞ كخؿش ١َُِ 

. حٓخ ػ٘يٓخ ٫ ٣ٌٕٞ ٛ٘خى طٞهغ ىه٤ن ُٔو١ٞ حٓطخٍ كخٕ ح١َُ ٣ٔخٍّ ك٢ ٌٛٙ حُلخُش 

خٍ حُٔطَ رخه٠ٜ ٓخ٣ٌٖٔ طٜزق حًؼَ ح٤ٔٛش كظ٠ ك٢ حُْٔٞٓ ح١َُذ . حٕ ٣ُخىس حٓظؼٔ

كظ٠ ك٢ كخُش حِٓٞد ح١َُ رخَُكغ ًُْ َُٔػش حٓظ٘لخى طـ٤ِٜ حُٔخء ٬ٍُح٢ٟ ٝحٍطلخع 

ًِق حُطخهش َُكغ حُٔخء ح٢ٍٟ٫ ٝحٓظؼٔخُٚ ك٢ ح١َُ ٌٝٛٙ ٣ٌٖٔ طلو٤وٜخ ٖٓ ه٬ٍ 

 طلي٣ي ح١َُ ٝحطزخع حٓخ٤ُذ كَحػش ح٤ُٜخٗش ٝحُللع . 

( ح٫ٗظخؽ  ١َoptimizing حُٔليٝى طٜيف ح٠ُ حٓؼِش ) حٕ ٓظَط٤ـ٤ش حىحٍس حُ

ٌَُ ٝكيس ٤ٓخٙ ٠ٓخكش ري٫ ٖٓ حُلٍٜٞ ػ٠ِ حػ٠ِ كخَٛ ُٞكيس ٓٔخكش ح٫ٍٝ . 

ٖٝٓ حُِٔح٣خ حَُث٤ٔ٤ش ١َُِ حُٔليٝى ٛٞ ٣ُخىس حُٔٔخكش ح٣َُٝٔش ُِلوَ ريٕٝ ٣ُخىس ك٢ 

٤ًٔش ح٤ُٔخٙ ُلٜٞ ػ٠ِ حػ٠ِ ًلخءس حٓظؼٔخٍ ٤ُِٔخٙ . حٕ حٓظؼٔخٍ ػ٤ِٔش حَُر٢ ر٤ٖ 

٣ٌٖٔ طل٤ٜٔ٘خ ٓزخَٗس رخطزخع حِٓٞد كَحػش ح٤ُٜخٗش ٝحُللع ،  ح٫ٓطخٍ حُٔخهطش ٝح١َُ

حً حٕ كَحػش ح٤ُٜخٗش طؼَٔ ػ٠ِ طو٤َِ حُـ٣َخٕ حُٔطل٢ ٝط٣ِي ٖٓ ػ٤ِٔش ٗلخً حُٔخء ح٠ُ 

ح٫ٓلَ ٝطوَِ حُظزوَ ٗظ٤ـش ُٞؿٞى ٓظزو٤خص حُٔلٍٜٞ حُٔخرن ٓـط٤ش ٓطق حُظَرش 

 ٌٌٝٛح كخٕ هِٕ ٤ٓخٙ ح٫ٓطخٍ ك٢ حُظَرش ٣ِىحى .

حُٔ٘خ١ن ٗزٚ حُـخكش حُظـ٤ِٜ ح٢ٌُِ ُِٔخء ) ح١َُ + ح٫ٓطخٍ ( طظـخ٣َ رٌَ٘  ك٢

ًز٤َ ٖٓ ٓ٘ش ٫هَٟ كل٢ حُٔ٘ٞحص حُـخكش طِىحى حُلخؿش ١َُِ ًُٝي رٔزذ حٍطلخع 

ىٍؿش كَحٍس حُٜٞحء ٝحُى٣خى َٓػش ح٣َُخف ٝكٍٜٞ ػـِ ٗي٣ي ك٢ ٟـ٢ حُزوخٍ ٝك٢ 

رخٍ ........ حُن ًٔخ حٕ كيٝع حُٔطَ ٫ حُٞهض ٗلٔٚ ٣وَ حُٔخء حُـخِٛ ك٢ ح٫َٜٗ ٝح٫
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٣ٌٖٔ حُظ٘زئ رٚ حك٤خٗخ حً ٍرٔخ ٣لَٜ ٓو١ٞ حٓطخٍ ٓزخَٗس رؼي حػطخء ٣ٍش ًخِٓش ُِلوَ 

 ٓٔخ ٣٘ظؾ ؿ٣َخٕ ٓطل٢ ٗي٣ي ٍٝرٔخ ؿَم .

٣ُِٝخىس ًلخءس ح١َُ ح٣ٜخٍ ٤ٓخٙ ح٫ٓطخٍ كٜ٘خى ري٬٣ٕ ؿخِٛحٕ . حُزي٣َ ح٫ٍٝ 

يف ح٠ُ حٓظؼٔخٍ ٤ًٔخص ه٤ِِش ٖٓ ح٤ُٔخٙ ٝحُزي٣َ حُؼخ٢ٗ ٛٞ حٓظؼٔخٍ ح١َُ رخَُٕ ح١ٌُ ٣ٜ

 Limited Irrigation Dry Landٛٞ ٗظخّ ح١َُ حُٔليٝى ٬ٍُح٢ٟ حُـخكش 

Farming System ( LIS system )  ّ٣ٝؼ٢٘ ٗظخLID  ٍح٫ٗظلخع ٖٓ ٤ٓخٙ ح٫ٓطخ

خّ ٛٞ ح٤ُٔٓٞٔش ٝطلي٣ي ٤ًٔخص ٤ٓخٙ ح١َُ حُٔٔظؼِٔش ٖٝٓ حُٔٔخص حُل٣َيس ٌُٜح حُ٘ظ

َٓٝٗظٚ ك٢ حُٔٔخكش حَُٔحى حٍٝحثٜخ ٝحُظ٢ طٌٕٞ حًؼَ ك٢ حُٔ٘ٞحص حُٔزظِش ٜٓ٘خ ح٠ُ 

حُٔ٘ٞحص حُـخكش . حٓخ ح٫هَٟ ٣ٌٕٞ رخٓظؼٔخٍ ح١َُ رخَُُٔٝ ىٕٝ كٍٜٞ ؿ٣َخٕ 

ٓطل٢ ٖٓ حُلوَ ُٝٔ٘غ حُـ٣َخٕ حُٔطل٢ ٖٓ ح٫ٓطخٍ حُٔخهطش ك٢ حُْٔٞٓ كظ٠ ػ٘ي 

 ٖ حؿَحء ػ٤ِٔش ح١َُ . ٓو١ٜٞخ ٓظِحٓ٘ش حٝ ك٢ ٝهض ه٣َذ ٓ

ٝك٢ ٌٛح حُ٘ظخّ ٣ؤْ ١ٍٞ حُلوَ ح٠ُ ػ٬ع ٓوخ١غ ٫ىحٍس ػ٤ِٔش ح١َُ . حُٜ٘ق حُؼ١ِٞ 

ٖٓ حُلوَ ٣يحٍ ػ٠ِ حٗٚ  ٓوطغ ١ٍ ًخَٓ ٝحَُرغ ح١ٌُ ٣خط٢ رؼيٙ ٣َٟٝ ٓ٘ٚ ٣ًَ حٝ 

ٜٗخ٣ش حُـ٣َخٕ حُٔطل٢ حُٔوخّٝ ٖٓ حَُُٔٝ حُٔٞؿٞىس ك٢ حُٔوطغ ح١ٌُ حػط٢ ٣ٍخ ًخ٬ٓ 

ٝحه٤َح حُٔوطغ حُؼخُغ ٝح٫ه٤َ ٝٛٞ ٍرغ حُلوَ كٌٜح ٣يحٍ ك٤ٚ ح١َُ ػ٠ِ حٓخّ حٗٚ 

ٓوطغ حٍٝ ؿخكش ُٚ حُٔويٍس ػ٠ِ ح٫ٓظ٬ّ ٝح٫ٗظلخع ٖٓ ح١ ؿ٣َخٕ ٓطل٢ ح١ٌُ ٣٘ظؾ 

ّ  3( . ٓيٝى حَُُٔٝ ٣ظْ ٟٝؼٜخ رٔٔخكخص  13.9ٓٞحء ػٖ ح١َُ حٝ ح٫ٓطخٍ ) ٌَٗ 

ؿ٣ِجخ ح٠ُ حُوخٍؽ رٞٓخ١ش ح١َُ ح٠ُ حُٔٔخكش  حٝ ػ٠ِ ١ٍٞ حُلوَ ٌٝٛٙ حُٔيٝى طـَٔ

 حُظ٢ ٣ظويّ ك٤ٜخ حُٔخء حٓلَ حَُُٔٝ .
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   Subsurface Irrigationاُو١ رؾذ اَُطؾ٢ 

ك٢ ٌٛٙ حُط٣َوش ٣ظْ حٟخكش حُٔخء طلض ٓطق حُظَرش ٖٓ ه٬ٍ حٗخر٤ذ حٝ هَح٤١ْ  

ّ .  30 – 15ىحث٤ٔش ٓؼزظش طلض ٓطق حُظَرش ٝطَٔ ح٫ٗخر٤ذ ه٬ٍ ه٘خىم ػ٤ٔوش رٔٔخكش 

حُٔخء ك٢ ٌٛٙ حُلخُش ٣ؼَٔ ػ٠ِ ط٤١َذ ٓ٘طوش حُـٌٍٝ طي٣ٍـ٤خ ٖٓ ه٬ٍ حُلًَش 

ٓطق حُظَرش ؿخف ك٢ حُٞهض ح١ٌُ طٌٕٞ ك٤ٚ حُ٘ؼ٣َش ُِٔخء . ك٢ ٌٛٙ حُط٣َوش ٣ٌٕٞ 

حُٔ٘طوش حُـ٣ٌٍش ١ٍزش ٌُٜٝح كخٕ حُلوي رخُظزوَ ٣وَ ح٠ُ حهَ ٓخ٣ٌٖٔ حٝ ٣٘ؼيّ . ًٔخ حٕ 

طوَ ًٌُي ٫ٕ ؿلخف حُطزوش حُٔطل٤ش ُِظَرش ٫ طٔخػي ػ٠ِ حٗزخص رٌٍٝ  ٌِٓ٘ش ح٫ىؿخٍ

ٖٓ ٓٔخٝة ٌٛٙ حُط٣َوش ح٫ىؿخٍ حٝ ٗٔٞٛخ . ًٔخ حٕ حُو٘خىم ٣ٌٖٔ حٓظؼٔخُٜخ ُِزٍِ . ٝ

٢ٛ ٛؼٞرش حؿَحء ػ٤ِٔخص ح٫ىحٓش ُوط١ٞ ح٫ٗخر٤ذ ًٔخ حٜٗخ طظيحهَ ٓغ ػ٤ِٔخص 

حُلَحػش . حٕ ح١َُ طلض حُٔطل٢ رخٓظؼٔخٍ حُو٘خىم ٣ٔزذ كويحٕ حُٔخء رخُزٍِ حُؼ٤ٔن . 

 

 مخطط ٌوضح نظام الري المحدود فً حقول الاراضً الجافة .43.9شكل
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ٝٓٔخ ٣ًٌَ حٕ ٣َ١وش ح١َُ طلض حُٔطل٢ طِٜق ك٢ حُٔ٘خ١ن حُظ٢ ٣ٌٕٞ ك٤ٜخ حُٔخء 

خم ٟلِش ًٔخ طِٜق ٌٛٙ حُط٣َوش ٓغ حُٔلخ٤َٛ حُٔؼَٔس حًؼَ ٓٔخ ك٢ ح٢ٍٟ٫ ًح حػٔ

كخُش حُٔلخ٤َٛ حُل٤ُٞش ًٌُٝي حُٔلخ٤َٛ ًحص حُـٌٍٝ حُؼ٤ٔوش حًؼَ ٜٓ٘خ ح٠ُ 

حُٔلخ٤َٛ ًحص حُـٌٍٝ حُٔطل٤ش . ٝٓٔخ ٣ًٌَ حٕ َٓ٘ٝع حُيؿ٤ِش ح١ٌُ ٗلٌ ك٢ 

ي ٌٛح ح٫ِٓٞد ٖٓ ٓزؼ٤٘خص حُوَٕ حُٔخ٢ٟ ك٢ ٓلخكظش ٝح٢ٓ ) ؿ٘ٞد حُؼَحم ( ٣ؼظٔ

 ح١َُ ٝحٓظـَ ٍُِحػش حُٔلخ٤َٛ حُؼِل٤ش حٌٗحى . 

 

  Sprinkler Irrigationاُو١ ثبُوُ 

ك٢ ٌٛٙ حُط٣َوش ٣ظْ حٟخكش حُٔخء ر٤ٜجش ًٍحً حٝ ػ٠ِ ٌَٗ هطَحص ٓط٣َش طٍِ٘ 

ػ٠ِ ٗزخص حُٔلٍٜٞ . ٖٝٓ حٌُٔٞٗخص حُٜٔٔش ُ٘ظخّ ح١َُ رخَُٕ ٢ٛ ح٠ُٔوخص                  

 (pump  ( ٝهط١ٞ ح٫ٗخر٤ذ حَُث٤ٔ٤ش )main pipeline  ٝهط١ٞ ح٫ٗخر٤ذ )

( ٝحَُٔٗخص                    riser pipe( ٝح٫ٗخر٤ذ حَُٔطلؼش )  lateral pipelineحُـخٗز٤ش ) 

 (sprinkler حً طوّٞ ح٠ُٔوخص رخٍٓخٍ حُٔخء طلض ٟـ٢ ك٢ ٓ٘ظٞٓش ح٫ٗخر٤ذ ح٠ُ  )

خطخص . ح٫ٗخر٤ذ حَُث٤ٔ٤ش طَطز٢ رخ٫ٗخر٤ذ حُـخٗز٤ش َٓٗخص حُٔخء حُظ٢ ط٘ؼَٙ ػ٠ِ حُ٘ز

ٝح٫ٗخر٤ذ حَُٔطلؼش طؼزض ٗخه٤ُٞخ ػ٠ِ ح٫ٗخر٤ذ حُـخٗز٤ش . حٕ حٍطلخع ح٫ٗخر٤ذ حَُٔطلؼش 

طؼظٔي ػ٠ِ حٍطلخع ٗزخطخص حُٔلٍٜٞ .٣ٝـذ حٕ ٣ٔخ١ٝ حه٠ٜ حٍطلخع ٣ِٜٚ 

طؼزض ػ٠ِ ح٫ٗخر٤ذ حُٔلٍٜٞ. حَُٔٗخص حَُح٤ٓش ) حَُٜٔكش ُِٔخء ( ُِ٘ٞع حُيٍٝح٢ٗ 

حَُٔطلؼش . ُِٝلٍٜٞ ػ٠ِ ػ٤ِٔش ٍٕ ٓظـخٗٔش كٖٔ حُْٜٔ حٕ ٣ظْ حٍَُٔٝ ػزَ حُٔٔخكش 

ًِٜخ ٖٓ هزَ ؿ٤ٔغ حَُٔٗخص . حٕ طٌخَٓ ح٠ُـ٢ ٝحُيٍٝحٕ حُزطت ٣٘ظؾ ػ٘ٚ ٗلغ حُٔخء 

ح٠ُ ٓٔخكخص ٓؼَٝكش ٝٓطِٞد ٍٝٛٞ حُٔخء ح٤ُٜخ . ٌٝٛح ٣ؼي ٖٓ ح٤ٔٛ٫ش رٌٔخٕ ك٤ٔخ حًح 

خى كخؿش ُٟٞغ َٓٗخص ك٢ حٓخًٖ حٟخك٤ش ح١ حٕ طـخْٗ حَُٕ رخُلوَ ٣ؼط٢ ًخٗض ٛ٘

 ٓئَٗحص ػ٠ِ ط٣ُٞغ حَُٔٗخص ٝىهش حٓخًٖ طؼز٤ظٜخ ٝػيىٛخ . 
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 ١َُِ15 رخَُٕ ِٓح٣خ ػيس ٜٓ٘خ طو٤َِ كوي حُٔخء ٓوخٍٗش رخ١َُ حُٔطل٢ ٝر٘ٔزش 

% ك٢ حُو٘خس ٝهِحٕ حُٔٔخكش  50ح٠ُ  30% ك٢ حُٔٔخكش ح٣َُٝٔش ؿ٤يح ٝ  20ح٠ُ 

ح٣َُٝٔش . ًٔخ حٕ ط٣ُٞغ حُٔخء ٣ٌٕٞ ٓظـخٗٔخ ٝح١ٌُ ؿخُزخ ٣ٌٕٞ ٛؼزخ ك٢ ٣َ١وش ح١َُ 

رخَُٕ ط٣ِي ٖٓ حُٔٔخكش حُظ٢ ٣ٌٖٔ حٍٝحثٜخ  حُٔطل٢ ٌٌٝٛح كخٕ حٓظؼٔخٍ ٣َ١وش ح١َُ

َٓس ٓوخٍٗش رط٣َوش ح١َُ حُٔطل٢ ٝر٤ٌٔش حُٔخء حَُٜٔٝكش ٗلٜٔخ .  2ح٠ُ  1.5رٔويحٍ 

% ُٝٔوظِق حُٔلخ٤َٛ . حُٔخء ػ٘يٓخ  50ح٠ُ  25ًٔخ حٕ ٗٔزش طو٤ٖ٘ حُٔخء طظَحٝف ر٤ٖ 

يّٝ ًُٝي ٫ٕ ٓؼيٍ ٠٣خف ر٤ٜجش ٓطَ كخٕ طخػ٤َ حُـَٔ ػ٠ِ حُظَرش ٣ٌٕٞ ه٤َِ ؿيح حٝٓؼ

ح٫ٟخكش حهَ ٖٓ ٓؼيٍ حهٌ حُظَرش ُِٔخء ٝحُـ٣َخٕ حُٔطل٢ ٫ ٣لَٜ . حٕ ١ٍ حُظَرش 

ح٤َُِٓش رخٓظؼٔخٍ ح١َُ حُٔطل٢ ٣ٌٕٞ ٛؼزخ ر٤٘ٔخ ٣ٌٕٞ حَٜٓ رخٓظؼٔخٍ ح١َُ رخَُٕ . 

َٓحص رخٓظؼٔخٍ ح١َُ رخَُٕ ٓوخٍٗش  4 – 3ًلخءس حٓظؼٔخٍ حُٔخء ٣ٌٖٔ ٣ُخىطٜخ رٔويحٍ 

ُٔطل٢ . ح١َُ رخَُٕ ٣ٌٖٔ حٕ ٣ٔظؼَٔ رخُظَد ح٠ُلِش ٝؿ٤َ حُٔٔظ٣ٞش . ك٢ رخ١َُ ح

ح٫ٍح٢ٟ ًحص ح٫ٗليحٍحص حُ٘ي٣يس كخٕ حٓظؼٔخٍ ح١َُ حُٔطل٢ ٣ٌٕٞ ٛؼزخ ر٤٘ٔخ 

 حٓظؼٔخٍ ح١َُ رخَُٕ ٌٖٓٔ ٣ٝٔخٍّ رُٜٔٞش حًزَ . 

١ٝخُٔخ ًخٗض ١ٍٞرش حُظَرش ك٢ كيٝىٛخ حُٔؼ٠ِ كخٕ ٗٔٞ حُٔلٍٜٞ ٝحُلخَٛ 

ػخ٤٤ُٖ ٝٗٞػ٤ش حُلخَٛ طٌٕٞ ؿ٤يس ًٔخ حٕ ٓز٤يحص ح٫ػ٘خد ٝحُلَ٘حص ٣ٌٞٗخ 

ٝح٫َٓحٝ ٝحُٔـ٣ٌخص ٣ٌٖٔ حٟخكظٜخ رُٜٔٞش ٓغ ٤ٓخٙ ح١َُ ٝط٣ُٞؼٜخ ط٣ُٜٞخ ٓظـخٗٔخ . 

حٕ ١ٍ حُٔلخ٤َٛ رخَُٕ هزَ كيٝع ح٫ٗـٔخى ٣ٔخػي ػ٠ِ حٓظيحٓش كَحٍس حػ٠ِ ٝرٌُي 

ْٓ ػٔن ٫  ١3 حُٔطل٢ كخٕ حهَ ٖٓ ٣ٌٖٔ طو٤َِ حَٟحٍ ح٫ٗـٔخى . ٓغ حٓظؼٔخٍ حَُ

 ٣ٌٖٔ حٟخكظٜخ ر٤٘ٔخ ٤ًٔش ٛـ٤َس ٖٓ ح٤ُٔخٙ ٣ٌٖٔ ٍٜٗخ رٔ٘ظٞٓش ح١َُ رخَُٕ . 

ٛ٘خى ٓليىحص ح٠٣خ ٫ٓظؼٔخٍ ح١َُ رخَُٕ كٜٞ ٫ ٣ؼَٔ ؿ٤يح طلض َٓػش 

٣ٍخف ػخ٤ُش ٌُح ٣ل٠َ حٟخكش ح٤ُٔخٙ ك٢ ٣ّٞ ٛخىة ح٣َُخف ٝط٠خف ح٤ُٔخٙ ٬٤ُ ًٔخ حٗٚ ٫ 

ٔ٘خ١ن ًحص ح٣َُخف حُلخٍس حُـخكش ٫ٕ ٤ًٔش ًز٤َس ٖٓ ح٤ُٔخٙ طلوي رخُظزوَ ًٔخ ٣٘خٓذ حُ



596 
 

طلظخؽ ٓ٘ظٞٓش ح١َُ رخَُٕ ح٠ُ ١خهش ػخ٤ُش ًُي ٫ٕ حَُٕ ٣ؼَٔ رخ٠ُـ٢ ًٔخ حٕ 

 حُٔٔظِِٓخص حُٔطِٞرش ػخ٤ُش حٌُِلش . 

 

 ٗظبّ الاٙبكخ ه٤َِ اُطبهخ أُؾٌْ 

Low Energy Precision Application ( LEPA ) System  

ٛٞ طل٣َٞ ُ٘ظخّ ح١َُ رخَُٕ ٝح١ٌُ ٣ظْ ك٤ٚ حٟخكش حُٔخء ٓزخَٗس  LEPAٗظخّ  

ح٠ُ حَُُٔٝ طلض ٟـ٢ ٝح١ت ه٬ٍ حٗخٗز٤ذ طوط٤َ ًحص ٓ٘وطخص ٤ٔٓطَ ػ٤ِٜخ . حُٔخء 

ُ٘ظخّ ٓغ ك٢ ٌٛٙ حُلخُش ٫ ٣َٕ ر٠ـ٢ ًٔخ ك٢ ٗظخّ ح١َُ رخَُٕ ٣ٝٔظؼَٔ ٌٛح ح

 كٞحؿِ حَُُٔٝ حُٜٔٔٔش ُلـِ حُٔخء ح٠ُٔخف . 

 

  Microirrigationاُو١ اُله٤ن 

ح١َُ حُيه٤ن ٣ـط٢ ػيى ًز٤َ ٖٓ ٓٔخٍٓخص ح١َُ ًحص حُوٜخثٚ حُٔؼَٝكش  

حُظ٢ ٢ٛ ػزخٍس ػٖ ٓوخ١غ ٓظوخ١ؼش ٛـ٤َس ٫ٗخر٤ذ طـ٤ِٜ ٝط٣ُٞغ ٓ٘وطخص حُٔخء ًحص 

ٞهؼ٢ ُِٔخء ُٝٔٔخكش ٓليٝىس . ًٝوخػيس كخٕ ٓؼي٫ص ٝح١جش حُظ٣ُٞغ ك٬٠ ػٖ ط٣ُٞغ ٓ

ٗظخّ ح١َُ حُيه٤ن ٛٞ ٗظخّ ػخرض حً ٣ظْ طؼز٤ض ٓـٔٞػش ِٛزش ُٜخ حُويٍس ػ٠ِ ح٣ٜخٍ 

٤ًٔش ٓؼخ٤ُش ٖٓ حُٔخء ح٠ُ حُٔلٍٜٞ ٝٛ٘خى ٓ٘ظٞٓخص ١ٍ ىه٤ن ٓظٞكَس ك٢ ح٫ٓٞحم 

ٍ ٗظْ ًحص كـْ ٌَٓٛ ًٝحص ٓي٣خص ٖٓ حُيهش ًٔخ حٕ ح٤ٔٛش ح١َُ حُيه٤ن ٛٞ حٓظؼٔخ

حُظ٘و٢٤ ٝحُ٘لغ حُيه٤ن ُِٔخء ٝحَُٕ حُيه٤ن ُٝوي حُىحى ح٫ٛظٔخّ رخٓظؼٔخٍ ٌٛح حُ٘ظخّ ك٢ 

 ١ٍ ح٫ٗـخٍ . 
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  Drip Irrigationاُو١ ثبُز٘و٤ٜ 

٣ؼَف ح١َُ رخُظ٘و٢٤ ػ٠ِ حٗٚ حٟخكش ىه٤وش ٝرط٤جش ُِٔخء ػ٠ِ ٌَٗ ٓظوطغ حٝ 

ٓٔظَٔ حٝ ٓـَٟ ٛـ٤َ حٝ َٓٗخص ىه٤وش ٖٓ ه٬ٍ حىحس ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش ط٠ٔٔ ٓ٘وطخص حٝ 

٤٠ٓلخص ٓٞهؼ٤ش ك٢ ٗوخ١ ٓ٘ظوزش ػ٠ِ ١ٍٞ حٗزٞد ط٣ُٞغ حُٔخء . حٕ ٜٓطِل٢ ح١َُ 

 ( ٣ٔظؼ٬ٕٔ رخُظَحىف .  trickle or drip irrigationرخُظ٘و٢٤ حٝ رخُظ٤٠٘ٞ ) 

حٕ حٍط٘خف حُٔخء ٖٓ حُٜ٘زٍٞ حظَٜ ٗٔٞح ؿ٤يح ٬ُٗـخٍ  1940ُٝوي ُٞكع 

حُو٣َزش ٖٓ ًُي ح٫ٍط٘خف ٓوخٍٗش رخ٫ٗـخٍ ح٫هَٟ حٍُِٔٝػش ك٢ حُٔٔخكش ٗلٜٔخ ٝك٢ 

طْ طط٣َٞ حٍٝ ٓ٘ظٞٓش ٣ٍخى٣ش ١َُِ رخُظ٘و٢٤ ٝك٢ حٝحهَ حُٔظ٤٘خص حٗظَ٘ ٓلّٜٞ  1946

ُظ٘و٢٤ ٝرٌَ٘ ٝحٓغ ك٢ حٓظَح٤ُخ ٝح٣٫ُٞخص حُٔظليس ٝكخ٤ُخ ٣ٔخٍّ ك٢ رِيحٕ ػيٙ ح١َُ رخ

 ٖٓ حُؼخُْ . 

 

 Components of Drip Irrigationٌٓٞٗبد اُو١ ثبُز٘و٤ٜ 

 (   14.9ٓ٘ظٞٓش ح١َُ رخُظ٘و٢٤ طظ٠ٖٔ حٌُٔٞٗخص ح٫ط٤ش ) ٌَٗ  

 ٠ٓوش َُكغ حُٔخء ر٤ٖ ٜٓيٍ حُظـ٤ِٜ . -1

 ح٫ٓظيحٓش ٓظطِزخص ح٠ُـ٢ ُظي٣َٝ حُٔخء .ٝكيحص ٍكغ  طظ٠ٖٔ هِحٕ  -2

 ٓ٘ظٞٓش ط٣ُٞغ ١ًَِٓ طَطز٢ رخُٔـِٜ حَُث٢ٔ٤ ُِٔخء ُظ٘ظ٤ْ ٟـ٢ حُٔخء ٝح٤ٌُٔش . -3

هِحٕ ح٫ٓٔيس ، ٣َر٢ ح٠ُ ٓ٘ظٞٓش حُظ٣ُٞغ ح٣ًَُِٔش ٫ٓيحى حُ٘زخطخص رخُٔـ٣ٌخص  -4

 حٌُٔحرش ٓغ ٓخء ح١َُ .

 ك٢ حُٔخء . حُؼخُوشَٓٗق ٣َر٢ رٔ٘ظٞٓش حُظ٣ُٞغ ٫ُحُش حُٔٞحى  -5

( روطَ ٓ٘خٓذ ١ٍٝٞ حٗخر٤ذ طلض ٍث٤ٔ٤ش حٝ ؿخٗز٤ش  PVCحٗزٞد ٍث٢ٔ٤ )  -6

 رخهطخٍ ٝح١ٞحٍ ٓ٘خٓزش طَر٢ رط٣َوش ٓظٞح٣ُش ح٠ُ حُو٢ حَُث٢ٔ٤ . 
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٬ٛٞٓص ؿخٗز٤ش حٝ طلض ٍث٤ٔ٤ش ًحص هطَ ١ٍٝٞ ٓ٘خٓز٤ٖ ٝرط٣َوش ٓظٞح٣ُش ح٠ُ  -7

 حَُث٢ٔ٤ .

ٝرٔٔخكخص ٓ٘خٓزش ) ٓٔخ٣ٝش ح٠ُ حُٔٔخكش  ٓوطَحص ر٬ٓظ٤ٌ٤ش ٓ٘يٓـش ك٢ حُـٞحٗذ -8

ر٤ٖ حُ٘زخطخص ٟٖٔ حُو٢ حُٞحكي ( ٝط٤ٔطَ ٌٛٙ حُٔ٘وطخص ػ٠ِ ح٬١م ٤ًٔش حُٔخء 

 حُٔ٘خٓزش . 

ػَٔ ح٠ُٔوش ٖٓ ه٬ٍ ػ٤ِٔظ٢ حُـ٣َخٕ ٝح٠ُـ٢ ٣ظليىحٕ رؼي  -: Pumpأُٚقخ 

حٕ ٣ظْ كٔخد ح٫هطخٍ ٝح١٫ٞحٍ ٝحُظٜخ٣ٍق ٌَُٝ ح٫ٗخر٤ذ حَُث٤ٔش ًٔخ حٕ حُـخٗز٤خص 

 ٝحُٔوطَحص ٝحُلٞحهي ٣ظْ كٔخرٜخ . 

حٕ ػ٤ِٔش ٍكغ حُٔخء ٖٓ ٜٓيٍ حُظـ٤ِٜ ٣ظْ هِٗٚ ك٢ هِحٕ ٍث٢ٔ٤  -: Headاُوكغ 

ّ ٣ٟٝٞغ ػ٠ِ حٍطلخع ٓ٘خٓذ ٫ٓظيحٓش ٟـ٢ حُٔخء  3×  3×  3ٝؿخُزخ ٓخ ٣ٌٕٞ رلـْ 

 ح٠ُ ٓ٘ظٞٓش ط٣ُٞغ ٍث٤ٔش حُظ٢ ط٘ظْ ح٠ُـ٢ ٤ًٔٝش حُٔخء حُٔـِٜس . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 منظومة الري بالتنقٌط 44.9.شكل
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  Central Distributionخ ٓ٘ظٞٓخ اُزٞى٣غ اُوئ٤َ

طظ٠ٖٔ ٛٔخٓخص ٤ٓطَس ٝٓوخ٤٣ْ ٓخء ٝٓخػخص هَحءس ٝ ٝكيحص حُظ٤ٔٔي 

ٝحُظ٤َٗق حُٔظؼزظش ػ٠ِ ح٫ٗخر٤ذ حَُث٤ٔش . حٕ ٛٔخٓخص ح٤ُٔطَس حُٔٞؿٞىس ك٢ حٓلَ 

ٓـَٟ ح٠ُٔوش طلظق كخ٫ ك٤٘ٔخ ٣ظطِذ حُـ٣َخٕ ٖٓ ح٠ُٔوش ٝطـِن ك٤٘ٔخ ٣ٌٕٞ 

طٔ٘غ ٝؿٞى ػٞحُن ك٢ حُٔخء ٝ  حُـ٣َخٕ ٖٓ ح٫طـخٙ حُٔؼخًْ ) رخطـخٙ ح٠ُٔوش ( . ٌٝٛٙ

ٍؿٞع ح٫ٓٔيس ٝحُٔز٤يحص ٖٓ حُٔـَٟ ح٠ُ ح٠ُٔوش . ػيحىحص ح٤ُٔخٙ ٣ظْ ط٤ٜ٘زٜخ ك٢ 

حُو٢ حَُث٤ْ رخُوَد ٖٓ حُوِحٕ ًُي ُو٤خّ حُظ٣َٜق ح١ٌُ ٣َٔ ٖٓ ه٬ُٚ ، ٝحٕ ًَ 

حٗزٞد ٍث٤ْ ٝطلض ٍث٤ْ ٣ـذ حٕ ٣ٌٕٞ ًَ ٜٓ٘ٔخ ِٓٝى رٜٔخّ ػ٘ي ٜٗخ٣ظٚ ك٢ حُو٘خس 

 ٤ِٔطَس ػ٠ِ هيٓخص حُلظق ٝحُـِن ٝح٤ُٔطَس ػ٠ِ ط٤َٗق ح٤ُٔخٙ . ًُي ُ

 

  Fertilizer Unitٝؽلح الأٍلح 

حٕ ٗظخّ ح١َُ رخُظ٘و٢٤ ٣ـذ حٕ ٣ل١ٞ ٝٓخثَ ُو٤خّ ح٫ٓٔيس حٌُحٛزش ح٠ُ  

ٓ٘ظٞٓش حُظ٤ٔٔي ٓغ ٤ٓخٙ ح١َُ ك٬٠ ػٖ حُٔز٤يحص ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤خص حُٔظَٓزش . ح٫ٓٔيس 

ش ٓليٝىس ٝٓظٌٍَس ًٔخ حٕ ػ٤ِٔش كوٖ ح٫ٓٔيس طلظخؽ ح٠ُ طلوٖ ح٠ُ حُٔ٘ظٞٓش رَٔػ

 ط٘ـ٤َ ٠ٓوش طلض ٟـ٢ حػ٠ِ ٖٓ ٟـ٢ ٗظخّ حُظ٘و٢٤ . 

 

   Filtration Systemٓ٘ظٞٓخ اُزو٤ّؼ 

طؼي ػ٤ِٔش حُظ٤َٗق ُٔخء ح١َُ ٣ٍَٟٝش ُٔ٘غ طَٓذ حُٔٞحى ٖٓ حُٔ٘وطخص ٝحُظ٢ 

حُظ٤َٓذ ٣ٌٖٔ حٕ ٣ئى١ ح٠ُ طؼي حكي حُٔ٘خًَ حَُث٤ٔش ُ٘ظخّ ح١َُ رخُظ٘و٢٤ ًٔخ حٕ 

ٝؿٞى ح٬ٓف ك٢ حُٔخء ٝحك٤خء ىه٤وش ٝٓٞحى ػ٣ٞ٠ش ٝؿ٤َ ػ٣ٞ٠ش ػخُوش ٝحُط٤ٖ 

ٝحُـ٣َٖ ...... حُن . حَُٔٗق ٣ٌٕٞ ٬ٛٞٓ رٔ٘ظٞٓش حُظ٣ُٞغ ح٣ًَُِٔش ٝٛ٘خى ٗٞػ٤ٖ 

 -ٗخثؼ٤ٖ ٖٓ حَُٔٗلخص ٛٔخ :
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   Screen ( mesh ) Filterٓوّؼ ْٓجي 

ص رٌَ٘ ٍث٤ْ ٫ُحُش حُيهخثن حُؼ٣ٞ٠ش حُؼخُوش ٣٘لغ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حَُٔٗلخ

رخُٔخء ح١ٌُ ٣ل١ٞ ػ٠ِ ٤ًٔخص ٖٓ حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش . حٕ حَُٔٗق حُٔ٘زي ٫ ٣ٔظط٤غ 

حُحُش حُيهخثن حُؼ٣ٞ٠ش ٝح٤ٌُٔخص حٌُز٤َس ٖٓ حُيهخثن حُؼخُوش رخُٔخء ريٕٝ طو٤َِ ؿ٣َخٕ 

َُِٔٗلخص ٫ُحُش  حُٔخء ه٬ٍ حَُٔٗق ٌُح كٖٔ ح١ٍَٝ٠ُ حُو٤خّ رؼ٤ِٔش ؿَٔ ى٣ٍٝش

 حُيهخثن حُٔظَحًٔش ك٤ٜخ . 

 

  Sand Filterٓوّؼ اُوَٓ 

٣ؼي َٓٗق حََُٓ حًؼَ ًلخءس ك٢ حُحُش حُيهخثن حُؼ٣ٞ٠ش ٝؿ٤َ حُؼ٣ٞ٠ش ٖٓ 

حُٔخء حً رخٌٓخٗٚ حٓظو٬ٙ ٝكـَ ٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ حُؼٞحُن حُِٜزش ىٕٝ طو٤َِ ط٣ُٞغ 

 ػخىس ٣ـِٜ ىٕٝ ٗظخّ حٍؿخع ُِظيكن  ؿ٣َخٕ حُٔخء حَُٔٗق ٖٝٓ حُـي٣َ رخًٌَُ حٕ حََُٓ

 

  Main Lineاُقٜ اُوئ٢َ٤ 

ِْٓ ٝك٢ ٓـٔٞػش  75ح٠ُ  25حَُث٤ْ ػخىس ٓخ٣ٌٕٞ هطَٛخ  PVCه٢ حٗخر٤ذ 

٣ظْ  Outer Dimeter  ( OD )كخٕ كو٢ حُوطَ حُوخٍؿ٢  HDPE , PVCحٗخر٤ذ 

٣ليىٙ حُٔخىس حُٜٔ٘ٞع ٜٓ٘خ  PVCٟٝؼٚ رخُلٔخد ًٔخ حٕ ٓؼيٍ ح٠ُـ٢ ك٢ حٗخر٤ذ 

طِي ح٫ٗخر٤ذ ك٬٠ ػٖ ٗٔزش ح٫رؼخى . حٕ ٗٔزش ح٫رؼخى طؼزَ ػٖ هطَ ح٫ٗزٞد ٝٓٔي 

ػخىس ٓخطٌٕٞ ٓظٞكَس  PVCحُـيحٍ ٤ًِٜٝٔخ ٣ليىحٕ ٓؼيٍ ٟـ٢ ح٫ٗزٞد . حٗخر٤ذ 

ًـْ / ْٓ 10.0،  6.0،  4.0،  2.5رٔؼي٫ص ٟـ٢ 
2
  . 
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  Submain رؾذ اُوئ٤ٌ

ط٣َٜق حُُٔٞػخص طلض حَُث٤ٔش طْ ٟزطٚ ٤ٌُٕٞ ٗلٔٚ ح٠ُ ًَ حُـٞحٗذ . ًٔخ 

حٕ حُٔٔخكش حُظ٢ ٣ظْ طـط٤ظٜخ رخ٫ٗخر٤ذ طلض حَُث٤ٔش ٣ؼظٔي ػ٠ِ ط٘ظ٤ْ ٝٓٔخكش حُلوَ 

ٝحٗليحٍ ح٫ٍٝ ٝطـ٤ِٜ حُٔخء ٝٓظطِزخص ح١َُ ك٬٠ ػٖ حُظـخْٗ حُٔطِٞد ٟٖٔ 

 ِْٓ ١ٍٝٞ ٓ٘خٓذ .  50 – 25روطَ حُٞكيحص حُؼخ٣ٞٗش ٝؿخُزخ ٓخ طٔظؼَٔ حٗخر٤ذ 

 

   Lateralsاُغبٗج٤خ 

ٌٝٛٙ ٣ظْ طـ٤ِٜٛخ ٖٓ حُو٢ حَُث٢ٔ٤ حٝ ٖٓ طلض حَُث٤ْ ٝ ٌَُ ه٢ ٖٓ هط١ٞ 

حُٔلٍٜٞ ٣ٝـذ حٕ ٣ٌٕٞ ٛ٘خى طو٣ْٞ ىه٤ن ُِلوي ح٫كظٌخ٢ً ك٢ حُـخٗز٤خص ُظلو٤ن 

طـخ٣َ ح٠ُـ٢ . طـخْٗ ٓؼخ٢ُ ُِٔ٘وطخص ًح حُوٜخثٚ ٝحُظـخ٣َحص حُظ٤ٜ٘ؼ٤ش ك٬٠ ػٖ 

ك٢ كخُش حُظ٤ْٜٔ حُـخٗز٢ ًٔخ ك٢ كخُش حُـ٣َخٕ ه٬ٍ حُـٞحٗذ كخٗٚ ٣ٌٕٞ ط٣َٜق 

 طي٣ٍـ٢ ه٬ٍ حُٔ٘وطخص .

حٕ طـخْٗ حُظ٣َٜق ه٬ٍ حُٔ٘وطخص حُطَك٤ش حُٞحهؼش ػ٠ِ حُـخٗز٤خص ٣ـذ حٕ 

% ٖٓ طـخ٣َحص حُـ٣َخٕ ٝ طلض ظَٝف ح٫ٟطَحد ٟٖٔ ٣20ٌٕٞ ػ٠ِ حٓخّ ٗٔزش 

% ُظـخ٣َ ٟـ٢ 44% . حٕ كخثيس ٗٔزش 44ٕ ح٠ُـ٢ ٣وظِق ٍرٔخ ر٘ٔزش حُـخٗز٤خص كخ

( ٌُُٝي كخٕ ٓ٘وطخص ؿخٗز٤ش  headحَُكغ ح٢ٌُِ طٔٔق ُظٞٓغ حًزَ ٖٓ ط٤ْٜٔ حَُكغ ) 

طٌٕٞ ح١ٍٞ ٝحًؼَ حهظٜخى٣ش ٌُح كخٕ حُـخٗز٤خص ٣ـذ حٕ طْٜٔ ٫رَحٍ ط٣َٜق ٓخء 

 ٓظـخْٗ ه٬ٍ حُٔ٘وطخص ٓغ طـخْٗ ٓوزٍٞ . 

ز٤خص ٣ـذ حٕ ٣وظخٍ ٫َٓحٍ حه٠ٜ ٤ًٔش ٖٓ حُٔخء حُٔطِٞرش ُو٢ كـْ حُـخٗ

ٝحكي ه٬ٍ ٝكيس حُِٖٓ : حٗليحٍ حُوط١ٞ حُـخٗز٤ش ٣ئػَ ك٢ حُظ٣َٜق ه٬ٍ حُٔ٘وطخص 

ح١ٌُ ٣ٔزذ طـ٤َحص ك٢ ح٠ُـ٢ ك٢ حُو٢ . ك٢ طوط٤َ حُـخٗز٤خص كخٕ ٟـ٢ حُوطَس ر٤ٖ 

ط٘ـ٤َ حُٔ٘وطخص ٝك٤٘ٔخ % ٠ُـ٢ ٖٓ ٟـ٢ 20حُوط١ٞ حُـخٗز٤ش ٣ـذ حٕ ٣ِ٣٫ي ػٖ 

٣ٌٕٞ ػيى حُٔ٘وطخص ػخرظخ كخٕ ١ٍٞ حُوط١ٞ حُـخٗز٤ش ٣ليى رٞٓخ١ش ٟـ٢ حُوطَس ر٤ٖ 
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حُوط١ٞ حُـخٗز٤ش حٝ طـخْٗ ط٣َٜق حُٔ٘وطخص . ك٢ ٗظخّ حُظ٘و٢٤ كخٕ طـخْٗ حُٔ٘وطخص 

ِْٓ ًخٗخر٤ذ ؿخٗز٤ش ٝطؼزض  15ٝ  12% ٝػخىس ٓخ طٔظؼَٔ حٗخر٤ذ ٣90ـذ حٕ ٣٫وَ ػٖ 

 ٗز٢ طلض حَُث٤ْ حٝ حَُث٤ْ ٝػخىس ٓخ ٣ظْ طؼز٤ظٜخ كٞم ح٫ٍٝ. ػ٠ِ ؿخ

 

  Drippers or Emittersأُ٘وطبد اٝ أُوطواد 

( ٝٓٔخٍ  short pathٛ٘خى حٗٞحع ػيس ٖٓ حُٔ٘وطخص ك٢ٜ حٓخ ٓٔخٍ ه٤َٜ )  

 ( َ٣ٞ١long path  ( ه٤َٜ حُلظلش ، )short orifice                        ٓؼٞٝ ح٠ُـ٢ ، )

( pressure compensating  ( ؿَٔ ًحط٢ ، )self – flushing  حٝ ٓ٘وطخص )

 pointٓٔخ٤ٓش ٌٝٛٙ حُظٜخ٤ْٓ ٣ٌٖٔ حٕ طٟٞغ ك٢ ٓـٔٞػظ٤ٖ ٢ٛ ٜٓيٍ ٗوط٢ ) 

source  ( حٝ ٜٓيٍ هط٢ )line surce  حٗظٔش حُٜٔيٍ حُ٘وط٢ ط٣َٜق حُٔخء . )

 ّ .  1ك٤ٜخ ٓ٘لٌ ٓ٘لَى حٝ طؼيى حُٔ٘خكٌ طٟٞغ رٔٔخكش ػ٠ِ ح٫هَ 

( ؿيح٣ٍش ك٢  ٣holesل١ٞ ػوٞد ٓٔخٓخص حٝ كظلخص )  –ٗظخّ حُٜٔيٍ حُوط٢  

حٗخر٤ذ ح١َُ ٣ٌٕٞ ط٣َٜق حُٔخء ك٤ٜخ رٔٔخكخص ٓظوخٍرش حٝ كظ٠ ٣ٌٕٞ ط٣َٜق ٓٔظَٔ 

ُـخٗز٢ . حٗظٔش حُٜٔيٍ حُ٘وط٢ ٣ٔظؼَٔ ُِٔٔخكخص حُظ٢ طٍِع ػ٠ِ ١ٍٞ ح٫ٗزٞد ح

رٔٔخكخص ٝحٓؼش ٝحُٜٔيٍ حُوط٢ ُِٔلخ٤َٛ حُظ٢ طٍِع رٔٔخكخص ه٣َزش . ك٢ ح١َُ 

حُظو٤ِي١ كخٕ ٣ُخىس ٖٓ حُٔخء ٝطٌٕٞ ك٢ ٓ٘طوش حُـٌٍٝ ك٢ ٝهض ح١َُ حٝ ٤ُّٞ حٝ ٤ٓٞ٣ٖ 

ّٞ كظ٠ حٍُٞٛٞ ح٠ُ ح٣َُش رؼي ح١َُ . ٝرؼيٛخ طزيأ ح١َُٞرش رخ٫ٗولخٝ ٣ٞٓخ رؼي ٣

حُوخىٓش ٝهخٍؽ ٓٔظٟٞ حُـٜي حُٔخث٢ حُلَؽ كخٕ حُٔخء حُـخِٛ ٫ ٣ٌل٢ ُِ٘زخص. ٝر٤ٖ 

ح٣َُظ٤ٖ كخٕ حُ٘زخص ٣ظؼَٝ ح٠ُ حُ٘ي حُٔخث٢ ك٢ ح١َُ حُظو٤ِي١ ٓخ ُْ ٣ٌٕٞ طَىى ح١َُ 

ٕ رلخَٛ ه٤َٜ . ٌُٖ ك٢ ٌٛٙ حُلخُش كخٕ كويحٕ حُٔخء رخُظزوَ ٝحُزٍِ حُؼ٤ٔن ٝحُـ٣َخ

حُٔطل٢ ٣ٌٕٞ حًؼَ ًٔخ حٕ حُلويحٕ رخُٔـ٣ٌخص حٌُحثزش ٣ليع ًٌُي ٝك٢ كخُش ح١َُ 

رخُظ٘و٢٤ ٍؿْ حٕ طَىى ح١َُ ٣ٌٕٞ ػخ٢ُ ح٫ حٕ ح٤ٌُٔش ح٠ُٔخكش طٌٕٞ ه٤ِِش ك٢ ح٣َُش 

حُٞحكيس ٌُح كخٕ حُظزوَ ٣ٌٕٞ ه٤َِ ؿيح ٝحُـ٣َخٕ حُٔطل٢ ٓؼيّٝ حٕ ح١َُٞرش ك٢ ٓ٘طوش 
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ٖٓ حُٔؼش حُلو٤ِش ٝك٢ ٌٛٙ حُلخُش كخٕ حُ٘زخص ٫ ٣ظؼَٝ ُِ٘ي  حُـٌٍٝ طٌٕٞ ىحثٔخ ه٣َزش

حُٔخث٢ ك٢ ح١ َٓكِش ٖٓ َٓحكَ ٗٔٞٙ ٝططٍٞٙ . ؿخ٣ِٛش حُٔـ٣ٌخص طٌٕٞ ػخ٤ُش ػ٘ي 

 كيٝى حُٔؼش حُلو٤ِش ١َُِٞرش ٌٌٝٛح كخٕ حُٔلٍٜٞ ٣٘ٔٞ ؿ٤يح ٣ٝؼط٢ كخَٛ ػخٍ .

 

 اٗٞاع ٓ٘ظٞٓبد اُو١ ثبُز٘و٤ٜ 

Types of Drip Irrigation Systems  

ٛ٘خى حٗٞحع ٓوظِلش ٖٓ ٓ٘ظٞٓخص ح١َُ رخُظ٘و٢٤ ح٫ حٕ حًؼَٛخ ٤ٗٞػخ ٢ٛ 

ٓ٘ظٞٓش ح١َُ رخُظ٘و٢٤ حُٔطل٢ ٖٝٓ ِٓح٣خ ٌٛٙ حُٔ٘ظٞٓش ٢ٛ ُٜٓٞش حُٜ٘ذ ٝحُللٚ 

ٝطـ٤٤َ ٝط٘ظ٤ق حُٔ٘وطخص ٣ٌٕٞ ٬ٜٓ . ك٢ كخُش ٓ٘ظٞٓش ح١َُ رخُظ٘و٢٤ طلض حُٔطل٢ 

ق حُظَرش . ٓ٘ظٞٓخص ح١َُ رخَُٕ ط٤٠ق حُٔخء كخٕ حُوط١ٞ حُـخٗز٤ش طيكٖ طلض ٓط

رخَُٕ ر٤ٜجش ًٍحً حٝ ٟزخد ػ٠ِ ٓطق حُظَرش ٌٝٛٙ طٔظؼَٔ رخُيٍؿش حَُث٤ٔ٤ش 

( طؼَٔ ػ٠ِ طـ٤ِٜ  pulse irrigation systemُِٔلخ٤َٛ .ٓ٘ظٞٓش ح١َُ حُ٘ز٢٠ ) 

 ىه٤وش .  15حٝ  10حٝ  5حُٔخء رِِٔٔش ٖٓ حُ٘ز٠خص حٝ حُظ٣َٜق ػ٠ِ كظَحص ٖٓ 

 

   Sub surface Drip Irrigation و١ ثبُز٘و٤ٜ  رؾذ اَُطؼاُ

ح١َُ رخُظ٘و٢٤ طلض حُٔطق ٣ؼي حًؼَ ١َم ح١َُ طويٓخ حً طٔٔق ٌٛٙ حُط٣َوش  

رخٟخكش ٤ًٔخص ٛـ٤َس ؿيح ٖٓ حُٔخء ح٠ُ حُظَرش ٖٓ ه٬ٍ حُٔ٘وطخص حُٟٔٞٞػش طلض 

ٓطق حُظَرش . ح١َُ رخُظ٘و٢٤ طلض حُٔطق ٣ٌٖٔ حٓظؼٔخُٚ ر٘ـخف ُلوٍٞ ػيس ٝٓلخ٤َٛ 

 حُلخًٜش . 

حٗٞحع ح١َُ طلض حُٔطق ٝرٌَ٘ ٍث٢ٔ٤ ٓغ  ُوي طْ طط٣َٞ حٗٞحع ٓوظِلش ٖٓ 

(  on lineحٗٞحع ٓوظِلش ٖٓ ٗظْ ح٫ٗخر٤ذ حُـخٗز٤ش . كٜ٘خى ٗظخّ ؿخٗز٢ ػ٠ِ حُو٢ ) 

( ٝحُظ٘و٢٤ ح٣َُ٘ط٢ ٝٗظخّ ح٫ٗزٞد حُٔٔخ٢ٓ ٝحٗزٞد  in lineٝٗظخّ ؿخٗز٢ ك٢ حُو٢ ) 

PVC  ٓغ ٝؿٞى كظلخص ...... حُن . ٣ٔظؼَٔ حٗزٞدPVC  ٍٞهخٍؿ٢ ّ ٝروطَ  6رط

رخٍرؼش  PVCِْٓ ١َُِ طلض حُٔطق . ٣ؼوذ حٗزٞد  17.9ِْٓ ٝهطَ ىحه٢ِ  20.4
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ْٓ طلض ٓطق حُظَرش ٝطـط٠ كظلخص ح١َُ  30ِْٓ ٣ٝيكٖ ح٫ٗزٞد رؼٔن  1ػوٞد روطَ 

 15حُْٜٔٔ ه٤خ٤ٓخ رخٓظؼٔخٍ  PVCرطزوش َٓٗلش . حٕ طـخْٗ ح١َُ ٖٓ ه٬ٍ حٗزٞد 

٤ًِٞ رخٌٓخٍ  30ػ٘ي ٓٚ ٓخء رـ  ٤ًِٞ رخٌٓخٍ ٠ًـ٢ ١ٍ . ح١َُ ٣ظْ ؿيُٝظٚ

٣ٌٕٞ  PVCٝرخُٔوخٍٗش ٓغ ١ٍ حُظ٘و٢٤ حُ٘خثغ كخٕ ح١َُ طلض حُٔطق رخٓظؼٔخٍ حٗزٞد 

 َٜٓ حُيكٖ ًٝٝ حٍٝحء ٣َٓغ ًٔخ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ٣ُخىس حُلخَٛ ٣ُٝخىس كلع حُٔخء . 

حٕ حُٔؼِٞٓخص كٍٞ ح٫ػٔخم ٝٓٔخكش حُٔ٘طوش حُظ٢ ٣ظْ ط٤١َزٜخ ٖٓ حُظَرش طلض 

خء رخ١َُ طلض حُٔطق ُٜخ ىٍٝ ؿ١َٛٞ ْٜٓ ك٢ ط٤ْٜٔ ٝحىحٍس ١ٍ رخُظ٘و٢٤ حٟخكش حُٔ

طلض حُٔطق . ك٢ حُظَد ح٤َُِٓش ًحص حُ٘لخ٣ًش حُؼخ٤ُش كخٕ ٢ٔٗ حُظ٤١َذ ٣ٌٕٞ ح٤ِِٛـ٢ . 

كٔغ ٣ُخىس كـْ ػٔن حُظ٤١َذ ريٍؿش حًزَ ٖٓ ٜٗق حُوطَ ٓٔخ ٣٘ظؾ ػ٘ٚ ٓخء حًؼَ 

% ٖٓ حُٔخء ٣ٌٕٞ طلض حُٔ٘و٢ ( 94)  طلض حُٔ٘وطخص رخُٔوخٍٗش ٓغ كٞم حُٔ٘وطخص

ٝك٢ حُظَد حُـ٤٘٣َش ه٤ِِش حُ٘لخ٣ًش كخٕ ٢ٔٗ حُظ٤١َذ ٣ٌٕٞ ٓـ٢ُِ ٝحٕ ٤ًٔش حُٔخء 

ٓظٔخ٣ٝش كٞم ٝطلض حُٔ٘و٢ ٝك٢ حُظَد حُط٤٘٤ش حُـ٤٘٣َش ح٣ُِٔـ٤ش كخٕ حؿِذ حُٔخء 

 ٣ظلَى ح٠ُ حػ٠ِ حُٔ٘و٢ . 

ؼيٍ حُظ٣َٜق ُِٔ٘وطخص حُٔٔخكخص ٬ُٗخر٤ذ حُـخٗز٤ش ٝٓٔخكخص حُٔ٘وطخص ٝٓ

٤ًٔٝش ح١َُ ٝٗٞع حُظَرش ٣ـذ حٕ طئهٌ ر٘ظَ ح٫ػظزخٍ ػ٘ي ط٤ْٜٔ ٓ٘ظٞٓش ح١َُ 

ْٓ . حٌُؼخكش حُؼخ٤ُش  30 – 20رخُظ٘و٢٤ طلض حُٔطق ٛٞ ُيكٖ هط١ٞ حُظ٘و٢٤ رؼٔن 

( ٣ظْ حُلٍٜٞ  WUEُِ٘زخطخص حُوخثٔش ك٢ حُلوَ ٝحُلخَٛ ًٝلخءس حٓظؼٔخٍ حُٔخء ) 

ْٓ . ح٫ٗخر٤ذ حُـخٗز٤ش ٣ظْ ٟٝؼٜخ ٓٞحء ٓزخَٗس  20ح٠ُ  15رؼٔن  ػ٤ِٜخ ٖٓ حَُ٘حث٢

طلض ه٢ حٍُِحػش حٝ ر٤ٖ ٣َُٖٓ ٓظزخى٤ُٖ حٝ ٣ٟٞغ رٔٔخكخص ؿخٗز٤ش ػخرظش . حٕ حػ٠ِ 

كخَٛ ٣ظْ حُلٍٜٞ ػ٤ِٚ ٬ُٗخر٤ذ حُـخٗز٤ش حُظ٢ طيكٖ طلض ه٢ حٍُِحػش ٓزخَٗس . ٝ 

ٝرخُ٘ٔزش ُِظ٢ طٟٞغ ٓيكٞٗش كخٕ ٍرٔخ حهَ كخَٛ ٛٞ ػ٘يٓخ طٟٞغ َُُِٔٝ رخُظزخىٍ 

ٓلظٟٞ حُظَرش ٖٓ حُٔخء ًٝؼخكش حُـٌٍٝ ٤ٓظًَِحٕ كٍٞ ه٢ حُظ٘و٢٤ حُٟٔٞٞع ٓزخَٗس 
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طلض ه٢ حُ٘زخطخص ر٤٘ٔخ حُظ٢ طٟٞغ َُُِٔٝ رخُظزخىٍ كخٕ ٓ٘طوش حُظ٤١َذ ُِظَرش ًٝؼخكش 

 حُـٌٍٝ ٓٞف ٫ ٣وظَٗخٕ ٓغ هط١ٞ حُ٘زخطخص . 

/ ٌٛظخٍ ( طْ حُلٍٜٞ ػ٤ِٚ ٖٓ ٓٔخكش                   ١ٖ  42حٕ حػ٠ِ كخَٛ ُِطٔخ١ش ) 

ّ ( ٬ُٗخر٤ذ حُـخٗز٤ش ًٔخ حٕ ًِق حُظ٤ٜ٘ذ ُٔ٘ظٞٓش ح١َُ رخُظ٘و٢٤ ٌُٜظخٍ ٖٓ  2.6) 

ٝ  2.60،  2.20،  1.80حُطٔخ١ش طلض ح١َُ رخُظ٘و٢٤ ٝرٔٔخكخص ٬ُٗخر٤ذ حُـخٗز٤ش 

. حٕ ه٤ْ ٗٔزش حُلخثيس  ى٫ٍٝ ػ٠ِ حُظظخرغ 375،  400،  450،  500ّ ًخٗض  3.00

٤ًِٞ رخٌٓخٍ  150. حٓظيحٓش حُٔ٘وطخص  4.34ٝ  5.13ٝ  4.10ٝ  3.81حُٔظلووش ًخٗض 

ّ ٣ؼي حُطٍٞ حُٔ٘خٓذ  ٤ً80ِٞ رخٌٓخٍ ٝحٕ ١ٍٞ  200ٝ  90ٝ  ٣50ٌٕٞ حكٖٔ ٖٓ 

 ٢٣َُ٘ ح١َُ . 

ُوي ٝؿي حٕ حٍطلخع حُ٘زخص ٝكـْ حُ٘ـَس ٝهطَ حُٔخم ك٬٠ ػٖ ػيى حُؼٔخٍ 

ح٢ٌُِ ُِظلخك٤خص ًخٕ حًؼَ طلض ٗظخّ ح١َُ رخُظ٘و٢٤ ٓ٘ٚ ح٠ُ ح١َُ  ٝحُلخَٛ

( ُْ ٣ئػَ ك٢ ٗٔٞ حُ٘زخص  IW / CEPٗٔزش  0.8ٝ  0.6رخ٫كٞحٝ. ٓٔظٟٞ ح١َُ ) 

ٝكخَٛ حُؼٔخٍ ٝٓؼيٍ ُٕٝ حُؼَٔس . ًلخءس حٓظؼٔخٍ حُٔخء ًخٕ حًؼَ ك٢ كخُش ح١َُ 

ًـْ / ّ 2.0رَ ٓوخ 2.9رخُظ٘و٢٤ طلض حُٔطق ٓوخٍٗش رخ١َُ رخَُُٔٝ ) 
3
  . ) 

١ٍٞرش حُظَرش ػٔٞٓخ حػ٠ِ طـخ٣َ ك٢ كخُش ح١َُ رخُظ٘و٢٤ ٓلظٟٞ ١ٍٞرش حُظَرش 

طلض ٗظخّ ح١َُ رخُظ٘و٢٤ طلض حُٔطق ٣ٌٕٞ حًؼَ طـخٗٔخ رخُٔوخٍٗش ٓغ ح١َُ رخُظ٘و٢٤ 

حُٔطل٢ . حٍطلخع حُ٘زخص حُلخَٛ ًٝلخءس حٓظؼٔخٍ حُٔخء ُِزخ٤ٓخ حُىحى ٗظ٤ـش ١َُِ طلض 

 % .13رٔويحٍ حُٔطق 

حُظخ٤ْٓ ُِ٘زخطخص ٓغ ح١َُ رخُظ٘و٢٤ طلض حُٔطق ٣ؼٍٞ ػ٤ِٚ ًؼ٤َ ٗظ٤ـش ُِلًَش 

ؿ٤َ حُٔ٘زؼش ُِٔخء ٖٓ حُٜٔيٍ حُٔيكٕٞ ح٠ُ حُزٌٍٝ حٝ حُزخىٍحص ٌُح كخٕ حُظخ٤ْٓ ٣ظخػَ 

رخُٔٔخكش ح٠ُ حُٜٔيٍ ٝٗٔـش حُظَرش ٝط٤ًَزٜخ ٝحُٔلظٟٞ حُٔخث٢ حُٔخرن . حُظ٤ٜ٘ذ 

ّ ُِظَرش ح٣ُِٔـش ُٝظخ٤ْٓ  0.2ؼٔن ًز٤َ رل٤غ ٫ ٣ِ٣ي ػٖ ٣ـذ حٕ ٣٫ٌٕٞ ر

حُٔلخ٤َٛ ٓؼَ حَُٔحػ٢ ٝحُٔلخ٤َٛ حُظ٢ طٍِع رخُ٘ؼَ كخٕ ٓٔخكخص ح٫ٗخر٤ذ حُـخٗز٤ش 
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ِْٓ ( ٫  120ّ ٝٓغ ٌٛٙ حُظ٤ٌِ٘ش كخٕ حُؼٔن حُظطز٤و٢ )  ٣1.0ـذ حٕ ٫طٌٕٞ حًزَ ٖٓ 

 ٣ِحٍ ٓوز٫ٞ ُظـط٤ش حُٔطق ح٢ٌُِ .

ح١َُ رخُظ٘و٢٤ طلض حُٔطق ٣ٌٖٔ حٓظؼٔخُٚ ٫ٓيحى حُ٘زخطخص رخ٫ًٝٔـ٤ٖ ه٬ٍ 

ُظَ / ٌٛظخٍ ك٢  5ٓخء ح١َُ رٞٓخ١ش حُظ٣ٜٞش حُؼ٣ِٞش . ر٤ًَٔٝ٤ي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ رٔؼيٍ 

% . رِٝؽ ح٫ىؿخٍ ك٢ كخُش 25ٜٗخ٣ش ًَ ىٍٝس ١ٍ ٣ٌٖٔ كو٘ٚ . حُلخَٛ ٣ِىحى ر٘ٔزش 

١َ رٞٓخ١ش حَُُٔٝ . ًؼخكخص ح٫ىؿخٍ ػ٠ِ ح١َُ طلض حُٔطق ٣ٌٕٞ حهَ ٓوخٍٗش رخُ

 % حهَ ك٢ كخُش ح١َُ طلض حُٔطق ٓوخٍٗش ر١َ حَُُٔٝ.  96ح٠ُ  46حُٔٔخ١ذ ًخٗض 

 

 Continuous – Flow Dripاُو١ ثبُز٘و٤ٜ أَُزٔو اُغو٣بٕ 

Irrigation  

حٕ ح١ ط٤ْٜٔ ٣ٌٖٔ حٕ ٣ؼط٢ حٓظَٔح٣ٍش ؿ٣َخٕ ُٔ٘ظٞٓش ١ٍ رخُظ٘و٢٤ ٣ٝـِٜ 

ٓخػش ك٢ ح٤ُّٞ ٣ٝؼَٔ ػ٠ِ حٓظيحٓش  24حُٔخء ُِٔلٍٜٞ ٝه٬ٍ حه٠ٜ ٓظطِزخص 

ح١َُٞرش ك٢ ٓ٘طوش حُـٌٍٝ ٝرليٝى حُٔؼش حُلو٤ِش ٤١ِٝش ْٓٞٓ حُ٘ٔٞ . حٕ ط٤ْٜٔ ٓؼيٍ 

ُظَ / ٓخػش ( ُِطٔخ١ش ًٝٔخ  0.03هطَحص ٓخء ه٬ٍ حُيه٤وش )  9حُـ٣َخٕ حُٔٔظَٔ ٛٞ 

 ( .  24.9ك٢ حُـيٍٝ )

ٔخٍ ٓـٔٞػش حُلوٖ حُطز٤ش ًٔ٘وطخص . حٕ ؿيُٝش حُ٘ظخّ ٌٖٓٔ حٕ ٣ٜ٘ذ رخٓظؼ

% ٝ 42.3ح١َُ رخٓظؼٔخٍ حُظ٘و٢٤ حُٔٔظَٔ حُـ٣َخٕ طئى١ ح٠ُ كلع حُٔخء ر٘ٔزش كٞح٢ُ 

ُظَ / ٓخػش ػ٠ِ حُظظخرغ ػٖ ح١َُ رخَُُٔٝ ٝػ٠ِ ح٣ش كخٍ  0.05ٝ  0.03% ػ٘ي 15.7

ٝ  10.1 ُظَ / ٓخػش ( كخٕ حُ٘ظخّ ٤٠٣ق 0.07ٝ  0.065كؼ٘ي ط٣َٜق ٓخء ػخٍ ) 

 % ٓخء حٟخك٢ ه٤خٓخ رخ١َُ رخَُُٔٝ .  32.2
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 . ًلبءح اٍزؼٔبٍ أُبء ٝربصوٛب ثزٖو٣ق أُ٘وطبد 24.9علٍٝ 

 ًلخءس حٓظؼٔخٍ حُٔخء ) ًـْ / ٌٛظخٍ  ِْٓ ( حُظ٣َٜق ) ُظَ / ٓخػش (

0.03 155 

0.05 107 

0.06 85 

0.07 64 

 101 ٓوخٍٗش 

 

  Fertigationر٤َٔل ٓغ اُو١ 

٣ٔظِي ح١َُ رخُظ٘و٢٤ ١خهش ٫ٟخكش ىه٤وش ٠ٓٝز١ٞش ُِٔخء ٝحُٔـ٣ٌخص ٝر٤ٌٔش  

ٝحٌُٔخٕ ٝرٔؼيٍ ٣ظ٘خٓذ ٓغ حكظ٤خؿخص حُ٘زخص . ًٔخ حٕ حُظـخْٗ ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حُلوَ 

حُٞحٓغ ٣ٌٕٞ حكظٔخ٫ حًؼَ طلض ح١َُ رخُظ٘و٢٤ ح٫ حٕ ط٣ُٞغ حُٔخء ٝحُٔـ٣ٌخص كٍٞ ه٢ 

ُٔلظٟٞ ح١َُٞر٢ ُِظَرش ٝحُظ٤ًَِ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ حُٔ٘وطخص ٤ُْ ٓظـخٗٔخ . حٕ ٬ً ٖٓ ح

٣ٌٕٞ ح٫ػ٠ِ هَد حُٔ٘و٢ رؼي ح٫ٟخكش ح٫ حٕ حػخىس حُظ٣ُٞغ رؼي ًُي ٣ظْ ح٤ُٔطَس ػ٤ِٚ 

حٝ طظلٌْ رٚ حُوٜخثٚ حُل٣ِ٤خث٤ش ُِظَرش ٝحٕ ٤ًٔش ٣ٌٖٔ طوي٣َٛخ ٖٓ ح٣ٍٞ٤ُخ ح٠ُٔخكش 

رخُظ٘خهٚ ٓغ حُٞهض رؼي  طظلَى كخ٫ ٖٓ ٜٓيٍ ح٤ُٔخٙ ٫ٝ طظَحًْ ك٢ حُظَرش رَ طٔظَٔ

 20 – 15حُلوٖ ًُٝي رٔزذ حُظلَِ حُٔخث٢ . ط٣ُٞغ ح٤ٗٞٓ٫ّٞ ٣ظليى رلـْ ٗؼخػ٢ ) 

ْٓ ( كٍٞ ٜٓيٍ حُٔخء ٝرـخٗذ ٌٛح حُٔيٟ كخٕ ط٤ًَِ ح٤ٗٞٓ٫ّٞ ٣زو٠ ػ٘ي ه٤ٔظٚ 

ح٫رظيحث٤ش ) ح٤ُٝ٫ش ( ًُٝي رٔزذ ٣ُخىس حَُٔػش حُ٘ٔز٤ش ٫ػخىس حُ٘ظَؿش ٝرطت حُ٘وَ 

ح٫ٓيٛخٙ ٝرخُٔوخرَ ٤ٗٞٓ٬ُّٞ كخٕ حُ٘ظَحص طظَحًْ كٍٞ كيٝى حُٔ٘طوش ح١َُٔزش ٗظ٤ـش 

ْٓ ( ٓٔخ ٣ئًي حٕ كًَش حُ٘ظَحص ك٢ حُظَرش ٢ٛ ٗٔزش ٓزخَٗس حٝ طل٤َٜ  75 – 50) 

ٓزخَٗ ُلًَش حُٔخء . حٕ حطـخٙ طَحًْ حُ٘ظَحص ه٬ٍ ْٓٞٓ حُ٘ٔٞ ٣ئًي حٕ طـ٤ِٜ حُ٘ظَحص 

٣ِ٣ِٚ حُ٘زخص ٝح١ٌُ ٣ـَٔ ٖٓ حُظَرش . حُلٔلٍٞ رٞٓخ١ش ح٫ٓٔيس ٣ِ٣ي ػٖ ح١ٌُ 
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ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ ٣ظٞحؿيحٕ كو٢ رـٞحٍ ٜٓيٍ حُٔخء ك٢ حؿِذ ح٫ٝهخص . حٕ ح٫ػظٔخى ػ٠ِ 

٣َ١وش ح١َُ ك٢ حٕ طٔخػي ػ٠ِ حٓظٜخٙ ػخٍ ٬ُٓٔيس رٞٓخ١ش حُظَرش ٓٞف ٣ٔ٘غ 

ّ ٣ظلَى ح٠ُ كًَش طِي ح٫ٓٔيس ح٫ٟخك٤ش رخطـخٙ ح٫ٓلَ ه٬ٍ ٓوي حُظَرش . حُزٞطخ٤ٓٞ

حهَ ػٔن ك٢ حُظَرش ٗظ٤ـش ُظؼخهذ ح١َُ حُٔظوخٍد ح٠ُ ٜٗخ٣ش ٓيس حُلوٖ . رخُ٘ٔزش ١َُِ 

طلض حُٔطق كخٕ ٢ٔٗ حُظ٣ُٞغ حُلَحؿ٢ ٣ٌٕٞ حٝٓغ رخطـخٙ ٗخه٢ُٞ ٓغ حُوٟٞ حُ٘ؼ٣َش 

رٔخ ٣لَٔ ٤ٓخٙ ٝٓـ٣ٌخص ح٠ُ كـْ حًزَ ٖٓ حُظَرش كٍٞ ٓ٘طوش حُـٌٍ . ح١َُ طلض 

 َ حػ٠ِ ٖٓ ؿ٤ٔغ ١َحثن ح١َُ رخُظ٘و٢٤ ٝرٌَ٘ ؿ١َٛٞ .حُٔطق ٣ٌٕٞ ًح كخٛ

ٖٓ ح٬ُٔكع حٕ ط٤ًَِح ٗي٣يح ٖٓ ح٤ٗٞٓ٫ّٞ ٣زو٠ ه٣َزخ ؿيح ٖٓ ٗوطش حُٜٔيٍ  

ًُي رٔزذ ح٫ٓظٜخٙ حُؼخ٢ُ ٤ٗٞٓ٬ُّٞ ٖٓ هزَ حُظَرش . حٕ طَحًْ حُ٘ظَحص رخطـخٙ كيٝى 

حؿَحء ػ٤ِٔش حُـَٔ  حُٔ٘طوش ح١َُزش ُٞكع ٓغ ؿ٤ٔغ ٓظَطـ٤خص حُلوٖ ٓٔخ ٣يػٞح ح٠ُ

ُٔلٍِٞ ح٫ٓٔيس حُٔظزو٤ش ك٢ هط١ٞ ٓ٘ظٞٓش حُظ٘و٢٤ ًُٝي رٞهض ه٤َٜ رؼي ح٫ٗظٜخء ٖٓ 

حٟخكش ح٫ٓٔيس ُظـ٘ذ حُلوي حٌُؼ٤َ ُِ٘ظَحص ٖٓ ٓ٘ظٞٓش حُـٌٍٝ . حٕ حُٔؼظٔي ٛٞ حٟخكش 

ٍرغ ٤ًٔش حُٔخء حُٔطِٞرش ػْ ط٠خف ح٫ٓٔيس . حٕ ٓظَحط٤ـ٤خص حُلوٖ ٓغ ٓؼي٫ص 

ٓظٔخ٣ٝش ٣٘ظؾ ػٜ٘خ كخَٛ ك١ٞ٤ ػخٍ ُِ٘زخص ٝحًؼَ ط٣ٞٔن ُِٔ٘ظؾ ٓوخٍٗش  حٓزٞػ٤ش

 ر٣ِخىس حُٔؼي٫ص ػٖ حٓزٞػ٤خ .

حٕ ؿيُٝش ح١َُ ح٢ٓٞ٤ُ َٓس ٝحكيس ًَ ٤ٓٞ٣ٖ حٝ ػ٬ػش ح٣خّ ُٚ كٞحثي ٓغ ٓلخ٤َٛ  

ِْٓ ٖٓ حُظزوَ حُظَح٢ًٔ ُٔلٍٜٞ هٜذ  30حٝ   20،  10ػيس . ؿيُٝش ح١َُ ػ٘ي 

 طخػ٤َ ك٢ حُلخَٛ .حٌَُٔ ُْ ٣ٌٖ ُٚ 
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  Aٓٞك٣َ  –ر٤ْٖٔ اُو١ ثبُز٘و٤ٜ ُِؾ٤ٚٔبد 

Drip Irrigation Design For Citrus – A Model  

ّ ٜٗذ ػ٤ِٚ ٠ٓوش ًَٜرخث٤ش ًح  25ّ ٝػٔن  4ِٓحٍع ٣ٔظِي رجَح ٓلظٞكخ روطَ 

% ٍٝؿذ حُِٔحٍع 0.5ٝحُظَرش ًخٗض ٣ِٓـ٤ش ٤٘٤١ش ًحص حٗليحٍ  5هٞس كٜخ٤ٗش 

 رظ٤ٜ٘ذ ٓ٘ظٞٓش ١ٍ رخُظ٘و٢٤ ُٔٔخكش ٌٛظخٍ ٝحكي ٍِٓٝع رخٗـخٍ حُل٤٠ٔخص 

  Analysis of Basic Dataرؾ٤َِ اُج٤بٗبد الاٍب٤ٍخ  -1

اُ٘جبربد = ػلك 
 حُٔٔخكش ح٤ٌُِش

حُٔٔخكش ر٤ٖ ح٫ٗـخٍ
 

ّ 10000ٌٛظخٍ =  1حُٔٔخكش 
2

 

 ّ  6× ّ  6حُٔٔخكش ح٠ُٛٞٔ رٜخ ٫ٗـخٍ حُل٤٠ٔخص ٢ٛ 

ػيى حُ٘زخطخص = 
     

  
 ٗزخص  277= 

  Estimation of Water Requirementرول٣و الاؽز٤بعبد أُبئ٤خ  -2

 ٗظق ُِٔلٍٜٞ ٣ٌٖٔ طوي٣َٙ رط٣َوش كٞٝ حُظزوَ  –حُظزوَ 

ET0 = Ep × Kp 

 -حً حٕ :

ET0 :-  َٗظق حٌُخٖٓ ) ِْٓ (  –ٗظق حَُٔؿؼ٢ حٝ حُظزوَ  –حُظزو 

Ep :- ) ِْٓ ( َحُظزوَ ٖٓ كٞٝ حُظزو 

Kp :-  ٝٞٓؼخَٓ حُل 

ETcrop = ET0 × Kp 

 -حً حٕ :

ETcrop :-  طزوَ ُِٔلٍٜٞ ٝ  –حُ٘ظقKC  ٍٜٞٓؼخَٓ حُٔل 

KC  ٞٛ ُٞٔ٘ٝح٫كظ٤خؿخص حُٔخث٤ش  1.0ٓؼخَٓ حُٔلٍٜٞ ُ٘زخطخص حُل٤٠ٔخص ٌٓظَٔ ح

 حُٔٔخكش حُٔزظِش .× ٌَُ ٓٔخكش ٗزخص ٝحكي 
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ػيى × حُٔٔخكش حُٔزظِش × ح٫كظ٤خؿخص حُٔخث٤ش ُِلوَ ًِٚ = حُٔٔخكش ُِ٘زخص حُٞحكي 

 حُ٘زخطخص 

ّ ٣0.3٘ـِٜخ حُ٘زخص ٢ٛ حُٔٔخكش حُٔزظِش ُِٔٔخكش حُٞحٓؼش حُظ٢ 
2

ُِٝٔٔخكش  

ّ 0.7ح٤٠ُوش 
2
ك٢ ٌٛح حُٔؼخٍ كخٕ حُظزوَ ح١َُٜ٘ ح٫ػظ٤خى١ ٖٓ حُلٞٝ ٝح٫كظ٤خؿخص  

حُٔخث٤ش ُِ٘ـَس حُٞحكيس ٌُِٜٝظخٍ ٖٓ حُل٤٠ٔخص طْ كٔخرٜخ ًٔخ ك٢ حُٔؼخىُش حػ٬ٙ ٝطْ 

ظ٤خؿخص ( ٢ٌُٝ طْٜٔ ٓ٘ظٞٓش ح١َُ رخُظ٘و٢٤ ٫ه٠ٜ ح٫ك 25.9ط٤ٟٞلٜخ ك٢ ؿيٍٝ ) 

ّ 16.7حُٔخث٤ش حُظي٣َ٣ٝش طَٜ ح٠ُ 
3
 / ٣ّٞ / ٌٛظخٍ .  

رخ٫ػظٔخى ػ٠ِ ٗٞع حُٔ٘و٢  -: Selection of Emittersافز٤به أُ٘وطبد  -3

ٝحُظ٣َٜق حُٔطِٞد كخٕ ػيى حُٔ٘وطخص ٣ٌٖٔ كٔخرٜخ . ٓؼيٍ ط٣َٜق حُٔخء ه٬ٍ 

ٔ٘و٢ ُظَ / ٓخػش ه٬ٍ ٓؼيٍ ط٣َٜق حُ 4ح٠ُ  1حُٔ٘و٢ ٣ٌٕٞ حػظ٤خى٣خ ر٤ٖ 

ُظَ / ٓخػش ٝحٕ ٓؼيٍ حٟخكش حُٔخء ه٬ٍ  20ح٠ُ 15ُِٔ٘وطخص ح١ٌُ ٣ٌٕٞ 

حُٔ٘وطخص ٤ٌُٕٞ حهَ ٖٓ ٓؼيٍ حُـ٤ٞ ُِظَرش . ػيى حُٔ٘وطخص ك٢ ٝكيس حُٔٔخكش 

٣ؼظٔي ػ٠ِ ٓٔخكش حُ٘زخطخص .هٜخثٚ حُظَرش ، ططٍٞ حُـٌٍٝ ٝط٣َٜق حُٔ٘و٢ . 

ح٠ُٝ٫ ٣ِٝىحى ر٣ِخىس ٗٔٞ  ػيى حُٔ٘وطخص ُِ٘زخص حُٞحكي ٣ٌٕٞ حهَ ك٢ حَُٔحكَ

ح٫ٗـخٍ . ح٫ٗخر٤ذ حُـخٗز٤ش طِظق كٍٞ كٞٝ حُ٘ـَس ًُي ُٜ٘ذ ٣ِٓيح ٖٓ 

َٓحص حٓزٞػ٤خ .  4 – 3حُٔ٘وطخص ٌَُ ٗزخص . ح١َُ رخُظ٘و٢٤ ٣ظْ ط٘ـ٤ِٚ ٤ٓٞ٣خ حٝ 

ُظَ / ٓخػش. حٕ ٓخء ح١َُ  3.5ُظلظَٝ حٕ ٓؼيٍ حُظ٣َٜق ١٫ٝ ٓ٘و٢ ُٝ٘وَ 

ُظَ/ ٣ّٞ ٝػ٘يٛخ كخٕ  60ٓخػخص ٤ٓٞ٣خ ٝحٕ حه٠ٜ حكظ٤خؽ ٓخث٢ ٛٞ  ٣5ؼط٢ ُٔيس 

 ػيى حُٔ٘وطخص حُظ٢ طلظخؿٚ ٌَُ ٗزخص ٗٔظط٤غ كٔخرٚ . 
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.اُزجقو اُْٜو١ ٝا٢ٓٞ٤ُ الاػز٤بك٣بٕ ٝٓزطِجبد أُبء ا٤ٓٞ٤ُخ  25.9علٍٝ 

  اُٞاهؼخ ك٢ اُٜ٘لأُ٘بٛن  ُِٟؾ٤ٚٔبد ك٢ اؽل

طزوَ حُلٞٝ  حَُٜ٘ 

ح١َُٜ٘ 

 ح٫ػظ٤خى١ ) ِْٓ ( 

طزوَ حُلٞٝ 

ح٢ٓٞ٤ُ ح٫ػظ٤خى١ 

) ِْٓ ( 

 ح٫كظ٤خؿخص حُٔخث٤ش ُِل٤٠ٔخص 

ّ ُظَ / ٣ّٞ / ٗزخص 
3
 / ٣ّٞ / ٌٛظخٍ  

 6.6 24 3.2 99.2 ًخٕٗٞ ػخ٢ٗ 

 8.9 32 4.2 119.6 ٗزخ١ 

 11.9 43 5.7 176.3 حًحٍ

 14.7 53 7.0 210.2 ٤ٗٔخٕ 

 16.7 60 7.9 245.4 ٓخ٣ْ 

 13.9 50 6.6 198.8 ك٣َِحٕ 

 9.7 35 4.6 145.6 طُٔٞ 

 8.9 32 4.3 174.6 حد 

 9.4 34 4.5 134.6 ح٣ٍِٞ 

 9.7 35 4.7 144.6 ط٣َٖ٘ حٍٝ 

 8.6 31 4.1 122.2 ط٣َٖ٘ ػخ٢ٗ 

 6.4 28 3.0 94.4 ًخٕٗٞ حٍٝ

 125.4 457 ح٢ٌُِ

ٓؼيٍ حُلخؿش ُِظ٣ُٞغ ُِٔخػش = 
  

 
 ُظَ / ٓخػش / ٗزخص  12=  

ػلك أُ٘وطبد ُِ٘جبد = 
ٓؼيٍ حُظ٣ُٞغ حُٔطِٞد

ٓؼيٍ حُظ٣َٜق ٌَُ ٓ٘و٢
  =

  

    
ٓ٘وطخص ٌَُ  4ُٝ٘وَ  3.4=  

 ٗزخص 

ّ ( ػ٘ي ًحى كخٕ ١ٍٞ حُو٢ حَُث٢ٔ٤  100× ّ  100) ُٝ٘لَٝ حٕ حُلوَ َٓرغ 

ٓظَ ٌَُ ٜٓ٘ٔخ ٝرٔخ حٕ حُٔٔخكش حُظ٢ ٣٘ـِٜخ حُ٘زخص حُٞحكي ٢ٛ      100ٝحُـخٗز٢ ٣ٌٞٗخ 

ًَٝ ؿخٗز٢ ٣ؼَٔ ػ٠ِ  17ّ كخٕ حُؼيى ح٢ٌُِ ٬ُٗخر٤ذ حُـخٗز٤ش حُٔطِٞس ٛٞ  6× ّ  6

ى حُٔ٘وطخص ٬ُٗزٞد ٓ٘وطخص ٌَُ ٗزخص ٝحٕ ػي 4ٗزخص ٝػ٘ي ًحى كخٕ  16هيٓش 

 . 64=  16×  6حُـخٗز٢ حُٞحكي ٢ٛ 
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٣ْٜٔ حُو٢ حَُث٢ٔ٤ ٣٫ٜخٍ حه٠ٜ ط٣َٜق  -: Main Lineاُقٜ اُوئ٢َ٤  -4

 ٓطِٞد ُِؼيى ح٢ٌُِ ُِ٘زخطخص ك٢ حُلوَ .

 حػ٠ِ كي ُِظ٣َٜق / ٗزخص × حه٠ٜ ط٣َٜق ٓطِٞد = ػيى حُ٘زخطخص 

 ُظَ / ٓخػش  3.336=  12×  278=                               

 ُظَ / ىه٤وش .  1ُظَ / ىه٤وش ُٝ٘وَ  0.93=                               

ًٔخ حٕ ط٤ْٜٔ حُو٢ حَُث٢ٔ٤ ًٌُي ٣ؼظٔي ػ٠ِ ح٠ُـ٢ حُٔطِٞد هَد حُٜ٘خ٣ش 

ُِـخٗز٤خص ٝحه٠ٜ كو٢ رخ٫كظٌخى ك٢ طِي حُ٘وطش . حُلوي رخ٫كظٌخى حُ٘خطؾ حُ٘خطؾ ػٖ 

حُٜٔخٓخص ، ح٬ُٛٞٔص ، حَُحكؼخص ......... حُن . ٣ـذ حٟخكظٚ . حُلوي ٗظ٤ـش 

٢ٔ ٣ٌٖٔ كٔخرٚ رٞٓخ١ش ٓؼخىُش              ح٫كظٌخى حُ٘خؿْ ػٖ حَُكغ ك٢ حُو٢ حَُث٤

Hazen – Williams  . 

Hf = 10.68 × ( 
 

 
 )

1.852 
× D

-4.87 
× ( L + Le )  

  -حً حٕ :

Hf  ) ّ ( حُلوي ٗظ٤ـش ح٫كظٌخى ك٢ ح٫ٗزٞد = 

Q ّ ( حُظ٣َٜق =
3
 / ػخ٤ٗش (  

C  ػخرض =Hazen – William  (140  حٗزٞد ٌَُPVC  ) 

D ٢ِ ٬ُٗزٞد ) ّ (= حُوطَ حُيحه 

L  ) ّ ( ١ٍٞ ح٫ٗزٞد = 

Le  ) ّ ( ٌٓخكت ١ٍٞ ح٫ٗزٞد ٝحُِٔلوخص = 

ك٢ ؿيٍٝ                 كوي ح٫كظٌخى ٗظ٤ـش ٍكغ حُٔخء ُوطخٍ ٝٓؼي٫ص ط٣َٜق ٓوظِلش ٝحُٔؼطخس 

  (26.9   ) 
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 بلاٗبث٤ت ُٝٔؼللاد عو٣بٕ ٓقزِلخث .  اُلول ثبلاؽزٌبى ُِوكغ26.9علٍٝ 

ٓؼلٍ 

 اُغو٣بٕ 

 اُوطو اُلاف٢ِ ُلاٗجٞة ) ِْٓ (

9.2 11.7 12.7 13.9 15.8 18.0 19.0 

200 10.2 5.2 2.5 1.7 0.8 0.4 0.3 

400 39.2 18.0 8.6 5.7 2.7 1.6 1.1 

600  39.0 18.0 13.0 5.9 3.2 2.5 

800   30.0 21.0 10.0 5.5 4.1 

1000   45.0 30.0 16.0 8.3 6.2 

1200    42.0 21.0 11.0 8.8 

1400    56.0 28.0 16.0 11.0 

1600     36.0 20.0 15.0 

1800     45.0 25.0 19.0 

2000     54.0 30.0 23.0 

 

  -٣ظْ كٔخد كوي ح٫كظٌخى ٗظ٤ـش ٍكغ حُٔخء رخ٫ٗزٞد ًٔخ٣خط٢ :

 ّ 100.00حُطٍٞ ح٢ٌُِ ٬ُٗزٞد = 

 ّ  8.5ط٤ِٛٞٚ ٓٔظو٤ٔش =  17ٌٓخكت حُطٍٞ ٖٓ 

  6.0ٌٓخكت حُطٍٞ ٬ُٛٞص حُظ٤َٛٞ حُٔظلَػش ٝحُؼ٤٘خص .... حُن = 

 ّ 115ُٝ٘وَ  114.5حُٔـٔٞع ح٢ٌُِ 

ِْٓ  40ُظَ ه٬ٍ ح٫ٗزٞد ُٝوطَ  1( ٣ٌٖٔ ٬ٓكظش حٕ ُظ٣َٜق  27.9ٖٓ ؿيٍٝ )  

 ّ ٌٓخكت ١ٍٞ .  115ّ ٌَُ  2.3ّ ١ٍٞ حٝ  100ّ /  2كخٕ كوي ح٫كظٌخى ٤ٌٕٓٞ 
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 (  0.88ٓؼخَٓ ح٫ٗؼٌخّ ) ×  2.3=  كوي حكظٌخى ٍكغ حُٔخء

                            =2.3  ×0.88  =2.20  ّ 

ٝػ٠ِ كَٝ حٕ حُ٘ظخّ حُٔٔظؼَٔ ًٝ كظلخص ػيس ، كوي ح٫كظٌخى ٣ئهٌ ػ٠ِ حٗٚ 
 

 
كوي  

ح٫كظٌخى ح٢ٌُِ ح١ حٗٚ 
    

 
ّ  1.0ّ ٌٌٝٛح كخٕ حُلوي حَُث٤ٔ٤خص ٣ٌٕٞ ٟٖٔ  0.67=  

 ِْٓ ( ٣ٌٕٞ ٓؼخ٤ُخ ُِظطز٤ن ٝح٫ٓظؼٔخٍ .  40ّ ٌُُٝي كخٕ ح٫ٗزٞد ًح حُوطَ )  100/ 

 . ٌٓبكئ ٓوبٝٓخ اُغو٣بٕ ك٢ الاٗبث٤ت أُ٘بٍجخ27.9علٍٝ 

 اُطٍٞ أٌُبكئ ) ّ (  
ؽغْ الاٗجٞة 

) ِْٓ ( 

 اٗؾ٘بء  اُؼٌٌ اُواثٜ 

( Ks = 

0.12 ) 

اُز٤ِٕٞخ 

أُزلوػخ 

 اُضلاص٤خ 

( Ks = 0.4 ) 

 ٕٔبّ اُزؾٌْ 

( Ks = 0.4 ) 

رلكن أُٖبّ 

 اُلاهعؼ٢ 

( Ks = 0.4 ) 

25 0.536 0.396 0.704 0.077 2.04 

40 0.997 0.569 1.131 0.142 3.05 

50 1.296 0.741 1.704 0.185 3.96 

65 1.814 1.037 2.384 0.259 5.18 

80 2.241 1.281 2.946 0.320 6.10 

100 2.959 1.691 3.889 0.422 8.23 

125 4.037 2.307 5.306 0.576 10.00 

150 5.125 2.428 6.735 0.732 12.00 

 

٣ظْ حهظ٤خٍ حُـخٗز٤خص حً ٣ٌٕٞ كَم ح٠ُـ٢ ٖٓ حُٜ٘خ٣ش  -:    Lateralsاُغبٗج٤بد  -5

ٍكغ حُظ٘ـ٤َ ح٫ػظ٤خى١ % ٖٓ 10حُٔظوخٍرش ح٠ُ حُٔ٘و٢ ح٫ه٤َ رل٤غ ٫ ٣ِ٣ي ػٖ 

ّ . حه٠ٜ طـخ٣َ ٓٔٔٞف رٚ ك٢ كوي ح٫كظٌخى  4ٝح١ٌُ ٛٞ ك٢ حُلخُش حُلخ٤ُش ٣ٌٕٞ 

ّ .حٗليحٍ  100ّ ُِـخٗز٢ ًحص ١ٍٞ  0.4=  4( ×  10/  100ك٢ ح٫ٗزٞد ٛٞ ) 

                        ٌٌٝٛح كخٕ كوي ح٫كظٌخى ح٢ٌُِ حُٔٔٔٞف رٚ ٣ٌٕٞ 100ّ /  0.5ح٫ٍٝ ٣ٌٕٞ 

ّ ٝك٬٠ ػٖ كوي ح٫كظٌخى ٗظ٤ـش ُطٍٞ ح٫ٗزٞد حُـخٗز٢ حُزخُؾ  0.9=  0.4+  0.5
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                     ٗظ٤ـش ٝؿٞى حُظ٬٤ٛٞص ٌٝٛٙ طئهٌ رٌَ٘ ػخّ ٖٓ ّ كٜ٘خى كوي حٟخك٢ 100

( ٖٓ حُطٍٞ حٌُٔخكت ١٫ ٓ٘و٢ . حُطٍٞ حٌُٔخكت ُـ  0.5ّ  ) ٓؼيٍ  1.0ح٠ُ  0.1

ّ ٌٝٛح كخٕ حُطٍٞ حٌُٔخكت ح٢ٌُِ ُلٔخد كوي  32=  0.5×  64ٓ٘و٢ ٓظٌٕٞ  64

                  ّ . حُـ٣َخٕ ح٢ٌُِ ك٢ حُـخٗز٤خص ٣ٌٕٞ 132ح٫كظٌخى ك٢ حُـخٗز٤خص ٤ٌٕٓٞ 

وي كُظَ / ٓخػش كخٕ  200ُٝٔؼيٍ ؿ٣َخٕ  ( 64×  3.5ُظَ / ٓخػش  )  224

ّ ١ٍٞ  100/  1.7ِْٓ ٣ٌٕٞ  13.9ح٫كظٌخى ك٢ ح٫ٗزٞد ًحص حُوطَ حُيحه٢ِ 

ّ ًٝٔٔخٍٓش ػخٓش كخٕ كوي ح٫كظٌخى ٣ئهٌ  2.24ّ ١ٍٞ ٤ٌٕٓٞ  132ٌُُٝي ك٢ 

ػ٘ي 
 

 
ٖٓ حُطٍٞ حٌُٔخكت ح٢ٌُِ ٬ُٗخر٤ذ ًحص حُٔ٘وطخص حُٔظؼيىس حُظ٬٤ٛٞص   

وي ح٫كظٌخى ٣ٔظوَؽ ٖٓ   ٌٌٝٛح كخٕ ك
 

 
ّ ٝح١ٌُ ٣ٌٕٞ  0.728=  2.224×  

( ِْٓ ) حُوطَ حُوخٍؿ٢ 14ٌُُي كخٕ ّ  ٝ 0.9ٟٖٔ حُلي ح٫ه٠ٜ حُٔٔٔٞف رٚ ٝٛٞ 

ّ هي حهظَف ك٢ ٌٛح حُٔوط٢ . حٕ كوي ح٫كظٌخى  ٬ُ100ٗزٞد حُـخٗز٢ ًحص حُطٍٞ 

ّ ٍكغ ٢ٛ  4ٜخ حهَ ٖٓ ك٢ ح٫ٗخر٤ذ حُيه٤وش ٫ طلظخؽ ُظئهٌ ر٘ظَ ح٫ػظزخٍ ػ٠ِ حٗ

 طليى ٟٖٔ كوي ح٫كظٌخى . 

حُوٞس حُلٜخ٤ٗش ُٔـٔٞػش  -: Capacity of Pumpsetولهح ٓغٔٞع اُٚـ ٓ -6

غ حُظ٘ـ٢ِ٤ ح٢ٌُِ . حَُكغ ح٢ٌُِ كح٠ُن حُٔطِٞرش ػ٠ِ حٓخّ ط٤ْٜٔ حُظ٣َٜق ٝحَُ

 ٛٞ ٓـٔٞع حَُكغ حُؼخرض ح٢ٌُِ ٝكوي ح٫كظٌخى ك٢ حُ٘ظخّ .

 ٛٞ حُٔـٔٞع ح٢ٌُِ ُٔخ ٣خط٢ :حَُكغ حُؼخرض ح٢ٌُِ 

 ّ  15ػٔن حُٔخء ) طلض ٓٔظٟٞ ح٫ٍٝ ( = 

 ّ  3( =  Drawdownحُلًَش ح٠ُ ح٫ٓلَ ) 

 ّ  1ٓٔظٟٞ حُٔ٘لٌ كٞم ٓٔظٟٞ ح٫ٍٝ    = 

 ّ  2كوي ح٫كظٌخى رخ٫ٗخر٤ذ ٝحُظ٬٤ٛٞص ٝحُٜٔخٓخص = 

 ّ  21ح٢ٌُِ = 

 : كوي ح٫كظٌخى ح٢ٌُِ ك٢ ٝكيس حُظ٘و٢٤ ٣ٌٕٞ ًٔخ ٣خط٢

 ّ  0.67كوي ح٫كظٌخى ك٢ ح٫ٗزٞد حَُث٤ْ = 
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 ّ  0.75كوي ح٫كظٌخى ك٢ ح٫ٗخر٤ذ حُـخٗز٤ش = 

 ّ 4.00حهَ ٍكغ ٓطِٞد كٞم حُٔ٘وطخص = 

 ّ  5.42ح٢ٌُِ                               = 

 حَُكغ ح٢ٌُِ = حَُكغ حُؼخرض + كوي حكظٌخى حَُكغ 

  27٘وَ ُٝ 26.72=  5.42+  21.0=                

حُوٞس حُلٜخ٤ٗش ُٔـٔٞػش ح٠ُن = 
    

     
  

 -حً حٕ :

Q :- ) حُظ٣َٜق ) ُظَ / ػخ٤ٗش 

H  :-  ) ّ ( حَُكغ 

E :-  ( 0.6ًلخءس ح٠ُن  ) 

( =  HPحُوٞس حُلٜخ٤ٗش حُٔطِٞرش ) 
      

       
 ُٝ٘وَ كٜخٕ ٝحكي  0.66 = 

 

 ا٤َُطوح ػ٠ِ اَٗلاكاد ٓ٘ظٞٓخ اُو١ ثبُز٘و٤ٜ  

Control of Drip System Clogging   

حٕ ٌِٓ٘ش ح١َُ رخُظ٘و٢٤ حَُث٤ٔ٤ش ٢ٛ ح٫ٗٔيحىحص حُظ٢ طلَٜ ك٢ حؿِحء 

حُٔ٘ظٞٓش رٞٓخ١ش حُيهخثن ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝحُٔٞحى ح٫ك٤خث٤ش . طؼي ٓ٘ظٞٓش ح١َُ رخُظ٘و٢٤ ًح 

ٓؼيٍ ؿ٣َخٕ رطت َٓٔ ىه٤ن ُِٔخء . ٌٛح حَُٔٔ ٣ظؼَٝ ٬ُٗٔيحى رُٜٔٞش رٞٓخ١ش 

حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُظ٢ ٣لِٜٔخ ٓخء ح١َُ ٝرٞٓخ١ش حُظَٓزخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش 

ٝح٫ك٤خث٤ش حُظ٢ ط٘ٔٞ ٝطظطٍٞ ك٢ حُٔ٘ظٞٓش ٬ُٝٗٔيحى طخػ٤َ ػ٢ٌٔ ػ٠ِ ٓؼيٍ حٟخكش 

حُٔخء ٝطـخْٗ ط٣ُٞغ حُٔخء ٣َٝكغ حٌُِق حُظ٘ـ٤ِ٤ش . حٕ حُٔٔززخص حَُث٤ٔ٤ش ٬ُٗٔيحىص 

 .(   ٣28.9ٟٞلٜخ حُـيٍٝ ) 
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. اُؼٞآَ اُل٤ي٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝالاؽ٤بئ٤خ أَُججخ لاَٗلاك ٓ٘ظٞٓخ  28.9علٍٝ 

 اُو١ ثبُز٘و٤ٜ

 اُل٤ي٣بئ٤خ

 ) اُلهبئن اُؼبُوخ (

 ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ

 ) اُوٝاٍت (

 الاؽ٤بئ٤خ

 ) اُجٌزو٣ب ٝاُطؾبُت (

 حُؼ٣ٞ٠ش  -1

حٌُظَ ، حُ٘زخطخص حُٔخث٤ش  - أ

 ٝحُطلخُذ 

 ح٫ٓٔخى ٝح٠ُلخىع  - د

ًخٍرٞٗخص  - أ

 حٌُخ٤ُّٔٞ 

 

 حُو٤ط٤خص . - أ

 حُـ٣َٝخص حُل٤ٞح٤ٗش  - د

 حَُٝحٓذ ح٫ك٤خث٤ش  - ص

 ؿ٤َ حُؼ٣ٞ٠ش  -2

 حََُٓ ، حُط٤ٖ ، حُـ٣َٖ 

  ًز٣َظخص حُٔـ٤ّٔ٘ٞ -د

حُٔؼخىٕ حُؼو٤ِش ،  -ؿـ 

ح٤ُٜي٤ًٍٔٝيحص ، 

ح٫ًخ٤ٓي ، حٌُخٍرٞٗخص ، 

 ح٤ِ٤ٌُٔخص ، حٌُز٣َظخص 

 

ح٫ٓٔيس ، حُلٞٓلخص  -ى 

، ح٤ٗٞٓ٫خ حُٔخث٤ش ، 

حُلي٣ي ، حُِٗي ، 

حُ٘لخّ ، حُٔ٘ـ٤ِ٘ ، 

 حٌُز٣َض 

 

 

طٔظخُ ىهخثن حََُٓ ٝحُـ٣َٖ ٝحُط٤ٖ ٝحُلظخص رٌزَ كـٜٔخ ٢ٌُ طَٔ ٖٓ ه٬ٍ 

حُلظلخص حُٜـ٤َس َُِٔٗلخص ٝحُٔ٘وطخص . ىهخثن حُـ٣َٖ ٝحُط٤ٖ ؿخُزخ ٓخ طظَٓذ ك٢ 

 ك٤ٜخ َٓػش حُـ٣َخٕ رط٤جش ك٢ حُـخٗز٤خص .حُٔ٘خ١ن حُظ٢ طٌٕٞ 

حَُٝحٓذ طظٌٕٞ ك٢ ٓ٘ظٞٓش حُظ٘و٢٤ ٝػ٠ِ حُٔطق حُوخٍؿ٢ ُِٔ٘وطخص ٗظ٤ـش 

ٝؿٞى ح٬ٓف ًحثزش ك٢ ٤ٓخٙ ح١َُ . حَُٝحٓذ طظٌٕٞ ك٢ رؼٞ ح٫ك٤خٕ ٖٓ رؼٞ حٗٞحع 

٣َخ ح٫ٓٔيس ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤خص ح٫هَٟ حُٔخٍس ٖٓ ه٬ٍ حُٔ٘ظٞٓش ًٔخ حٕ حُ٘ٔٞ ح٣َُٔغ ُِزٌظ

 ٝحُطلخُذ ٣ليع ك٢ ٓ٘ظٞٓش حُظ٘و٢٤ ػ٘يٓخ طٌٕٞ حُظَٝف حُٔخثيس ٓ٘خٓزش ُ٘ٔٞٛخ .
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حُيهخثن حُٔؼِوش حُؼ٣ٞ٠ش ٝؿ٤َ حُؼ٣ٞ٠ش ٣ٌٖٔ حُحُظٜخ رخٓظؼٔخٍ حكٞحٝ 

حُظ٤َٓذ حٝ َٓٗلخص حُٔخء ٝؿَٔ حَُٔٗلخص ٝحُوط١ٞ حَُث٤ٔ٤ش ٝحُـخٗز٤ش 

ٔئًٔيحص ٝٓز٤يحص حُطلخُذ ٝحُٔ٘وطخص ؿ٬ٔ ؿ٤يح ٝرٌَ٘ ى١ٍٝ . كوٖ حُلٞحٓٞ ٝحُ

ٝٓز٤يحص حُزٌظ٣َخ ًُي ٤ُِٔطَس ػ٠ِ ػ٤ِٔش حٗٔيحى حُٔ٘ظٞٓش ٗظ٤ـش ح٤ٔ٤ٌُخث٤خص ٝحُٔٞحى 

ح٫ك٤خث٤ش حُٔٔززش ٌُُي . ػ٤ِٔش حُظ٤َٗق ط٣َِ حُيهخثن ، َٓٗلخص حََُٓ ط٣َِ حُيهخثن 

ٗق ٢ِٓ ٓخ٣ٌَٕٝ . َٓ ٢ِٓ100 ٓخ٣ٌَٕٝ ح٠ُ  20حُؼخُوش حُظ٢ طٌٕٞ كـٜٔخ حًؼَ ٖٓ 

٢ِٓ  150ح٠ُ  100حُلـذ طؼَٔ ػ٠ِ حُحُش حُيهخثن حُؼخُوش ًحص حُلـْ حًؼَ ٖٓ 

ٓخ٣ٌَٕٝ . ٣ظْ ط٘ظ٤ق حَُٔٗلخص ٫ُحُش حُٔٞحى حُٔظَحًٔش ػ٠ِ ٓطلٜخ ك٢ ٓٔخٓخص 

ٓخىس حَُٔٗق ٌٝٛٙ ٣ٌٖٔ طلو٤وٜخ ٖٓ ه٬ٍ ؿ٣َخٕ ػ٢ٌٔ ُِٔخء ه٬ٍ حَُٔٗق ٝحُؼَٔ 

ٖ حُٔٞحى حُٔـُٔٞش ٝط٠ٔٔ ػ٤ِٔش حُـ٤َٔ ػ٠ِ ط٣َٜق حُٔخء ح٠ُ حُوخٍؽ ُِظوِٚ ٓ

٤ًِٞ رخٌٓخٍ ٝػخىس  70حَُؿؼ٢ ٣ٝظْ حؿَحإٛخ ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ٛز١ٞ ح٠ُـ٢ هي ُحى ػٖ 

 ٓخطٌٕٞ ؿِٔش ٝحكيس ًَ َٜٗ ًخك٤ش . 

٣ٔظؼَٔ ح٣ٌٍُِٖٞ ح١ٌُ ٣ٌٕٞ ر٤ٜجش ٓٔلٞم هخَٛ ٤ُِٔطَس ػ٠ِ حُطلخُذ 

كوٖ حُٔلٍِٞ ك٢ حُٔ٘ظٞٓش ُٔيس ٝحُزٌظ٣َخ . حً ٣ٌٝد حُٔٔلٞم حُوخَٛ ك٢ حُٔخء ٣ٝظْ 

ٓخػش ك٢ حُٜ٘خ٣خص  24ٓخػش ٝرؼي  24ػ٬ػ٤ٖ ىه٤وش ٖٝٓ ػْ طـِن حُٔ٘ظٞٓش ُٔيس 

حُـخٗز٤ش طلظق ٛٔخٓخص ُـَٔ ُوَٝؽ ٓخء حُـَٔ ح٠ُ حٕ ٣زيح ٓخء ٛخك٢ رخُوَٝؽ . 

% ٣ظْ حَٓحٍٙ  0.2ح٠ُ  0.5% ( ًحص حُظ٤ًَِ 36كخٓٞ ح٤ُٜي٣ًٍٍِٞٝي حُ٘و٢ ) 

ىهخثن ٫ُحُش حَُٝحٓذ ٝطٔظؼَٔ حُٔؼخُـش رخُلخٓٞ ػ٘يٓخ طٌٕٞ  10يس رخُٔ٘ظٞٓش ُٔ

ٛ٘خى ٣ُخىس ٖٓ ح٣ٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ ٝحُٔـ٤ّٔ٘ٞ ك٢ ٤ٓخٙ ح١َُ . كخٓٞ حٌُز٣َظ٤ي 

٣ّٞ ُظو٤َِ حَُٝحٓذ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش .  15ٝكخٓٞ ح٤ُٜي٣ًٍٍِٞٝي ٣ظْ كوٜ٘خ َٓس ٝحكيس ًَ 

خٓظؼٔخٍ ٛخ٣زًٍِٞٞحص حُٜٞى٣ّٞ رظ٤ًَِ حُٔؼخُـخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ُِٔخء ر٤ٖ حُل٤ٖ ٝحهَ ر

ؿِء رخ٤ُِٕٔٞ طٔخػي ك٢ حُحُش حٗٔيحى حُٔ٘وطخص ٣ٝظْ ًٌُي ؿَٔ ح٫ٗخر٤ذ طلض  500

 حَُث٤ٔ٤ش ى٣ٍٝخ رٞٓخ١ش حُحُش ٓيحىحص حُٜ٘خ٣خص . 
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  Benefits of Drip Irrigationكٞائل اُو١ ثبُز٘و٤ٜ 

حُٔٔظؼَٔ ك٢ ح١َُ ( ٓغ ٣ُخىس ٣ئى١ ح١َُ رخُظ٘و٢٤ ح٠ُ كلع حُٔخء ) طو٤ٖ٘ حُٔخء 

% ح٠ُ 20ًز٤َس ك٢ كخَٛ ٓلخ٤َٛ ػيس حً طظَحٝف ح٣ُِخىس ك٢ كخَٛ حُٔلخ٤َٛ ٖٓ 

% 50 -40% ٓغ ٓلٍٜٞ حُُٔٞ ٝ 100% ُٝوي ٝؿي حػ٠ِ ٣ُخىس ك٢ حُلخَٛ 100

% 70ح٠ُ  40% ٓغ حُوطٖ ًٔخ حٕ كلع حُٔخء ُحى رٔؼيٍ 25ٓغ هٜذ حٌَُٔ ٝكٞح٢ُ 

ي٣ش . ٤ًٔش حُٔخء حُظ٢ ٣ٌٖٔ كلظٜخ طؼظٔي ػ٠ِ حُٔلٍٜٞ ػٖ ح١َُ رخُطَم حُظو٤ِ

ٝحُظَرش ٝحُظَٝف حُٔل٤طش ، حٕ ح٫ٓزخد حَُث٤ٔ٤ش ُؼيّ كلع ح٤ُٔخٙ ك٢ ح١َُ حُٔطل٢ 

ٛٞ ؿ٤خد ٝٓخثَ ٗوَ ح٤ُٔخٙ حٌُلٞءس ٝحُلوي رخُـ٣َخٕ حُٔطل٢ . طو٤َِ حُظزوَ ٗظ٤ـش ُظو٤َِ 

ٓٚ حٕ ح١َُ رخُظ٘و٢٤ ٣ٞكَ كَٛش ٓ٘خٓزش حُٔٔخكش ح١َُٔزش ٝطو٤َِ حُزٍِ حُؼ٤ٔن حٝ حٗؼيح

ُظ٘ـ٤غ ٗٔٞ حُ٘زخص ٝحُلخَٛ ٝٛٞ ٣ٞكَ ٤ًٔش  ًخك٤ش ٖٓ ح٤ُٔخٙ ػ٠ِ ١ٍٞ ْٓٞٓ حُ٘ٔٞ 

ػٌْ حُطَم ح٫هَٟ حُظ٢ طٔظخُ رظٌرٌد ١ٍٞرش حُظَرش ر٤ٖ حُٔؼش حُلو٤ِش ك٢ ح٣٫خّ 

٢ٔ حُي١ٍٝ ح٠ُٝ٫ ٖٓ ح١َُ ٝطؼَٝ حُظَرش ح٠ُ حُـلخف هزَ ح٣َُش ح٬ُكوش ًٔخ حٕ حُ٘

حُٔخث٢ ُِـٜي حُٔخث٢ ُِظَرش ٝحُـٌٍٝ ٝحٍُٞهش ٣وظِق ه٬ٍ حكيحع ٣ٍظ٤ٖ ٓظظخ٤ُظ٤ٖ 

ح٣خّ رؼي ح١َُ ًٔخ حٕ  ٤ٓ5ٌخرخٌٓخٍ ه٬ٍ  20-ح٠ُ  0كخُـٜي حُٔخث٢ ٍُِٞهش ٣٘ولٞ ٖٓ 

حُـٜي حُٔخث٢ ُِـٌٍٝ ٣٘ولٞ ك٢ ٢ٓٝ حُٜ٘خٍ ٣َٝؿغ ح٠ُ ٟٝؼٚ حُطز٤ؼ٢ ك٢ حُٔٔخء 

 ُـٜي حُٔخث٢ ٍُِٞهش ٣ٌٕٞ ػخ٢ُ ؿيح .ك٬٠ ػٖ حٕ طٌرٌد ح

حُٔلظٟٞ حُٔخث٢ ٬ٍُٝحم ٣٘ولٞ ػ٘ي ٓ٘ظٜق حُٜ٘خٍ ٣ٝؼٞى حٓظ٬ء حُو٣٬خ 

٬ٍُٝحم رؼي حُٔٔخء ك٢ ٓٔظَٜ حُٜ٘خٍ ح٫ حٗٚ رظويّ حُٜ٘خٍ كخٕ ػٞىس ح٫ٗظلخم ُِو٣٬خ 

ٗوطش  ٣ظخهَ ح٠ُ حُٔٔخء ٝه٬ٍ هٔٔش ح٣خّ كخٕ حُـٜي حُٔخث٢ ٍُِٞهش ٣ٜز٢ ح٠ُ ٓخ طلض

حٌُرٍٞ ٣٫ٝؼٞى ح٫ٗظلخم ًخ٬ٓ َٓس حهَٟ كظ٠ ك٢ ح٤َُِ حٓخ ك٢ كخُش ح١َُ رخُظ٘و٢٤ كخٕ 

ٓلظٟٞ ١ٍٞرش حُظَرش ٣ٌٕٞ ه٣َزخ ٖٓ حُٔؼش حُلو٤ِش ٝح٫ٍٝحم طؼٞى ح٠ُ حٗظلخهٜخ 

رخُٔٔخء ُظٔظَٔ ك٢ حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ػ٘ي ٓؼيٍ حُـٜي حُٔطِٞد . ح١َُ رخُظ٘و٢٤ ٣ٌٕٞ 

خُلش . ح٤ُٔخٙ حُٔخُلش ٣ٌٖٔ حٓظؼٔخُٜخ ٓغ ح١َُ رخُظ٘و٢٤ . ح٤ُٔخٙ ًحص حك٠َ ك٢ حُظَد حُٔ
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حُ٘ٞػ٤ش حَُى٣جش ٣ٌٖٔ حٓظؼٔخُٜخ ٓغ ح١َُ رخُظ٘و٢٤ ٫ٍٝحء رؼٞ حُٔلخ٤َٛ ٓؼَ حُوطٖ 

 ٝحٌٍُس حُز٠٤خء . 

ٖٓ حُٔٔخٍحص حُ٘خثؼش ح٫ٓظؼٔخٍ ك٢ ط٤ْٜٔ ٓ٘ظٞٓش ح١َُ رخُظ٘و٢٤ ٢ٛ حػظٔخى 

٣ي حُو٤ْ ٝحُٔٔخكخص ُِٔ٘وطخص ٬ُٗخر٤ذ حُـخٗز٤ش ، كؼ٠ِ ٓز٤َ ٗٔـش حُظَرش ُظخ٤َٗ ٝطلي

ّ ُِظَد ح٫هَٟ  0.6ّ ٓٔخكش ر٤ٖ حُٔ٘وطخص ٠ٛٞ٣ ر٤ٜخ ُِظَرش ح٤َُِٓش ٝ  0.4حُٔؼخٍ 

ًُي ُِٔلخ٤َٛ ًحص حُٔٔخكخص حُٔظوخٍرش . ط٤ًَذ حُظَرش ًٌُي ُٚ طخػ٤َ ػ٠ِ ؿ٣َخٕ 

٠ِ ٗٔـش حُظَرش كو٢ . ؿيُٝش ح١َُ حُٔخء ٌُُي ٫ ٣ٜ٘ق ػ٘ي ٟٝغ حُظ٤ْٜٔ ح٫ػظٔخى ػ

% ٖٓ طزوَ حُلٞٝ ٝرخ٫ػظٔخى ػ٠ِ  100ح٠ُ  60رخُظ٘و٢٤ ٣ٌٖٔ حٕ طٌٕٞ ػ٠ِ حٓخّ 

ؿخ٣ِٛش حُٔخء ك٢ ًَ ٣ّٞ حٝ ط٘خٝد ح٣٫خّ . ٣ؼَٔ ح١َُ رخُظ٘و٢٤ ػ٠ِ طو٤َِ هطَ ِٓٞكش 

٤ش ٝرٌَ٘ حُظَرش ػ٠ِ حُ٘زخص ٗظ٤ـش ُِش ط٤ًَِ حُِٔق ٫ٕ حُٔخء حُـخِٛ ٣ٌٕٞ ر٘ٔزش ػخُ

ىحث٢ٔ . حٗظ٘خٍ ح٫ىؿخٍ ٣ٌٕٞ حهَ ٓغ ح١َُ رخُظ٘و٢٤ ٫ٕ ٓٔخكش ه٤ِِش ٣ظْ ط٤١َزٜخ ٖٓ 

ح٫ٍٝ ) كٍٞ حُٔ٘و٢ ( ٝٗظ٤ـش ٌُٜٙ حُٜلش ١َُِ رخُظ٘و٢٤ كخٕ طـط٤ش ُٔلٍٜٞ ُِظَرش 

٤ٌٕٓٞ ٣َٓؼخ . ٓيس حٓظؼٔخٍ ٓ٘ظٞٓش ح١َُ رخُظ٘و٢٤ طٔظي ٖٓ ٓ٘ش ح٠ُ حٍرغ ٓ٘ٞحص 

حُٔلٍٜٞ ٝطلض ظَٝف ٓؼ٤٘ش ٣ٌٖٔ حٕ ٣ٌٕٞ ػَٔ حُٔ٘ظٞٓش  ًُٝي حػظٔخىح ػ٠ِ

 ػَ٘ ٓ٘ٞحص طو٣َزخ . 

حٕ حُؼخثيحص حُٔظلَٜ ػ٤ِٜخ ٗظ٤ـش حٓظؼٔخٍ ح١َُ رخُظ٘و٢٤ طٌٕٞ ػخ٤ُش رخُٔوخٍٗش 

ٓغ حُطَحثن ح٫ػظ٤خى٣ش ) ح١َُ حُٔطل٢ ( ٝح١َُ رخَُٕ . ُوي ٝؿي حٕ ٤ًٔش حُٔخء حُظ٢ 

ُظَ حٓزٞػ٤خ  900ُظَ ٤ٓٞ٣خ ٓوخرَ  70لٌٜش ًخٗض طؼط٠ ُِ٘ـَس حُٞحكيس ك٢ رٔظخٕ ُِ

% ك٢ حُلخَٛ ٣ُٝخىس ٗٔزش حُؼخثيحص 11رط٣َوش حُـَٔ ٌٝٛح ٓخ حٗؼٌْ ر٣ِخىس ٓويحٍٛخ 

% ك٢ كخُش ٫كي ٛـٖ حُوطٖ ٝهي ٝؿي حٕ ح٤ٌُٔش حُظ٢ طٌل٢ ١َُ ٌٛظخ٣ٍٖ 11.8رٔويحٍ 

 ؼٔخٍ ح١َُ حُظو٤ِي١ . ٌٛظخٍ رخٓظ 0.6ٖٓ حُوطٖ رخٓظؼٔخٍ ح١َُ رخُظ٘و٢٤ ٫ طٌل٢ ٟٓٞ 
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ك٢ ىٍحٓش ػ٠ِ ٓلٍٜٞ هٜذ حٌَُٔ ك٢ حُٜ٘ي هٍٞٗض ك٤ٜخ ٣َ١وظ٢ ح١َُ 

% ك٢ 25% ٝ 46ح٠ُ  32رخُظ٘و٢٤ ٝحَُُٔٝ ٝهي ٝؿي حٕ ٗٔزش حُللع ك٢ ح٤ُٔخٙ رِـض 

 % ًُٝي ػٖ ٣َ١ن ١ٍ حَُُٔٝ . 31 – 22ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٣ُٝخىس ٗٔزش حُلخَٛ رِـض 

ص ُٔخروش ٣ظز٤ٖ حٕ ح١َُ رخُظ٘و٢٤ ًحص ح٤ٔٛش ١ٝزوخ ُٔخ ٍٝى ك٢ ؿ٤ٔغ حُيٍحٓخ

حهظٜخى٣ش ٣ٝلون كلع ك٢ ح٤ُٔخٙ ح٫ٓٔيس ٣ُٝخىس ك٢ حُلخَٛ ٣ٝوَِ ػ٤ِٔخص حُظِٔق 

 ٝحٗظ٘خٍ ح٫ىؿخٍ ٝح٫َٓحٝ . 

 -حٓخ ٓٔخٝة ح١َُ رخُظ٘و٢٤ ٢ٛ :

 ًِق حرظيحث٤ش ػخ٤ُش . -1

 طو٤٤ي حٗظ٘خٍ ؿٌٍٝ حُ٘زخطخص ك٢ حُظَرش . -2

 ُِظ٤ْٜٔ ٝح٫ىحٍس ٝح٫ىحٓش . ٣لظخؽ ح٠ُ ٓٔظ٣ٞخص ػ٤ِخ -3

 حٗٔيحى حُٔ٘ظٞٓش ٝهخٛش حُٔ٘وطخص  -4

 

  Microjet Irrigationاُو١ ثبُ٘لش اُله٤ن 

رخٍ ٌٌٝٛح ٣ظْ حُ٘لغ  1ك٢ ٌٛٙ حُط٣َوش ٣ظْ ٗلغ حُٔخء طلض ٟـ٢ ٣وظَد ٖٓ 

ّ ٓغ طلو٤ن ٓٔخكش ًز٤َس ١َٓزش ٖٓ ح٫ٍٝ . حٕ ط٣َٜق  4ح٠ُ  1ٖٓ ٓٔخكش ٖٓ 

ُظَ / ٓخػش ٌٌٝٛح كخٕ ٤ًٔش حػ٠ِ ٓظلون  160ح٠ُ  5حُٔخء ٖٓ هزَ حُٔ٘لؼخص ٛٞ ٖٓ 

ٟٝـ٢ حُظ٘ـ٤َ كخٕ حُ٘لغ حُيه٤ن ط٘ظؾ  ٓوخٍٗش رخ١َُ رخُظ٘و٢٤ ٝرخ٫ػظٔخى ػ٠ِ حُظ٤ْٜٔ

ًٍحًح ٗخػٔخ حٝ ه٘٘خ ًُي رخهظ٬ف ىٍؿش حُظ٣ًٌَ ُٔ٘لؼخص حُٔخء ٝحهظ٬ف كـْ 

 حُوط٤َحص . 

 

  Microprinker Irrigationاُو١ ثبُوُ اُله٤ن 

حٕ حؿِز٤ش حُٞٓخثَ حُظ٢ طٔظؼَٔ ُظ٣ُٞغ ٤ٓخٙ ح١َُ ٝحُظ٢ طزخع ك٢ ح٫ٓٞحم طٌٕٞ  

ٜٓٔٔش َُٔٗخص ىه٤وش حٝ ٛـ٤َس ًُٝي رظ٤ٜ٘ؼٜخ رط٣َوش ٓوظِلش ػٖ حُ٘لخػخص حُيه٤وش 
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ًُي حٕ ط٣ُٞغ حُٔخء رٞٓخ١ش حُلًَش ٝؿخُزخ ٓخطٌٕٞ كًَش ىٍٝح٤ٗش حً حٕ حؿِحء ٣٘ـْ 

. حٕ حَُٔٗخص حُيه٤وش طوظِق رٟٞٞف ػٖ طِي حُظ٢  ػٜ٘خ كًَش ىٍٝح٤ٗش ُٔ٘لٌ حُٔخء

ُظَ / ٓخػش  ٣1000ظيحُٜٝخ حُِرخثٖ ٖٓ حَُٔٗخص حُٔٔظؼِٔش ١َُِ ٝحُظ٢ ط٣ُٞغ حًؼَ ٖٓ 

ّ . حُظ٣َٜق  10رخٍ ٝط٘ؼَ حُٔخء رٔٔخكش ط٣ِي ػٖ  2.5ٝط٘ظـَ طلض ٟـ٢ ٣ِ٣ي ػٖ 

ُظَ / ٓخػش  223ح٠ُ  28ك٢ ٓ٘ظٞٓخص ح١َُ رخَُٕ حُيه٤ن ػخىس ٣ٌٕٞ ٓظـ٤َ ٖٓ 

ّ . حُ٘لخػخص حُيه٤وش حُٔلَىس هخىٍس ػ٠ِ ط٤١َذ حًزَ  4ح٠ُ  0.8ٝح٠ُـ٢ حُظ٘ـ٢ِ٤ ُٜخ 

هيٍ ٖٓ ح٫ٍٝ ًٔٔخكش ٓ٘ٚ ح٠ُ حُؼٔن . ٖٓ ٓٔخٝة ح١َُ رخُظ٘و٢٤ ٝحُ٘لغ حُيه٤ن ٢ٛ 

 حُظ٢ هخىص ح٠ُ ح٣ـخى حَُٕ حُيه٤ن حً حٕ ٌٛٙ ح٫ه٤َس ٓ٘خٓزش ١َُ حٗـخٍ حُـخرخص . 

 

  Bubbler Irrigationبػ٢ اُو١ اُلو

٣ؼي ح١َُ حُلوخػ٢ ٗظخّ ١ٍ كي٣غ ٗٔز٤خ ٝٛٞ ْٜٓٔ ُظو٤َِ ٓظطِزخص حُطخهش ٖٓ 

ه٬ٍ ػيّ حٍطلخع ػٔ٘ٚ ٣ٌٕٝٞ ًحص ؿيٍحٕ ٍه٤وش ٝٛٞ ػزخٍس ػٖ حٗخر٤ذ ر٬ٓظ٤ٌ٤ش 

ٓٔٞؿش ًحص هطَ ٣٘خٓذ ٟـ٢ ٍكغ ٓ٘ولٞ ٖٓ ٓطق ه٘خس ًٝٔخ ك٢ حٌَُ٘                           

( . حٕ ٓٔخٝة ح١َُ رخُظ٘و٢٤ ٓؼَ ح٫ٓظ٬ٜى حُؼخ٢ُ ُِطخهش ٠ُن حُٔخء ٓغ  15.9)  

ٟـ٢ ُظ٣ُٞغ حُٔخء ك٬٠ ػٖ ح٫ٗٔيحىحص حُظ٢ طلَٜ ُِٔ٘وطخص ٝح٫َٟحٍ حُظ٢ 

ط٤ٜذ حَُٔٗلخص ًِٜخ ٣ظْ ط٬ك٤ٜخ ك٢ ٌٛٙ حُٔ٘ظٞٓش . ك٢ ٌٛٙ حُٔ٘ظٞٓش ًٝٔخ ٝحٟق 

حُٔيكٞٗش ك٢ حُظَرش ٣َطلغ ٜٓ٘خ حٗخر٤ذ  ( كخٕ ح٫ٗخر٤ذ حُـخٗز٤ش 15.9ك٢ حٌَُ٘ ) 

ْٓ ٌٝٛٙ ح٫ٗخر٤ذ حَُٔطلغ ػٔٞى٣خ ٣ظْ طؼز٤ظٜخ ح٠ُ  3ح٠ُ  1ػٔٞى٣ش ٓلظٞكش ًحص هطَ  

هٞحػي حٝ ٬ٛٞٓص ٣ٝظْ ٟز٢ حٍطلخػٜخ ُظوّٞ رظ٣ُٞغ حُٔخء رخُٔؼيٍ حُٔطِٞد . كوخػخص 

حٓظؼٔخُٚ ١َُ  حُٔخء طوَؽ ٖٓ ح٫ٗخر٤ذ حُؼٔٞى٣ش حُٔلظٞكش . ٗظخّ حُلوخػخص ٣ٌٖٔ

 حُٔلخ٤َٛ ًحص حُٔٔخكخص حُٞحٓؼش ٓؼَ حُٔخٌٗخ ٝحُل٤٠ٔخص ٝحُظلخك٤خص ......... حُن . 
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  Irrigation Efficiencyًلبءح اُو١ 

طؼي ٤ٓخٙ ح١َُ ٓيه٬ حهظٜخى٣خ ؿخ٢ُ حُؼٖٔ ٌُح ٣ـذ حٕ طٔظؼَٔ رٌلخءس ػخ٤ُش .  

٣لَٜ كوي ك٢ ٤ٓخٙ ح١َُ ه٬ٍ ػ٤ِٔش ٗوَ ح٤ُٔخٙ ٖٓ حُٜٔيٍ ح٠ُ حُلوَ حٝ ه٬ٍ حُلوَ 

ٝطليع ػ٤ِٔش حُلوي حٓخ ٗظ٤ـش حُظزوَ حٝ حَُٗق حُـخٗز٢ حٝ حُـ٣َخٕ حُٔطل٢ حٝ حُزٍِ 

ح١َُ طظْ ٖٓ ه٬ٍ طو٤َِ طِي حُلٞحهي . ًٔخ حٕ ػيّ حٓظٞحء  حُؼ٤ٔن ٌُح كخٕ ٣ُخىس ًلخءس

ط٣ُٞغ ٝػيّ ًلخ٣ش حٓظ٬ء حُٔ٘طوش حُـ٣ٌٍش طؼي ٖٓ حٓزخد حٗولخٝ ًلخءس ح١َُ . حٕ 

ًلخءس ح١َُ ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حُلوَ ٣ٌٖٔ ٣ُخىطٜخ ٖٓ ه٬ٍ حػظٔخى حُط٣َوش حُٔ٘خٓزش ١َُِ 

ٝحء . ٝك٢ ٓٔظٟٞ حَُٔ٘ٝع ٣ٌٖٔ ٝحػيحى ح٫ٍٝ رٌَ٘ ؿ٤ي ٝطي٣ٍذ حُوخثْ رؼ٤ِٔش ح٫ٍ

 ٣ُخىس ًلخءس ح١َُ ٖٓ ه٬ٍ ٟز٢ ػ٤ِٔخص حُظ٘ـ٤َ ٝحُ٘وَ ٝٗظخّ حُظ٣ُٞغ حُلو٢ِ . 

ًلخءس ح١َُ ٢ٛ ٗٔزش ٝؿخُزخ ٓخ ٣ؼزَ ػٜ٘خ ً٘ٔزش ٓج٣ٞش ٖٓ كـْ ٤ٓخٙ ح١َُ  

حُٔ٘ظٞكش ٖٓ هزَ حُ٘زخص ٠ٓخكخ ح٤ُٚ ح٤ُٔخٙ حُظ٢ طزوَص ٖٓ حُظَرش ٠ٓٝخكخ ح٤ُٜخ ح٤ُٔخٙ 

 

 .اُو١ اُلوبػ٢ 17.9ٌَّ 
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حُٜٔٔش ُظ٘ظ٤ْ ٓٔظٟٞ ط٤ًَِ ح٬ٓ٫ف ك٢ ٓلٍِٞ حُظَرش ك٬٠ ػٔخ طٔظؼِٔٚ حُ٘زخص ك٢ 

 ر٘خء حٗٔـظٚ ًَ ٌٛٙ ح٠ُ كـْ حُٔخء حُُٔٞع ٝحُٔوِٕٝ ٝح١ٌُ ٟن ١َُِ 

100 ×Ei = 
        

  
 

 -حً حٕ :

Ei :- ) % ( ًلخءس ح١َُ 

Wt :-  كـْ ٓخء ح١َُ ٌَُ ٝكيس ٖٓ ٓٔخكش ح٫ٍٝ ح١ٌُ طْ ٗظلٚ ٖٓ هزَ حُ٘زخص

ٝحُٔظزوَ ٖٓ حُظَرش ه٬ٍ ٓيس ٝؿٞى حُٔلٍٜٞ ) طظ٠ٖٔ ًٌُي ػ٤ِٔخص طل٤٠َ حُلوَ 

 ٝحُ٘ظخٍ (

Ws :-  كـْ ٓخء ح١َُ ٌَُ ٝكيس ٓٔخكش ٖٓ ح٫ٍٝ ُٔٞحُٗش ط٤ًَِ ح٬ٓ٫ف ك٢

 ٓلٍِٞ حُظَرش 

Re :-  ٍحُٔطَ حُلؼخ 

Wi :-  كـْ حُٔخء ٌَُ ٝكيس ٓٔخكش ٖٓ ح٫ٍٝ ٝح١ٌُ هِٕ ك٢ حُلٞحؿِ حٝ ُٝع

. ١َُِ 

ًلخءس ح١َُ ط٤َ٘ ح٠ُ ح٤ٌُل٤ش ٝحُيهش حُظ٢ حٓظؼَٔ ك٤ٜخ ٓخء ح١َُ ٝطؼي ًلخءس حٓظؼٔخٍ 

 % .  25 – 20حُٔخء ك٢ ٓ٘خ٣ٍغ ح١َُ حُؼَحه٤ش ٓ٘ول٠ش ؿيح ك٢ٜ ٫طظـخُٝ 

 

  Conveyance Efficiencyًلبءح اُ٘وَ 

ط٤َ٘ ح٠ُ حٌُلخءس حُظ٢ ٣ظْ ك٤ٜخ ٗوَ حُٔخء ٖٓ ٜٓيٍ حُظـ٤ِٜ ح٠ُ حُلوَ ٢ٛٝ طويٍ 

 -ٟخثؼخص حُ٘وَ ٣ٝؼزَ ػٜ٘خ ًٔخ ٣خط٢ :

Ec = 
  

  
  100 
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-حً حٕ :  

Ec ) % ( ًلخءس ٗوَ حُٔخء = 

Wp  َحُٔخء حُٞحَٛ ك٢ حُلو = 

Ws  ٍحُٔخء ح١ٌُ طْ ٟوٚ ٖٓ حُٜٔي = 

 

  Water Application Efficiencyًلبءح اٙبكخ أُبء 

٣لَٜ كويحٕ حُٔخء ػ٘ي حٟخكظٚ ح٠ُ حُلوَ ٖٓ ه٬ٍ حُـ٣َخٕ حُٔطل٢ ٝحُزٍِ 

حُؼ٤ٔن . حُـ٣َخٕ حُٔطل٢ ٣ليع ك٢ حَُُٔٝ حُط٣ِٞش حٝ حَُ٘حث٢ حُلخك٤ش حُط٣ِٞش 

ٝػ٘يٓخ طٌٕٞ حُؼ٤٘خص حُلخك٤ش ٟؼ٤لش حً ٣٘ظوَ حُٔخء ٖٓ ُٞف ح٠ُ حهَ ٗظ٤ـش ٠ُؼق 

حُٔلظَٝ حٕ طٜي حُٔخء ىحهَ حُِٞف حٝ ح٢٣َُ٘ حً ٣ظـٔغ حُٔخء حك٤خٗخ  ح٫ًظخف حُظ٢ ٖٓ

 ر٤ٌٔخص ًز٤َس ٓٔخ ٣ئى١ ح٠ُ ًَٔ حُلٞحؿِ . 

ك٢ حَُُٔٝ حُط٣ِٞش كخٕ حُٔخء ٣ٔظـَم ٝهظخ ٬٣ٞ١ ٖٓ ريح٣ش حَُُٔ ٢ٌُ ٣َٜ  

ح٠ُ حُٜ٘خ٣ش ح٫ه٤َس َُُِٔ ٌٝٛح ٓخ ٣ٔزذ كويحٕ حُٔخء ٗظ٤ـش ؿٍٞٙ ح٠ُ ح٫ٓلَ ٝرٔخ 

٠ٔٔ٣ حُزٍِ حُؼ٤ٔن ٝهخٛش ك٢ ٓٔخكش حَُرغ ح٫ٍٝ ٖٓ حَُُٔ . حٕ ًلخءس حٟخكش حُٔخء 

 ٚ ك٢ ٓ٘طوش حُـٌٍٝ طو٤ْ ًلخءس ًُي حُٔخء ح١ٌُ طْ هِٗ

ًلبءح اٙبكخ أُبء = 
 حُٔخء حُٔوِٕٝ ك٢ حُٔ٘طوش حُـ٣ٌٍش

حُٔخء حُٞحَٛ ح٠ُ حُلوَ
  ×100 

  Water Storage Efficiencyًلبءح فيٕ أُبء 

ٌٛح حُٔؼ٤خٍ ٣لٔذ ك٤ٔخ حًح ًخٗض ٤ًٔش حُٔخء ٣ٍَٟٝش ُِٔلٍٜٞ حُظ٢ طْ هِٜٗخ 

ٓج٣ٞش ٖٓ حُٔخء حُٔطِٞد ك٢ حُٔ٘طوش ك٢ ٓ٘طوش حُـٌٍٝ حّ ٫ ٣ٝؼزَ ػٜ٘خ ً٘ٔزش 

حُـ٣ٌٍش هزَ ح١َُ ح٠ُ ًُي ح١ٌُ طْ هِٗٚ ك٢ حُٔ٘طوش حُـ٣ٌٍش هزَ ح١َُ ح٠ُ ًُي ح١ٌُ 

 طْ هِٗٚ ك٢ حُٔ٘طوش حُـ٣ٌٍش ه٬ٍ ح١َُ .
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ًلبءح فيٕ أُبء = 
 حُٔخء حُٔوِٕٝ ك٢ حُٔ٘طوش حُـ٣ٌٍش

حُٔخء حُٔطِٞد ك٢ ٓ٘طوش حؿٌٍٝ
  ×100 

 

  Water Distribution Efficiencyًلبءح رٞى٣غ أُبء 

طؼَف ًلخءس ط٣ُٞغ حُٔخء ػ٠ِ حٜٗخ ٗٔزش ٓج٣ٞش ٖٓ حُلَم ر٤ٖ حُ٘ٔزش حُٔٞكيس 

ر٤ٖ ٓظ٢ٓٞ ح٫ٗلَحف حُؼيى١ ػٖ ٓظ٢ٓٞ ػٔن حُٔوِٕٝ ه٬ٍ ح١َُ . ط٤َ٘ ًلخءس 

 لوَ ط٣ُٞغ حُٔخء ح٠ُ طـخْٗ ط٣ُٞغ حُٔخء ػ٠ِ ًَ حُٔ٘طوش حُـ٣ٌٍش ُٔٔخكش حُ

 ] - 1ًلبءح رٞى٣غ أُبء = 
 

 
  ]  ×100 

 -حً حٕ :

d :-  ٓظ٢ٓٞ حُؼٔن حُ٘خكٌ ػ٠ِ ١ٍٞ ه٢ حُـ٣َخٕ ه٬ٍ ح١َُ 

y :-  ٖٓظ٢ٓٞ ح٫ٗلَحف حَُه٢ٔ ػd  

 

  Water Use Efficiencyًلبءح اٍزؼٔبٍ أُبء 

 –طؼَف ػ٠ِ حٜٗخ كخَٛ حُٔلٍٜٞ حُوخرَ ُِظ٣ٞٔن ٌَُ ٝكيس ٓخء ٓٔظؼِٔش ك٢ حُظزوَ 

 ( .  Water Productivityٗظق . ٝط٠ٔٔ ح٠٣خ حٗظخؿ٤ش ٝكيس حُٔخء ) 

WUE = 
 

  
 

 -حً حٕ :

WUE :-  ًلخءس حٓظؼٔخٍ حُٔخء 

Y :- ) ٍحُلخَٛ حُوخرَ ُِظ٣ٞٔن ) ًـْ / ٌٛظخ 
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ET :-  َٗظق ) ِْٓ (  –حُظزو 

ٗظق كخٕ ًلخءس حٓظؼٔخٍ حُٔخء ٓظٌٕٞ ػخرظش  –حًح ًخٕ حُلخَٛ ٗٔزش ح٠ُ حُظزوَ  

ٌُٜ٘خ ٤ُٔض ًٌُي ك٢ حُلو٤وش كخُلخَٛ ٣ظخػَ ًؼ٤َح رخُٔٔخٍٓخص حُلو٤ِش حُٔظزؼش 

ٗظق كٜٞ ٣ؼظٔي ػ٠ِ ظَٝف حُٔ٘خم ٝ ١ٍٞرش حُظَرش . حُظ٤ٔٔي  –ُِٔلٍٜٞ حٓخ حُظزوَ 

ٝٓٔخٍٓخص كو٤ِش حهَٟ حُظ٢ طٔخٍّ ُِلٍٜٞ ػ٠ِ كخَٛ ػخ٢ُ كخٜٗخ طؼَٔ ػ٠ِ 

٫ٜٗخ طٔزذ ٗٔزش ٣ُخىس ك٢ حُلخَٛ حًؼَ ٖٓ حُٔخء حُٔٔظؼَٔ ٖٓ هزَ  ٣ُWUEخىس 

س كخٕ حٌُلخءس طٌٕٞ حُٔلٍٜٞ ًٌُي حٕ ح٣ش ٣ُخىس ك٢ حٓظؼٔخٍ حُٔخء طَحكن ٣ُخىس ح٫ٓٔي

٤ُٔض ًحص ه٤ٔش . كخَٛ حُٔلٍٜٞ ح٫هظٜخى١ ٣ٌٖٔ ٣ُخىطٚ ًٌُي رخطزخع حٓخ٤ُذ 

. حً حٗٚ طلض ظَٝف ٓؼخ٤ُش  ١ٝETَحثن ١ٍ ػ٤ِٔش ٝ ىه٤وش ٝح٤ُٔطَس ػ٠ِ ػيّ ٣ُخىس 

٫ ٣ؼظٔي ػ٠ِ ١ز٤ؼش حُو٤ٔش حُ٘زخط٤ش حًح ًخٗض حُظَرش حُٔـِٜس  ETُظـ٤ِٜ حُٔخء كخٕ 

 طٔخٓخ رخُٔلٍٜٞ . رخُٔخء ٓـطخس 

حٝ ًحص طخػ٤َ ه٤َِ ٝهي ُٞكع حٕ ح١  ETحٕ ٣ُخىس حُو٤ٔش حُ٘زخط٤ش ٫ طٞػَ ػ٠ِ 

ٓٔخٍٓش كو٤ِش ط٣ِي ٖٓ ٗٔٞ حُ٘زخص ٝكٍٜٞ ٣ُخىس ك٢ ًلخءس حٓظؼٔخٍ حٗؼش حُْ٘ٔ ك٢ 

كخٜٗخ ر٬ ٗي ٓظؼَٔ ػ٠ِ  ETحُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٝريٕٝ حٕ طٔزذ ٣ُخىس ٝحٟلش ك٢ 

 .  ٣ُWUEخىس 

 

 

 

  Factors Affecting WUE ًلبءح اٍزؼٔبٍ أُبء اُؼٞآَ أُؤصوح ك٢ 

  Nature of Plantٛج٤ؼخ اُ٘جبد 

ٛ٘خى حهظ٬كخص ؿي٣َس رخ٫ػظزخٍ ر٤ٖ ح٫ٗٞحع حُ٘زخط٤ش ك٢ حٗظخؽ ٝكيس ٓخىس ؿخكش 

ٌَُ ٝكيس ٓخء ٓٔظؼِٔش ٓٔخ ٣٘ـْ ػٖ ًُي حهظ٬كخص ك٢ ه٤ْ حٓظؼٔخٍ حُٔخء ر٤ٖ طِي 

 ( حىٗخٙ  29.9ك٢ حُـيٍٝ )  ح٫ٗٞحع ًٝٔخ 
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،  Ready. ًلبءاد اٍزؼٔبٍ ا٤ُٔبٙ ُٔؾب٤َٕ ٓقزِلخ ) ٓبفٞمح ػٖ 29.9علٍٝ 

2010  ) 

 ح٫كظ٤خؿخص حُٔخث٤ش  حُٔلٍٜٞ

) ِْٓ ( 

 كخَٛ حُلزٞد

 ًـْ / ٛـ  

 ًلخءس حٓظؼٔخٍ حُٔخء

 ًـْ / ٛـ ِْٓ  

 ٍُ 2.000 6.000 3.0 

 9.0 4.500 500 ًٍس ر٠٤خء 

 8.0 4.000 500 ىهٖ ُئُئ١ 

 8.0 5.000 625 ًٍس ٛلَحء 

 9.2 4680 506 كٔظن حُلوَ 

 12.6 3534 280 ك٘طش 

 13.4 4.137 310 ىهٖ حٛزؼ٢ 

 

ُِٔلٍٜٞ ٗلٔٚ ٌُح كخٕ حهظ٤خٍ  WUEٛ٘خى ًٌُي كَٝهخص ر٤ٖ ح٫ٛ٘خف ك٢  

حُٔلخ٤َٛ حُٔظ٤ٌلش ًحص حُِٔٞى حُـ١ٌٍ حُـ٤ي ٝٓؼي٫ص ٗظق ٝح١جش ٝطٔظخُ رٔويٍطٜخ 

 .  WUEػ٠ِ طل٣َٞ حُطخهش ح٤ُٔٔ٘ش ح٠ُ ١خهش ٤ٔ٤ًخث٤ش كل٢ ٌٛٙ حُلخُش طِىحى 

 

  Climate Conditionsاُظوٝف أُ٘بف٤خ 

ٗظق . حٕ ح٤ُٔطَس ػ٠ِ حُظَٝف  –٣ئػَ حُـٞ ك٢ ٬ً ٖٓ حُلخَٛ ٝحُظزوَ 

حُـ٣ٞش ح٠ُ كيٝى ًز٤َس ؿ٤َ ٌٓٔ٘ش حً ٣ٌٖٔ حٓظـ٬ٍ حُظَٝف حُٔ٘خه٤ش ُٜخُق ٗٔٞ 

حُٔلٍٜٞ ٖٓ ه٬ٍ ٓٞحػ٤ي حٍُِحػش حٝ ١َحثن حٍُِحػش حٝ حٌُؼخكخص حُ٘زخط٤ش ........ 

% ٗظ٤ـش طـ٤َ حُظَٝف حُٔ٘خه٤ش ٌٝٛح 70حُن . ح٫ حٕ طـخ٣َحص حُلخَٛ هي طَٜ ح٠ُ 

( ك٤ٌٖٔ طو٤ِِٚ ٖٓ ه٬ٍ  ETٗظق )  –. حٓخ حُظزوَ  WUEٓخ ٣٘ؼٌْ ك٢ ه٤ْ ٓظـ٤َس ُِـ 
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-antiٓٔخٍٓخص كو٤ِش ٓؼَ ٢ٔٗ حُلَحػش ٝحُظـط٤ش حٝ حٓظؼٔخٍ ٓٞحى ٠ٓخىس ُِ٘ظق ) 

transpiration  ( حٝ ٓٞحى كخكظش ١َُِٞرش )Moisture conservatocs  حُن .......)

٣ش ٝؿ٤َ ػ٤ِٔش . طؼي ػ٤ِٔش ٌٓخكلش ح٫ىؿخٍ حًؼَ ، ح٫ حٜٗخ هي طٌٕٞ ؿ٤َ حهظٜخى

ٗظق ٣ُٝخىس ٤ًٔش حُٔخء حُـخِٛس  –حُٔٔخٍٓخص طخػ٤َح ك٢ طو٤َِ كوي حُٔخء رخُظزوَ 

 .  WUEُِٔلٍٜٞ ٝرٌُي طِىحى 

 

  Fertilizersالأٍلح 

ح١َُ ٣ٌٕٞ ٓطِٞرخ ريٍؿش ًز٤َس ُِٔـ٣ٌخص حُ٘زخط٤ش حً حٕ حُٔـ٣ٌخص طٌٕٞ رخػ٠ِ 

ؿخ٣ِٛش ٫ؿِذ حُٔلخ٤َٛ ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ٗي حُٔخء ٓ٘ول٠خ . ٌُح كخٕ ٝؿٞى ٤ًٔخص ًخك٤ش 

ٖٓ ٤ٓخٙ ح١َُ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ٣ُخىس حُلخَٛ ػ٘ي حٟخكش ح٫ٓٔيس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش . حُٔخء ٣ؼَٔ 

ٞٗخص حُٔٔخى٣ش ح٠ُ ٓلٍِٞ حُظَرش ُظٜزق ؿخِٛس ُِ٘زخص ػ٠ِ حًحرش ح٫ٓٔيس  ٝح٬١م ح٣٫

 ( .  WUEٌٌٝٛح ٣ِىحى حُلخَٛ ٓٔخ ٣ٔزذ ٣ُخىس ًلخءس حٓظؼٔخٍ حُٔخء ) 

 

  Plant Populationsاٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ 

حُلخَٛ حٌُخٖٓ حُؼخ٢ُ ٣ٌٖٔ حُلٍٜٞ ػ٤ِٚ رخطزخع ٗظخّ ١ٍ ٓ٘خٓذ ٝهٜٞرش 

ٔخ حٕ حٓظؼٔخٍ ح٫ٛ٘خف ٝحُٜـٖ ًحص حُلخَٛ حُظَرش ٣ٌٖٔ ٣ُخىطٜخ رخٓظؼٔخٍ ح٫ٓٔيس ً

حُؼخ٢ُ ٌٌٝٛح كخٕ حُلخَٛ حٌُخٖٓ ح١ٌُ ٣َٗي حٍُٞٛٞ ح٤ُٚ ٖٓ ٌٛٙ حُٔٔخٍٓخص ٣٫ٌٖٔ 

طلو٤وٚ ح٫ ػ٘يٓخ ٗؼَٔ ػ٠ِ ٟز٢ حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش ٌٌٝٛح كخٕ حػ٠ِ ًلخءس حٓظؼٔخٍ حُٔخء 

ؼخكش حُ٘زخط٤ش ٝحُظ٤ٔٔي طٌٕٞ ٓلظِٔش كو٢ ٖٓ ه٬ٍ ٓٔظ٣ٞخص ٓؼخ٤ُش ١َُٞرش حُظَرش ٝحٌُ

 ك٬٠ ػٖ حٓظؼٔخٍ حُظَح٤ًذ حٍُٞحػ٤ش حُٔ٘خٓزش . 
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  Suitability of Water for Irrigationٕلاؽ٤خ أُبء ُِو١ 

طل١ٞ ٤ٓخٙ ح١َُ ػ٠ِ ِٓٞػخص ٓوظِلش ح٫ٗٞحع ٝحُظَح٤ًِ ٌُح كخٕ ٗٞػ٤ش ٤ٓخٙ 

ٖٝٓ ح٬ٓ٫ف حُظ٢ ح١َُ طؼظٔي ػ٠ِ ٗٞع ٝط٤ًَِ ح٬ٓ٫ف حُٔٞؿٞىس ك٢ طِي ح٤ُٔخٙ . 

طظٞحؿي ػخىس ك٢ ٤ٓخٙ ح١َُ حٌُخ٤ُّٔٞ ، حُٔـ٤ّٔ٘ٞ ٝ حُٜٞى٣ّٞ ًخ٣ٞٗخص ٓٞؿزش 

ٝح٣ٌٍُِٞي ٝحٌُز٣َظخص ٝحُزخ٣ٌخٍرٞٗخص ًخ٣ٞٗخص ٓخُزش . ٖٝٓ ح٣٫ٞٗخص ح٫هَٟ 

حُٔٞؿٞىس ر٤ٌٔخص ه٤ِِش حُزٍٕٞٝ ، ح٤ِ٘٤ُّٔٞ ، حُُٔٞز٤ي٤٘٣ّٞ ، ٝحُل٣ٍِٖٞ حُظ٢ طٔزذ 

حُظ٢ طظـ١ٌ ػ٠ِ حُ٘زخطخص حُ٘خ٤ٓش طلض ط٤ًَِ ػخ٢ُ ٖٓ طِي ح٣٫ٞٗخص. ٍَٟح ُِل٤ٞحٗخص 

 -ُوي ٝٛلض ٗٞػ٤ش ح٤ُٔخٙ رٔؼخ٤٣َ ػ٬ػش ٢ٛ :

 Total Salt Concentration ( TSC )ـ حُظ٤ًَِ ح٢ٌُِ ٬ٓ٬ُف 1

 Sodium Adsorption Ration ( SAR )ـ ٗٔزٚ حُٜٞى٣ّٞ حُٔٔيٙ  2

 ) Bicarbonate and Boron Contentـ ٓلظٟٞ حُزٍٕٞٝ ٝحُزخ٣ٌخٍرٞٗخص 3

Band BC )  

٣وخّ حُظ٤ًَِ ح٢ٌُِ ٬ٓ٬ُف ػ٠ِ ٤ٓخٙ ح١َُ  -:(   TSCـ اُزو٤ًي ا٢ٌُِ ُلآلاػ )  1

( . ٝحػظ٤خى٣خ كخٕ ح٤ُٔخٙ حُٔلظ٣ٞش ػ٠ِ  ECٖٓ ه٬ٍ ه٤خّ ح٣٫ٜخ٤ُش حٌَُٜرخث٤ش ) 

( طٜ٘ق ػ٠ِ حٜٗخ  ds / mى٣ِٔٔ٘ / ّ )  ٤ًٔ1.5خص ٖٓ ح٬ٓ٫ف ح٠ُ كيٝى حًؼَ ٖٓ 

٤ٓخٙ ٓخُلٚ . ح٤ُٔخٙ حُٔخُلش ٢ٛ طِي ح٤ُٔخٙ حُظ٢ طلظ١ٞ ِٓق ٣ًٍِٞي حُٜٞى٣ّٞ ًِٔق ٓخثي 

( ك٢ٜ حُظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ حًؼَ ٖٓ ِٓق ك٬٠   brakish waterك٤ٜخ حٓخ ح٤ُٔخٙ ح٫ؿخؽ ) 

 ػٖ ٣ًٍِٞي حُٜٞى٣ّٞ . ٝػ٤ِٔخ  كخٕ ٤ٓخٙ ح٫ؿخؽ طٌٕٞ ِٓٞػٚ رخُلٞحٓٞ حٝ حُوٞحػي حٝ

ح٬ٓ٫ف حٝ حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش حٓخ ح٤ُٔخٙ حُٔخُلش ك٢ٜ طلظ١ٞ ػ٠ِ ح٬ٓ٫ف حٌُحثزش كو٢ . 

 ( 30.9كخٕ ٤ٓخٙ ح١َُ طٜ٘ق ًٔخ ك٢ حُـيٍٝ )  ECٝحٓظ٘خىح ح٠ُ 
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 . ر٤ٖ٘ق ٤ٓبٙ اُو١ ػ٠ِ اٍبً أُؾزٟٞ ا٢ٌُِ ُلآلاػ 30.9علٍٝ 

 ٛنا أُبءاُزوثخ اُز٢ ٣٘بٍجٜب  اُقٖبئٔ اُ٘ٞػ٤خ EC ( ds/m ) اُٖ٘ق

C1 1.5 > ؿ٤ٔغ حُظَد ٓخء حػظ٤خى١ 

C2 3 – 1.5 حُظَد حُول٤لش ٝحُٔظٞٓطش  ٓخء ًح ِٓٞكش ه٤ِِش

 حُ٘ٔـش

C3 5 – 3 حُظَد حُول٤لش ٝحُٔظٞٓطش  ٓخء ًح ِٓٞكش ٓظٞٓطش

 حُ٘ٔـش ُِٔلخ٤َٛ ٗزٚ حُٔظلِٔش

C4 10 – 5 حُظَد حُول٤لش ٝحُٔظٞٓطش  ٓخء ٓخُق

 حُ٘ٔـش ُِٔلخ٤َٛ حُٔظلِٔش

C5 10 < ٫ ٣٘خٓذ ح١ طَرش ٓخء ًح ِٓٞكش ػخ٤ُش 

  

 ٖٞك٣ّٞ أُزجبكٍ ٝٓؾزٟٞ اُجٞهٕٝ َٗجٚ اُ

Sodium Adsorption Ratio and Boron Content    

حُظ٢ طؼظٔي ًٔؼ٤خٍ ُظ٤ٜ٘ق ٤ٓخٙ ح١َُ ٝطلي٣ي ٗٞػ٤ظٜخ كخٕ  ECك٬٠ ػٖ ه٤ٔٚ 

(  RSC( ٝٗٔزٚ ًخٍرٞٗخص حُٜٞى٣ّٞ حُٔظزو٤ٚ )  SARٗٔزٚ حُٜٞى٣ّٞ حُٔٔيٛش ) 

ٝٓلظٟٞ حُزٍٕٞٝ ٣ٌٖٔ حٓظؼٔخُٜخ ُظلي٣ي ٬ٛك٤ٚ ٤ٓخٙ ح١َُ . كخُٔخء ح١ٌُ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ 

( رٍٕٞٝ ٣ؼي ٓخء ٟخٍح ُِٔلخ٤َٛ هٜٞٛخ ك٢ حُظَد حُول٤لش  3PPMحًؼَ ٖٓ )   

يٍٝ                      ُٝوي طْ ط٤ٟٞق طو٤ٔٔخص ٓخء ح١َُ ػ٠ِ حٓخّ ٓلظٟٞ حُزٍٕٞٝ ًٔخ ك٢ حُـ

 (31.9  . ) 
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 . ر٤ٖ٘ق ٤ٓبٙ اُو١ ػ٠ِ اٍبً ٓؾزٟٞ اُجٞه31.9ٕٝعلٍٝ 

 أُبء اُزوثخ اُز٢ ٣٘بٍجٜب اُقٖبئٔ ppmاُجٞهٕٝ  اُٖ٘ق

B1 3 > ؿ٤ٔغ حُظَد ٓخء حػظ٤خى١ 

B2 3 – 4 ٍٕٝٞحُظَد حُط٤٘٤ش ٝحُٔظٞٓطش  ٓخء ٓ٘ولٞ حُز

 حُ٘ٔـش

B3 5 – 4  حُظَد حُؼو٤ِش حُ٘ٔـش حُزٍٕٞٝٓخء ٓظ٢ٓٞ 

B4 10 – 5 حُظَد حُؼو٤ِش حُ٘ٔـش ٓخء ر٢ٍٗٝٞ 

B5 10 < ٍٕٝٞ٫ ٣٘خٓذ ح١ طَرش ٓخء ػخ٢ُ حُز 

 

  Irrigation with Poor Quality Waterاُو١ ث٤ٔبٙ هك٣ئخ اُ٘ٞػ٤خ 

٣وَ ٗٔٞ حُٔلخ٤َٛ حٍُِٔٝػش ك٢ طَد طَٟٝ ر٤ٔخٙ ًحص ٗٞػ٤ٚ ٍى٣جش ٗظ٤ـش 

٣ُِخىس حُ٘ي ح١ُُٞٓٝ٫ ٍٝىحثٚ حُظَٝف حُل٣ِ٤خث٤ش ُظلطْ ر٘خء حُظَرش حُٜٞى٣ش . حٕ 

ىٍؿش ح٠ٍَُ ح١ٌُ ٣ئػَ ك٢ حُٔلخ٤َٛ حُٔوظِلش ٣وظِق رخهظ٬ف حُٔلٍٜٞ ٝحُٜ٘ق 

ىحٍٙ حُٔلٍٜٞ . حُِٔٞكش طئى١ ح٠ُ َٝٓكِٚ حُ٘ٔٞ ٝٓٔخٍٓخص حُويٓش حُٔظزؼش ك٢ ح

طخه٤َ حُظ٤َِٛ ٝطوَِ ٖٓ ػيى ح٫ُٛخٍ . ح١َُ ر٤ٔخٙ ٓخُلش ٖٓ َٓكِش طٌٕٞ حُؼٔخٍ ح٠ُ 

ح٠ُ٘ؾ ُٜخ طخػ٤َ حهَ ػ٠ِ حُلخَٛ . حُٜٞى٣ّٞ ٝحٌٍُِٞ ُٔخء ح١َُ ٣لـِحٕ ك٢ ٤ٓوخٕ 

ٗٞػ٤ش ح٤ُٔخٙ حٝ حُزط٤ن . حٕ حُظخػ٤َ حُؼ٢ٌٔ ٤ُِٔخٙ حَُى٣جش حُ٘ٞػ٤ش ٣ٌٖٔ طو٤ِِٚ رظل٤ٖٔ 

 رخٍُِحػش ك٢ طَد ط٘خٓذ طِي ح٤ُٔخٙ ٝطل٤ٖٔ ٓٔخٍٓخص حىحٍس ح١َُ . 

 

   Improving Water Quality ؾ٤َٖ ٗٞػ٤خ ٤ٓبٙ اُو١ ر

حٕ حُظخػ٤َحص حُٔئ٣ًش ٤ُٔخٙ ح١َُ حٝ ٍى٣جش حُ٘ٞػ٤ش ٣ٌٖٔ طو٤ِِٜخ رخٟخكش 

زيٝ ؿ٤َ ػ٤ِٔش ح٤ٔ٤ٌُخث٤خص طؼَٔ ػ٠ِ ط٤َٓذ حُٔلظ٣ٞخص ح٠ُخٍس ٌٝٛٙ حُٔٔخٍٓش ط

 ُظو٤َِ حُظ٤ًَِ ح٢ٌُِ ٬ٓ٬ُف ك٢ ٤ٓخٙ ح١َُ ر٤ٌٔخص ًز٤َس ك٢ حُٔ٘خ٣ٍغ . 
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ٝرؼٞ حُٔلخ٤َٛ ٗزٚ حُٔظلِٔش ٓؼَ هٜذ حٌَُٔ ٝحٌٍُس حُز٠٤خء ٝحُيهٖ 

ح٫ٛزؼ٢ ٝحُيهٖ حُئُئ١ ٝحَُُ ...... حُن . ًٔخ حٕ حٟخكش ىٖٓ حُل٠خثَ حٝ ه٢ِ حُيٖٓ 

ي ٓخ ُِظو٤َِ ٖٓ حُظخػ٤َحص حُِٔز٤ش ١َُِ ٤ٔ٣خٙ ٍى٣جش ح٫ه٠َ ٓغ حُظَرش ٣ٔخػيحٕ ح٠ُ ك

حُ٘ٞػ٤ش . حٟخكش ح٫ٓٔش هٜٞٛخ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝحُلٔلٍٞ ٝحُِٗي طؼي ٣ٍَٟٝش ، 

ٍُحػش حُزٌٍٝ ػ٠ِ ؿخٗذ حَُُٔ طٔخػي ػ٠ِ حٗزخص حك٠َ ٖٓ طِي حٍُِٔٝػش ك٢ هٔش 

 حَُُ . 

 Soil Managementاكاهح اُزوثخ 

حُظَرش ٣ظْ حٍٝحثٜخ ر٤ٔخٙ كخ٣ٝش ػ٠ِ ِٓٞكش ػخ٤ُش طٜزق طَد ٓظِٔلش ٝك٢ ٌٛٙ 

حُلخُش كخٕ حُـَٔ ر٤ٔخٙ ًحص ٗٞػ٤ش ؿ٤يس ٣ٌٕٞ ١ٍَٟٝ ؿيح . حٕ حٓظ٬ٜف ح٫ٍح٢ٟ 

حُٔظِٔلش ٣ؼظٔي ػ٠ِ ًلخءس حُحُش ح٬ٓ٫ف ٖٓ حُطزوخص حُٔطل٤ش ُِظَرش ح٠ُ حُطزوخص 

كش حًح ُْ طٌٖ ٛ٘خى ٓليىحص . ٖٝٓ حر٢ٔ حُٔل٠ِ ٌٝٛٙ ١ز٤ؼ٤خ ػ٤ِٔش ِٜٓش ٝٓظخ

حُطَحثن ٢ٛ ػ٤ِٔش ؿَٔ حُلوَ ٝكـَ حُٔخء ك٢ حكٞحٝ ٖٝٓ ه٬ٍ كًَش حُٔخء ح٠ُ 

ح٫ٓلَ ه٬ٍ ٓوي حُظَرش ح١ٌُ ٤ٓلَٔ ٓؼٚ ح٬ٓ٫ف حٌُحثزش ح٠ُ حُطزوخص حُٔل٠ِ طلض 

٤ٔ٤ش ػ٠ِ حُٔ٘طوش حُـ٣ٌٍش . ٗٞػ٤ش ح٤ُٔخٙ حُظ٢ ٗلظخؿٜخ ُؼ٤ِٔش حُـَٔ طؼظٔي ريٍؿش ٍث

ٗيس حُظِٔق ٝىٍؿش ح٫ٓظ٬ٜف حُٔطِٞرش ٝٗٞع ح٬ٓ٫ف حُٔخثيس ... حُن . حٕ ًلخءس ػ٤ِٔش 

 ح٫ٓظ٬ٜف ٌَُ ٝكيس كـْ ٖٓ حُٔخء ٓظِىحى ٓغ ٗٞػ٤ش ؿ٤يس ٤ُِٔخٙ .  

( ٣ٌٕٞ حًؼَ ٛؼٞرش ٖٓ حٓظ٬ٜف حُظَد  alkaliحٓظ٬ٜف حُظَد حُو٣ِٞش ) 

ُو٣ِٞش ًحص ٗلخ٣ًش ٓ٘ول٠ش ٌُح كخٕ حُٜٞى٣ّٞ ( ًُي ٫ٕ حُظَرش ح salineحُٔخُلش ) 

حُٔظزخىٍ ٣لَ ٓلَ حٌُخ٤ُّٔٞ ٤ُظْ ؿِٔٚ ح٠ُ حُطزوخص حُٔل٠ِ ٝحٕ ػ٤ِٔش طل٤ٖٔ حُظَد 

حُٔلَٝػش طٌٕٞ رط٤جش ٌُح كخٕ ػ٤ِٔش ؿَٔ حُٜٞى٣ّٞ كخٕ ٣ِٓيح ٖٓ حُٜٞى٣ّٞ حُٔظزخىٍ 

٤ّٔ٘ٞ حٌُحثز٤ٖ رخُٔخء ٣ٌٖٔ حٗـخُٛخ رؼ٤ِٔش ح٫ك٬ٍ رظٞك٤َ ٣ِٓي ٖٓ حٌُخ٤ُّٔٞ ٝحُٔـ

ًُٝي رخٓظؼٔخٍ ح٬ٓف ًحثزش ٓؼَ ٣ًٍِٞي حٌُخ٤ُّٔٞ ٣ًٍِٞٝي حُٔـ٤ّٔ٘ٞ حٝ حُـزْ . 

٫ٓظ٬ٜف حُظَرش حُو٣ِٞش . ٖٝٓ ٌٛٙ  ح٬ٓف حٌُخ٤ُّٔٞ ٝحُٔـ٤ّٔ٘ٞ حٌُحثزش طٌٕٞ ٓ٘خٓزش
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ح٬ٓ٫ف كخٕ ٣ًٍِٞي حٌُخ٤ُّٔٞ ٣ًٍِٞٝي حُٔـ٤ّٔ٘ٞ ٖٓ ح٬ٓ٫ف حُـخ٤ُش حُؼٖٔ ٝؿ٤َ 

حهظٜخى٣ش ٫ٓظؼٔخُٜخ ك٢ ػ٤ِٔخص ح٫ٓظ٬ٜف . حٓخ حُـزْ كخٕ ًٝرخٗٚ ه٤َِ ح٫ حٕ ٓؼَٙ 

ٓ٘ولٞ ٌُٜح كٜٞ ٓ٘خٓذ ٫ٓظ٬ٜف حُظَد حُو٣ِٞش . ك٢ حُظَد حُو٣ِٞش ح٤ٌُِٔش رؼٞ 

حُلٞحٓٞ حُظ٢ طٌٕٞ كؼخُش ك٢ ح٫ٓظ٬ٜف حُظ٢ ط٣ٌذ ًخٍرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ ٌٌٝٛح 

 -ُٔٞحى حُلخ٤٠ٓش ٢ٛ :طٔظليع حُلخ٤٠ٓش ك٢ حُظَرش . ح

 حٌُز٣َض . -1

 كخٓٞ حٌُز٣َظ٤ي . -2

 ًز٣َظخص حُلي٣ي . -3

 ًز٣َظخص ح٤ُ٘ٔ٫ّٞ . -4

 حٌُز٣َض حُـ١َ٤ .  -5

ٝػ٠ِ ٤ًٔش  pHٝػ٢ِ ح٣ش كخٍ كخٕ حهظ٤خٍ حُٜٔطِلخص ٣ؼظٔي ػ٠ِ ىٍؿش طلخػَ حُظَرش 

ًخٍرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ ٝحُٔـ٤ّٔ٘ٞ حُٔٞؿٞىس ًِٝلش حُِٜٔق حُٔٔظؼَٔ َٝٓػش حُظلخػَ 

حُٔطِٞرش ٝظَٝف حُظَرش ٝٗٞػ٤ش ح٤ُٔخٙ حُٔظ٤َٔس ٖٝٓ ٌٛٙ حُٔٞحى ٣ؼي كخٓٞ حٌُزَط٤ي 

ًٝز٣َظخص حُلي٣ي ًٝز٣َظخص ح٤ُ٘ٔ٫ّٞ طؼي ٓٞحى كؼخُش ٬ُٓظؼٔخٍ ر٤٘ٔخ ح٣ٌَُض ٣ظؼَٝ 

َ ح٫ك٤خء حُيه٤وش هزَ حٕ ٣لؼَ كؼِٚ ًؼخَٓ ِٜٓق ٌُح كخٕ كؼَ حٌُز٣َض ٬ًُٔيس ٖٓ هز

٣ٌٕٞ رط٤جخ . حٕ حهظ٤خٍ ٌٛٙ حُٔٞحى طظلٌْ رٚ ٗٔزش حٌُِلش ٝحُلخثيس حُٔظلووش ٝحػظٔخىح ػ٠ِ 

٣ٌٖٛ حُؼخ٤ِٖٓ كخٕ ح١ ٓٞحى ًز٣َظ٤ش ٍه٤ٜش حُؼٖٔ طؼي ٓ٘خٓزش ٫ٓظ٬ٜف حُظَد 

 حُو٣ِٞش ح٤ٌُِٔش . 

ِق ٜٓٔش ٫ٓظ٬ٜف ح١ ٓٔخكش ٣ٝؼظٔي ًُي ػ٠ِ ٤ًٔش حُٜٞى٣ّٞ حٕ ٤ًٔش حُٜٔ 

حُٔظزخىٍ حُٔٞؿٞى ك٢ حُظَرش ٝػ٠ِ ٓطق حُط٤ٖ ٌٝٛح ٣ٌٖٔ كٔخرش ػ٠ِ حٓخّ ٌٓخكت 

١ٖ ٖٓ حُـزْ ٌُِٜظخٍ ُٝؼٔن  4.1حُٜٞى٣ّٞ ح١ٌُ ٣َحى حك٬ُٚ رخٌُخ٤ُّٔٞ . حٕ كٞح٢ُ 

 ْ حك٬ٍ رخٌُخ٤ُّٔٞ . ْٓ ٖٓ حُظَرش ٗلظخؽ ٌَُ ٤ٌِٓٔخكت ٖٓ حُٜٞى٣ّٞ ٤ُظ 30

 



635 
 

   Irrigation Managementاكاهح اُو١ 

ٓٔخٍٓخص حىحٍس ح١َُ رخٓظؼٔخٍ ح٤ُٔخٙ حَُى٣جش حُ٘ٞػ٤ش طٜيف ح٠ُ طو٤َِ ط٤ًَِ ح٬ٓ٫ف 

 ك٢ حُٔ٘طوش حُـ٣ٌٍش ُِ٘زخطخص ٌٝٛٙ ٣ٌٖٔ طلو٤وٜخ ٖٓ ه٬ٍ :

 حػطخء ٣ٍش ػو٤ِش ٓؼَ ٍُحػش حُزٌٍٝ ك٢ حُظَرش . -1

 هل٤لش .طٌَحٍ ح١َُ ر٣َخص  -2

 حٓظؼٔخٍ ح١َُ رخُظ٘و٢٤ .  -3

 

  Management Practicesٓٔبهٍبد اُقلٓخ 

ٍُحػش حٛ٘خف حُٔلخ٤َٛ حُٔظلِٔش ُِِٔٞكش ٣ؼي ري٣َ ٓ٘خٓذ ٍُِحػش حُظَد حُٔظِٔلش 

٣ٝؼي حُ٘ؼ٤َ ٝحُز٘ـَ ح١ٌَُٔ ٝحُوَىٍ ٝحُوطٖ ٝحُ٘و٤َ ٖٓ حُٔلخ٤َٛ حُٔظلِٔش 

ُِِٔٞكش حٓخ حُٔلخ٤َٛ ٓظٞٓطش حُظلَٔ كظؼي حٌٍُس حُز٠٤خء ٝحُيهٖ ٝحَُُ ....... حُن . 

ٓلخ٤َٛ حُظ٤ٔٔي ح٫ه٠َ ٓغ حُظَرش طؼي ٖٓ حٟخكش حُيٖٓ حُل٤ٞح٢ٗ حٝ ه٢٤ِ 

حُٔٔخٍٓخص حُظ٢ طٔخػي ك٢ طو٤َِ حُظخػ٤َحص حُؼ٤ٌٔش ٤ُِٔخٙ ٍى٣جش حُ٘ٞػ٤ش . حٟخكش 

ح٫ٓٔيس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش هخٛش ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝحُلٔلٍٞ ٝحُِٗي طؼي ٣ٍَٟٝش . ٍُحػش حُزٌٍٝ 

ُظ٢ طٍِع ػ٠ِ ػ٠ِ ؿخٗذ حًظخف حَُُٔٝ حٓلَ ه٢ حُٔخء ٣ٔخػي ك٢ حٗزخص حُزٌٍٝ طِي ح

 هٔش حَُُٔ ٫ٕ ح٬ٓ٫ف طظًَِ ػخىس ك٢ هٔش ح٫ًظخف َُُِٔٝ . 

 

 ح

  Draingeاُجيٍ 

   Excess Moistureى٣بكح اُوٛٞثخ 

٣ُخىس ح١َُٞرش حٝ حُظـيم ٣ليع ٗظ٤ـش حٓظَٔح٣ٍش ح٫ٓطخٍ حُؼو٤ِش حٝ ٗظ٤ـش 

ح٫َٓحف ك٢ ػ٤ِٔش ح١َُ . حُظـيم ٣ليع طـ٤َحص ػيس ك٢ حُظَرش ػ٠ِ حُ٘زخص ٓخ ٣٘ظؾ 



636 
 

ػٜ٘خ ٗوٚ ك٢ حُ٘ٔٞ ٝك٢ رؼٞ حُلخ٫ص طئى١ ح٠ُ ٓٞص حُ٘زخص .طؼظٔي ىٍؿش ح٠ٍَُ 

حُ٘ٔٞ ٝٓيس حُظؼَٝ ُِظـيم ٝحُظَٝف حُظ٢ ٣ٔززٜخ حُظـيم ػ٠ِ حُٔلٍٜٞ َٝٓكِش 

حُٔ٘خه٤ش حُٔل٤طش . حُٔلخ٤َٛ حُلٔخٓش ُِظـيم ٓؼَ حُظزؾ ٝحُطٔخ١ش ٝحُزو٤ُٞخص ....... 

 حُن ٖٝٓ حًؼَ حُٔلخ٤َٛ طل٬ٔ ُِظـيم ٛٞ ٓلٍٜٞ حَُُ .

حٗزخص حُزٌٍٝ ٣ٌٕٞ كٔخّ ؿيح ُِظـيم ٫ٕ حكي ػٞحَٓ ح٫ٗزخص حُٜٔٔش ٛٞ طٞكَ 

١ طٞكَٙ حُظَرش ٖٓ ه٬ٍ حُٜٞحء ح١ٌُ ٣لظَ حُلَحؿخص حُز٤٘٤ش ر٤ٖ ح٫ًٝٔـ٤ٖ ُِزٌٍس حٌُ

طـٔؼخص ىهخثن حُظَرش ٝرٔخ حٕ حُظـيم ٣ؼ٢٘ حٕ ؿ٤ٔغ حُلَحؿخص ِٓٔٞءس رخُٔخء كٌٜح ٣ؼ٢٘ 

 ػيّ طٞكَ ح٫ًٝٔـ٤ٖ ٬ُٗزخص ًٔخ حٕ َٓكِش حُزخىٍحص طؼي َٓكِش كٔخٓش ؿيح ُِظـيم . 

كٔخٓش ُِظـيم ك٢ َٓكِش حُزخىٍحص ح٫ ٛ٘خى ٓلخ٤َٛ ٓؼَ حُيهٖ حُِئُئ١ طٌٕٞ 

حٜٗخ طظلَٔ حُظـيم ك٢ َٓحكَ ٓظخهَس . كخَٛ حُلزٞر٤خص ٣٘ولٞ ؿيح ػ٘ي طؼَٟٜخ 

 ُظـيم طَرش ٝهخٛش ك٢ َٓكِش ٗ٘ٞء ٝططٍٞ حُٔ٘خرَ . 

حُزو٤ُٞخص طٌٕٞ كٔخٓش ُِظـيم ك٢ َٓحكَ حُ٘٘ٞء ُِطٍٞ حُظٌخػ١َ . ٝطؼي 

ك٢ طلي٣ي ١ز٤ؼش ح٠ٍَُ ح١ٌُ ٣ٔززٚ حُظـيم .  حُلَحٍس حُؼخَٓ حُٔ٘خه٢ ح٫ًؼَ ح٤ٔٛش

ٍَٟ حُظـيم ٣ٌٕٞ حًؼَ طلض ظَٝف ىٍؿخص حُلَحٍس حَُٔطلؼش . حُـَم                            

 (flooding  . حًؼَ ٍَٟح ك٢ ح٣٫خّ حُٔ٘ٔٔش ٓ٘ٚ ح٠ُ ح٣٫خّ حُـخثٔش ) 

حًْ حُظـيم ٣ٔزذ ٍَٟح ُِ٘زخطخص ٗظ٤ـش ٫ٗولخٝ ٓلظٟٞ ح٫ًٝٔـ٤ٖ ٝطَ

حُٔٞحى حُٔخٓش ك٢ حُظَرش . حٕ ح٤ٔٛ٫ش حُ٘ٔز٤ش ٌُٜٙ حُؼٞحَٓ ك٢ حكيحع ح٠ٍَُ ٖٓ 

حُٜؼٞرش رٌٔخٕ ط٤ٟٞلٜخ . ح٫ًٝٔـ٤ٖ ٣ٔظ٘لي طٔخٓخ ٤ُلَ ٓلِش حُٔخء ك٢ حُظَرش . حٕ 

٤ًٔش ح٫ًٝٔـ٤ٖ حُٔٞؿٞىس ك٢ حُظَرش طٔظِٜي ٖٓ هزَ ح٫ك٤خء حُيه٤وش هزَ كٍٜٞ 

ح ٓخٓش ٓظظٌٕٞ ٓؼَ حُـخُحص ح٤ُٜيًٍٝخٍر٤ٗٞش ًٝز٣َظ٤ي حُـَم . ٝرؼي ًُي كخٕ ٓٞحى

 حُ٘ظَحص ٝػٌْ حُ٘ظَؿش ٣ِىحىحٕ ٗظ٤ـش ُ٘وٚ ح٫ًٝٔـ٤ٖ . 
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ٖٝٓ حُـي٣َ رخًٌَُ حٕ طـ٤َحص ٍٓٞكُٞٞؿ٤ش ٝط٣َ٘ل٤ش ٝك٤ُٔٞٞؿ٤ش طلَٜ 

ُِ٘زخطخص حُٔؼَٟش ُِظـيم . ٖٝٓ حُظـ٤َحص حُٜٔٔش حُظ٢ طلَٜ ٢ٛ حٓظطخُش حُـِء 

ش ٝح٫ٗلٜخٍ ٬ُؿِحء حُو٣َ٠ش ٝحٗظخؽ حُـٌٍٝ حُؼ٤َٟش . حٕ حُو١َ٠ ٝح٤ُ٘وٞه

ٗٔزش ح٫ٗٔـش ح٤ٔ٤ٌَٗ٣٫ش ك٢ حُ٘ظخّ حُـ١ٌٍ طِىحى ًٔخ حٕ حُظ٘لْ ٖٓ حُـٌٍٝ ٣ظـ٤َ ٖٓ 

حُظ٘لْ حُٜٞحث٢ ح٠ُ حُظ٘لْ ح٬ُٛٞحث٢ ٓٔخ ٣٘ظؾ ػ٘ٚ طَحًْ ٓٞحى ٓخٓش ك٢ حُـٌٍٝ ٓخ 

 alchoholٍ ًٌُٝي ٗ٘خ١ حٌُلٍٞ ) ٣ٔزذ حَٟحٍح ٫ٗٔـظٚ . ٣ِىحى حٗظخؽ ح٣٫ؼخٗٞ

dehydrogenase  . ك٢ ؿٌٍٝ حُ٘زخطخص حُٔظـيهش ) 

حٕ حٗظخؽ ح٣٫ؼخٍٗٞ ر٤ٌٔخص ًز٤َس ٣ئ١ً حُ٘زخطخص . ٗلخ٣ًش حُـٌٍٝ طوَ ٗظ٤ـش ُ٘وٚ 

ح٫ًٝٔـ٤ٖ ٝحٕ ٖٓ ػ٬ٓخص حٌُرٍٞ ٗظ٤ـش ػيّ حُويٍس ػ٠ِ حهٌ حُٔخء طظَٜ ػ٠ِ 

لخ٣ًش حُـٌٍٝ ُِٔـ٣ٌخص ًٌُي طليع ك٢ حُظَٝف حُ٘زخطخص ٍؿْ ٣ُخىس حُٔخء . هِش ٗ

 حُـيهش. 

حٕ حُظخػ٤َحص حُؼ٤ٌٔش ُِظـيم ٣ٌٖٔ طو٤ِِٜخ ح٠ُ كي ٓخ رخٟخكش ح٫ٓٔيس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش ٣ٝؼي 

 رٍِ ٓخء حُظَرش حُط٣َوش ح٫ك٠َ ُِلي ٖٓ طخػ٤َحص حُظـيم . 

 

    Agricultural Drainageاُجيٍ اُيهاػ٢ 

حُزٍِ حٍُِحػ٢ ٛٞ حٓيحى ٗظخّ ٓ٘خٓذ ٫ُحُش ٣ُخىس ٓخء ح١َُ حٝ ح٫ٓطخٍ ٖٓ 

ٓطق ح٫ٍٝ ًُي ُظلو٤ن ظَٝف ٓ٘خٓزش ُ٘ٔٞ حك٠َ ُِ٘زخطخص . حٕ ٓؼيٍ حُزٍِ ٣ٌٕٞ 

ٓخػش . ٠ٔٔ٣  ٤ًٔ24ش ) ٓؼزَ ػٜ٘خ رؼٔن ( حُٔخء حُٔزٍِٝ ٖٓ حُٔٔخكش حُٔطِٞرش ه٬ٍ

( حٝ ٓؼيٍ ط٤ْٜٔ حُزٍِ                     drainage coefficientًٌُي ٌٓخكت حُزٍِ ) 

 (drainage design rate    ٍٝرٔخ ٣ؼزَ ػ٘ٚ ًٌُي رٔؼيٍ حُـ٣َخٕ ُٞكيس حُٔٔخكش )

ّ (
3
/ ٌٛظخٍ / ٣ّٞ ( . حٕ حٓيحى ٓٔظِِٓخص حُزٍِ ٣ـذ حٕ طٌٕٞ ك٢ ٝهض ٓزٌَ ٖٓ  

ٍُحػش حُٔلٍٜٞ . ح٫ٍٝ حٍُِحػ٤ش حُظ٢ طزٍِ ٣ٌٖٔ حٓظؼٔخُٜخ ُٔيس ٣ٞ١ِش ىٕٝ ح١ 

 طيٍٛٞ ٣٘ظؾ ػٖ طي٤َٓ ط٤ًَذ حُظَرش حٝ ٣ُخىس ط٤ًَِ ح٬ٓ٫ف رـ٤خد ػ٤ِٔش حُزٍِ . 
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حُزٍِ ح٠ُ ح٫ٓلَ ٝطو٤َِ ٓٔظٟٞ حُٔخء ح٢ٍٟ٫ ٓٞف ٣ٞٓغ ٓ٘طوش حُـٌٍٝ ٣ِ٣ٝي ٖٓ 

طؼٔوٜخ ح٠ُ ح٫ٓلَ . حُزٍِ ٣لٖٔ ط٣ٜٞش حُظَرش ٣ِ٣ٝي ٖٓ ىٍؿش كَحٍس حُظَرش . حُزٍِ 

 ٬ٍُح٢ٟ حٍُِحػ٤ش ٣ٌٖٔ حٕ ٣٘لٌ حٓخ رزٍِ ٖٓ ٓطق حُظَرش حٝ طلض ٓطق حُظَرش . 

 

  Surface Drainageاُجيٍ اَُطؾ٢ 

٣ؼي ح٫ر٢ٔ ٝٛٞ حُط٣َوش حُ٘خثؼش ُيٟ حٌُؼ٤َ ٖٓ حُِٔحٍػ٤ٖ ح٣ٌُٖ ٫ طظٞكَ 

ٗزٌخص رٍِ ك٢ حٍح٤ْٟٜ ٝطظْ ٖٓ ه٬ٍ ػَٔ ه٘خىم ٓلظٞكش رٔٔخكخص ٝحػٔخم ٓ٘خٓزش 

٣ٌٖٝٔ ُو٘خس ح١َُ حٕ طوّٞ ٓوخّ حُٔزٍِ . حٕ ػَٔ حُٔزٍِ حُٔطل٢ ٣ؼي ٍه٤ٚ ٖٓ 

٢ٛ حٌٓخ٤ٗش ٍإ٣ش حُؼ٤ٞد حُظ٢ طلَٜ ٗخك٤ش حٌُِلش . ٖٓ هٜخثٚ حُٔزخٍُ حُٔلظٞكش 

ك٤ٜخ ٝط٤ِٜلٜخ رُٜٔٞش ُٜٝٓٞش ػَٔ ٓ٘خكٌٛخ ٝٛ٘خى ٓٔخٝة ٓؼ٤٘ش ُ٘ظخّ حُٔزخٍُ 

حُٔطل٤ش ٢ٛ حٜٗخ طلظخؽ ٓٔخكش ًز٤َس ٖٓ ح٫ٍٝ ُظ٘ل٤ٌٛخ ٝطٔظوَؽ ٖٓ ٓٔخكش 

ح٫ٍٝ حٍُِحػ٤ش ًٔخ حٕ ٌٛٙ حُٔزخٍُ ػَٟش ُ٘ٔٞ ح٫ىؿخٍ ٝحُل٤ٞحٗخص ٝحُلجَحٕ ....... 

ن ٌُح ك٢ٜ طلظخؽ ح٠ُ ػ٤ِٔخص طط٤َٜ ٤ٛٝخٗش رخٓظَٔحٍ ٓخ ٣َكغ ًِلش ح٫ٗظخؽ حٍُِحػ٢ حُ

 ًٔخ حٕ حٗٔيحىٛخ ٣ٔزذ حَٟحٍح ػ٤ٌٔش رخػخىس حُظِٔق ٬ٍُح٢ٟ . 

ٛ٘خى ١َم ػيس ُظ٘ل٤ٌ حُٔزخٍُ حُٔطل٤ش حُٔلظٞكش حػظٔخىح ػ٠ِ ١ٞرٞؿَحك٤ش ح٫ٍٝ 

 ٝهٜخثٚ حُظَرش ٝحُٔلخ٤َٛ حُظ٢ طٍِع ك٢ ح٫ٍٝ . 

 

  Rendom Field Ditch Methodeٛو٣وخ اُق٘بكم اُؾو٤ِخ اُؼْٞائ٤خ 

حٕ ط٣ُٞغ حُٔخء حُٔٞؿٞى ك٢ طَرش حُلوَ ٍرٔخ ٣ٌٕٞ ُٓٞػخ ػ٠ِ حٓخًٖ ػيس ٖٓ 

ح٫ٍح٢ٟ ٝرط٣َوش ػ٘ٞحث٤ش .ٌٛٙ حُظـٔؼخص ُِٔخء ٝحُزل٤َحص حُٜـ٤َس ٣ظْ طِٜٞٛخ ح٠ُ 

 ٌ . ه٘ٞحص ٟلِش حٝ ه٘خىم ٌٝٛٙ ٣ظْ ط٤ِٜٛٞخ ح٠ُ حُٔ٘خك
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  Land Smoothingالاهٗ أَُِبء 

حُٔٔخكخص حَُٔطلؼش ٣ظْ هطؼٜخ ٝحُظَحد حُِحثي ٣ظْ ٗؼَٙ كٞم حُٔ٘خ١ن حُٔ٘ول٠ش 

٢ٌُ ٣ٜزق ٓطق ح٫ٍٝ ٓظـخْٗ ح٫ٗليحٍ ٣ِٓٝيح ٖٓ حُـ٣َخٕ حُٔطل٢ ح١ٌُ 

 ٤ٓظـٔغ ٣ٝ٘وَ ح٠ُ حُو٘خىم حُلو٤ِش حُظ٢ كلَص ك٢ ٜٗخ٣ش حُلوَ حُٔ٘ول٠ش . 

 

   Beddingاُزٔو٣ي 

٣ظْ ػَٔ َُٓٝ ٛـ٤َس رٔٔخكخص ٓؼَٝكش ٓٞح٣ُش ٬ُٗليحٍ ُزٍِ حُٔخء ح٠ُ 

حُوخٍؽ ٝطؼَف ٌٛٙ حَُُٔٝ رخَُُٔٝ ح٤ُٔظش ٝح٫ٍٝ ر٤ٖ ٌٛٙ حَُُٔٝ طؼَف 

( ٣ٝظْ ػَٔ حًظخف حٝ ػ٤٘خص ك٢ ًَِٓ حُٔٔطزش ٓغ حٗليحٍ طي٣ٍـ٢  bedsرخُٔٔخ١ذ ) 

ثن حهَٟ ٓؼَ ٣َ١وش ٗظخّ حُو٘خىم ُزٍِ حُٔخء ح٠ُ حَُُٔٝ ح٤ُٔظش . ٝٛ٘خى ١َح

( ٣َ١ٝوش حُٔٔخ١ذ حُؼ٤َٟش               parallel field ditch systemحُٔظٞح٣ُش ) 

 (brood bed and furrow methods . ) 
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 اُلَٖ اُؼبّو 

 اُزـن٣خ أُؼل٤ٗخ ، الأٍلح اُؼ٣ٞٚخ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ

MINERAL NUTRITION , MANURES AND 

FERTILIZERS  
 

  Mineral Nutritionاُزـن٣خ أُؼل٤ٗخ 

ٓنٖ حُٔؼنَٝف حٕ ؿنٌٍٝ حُ٘زخطنخص ح٫ٍٟن٤ش طخهننٌ حُٔـن٣ٌخص ٓنٖ حُظَرنش ُوني ٝؿنني 

هن٬ٍ حُٜ٘نق ح٫ٍٝ ٓننٖ حُونَٕ حُظخٓنغ ػ٘ننَ حٕ حُ٘زخطنخص طلظنخؽ حُنن٠ ػ٘خٛنَ ٤ٔ٤ًخث٤ننش 

ٓؼ٤٘ش حُظ٢ ٣طِن ػ٤ِٜخ رخُؼ٘خَٛ ح٣ٍَٝ٠ُش ٝحٕ طِي حُؼ٘خَٛ ٣ظْ حٓظٜخٛنٜخ ٓنٖ هزنَ 

٣ٞش ٝطِي ح٣٫ٞٗخص ح٬ُػ٣ٞ٠ش ٣نظْ حٗنظوخهٜخ حُـٌٍٝ ريٍؿش حٓخ٤ٓش ر٤ٜجش ح٣ٞٗخص ٫ ػ٠

(  mineral nutrientsٖٓ حٌُٔٞٗخص حُٔؼي٤ٗش ُِظَرش ، حٕ ٜٓنطِق حُٔـن١ٌ حُٔؼني٢ٗ ) 

٣ٔظؼَٔ رٌَ٘ ػنخّ ٬ُٗنخٍس حُن٠ أ١ ح٣نٕٞ ؿ٤نَ ػ٠ن١ٞ ٣نظْ حُلٜنٍٞ ػ٤ِنٚ ٓنٖ حُظَرنش 

٣ٌخص حُظن٢ ٣ٝلظخؽ ح٤ُٚ حُ٘زنخص كن٢ ٗٔنٞٙ . حٕ ػ٤ِٔنخص ح٫ٓظٜنخٙ ٝحُ٘ونَ ٝحُظٔؼ٤نَ ُِٔـن

 خص طؼَف ػ٠ِ حٜٗخ طـ٣ٌش ٓؼي٤ٗش .طظْ ٖٓ هزَ حُ٘ز

  Essential Elementsاُؼ٘بٕو اُٚوٝه٣خ 

ػَٜ٘ ُ٘ٔٞٛنخ ٝحًٔنخٍ ىٍٝس ك٤خطٜنخ ٝٛن٢  16رٍٜٞس ػخٓش طلظخؽ حُ٘زخطخص ح٠ُ 

 –حُزٞطخٓننن٤ّٞ   -حُلٔنننلٍٞ  –ح٤ُ٘ظنننَٝؿ٤ٖ  –ح٫ًٝٔنننـ٤ٖ  –ح٤ُٜنننيٍٝؿ٤ٖ  –) حٌُنننخٍرٕٞ 

 –حُزنٍٕٞٝ  –حُ٘لنخّ  –حُِٗني  –حُٔ٘ـ٤٘نِ  –حُلي٣ي  –حٌُز٣َض  –حٌُخ٤ُّٔٞ حُٔـ٤ّٔ٘ٞ 

حٍرؼنش ػ٘خٛنَ حٟنخك٤ش ٛن٢ حُٜنٞى٣ّٞ ٝحٌُٞرِنض حُُٔٞز٤ي٤ّٗٞ ٝ ح٣ٌٍُِٖٞ ( ك٬٠ ػنٖ 

 ٝحُل٘خى٣ّٞ ٝح٤ِ٤ٌُٕٔٞ ٝحُظ٢ طٔظٚ ٖٓ هزَ حُ٘زخطخص ٫ؿَحٝ هخٛش . 

حٕ ؿ٤ٔغ حُؼ٘خَٛ ٌٛٙ هي ٫ طٌٕٞ ٓطِٞرش ٖٓ هزَ ؿ٤ٔغ حُ٘زخطخص رخُيٍؿش ٗلٔنٜخ 

ٌُٜ٘خ ٝؿيص ًِٜخ ٣ٍَٟٝش ُ٘زخطخص ٓؼ٤٘ش حٝ ٫هَٟ . ٖٓ ر٤ٖ طِي حُؼ٘خٛنَ كنخٕ ًٍحص 

خٍرٕٞ ٝح٫ًٝٔـ٤ٖ ٣ظْ حُلٍٜٞ ػ٤ِٜخ ٖٓ ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُنخٍرٕٞ ٝحُن١ٌ ٣نظْ طٔؼ٤ِٜنخ حٌُ
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حٓخٓننخ رؼ٤ِٔننش حُظ٤ًَننذ ح٠ُننٞث٢ ، ٝرظوٜنن٤ٚ حًؼننَ كننخٕ ػِننغ ًٍحص ح٫ًٝٔننـ٤ٖ كنن٢ 

حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ُِ٘زخطخص حَُحه٤ش ٣نظْ حُلٜنٍٞ ػ٤ِٜنخ ٓنٖ ٓنخء حُظَرنش ٝ ٝحُؼِؼن٢ ح٫هنَٟ 

ف حُـ١ٞ . حٕ ح٫ٓخّ ح٤ٌُٔخث٢ ٌُُي ح٫ٓنظ٘ظخؽ ٛنٞ ٖٓ ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ ٖٓ حُـ٬

حُظلخػَ ح١ٌُ ٣ليع ه٬ٍ ػ٤ِٔش حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ حً حٕ ؿ٣ِجش ٝحكيس ٖٓ ًَ ٓنٖ ػنخ٢ٗ 

( ٣ظلنيحٕ رٞؿنٞى ح٣ِٗ٫ٔنخص . حٕ حُؼ٘خٛنَ  H2O( ٝحُٔنخء )  CO2ح٤ًٔٝي حٌُنخٍرٕٞ ) 

O , H , C َرنش حُظن٢ ٣طِنن ٤ُٔنض ٓؼنخىٕ . حُؼ٘خٛنَ ح٫هنَٟ ٣نظْ حٓظٜخٛنٜخ ٓنٖ حُظ

ػ٤ِٜخ ػ٘خَٛ ٓؼي٤ٗش ًٕٞ حُلٜنٍٞ ػ٤ِٜنخ ٓنٖ حُٔؼنخىٕ حُٔٞؿنٞىس كن٢ حُظَرنش . حٕ طِني 

حُؼ٘خٛننَ ٣ننظْ حٓظٜخٛننٜخ ر٤ٜجننش ح٣ٞٗننخص ٝكنن٢ رؼننٞ ح٫ك٤ننخٕ ر٤ٜجننش ٫ ح٤ٗٞ٣ننش ًٝٔننخ كنن٢ 

 (   1. 10حُـيٍٝ ) 

 .٤ٕؾ أُـن٣بد أُؼل٤ٗخ اُز٢ ٣ٔلٕٜب اُ٘جبد  1.10علٍٝ 

 اُؼٖ٘و الا٢ٗٞ٣  ـخ الا٤ٗٞ٣خ ا٤ُٖ ا٤ُٖـخ اُلا٤ٗٞ٣خ 

CO ( NH2)2
 

NH4
+
 , NO3

- 
 (  ٤ٗNظَٝؿ٤ٖ ) 

Nucleic acid , phytin  H2PO4
- 
, HPO4

-2 
 ( Pكٔلٍٞ ) 

 K
+ 

 (  Kرٞطخ٤ّٓٞ ) 

 Ca
+2

 (  Cuًخ٤ُّٔٞ )  

 Mg
+2 

 ( Mgٓـ٤ّٔ٘ٞ ) 

SO2 SO4
-2 

 (  Sًز٣َض ) 

FeSO4 with EDTA Fe
+2

 , Fe
+3 

 ( Feكي٣ي )

MnSO4 with EDTA Mn
+2 

 ( Mnٓ٘ـ٤ِ٘ )

ZnSO4 with EDTA Zn
+2 

 (  Znُٗي )

CuSO4 with EDTA Cu
+2 

 ( Cuٗلخّ ) 

 B4O7
-2

 , H2BO3
-
 , HBO3

-2 
 (  Bرٍٕٞٝ ) 

 MoO4
-2 

 ( Moُٓٞز٤ي٤ّٗٞ ) 

 Cl
- 

 ( ٖ٣ًٍِٞCl ) 
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   Criteria of Essentiallyٓب٢ٛ ٓؼب٤٣و اُٚوٝهح ُِؼٖ٘و 

حٓننظؼٔخٍ طل٤ِننَ حُ٘زننخص ًظو٤٘ننش كي٣ؼننش حُظنن٢ حًننيص حٕ ؿٔننْ حُ٘زننخص ٣لنن١ٞ ػِنن٠ 

ػٜ٘نننَح . حٕ ٝؿنننٞى ٓـٔٞػنننش ٓنننٖ  60( ػٜ٘نننَح ٝكننن٢ كنننخ٫ص طٌنننٕٞ  30ػ٬ػننن٤ٖ ) 

حُؼ٘خٛننننَ كنننن٢ حُ٘زننننخص ٫ ٣ؼ٘نننن٢ حٕ طِنننني حُؼ٘خٛننننَ ٛنننن٢ ٟنننن٣ٍَٝش ُِ٘زننننخص . ُوننننٚ                

Stout ٝ Arnon  (1939  ٓؼخ٤٣َ ح٠ُنٍَٝس رخُ٘ٔنزش ) ُِٖؼٜ٘نَ ٝحُظن٢ طنْ ط٘و٤لٜنخ ٓن

 .  1954ػخّ  Arnonهزَ 

حٕ أ١ ػٜ٘نننَ ٣ؼننني ٟننن٣ٍَٝخ ُِ٘زنننخص ٫ ٣ٔنننظط٤غ ًُننني حُ٘زنننخص حًٔنننخٍ حَُٔكِنننش 

حُو٠نن٣َش ٝحُظٌخػ٣َننش ٓننٖ ىٍٝس ك٤خطننٚ ٗظ٤ـننش ُنن٘وٚ ًُنني حُؼٜ٘ننَ . ٣ٌٔننٖ ط٬كنن٢ ًُنني 

كن٢  حُ٘وٚ حٝ ٓ٘ؼٚ كو٢ رخٟخكش ًُي حُؼَٜ٘ ٝػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ًُي حُؼَٜ٘ ًٝ ىٍٝ ٓزخَٗ

ح٣ٞ حُ٘زخص ُٝوي حػظزَ ًُني حُٔؼ٤نخٍ ؿ٤نَ ػِٔن٢ حك٤خٗنخ . كخُٜنٞى٣ّٞ ٣ؼني ػٜ٘نَ ؿ٤نَ 

ٟنن١ٍَٝ ح٫ حٗننٚ ٝؿنني حٕ حُٜننٞى٣ّٞ ٣ِ٣نني حُلخٛننَ ُؼننيى ٓننٖ حُٔلخٛنن٤َ ٓؼننَ حُز٘ـننَ 

ح١ٌَُٔ ٓخؿؼَ حُِٔحٍػٕٞ ٣ؼظزَٕٝ حُٜٞى٣ّٞ ػ٠ِ حٗٚ ػَٜ٘ ١ٍَٟٝ ُنٌُي حهظنَف 

Nicholes  ( ٓخ٣ٔننن٠ٔ حُٔـننن١ٌ حُنننٞظ٤ل٢functional nutrient  َ١٫ٝ ػٜ٘ننن )

ٓؼي٢ٗ ٝظخثق ك٢ ح٣ٞ حُ٘زخص ٓٞحء ًخٗض حٝ ُْ طٌٖ ًحص كؼَ هخٙ ٝٓغ ٌٛح حُٔؼ٤نخٍ 

حػظزننَ ًننَ ٓننٖ حُٜننٞى٣ّٞ ٝحٌُٞرِننض ٝحُل٘ننخى٣ّٞ ٝحُٔنن٤ِ٤ٌٕٞ ػِنن٠ حٜٗننخ ٓـنن٣ٌخص ٝظ٤ل٤ننش 

 ػَٜ٘ ح٣ٍَٝ٠ُش حُظ٢ ًًَص ٓخروخ . 16ك٬٠ ػٖ حُـ 

 

 Classification of Essential Elementsرو٤َْ اُؼ٘بٕو اُٚوٝه٣خ 

٣ٌٖٔ طو٤ْٔ حُؼ٘خَٛ ح٣ٍَٝ٠ُش ػ٠ِ حٓخّ ح٤ٌُٔش حُظ٢ ٣لظخؿٜخ حُ٘زخص 

 ٝكًَظٜخ ك٢ حُ٘زخص ٝحُظَرش ١ٝز٤ؼظٜخ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝ ٝظخثلٜخ ىحهَ حُ٘زخص .

حػظٔخىح ػ٠ِ ٤ًٔش حُٔـ٣ٌخص  -:  ٤ًٔAmount of Nutrientsخ أُـن٣بد  -1

 -طؤْ ح٠ُ ػ٬ع ٓـخ٤ٓغ :حُٔٞؿٞىس ك٢ حُ٘زخطخص ٣ٌٖٔ حٕ 

 . Basic Nutrientsٓـ٣ٌخص حٓخ٤ٓش  -1
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   Macronutrientsٓـ٣ٌخص ًزَٟ  -2

  Micronutrientsٓـ٣ٌخص ٛـَٟ  -3

 

  Basic Nutrientsأُـن٣بد الاٍب٤ٍخ 

% ٖٓ حُ٘ٔزش 96حٕ حٌُخٍرٕٞ ٝح٫ًٝٔـ٤ٖ ٝح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ حُظ٢ طٌَ٘ ٗٔزش 

ش ح٤ٌُِش ٖٝٓ ر٤ٜ٘خ ٣ٌَ٘ ح٫ًٝٔـ٤ٖ ٓخٗٔزظٚ ح٤ٌُِش ُِٔخىس حُـخكش ُِ٘زخص ٖٓ حُٔخىس حُـخك

%  كل٢ حُٔخىس حُـخكش حُٔ٘ظـش ٖٓ هزَ ٓلٍٜٞ حَُُ ك٢ ْٓٞٓ ٝحكي ٝحُظ٢ ٢ٛ 45

١ٖ / ٛـ  ١5.4ٖ / ٛـ ًخٍرٕٞ ٝ  ١3.4ٖ / ٌٛظخٍ ٣ٌٖٔ حٕ طٌَ٘  12كٞح٢ُ 

 ١ٖ / ٛـ ٤ٛيٍٝؿ٤ٖ .  0.7حًٝٔـ٤ٖ ٝ 

 

   Macronutrientsأُـن٣بد اٌُجوٟ 

حُٔـ٣ٌخص حُٔطِٞرش ر٤ٌٔخص ًز٤َس ٖٓ هزَ حُ٘زخص ػ٠ِ حٜٗخ ٓـ٣ٌخص ًزَٟ طؼَف 

(Macronutrients  ( ًٍٝٝٔخ ك٢ حُـي )2.  10   ) 

 (   IR8. افن أُـن٣بد اٌُجوٟ ٖٓ هجَ اُوى ) ٕ٘ق   2.  10علٍٝ  

 أُؾزٟٞ % ك٢ اُ٘جبد الافن ًـْ / ٛـ أُـن١

N 164 0.93 

P 46 0.25 

K 309 1.88 

Ca 27 1.65 

Mg 35 0.22 

S 15 0.08 
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( ٝحُزٞطخٓنننن٤ّٞ                     P( ٝحُلٔننننلٍٞ )  Nحٕ حُؼ٘خٛننننَ حٌُزننننَٟ ٛنننن٢ ح٤ُ٘ظننننَٝؿ٤ٖ ) 

 (K  ( ّٞٝحٌُخ٤ُٔ )Ca  ( ّٞٝحُٔـ٤ٔ٘ )Mg  ( ٝحٌُز٣َض )S  َٛر٤ٖ ٌٛٙ حُؼ٘خ ٖٓٝ )

كخٕ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝحُلٔلٍٞ ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ ط٠ٔٔ رخُٔـن٣ٌخص ح٤ُٝ٫نش ٝحٌُخُٔن٤ّٞ ٝحُٔـ٘ٔن٤ّٞ 

ٝحٌُز٣َننض طٔنن٠ٔ ٓـنن٣ٌخص ػخ٣ٞٗننش . ٝحه٤ننَح كننخٕ ٓننخ٣ؼَف رخُٔـنن١ٌ حُؼننخ١ٞٗ ٛنن٢ طِنني 

حُٔـ٣ٌخص حُظ٢ ٣ظْ حٟخكظٜخ ح٠ُ حُظَرش رٌَ٘ ٤ُْ ٓٔظوَ ٝحٗٔخ ط٠خف ٓنٖ هن٬ٍ حٟنخكش 

 ظَٝؿ٤ٖ ٝحُلٔلٍٞ ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ . ح٤ُ٘

 

  Micronutrientsأُـن٣بد اُٖـوٟ 

ٛنننن٢ حُٔـنننن٣ٌخص حُظنننن٢ ٣ٌننننٕٞ حُطِننننذ ػ٤ِٜننننخ ر٤ٌٔننننخص ه٤ِِننننش ٝحُظنننن٢ طؼننننَف                        

ٝحُ٘لننخّ  Znٝحُِٗنني  Feٝٛنن٢ حُلي٣نني  Trace elementsحٝ  Micronutrientsرننـ 

Cu  ٍٕٝٞٝحُزنننB  ّٞٝح٤ُُٞٔزننني٤ٗMo  ٍٞٝحٌُِنننCl  ٕٝٛنننٌٙ حُؼ٘خٛنننَ ًلنننٞءس ؿنننيح حً ح

٤ًٔخص ٛـ٤َس ٜٓ٘خ ٣ٌٕٞ ُٜخ طخػ٤َحص ٓؼخ٤ُش . ٖٝٓ ؿخٗنذ حهنَ كنخٕ حُن٘وٚ حُول٤نق حٝ 

 (   1.10ح٣ُِخىس ُٜخ طخػ٤َ ٓئ١ً ُِ٘زخص . ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ ) 

 

 

 

 

 

 

 
 

 منحنى الحاصل بالنسبة الى المغذٌات الصغرى والكبرى 4.40شكل 



646 
 

ػ٠ِ حٓنخّ حُٞظنخثق  -: Function in The Plantاُٞظبئق ك٢ اُ٘جبد  -2

 -كخٕ حُٔـ٣ٌخص طؤْ ح٠ُ حٍرؼش ٓـخ٤ٓغ ٢ٛ :

ػ٘خٛنننَ طنننيػْ حُظ٤ًَنننذ  -: Basic Structureٓـنننن٣بد اٍبٍننن٤خ ُِزو٤ًنننت  - أ

 ( .  O , H , Cح٫ٓخ٢ٓ ُِ٘زخص ) 

ػ٘خٛننَ ٓل٤ننيس كنن٢ هننِٕ حُطخهننش ٝحُ٘وننَ  -:  Energy useاٍننزؼٔبٍ اُطبهننخ  - ة

( ٝٛنٌٙ طٌنٕٞ ٌِٓٔنش ُؼ٘خٛنَ حُظ٤ًَنذ ٝحُظن٢ طٌنٕٞ حًؼنَ  P , S , Nٝحُنَر٢ ) 

 كؼخ٤ُش ٝك٣ٞ٤ش ٬ُٗٔـش حُل٤ش . 

ػ٘خٛننَ ٟنن٣ٍَٝش ُظننٞحُٕ حُ٘ننل٘ش               -:  Charge balanceرننٞاىٕ ّننؾ٘خ  - د

 (Mg , Ca , K   . َٓحً طؼَٔ ٌٛٙ حُؼ٘خَٛ ًٔ٘ظٔخص ٝكٞح ) 

خ حُلؼخ٤ُنننخص حُؼ٘خٛنننَ حُظننن٢ طظ٠نننٜٔ٘ -: Enzyme activityْٗنننبٛ اٗي٣ٔننن٢  - س

( ٝٛنٌٙ  Cl , Mo , B , Cu , Zn , Feح٤ٔ٣ِٗ٫نش ٝٗونَ ح٫ٌُظَٝٗنخص ٛن٢ ) 

 .   Activatorsٝ ٓ٘٘طخص  Catalyzerٜيحص ٔحُؼ٘خَٛ طٌٕٞ ًٔ

كًَش حُٔـ٣ٌخص كن٢ حُظَرنش    -: Mobility in the Soilاُؾوًخ ك٢ اُزوثخ  -3

طظنخػَ ريٍؿنش ًز٤ننَس رـخ٣ِٛنش طِني حُٔـنن٣ٌخص ُِ٘زنخص ٣َ١ٝونش حٟننخكش حُٔنٔخى . ٌُٝنن٢ 

   -٣خهٌ حُ٘زخص حُٔـ٣ٌخص طِي كخٕ كؼخ٤ُظ٤ٖ ٜٓٔظخٕ ٣ٌٖٔ حٕ طلَٜ ٛٔخ :

 كًَش ح٣ٞٗخص حُٔـ١ٌ ح٠ُ حٓطق ح٫ٓظٜخٙ ُِـٌٍٝ . - أ

 ٍٝٛٞ حُـٌٍٝ ح٠ُ ٓ٘طوش ؿ٣ُٜٞش حُٔـ١ٌ .  - ة

كلنن٢ كخُننش حُٔـنن٣ٌخص ؿ٤ننَ حُٔظلًَننش كننخٕ حُـننٌٍٝ ٌُنن٢ طٜننَ حُنن٠ ٓ٘طوننش ؿ٣ُٜٞننش 

حُٔـننن١ٌ حً حٕ كـنننْ حُٔٔنننظٞىع ُظِننني حُـ٣ُٜٞنننش حُننن١ٌ ٣طِنننن ػ٤ِنننٚ ٓ٘طونننش حُٔؼِنننق                   

 (Forage area  ٣ٌنننٕٞ ٓلنننيٝىح ُٔ٘طونننش حٓنننطق حُـنننٌٍٝ ٝرخُ٘ٔنننزش ُِٔـننن٣ٌخص ًحص )

ُٔ٘طونش حُـنٌٍٝ طٌنٕٞ ٓ٘طونش ٓٔنظٞىع ُِٔـن٣ٌخص حُلًَش حٌُز٤َس كنخٕ ًنَ حُلـنْ حٌُِن٢ 

 ( . 2.10ًٝٔخ ك٢ حٌَُ٘ ) 

ػ٠ِ حٓخّ حُلًَش كن٢ حُظَرنش كنخٕ ح٣ٞٗنخص حُٔـن٣ٌخص ٣ٌٔنٖ حٕ طؤنْ حُن٠ ٓـنخ٤ٓغ ًٝٔنخ 

 -٣خط٢ :
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ًحص هخر٤ِش ًٝرخٕ ػخ٤ُش ٫ٝ طٔيٙ ػ٠ِ ٓؼونيحص حُطن٤ٖ ٓؼنخٍ  -: Mobileٓزؾوًخ  -1

NO3ػ٤ِٜننخ حُ٘ظننَحص ) 
-

SO4( ٝحٌُز٣َظننخص )  
=

BO3( ٝحُزننٍٞحص )  
=

( ٝح٣ٌٍُِٞنني                

 (Cl
-

Mn( ٝحُٔ٘ـ٤ِ٘ )  
+2 

 . ) 

ٛنن٢ ح٫هننَٟ طٌننٕٞ ًحثزننش ٌُٜ٘ننخ طٔننيٙ ػِنن٠  -: Less mobileه٤ِِننخ اُؾوًننخ  -2

NH4ٓؼويحص حُط٤ٖ ٌُح كخٕ كًَظٜنخ طونَ ًٔؼنخٍ ػ٤ِٜنخ ح٤ٗٞٓ٫نّٞ ) 
+

( ٝحُزٞطخٓن٤ّٞ            

 (K
+

Ca( ٝحٌُخ٤ُّٔٞ )  
++

Mg( ٝحُٔـ٤ّٔ٘ٞ )  
++ 

Cu( ٝ حُ٘لخّ ) 
++

   . ) 

طٌٕٞ ًح كؼخ٤ُش ٗي٣يس ٣ٝلَٜ ُٜخ طؼز٤ض كن٢ حُظَرنش  -: Immobileؿ٤و أُزؾوًخ  -3

H2PO4ٓؼنننننننننخٍ ػ٤ِٜنننننننننخ حُلٞٓنننننننننلخص حُؼ٘خث٤نننننننننش ) 
-

( ٝحُلٞٓنننننننننلخص ح٫كخى٣نننننننننش                                 

 (HPO4
= 

Zn( ٝحُِٗي 
++ 

  . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( المغذٌات  b( المغذٌات المتحركة و )  a ) المعلف لـ. منطقة 2.40 شكل

غٌر المتحركة

b)) 
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حٕ ٓؼَكش كًَش حُٔـ٣ٌخص ك٢  -: Mobility in Plantsاُؾوًخ ك٢ اُ٘جبد  -4

حُ٘زخص طٔخػي ك٢ ح٣ـنخى أ١ ٓنٖ طِني حُٔـن٣ٌخص ك٤نٚ ٗونٚ . حٕ حُٔـن١ٌ حُٔظلنَى كن٢ 

حُ٘زننخص ٣ظلننَى رخطـننخٙ ٗوننخ١ حُ٘ٔننٞ . كلنن٢ كخُننش كٜننٍٞ ٗوننٚ كننخٕ حػننَحٝ حُنن٘وٚ 

كننن كًَظٜننخ ٓننٖ حُ٘زننخص طظٜننَ ػِنن٠ ح٫ٍٝحم حُٔننل٠ِ حٝ حُوي٣ٔننش . طؤننْ حُؼ٘خٛننَ ٝ

  -:ح٠ُ

 ًَش ريٍؿش ًز٤َس ك٢ حُ٘زخص ٓـ٣ٌخص ٓظلK , P , N. 

    كًَش ٓظٞٓطش ًٝZn . 

  ًٝحص كًَش ه٤ِِشCl , Mo , Cu , Mn , Fe , S. 

  ؿ٤َ ٓظلًَشB , Ca. 
 

٣ٌٔننٖ طؤنن٤ْ حُٔـنن٣ٌخص حُنن٠   -: Chemical Natureاُطج٤ؼننخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤ننخ  -1

 ( ٝٓؼي٤ٗش ٫ٝ ٓؼي٤ٗنش ًُني Anions( ٝح٣ٞٗخص ٓخُزش )  Cationsح٣ٞٗخص ٓٞؿزش ) 

 ػ٠ِ حٓخّ حُطز٤ؼ٤ش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ُٜخ . 

  Cations :- Cu , Zn , Fe , Mg , Ca , Kح٣٫ٞٗخص حُٔٞؿزش 

Anions :- NO3ح٣٫ٞٗخص حُٔخُزش 
- 
, H2 PO4 , SO4  

  Metal :- K , Ca , Mg , Fe , Mn , Zn Cuح٣٫ٞٗخص حُٔؼي٤ٗش 

  Non metal :- N , P , S , B , Mo , Clح٣٫ٞٗخص ح٬ُٓؼي٤ٗش 

 

  Nutrient Availabilityعبٛي٣خ أُـن٣بد 

 -ٛ٘خى ػيى ٖٓ حُؼٞحَٓ حُظ٢ طئػَ ك٢ ؿخ٣ِٛش حُٔـ١ٌ ٢ٛ :

١ز٤ؼش طـ٤ِٜ حُٔـ١ٌ ك٢ حُظَرش حُظ٢ طنَطز٢ حُن٠ كني ًز٤نَ رخُٔنخىس ح٫ّ ُظِني حُظنَد  -1

 ٝحٌُٔخء حُو١َ٠ طلض أ١ ٜٓ٘خ ٣٘ٔٞحُ٘زخص .
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 ( حُظ٢ طئػَ ك٢ طلٍَ حُٔـ١ٌ .  pHىٍؿش طلخػَ حُظَرش )  -2

ػ٬هش حُٔـ١ٌ ر٘٘خ١ ح٫ك٤خء حُٔـ٣َٜش حُظ٢ طِؼذ ىٍٝح ك٣ٞ٤نخ كن٢ طل٣َنَ حُٔـن١ٌ  -3

 ٝطؼز٤ظٚ . 

 حٟخكش حُٔٔخى َٛ ر٤ٜجش حٓٔيس ٤ٔ٤ًخث٤ش حٝ ػ٣ٞ٠ش حٝ ٓٔخى حه٠َ . -4

 ىٍؿش كَحٍس حُظَرش ١ٍٝٞرظٜخ ٝحُظ٣ٜٞش ك٤ٜخ . -5

 ٔظزؼش . ٝؿٞى حُ٘زخطخص ١ٝز٤ؼش حُ٘ظْ حُلو٤ِش حُ -6

ٝؿٞى حُ٘زخطخص ٣ِ٣ي ٖٓ ؿخ٣ِٛش حُٔـ٣ٌخص ك٢ حُظَرش هخٛنش كن٢ ٓ٘طونش حُـن٬ف  

( . ٗ٘ننننخ١خص حُٔـظٔؼننننخص حُلط٣َننننش ٝحٗنننن٣ِْ حُلٞٓننننلٞط٤ِ  rhizosphereحُـنننن١ٌٍ ) 

٬٣كظخٕ كن٢ ٓ٘طونش حُـن٬ف حُـن١ٌٍ ُٝنٞ حٕ ٓ٘طونش حُـن٬ف حُـن١ٌٍ طٌنٕٞ ٓٔنظؼَٔس 

ىس طٌٕٞ ٫ٗٞحع حُز٘ٔن٤ِ٤ّٞ . ػٔنَ حُ٘زنخص ٛنٞ ٗٞع ٖٓ حُلط٣َخص ح٫ حٕ ح٤ُٔخ 23رلٞح٢ُ 

حُؼخَٓ حُٔليى ح١ٌُ ٣ئػَ ك٢ ػيى ح٫ك٤خء حُٔـ٣َٜش ٝٗ٘خ١ حُلٞٓلٞط٤ِ ح١ٌُ ٣ٌٕٞ حًؼنَ 

ٟٝننٞكخ ٝطننخػ٤َح كنن٢ َٓكِننش ح٫ُٛننخٍ . ٛ٘ننخى حٍطزننخ١ ٓٞؿننذ كنن٢ ٓؼننيٍ طٞحؿنني ح٫ك٤ننخء 

( mycofloraلط٣َنش ) حُيه٤وش ٝكؼخ٤ُش ح٣ِْٗ حُلٞٓلٞط٤ِ ٓغ ح٫ٗخٍس ح٫ حٕ حُٔـٔٞػش حُ

 طِؼذ ىٍٝح ٜٓٔخ ك٢ ػ٤ِٔخص ٗوَ حُلٞٓلٍٞ . 

حٕ حُ٘ٔٞ ح٢ُ٘٘ ُِ٘زخطخص ٣ظيحهَ ٓغ ػ٤ِٔنخص حُ٘ونَ ح٤ٔ٤ٌُخث٤نش ُِلٔنلٍٞ كن٢ حُظَرنش 

ٓنٖ هنن٬ٍ ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗننخص ٓؼونيس ) حٟننخكش ٓـٔٞػننش ح٤ُٜيًٍٝٔن٤َ ُـ٣َٝننخص حُظَرننش طو٤ِننذ 

ُظن٢ طٔنخم رٞٓنخ١ش حُطخهنش حُٔظلٜنَ ح٣٫ٞٗخص حُٔٞؿزش ٝحٗظ٘خٍ حُلٔلٍٞ ك٢ حُظَرش ( ٝح

ػ٤ِٜنخ ٓنٖ ًَٓزنخص حُظ٤ًَنذ ح٠ُنٞث٢ حُظن٢ ٣٘ننظؾ ػٜ٘نخ كنغ كًَنش ح٫ٓنٔيس حُن٠ حُظَرننش 

ٝٗظ٤ـننش ُظِنني حُلؼخ٤ُننخص ٛ٘ننخى ٤ًٔننخص ٓؼ٤٘ننش طٔننلذ ٓننٖ حُٔٞؿننٞى حٛنن٬ كنن٢ حُظَرننش ٓننٖ 

 ٓٔخى حُلٔلٍٞ ح٠ُٔخف ٣ٝظْ حهٌٛخ كخ٫ . 
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 ٗوَ أُـن٣بد ا٠ُ ٍطؼ اُغنه

 Transport of Nutrients to Root Surface  

ٛ٘ننخى ٗظ٣َظننخٕ ٜٓٔظننخٕ ٛٔننخ ٗظ٣َننش ٓلِننٍٞ حُظَرننش ٝٗظ٣َننش حُظزننخىٍ رخُظٔننخّ ٝحُِظننخٕ  

 طٟٞلخٕ ؿخ٣ِٛش حُٔـ٣ٌخص ُِ٘زخص . 

ٓـن٣ٌخص حُظَرنش طنٌٝد كن٢  -: Soil Solution Theoryٗظو٣نخ ٓؾِنٍٞ اُزوثنخ  - أ

( ٣mass flowخٕ حٌُظِننش ) حُٔننخء ٣ٝننظْ ٗوِٜننخ حُنن٠ حٓننطق حُـننٌٍٝ ٓننٖ هنن٬ٍ ٓننَ

( . حٕ ٓنننن٣َخٕ حٌُظِننننش ٛننننٞ كًَننننش ح٣٫ٞٗننننخص حُٔـ٣ٌننننش  diffusionٝح٫ٗظ٘ننننخٍ ) 

ٝح٫ٓنن٬ف . ُننٌح كننخٕ كًَننش حُٔـنن٣ٌخص ٝ ٝٛننُٜٞخ حُنن٠ حُـننٌٍٝ طؼظٔنني ػِنن٠ ٓؼننيٍ 

ٓنَػش ٓن٣َخٕ حُٔنخء . ح٫ٗظ٘نخٍ ٣لنيع ػ٘ننيٓخ ٣ٌنٕٞ ٛ٘نخى طنيٍؽ كن٢ حُظ٤ًَنِ كنن٢ 

ٓننطق حُـننٌٍ ٝحُظَرننش حُٔل٤طننش رننٚ حً طظلننَى ح٣٫ٞٗننخص ٓننٖ حُٔ٘طوننش ًحص حُظ٤ًَننِ 

 ٢ُ ح٠ُ حُٔ٘طوش ًحص حُظ٤ًَِ حُٞح١ت .حُؼخ

حٕ حُظٔنخّ حُن١ٌ  -: Contact Exchange Theoryٗظو٣خ اُزجنبكٍ ثبُزٔنبً  - ة

٣لٜننَ رنن٤ٖ ٓننطق حُـننٌٍٝ ٝؿ٣َٝننخص حُظَرننش ٣ٔننٔق رظزننخىٍ ٓزخٗننَ رنن٤ٖ ح٣ٞٗننخص 

Hح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ) 
+ 

. ٣ٞٗخص حُٔٞؿزش ٖٓ ؿ٣َٝنخص حُظَرنش( ٖٓ ؿٌٍٝ حُ٘زخطخص ٓغ ح٫

ُظٔننخّ كنن٢ ٗوننَ حُٔـنن٣ٌخص ٣ٌننٕٞ حهننَ ٓ٘ننٚ حُنن٠ كًَننش ٓلِننٍٞ حٕ ح٤ٔٛننش حُظزننخىٍ رخ

 حُظَرش . 

 

  ؽو٤ًخ ) ك٣٘ب٤ٌ٤ٓخ ( عبٛي٣خ أُـن٣بد

Dynamic of Nutrients Availability  

طؼظٔي َٓػش ح٫ٓظٜخٙ ػ٠ِ ط٤ًَِ حُٔـ١ٌ ك٢ ٓلٍِٞ حُظَرش ٝرٔنخ حٕ حُـنٌٍٝ 

٢ٛ حُظ٢ طٔظٚ حُٔـ٣ٌخص ُنٌح كنخٕ ح٫ٓنظ٘لخى ُظِني حُٔـن٣ٌخص ٣لٜنَ رنخُوَد ٓنٖ ٓ٘طونش 

حُـننٌٍ حُظنن٢ ٣ننظْ طؼ٠٣ٞننٜخ ػننٖ ٣َ١ننن ٓنن٣َخٕ حٌُظِننش حٝ ح٫ٗظ٘ننخٍ . حٕ ٓوننيٍس  ) ٓننؼش ( 
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ُٔـن٣ٌخص طؼني ه٠ن٤ش ٜٓٔنش ؿنيح ٫ؿِنذ حُٔـن٣ٌخص حُظَرش ٫ٓظيحٓش طَح٤ًِ ًخك٤ش ٖٓ طِي ح

 ٝحٕ أ١ طظخرغ ٓؼخ٢ُ ُِظلخػَ ٣ٌٖٔ حٕ ٣ٟٞغ ر٤ٜـش ٓلّٜٞ ٓؼيٍ ح٫ٗظوخٍ ر٤ٖ ح٤ُٜؾ . 

 

   

 

ٛنن٢ ػٞحرننض حُٔننَػش ، حٕ حُظننٞحُٕ رنن٤ٖ حُٜنن٤ـش ؿ٤ننَ  c , b , aحٕ حُؼٞحرننض 

حُـننخِٛس ٝحُٞٓنن٢ ٣لٜننَ ر٘ننٌَ رطننت ٍرٔننخ ػزننَ ػننيس ػوننٞى ٓننٖ حُننِٖٓ . حٕ حُٜنن٤ؾ 

حُٞٓط٤ش ٢ٛ حُظ٢ طٔؼَ ح٫كظ٤خ٢١ ح١ٌُ ٌٓٔنٖ حٕ ٣ٌنٕٞ رزطنت ٓنٖ ح٫ٗنٌخٍ حُوخِٓنش حٝ 

٫ٓؼِش ػِن٠ حُزط٤جش حٝ رَٔػش حًؼَ رٞٓخ١ش طلخػ٬ص ح٫ٓٔيس ٓغ ٓؼخىٕ حُظَرش . رؼٞ ح

حُلخُش حُٞٓط٤ش ٛٞ ح٣ٞٗخص حُزٞطخ٤ّٓٞ كن٢ ٓؼنخىٕ حُطن٤ٖ ٝحُيحهِنش رن٤ٖ ١زونخص حُطن٤ٖ ٝ 

ح٣ٞٗننخص حُلٞٓننلخص كنن٢ رِننٍٞحص كٞٓننلخص حٌُخُٔنن٤ّٞ حُؼ٘خث٤ننش . حٕ حُظننٞحُٕ رنن٤ٖ حُلخُننش 

حُٞٓط٤ش ٝحُلخُش ؿ٤َ حُٔٔظوَس طظخْٓ ػزَ ٓيس حٓخ ٣ٞ١ِنش حٝ هٜن٤َس ٍرٔنخ  ٗنٍٜٞػيس 

 ح٠ُ ٓ٘ش . 

٣ٌخص ؿ٤َ حُٔٔظوَس ٝحُٔلُٔٞش رٌَ٘ ٓخثذ ) ؿ٤َ ٓٔظوَ ( طٌنٕٞ ؿنِء ٓنٖ حُٔـ

ُظَرنش ٝرٔننَػش هنن٬ٍ ٓننخػخص حٝ ٓـن١ٌ حُظَرننش حُنن١ٌ ٣ننخط٢ ٤ُونّٞ رننخُظٞحُٕ ٓننغ ٓلِننٍٞ ح

. رٌَ٘ ػخّ كخٕ حُٔـٔٞػش ؿ٤َ حُٔٔظوَس ط٘نٌَ حٌُٔنٕٞ حُنَث٤ْ ٓنٖ حُ٘خك٤نش ح٤ٌُٔنش ح٣خّ

ٖٓ ٗخك٤ش حُ٘يس . حٕ حٓظٜخٙ حُٔـن١ٌ ٓنٖ ر٤٘ٔخ ط٤ًَِ حُٔـ١ٌ ك٢ ٓلٍِٞ حُظَرش ٣ٌٕٞ 

هزَ ؿٌٍٝ حُ٘زخطخص ٣ؼظٔي ػ٠ِ ط٤ًَِ ٓلٍِٞ حُظَرش ) ػخٓنَ حُ٘نيس ( ٝحُن١ٌ ٣ؼنٞى ٤ُن٘ظْ 

ٓننَس حهننَٟ رٞٓننخ١ش ح٤ٌُٔننش ؿ٤ننَ حُٔٔننظوَس ) ػخٓننَ ح٤ٌُٔننش ( حً حٕ حُؼ٬هننش ٜٓٔننش رنن٤ٖ 

 ػخ٢ِٓ حُ٘يس ٝح٤ٌُٔش  .

 

 

 

 

 المغذي فً المحلول  غٌر مستقر  وسطً  غٌر جاهز
a b c 
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  Absorption of Nutrientsآزٖبٓ أُـن٣بد 

ٍؿننْ حٕ حُٔـنن٣ٌخص ح٠ُنن٣ٍَٝش ٓٞؿننٞىس كنن٢ حُظَرننش كننخٕ حٓظٜخٛننٜخ ٣ؼظٔنني ػِنن٠  

 ػٞحَٓ ػيس هخٍؿ٤ش ٝىحه٤ِش . 

 -: External Factorsاُؼٞآَ اُقبهع٤خ 

 Oxidation Reduction State ofؽبُننخ الاًَننلح ٝالافزننياٍ ُِؼ٘بٕننو  -1

Elements :-  ػ٘خَٛ ػيس طٌٕٞ ك٢ حؿِذ ح٫ك٤خٕ ك٢ كخُش حًٔنيس حُظن٢ طلنيع

رٌَ٘ ١ز٤ؼ٢ طٌٕٞ ٓل٠ِش ك٢ ح٫ٓظٜخٙ ٝػِن٠ ح٣نش كنخٍ كنخٕ حُلي٣ني ٝحُٔ٘ـ٤٘نِ 

 ٣ٌٞٗخ حًؼَ ؿخ٣ِٛش ك٢ ٤ٛـظٜٔخ حُٔوظُِش 

حُظ٤ًَنِ حُ٘ٔنز٢   -: Concentration of the Elementsرو٤ًني اُؼ٘بٕنو  -2

ٚ ٝحُظ٤ًَنِ ح٫ػِن٠ ُِؼٜ٘نَ ٣ؼ٘ن٢ ؿخ٣ِٛنش ١٫ ػَٜ٘ ٣ئػَ ك٢ حٌٓخ٤ٗش حٓظٜخٛ

 حػ٠ِ .

طئهننٌ  -: Moisture Content of the Soilأُؾزننٟٞ اُوٛننٞث٢ ُِزوثننخ  -3

حُٔـ٣ٌخص رُٜٔٞش ٖٓ هزَ حُ٘زخص ػ٘يٓخ طٌٕٞ ٓٞؿٞىس ك٢ ٓلٍِٞ حُظَرنش ُنٌُي كنخٕ 

١ٍٞرش حُظَرش ػخَٓ ًٝ ح٤ٔٛش ٣ئػَ ك٢ حٓظٜخٙ حُٔـ٣ٌخص . حُٔخء ٣ٔخػي كن٢ ٗونَ 

 ص ح٠ُ حٓطق حُـٌٍٝ .حُٔـ٣ٌخ

ٖٓ  حؿَ حٓظٜنخٙ ٗ٘ن٢ كنخٕ حُطخهنش ٜٓٔنش حُظن٢ طظلنٍَ  -: Aerationاُز٣ٜٞخ  -4

ه٬ٍ ػ٤ِٔش حُظ٘لْ . ط٣ٜٞش ؿ٤يس ُِظَرش طـٜنِ ٤ًٔنش ًخك٤نش ٓنٖ ح٫ًٝٔنـ٤ٖ ُظن٘لْ 

 حُـٌٍٝ .

ىٍؿننش حُلننَحٍس طٌننٕٞ ٓل٠ننِش ٌُننَ ٓننٖ حُـننٌٍٝ  -: Temperatureاُؾننواهح  -5

 حُيه٤وش ٣ُِخىس ؿخ٣ِٛش حُٔـ٣ٌخص . ٝحُـِء حُو١َ٠ ًٌُٝي ٬ُك٤خء
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طؼي ىٍؿنش طلخػنَ حُظَرنش ٓنٖ حًؼنَ حُؼٞحٓنَ حُوخٍؿ٤نش  -: pHكهعخ رلبػَ اُزوثخ  -6

ُظٌٕٞ حُؼ٘خٛنَ  pHح٤ٔٛش ٖٓ ه٬ٍ ىٍٝٛخ ك٢ ؿخ٣ِٛش حُٔـ٣ٌخص . حٕ ٓي٣خص ٖٓ 

  N   8 – 6 -ؿخِٛس ٢ٛ :

P   7.5 – 6  

K    7.5 – 8.5  

  

   Internal Factorsاُؼٞآَ اُلاف٤ِخ 

٣وظِننق ؿننيحٍ حُو٤ِننش كنن٢ ٗلخ٣ًظننٚ ٝحهظ٤ننخٍٙ كنن٢  -:  Cell wallعننلاه اُق٤ِننخ  -1

حٓظٜخٙ حُؼ٘خَٛ ٝهخٛش ح٣٫ٞٗخص حُٔٞؿزش ٝحُٔخُزش ٝر٤ٖ حٌُخط٤ٞٗخص ٝح٤ٗ٫ٞٗنخص 

كخٌُخط٤ٞٗننخص ُٜننخ هخٛنن٤ش حُٔ٘خكٔننش ٌُننٖ ٛ٘ننخى ػ٬ػننش ح٣ٞٗننخص ٓننخُزش حُظنن٢ ٣ننظْ حهننٌٛخ 

SO4ر٤ٌٔخص ًز٤َس 
= 

, H2PO4
=
 ,NO3

-
 ٍؿْ حٜٗخ ح٣ٞٗخص ٓخُزش .   

َٓػش حهٌ ح٣٫ٕٞ ٝٗٔٞ حُ٘زنخص ٣َطزطنخٕ رخُنيكت ٝح١َُٞرنش  -: Aerationاُز٣ٜٞخ  -2

 ٝحُظ٣ٜٞش حُـ٤يس ُِظَرش ٝطَحًْ ح٣٫ٞٗخص ٣َطز٢ ٓغ ح٣٫ٞ حُـٌحث٢ . 

 Type of Cell and Stage of Developmentٗٞع اُق٤ِخ ٝٓوؽِخ اُزطنٞه  -3

٣لنننيع ىهنننٍٞ حُٔنننٞحى ؿ٤نننَ حُؼ٠ننن٣ٞش حُننن٠ حُو٘نننذ كننن٢ ٜٗخ٣نننخص حُـنننٌٍٝ ٝحٕ  -:

حٓظٜننننخٙ حُٔـنننن٣ٌخص ٣ٌننننٕٞ ح٫ٝ رٞٓننننخ١ش ه٣٬ننننخ حُ٘ننننؼ٤َحص حُـ٣ٌٍننننش ٝحٕ طِنننني 

 حُ٘ؼ٤َحص ٍرٔخ طٌٕٞ كؼخُش ك٢ ح٫ٓظٜخٙ ٣٫خّ ه٤ِِش . 

 حهٌ حُٔـ٣ٌخص ٣ٌٕٞ حًؼَ طلض حُٔؼي٫ص حُؼخ٤ُش ُِ٘ظق  -: Transpirationاُ٘زؼ  -4

طننئػَ حُٔـنن٣ٌخص كنن٢ حُـنن٬ف حُـنن١ٌٍ رٞٓننخ١ش  -: Rhizophereاُغنننه١  اُـننلاف -5

حٍط٘خف حٌُٔٞٗخص حُؼ٣ٞ٠ش ٖٓ ح٫ؿِحء حُلظ٤ش ُِـٌٍ . حٕ حُٔـٔٞػنش حُ٘زخط٤نش حُيه٤ونش 

 (micro flora  ٕك٢ حُـ٬ف حُـ١ٌٍ طلٖٔ طـ٣ٌش حُ٘زنخص رٞٓنخ١ش طلطنْ حُٔؼنخى )

 حًش حهَٟ ٓغ حُ٘زخطخص . ٝحُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش ٝطٌَ٘ ػ٬هش طٌخك٤ِش ٝػ٬هخص َٗ
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   ٤ٓMechanism of absorptionٌب٤ٌ٤ٗخ الآزٖبٓ 

  -٣ظْ حٓظٜخٙ حُؼ٘خَٛ حُـًٌحث٤ش ٖٓ هزَ حُ٘زخص رط٣َوظ٤ٖ ٛٔخ :

٣طِننن ػِنن٠ حٓظٜننخٙ  -: Active absorptionالآٖننبٓ اُْ٘ننٜ ) اُلؼننبٍ (  - أ

حُؼ٘خٛنَ حُؼ٘خَٛ حُٔـ٣ٌش ٖٓ ٓلِنٍٞ حُظَرنش حُلنخ١ٝ ػِن٠ طَح٤ًنِ ٝح١جنش ٓنٖ طِني 

رخُٔوخٍٗننش ٓننغ ػٜنن٤َ حُو٤ِننش ًُٝنني رٜننَف ١خهننش ٣طِننن ػ٤ِننٚ ح٫ٓظٜننخٙ حُ٘٘نن٢ 

 . حُلؼخٍ

طيهَ حُٔـن٣ٌخص حُن٠ حُ٘زخطنخص  -:  Passive absorptionالآزٖبٓ ؿ٤و اُْٜ٘  - ة

 ٖٓ ه٬ٍ حٓظَٔحٍ ػ٤ِٔش حُ٘ظق ريٕٝ َٛف ١خهش . 
 

 

   Translocationالاٗزوبٍ 

حُـ٣ٌٍننش ُظننيهَ حُنن٠ ٓ٘طوننش حُو٘ننَس حُظنن٢ طٔننظٚ حُٔـنن٣ٌخص رٞٓننخ١ش حُ٘ننؼ٤َحص 

ٓظظَحًْ ٟي ٓ٘ل٠٘ طيٍؽ حُظ٤ًَِ ٖٝٓ حُوَ٘س ٓنظيهَ حُن٠ حٝػ٤نش حُو٘نذ ُظٜنَ حُن٠ 

ح٫ٍٝحم ػنننٖ ٣َ١نننن ٓننن٣َخٕ حٌُظِنننش ٓنننغ ٓـنننَٟ حُ٘نننظق . ٓنننغ ح٫هنننٌ ر٘ظنننَ ح٫ػظزنننخٍ 

( حُٔٔظٚ ٣نظْ حهظِحُٜنخ حُن٠  NO3 – Nح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ كخٕ ٗٔزش ٖٓ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُ٘ظَحط٢ )

 ( ًِٝٞطخ٤ٖٓ ك٢ حُـٌٍٝ .  NH4 – Nظَٝؿ٤ٖ ح٤ٗٞٓخ٢ً ) ٤ٗ

) ؿ٤َ ٓوظُِش ( طَٔ ٖٓ هن٬ٍ  NO3 – Nطِي حًَُٔزخص ٓغ حُ٘ٔزش حُٔظزو٤ش ٖٓ 

حُٔٔز٬ٓننض ) حُو٤نن١ٞ حُٔننخ٣ظٞر٤ُٓ٬ش رنن٤ٖ حُو٣٬ننخ ( ُظننيهَ حُنن٠ حُو٘ننذ ٓننٖ حٝػ٤ننش 

ُظ٘ظٜنن٢ كنن٢ حُو٘ننذ ٣ٝظلًَننخٕ حُنن٠ ح٫ػِنن٠ رٞٓننخ١ش ٓنن٣َخٕ حٌُظِننش ٓننغ ٓـننَٟ حُ٘ننظق . 

ح٫ٍٝحم حُظنن٢ ٣لٜننَ ك٤ٜننخ حهظننِحٍ حُ٘ظننَحص ٝحٕ حًَُٔزننخص حُٔوظُِننش طننيهَ حُنن٠ حٝػ٤ننش 

  حُِلخء ُظ٘ظوَ ح٠ُ ٗوخ١ حُ٘ٔٞ ٓؼَ ح٫ٍٝحم حُلظ٤ش ، حُـٌٍٝ ٝحُؼٔخٍ .
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  Assimilationاُزٔض٤َ 

طؼَف حُؼ٤ِٔش ح٤٠٣٫ش حُظ٢ طظلٍٞ ٖٓ ه٬ُٜنخ حُٔـن٣ٌخص ؿ٤نَ حُؼ٠ن٣ٞش حُ٘زخط٤نش 

( ٝكن٢ ح٫هنَ كنخٕ حُظٔؼ٤نَ ٣ؼ٘ن٢ ٛن٘غ  assimilationح٠ُ ٌٓٞٗخص ػ٣ٞ٠ش رخُظٔؼ٤نَ ) 

حُٔظ٘خرٚ ٖٓ ؿ٤َ حُٔظ٘خرٚ ٓؼ٬ ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ ٝحُٔنخء ٝحُ٘ظنَحص ........ حُنن ٛن٢ 

ٓظ٘خرٜش ك٢ حُ٘زخص كؼخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ ٣ظْ طل٣ِٜٞنخ  ؿ٤َ ٓظ٘خرٜش طلٍٞ ح٠ُ ًَٓزخص

ح٠ُ ًخٍر٤ٛٞيٍحص رؼ٤ِٔش حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٝحُٔخء ٣ظٔؼَ ؿنِء ٓ٘نٚ كن٢ رؼنٞ حُؼ٤ِٔنخص 

ح٤٠٣٫ش ح٫ حٕ حُـِء ح٫ًزنَ ٓ٘نٚ ٣لوني رؼ٤ِٔنش حُ٘نظق ٝرؼنٞ حُٔـن٣ٌخص طو٠نغ ُؼ٤ِٔنخص 

ش كن٢ كن٤ٖ حهنَٟ ٫طلٜنَ ح٤٠٣ش ًؼ٤لش ه٬ٍ ػ٤ِٔخص حُظلٍٞ طِي ٖٓ ح٤ُٜـش حُؼ٣ٞ٠

ُٜخ طِي حُؼ٤ِٔنش . حٕ ؿنِء ٓنٖ حُٔـن٣ٌخص حُٔٔظٜنش ٍرٔنخ ٣نظْ هِٜٗنخ كن٢ حُلـنٞحص رنيٕٝ 

 طٔؼ٤َ . 

 

  Assimilation of Nitrogenرٔض٤َ ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ 

٣NO3ٔننظٚ حُ٘زننخص ح٤ُ٘ظننَٝؿ٤ٖ ػِنن٠ ح٫ؿِننذ رٜنن٤ـش ٗظننَحص ) 
-

                 ( حٝ ح٤ٗٞٓننّٞ  

 (NH4  حؿِذ حُ٘ظَحص حُٔٔظٜش ٖٓ هزَ حُـنٌٍٝ ٣نظْ ٗوِٜنخ حُن٠ ح٫ٍٝحم ػنٖ ٣َ١نن . )

ٓخً٘ش حُ٘ظق ٌُُي كخٕ ػ٤ِٔش طٔؼ٤نَ حُ٘ظنَحص حؿِزٜنخ طلٜنَ كن٢ ح٫ٍٝحم ٝٗٔنزش ه٤ِِنش كن٢ 

 حُـٌٍٝ .

حُ٘ظَحص طظلٍٞ ك٢ حُ٘زخص ك٢ حٍٝ هطٞس ح٠ُ ح٤ٗٞٓخ ًُٝي ػ٠ِ ٓنَكِظ٤ٖ ح٫ُٝن٠  

٣NO2ض ) ٣ظْ حهظِحٍ حُ٘ظَحص ح٠ُ ٗظَ
-

( ٝك٢ ًُني حُظلخػنَ كنخٕ ًٍس حًٝٔنـ٤ٖ طظلنٍَ  

 ر٤ٜجش ٓخء .

NO3
-
  + NADH + H

+ 
   

Nitrate reductase
  NO2

-
 + NAD

+ 
+ H2O 

خ١ش حٗنن٣ِْ ٓوظننٍِ حُ٘ظننَحص ١ٝخهننش ح٫هظننِحٍ ٣ننظْ طـ٤ِٜٛننخ ٓننحٕ حُلؼخ٤ُننش طننظْ رٞ

ًٔننخ حٕ حُُٔٞز٤نني٤٘٣ّٞ ٓننٖ ٌٓٞٗننخص حٗنن٣ِْ ٓوظننٍِ حُ٘ظننَحص . ُننٌح كننخٕ  NADHرٞحٓننطش 
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ٗوٚ حُُٔٞز٤ني٤ّٗٞ ٣نئى١ حُن٠ ٝهنق طٔؼ٤نَ حُ٘ظنَحص ٓٔنخ ٣ن٘ـْ ػ٘نٚ طنَحًْ حُ٘ظنَحص ٝٛنٌح 

ٓخ٣ـؼننَ ٓننٖ ٗوننٚ حُُٔٞز٤نني٤ّٗٞ ٣ٔننزذ ظٍٜٞػ٬ٓننخص ٗوننٚ ح٤ُ٘ظننَٝؿ٤ٖ ك٠نن٬ ػننٖ 

حٍ حُ٘ظ٣َنض حُن٠ ح٤ٗٞٓنخ رٞؿنٞى ػ٬ٓخص ٗوٚ حُُٔٞز٤ي٤ّٗٞ . حٕ حَُٔكِش حُؼخ٤ٗش ٢ٛ حهظنِ

 ح٣ِْٗ ٓوظٍِ حُ٘ظ٣َض . 

NO2
- 
+ 6e

- 
+ 7H

+
   

Nitrate reductase
  NH3 + H2O 

كنن٢ ح٫ٍٝحم حُو٠ننَحء كننخٕ حُظلخػننَ ٣لننيع كنن٢ حُز٬ٓننظ٤يحص حُو٠ننَحء ١ٝخهننش 

ح٫هظننِحٍ ٣ننظْ حُلٜننٍٞ ػ٤ِٜننخ ٓزخٗننَس ٓننٖ طلخػننَ ح٠ُننٞء ٝرٔؼ٘نن٠ حهننَ كننخٕ ٗٔننزش ٓننٖ 

حُطخهش حُظ٢ طظلٍَ ه٬ٍ طلنخػ٬ص ح٠ُنٞء ُؼ٤ِٔنش حُظ٤ًَنذ ح٠ُنٞث٢ ٣نظْ حٓنظؼٔخُٜخ كن٢ 

حُ٘ظ٣َننض ًننٌُي ٣لننيع كنن٢ حُظنن٬ّ كنن٢ ػ٤ِٔننش حهظننِحٍ حُ٘ظ٣َننض حُنن٠ ح٤ٗٞٓننخ . حٕ حهظننِحٍ 

 حُـٌٍٝ ٝحٍُٞهش ٝحٕ ١خهش ح٫هظِحٍ ٣ظْ طـ٤ِٜٛخ ٖٓ ػ٤ِٔش حُظ٘لْ . 

( طوننّٞ رظٔؼ٤ننَ حُ٘ظننَحص رٌلننخءس حػِنن٠ ٓننٖ ٗزخطننخص                   C4ٗزخطننخص ٍرخػ٤ننش حٌُننخٍرٕٞ ) 

 (C3  ٍحهظِح . )CO2 ٤٘ٔنخ ك٢ ٗزخطخص ٍرخػ٤ش حٌُخٍرٕٞ ٣ليع ك٢ ه٣٬خ ؿٔني حُلِٓنش ر

طلخػ٬ص ح٠ُٞء ٝحهظِحٍ حُ٘ظَحص طليع ك٢ ه٣٬نخ ح٤ُِٔٝك٤نَ ) حُ٘ٔن٤ؾ حُٞٓنط٢( . حٕ 

كن٢  ١CO2خهش ح٫هظِحٍ حُٔظُٞيس ك٢ ه٣٬خ حُ٘ٔن٤ؾ حُٞٓنط٢ ٤ُٔنض ٟن٣ٍَٝش ٫هظنِحٍ 

ٓؼَ حَُُ كنخٕ ٓ٘خكٔنش طلٜنَ  C3ٗزخطخص ٍرخػ٤ش حٌُخٍرٕٞ . ك٢ ٗزخطخص ػ٬ػ٤ش حٌُخٍرٕٞ 

 ػ٠ِ ١خهش ح٫هظِحٍ . 

 

  Ammonia to Amino Acidsؾٍٞ الا٤ٗٞٓب ا٠ُ اؽٔبٗ ا٤٘٤ٓخ ر

ٝؿٞى ح٤ٗٞٓ٫خ ك٢ حُ٘زخص ٗخؿْ ػنٖ حهظنِحٍ حُ٘ظنَحص حُن٠ ح٤ٗٞٓنخ ٝحٕ حٓظٜنخٙ  

( ٣ئى١ حُن٠ طٌٔن٤َ حُزنَٝط٤ٖ ٓنٖ  ammoinacal nitrogenح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ح٤ٗٞٓ٫خ٢ً ) 

زَ حُ٘زخص ح٠ُ ح٤ٗٞٓنخ ه٬ٍ ػ٤ِٔخص ك٤ُٔٞٞؿ٤ش ػيس ًٔخ حٕ ط٤ٌَٔ ح٣ٍٞ٤ُخ حُٔٔظٜش ٖٓ ه



657 
 

ًٌُٝي رٞٓخ١ش طؼز٤ض ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ . حٕ ح٤ٗٞٓ٫نخ ٣نظْ طٔؼ٤ِٜنخ ٓن٣َؼخ ٓنٖ هزنَ حُ٘زنخص ٝكن٢ 

 حؿِذ حُ٘زخطخص كخٕ ٤ًٔخص ه٤ِِش ؿيح ٖٓ ح٤ٗٞٓ٫خ طٌٕٞ ٓٞؿٞىس رٌَ٘ كَ. 

كخٓٞ حٌُِٞٓخط٤ي ٓٞف ٣ظلني ٓنغ ح٤ٗٞٓ٫نخ ٤ٌُنٕٞ حٌُِٞٓنخط٤ٖ ٝرؼنيٛخ ٣ؼنٞى حٌُِٞٓنخط٤ٖ 

خٓٞ ح٤ٌُظًِٞٞطننخٍى ٌٓٞٗننخ ؿنن٣ِجظ٤ٖ ٓننٖ كننخٓٞ حٌُِٞطخ٤ٓنني ٝحُظنن٢ ٛنن٢ ٤ُظلنني ٓننغ كنن

حكٔننخٝ ح٤٘٤ٓننش ٣ٝٔننظؼَٔ كننخٓٞ حٌُِٞطخ٤ٓنني ًٔننخىس حٓننخّ ُز٘ننخء ح٫كٔننخٝ ح٤٘٤ٓ٫ننش 

 ( .  transaminationح٫هَٟ ٝحُظ٢ ط٠ٔٔ ػ٤ِٔش ح٤ٓ٫٘ش ) 

NH3 + Glutamic acid + ATP                     Glutamine + ATP 

Glutamine + Alpha Ketoglutaric acid   2 Glutamic acid   

حٕ حؿِذ ح٤ٗٞٓ٫خ حُٔٔظٜش ٖٓ هزَ حُ٘زخص ٣ظْ طل٣ِٜٞخ ح٠ُ حٌُِٞطخ٤ٖٓ كن٢ ه٣٬نخ حُـنٌٍٝ 

ٝرؼننيٛخ ط٘وننَ حُنن٠ ح٫ٍٝحم ُظظلنني ٛ٘ننخى ٓننغ كننخٓٞ حُلخ٤ًظًِٞٞطننخٍى ٌٓٞٗننخ كننخٓٞ 

 .حٌُِٞطخٓي 

 

  Assimilation of Phosphateرٔض٤َ اُلٍٞلبد 

حُلٞٓننلخص حُظنن٢ طٔننظٚ ٓننٖ هزننَ حُـننٌٍٝ ط٘وننَ ؿِث٤ننخ حُنن٠ ح٫ٍٝحم ٣ٝزونن٠ ؿننِء  

ٜٓ٘ننخ كنن٢ حُـننٌٍٝ . حُـننِء حُنن١ٌ ٣زونن٠ كنن٢ حُـننٌٍٝ ٣ننظْ طٔؼ٤ِننٚ رؼ٤ِٔننش حُلٔننلَس حُظخًٔنني٣ش 

Oixidation Phosphorylation . ْرخٓظؼٔخٍ حُطخهش حُٔظلٍَس ه٬ٍ ػ٤ِٔش حُظ٘ل 

                 ADP + Pi
١خهش ط٘لْ    

        ATP 

٢ٛ كٞٓلخص ؿ٤َ ػ٣ٞ٠ش كخٕ حُلٞٓلخص حُٔ٘وُٞش ح٠ُ ح٫ٍٝحم ٣ظْ طٔؼ٤ِٜخ  Piرٔخ حٕ 

رخُلٔلَس ح٠ُٞث٤ش ك٢ حُز٬ٓظ٤يحص حُو٠َحء ًُٝي رخ٫ٓظلخىس ٖٓ حُطخهش حُٔظلٍَس ك٢ 

 طلخػَ ح٠ُٞء . 
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ADP + Pi      ATP  

٣ننظْ ٗوِٜننخ ٓنن٣َؼخ رٞٓننخ١ش طلننخػ٬ص ٓنن٣َؼش  ATPٝحٕ حُلٞٓننلخص حُظنن٢ طننْ طٔؼ٤ِٜننخ كنن٢ 

ٓظ٬كوش ح٠ُ ٌٓٞٗخص ٗزخط٤ش ٓلٔنلَس ٓوظِلنش ًؼ٤نَس ٓؼنَ كٞٓنلخص ٓن٣ٌَش ٝكٞٓنلُٞز٤يحص 

 ( ........ حُن .  ٤ٗٝNucleotidesًِٞٞطخ٣يحص ) 

 

  Assimilation of Sulphateرٔض٤َ اٌُجو٣زبد 

حُطخهننش حُٔظلننٍَس ٓننٖ  ٣لننيع طٔؼ٤ننَ حٌُز٣َظننخص كنن٢ حُز٬ٓننظ٤يحص حُو٠ننَحء رخٓننظؼٔخٍ 

 طلخػ٬ص ح٠ُٞء .

Sulphate                 Sulphite           Sulphide              Cysteine  

 

٣ظْ حهظِحُٚ ح٠ُ ًز٣َظ٤يحص ٝرٔٔنخػيس ٤ُٝظ٢٘٘  ٣ATPظلخػَ ح٣ٕٞ حٌُز٣َظخص ٓغ 

ح٤ُٔٔننظ٤ٖ                 حُل٤َٝىًٝٔنن٤ٖ ٣ننظْ حهظننِحٍ ح٫ه٤ننَس حُنن٠ ًز٣َظ٤نني ٝحُنن١ٌ ٣ؼننٞى ٤ُ٘ننيٓؾ ٌٓٞٗننخ 

 (Cysteine  . ح١ٌُ ٛٞ ًز٣َض ٓلظ٣ٞخ كخٓٞ ح٢٘٤ٓ ) 

 

  Assimilation of Cationsرٔض٤َ الا٣ٞٗبد أُٞعجخ 

...... حُنن ٣نظْ طٔؼ٤ِٜنخ  Na , Cu , Mn , Fe , Mg , Ca , Kحٌُخط٤ٞٗنخص ٓؼنَ 

حٓننخ رٞٓننخ١ش هننٟٞ ؿننٌد ىحه٤ِننش ح٤ٗٞ٣ننش ٟننؼ٤لش ٓننٖ ح٣٫ٞٗننخص حُٔننخُزش حُؼ٠نن٣ٞش ٝؿ٤ننَ 

 حُؼ٣ٞ٠ش ؿ٤َ حٌُحثزش حٝ رٞٓخ١ش طٌٕٞ حٝحَٛ ط٘خٓو٤ش . 

حؿِذ حُزٞطخ٤ّٓٞ ٝؿِء ٖٓ حٌُخ٤ُّٔٞ ٝحُٔـ٘ٔن٤ّٞ ط٘ـنٌد حُن٠ ح٣٫ٞٗنخص حُٔنخُزش 

ث٤ش . حٕ طٔؼ٤َ حُٔـ٣ٌخص حُٔؼي٤ٗش حُٔٞؿزنش ٓؼنَ ك٢ حُٔلٍِٞ ٖٓ ه٬ٍ هٞس حُـٌد حٌَُٜرخ

Mo , Cu , Zn , Mn , Fe   ٖطليع ٖٓ ه٬ٍ طٌنٕٞ حٝحٛنَ ط٘خٓنو٤ش . ػنيى ًز٤نَ ٓن

حُٔٞحى ح٫ٓخ٤ٓش ك٢ ه٣٬خ حُ٘زخص حُوخىٍس ػ٠ِ ط٣ٌٖٞ حٝحَٛ ط٘خٓنو٤ش ٓنغ حُٔؼنخىٕ ٝحُظن٢ 
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٢ حُلٞٓنلٞط٤ِ ، طظ٠ٖٔ كٞح٢ُ ٍرغ ٖٓ ًَ ح٣ِٗ٫ٔخص ك٢ ه٣٬خ حُ٘زنخص . رؼنٞ ٜٓ٘نخ ٛن

، حُٔنخ٣ظًَٞٝٓخص ، رَٝط٤٘نخص ًز٣َظ٤ني حُلي٣ني .......  Photosystem IIحٌٍُِٞٝك٤نَ ، 

 حُن . 

 

   Functions of Nutrientsٝظبئق أُـن٣بد ك٢ اُ٘جبد 

( ٛنننن٢  CHOحُٔـنننن٣ٌخص ح٫ٓخٓنننن٤ش حٌُننننخٍرٕٞ ٝح٤ُٜننننيٍٝؿ٤ٖ ٝح٫ًٝٔننننـ٤ٖ ) 

٤ٔ٤ًخث٤ننش كننخ٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٛننٞ ٌٓننٕٞ ٌٓٞٗننخص حٌُخٍر٤ٛٞننيٍحص ٝػننيى ٓننٖ حًَُٔزننخص حُزخ٣ٞ

حُزَٝط٤٘ننخص ٝح٣ِٗ٫ٔننخص ٝحٍُٜٞٓٞٗننخص ٝحُل٤ظخ٤ٓ٘ننخص ٝحُو٣ِٞننيحص ٝحٌٍُِٞٝك٤ننَ ..... حُننن 

٣ٝظخػَ ٗٔٞ حُ٘زخص ػ٤ٌٔخ ر٘وٚ ح٤ُ٘ظنَٝؿ٤ٖ ٗظ٤ـنش ُؼنيّ طٌنٕٞ ح٣ِٗ٫ٔنخص ٝحٌٍُِٞٝك٤نَ 

 ٝحُزَٝط٤٘خص .

٤ًُِ٘ٞٞط٤نيحص ( ٝح sugar phosphateحُلٔلٍٞ ٛٞ ٌٕٓٞ ُِلٞٓلخص حُٔن٣ٌَش ) 

(  coenzymes( ٝح٣ِٗ٫ٔننخص حُٔٔننخػيس  )  nucleic acidsٝح٫كٔننخٝ ح٣ُٝٞ٘ننش ) 

ٌُِخٍر٤ٛٞننيٍحص ط٘ننَع رخُظوننيّ  ٤ننشٝحُلٞٓننلُٞز٤يحص . حٕ ػ٤ِٔننخص ح٣٫ننٞ حُز٘خث٤ننش ٝحُٜيٓ

ك٤٘ٔننخ طظؤٓننظَ حًَُٔزننخص حُؼ٠نن٣ٞش ٓننغ كننخٓٞ حُلٞٓننل٣ٍٞي .  حٕ حُزٞطخٓنن٤ّٞ ٫ ٣ٌننٕٞ 

حٗنن٣ِْ ٝٛننٞ  40ٌٓننٕٞ ١٫ ٓننٖ حًَُٔزننخص حُؼ٠نن٣ٞش ح٫ حٗننٚ ػخٓننَ ٓٔننخػي ٫ًؼننَ ٓننٖ 

٣ٔنن٤طَ ػِنن٠ كًَننش حُؼـننٍٞ ٝحىحٓننش حُظؼننخىٍ حٌَُٜرننخث٢ ُِو٣٬ننخ حُ٘زخط٤ننش . حٌُز٣َننض حكنني 

ػيى ٖٓ ح٫كٔخٝ ح٤٘٤ٓ٫ش ٝح٫كٔخٝ حُي٤٘ٛش . حٌُخ٤ُّٔٞ حكي حٌُٔٞٗخص ُـنيٍ  ٌٓٞٗخص

حُو٣٬خ ر٤ٜجش رٌظخص حٌُخ٤ُّٔٞ ٝٛٞ ٓطِٞد ًؼخَٓ ٓٔخػي ك٢ ػ٤ِٔخص حُظلِنَ حُٔنخث٢ ُِنـ 

ATP  . ٝحُلٞٓلُٞز٤يحص 

حُٔـ٤ّٔ٘ٞ حكي ٌٓٞٗخص حٌٍُِٞٝك٤نَ ٝٛنٞ ٓطِنٞد كن٢ ػنيى ٓنٖ ح٣ِٗ٫ٔنخص حُظن٢ 

ٗونننننننَ حُلٞٓنننننننلخص ًُننننننني ٫ٗنننننننٚ ٌٓنننننننٕٞ ٣ِٗ٫ٔنننننننخص ٓوظِلنننننننش                            طظ٠نننننننٜٔ٘خ ػ٤ِٔنننننننخص 

) حُٔخ٣ظًَّٞٝ ، حٌُخط٤ِ٤ِ ، حُيح٣ٔنظ٤خُ ( . ٣نئى١ حُلي٣ني ىٍٝح ًـنِء كن٢ ػ٤ِٔنخص حُٜنيّ 

حُل٣ٞ٤ننش ٝطزؼننخ ُننٌُي كٜننٞ ٣ؼنني ًؼٜ٘ننَ ٓلظننخف كنن٢ ٓوظِننق طلننخػ٬ص حُننَىًْٝ ُِظنن٘لْ 
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ٌُز٣َظنننخص . ٣ؼننني حُٔ٘ـ٤٘نننِ ٌٓنننٕٞ ُؼنننيى ٓنننٖ ٝحُظ٤ًَنننذ ح٠ُنننٞث٢ ٝحهظنننِحٍ حُ٘ظنننَحص ٝح

 , Decarboxylases , Kinasesحٌُخط٤ٞٗننننخص حُٔ٘٘ننننطش ٣ِٗ٬ُٔننننخص ٓؼننننَ 

Oxidases ْحُن ٌٌٝٛح كٜٞ ْٜٓ ُظ٣ٌٖٞ حٌٍُِٞٝك٤َ ٝحهظنِحٍ حُ٘ظنَحص ُِٝظن٘ل ..........

. حُ٘لخّ ٝحُِٗي ٖٓ ححٌُخط٤ٞٗخص حُظن٢ ط٘٘ن٢ ح٣ِٗ٫ٔنخص . حُزنٍٕٞٝ ٣ٔنخػي كن٢ ػ٤ِٔنخص 

حٌُخٍر٤ٛٞننيٍحص ٝٛننٞ ٜٓننْ ُؼ٤ِٔننخص حٗزننخص كزننٞد حُِوننخف ٝطٌننٕٞ ح٫ُٛننخٍ ٝحُؼٔننخٍ  ٗوننَ

ًٝنٌُي ٫ٓظٜننخٙ حٌُخط٤ٞٗننخص . حُُٔٞز٤نني٤ّٗٞ ٓطِننٞد كنن٢ ػ٤ِٔننش طٔؼ٤ننَ حُ٘ظننَحص ك٠نن٬ 

 .  طلخػَ ُٚ ػ٬هش رظٜخػي ح٫ًٝٔـ٤ٖػٖ طؼز٤ض ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُـ١ٞ . ح٣ٌٍُِٖٞ ٣ظ٠ٔ٘ٚ 

 

  Deficiency Symptomsٓظبٛو اُ٘ؤ 

ك٤٘ٔخ ٫ ٣ٌٕٞ حُٔـ١ٌ ٓٞؿنٞى ر٤ٌٔنش ًخك٤نش كنخٕ ٗٔنٞ حُ٘زنخص ٓن٤ظخػَ كظٔنخ ُٝن٤ْ 

رخ٠ٍَُٝس طظَٜ ػ٠ِ حُ٘زخطخص ػ٬ٓخص ٗوٚ حُٔـ٣ٌخص رٌَ٘ َٓث٢ حُن٠ كني ٓؼن٤ٖ ٓنٖ 

ٓلظٟٞ ًُي حُٔـ١ٌ ح٫ حٕ حُ٘ٔٞ ٣ظخػَ ) طخػَ حُ٘ٔٞ ىٕٝ ظٍٜٞ ػ٬ٓخص هخٍؿ٤نش( ٝٛنٌٙ 

( ٝػ٘نيٓخ ٣ٌنٕٞ ٓٔنظٟٞ حُٔـن١ٌ ٫  hidden hungerحُلخُش ط٠ٔٔ رنخُـٞع حُٔولن٢ ) 

٣ِحٍ ك٢ كخُش ٍِٗٝ كخٕ حُ٘زخص ٓظظَٜ ػ٤ِٚ هٜخثٚ ػ٬ٓخص حُ٘وٚ ٌٝٛٙ حُؼ٬ٓنخص 

حٝ حُٔظخَٛ طوظِق رخهظ٬ف حُٔلٍٜٞ ح٫ حٕ ٗٔطخ ػخٓخ ُٜخ . ٌٝٛٙ ػٔٞٓنخ ٍرٔنخ طٌنٕٞ 

ٗلظخؽ حُن٠  ٓول٤ش رظخػ٤َحص ح٫َٓحٝ حٝ ح٫ؿٜخىحص ح٫هَٟ حُظ٢ ٣ظؼَٝ ُٜخ حُ٘زخص ٌُح

ػ٘خ٣ش ٝٛزَ ٢ٌُ ٬ٗكنع طِني حُٔظنخَٛ ػِن٠ ػنيى ًز٤نَ ٓنٖ حُ٘زخطنخص كن٢ حُلونَ ُظلي٣ني 

ػ٬ٓخص ٗوٚ حُٔـ١ٌ حُظ٢ طؼط٢ ًٗٔٞؿخ ىه٤وخ ٝ ٝحٟنلخ ُظنخػ٤َحص ٗونٚ حُٔـن١ٌ . حٕ 

 ٓظخَٛ ٝػ٬ٓخص حُ٘وٚ طظَٜ رٌَ٘ ٝحٟق ٓغ ح٫ٍٝحم ح٫ًزَ ٝح٫هيّ ٖٓ حُؼَٔ . 

 

 Identification of Deficiencyرْننننق٤ٔ ٓظننننبٛو اُنننن٘ؤ 

Symptoms  

 -حٕ ٓظخَٛ ٗوٚ حُٔـ١ٌ ٣ٌٖٔ طلي٣يٛخ ػ٠ِ حٓخّ :
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 ٓ٘طوش حُليٝع . -1

 ٝؿٞى حٝ ؿ٤خد حُزوغ ح٤ُٔظش .  -2

 ( .   4.10حهظلخء حُِٕٞ ح٫ه٠َ ٌَُ ٍٝهش حٝ ر٤ٖ حُؼَٝم ) ٌَٗ  -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

طؼظٔنني ٓ٘طوننش ظٜننٍٞ ٗوننٚ حُٔـنن١ٌ ػِنن٠ ك٤ًَننش ًُنني حُٔـنن١ٌ كنن٢ حُ٘زننخص كٔننؼ٬ 

( طظٜنَ كن٢ ح٫ٍٝحم حُٔنل٢ِ ٫ٕ  Mo , Mg , K , P , Nحػنَحٝ ٗونٚ حُٔـن٣ٌخص ) 

كًَظٜننخ طٌننٕٞ ىحهننَ حُ٘زننخص ٓننٖ ح٫ٍٝحم حُٔننل٠ِ رخطـننخٙ ح٫ٍٝحم حُلظ٤ننش ٌٝٛننٌح ٣لننيع 

 (   5.10) حُ٘وٚ ك٢ ح٫ٍٝحم حُٔل٤ِش ًٔخ ٓز٤ٖ ك٢ 

 

 

 

 

 علامات نقص المغذٌات تشخٌص 4.40شكل 
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٣ؼنني ػٜ٘ننَ حُِٗنني ًٝ كًَننش هل٤لننش كنن٢ حُ٘زخطننخص ُننٌح كننخٕ ٗوٜننٚ ٣ظٜننَ ػِنن٠ 

 , Ca , Mn , Feح٫ٍٝحم حُٞٓنط٤ش . ٓظنخَٛ حُن٘وٚ ُِٔـن٣ٌخص ًحص حُلًَنش ح٫هنَ ) 

S ( طظَٜ ػ٠ِ ح٫ٍٝحم حُلي٣ؼش ر٤٘ٔخ حُؼ٘خٛنَ ؿ٤نَ حُٔظلًَنش )B , Ca  كنخٕ ٗوٜنٜخ )

 ٣ظَٜ ػ٠ِ حُزَحػْ حُطَك٤ش . حٓخ ٗوٚ حٌٍُِٞ كٜٞ ح٫هَ ٤ٗٞػخ ك٢ حُ٘زخطخص . 

 

 

 

 

 

 . ٌوضح منطقة حدوث مظاهر النقص5.40شكل 
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 ٓظبٛو اُ٘ؤ ػ٠ِ الاٝهام اُول٣ٔخ 

Deficiency Symptoms on Old Leaves 

حٕ ٓظخَٛ حُ٘وٚ حُظ٢ طظَٜ ػ٠ِ ح٫ٍٝحم حُوي٣ٔش ٣ٌٖٔ ط٤٤ِٔٛخ ػ٠ِ حٓخّ ٝؿٞى حٝ 

 ػيّ ٝؿٞى حُزوغ ح٤ُٔظش . 

 

 Without Dead Spotsثلٕٝ ٝعٞك ثوغ ٤ٓزخ 

حٕ ٖٓ ٛلخص ٓظخَٛ ٗوٚ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٛٞ ظٍٜٞ حُِٕٞ ح٫ٛلَ حُٔظـخْٗ  

ِزش ٝٓ٘ظٜزش ػ٠ِ ؿ٤ٔغ حؿِحء حٍُٞهش ٤َُ٘ٔ كظ٠ حُؼَٝم ٝطٜزق ح٫ٍٝحم ٛ

ٝهٜٞٛخ ك٢ حُلزٞر٤خص . ح٫ٍٝحم ٍرٔخ ط٘لَٜ رٔـَى هٞس ٓلذ ر٤ٔطش ًُٝي ك٢ 

كخُش حُ٘وٚ حُلخى ٤ُِ٘ظَٝؿ٤ٖ ك٢ حُٔلخ٤َٛ ٖٓ ًٝحص حُلِوظ٤ٖ . ٓلخ٤َٛ حُلزٞد 

 ٣ظَٜ ك٢ حُٜ٘خ٣خص حُٔٔظيهش ٬ٍُٝحم حُٔل٤ِش .  Vطزي١ ٌَٗ كَف 

س ٝٓ٘ظٜزش ًٝحص ه٠َس ىحً٘ش ك٢ كخُش ٗوٚ حُلٔلٍٞ كخٕ ح٫ٍٝحم طزيٝ ٛـ٤َ 

ٓغ طزَهٖ حكَٔ ، طزَهٖ ر٢٘ حٝ حؿٜخٕ طزيٝ حٍؿٞح٤ٗش ًٔخ حٕ حُـخٗذ حُوِل٢ 

 ٬ٍُٝحم ٣ظَٜ ػ٤ِٚ ُٕٞ ر١َِٗٝ . 

ٗوٚ حُٔـ٤ّٔ٘ٞ ٣ٔزذ ًٌُي حٛلَحٍ ٌُ٘ٚ ٣وظِق ػٖ ًُي ح١ٌُ ٣ٔززٚ ٗوٚ  

٠َحء ٝح٫ٍٝحم ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ، كخ٫ٛلَحٍ ٣ليع ك٤ٔخ ر٤ٖ حُؼَٝم ر٤٘ٔخ طزو٠ حُؼَٝم ه

( ح١ٌُ ٣ؼَف  ٫Necrosis طٌٕٞ ٓ٘ظٜزٚ ٝط٘لَٜ ح٫ٍٝحم رُٜٔٞش ؿيح . حُظٌَُ٘ ) 

 رخٗٚ ٓٞص ح٫ٗٔـش ٣ٝليع ك٢ حُلخ٫ص حُلخىس ك٢ كخكخص ح٫ٍٝحم . 

 

  With Dead Spotsٓغ ٝعٞك ثوغ ٤ٓزخ 

ك٢ كخُش ٗوٚ حُزٞطخ٤ّٓٞ كخٕ حٛلَحٍح ٣زيأ ٖٓ حُٜ٘خ٣خص حُٔٔظيهش حٝ كخكخص  

ح٫ٍٝحم ٣ٝظٞٓغ ح٠ُ ًَِٓ هخػيس حٍُٞهش . ٌٛٙ ح٫ؿِحء حُٜلَحء طٜزق ٌَُٓ٘س                    
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) روغ ٤ٓظش ( كخ٫ . ٛ٘خى كَم كخى ر٤ٖ ح٫ه٠َ ٝح٫ٛلَ ٝحُـِء حٌَُُٔ٘. حُزوغ ح٤ُٔظش 

 حُلخكخص ٝحُٜ٘خ٣خص حُٔٔظيهش ٬ٍُٝحم .طظَٜ هٜٞٛخ ػ٠ِ 

ٗوٚ حُُٔٞز٤ي٤ّٗٞ ٣ٔزذ روغ ٗلخكش ًحص حٌٗخٍ ؿ٤َ ٓ٘ظظٔش ك٢ حُٔ٘خ١ن ر٤ٖ  

ػَٝم ح٫ٍٝحم ٌٝٛٙ حُزوغ طٌٕٞ ًحص ُٕٞ حه٠َ ُٔخع حٝ ٛلَحء حٝ ر٤٘ش حُِٕٞ . حُزوغ 

ُزوغ حُٔظخػَس طٌٕٞ ٓظَ٘رش رٔٞحى ٛٔـ٤ش ٝحُظ٢ ط٠٘ق ك٢ حُـٜش ح٫هَٟ ٬ٍُٝحم ٖٓ ح

 حُلَٔحء حُز٤٘ش . 

 

 ٓظبٛو اُ٘ؤ ػ٠ِ الاٝام اُؾل٣ضخ  

Deficiency Symptoms on New Leaves 

 ػ٬ٓخص حُ٘وٚ ٍرٔخ ط٘ظَ٘ ػ٠ِ ًخَٓ حٍُٞهش حٝ طزو٠ حُؼَٝم ه٠َحء 

 

  Veins Remaining greenثوبء اُؼوٝم اُقٚواء 

طزو٠ حُؼَٝم حُو٠َحء ك٢ كخُش ٗوٚ حُٔ٘ـ٤ِ٘ ٝحُلي٣ي . ك٢ كخُش ٗوٚ حُلي٣ي 

كخٕ حُؼَٝم حَُث٤ٔ٤ش طزو٠ ه٠َحء حٓخ حُـِء حُٔظزو٢ ٖٓ حٍُٞهش ك٤خهٌ رخ٫ٛلَحٍ ح٠ُ 

حٕ ٣ز٤ٞ ٝطلض حُ٘وٚ حُلخى كخٕ حؿِذ حؿِحء حٍُٞهش طٜزق ر٠٤خء حٓخ ك٢ كخُش ٗوٚ 

ػٖ حُؼَٝم حُؼخ٣ٞٗش طٌٕٞ ه٠َحء حٓخ حُٔ٘خ١ن حُٔ٘ـ٤ِ٘ كخٕ حُؼَٝم حَُث٤ٔش ك٬٠ 

ر٤ٖ حُؼَٝم كظٌٕٞ ٛلَحء ٫ٝ طظلٍٞ ح٠ُ حُِٕٞ ح٫ر٤ٞ ًٔخ حٕ روؼخ ٤ٓظش طظَٜ ك٢ 

 ٜٗخ٣ش ح٫َٓ ٝٛ٘خى ِٟٞع طظَٜ ك٢ حٍُٞهش . 

 

  Veins not Remaining Greenاُؼوٝم لا رجو٠ فٚواء 

زٚ ح٫ٍٝحم حُظ٢ طؼخ٢ٗ طٜزق ح٫ٍٝحم ٛلَحء ٗظ٤ـش ُ٘وٚ حٌُز٣َض ح٫ حٜٗخ ط٘

ٖٓ ٗوٚ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ . ح٫ٍٝحم طٌٕٞ ٛـ٤َس ٝحُؼَٝم طٌٕٞ ٗخكزش ه٤خٓخ رخُٔ٘خ١ن 



665 
 

ر٤ٖ حُؼَٝم ٫ٝطظَٜ روغ ٤ٓظش ٫ٝ ٣لوي حُ٘زخص حٍٝحهٚ حُٔل٤ِش ًٔخ ك٢ كخُش ٗوٚ 

 ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ . 

ك٢ كخُش ٗوٚ حُ٘لخّ كخٕ ح٫ٍٝحم طٜلَ ٣ٝظـٚ ُٕٞ ح٫ٍٝحم ح٠ُ حُز٤خٝ 

ش حُ٘وٚ حُلخى كخٕ حُؼَٝم طلوي ُٜٞٗخ ًٔخ حٕ ح٫ٍٝحم طلوي ٗظخٍطٜخ ٝك٤غ حٕ ٝك٢ كخُ

 ح٫ٍٝحم ٫ طٔظط٤غ حُٔلخكظش ػ٠ِ حٗظلخهٜخ ٓٔخ ٣وٞى ح٠ُ ًرُٜٞخ . 

 

   Terminal Budsاُجواػْ اُطوك٤خ 

حٕ ٓظخَٛ ٗوٚ حٌُخ٤ُّٔٞ ٝحُزٍٕٞٝ ط٬كع ريٍؿش حًزَ ػ٠ِ ح٫ٍٝحم حُلظ٤ش  

ٖٝٓ حُُٜٔٞش ط٤٤ِٔ ًُي . ػ٬ٓخص حُ٘وٚ حُظ٢ طظَٜ ػ٠ِ حُزَحػْ حُطَك٤ش حٝ ٗوخ١ 

 ( رخُٔوخٍٗش ٓغ ح٫ٍٝحم حُلظ٤ش .  growing pointsحُ٘ٔٞ ) 

٤ٞ ٓغ روخء ك٢ كخُش ٗوٚ حٌُخ٤ُّٔٞ كخٕ حُزَحػْ حٍُٞه٤ش طٜزق ًح ُٕٞ حر 

هٞحػي حُزَحػْ ه٠َحء حُِٕٞ ٝحٕ كٞح٢ُ ػِغ حُـِء حُ٘خكذ ٖٓ حُٜ٘خ٣خص حُٔٔظيهش 

٬ٍُٝحم ٝح٠ُ ح٫ٓلَ ٣ٜزق ٛ٘خ ٣َٓٝغ ح٫ٌٗٔخٍ ًٔخ ٣ليع ٓٞص ُِزَحػْ حُطَك٤ش 

 ك٢ كخُش كٍٜٞ ٗوٚ كخى . 

ٗوٚ حُزٍٕٞٝ ٣ٔزذ حٛلَحٍ حٝ ٗلٞد ح١ٌُ ٣زيأ ٖٓ حُوٞحػي ح٠ُ ح١٫َحف  

٬ٍُٝحم ٝطٜزق ٜٗخ٣خص ح٫ٍٝحم حًؼَ حٓظطخُش ُظٌٕٞ ط٘زٚ ح١ُٞٔ ٝطٜزق  حُٔٔظيهش

 . ك٤ش ك٢ كخُش حُ٘وٚ حُلخى ُِزٍٕٞٝر٤٘ش حُِٕٞ حٝ ٓٞىحء ر٤٘ش ٣ٝليع ٓٞص حُزَحػْ حُطَ

 

 اُ٘ؤ ػ٠ِ ًلا الاٝهام اُول٣ٔخ ٝالاٝهام اُلز٤خ  

Deficiency on Both Old and New Leaves   

ك٢ كخُش ٗوٚ حُِٗي كخٕ ح٫ٍٝحم طٜزق ٛـ٤َس ٤ٟٝوش ٝحٜٗخٍ ح٫ٍٝحم 

طٜزق ٗخكزش ٝطزو٠ حُؼَٝم ه٠َحء ٫ٝكوخ طظطٍٞ روغ ٤ٓظش ػ٠ِ ًَ حٍُٞهش رٔخ ك٤ٜخ 
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 – 2حُؼَٝم ، حُٜ٘خ٣خص ٝحُلخكخص . ك٢ حُلزٞر٤خص كخٕ ٗوٚ حُِٗي ٣ظَٜ رٌَ٘ ػخّ ك٢ 

حُ٘زخص ٝطظَٜ ح٫ٍٝحم ٓظِحكٔش  حٍٝحم ك٢ حُؤش ه٬ٍ حَُٔحكَ حُو٣َ٠ش ُ٘ٔٞ 4

ٗظ٤ـش هِش حٓظطخُش ح٤ٓ٬ُٔخص ٓٔخ ٣وٞى ح٠ُ كَ٘ رِٝؽ حُٔ٘خرَ رِٝؿخ طخٓخ حٝ طزِؽ 

 رٌَ٘ ؿِث٢ . 

 

  Toxicity Symptomsٓظبٛو اُزَْٔ 

ػ٘يٓخ ٣ظٞحؿي حُٔـ١ٌ ك٢ حُظَرش ر٣ِخىس حًؼَ ٖٓ ٓظطِزخص حُ٘زخص كخٕ حٓظٜخٙ  

حُٔـ١ٌ ٤ٌٕٓٞ ر٤ٌٔخص حػ٠ِ ٓٔخ ٣ٔزذ ػيّ طٞحُٕ حُٔـ٣ٌخص حٝ ػيّ حٗظظخّ حُلؼخ٤ُخص 

 حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش . حٕ ٓظخَٛ حُظْٔٔ ٫ ط٘زٚ ٓظخَٛ حُ٘وٚ ٢ٛٝ حهَ ٤ٗٞػخ . 

 

   Nitrogenا٤ُ٘زوٝع٤ٖ 

ٔزذ طخه٤َح ك٢ ح٠ُ٘ؾ ٣ُٝخىس ك٢ حُؼٜخ٣ٍش حٕ حُظخػ٤َ حُؼ٢ٌٔ ٣ُخىس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ط

 ٣ُِخىس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٛٞ ح٫ٟطـخع ٝحؿٜخٝ ح٫ُٛخٍ . 

 

   Phosphorusاُلَلٞه 

٣ُخىس حُلٔلٍٞ طٔزذ ٗوٜخ ك٢ حُلي٣ي ٝحُِٗي ٝك٢ رؼٞ حُٔلخ٤َٛ ٓؼَ حٌٍُس  

حُٜلَحء كخٕ ح٫ٍٝحم طٜزق ه٣َِٓش حُِٕٞ ٣ٝظؼَهَ ٗٔٞ حُ٘زخص . ك٢ حُوطٖ طٜزق 

 ح٫ٍٝحم ه٠َحء ىحً٘ش ك٢ ُٜٞٗخ ٣ٝظخهَ ٠ٗؾ حُـُٞ ٝطظِٕٞ ح٤ُٔوخٕ رخُِٕٞ ح٫كَٔ . 

 

   Ironاُؾل٣ل 

ٕٞ طظَٜ ػ٠ِ ح٫ٍٝحم حُٔل٤ِش َُُِ ٝطزيأ حُزوغ ٖٓ روغ ٛـ٤َس ؿيح ر٤٘ش حُِ

ٜٗخ٣خص ح٫ٍٝحم ٝط٘ظَ٘ رخطـخٙ هخػيس حٍُٞهش . ح٫ٍٝحم ػخىس ٓخ طزو٠ ه٠َحء حٓخ ك٢ 

 كخُش حُ٘وٚ حُ٘ي٣ي كخٕ ح٫ٍٝم طٌٕٞ ًحص ُٕٞ حٍؿٞح٢ٗ ر٢٘ .
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   Manganeseأُ٘ـ٤٘ي 

طظطٍٞ ػ٠ِ ػَٝم  حُ٘ٔٞ ٣ظؼَهَ ٝحُلَٝع ؿخُزخ ٓخ طٌٕٞ ٓليٝىس ، روغ ر٤٘ش 

حٜٗخٍ ح٫ٍٝحم ٝحؿٔخىٛخ ٝهٜٞٛخ ح٫ٍٝحم حُٔل٤ِش ٣لَٜ حُظْٔٔ رخُٔ٘ـ٤ِ٘ ك٢ ٍُ 

 ح٫ٍح٢ٟ حُٔ٘ول٠ش .

 

   Boronاُجٞهٕٝ 

حُ٘لٞد ٣لَٜ ك٢ حُٜ٘خ٣خص حُٔٔظيهش ٬ٍُٝحم حُو٤ٔش ٝهٜٞٛخ ػ٠ِ ١ٍٞ 

حُٜ٘خ٣ش طٜزق  حُلخكخص ، ًٔخ طظَٜ ٫كوخ روغ ح٤ِ٤ِٛـ٤ش ًز٤َس ٝر٤٘ش ىحً٘ش ح٫ٍٝحم ك٢

 ر٤٘ش ٝطٌٕٞ ؿخكش طٔخٓخ .

 

 Manures and Fertilizersالأٍلح ٝاُلٖٓ ) أُقِلبد اُؼ٣ٞٚخ (

طلوي حُٔـ٣ٌخص حُ٘زخط٤ش ٖٓ حُظَرش رطَحثن ٓوظِلش . ح٤ٌُٔش ح٫ًزَ ٖٓ حُٔـ٣ٌخص ٣نظْ 

حُحُظٜخ ٖٓ حُظَرش ٗظ٤ـنش ػ٤ِٔنخص كٜنخى حُٔلخٛن٤َ كٜن٢ ٟنٖٔ ٌٓٞٗنخص حُٔنخىس حُـخكنش 

حُظ٢ ٣ظْ كٜنخىٛخ . ح٫ىؿنخٍ ط٣ِنَ ٤ًٔنخص ٫ رنخّ رٜنخ ٓنٖ حُٔـن٣ٌخص حُ٘زخط٤نش كن٢ حُظَرنش 

خص حُـَٔ ٝحُظؼ٣َنش ًٔنخ حٕ ح٤ُ٘ظنَٝؿ٤ٖ ٣لوني رؼ٤ِٔنخص حُظطنخ٣َ    طلوي حُٔـ٣ٌخص ًٌُي رؼ٤ِٔ

 (volatilization  ( ٝػٌْ حُ٘ظَؿنش )denitrification  ْحُظَرنش ٛن٢ ٜٓنيٍ ٜٓن . )

ُِٔـ٣ٌخص حُ٘زخط٤ش ٝػ٘يٓخ طٌنٕٞ ٓظطِزنخص حُٔلٜنٍٞ ػخ٤ُنش حػِن٠ ٓنٖ حُطخهنش حُظـ٣ِ٤ٜنش 

٤ٔ٤ًخث٤نننننش                                 حٝ حٓنننننٔيس(  manuresُِظَرنننننش كنننننخٕ حُٔـننننن٣ٌخص ط٠نننننخف ر٘نننننٌَ ىٓنننننٖ ) 

( fertilizers . ) 

 

   Manuresاُلٖٓ 

حُيٖٓ ٛٞ ٓوِلنخص ٗزخط٤نش حٝ ك٤ٞح٤ٗنش طٔنظؼَٔ ًٜٔنخىٍ ُظـ٣ٌنش حُ٘زنخص حً طظلنٍَ  

 -حُٔـ٣ٌخص رؼي طلِِٜخ ٣ٌٖٝٔ حٕ ٣ؤْ حُيٖٓ ح٠ُ ٓـٔٞػظ٤ٖ ٛٔخ :
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 . Bulky Organic Manuresحُيٖٓ حُؼ١ٞ٠ ح٢ٌُٔ  - أ

  Concentrated Organic Manuresحُيٖٓ حُؼ١ٞ٠ حًَُِٔ  - د

 

  Bulky Organic Manuresاُلٖٓ اُؼ١ٞٚ ا٢ٌُٔ 

حُننيٖٓ حُؼ٠نن١ٞ حٌُٔنن٢ ٣لنن١ٞ ٤ًٔننش ٛننـ٤َس ٓننٖ حُٔـنن٣ٌخص ٠٣ٝننخف ر٤ٌٔننخص ًز٤ننَس . 

( ، حُنننيٖٓ ح٫ػظ٤نننخى١ ٝحُنننيٖٓ  FYM)  Farmyardٓوِلنننخص حُل٠نننخثَ حُظننن٢ طٔننن٠ٔ 

ح٫ه٠ننَ ٛنن٢ ح٫ًؼننَ ح٤ٔٛننش حُظنن٢ طٔننظؼَٔ ػِنن٠ ٗطننخم ٝحٓننغ ًننيٖٓ ػ٠نن١ٞ ًٔنن٢ . حٕ 

 -٫ٓظؼٔخٍ حُيٖٓ حُؼ١ٞ٠ ح٢ٌُٔ ِٓح٣خ ػيس ٜٓ٘خ :

 طوّٞ رخٓيحى حُ٘زخص رخُٔـ٣ٌخص ٝحُٔظ٠ٔ٘ش حُٔـ٣ٌخص حُ٘خىٍس . -1

ٓوننيٍطٜخ ػِنن٠ طوننّٞ رظلٔنن٤ٖ حُوٜننخثٚ حُل٣ِ٤خث٤ننش ُِظَرننش ٓؼننَ ط٤ًَننذ حُظَرننش ٝ -2

 ٓٔي حُٔخء ٝحُ٘لخ٣ًش ٝحُٔٔخ٤ٓش ....... حُن .

 طٔخػي ك٢ ٣ُخىس ؿخ٣ِٛش حُٔـ٣ٌخص . -3

٣ظلٍَ ؿخُ ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ ػ٘ي طلَِ حُٔخىس حُيٓخ٤ُنش ٝحُن١ٌ ٣ؼٔنَ ًٔنٔخى   -4

CO2   . 

رؼٞ حُٔٔززخص ح٤َُٟٔش ًخ٤ُ٘ٔخطٞىح ٝحُلط٣َخص ٣ظْ ح٤ُٔطَس ػ٤ِٜنخ حُن٠ كني ٓنخ  -5

 ًُي ٖٓ ه٬ٍ طـ٤٤َ طٞحُٕ حٌُخث٘خص حُيه٤وش ك٢ حُظَرش . 
 

    Farmyardكٖٓ اُؾٚبئو 

ىٖٓ حُل٠خثَ ٣طِن ػِن٠ حُوِن٢٤ حُٔظلِنَ ُِل٠ن٬ص ٝحُزنٍٞ حُ٘نخطؾ ػنٖ كونٍٞ  

ش حُو٘ن٘ش ٝحُٔظزو٤نش ٓنٖ ػِنق حُٔٞحٗن٢ ًٝٔؼنيٍ حُل٤ٞحٗخص ٝحُٔو١ِٞ رزوخ٣خ حُٔٞحى حُؼِل٤

ٝ  P2O5% 0.2% ٤ٗظننَٝؿ٤ٖ ٝ 0.5كننخٕ حُننيٖٓ حُل٤ننٞح٢ٗ حُٔظلِننَ ؿ٤ننيح ٣لنن١ٞ ػِنن٠ 

0.5 %K2O  حٕ حُط٣َوننش حُظنن٢ ٣ظزؼٜننخ حُِٔحٍػننٕٞ كنن٢ طل٠نن٤َ حُننيٖٓ حُؼ٠نن١ٞ ٛنن٢ .

% ٤ٗظننَٝؿ٤ٖ ٝ ٣َ١1وننش ٗخهٜننش ٝك٤ٜننخ هِننَ . حُزننٍٞ حُنن١ٌ ٣طننَف ًل٠نن٬ص ٣لنن١ٞ 
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٤ّٞ . حٕ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُٔٞؿٞى ك٢ حُزٍٞ ؿخُزخ ٓخ٣ٌٕٞ ر٤ٜجنش ٣ٍٞ٣نخ ٝحُن١ٌ % رٞطخ1.35ٓ

 ٣ظؼَٝ ح٠ُ ػ٤ِٔش حُظطخ٣َ . 

هنن٬ٍ ػ٤ِٔننخص حُوننِٕ ؿ٤ننَ حُٔ٘ننظظْ كننخٕ كوننيح ُِٔـنن٣ٌخص ٣لٜننَ ٗظ٤ـننش ُؼ٤ِٔننخص 

حُـَٔ ٝحُظطخ٣َ ٝػ٠ِ ح٣ش كخٍ ػ٤ِٔخ ٖٓ حُٔٔنظل٤َ طـ٘نذ حُلوني ُـ٤ٔنغ حُٔلظ٣ٞنخص ٌُنٖ 

حُلوي طِي ٖٓ ه٬ٍ طل٤ٖٔ ٣َ١وش طل٠ن٤َ حُنيٖٓ حُلوِن٢ . حً ٣ل٠نَ ٣ٌٖٔ طو٤َِ ػ٤ِٔش 

ّ كٌنَ حُٔوِلنخص  1ّ ػَٝ ٝرؼٔن  2ح٠ُ  1.5ّ ١ٍٞ ٖٝٓ  7.5ّ ح٠ُ  6ه٘يم رلـْ  

حُـخِٛس ٝحُِحثنيس ٣نظْ هِطٜنخ رخُظَرنش ٝٗ٘نَٛخ كن٢ ٗنوٞم حٝ كلنَ ٤ُنظْ حٓظٜنخٙ حُزنٍٞ 

ٔؼٜنخ ٝ ٟٝنؼٜخ ُنظو٢ِ ٓنغ حُنَٝع ٝك٢ حُٜزخف حُوخىّ كخٕ حُٔٞحى حُٔ٘وٞػش رخُزٍٞ ٣ظْ ؿ

ٝطٟٞغ ك٢ حُو٘يم . حٕ ٓوطغ حُو٘يم ٖٓ حكي حُٜ٘خ٣خص ٣ـذ حٕ ٣ِٔت ٤ٓٞ٣نخ رخُٔوِلنخص 

ْٓ كٞم ٓٔظٟٞ ٓطق ح٫ٍٝ كخٕ هٔنش حٌُٞٓنش  60 – 45ٝػ٘يٓخ طِٔت حُٔوطغ رخٍطلخع 

طؼَٔ رٌَ٘ هٔش ٝطِٔؾ رط٤ٖ ح٫ٍٝ ٝطٔظَٔ حُؼ٤ِٔش ٝػ٘يٓخ طِٔنت حُو٘نيم ح٫ٍٝ طٔخٓنخ 

للَ حُو٘يم حُؼخ٢ٗ ك٤ٜزق حُيٖٓ ؿخِٛح ٬ُٓظؼٔخٍ ه٬ٍ حٍرؼنش حُن٠ هٔٔنش حٗنَٜ رؼني ٣

 حُِٔؾ . 

حًح ُنْ ٣ننظْ ؿٔننغ حُزننٍٞ كنن٢ حُو٘ننيم ٣ٌٔنٖ ؿٔؼننٚ ػِنن٠ ١ننٍٞ حػ٘ننخء ؿٔننَ ك٠نن٤َس 

ح٫روخٍ ك٢ كلَ ٓٔ٘ظ٤ش ٝح١ٌُ ٠٣خف ٫كوخ ح٠ُ كلَ كخ٣ٝش ػ٠ِ ىٖٓ حُل٠ن٤َس . ٛ٘نخى 

ُٜخ ُظو٤َِ حُلوي ٝط٣ِي ٖٓ ٓلظٟٞ ىٖٓ حُل٠ن٤َس ٝٓنٖ ٓٞحى ٤ٔ٤ًخث٤ش كخكظش ٣ٌٖٔ حٓظؼٔخ

ح٤ٔ٤ٌُخث٤خص حُ٘خثؼش ح٫ٓظؼٔخٍ حُـزْ ٝحُٔٞرَ كٞٓلخص . حُـزْ ٣ظْ ٗؼَٙ كنٞم ك٠ن٤َس 

حُٔٞح٢ٗ ٝح١ٌُ ٣وّٞ رخٓظٜخٙ حُزٍٞ ٣ٝٔ٘غ ططنخ٣َ ح٣ٍٞ٤ُنخ حُٔٞؿنٞىس كن٢ حُزنٍٞ ك٠ن٬ 

ؼِٜننخ ر٘ننٌَ ٓ٘ننخرٚ ػننٖ حٗننٚ ٠٣نن٤ق ًخُٔنن٤ّٞ ًٝز٣َننض . حُٔننٞرَ كٞٓننلخص ًننٌُي طلؼننَ ك

 ُِـزْ ٖٓ ه٬ٍ طو٤َِ حُلوي ٣ُٝخىس ٓلظٟٞ حُلٔلٍٞ .

ٛ٘ننخى حٍطزننخ١ ٓٞؿننذ رنن٤ٖ ٓلظننٟٞ ح٤ُ٘ظننَٝؿ٤ٖ كنن٢ ىٓننٖ حُل٠ننخثَ حُل٤ٞح٤ٗننش 

ٝرٔننَػش طلِِننٚ ٝحُنن١ٌ ٣ؼ٘نن٢ حٕ حُٔلظننٟٞ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘نن٢ حُو٤ِننَ كنن٢ حُظَرننش ٣ننئهَ حُظلِننَ 

ٓننخص ُننْ طـني كخثننيس ٫ٟننخكش حُٔزٌنَ ُِننيٖٓ حُل٤نٞح٢ٗ . ػِنن٠ ح٣ننش كنخٍ كننخٕ ػننيى ٓنٖ حُيٍح
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حُٔننٔخى ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘نن٢ ػِنن٠ طلِننَ ىٓننٖ حُل٠ننخثَ . ٛننٌٙ حُظننخَٛس طؼننٞى حُنن٠ حٕ ح٫ك٤ننخء 

حُيه٤وننش طل٠ننَ ح٤ُ٘ظننَٝؿ٤ٖ حُؼ٠نن١ٞ . حُٔننٔخى ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘نن٢ ٣ظلننَى هنن٬ٍ ٓننخػخص رؼنني 

حٟخكظٚ ػ٠ِ ٌَٗ ٓٞحى ىرخ٤ُنش رٞٓنخ١ش طـٔؼنخص ح٫ك٤نخء حُيه٤ونش كن٢ حُظنَد ًحص حُنيرخٍ 

 . طٔؼيٕ ٝح١جش رؼي ْٓٞٓ ٗٔٞ ٝحكي  حٕ ًُي ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُٔظلَى ٣ٌٕٞ ُٚ هيٍسحُٞك٤َ ٝ

ه٬ٍ ْٓٞٓ حُ٘ظخء ُٞكع حٕ حػ٠ِ ًؼخكش ُِظـٔؼخص حُلط٣َش ك٢ ح٫ُٞحف حُٔؼخِٓنش 

                   رننيٖٓ حُل٠ننخثَ حُٔؼننخُؾ ٝحهِٜننخ كنن٢ ح٫ُننٞحف حُٔؼخُـننش رخٓننظؼٔخٍ هطننغ ك٠نن٬ص ح٫روننخٍ 

) حُٔطخٍ ( ك٢ حُٔٞحْٓ حُٔط٤َس كخٕ حػ٠ِ ًؼخكخص ُِلط٣َخص ط٬كع ك٢ ح٫ُٞحف حُٔؼخِٓش 

ٝحهَ ًؼخكنخص كن٢ ح٫ُنٞحف حُٔؼخِٓنش رل٠ن٬ص ح٫رونخٍ ) حُٔطنخٍ ( . ٓنغ ح٫هنٌ  NPKرخُـ 

ر٘ظننَ ح٫ػظزننخٍ طننخػ٤َ حُٔٔننظ٣ٞخص حُٔوظِلننش ٓننٖ حُننيٖٓ ٝح٫ٓننٔيس ػِنن٠ حٌُؼخكننخص حُؼيى٣ننش 

10×  12.50( حظٜننَص حػِنن٠ ًؼخكننش ػيى٣ننش )  NPKِننش رخُننـ ) ُِلط٣َننخص كننخٕ حُٔؼخٓ
4

 

cfu  ؿْ طَرش ( ُٝوي ٝؿني ٓنٖ هن٬ٍ حُظل٤ِنَ حُ٘نٞػ٢ حٕ حُنـ /Aspergillus niger , 

Penicillium sp. , A. flavus , Pythium sp. , Rhizopus sp. , 

Verticillium sp.  حٗننٞحع كط٣َننخص كننيىص ر٘ننٌَ ٓ٘لننَى كنن٢  5حُنن٠  4ًٔننخ حٕ ٛ٘ننخى

ح٫ُٞحف حُٔؼخِٓش ريٖٓ حُل٠خثَ حً ًخٗض ٌٛٙ حُلط٣َخص ٓظٞحؿيس رٌَ٘ ٓ٘ظظْ كن٢ حُنٞحف 

ٛنٞ ح٫ًؼنَ ؿنِحٍس ٓوخٍٗنش رنخ٫ٗٞحع ح٫هنَٟ .  A. nigerحُظـخٍد طِي . ٖٝٓ ر٤ٖ طِني 

٣ٞٓنننخ  60ٝػٔٞٓنننخ كنننخٕ كط٣َنننخص حُٔلننن٢٤ حُـننن١ٌٍ طٜنننَ حُننن٠ حػِننن٠ كننني ُٜنننخ هننن٬ٍ 

 ٚ ػ٬هش ٣ظَٜ ٓغ ١ز٤ؼش حُٔؼخِٓش حُٔٔظؼِٔش . ُِٔلخ٤َٛ حُ٘خ٤ٓش ػْ طٜز٢ رؼيٛخ ًُي ُ

حٓنخر٤غ هزنَ حٍُِحػنش ح٫ حٕ ٓنٖ  4 – 3ٖٝٓ حُ٘خثغ كخٕ حٟخكش حُيٖٓ طٌنٕٞ هزنَ 

١ننٖ / ٌٛظننخٍ  20حُنن٠  10ح٫ك٠ننَ حٟننخكش حُننيٖٓ هزننَ حٍُِحػننش ٓزخٗننَس ٝػٔٞٓننخ كننخٕ 

١ٖ ط٠خف ك٢ كخُش حُٔلخٛن٤َ حُؼِل٤نش ٝٓلخٛن٤َ حُو٠نَ  20ط٠خف ح٫ حٕ حًؼَ ٖٓ 

٣نّٞ ػِن٠ ح٫هنَ ًُني  15ك٢ ٓؼَ ٌٛٙ حُلخُش كخٕ ىٖٓ حُل٠خثَ ٣ـنذ حٟنخكظٚ حرٌنَ رنـ ٝ

ُظـ٘ذ ططخ٣َ ح٤ُ٘ظنَٝؿ٤ٖ حٕ طنَى حُنيٖٓ ر٤ٜجنش حًنٞحّ ٌٓ٘نٞكش كن٢ حُلونَ ُٝٔنيس ٣ٞ١ِنش 
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طننئى١ حُنن٠ كوننيحٕ حُٔـنن٣ٌخص ٝٛننٌح حُلوننيحٕ ٣ٌٔننٖ طو٤ِِننٚ ر٘ؼننَ حُننيٖٓ ٝهِطننٚ كننخ٫ رخُظَرننش 

 رٞٓخ١ش حُلَحػش . 

و٠ننَ ٓؼننَ حُزطخ١ننخ ٝحُطٔخ١ننخ ٝحُزطخ١ننخ حُلِننٞس ٝحُـننٍِ ٝحُلـننَ ٓلخٛنن٤َ حُ

ٝحُزٜننَ ..... حُننن طٔننظـ٤ذ ر٘ننٌَ ؿ٤نني ُننيٖٓ حُل٠ننخثَ ٝٓننٖ حُٔلخٛنن٤َ ح٫هننَٟ حُظنن٢ 

طٔننظـ٤ذ ُننيٖٓ حُل٠ننخثَ ٛنن٢ هٜننذ حُٔننٌَ ٝحُننَُ ًٔننخ حٕ حُل٠ٔنن٤خص ٝحُٔننُٞ ٛنن٢ 

٠ ح٫هنننَٟ طٔنننظـ٤ذ ؿ٤نننيح ُنننيٖٓ حُل٠نننخثَ . ح٫ٓنننظـخرش ُنننيٖٓ حُل٠نننخثَ طؼظٔننني ػِننن

حُٔلٍٜٞ ٝػٔٞٓخ كخٕ حُيهٖ ٖٓ ر٤ٖ حًؼَ ٓلخ٤َٛ حُلزنٞد حٓنظـخرش ُنيٖٓ حُل٠نخثَ 

ح٫ حٕ حُزو٤ُٞننخص ٫ طٔننظـ٤ذ ٝرؼنني حٟننخكش ُٔننيس حٍرننغ ٓنن٘ٞحص ُننيٖٓ حُل٠ننخثَ ٝؿنني حٕ 

% ٝحٌُنخٍرٕٞ حُؼ٠ن١ٞ ر٘ٔنزش  24 – ٣ُ17خىس ك٢ ٓلظٟٞ ٤ٗظنَٝؿ٤ٖ حُظَرنش هني رِـنض 

% .  79 – 42% ٝحُزٞطخٓن٤ّٞ ر٘ٔنزش  85 – 67% ٝحُلٔلٍٞ حُـخِٛ ر٘ٔزش  26 – 13

% ٓنٖ ١50ٖ ىٖٓ / ٌٛظخٍ ٠ٓنخكخ ُٜنخ  15 – 10حٌٍُس حُز٠٤خء طٔظـ٤ذ ح٠ُ حًؼَ ٖٓ 

% ٓنٖ 50ٓظطِزخص ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُٔؼني٢ٗ ر٤ٜجنش ٓنٔخى ٤ٔ٤ًنخث٢ ٝحُ٘نت ٗلٔنٚ كنخٕ حٟنخكش 

ٓظطِزننخص ح٤ُ٘ظننَٝؿ٤ٖ ر٤ٜجننش ٣ٍٞ٣ننخ ٓننغ ىٓننٖ كظننخثَ ٓظننٞحُٕ ٛنن٢ حك٠ننَ ٓننٖ حٟننخكش 

 ٖٓ ٓظطِزخص ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ر٤ٜجش ٣ٍٞ٣خ . % 100

حٕ ح٤ٌُٔش ح٤ٌُِش ُِٔـ٣ٌخص حُٔٞؿٞىس كن٢ ىٓنٖ حُل٠نخثَ ٫ طٌنٕٞ ؿنخِٛس كنخ٫ حً 

% ٓنٖ حُزٞطخٓن٤ّٞ 70% ٖٓ حُلٔنلٍٞ ٝ 70ح٠ُ  60% ٖٓ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝ 30حٕ كٞح٢ُ 

 طٌٕٞ ؿخِٛس ح٫ٍٝ ٣ٍِع حُٔلٍٜٞ رؼي ح٫ٟخكش . 

 

    Compostاُلٖٓ أُزؾَِ 

حٕ ًظِش حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش حُٔظلٔوش ٝحُٔظخط٤ش ٖٓ حُ٘لخ٣خص ٣طِن ػخ٣ٜخ ىٓنٖ ٓظلِنَ 

 (compost  حُيٖٓ حُٔظلَِ ٣ظْ ػِٔٚ ٖٓ حُ٘لخ٣خص حُلو٤ِش ٓؼَ روخ٣خ حُز٘ـنَ حُٔن١ٌَ  . )

ٝحؿِلش حَُُ ٝح٫ىؿخٍ ٝٗلخ٣خص ٗزخطخص حهَٟ ٣طِنن ػ٤ِٜنخ ىٓنٖ كوِن٢ ٓظلِنَ. حٕ ٓؼنيٍ 
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% P2O2  ٝ0.5% 0.15% ٤ٗظنننَٝؿ٤ٖ ٝ 0.5لوِننن٢ ٛنننٞ ٓلظنننٟٞ حُٔـننن٣ٌخص ُِنننيٖٓ حُ

K2O  . 

٣ٌٔننٖ ٣ُننخىس هنن٤ْ ٓلظننٟٞ حُٔـنن٣ٌخص ٓننٖ حُننيٖٓ حُلوِنن٢ حُٔظلِننَ رخٟننخكش ٓننٞرَ 

ًـننْ ٌُننَ ١ننٖ ٓننٖ حُٔننخىس حُوننخّ كنن٢  15حُنن٠  10كٞٓننلخص حٝ ٛننوَ حُلٞٓننلخص رٔوننيحٍ 

ُٔنيٕ ٓٔظَٜ ريء َٓكِش ِٓت كلَس حُيٖٓ . حٕ حُيٖٓ حُٔظلَِ ح١ٌُ ٣ٜن٘غ ٓنٖ ٓوِلنخص ح

ٝ  P2O5% ٤ٗ1ظننَٝؿ٤ٖ ٝ  1.4ٓؼننَ طَرننش ح٤ُِننَ ، ً٘ننخثْ حُ٘ننٞحٍع ٝح٫ؿزننَس ٣لنن١ٞ 

1.4 %K2O  . ْ٣ننظْ طل٠نن٤َ حُننيٖٓ حُٔظلِننَ ًُٝنني رٟٞننغ حُ٘لخ٣ننخص كنن٢ ه٘ننيم رلـنن

ّ ػٔننن .  2ّ حُنن٠  1ّ ػننَٝ ٝ  2.0ّ حُنن٠ 1.5ّ ١ننٍٞ ٝ 5ّ حُنن٠  4.5ٓ٘خٓننذ ٓننؼ٬ 

َٟ ٝط١َذ ًنَ ١زونش رَٗنٜخ رنَٝع حُ٘لخ٣خص حُلو٤ِش طٟٞغ ك٢ حُو٘يم ١زوش كٞم ح٫ه

ّ كنننٞم ح٫ٍٝ ٤ُٜنننزق حُنننيٖٓ ؿنننخِٛ 5ح٫رونننخٍ حٝ حُٔنننخء ٣ِٝٔنننت حُو٘نننيم حُننن٠ حٍطلنننخع 

 ٬ُٓظؼٔخٍ ه٬ٍ هٔٔش ح٠ُ ٓظش حَٜٗ . 

% ٓوخٍٗش رؼيّ ح٫ٟخكش ك٢ طـَرش 9حٟخكش حُيٖٓ حُٔظلَِ ٣ِ٣ي حُلخَٛ رٔويحٍ 

ٟٞ ٓخء حُظَرش رؼٔنن حُظَرنش % ٓلظ١2زوض ُؼ٬ع ٓ٘ٞحص ػيح ٓ٘ش ٝحكيس ًخٗض ح٣ُِخىس 

ْٓ ُْ ٣ظخػَ رخٟخكش حُيٖٓ حُٔظلِنَ . ٗٔنٞ كنٍٞ حُٜن٣ٞخ كن٢ طَرنش ٜٓنِلش  90ح٠ُ  0ٖٓ 

رخُيٖٓ حُٔظلَِ حىص ح٠ُ حػطخء رٌٍٝ ًحص رَٝط٤ٖ حهَ رخُٔوخٍٗنش ٓنغ ػنيّ حٟنخكش حُنيٖٓ 

 % ػٖ حُِٜٔلش . 1ٝ  2ٝري٫ ػٖ ًُي ًخٕ   ك٢ ؿ٤َ حُِٜٔلش حهَ رٔويحٍ 

 

 Soil Nightروثخ ا٤َُِ 

ٛنن٢ ك٠نن٬ص ح٫ٗٔننخٕ حُٔننخثِش ٝحُٜننِزش ٝطٌننٕٞ ؿ٤٘ننش رننخ٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝحُزٞطخٓنن٤ّٞ 

% 5.5ٓوخٍٗننش رننيٖٓ حُل٠ننخثَ ٝىٓننٖ حُلوننٍٞ حُٔظلِننَ طلنن١ٞ طَرننش ح٤ُِننَ ٓظٞٓننطخص ) 

 ( .   P2O5 ٝ2 %K2O %٤ٗ4ظَٝؿ٤ٖ ٝ 
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  Sewage and Sludgeٓقِلبد أُغبه١ ٝاُـبئٜ 

ك٢ ح٫ٗظٔش حُلي٣ؼش كخٕ ػ٤ِٔخص ط٣َٜق حُٔـخ١ٍ حُٔظزؼش ك٢ حُٔيٕ كخٕ  

حُٔـخ١ٍ حُظ٢ ٣وظ٢ِ ك٤ٜخ حُـخث٢ ٓغ حُٔخء ح١ٌُ ٠ٔٔ٣ ٓوِلخص حُٔـخ١ٍ                             

 (Sewage  حٕ حُـِء حُِٜذ ٖٓ طِي حُٔوِلخص ط٠ٔٔ ؿخث٢ ٝحُـِء حُٔخثَ ٠ٔٔ٣ . )

ُٔوِلخص ٣ٌٖٛ ٣ظْ كِٜٜٔخ رخكٞحٝ ط٤َٓذ ٝطو٤َٔ ٓوِلخص ٓخث٤ش ٝحٕ ٢ٌ٘ٗٞٓ ح

 ٝٓؼخُـش رخ٫ًٔيس ًُٝي ُظو٤َِ حُظِٞع حُزٌظ١َ٤ ٝطو٤َِ حَُٝحثق ح٣ٌَُٜش . 

 

 Vermicompostكٖٓ اُل٣لإ أُزؾَِ 

٣ل٠ننَ ٛننٌح حُننيٖٓ رٔٔننخػيس ى٣ننيحٕ ح٫ٍٝ ٣ٝطِننن ػ٤ِننٚ ىٓننٖ حُي٣ننيحٕ . ى٣ننيحٕ 

ًؼَ هنٞس . حٕ ى٣نيحٕ ح٫ٍٝ طٔنظِٜي ح٫ٍٝ ٍرٔخ طٌٕٞ ٖٓ ٗٞع ٓل٢ِ حٝ حهَ ؿ٣َذ ح

٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ حُٔخىس حُؼ٠ن٣ٞش ٝطلَُٛنخ حُن٠ حُظَرنش ر٤ٜجنش ٗلخ٣نخص . ُٕٝ حُٔنخىس حُظن٢ 

طَٔ ه٬ٍ ؿْٔ حُيٝىس ًَ ٣ّٞ ػ٠ِ ح٫ؿِنذ طٔنخ١ٝ ُٕٝ حُنيٝىس ٗلٔنٜخ . ٗلخ٣نخص حُنيٝىس 

 ٌٍٞح٣ِح .ح٣ِٗٔخص ػيس ٝطٌٕٞ ؿ٤٘ش رٔـ٣ٌخص حُ٘زخص ٝحُزٌظ٣َخ حُ٘خكؼش ٝحُٔخ٣ طل١ٞ

ىٓننٖ حُي٣ننيحٕ حُٔظلِننَ ٣ننظْ ػِٔننٚ كنن٢ ٗوننَ ٛننـ٤َس رخكـننخّ ٓ٘خٓننزش ًننخٕ طٌننٕٞ                       

ّ ك٢ ٓ٘طوش ٓظِِش ك٢ حُلوَ . حُ٘لخ٣خص حُٔوظِلنش كن٢ حُلونَ ٓؼنَ ٍٝع  0.5× ّ 1× ّ 2

ح٫روخٍ ٝروخ٣خ حُ٘زخطخص ٝح٫ىؿخٍ ..... حُن طٟٞنغ كن٢ حُ٘ونَ ر٘نٌَ ١زونخص ٝط٠نخف طَرنش 

١زوش . ى٣يحٕ ح٫ٍٝ طٟٞغ ػِن٠ ًنَ ١زونش ٠٣ٝنخف ُٜنخ حُٔنخء . حٕ حُنيٖٓ ٣ٜنزق  ٌَُ

 حَٜٗ .  4ح٠ُ  2ؿخِٛ ه٬ٍ 

 

  -ٓيا٣ب كٖٓ اُل٣لإ :

% ٤ٗظنَٝؿ٤ٖ ٝ ٣3ٌٕٞ ؿ٤٘خ رخُٔـ٣ٌخص حٌُزَٟ ٝحُٜـَٟ ًٝٔؼنيٍ كخٗنٚ ٣لن١ٞ  -1

 % رٞطخ٤ّٓٞ . 1.5% كٔلٍٞ ٝ 1
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٣ٌٕٞ حٓخّ حٝ هخػيس ٓٔظخُس ٌُخث٘خص ك٤ش كَس ٗخكؼش ٝحك٤خء ىه٤وش طٌخك٤ِش . ُٝوني  -2

ٝؿي حٕ حٟخكش ىٓنٖ حُي٣نيحٕ ٣ِ٣ني ٓنٖ ًؼخكنش ح٫ك٤نخء حُيه٤ونش حُٔؼزظنش ٤ُِ٘ظنَٝؿ٤ٖ 

 ٝح٫ًظ٤٘ٞٓخ٤ٔ٣ِ ًٔخ طِىحى ًؼخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ػ٠ِ حُـٌٍٝ . 

 ٣يحٕ ح٫ٍٝ .ُٞكع حٕ ٗٔٞ رؼٞ حُ٘زخطخص ٣ظ٘ـغ رٞؿٞى حكَحُحص ى  -3

ٛ٘خى حٓظـخرش ٣َٓؼش ٣ٌٖٔ حٕ ٗلَٜ ػ٤ِٜخ ٖٓ حٟخكش ىٖٓ حُي٣نيحٕ ٓوخٍٗنش ٓنغ  -4

ىٓننٖ حُل٠ننخثَ حٝ حُننيٖٓ ح٫ػظ٤ننخى١ . ح٫ٟننخكش حُٔظٌخِٓننش ُننيٖٓ حُي٣ننيحٕ ٝحُٔننٔخى 

ٝحُزٌظ٣َنخ حُلٞٓنلخط٤ش ُحىص  Azospirillumح٤ُ٘ظَٝؿ٢٘٤ ٝحُٔٔخى حُل٤ن١ٞ ٓؼنَ 

 ٟخكش ٓٔخى ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ُٞكيٙ . % ٓوخٍٗش رخ15.9كخَٛ حَُُ رٔويحٍ 

 ٝؿٞى ى٣يحٕ ح٫ٍٝ ٣ٔخػي ػ٠ِ ط٣ٜٞش حُظَرش .  -5

 

   Green Manureاُلٖٓ الافٚو 

حُٔننٞحى حُ٘زخط٤ننش حُو٠ننَحء ؿ٤ننَ حُٔظلِِننش ٝحُظنن٢ طٔننظؼَٔ ًننيٖٓ ٣طِننن ػ٤ِٜننخ ىٓننٖ 

حه٠َ ٣ٝظْ حُلٍٜٞ ػ٤ِنٚ رطن٣َوظ٤ٖ ًُٝني رٍِحػنش ٓلخٛن٤َ حُنيٖٓ ح٫ه٠نَ حٝ ػنٖ 

ٓغ حؿٜخٜٗخ ٖٓ حُ٘زخطخص حُ٘خ٤ٓش ك٢ ح٫ٍحٟن٢ حُٔظًَٝنش حٝ حُـخرنخص ٣َ١ن ؿٔغ حٍٝحم 

حٝ حُلوٍٞ حٍُٔٔٞس حٝ حُـخرخص . حُنيٖٓ ح٫ه٠نَ ػنخىس ٓنخ٣ٌٕٞ ٗزخطنخص ٓلخٛن٤َ طنٍِع 

ك٢ حُلوَ ٝػ٠ِ ح٫ؿِذ طؼٞى ح٠ُ حُؼخثِش حُزو٤ُٞش ٣ٝنظْ كَحػظٜنخ ٝهِطٜنخ رخُظَرنش رؼني حٕ 

خٛنن٤َ حُظنن٢ طننٍِع ُِننيٖٓ ح٫ه٠ننَ رخٜٗننخ طٜننَ حُنن٠ َٓكِننش ٗٔننٞ ًخك٤ننش ُننٌح طؼننَف حُٔل

ٝٓنٖ حًؼنَ حُٔلخٛن٤َ ح٤ٔٛنش  ( green munure plantsٓلخٛن٤َ حُنيٖٓ ح٫ه٠نَ ) 

ك٢ ٌٛح حُـخٗذ ٢ٛ حُٔخٕ ، حُز٤َْٓ ، حُِٞر٤خ ، ح١َُٜٔخٕ ، ح٤ُٔٔزخٕ ....... حُن . طٔظنخُ 

   -ٓلخ٤َٛ حُيٖٓ ح٫ه٠َ رخٜٗخ :

ؿخكنش ػخ٤ُنش . ٍهٜن٤ش حُنؼٖٔ ٝ  ًح ىٍٝس ك٤خس ه٤َٜس ٝٗٔٞ حه٠نَ ًؼ٤نق ٝٓنخىس -1

 ٫طلظخؽ ح٠ُ طو٤٘خص ٓؼويس ٍُِحػظٜخ ٝحٗظخؿٜخ ؿ٤َ ٌِٓق .

 طظلَٔ ظَٝف ر٤ج٤ش ًخُـلخف ٝٗوٚ حُظـ٣ٌش . -2
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 ٣َٓؼش حُظلَِ رؼي كَحػظٜخ ٝهِطٜخ رخُظَرش .  -3

٫طظَى حػخٍ ِٓز٤ش ػ٠ِ حُٔلخٛن٤َ ح٬ُكونش ً٘ونَ ح٫ٓنَحٝ ٝحُل٘نَحص ٝحكنَحُ  -4

 ٓٞحى ٓؼزطش .
 

( ٝرواًْ ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ ُٔؾب٤َٕ  biomass.  اٗزبط اٌُزِخ اُؾ٣ٞ٤خ ) 3.10علٍٝ 

 اُؼِق الافٚو 

 أُبكح اُغبكخ اُؼٔو ) ثب٤ُّٞ ( أُؾٍٖٞ

 ٖٛ / ٌٛزبه

ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ أُزواًْ 

 ًـْ / ٌٛزبه

Sesbania aculeala  60 23.2 133 

Sunnhemp  60 30.6 134 

Cowpea  60 23.2 74 

Pillipesara 60 25.0 102 

Clusterbean  50 3.2 91 

Sesbania rostrata 50 5.0 96 

 

. ٓؾزٟٞ ٓؾب٤َٕ اُلٖٓ الافٚو ٖٓ أُـن٣بد ٝ كٖٓ الاٝهام اُقٚواء 4.10علٍٝ 

 ػ٠ِ اٍبً رغل٤ق ٛٞائ٢

 الاٍْ اُؼ٢ِٔ اُ٘جبد
 ٓؾزٟٞ أُـن٣بد ) % ( 

N P2O5 K2O 

ٓلخ٤َٛ 

حُيٖٓ 

 ح٫ه٠َ 

Crotalaria Juncea 2.30 0.50 1.80 

Sesbania aculeate  3.50 0.60 1.20 

Sesbania speciosa 2.71 0.53 2.21 

 Gliricidia sepium  2.76 0.28 4.60ىٖٓ 
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ح٫ٍٝحم 

 ح٫ه٠َ 

Pongania glarba  3.31 0.44 2.39 

Azadiracta indica  2.83 0.28 0.35 

Delonix regia  2.76 0.46 0.50 

Peltophorum 

ferrugenum  

2.63 0.37 0.50 

 Parthenium ح٫ىؿخٍ 

hystorophorus  

2.68 0.68 1.45 

Eichhornia crassipes  3.01 0.90 0.15 

Trianthema 

portulacastrum  

0.64 0.43 1.30 

Ipomoea 2.01 0.33 0.40 

Calotrophis gigantean  2.06 0.54 0.31 

Cassia fistula  1.60 0.24 0.20 

 

ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ح١ٌُ ٣ٌٖٔ طؼز٤ظٚ رٞٓخ١ش ٓلخ٤َٛ حُيٖٓ ح٫ه٠َ حُزو٤ُٞنش ٗٔنظط٤غ 

٣ُخىطننٚ رخٟننخكش ح٫ٓننٔيس حُلٞٓننلخط٤ش . ٛننٌح حُلٔننلٍٞ حُنن١ٌ ٣ٌننٕٞ ؿننخِٛح ُظٔنن٣َغ ٗٔننٞ 

 حُٔلٍٜٞ رؼي طٔؼيٕ ٓلٍٜٞ حُيٖٓ ح٫ه٠َ حُٔو١ِٞ رخُظَرش .

حٟننخكش ح٫ٍٝحم حُو٠ننَحء ٝحؿٜننخٕ ح٫ٗننـخٍ ٝحُ٘ننـ٤َحص ٝح٫ػ٘ننخد حُظنن٢ ٣ننظْ  

(  green leaf mauringؿٔؼٜنخ ٓنٖ أ١ ٌٓنخٕ طٔن٠ٔ حُظني٤ٖٓ رنخ٫ٍٝحم حُو٠نَحء ) 

حٍٝحم ؿخرخص ح٫ٗـخٍ طؼي ٜٓيٍح ٍث٤ٔخ ُيٖٓ ح٫ٍٝحم حُو٠َحء . حُ٘زخطخص حُ٘خ٤ٓش ك٢ 

حُننن طؼنني ٜٓننيٍح حهننَ ُننيٖٓ ح٫ٍٝحم  ح٫ٍحٟنن٢ حُٔظًَٝننش ٝح١ننَحف حُلوننٍٞ ...........

 ,  neemح٫ه٠نَ ٝٓنٖ ح٫ٗنٞحع حُ٘زخط٤نش حُظن٢ طؼني ٜٓنيٍح ٗخكؼنخ ُِنيٖٓ ح٫ه٠نَ ٛن٢ 

mahua , wild indigo , glyricidia , karangi ( Pongamia glabra ) , 

Calotropis , avise ( Sesbania gradiflora ) , Subabul  َٟٝٗـ٤َحص حه 
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ػ٤ِٜخ ٖٓ حٟخكش ح٫ىٓ٘ش حُو٠َحء ُوني ٝؿني حٕ طني٤ٖٓ حُظَرنش  ٛ٘خى ٓلخٖٓ ػيس ٗلَٜ

% ، طنني٤ٖٓ حُظَرننش رخُننيٖٓ 20رخٓننظؼٔخٍ ح٤ُٔٔننزخٕ حىٟ حُنن٠ ٣ُننخىس كخٛننَ حُننَُ ر٘ٔننزش 

 ح٫ه٠َ ٣ئى١ ح٠ُ ٣ُخىس حػيحى حُزٌظ٣َخ . 

 

 Sheep and Goat Manureكٖٓ الاؿ٘بّ ٝأُبػي 

ك٬٠ص ك٠خثَ ح٫ؿ٘خّ ٝحُٔنخػِ طلن١ٞ ػِن٠ ٓـن٣ٌخص حػِن٠ ٓنٖ ىٓنٖ ك٠نخثَ  

% 3( ًٝٔؼننيٍ كٜننٞ ٣لظنن١ٞ  compostح٫روننخٍ ٝحُـننخّٓٞ ٝحُننيٖٓ حُلوِنن٢ حُٔظلِننَ ) 

ٝٛننٞ ٣ٜننخف حُنن٠ حُلوننَ رطنن٣َوظ٤ٖ حٓننخ طـننَف  P2O5  ٝ2 %K2O% ٤ٗ1ظننَٝؿ٤ٖ ٝ 

٠نخف حُن٠ حُلونَ ك٬٠ص ح٫ؿ٘خّ ٝحُٔخػِ ٝطٟٞغ ك٢ كلَ ُـَٝ حًظٔخٍ طلِِٜنخ ػنْ ط

 رؼي حًظٔخٍ حُظلَِ ٝك٢ ٌٛٙ حُط٣َوش كخٕ حُٔـ٣ٌخص حُٔٞؿٞىس ك٢ حُزٍٞ طلوي . 

حٓننخ حُط٣َوننش حُؼخ٤ٗننش كٜنن٢ حروننخء ك٠نن٬ص ح٫ؿ٘ننخّ ٝحُٔننخػِ ُنن٬٤ كنن٢ حُلوننَ حً حٕ  

حُل٠نن٬ص حُٜننِزش ٝحُٔننخثِش ط٠ننخف ٓزخٗننَس ُِلوننَ ٣ٝننظْ هِطٜننخ رخُظَرننش ُؼٔننن ٟننلَ 

ح٫ٓ٘ننخ١ حُننيٝحٍس ٌٝٛننٌح كننخٕ حُظلِننَ ٣لٜننَ ٓزخٗننَس كنن٢ رٞحٓننطش ح٫ٓنن٘خٕ حُللننخٍس حٝ 

 حُلوَ حَُٔحى ٍُحػظٚ . 

 

   Poultry Manureكٖٓ اُلٝاعٖ 

٣ل١ٞ ىٖٓ حُيٝحؿٖ ػِن٠ ٗٔنزش ػخ٤ُنش ٓنٖ ح٤ُ٘ظنَٝؿ٤ٖ ٝحُلٔنلٍٞ ٓوخٍٗنش رنخٗٞحع 

% 3.03حُنننيٖٓ حُؼ٠ننن١ٞ حٌُٔننن٢ ح٫هنننَٟ . حٕ ٓؼنننيٍ حُٔلظنننٟٞ ٓنننٖ حُٔـننن٣ٌخص ٛننن٢ 

% ٓننننٖ 50ٝحًح ٓننننخطَى ٌٓ٘ننننٞف كننننخٕ  P2O5  ٝ1.4 %K2O% ٤ٗ2.63ظننننَٝؿ٤ٖ ٝ 

ح٤ُ٘ظننَٝؿ٤ٖ ٣لونني هنن٬ٍ ػ٬ػننٕٞ ٣ٞٓننخ . حٕ حػننخىس حٟننخكش ٓوِلننخص حُننيٝحؿٖ حُنن٠ حٍحٟنن٢ 

حُٔلخ٤َٛ ٣وٞى ح٠ُ ر٘خء حُلٔلٍٞ ٝحُؼ٘خَٛ ح٫هَٟ ك٢ ٓوني حُظَرنش . ٓوِلنخص حُنيٝحؿٖ 

 ٘خَٛ طي٣ْ ىٍؿش طلخػَ حُظَرش ٝطؼي ٜٓيٍ ؿ٤ي ٫ٗظخؽ ح٫ٓٔيس حُـ٤٘ش رخُؼ
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   Concentrated Organic Manureاُلٖٓ اُؼ١ٞٚ أُوًي 

حُيٖٓ حُؼ١ٞ٠ حًَُِٔ ٣ل١ٞ طَح٤ًنِ ػخ٤ُنش ٓنٖ حُٔـن٣ٌخص رخُٔوخٍٗنش ٓنغ حُنيٖٓ  

حُؼ١ٞ٠ ح٢ٌُٔ ٖٝٓ ٗٞحطؾ حُيٖٓ حُؼ١ٞ٠ حًَُِٔ حُٜٔٔنش ٓوِلنخص حُٔلخٛن٤َ ح٣ُِظ٤نش 

ح٫ٓنٔيس ػِن٠ حٜٗنخ حٓنٔيس رؼي حُؼٜنَ ، حُنيّ ، ىٓنٖ ح٫ٓنٔخى ......... حُنن ٝطؼنَف ٛنٌٙ 

٤ٗظَٝؿ٤٘٤ننش ػ٠نن٣ٞش ٝهزننَ حٓننظؼٔخٍ ٛننٌٙ ح٫ٓننٔيس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ننش ٓننٖ هزننَ حُٔلخٛنن٤َ ٣ننظْ 

طل٣ِٜٞخ ٖٓ ه٬ٍ حُ٘٘خ١ حُزٌظ١َ٤ ح٠ُ ٤ٛؾ هخرِش ٬ُٓظؼٔخٍ ر٤ٜجش ح٤ٗٞٓنّٞ ٤ٗٝظنَٝؿ٤ٖ 

ِ ر٤ٜجننش ٗظننَحص ُننٌح كننخٕ طِنني ح٫ٓننٔيس حُؼ٠نن٣ٞش طٌننٕٞ رط٤جننش حُلؼخ٤ُننش ٗٔننز٤خ ح٫ حٜٗننخ طـٜنن

 ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ػ٠ِ ٓيٟ كظَحص ٣ٞ١ِش . 

 

   Oil Cakesاٌَُجخ اُي٣ز٤خ 

رؼي حٕ ٣ظْ حٓظو٬ٙ ح٣ُِٞص ٖٓ حُزٌٍٝ ح٣ُِظ٤ش كخٕ حُـِء حُِٜذ حُٔظزو٢ ٣ـلق 

  -رٌَ٘ هٞحُذ ٣ٌٖٔ حٕ طٔظؼَٔ ًيٖٓ ٝ ًٔزش ح٣ُِٞص طٌٕٞ ر٘ٞػ٤ٖ ٛٔخ :

َ ًٝٔزش كٔظن ًٔزش هخرِش ٬ُٓظؼٔخٍ ًؼِق ُِل٤ٞحٗخص ٓؼَ ًٔزش ٣ُض حُ٘و٤ -1

 حُلوَ ........ حُن . 

 ًٔزش ؿ٤َ هخرِش ٬ُٓظؼٔخٍ ًؼِق ُِل٤ٞحٗخص . -2

حٕ ٬ً حُ٘ٞػ٤ٖ ٣ٌٖٔ حٓظؼٔخُٚ ًيٖٓ . ٝػٔٞٓخ كخٕ حٌُٔزش حُٔ٘خٓزش ًؼِق طٔظؼَٔ 

ُظـ٣ٌش ح٫روخٍ ٝحُـخّٓٞ ٝح٫ؿ٘خّ ٝحٌُٔزش ؿ٤َ حُٔ٘خٓزش ًؼِق طٔظؼَٔ ًيٖٓ 

ُِٔلخ٤َٛ حُزٔظ٤٘ش . حٕ حُٔـ٣ٌخص حُٔٞؿٞىس ك٢ حٌُٔزش رؼي حُظٔؼيٕ حُظ٢ طٌٕٞ ؿخِٛس 

٫ٟخكش ٝٛ٘خى كخؿش ُٔلن حٌُٔزش ٝؿؼِٜخ ٓٔلٞهخ ٣ّٞ رؼي ح 10ح٠ُ  7ُِٔلخ٤َٛ رؼي 

 هزَ حٓظؼٔخُٜخ ٢ٌُ  طظُٞع رٌَ٘ ؿ٤ي ٝطظلَِ رَٔػش . 

ٓٔظوِٚ حُيّ ح٠٣خ ٣ـلق ٣ٝطلٖ ر٤ٜجش ٓٔلٞم ٝطٔظؼَٔ ًيٖٓ . حٕ ُلْ  

 حُل٤ٞحٗخص ح٤ُٔظش ٣ـلق ح٠٣خ ٣ٝلٍٞ ح٠ُ ىٖٓ ٣ٝؼي ٜٓيٍح ؿ٤ي ٤ُِ٘ظَٝؿ٤ٖ . 
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  Fertilizersالأٍلح 

٣ننظْ طٜنن٤٘ؼٜخ ٓؼ٤ِٔننخ ٝٛنن٢ ٤ٔ٤ًخث٤ننخص كخ٣ٝننش ػِنن٠ ٓـنن٣ٌخص  ح٫ٓننٔيس

ُِ٘زخطخص ٝطٔظخُ ح٫ٓٔيس رخكظٞحثٜخ ػ٠ِ ٗٔزش ػخ٤ُش ٖٓ حُٔـ٣ٌخص رخُٔوخٍٗش ٓنغ 

حُيٖٓ حُؼ١ٞ٠ ك٬٠ ػٖ حٕ ٓـ٣ٌخطٜخ طٔظخُ رظلٍَٛنخ حُٔن٣َغ ُظٌنٕٞ ؿنخِٛس 

ٔنززخص كخٍ حٟخكظٜخ ٝ ًٝرخٜٗخ ك٢ حُٔخء ٝطؼي ِٜٓش حُ٘وَ ٝحُظيحٍٝ ٫ٝطلٔنَ ٓ

 ٤َٟٓش ٝطٔظخُ رُٜٔٞش حٟخكظٜخ ٝط٣ُٞؼٜخ ٝرطَحثن ػيس .

 

   Classification of Fertilizerر٤ٖ٘ق الأٍلح 

( حٝ  complex( حٝ ٓؼوننيس )  straightطٜنن٘ق ح٫ٓننٔيس حُنن٠ حٓننٔيس هخُٜننش ) 

( . ح٫ٓٔيس حُوخُٜش ٢ٛ حُظ٢ طٔي حُ٘زخص رٔـن١ٌ ٍث٤ٔن٢ ٝحكني كون٢  mixedٓو١ِٞش ) 

ًنننخ٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ حٝ حُلٔنننلٍٞ حٝ حُزٞطخٓننن٤ّٞ ٝطؼننني حٓنننٔيس ح٣ٍٞ٤ُنننخ ًٝز٣َظنننخص ح٤ٗٞٓ٫نننّٞ 

٣ًٍِٞٝي حُزٞطخ٤ّٓٞ ًٝز٣َظخص حُزٞطخ٤ّٓٞ ح٫ٓؼِنش ػِن٠ ح٫ٓنٔيس حُوخُٜنش . حٓنخ ح٫ٓنٔيس 

ش ٖٓ حُٔـ٣ٌخص ح٤ُٝ٫ش حُظ٢ طٟٞغ كن٢ ط٤ُٞلنش حُٔؼويس ك٢ٜ حُظ٢ طل١ٞ ػ٠ِ حػ٤ٖ٘ حٝ ػ٬ػ

              ٤ٔ٤ًخث٤ننش ٝٛننٌٙ ح٫ٓننٔيس ػننخىس ٓننخط٘ظؾ ر٘ننٌَ كز٤زننخص ، ػ٘ننخث٢ كٞٓننلخص ح٤ٗٞٓ٫ننّٞ حُؼ٘خث٤ننش 

 (DAP  ٝكٞٓننلخص ح٤ُ٘ظننَٝؿ٤ٖ ٝكٞٓننلخص ح٤ٗٞٓ٫ننّٞ طؼنني حٓننٔيس ٓؼوننيس . حٓننخ ح٫ٓننٔيس )

ًؼنَ ٓنٖ ح٫ٓنٔيس حُوخُٜنش ُٝنٌح كٜن٢ حُٔو١ِٞش ك٢ٜ ط٘ظؾ ٖٓ ه٢٤ِ ك٣ِ٤خث٢ ُ٘ٞػ٤ٖ حٝ ح

طلنن١ٞ حػ٘نن٤ٖ حٝ ػ٬ػننش ٓننٖ حُٔـنن٣ٌخص ح٤ُٝ٫ننش ، ح٫ٓننٔيس حُٔو١ِٞننش طوِنن٢ ٌٓٞٗخطٜننخ حٓننخ 

 ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗخ حٝ ٣ي٣ٝخ . 

طٜنن٘ق ح٫ٓننٔيس ًننٌُي حُنن٠ حٓننٔيس ٝح١جننش حُظلِننَ حٝ ػخ٤ُننش حُظلِننَ ػِنن٠ حٓننخّ 

ِنَ طلن١ٞ رخ٫هنَ ػِن٠ ( ك٤ٜنخ ، كخ٫ٓنٔيس حُٞح١جنش حُظل NPKط٤ًَِ حُٔـ٣ٌخص ح٤ُٝ٫ش ) 

% ( ٝٗظنَحص ٗن٢ِ٤ P2O5 16% ٖٓ حُٔـ٣ٌخص ح٤ُٝ٫ش ، ٓٞرَ كٞٓنلخص ح٫كنخى١ ) 25

( ٢ٛ رؼٞ حٗٞحع ح٫ٓنٔيس حُٞح١جنش حُظلِنَ حٓنخ حًح ًنخٕ  N%16حٝ ٗظَحص حُٜٞى٣ّٞ ) 



680 
 

% ك٤ؼي حُٔٔخى ػخ٢ُ حُظلَِ ٖٝٓ 25حُٔـٔٞع ح٢ٌُِ ُٔلظٟٞ حُٔـ٣ٌخص ح٤ُٝ٫ش حًؼَ ٖٓ 

( ٝكٞٓننلخص  N % 82.2( ٝح٤ٗٞٓ٫ننخ ح٬ُٓخث٤ننش )  N% 64ح٣ٍٞ٤ُننخ )  ح٫ٓؼِننش ػ٤ِٜننخ

( طلن١ٞ  DAP( ٝكٞٓنلخص ح٤ٗٞٓ٫نّٞ حُؼ٘خث٤نش )  N  +20 %P2O5% 20ح٤ٗٞٓ٫ّٞ ) 

 ( .   N  +46 %P2O5% 18ػ٠ِ ) 

ًٔنننخ ٣ٌٔنننٖ طٜننن٤٘ق ح٫ٓنننٔيس ػِننن٠ حٓنننخّ حُطز٤ؼنننش حُل٣ِ٤خث٤نننش حُننن٠ حٓنننٔيس ٛنننِزش        

(solid   ( حٝ ٓننخثِش )liquid  ٝطٌننٕٞ حؿِننذ ح٫ٓننٔيس ر٤ٜجننش ٛننِزش حُظنن٢ طٌننٕٞ ػِنن٠ )

حٌٗخٍ ػنيس كٜٔ٘نخ ٓنخطٌٕٞ ر٤ٜجنش ٓٔنلٞم ٓؼنَ ) ٓنٞرَ كٞٓنلخص ح٫كخى٣نش ( حٝ رِنٍٞحص     

) ًز٣َظخص ح٤ٗٞٓ٫ّٞ ( حٝ كز٤زخص ٗخػٔش ) ح٣ٍٞ٤ُخ ٝكٞٓلخص ح٤ٗٞٓ٫ّٞ حُؼ٘خث٤نش ، حُٔنٞرَ 

                                   ( ٝحُلز٤زنننننننخص حُلخثونننننننش  كٞٓنننننننلخص ( حٝ كز٤زنننننننخص ه٘ننننننن٘ش ) حُلز٤زنننننننخص حُُٜٞ٘ي٣نننننننش

 (supergranules  ًرؼٞ ح٫ٓٔيس طٌٕٞ ر٤ٜجش ٓنخثِش ح . ) ( حٝ هٞحُذ ) هٞحُذ ح٣ٍٞ٤ُخ

 ط٠خف ٓغ ٤ٓخٙ ح١َُ حٝ ح٫ٟخكش حُٔزخَٗس ٝح٫ٓٔيس حُٔخثِش طٌٕٞ ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ ٛٔخ  

 حٓٔيس ٓخثِش ٛخك٤ش . -1

 حٓٔيس ٓخثِش ٓؼِوش . -2

طٌٝد ح٫ٓٔيس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤نش ٝحُلٞٓنلخط٤ش ٝحُزٞطخٓن٤ش ٝٓنٞحى ٓنٔخى٣ش حهنَٟ ًٝرخٗنخ  ػ٘يٓخ

طخٓخ ك٢ حُٔخء كخٕ طِني ح٫ٓنٔيس ٣طِنن ػ٤ِٜنخ حٓنٔيس ٓنخثِش ٛنخك٤ش ، حٓنخ ح٫ٓنٔيس حُٔنخثِش 

حُٔؼِوننش كٜنن٢ طِنني ح٫ٓننٔيس حُظنن٢ طزونن٠ ك٤ٜننخ رؼننٞ حُٔننٞحى حُٔننٔخى٣ش ٓؼِوننش ر٤ٜجننش ىهننخثن 

 ٛـ٤َس ؿيح . 

يس ًٌُي ػ٠ِ حٓخّ ٓلظٞحٛخ ٖٓ حُٔـ٣ٌخص حُن٠ ٓنؼ٬ حٓنٔيس ٤ٗظَٝؿ٤٘٤نش حٝ طٜ٘ق ح٫ٓٔ

 حٓٔيس كٞٓلخط٤ش حٝ حٓٔيس رٞطخ٤ٓش حٝ حٓٔيس رٍٕٞٝ ........ حُن . 

 

  Acidity and Basicity of Fertilizersؽب٤ٚٓخ ٝهبػل٣خ الأٍلح 

حٟننخكش ح٫ٓننٔيس طؼٔننَ ػِنن٠ ٣ُننخىس حُلخ٠ٓنن٤ش حٝ حُوخػي٣ننش ُِظَرننش حػظٔننخىح ػِنن٠ 

١ز٤ؼنش حُٔنٔخى ح٠ُٔنخف ، كخ٫ٓنٔيس حُظن٢ طظنَى روخ٣نخ كخ٠ٓن٤ش كن٢ حُظَرنش طٔن٠ٔ حٓننٔيس 
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ًحص ٛنن٤ـش كخ٠ٓنن٤ش . ٤ًٔننش ًخٍرٞٗننخص حٌُخُٔنن٤ّٞ حُٔطِٞرننش ُٔؼخىُننش حُزوخ٣ننخ حُلخ٠ٓنن٤ش 

ًـننْ ٓنٖ ًز٣َظننخص  100ػِنن٠ ٓنز٤َ حُٔؼنخٍ (   5.10طٔن٠ٔ ٌٓنخكت حُلخ٠ٓنن٤ش ) ؿنيٍٝ  

ًـْ ًخٍرٞٗنخص حٌُخُٔن٤ّٞ ُٔؼخىُظٜنخ ُنٌُي  110ح٤ٗٞٓ٫ّٞ ٣٘ظؾ ػٜ٘خ كخ٤٠ٓش طلظخؽ ح٠ُ 

ٌُح ٣ٜ٘ق رخٟخكش ح٫ٓٔيس حُلخ٠ٓن٤ش  110كخٕ ٌٓخكت حُلخٓٞ ٌُز٣َظخص ح٤ٗٞٓ٫ّٞ ٛٞ 

 ح٠ُ حُظَرش حُو٣ِٞش . 

 اُؾب٤ٚٓخ . ٌٓبكئبد اُؾبٓ٘ ُلأٍلح ماد ا٤ُٖـخ5.10علٍٝ 

 أٌُبكئ اُؾب٢ٚٓ أَُبك

 128 ٣ًٍِٞي ح٤ٗٞٓ٫ّٞ

 110 ًز٣َظخص ح٤ٗٞٓ٫ّٞ

 93 ًز٣َظخص ح٤ٗٞٓ٫ّٞ حُ٘ظَحط٤ش

 86 كٞٓلخص ح٤ٗٞٓ٫ّٞ

 80 ح٣ٍٞ٤ُخ

 

حٓخ ح٫ٓٔيس حُظ٢ ُٜخ ٓظزو٤خص ه٣ِٞش ك٢ حُظَرش كظٔن٠ٔ حٓنٔيس ًحص ٛن٤ـش ه٣ِٞنش حٝ حٓنٔيس 

 ( حىٗخٙ . 6.10ًٝٔخ ٓز٤ٖ ك٢ حُـيٍٝ ) هخػي٣ش ٝٛ٘خى حٓٔيس هخػي٣ش ػيس 

 . أٌُبكئ اُوبػل١ ُلأٍلح اُوبػل٣خ  6.10علٍٝ  

 أٌُبكئ اُوبػل١ أَُبك

 29 ٗظَحص حُٜٞى٣ّٞ

 21 ٗظَحص حٌُخ٤ُّٔٞ

 63 ٤ٓخ٤ٗي حٌُخ٤ُّٔٞ

 25 كٞٓلخص حٌُخ٤ُّٔٞ حُؼ٘خث٤ش 
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  Fertilizer Gradeكهعخ أَُبك 

( ٝحُلٔننلٍٞ                   Nىٍؿننش حُٔننٔخى طؼزننَ ػننٖ حهننَ ٗٔننزش ٠ٓننٔٞٗش ٓننٖ ح٤ُ٘ظننَٝؿ٤ٖ ) 

 (P2O5  ( ّٞٝحُزٞطخ٤ٓ )K2O  طل٣ٞٚ حُٔخىس حُٔٔخى٣ش ، كخ٫ٍهخّ حُٔٞؿٞىس ػِن٠ ػزنٞس )

حُٔننٔخى حُظنن٢ طؼزننَ ػننٖ ىٍؿننش حُٔننٔخى ٝٛننٌٙ ح٫ٍهننخّ طٌننٕٞ ٓلٜننُٞش رظط٣َننِ ٌٝٓظٞرننش 

كؼ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ حُؼ٬ٓش حُٔٞؿٞىس ػِن٠ ػزنٞس حُٔنٔخى  K2O ػْ  P2O5ػْ  Nرخُظَط٤ذ 

ًـننْ  28ًـننْ ٓننٖ حُٔننخىس حُٔننٔخى٣ش طلنن١ٞ ػِنن٠  100طؼ٘نن٢ حٕ  28 – 28 – 0ريٍؿننش 

ٝ ٫طلنن١ٞ رٞطخٓنن٤ّٞ ٝٛ٘ننخى حٗننٞحع ٓوظِلننش ٓننٖ ىٍؿننخص  P2O5ًـننْ  ٤ٗ28ظننَٝؿ٤ٖ ٝ 

 – 20 – 20،  18 – 18 – 18،  27 – 27 – 0حُٔٔخى ٝٓظٞكَس كن٢ ح٫ٓنٞحم حُٔل٤ِنش 

 ............. حُن .  20 – 20 – 0،  15 – 15 – 15،  20

 

  Nitrogenous Fertilizersالأٍلح ا٤ُ٘زوٝع٤٘٤خ 

حُٔٞحى حُٔٔخى٣ش حُلخ٣ٝش ػ٠ِ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ط٠ٔٔ حٓنٔيس ٤ٗظَٝؿ٤٘٤نش ٍٝرٔنخ طلن١ٞ  

 ػ٠ِ ٓـ١ٌ ػخ١ٞٗ ٓؼَ حٌُخ٤ُّٔٞ حٝ حٌُز٣َض . 

 

 Classification of Nitrogenousالاٍننٔلح ا٤ُ٘زوٝع٤٘٤ننخ  رٖنن٤٘ق

Fertilizers  

طٜ٘ق ح٫ٓنٔيس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤نش حُن٠ حٍرنغ ٓـنخ٤ٓغ ػِن٠ حٓنخّ حُٜن٤ـش ح٤ٔ٤ٌُخث٤نش 

(  ٤ُِ٘NO3ظننَٝؿ٤ٖ كنن٢ حُٔننٔخى ، كخُٔننٔخى حُلننخ١ٝ ػِنن٠ ٤ٗظننَٝؿ٤ٖ رٜنن٤ـش ٗظننَحص ) 

                    ٣ٔنننن٠ٔ ٓننننٔخى ٗظَحطنننن٢ ٝٓننننٖ ح٫ٓؼِننننش ػِنننن٠ ح٫ٓننننٔيس حُ٘ظَحط٤ننننش ٗظننننَحص حُٜننننٞى٣ّٞ        

 (NaNO3  ّٞٝٗظنننَحص حٌُخُٔننن٤ )2 (NO3 ) Ca ٝٓنننٖ حُوٜنننخثٚ حُؼخٓنننش ٬ُٓنننٔيس

 -حُ٘ظَحط٤ش ٢ٛ :

 ًحص كًَش ػخ٤ُش ك٢ حُظَرش . -1

 ٣َٓؼش حٌُٝرخٕ ٝطظؼَٝ ُِـَٔ .  -2
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 طظؼَٝ ُؼٌْ حُ٘ظَؿش ك٢ حُظَد حُـيهش ٝحُظَد ٍى٣جش حُظ٣ٜٞش . -3

 ط٣ِي ه٣ِٞش حُظَرش ٫ٜٗخ طؼي حٓٔيس هخػي٣ش .  -4

حٓخ ح٫ٓٔيس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش حُلخ٣ٝش ػ٠ِ ٤ٗظَٝؿ٤ٖ ر٤ٜـش ح٤ّٗٞٓٞ ط٠ٔٔ حٓٔيس ح٤ٗٞٓخ٤ًنش 

 -ٖٝٓ حُوٜخثٚ حُؼخٓش ٌُٜٙ ح٫ٓٔيس ٢ٛ :

 ِٜٓش حُـخ٣ِٛش ُِ٘زخص ٫ٜٗخ طٌٝد رَٔػش ك٢ حُٔخء . -1

ح٤ٗٞٓ٫نّٞ ٣ٔنيٙ ػِن٠ ٓؼوني طؼَٟٜخ ُِـَٔ ٣ٌنٕٞ حهنَ ٓنٖ حُ٘ظَحط٤نش ٫ٕ ح٣نٕٞ  -2

 حُط٤ٖ .

 ًحص طخػ٤َحص كخ٤٠ٓش ػ٠ِ حُظَرش ٫ٜٗخ حٓٔيس كخ٤٠ٓش ح٤ُٜـش  -3

ٌٛٙ ح٫ٓٔيس ٓ٘خٓزش ٬ٍُح٢ٟ حُٔـٍٔٞس . ٖٓ ح٫ٓٔيس ح٤ٗٞٓ٫خ٤ًنش ٛن٢ ًز٣َظنخص 

حُن١ٌ  NH4Cl( ٣ًٍِٞٝني ح٤ٗٞٓ٫نّٞ  N% 20ح١ٌُ ٣ل١ٞ )  2SO4( NH4 )ح٤ٗٞٓ٫ّٞ 

                          CaNH4NO3ص ح٤ٗٞٓ٫نننننننننّٞ حٌُِٔننننننننن٤ش ٝٗظنننننننننَح N% 43% حُننننننننن٠ ٣33لننننننننن١ٞ 

 (20 %N   . ) 

( . ٛنٌٙ ح٫ٓنٔيس طؼنَف  amideحٓٔيس ح٫ٓخ٣ي طل١ٞ ٤ٗظنَٝؿ٤ٖ رٜن٤ـش حٓخ٣ني ) 

ًٌُي ػ٠ِ حٜٗخ حٓٔيس ػ٣ٞ٠ش ٫ٜٗخ طلن١ٞ ػِن٠ ًٍحص حٌُنخٍرٕٞ . حُ٘زنخص ٣ٔنظط٤غ حهنٌ 

٤ٗٞنّٞ ٤ُ٘ظلنغ ٜٓ٘ٔنخ حُ٘زنخص ػٔٞٓنخ . ح٤ُ٘ظنَٝؿ٤ٖ رٜن٤ـش حٓخ٣ني ٣ٝلُٞنٚ حُن٠ ٗظنَحص حٝ حٓ

ٝٓنن٤خ٤ٗي  CO ( NH2  (46 %N )) 2ٝٓننٖ حٓننٔيس ح٫ٓخ٣نني ٛ٘ننخى ٗننٞػ٤ٖ ٛنن٢ ح٣ٍٞ٤ُننخ 

 .   Ca( CN ) 2 (21 %N )حٌُخ٤ُّٔٞ 

 

 الأٍلح ا٤ُ٘زوٝع٤٘٤خ ثط٤ئخ اُزؾوه 

Slow Release Nitrogenous Fertilizers   

كن٢  ٌُُي ك٢ٜ طظؼَٝ ُِـٔنَ حً حٕح٫ٓٔيس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش ػخ٤ُش حٌُٝرخٕ ك٢ حُٔخء 

% ٓنٖ 70 – 60حَُُ حُ٘خ٢ٓ ك٢ حُٔخء كخٕ حُلوي ٗظ٤ـش حُزٍِ حُؼ٤ٔن طٜنَ ٗٔنزظٚ  كوٍٞ
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ٓظطِزخص حُٔخء ح٢ٌُِ . ُِظـِذ ػ٠ِ ٌِٓ٘ش حُـَٔ كخٕ ًٝرخ٤ٗش ح٫ٓٔيس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤نش طوِنَ 

 -رٞٓخ١ش :

                      Isobutylidene diurea ( IBDU )طو٤ِننن ًَٓزننخص طوِننَ حُننٌٝرخٕ ٓؼننَ  .1

 (32.2 %CDU )  ( N  )Crotonilidene diurea   (32.5 %N  .) 

ُظـ٤ِننق ح٣ٍٞ٤ُننخ ٝ ٍٝع  Shellackطـ٤ِننق كز٤زننخص ح٣ٍٞ٤ُننخ رخٌُز٣َننض ٓننؼ٬ حٝ  .2

 ح٫روخٍ ) حُٔطخٍ ( ُظـ٤ِق ح٣ٍٞ٤ُخ . 

حٍحٟن٢  حُزٍٞحًْ ٝحُـزْ ٣ٌٖٔ حٕ ٣ٔظؼَٔ ُِظـ٤ِنق ُظو٤ِنَ ٓنَػش طلنٍَ ح٣ٍٞ٤ُنخ كن٢

حَُُ حُٔ٘ول٠ش ٖٝٓ ٓٞحى حُظـ٤ِق طِي ٣ؼي حُزٍٞحًْ حًؼَٛنخ ًلنخءس ٣ٝؼٔنَ ػِن٠ ٣ُنخىس 

 كخَٛ حَُُ . 

 

  Nitrification Inhibitorsٓٞاٗغ اُ٘زوعخ 

هننننن٬ٍ ػ٤ِٔنننننش حُظٔؼنننننيٕ طظلنننننٍٞ ح٤ٗٞٓ٫نننننّٞ حُننننن٠ ٗظنننننَحص رٞٓنننننخ١ش رٌظ٣َنننننخ  

Nitrosomonas  حُ٘ظَحص طظؼَٝ ُِـَٔ ٝحُلوي رؼٌنْ حُ٘ظَؿنش ٝهخٛنش كن٢ حُظنَد .

حُٔـٍٔٞس ٌٝٛح حُلوي ٣ٌٖٔ طو٤ِِٚ رٞٓخ١ش طؼز٢٤ حُ٘ظَؿش رخٓظؼٔخٍ ٤ٔ٤ًخث٤نخص ٓؼ٤٘نش حُظن٢ 

 Dicyan( ٝٓنٖ ٛنٌٙ حُٔنٞحى  Nitrification Inhibitorsطؼَف رٔؼزطخص حُ٘ظَؿش ) 

diamide , Thiourea , AM , Nserve , Nitapyrin , ST  حُن ..... 

 

  ٤ٖٓFate of Applied Fertilizersو الأٍلح أُٚبكخ 

ح٤ُ٘ظننَٝؿ٤ٖ حُٔظلننٍَ ٓننٖ ٜٓننخىٍ ح٤ُ٘ظننَٝؿ٤ٖ حُؼ٠نن٣ٞش ٣ٔنن٤طَ ػ٤ِننٚ ٓننٖ هزننَ 

ٓل٢٤ حُظَرش ٝهخٛش حُلنَحٍس ٝح١َُٞرنش . ٗٔنزش ح٤ُ٘ظنَٝؿ٤ٖ حُٔظلنٍَ كن٢ ػ٬ػنش حٗنَٜ 

ّ 10ٝ  15% ٝىٍؿش كَحٍس 50ٓغ هخر٤ِش حكظلخظ رخُٔخء ر٘ٔزش 
0
% 91ٜٗخٍ / ٤ُنَ ٛن٢  

% ُٔوِلنخص حُنيٝحؿٖ . ٣نِىحى طلنٍَ ح٤ُ٘ظنَٝؿ٤ٖ ر٣ِنخىس ىٍؿنخص حُلنَحٍس ٣ٍٞ٤ُِ37خ ٝ 

 ٝح١َُٞرش ٖٓ ٓوِلخص حُيٝحؿٖ ٌُٜ٘خ ٫طئػَ ػ٠ِ ح٣ٍٞ٤ُخ . 
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( رٞٓخ١ش ٓلٍٜٞ حَُُ ٖٓ ٤ٗظنَٝؿ٤ٖ  recoveryحػخىس حُظـط٤ش ٤ُِ٘ظَٝؿ٤ٖ ) 

 % . 45ح٠ُ  16ح٣ٍٞ٤ُخ ٢ٛ رٔؼيٍ ٣ظَحٝف ر٤ٖ 

٣ّٞ . ك٢  7ح٠ُ  4حُظلَِ حُٔخث٢ ٫ٓٔيس ح٣ٍٞ٤ُخ ح٠ُٔخكش ُِظَد ح٤َُِٓش طخهٌ ٖٓ 

حُظَد حُلخ٤٠ٓش حٟخكش حُـزْ ط٣ِني حُظٔؼنيٕ ٤ُِ٘ظنَٝؿ٤ٖ . ٍُحػنش حُٔلخٛن٤َ هخٛنش 

َٝؿ٤ٖ ح٬ُػ٠نن١ٞ . كوننيحٕ ح٤ُ٘ظننَٝؿ٤ٖ رٜنن٤ـش حُننٌٍس حُٜننلَحء ط٣ِنني ٓننٖ طلننٍَ ح٤ُ٘ظنن

 ( ٖٓ حُظَرش ٣ٌٕٞ حهَ ك٢ كخُش ٝؿٞى ٗزخطخص حٌٍُس حُٜلَحء .  NO3 – Nحُ٘ظَحص ) 

ٓلظنننٟٞ حُظَرنننش ٓنننٖ ح٤ُ٘ظنننَٝؿ٤ٖ حُؼ٠ننن١ٞ ٣نننِىحى طننني٣ٍـ٤خ رخٟنننخكش ًز٣َظنننخص 

% ٓنننٖ ٤ٗظنننَٝؿ٤ٖ ح٤ٗٞٓ٫نننّٞ ح٠ُٔنننخف ر٤ٜجنننش ًز٣َظنننخص 50ح٤ٗٞٓ٫نننّٞ حً حٕ كنننٞح٢ُ 

% 27ّ ٣ظلننٍٞ حُنن٠ ٛنن٤ـش ػ٠نن٣ٞش ٝحٟننخكش ٗظننَحص حُزٞطخٓنن٤ّٞ ٣ٌننٕٞ كننٞح٢ُ ح٤ٗٞٓ٫ننٞ

 ر٤ٜـش ٫ػ٣ٞ٠ش . 

ٓنٖ ح٣ٍٞ٤ُنخ ٣ٌنٕٞ حػِن٠ ٓنغ حٟنخكش حُـنزْ  NH4 – N  ٝNO3 – Nطلنٍَ 

رٔٔظ٣ٞخص ػخ٤ُش ك٢ حُظَد حُٔخُلش . حٟخكش حُيٖٓ ح٫ه٠َ ٣وَِ ٖٓ كوي ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٓنٖ 

ص حُننيٝحؿٖ ٓننغ حٓننٔيس ح٤ُ٘ظننَٝؿ٤ٖ ُِظَرننش ٜٓننخىٍ ح٤ُ٘ظننَٝؿ٤ٖ حُٔؼي٤ٗننش . حٟننخكش ٓوِلننخ

 % .  ٣ٝ25ـَٔ ر٘ٔزش  ٣NO3 – Nوَِ ٓلظٞحٛخ ٖٓ 

 

   Leachingاُـََ 

طوظِق ؿخ٣ِٛش ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ رنخهظ٬ف حُٔن٤ٖ٘ ٣ٝؼنٞى ًُني رخُيٍؿنش حَُث٤ٔن٤ش حُن٠ 

حُظـنخ٣َحص كنن٢ ٓؼني٫ص ٓننو١ٞ ح٫ٓطنخٍ ، كلنن٢ حُٔن٘ٞحص ح١َُزننش كنخٕ ؿٔننَ ح٤ُ٘ظننَٝؿ٤ٖ 

٣ليع حً ٣لوي حُـَٔ ح٢ُٔٓٞٔ ح١ٌُ ٣ٔزذ كويحٕ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٖٓ حُظنَد حُط٤٘٤نش رلنٞح٢ُ 

ث٤ْ ٓنٖ ح٤ُ٘ظنَٝؿ٤ٖ حُٔـٔنٍٞ ٣٘٘نؤ ػنٖ طٔؼنيٕ ًـْ ٤ٗظَٝؿ٤ٖ / ٌٛظخٍ . حُـِء حَُ 13

حُٔنخىس حُؼ٠ن٣ٞش رنني٫ ٓنٖ ح٫ٓنٔيس ح٠ُٔننخكش . كن٢ ىٍحٓننش ػِن٠ ؿٔنَ حُ٘ظننَحص كن٢ طَرننش 

ٓن٘ش  ٣ِٓ11ـ٤ش ؿ٤٘٣َش ٓغ ٓلٍٜٞ حٌٍُس حُٜلَحء ػ٠ِ حٓنخّ ٗظنخّ ٓلٜن٢ُٞ ُٔنيس 

ٖ حٗنخٍص طِني حُيٍحٓننش حُن٠ حٕ ٤ًٔننش ح٤ُ٘ظنَٝؿ٤ٖ حُٔـٔننٍٞ ًنخٕ ط٘ننخرٜض ٓنغ ح٤ُ٘ظننَٝؿ٤
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ح٬ُػ٠نن١ٞ حٝ ٓنن٣ِؾ ح٤ُ٘ظننَٝؿ٤ٖ حُؼ٠نن١ٞ ٝح٬ُػ٠نن١ٞ . حً ًخٗننض ٤ًٔننش ح٤ُ٘ظننَٝؿ٤ٖ 

% ٓننٖ حُٔننٔخى ح٠ُٔنخف ٝكنن٢ ىٍحٓنش حهننَٟ ٝؿنني حٕ 40ح٬ُػ٠ن١ٞ حُٔـٔننٍٞ كنٞح٢ُ 

 % ٖٓ حُٔٔخى ح٠ُٔخف . 20كويحٕ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ك٢ كوَ حٌٍُس حُٜلَحء ًخٕ 

 

  Volatilizationاُزطب٣و 

ًلنننننخءس ح٤ُ٘ظنننننَٝؿ٤ٖ كننننن٢ حُنننننَُ ح٫ٓنننننظٞحث٢ ٓ٘ول٠نننننش حً حٕ حػنننننخىس طـط٤نننننش                        

 (recovery  ٖٗننخىٍح ٓخط٣ِنني ػنن )ٝكنن٢ ٗظننْ حٗظننخؽ حُننَُ كنن٢ ح٫ٍحٟنن٢  40 – 30 %

ح١َُزننش كننخٕ ططننخ٣َ ح٤ٗٞٓ٫ننخ ٝػٌننْ حُ٘ظَؿننش ٣ٌٔننٖ حٕ طٌننٕٞ حكننيٟ ح٤ُ٫ننخص حَُث٤ٔنن٤ش 

حػظننْ كونني ٓننٖ ح٤ُ٘ظننَٝؿ٤ٖ ٣لننيع ك٤٘ٔننخ طوننٞى حٟننخكش  ُلوننيحٕ ح٤ُ٘ظننَٝؿ٤ٖ . ُونني ٝؿنني حٕ

حُٔٔخى حُن٠ ط٤ًَنِ ػنخ٢ُ ٤ُِ٘ظنَٝؿ٤ٖ ح٤ٗٞٓ٫نخ٢ً كن٢ ح٫ٍحٟن٢ حُٔـٔنٍٞس رخ٤ُٔنخٙ . ٣ؼني 

 ططخ٣َ ح٤ٗٞٓ٫خ ػ٤ِٔش حُلوي ح٫ًؼَ ح٤ٔٛش ك٢ حُ٘ظخّ حُز٤ج٢ َُُِ ك٢ ح٫ٍح٢ٟ ح١َُزش .

 

  Denitrificationػٌٌ اُ٘زوعخ 

( ٝحُٔوخّ ٓزخَٗس ٓنٖ كونٍٞ حُنَُ  N2 + N2Oظَٝؿ٤ٖ ) ُوي ٝؿي حٕ طيكن ح٤ُ٘

% ٖٓ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ح٠ُٔخف . ػ٤ِٔش ه٢ِ حُيٖٓ ح٫ه٠َ ٓنغ حُظَرنش ٣وِنَ 1ًخٕ حهَ ٖٓ 

( ٣ظنخػَ  N2Oٖٓ كونيحٕ ح٤ُ٘ظنَٝؿ٤ٖ ٓنٖ حُٜٔنخىٍ حُٔؼي٤ٗنش . حٕ حًٝٔن٤ي ح٤ُ٘ظنَٝؿ٤ٖ ) 

 1.41رخُٔظـ٤َحص حُٔ٘خه٤ش حُؼخ٤ُٔش . ح٫ٗزؼنخع حُٔٞٓن٢ٔ ٫ًٝٔن٤ي حُ٘ظنَُٝ ٣ظنَحٝف رن٤ٖ 

/ ٌٛظننخٍ ٝحٕ ح٤ٌُٔننش ح٫ػِنن٠ حُظنن٢ طننْ طونني٣َٛخ ًخٗننض ٓننٖ  N - N2Oًـننْ  3.94حُنن٠ 

( ٝحًٝٔنن٤ي حُ٘ظننَُٝ                     NO( ، حًٝٔنن٤ي حُ٘ظ٣َنني )  NH3ٓوِلننخص حُننيٝحؿٖ . ح٤ٗٞٓ٫ننخ ) 

 (NO2  ( حًٝٔننن٤ي حُ٘ظنننَٝؿ٤ٖ حُؼ٘نننخث٢ ٝ )N2O  ( ٖٝح٤ُ٘ظنننَٝؿ٤ )N2  طنننِىحى ٝٛننن٢ )

 حُـخُحص ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش حُظ٢ طظلٍَ ه٬ٍ ػ٤ِٔش حُظٔؼيٕ . 

حٟننخكش ح٫ٓننٔيس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ننش طؼٔننَ ػِنن٠ ٣ُننخىس ٤ًٔننش حُـننخُحص ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ننش كنن٢ 

ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤نش . طنْ ٛٞحء حُظَرش ًٔنخ حٕ حٟنخكش ح٣ٍٞ٤ُنخ ٣٘نظؾ ػٜ٘نخ حػِن٠ ط٤ًَنِ ُِـنخُحص 
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% ٓنٖ  2.7 – 1.2ه٤خّ كويحٕ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ك٢ ػ٤٘خص ٓوظِلش ًٝخٗض رٔيٟ ٣ظَحٝف ر٤ٖ 

٣ننّٞ رؼنني  11ؿَػننخص حُٔننٔخى ح٠ُٔننخكش . ػ٤ِٔننش حُظلننٍٞ ح٤ٌُِننش ُِٔننٔخى طلننيع هنن٬ٍ 

ط٣ُٞؼٜنننخ ُلونننَ حُل٘طنننش . ط٤ًَنننذ حُـنننخُحص ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤نننش ٣ظـ٤نننَ هننن٬ٍ َٓحكنننَ ٗٔنننٞ 

 ٤ٛـش ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ح٠ُٔخف .  حُٔلٍٜٞ ٣ٝؼظٔي ًُي ػ٠ِ

ٟننٖٔ ح٤ٌُٔننش ح٤ٌُِننش ُِـننخُحص  N2Oحٕ ٓننٖ ؿننخُحص حُز٤ننٞص حُِؿخؿ٤ننش ٣ننِىحى 

ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش حُظن٢ طلنزْ ٝٓنغ ؿ٤ٔنغ ٛن٤ؾ ح٤ُ٘ظنَٝؿ٤ٖ ٝطونَ ٛنٌٙ ػ٘نيٓخ طٌنٕٞ ١ٍٞرنش 

ًننخٕ ح٫ػِنن٠ ٝ  N2حُظَرننش ػخ٤ُننش ٝٓننٖ ٟننٖٔ حُـننخُحص ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘ننش حُٔوظزننَس ُننٞكع حٕ 

N2O  . ًَخٕ ح٫ه 

/ ٌٛظخٍ ( ٓنٖ ٤ًٔنش  Cًـْ  210% ) 12ٌُخٍرٕٞ حُٔظلٍَ ٖٓ حُـٌٍٝ ٣ويٍ رـ ح

% كن٢ ح٠ُ٘نؾ ػ٘نيٓخ 5حٌُخٍرٕٞ حُٔؼزض ٖٓ هزَ حٌٍُس حُٜنلَحء هن٬ٍ حٍرؼنش حٓنخر٤غ ٝ 

/ ٌٛظننخٍ  . ٝؿننٞى ٗزخطننخص حُننٌٍس  Cًـننْ  1135طٌننٕٞ حُـننٌٍٝ هنني كننٍَص ٓننخ ٓـٔٞػننش 

%                  57حُنننن٠  19ش رلننننٞح٢ُ حُٜننننلَحء ٣ِ٣نننني ٓننننٖ حُلونننني رؼٌننننْ حُ٘ظَؿننننش ٓننننٖ حُظَرنننن

% ( هنن٬ٍ َٓحكننَ حُ٘ٔننٞ حُٔزٌننَس ػ٘ننيٓخ ٣ظؼننخظْ طلننٍَ حٌُننخٍرٕٞ ٓننٖ 39) ٓظٞٓنن٢ 

 حُـٌٍٝ . 

 

  Response of Nitrogenالاٍزغبثخ ٤ُِ٘زوٝع٤ٖ 

حٟننخكش ح٤ُ٘ظننَٝؿ٤ٖ ٣ننئى١ حُنن٠ ٣ُننخىس ًننَ ٓننٖ ٓلظننٟٞ ح٫ٍٝحم ٓننٖ ح٤ُ٘ظننَٝؿ٤ٖ 

حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ُٚ ػ٬هش ٝػ٤وش رٔلظنٟٞ ح٫ٍٝحم ٓنٖ ٝٓلظٟٞ حٌٍُِٞٝك٤َ ٝحٕ ٓؼيٍ 

ح٤ُ٘ظننَٝؿ٤ٖ ٝٓلظٞحٛننخ ٓننٖ حٌٍُِٞٝك٤ننَ ُننٌح كننخٕ حٟننخكش ح٤ُ٘ظننَٝؿ٤ٖ ٣ننئى١ حُنن٠ ٣ُننخىس 

حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش ٝٓؼي٫ص حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٌٌٝٛح ٣نِىحى حٗظنخؽ حُٔنخىس حُـخكنش . حٟنخكش 

حُ٘زننخص ٝٓٔننخكش ح٤ُ٘ظننَٝؿ٤ٖ ُِٔلخٛنن٤َ ٝهخٛننش ٓلخٛنن٤َ حُلزننٞد ٣ِ٣نني ٓننٖ حٍطلننخع 

ح٫ٍٝحم ًٝنننٌُي ٣ِ٣ننني ٓنننٖ ٓلظنننٟٞ ح٫ٍٝحم ٓنننٖ ح٤ُ٘ظنننَٝؿ٤ٖ ك٠ننن٬ ػنننٖ حٌٍُِٞٝك٤نننَ 

 ٝحٌُخٍٝط٣ٞ٘٤يحص حُظ٢ ٣ظزؼٜخ ٣ُخىس حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٍُِٞهش ٝرخُظخ٢ُ ُِو٤ٔش حُ٘زخط٤ش .
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ُوي ٝؿي حٕ حٟخكش ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ طلٖٔ ػ٤ِٔش حُظ٤ًَذ ح٠ُنٞث٢ ٫ٍٝحم حُوطنٖ حً 

( ٝحػ٠ِ ًلخءس ٟنٞث٤ش ٤ٔ٤ًخث٤نش ٌٝٓخكجنخص  PSIIح٠ُٞث٢ حُؼخ٢ٗ )  طِىحى كؼخ٤ُش حُظلخػَ

( ٫هٔنننخى حُظنننٞٛؾ ح٤ٔ٤ٌُنننخث٢ ح٬ُٟنننٞث٢ . حٟنننخكش  PSIIحُظلخػنننَ ح٠ُنننٞث٢ حُؼنننخ٢ٗ ) 

ح٤ُ٘ظننَٝؿ٤ٖ ط٣ِنني ٓننٖ ٓؼننيٍ حٗظوننخٍ ح٫ٌُظَٝٗننخص ُِظ٤ًَننذ ح٠ُننٞث٢ ٝكخٛننَ ًننٞحٗظْ 

ح كنخٕ ٣ِٓنيح ٓنٖ ح٠ُنٞء حُن١ٌ ٠ُِٞء ٣ٝوَِ ٖٓ طزي٣ني حُطخهنش ح٬ُحٗنؼخػ٤ش ........ ٌٝٛنٌ

ٓظٔظٜننٚ حٍُٞهننش ٓنن٤ظْ ح٫ٗظلننخع رننٚ كنن٢ ػ٤ِٔننش حُظ٤ًَننذ ح٠ُننٞث٢ ح٫ حٕ حُظلٔننٖ كنن٢ 

 حٓظؼٔخٍ ح٠ُٞء ٣ؼظٔي ػ٠ِ حُٜ٘ق حٍُِٔٝع .

ح٫ٟننخكش حٌُؼ٤ننَس ٝحُٔظننخهَس ٓننٖ ح٫ٓننٔيس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ننش ُننزؼٞ حٗننٞحع حُلزٞر٤ننخص 

ٍٞ ٝط٣ِنني ٓننٖ ى٤ُننَ حُٔٔننخكش ًننخَُُ طننئى١ حُنن٠ حكظلننخظ ح٫ٍٝحم رخه٠ننَحٍٛخ ُٔننيس ح١نن

حٍُٞه٤ننش ٝحٕ ػننيى حًزننَ ٓننٖ حُلزننٞد ٓنن٤ظْ ِٓجننٚ ًِٔننخ ُحى ػننيى ح٫ٍٝحم حُو٠ننَحء ػِنن٠ 

حُٔنخم ًٔنخ حٕ ػننيى حُلزنٞد حُٔٔظِجنش / حُننيح٤ُخ كن٢ ح٫ٗنطخء حُٔظننخهَس كن٢ ط٣ٌٜٞ٘نخ طننِىحى 

ٌح ٗظ٤ـش ٤ُِ٘ظَٝؿ٤ٖ حُؼخ٢ُ . ٓنٞص حُلنَٝع حُٔظنخهَس ٣ونَ ٣ٝنِىحى ػنيى حُلنَٝع حُلؼخُنش ُن

كننخٕ كخٛننَ حُلزننٞد ُِننَُ ٣ننَطز٢ ٓؼ٣ٞ٘ننخ رنني٤َُ حُٔٔننخكش حٍُٞه٤ننش ٝٓننيس روننخء حُٔٔننخكش 

 حٍُٞه٤ش كؼخُش . 

ُوي ٝؿي حٗنٚ ػ٘نيٓخ طٌنٕٞ ىٍؿنش حُلنَحٍس هن٬ٍ ٓٞٓنْ حُ٘ٔنٞ ىحكجنش ُظ٘خٓنذ ٗٔنٞ 

% ٝ ًٔنخ 60حٌٍُس حُٜلَحء طِىحى ح٫ٓظـخرش ٣ُِخىس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ حً حُىحى حُلخَٛ ر٘ٔزش 

% . ًٝخٗض ٗٔزش ح٫ٗظلخع ٓنٖ ح٤ُ٘ظنَٝؿ٤ٖ ح٠ُٔنخف ٤ُ٘75ظَٝؿ٤ٖ ر٘ٔزش حُىحى ٓلظٟٞ ح

ْٓ ٓنٖ حُظَرنش كن٢  60% ك٢ ١زوش  30% ُزوخ٣خ ر٤٘ٔخ رو٤ض 15% ُِلزٞد ٝ 35رٔويحٍ 

ٜٗخ٣ننش ٓٞٓننْ حُ٘ٔننٞ . طننِىحى ح٫ٓننظـخرش ٫ٟننخكش ح٤ُ٘ظننَٝؿ٤ٖ طلننض حُظننَٝف حُٔ٘خه٤ننش 

٣ِننيح ٓننٖ ح٠ُنن٤خع كنن٢ ح٤ُ٘ظننَٝؿ٤ٖ ح٬ُٔثٔننش ٣ٝوننَ حُلونني ر٤٘ٔننخ طٔننزذ ٣ُننخىس ح٫ٓطننخٍ ٓ

ٝهخٛش ك٢ حُظَد ح٠ُنلِش ٝحُول٤لنش ٝػ٘نيٓخ طٌنٕٞ حُـنٌٍٝ ٓلنيٝىس كن٢ ػٔنن ٫ ٣ِ٣ني 

ْٓ . ٝؿي حٕ ٤ٟخع ح٤ُ٘ظنَٝؿ٤ٖ ٓنٖ ح٣ٍٞ٤ُنخ ح٠ُٔنخكش ًنخٕ حًؼنَ رنؼ٬ع ٓنَحص  50ػٖ 

ك٢ حُظَد ح٠ُلِش ٓوخٍٗش رخُظَد حُؼ٤ٔوش . ػ٣ِض ٌٛٙ ح٫هظ٬كنخص حُن٠ حٕ ػ٤ِٔنش كلنع 
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َٝؿ٤ٖ ًخٗض حػ٠ِ ك٢ حُظَد حُؼ٤ٔوش حً ٣ٔزذ حُـَٔ هخٍؽ حُٔ٘طوش حُـ٣ٌٍش طوِن٬٤ ح٤ُ٘ظ

( ك٢ حُظَد ح٠ُلِش . حُظ٤ٛٞخص حُٔنٔخى٣ش ٤ُِ٘ظنَٝؿ٤ٖ  recoveryك٢ ػ٤ِٔش حٓظؼخىس ) 

٣ـنذ حٕ طؤهنٌ ر٘ظنَ ح٫ػظزنخٍ ػ٤ِٔنش ٟنز٢ ح٫ٟنخكش ػِن٠ حٓنخّ ح٫ٓطنخٍ حُٔزٌنَس كنن٢ 

 ظَحط٢ . ْٓٞٓ حُ٘ٔٞ ٝطـ٘ذ ٜٓيٍ حُٔٔخى حُ٘

 

  Nitrogen and Diseasesا٤ُ٘زوٝع٤ٖ ٝالآواٗ 

ُوي ٝؿي حٕ ٛ٘خى ٣ُخىس ك٢ َٓٝ ُللش ٓ٘خرَ حُل٘طش حُل٤ُٞح٢ٍٓ ر٣ِخىس ؿَػش  

/ ٌٛظننخٍ . ًٔننخ حٕ ٗٔننذ حُٔنن٘خرَ حُٜٔننخرش حُىحىص  Nًـننْ  160حُنن٠  0ح٤ُ٘ظننَٝؿ٤ٖ ٓننٖ 

/  Nًـننْ  160% رخٟننخكش 6.6% ػ٘نني ػننيّ حٟننخكش حُٔننٔخى ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘نن٢ حُنن٠  2.2ٓننٖ 

/  Nًـنْ  160ٌٛظنخٍ . ػِن٠ ح٣نش كنخٍ كنخٕ كخٛنَ حُلزنٞد ًنخٕ ٓؼ٣ٞ٘نخ حػِن٠ رخٟنخكش 

ٌٛظخٍ ٓوخٍٗش رخُـَػنخص ح٫هنَ ُنٌح كنخٕ ٓنظَحط٤ـ٤ش طو٤ِنَ حُٔنٔخى ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘ن٢ ُِٔن٤طَس 

 ػ٠ِ ح٫َٓحٝ طؼي ؿ٤َ حهظٜخى٣ش حك٤خٗخ . 

. ًٔنخ ٝؿني حٕ طِىحى ٗيس َٓٝ حُٜيأ ك٢ حُل٘طنش ر٣ِنخىس ؿَػنخص ح٤ُ٘ظنَٝؿ٤ٖ  

حُـَػخص حُؼخ٤ُش ٖٓ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ ط٣ِي ٖٓ حَٓحٝ ٓلٍٜٞ ح٤ُِ٘ي ٓوخٍٗنش 

رخُلٔلٍٞ ٝحٌُخ٤ُّٔٞ ُٝٞ حٕ ٣ُخىس ؿَػخص ح٤ُ٘ظنَٝؿ٤ٖ ٝحُلٔنلٍٞ ط٣ِني ٓنٖ حٗظنخؽ ُٔنخىس 

 حُـخكش ٤ُِِ٘ي .

 Seclerotium rolfsii  حَُٔٝ حُٔظٔزذ ػٖ كط٣َخص حُظَرش ػ٘يٓخ ٠ٔ٘٣ ػِن٠

خثَ كخٗننٚ حٗظلننغ ٓننٖ ًز٣َظننخص ح٤ٗٞٓ٫ننّٞ ًٝز٣َظننخص حٌُخُٔنن٤ّٞ ىٕٝ ح٣ٍٞ٤ُننخ ٝكنن٢ ٝٓنن٢ ٓنن

 Seclerotiumٝٓنن٢ ٛننِذ كننخٕ ح٫ٓننٔيس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ننش طؼزطننض ٗٔننٞ ٓخ٣ٔنن٤ِّٞ كطننَ 

rolfsii  ؿْ ٖٓ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ك٢ حُٔظَ حَُٔرغ ٝطؼي ح٣ٍٞ٤ُخ ٓؼنز٢  12ػ٘يٓخ ح٤ٟلض ٤ًٔش

طونّٞ رظٔؼ٤نَ ًنَ حُٔنٔخى  Trichoderma harzianumه١ٞ ُِلط٣َخص ٝرخُٔوخرنَ كنخٕ 

ح٫ حٜٗننخ طل٠ننَ ًز٣َظننخص ح٤ٗٞٓ٫ننّٞ . حٟننخكش ح٫ٓننٔيس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ننش طؼٔننَ ػِنن٠ طلل٤ننِ 

. ىٓنننٖ حُو٤نننٍٞ  Seclerotium rolfsii  ٝTrichoderma harzianumكطننن١َ 
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 ٣ل٠ننننَ ٗٔننننٞ ٝططننننٍٞ  Seclerotium rolfsiiرٔؼنننني٫ص ػخ٤ُننننش طؼننننز٢ ٗٔننننٞ 

Trichoderma harzianum  ٝكغ طخػ٤َٛخ حُظ٠خى١ ػ٠ِSeclerotium rolfsii .

 .   Seclerotium rolfsiiط٤ٔٔي حُظَرش رخ٣ٍٞ٤ُخ ٝحُيٖٓ ٣وَِ ٖٓ ٗٔٞ 

حُظـ٤ننَحص حُظنن٢ طلننيع كنن٢ حك٤ننخء حُظَرننش حُيه٤وننش ٓننززٜخ حٟننخكش حُننيٖٓ حُؼ٠نن١ٞ  

ٝحُننيٖٓ ح٫ه٠ننَ ٝحُ٘ننت ٗلٔننٚ كننخٕ حػننيحى حُلط٣َننخص حُٔظٞحُننيس كنن٢ حُظَرننش ًننٌُي طظـ٤ننَ 

(  clubrootـش ُظـ٤َ ىٍؿش طلخػنَ حُظَرنش . ٓنَٝ طنيرذ حُـنٌٍٝ كن٢ حُٜن٤ِز٤خص ) ٗظ٤

ح١ٌُ ٣ظٞحُي ك٢ حُظَرش حً حٕ ٖٓ حُٜؼذ  ٣Plasmodiophora brassicaeٔززٚ كطَ 

ح٤ُٔطَس ػ٤ِٚ ٫ٕ حُلطَ ٣ٔظط٤غ حُزوخء ك٢ حُظَرنش ُٞهنض ٣ٞ١نَ ر٤ٜجنش ٓنزٍٞحص ٓنخرظش . 

ٗلٔننٚ حً حٕ ٣ُننخىس ىٍؿننش طلخػننَ حُظَرننش حٟننخكش ىٓننٖ حُل٠ننخثَ ٣ؤنني حُٔننَٝ ٝحُ٘ننت 

حٝ  CaCO3حٝ ًخٍرٞٗنننننخص حٌُخُٔننننن٤ّٞ  Ca(OH)2رخٟنننننخكش ٤ٛيًٍٝٔننننن٤ي حٌُخُٔننننن٤ّٞ 

طؤي طِي ح٫ٛخرش ر٤٘ٔخ طل٤ٔٞ حُظَرش رخٟنخكش كنخٓٞ  ٤ٛKOHي٤ًٍٔٝي حُزٞطخ٤ّٓٞ 

 .حٌُز٣َظ٤ي ط٣ِي ٖٓ ح٫ٛخرش 

 

  Nitrogen and Pestsا٤ُ٘زوٝع٤ٖ ٝالاكبد 

طٞٓغ ح٫ٍٝحم ٤ٔ٤ًٝخء ح٫ٍٝحم ٣ظخػَحٕ رخ٫ٓنٔيس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤نش ُٝوني حكظنَٝ حٕ 

ِٓٞى طـ٣ٌش حُلَ٘حص طؼظٔي ػ٠ِ ٤ٔ٤ًخء حٍُٞهنش . ح٤ُ٘ظنَٝؿ٤ٖ حٌُِن٢ ٍُِٞهنش ٤ٗظنَٝؿ٤ٖ 

( طؼني  salicinحُزَٝط٤ٖ ح٢ٌُِ حٌُحثذ ٝح٣٬ٌٌُٞٓن٤ي حُل٤٘ن٢ُٞ حٌُِن٢ ٝط٤ًَنِ حُٔنخ٤٤ُٖ ) 

ُٜٔٔش ٍُِٞهش حُظ٢ طنئػَ كن٢ ٓنِٞى حُظـ٣ٌنش ُِل٘نَحص حًن٬ص ٖٓ حُوٜخثٚ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ح

ح٫ٍٝحم ٌُٝح كنخٕ حُظـ٤نَحص كن٢ ٤ٔ٤ًخث٤نش حٍُٞهنش حُن١ٌ ٣ظٔنزذ رٞٓنخ١ش حٟنخكش ح٫ٓنٔيس 

 ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش ٤ُْ ُٚ ػ٬هش ٓزخَٗس رظـ٣ٌش حُلَ٘حص ٝحٗٔخ رظِي حُظـ٤َحص .
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 Properties of Nitrogenousفٖنننبئٔ الاٍنننٔلح ا٤ُ٘زوٝع٤٘٤نننخ 

Fertilizer  

طؼنني ح٣ٍٞ٤ُننخ حًؼننَ حٗننٞحع ح٫ٓنٔيس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ننش حٓننظؼٔخ٫ ٝطٜنن٘غ ػننٖ ٣َ١ننن  -ا٤ُٞه٣نب :

طلخػنَ ح٤ٗٞٓ٫ننخ ٓننغ ػننخ٢ٗ حًٝٔنن٤ي حٌُننخٍرٕٞ طلننض ٟننـ٢ ٝكننَحٍس ػننخ٤٤ُٖ . طؼنني ح٣ٍٞ٤ُننخ 

         ح٫ػِنن٠ كننن٢ ٓلظٞحٛننخ ٓنننٖ ح٤ُ٘ظننَٝؿ٤ٖ ٓنننٖ رنن٤ٖ ؿ٤ٔنننغ ح٫ٓننٔيس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤نننش حُٜنننِزش                    

 (46 %N . ّٞٝػ٘يٓخ ط٠خف ح٠ُ حُظَرش طظلَِ ح٠ُ ًخٍرٞٗخص ح٤ٗٞٓ٫ ) 

CO ( NH2 )2 + H2O       
Ureae

   ( NH4 )2 CO3  

( ٝطؼي ًخٍرٞٗخص  ٣ureaseليع حُظلخػَ رخػ٠ِ َٓػش رٞؿٞى ح٣ِْٗ ح٣ٍٞ٤ُِ ) 

ح٤ٗٞٓ٫ّٞ ًَٓذ ؿ٤َ ٓٔظوَ َٓػخٕ ٓخ ٣ظلَِ ح٠ُ ح٤ّٗٞٓٞ ٝػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ 

ٌُُي طظلٍَ ح٤ٗٞٓ٫ّٞ ٣ٝظْ حٓظٜخٜٛخ ٖٓ هزَ حُ٘زخص حٝطٔيٙ ػ٠ِ ٓؼوي حُط٤ٖ . 

ػ٘يٓخ ط٠خف ح٣ٍٞ٤ُخ ح٠ُ ٓطق حُظَرش حُو٣ِٞش ح١َُزش كخٕ كويح رخُظطخ٣َ ٤ٓلَٜ ُٜخ 

ح ٣ـذ حٕ ط٠خف ح٣ٍٞ٤ُخ ٣َٟٝٝ حُلوَ ٓزخَٗس ٢ٌُ طٌٍٝد ح٣ٍٞ٤ُخ ر٤ٜجش ح٤ٗٞٓخ ٌُ

ٝطٍِ٘ ٓغ حُٔخء ح٠ُ ىحهَ حُظَرش ٝطٔ٘غ ػ٤ِٔش حُظطخ٣َ . حٕ ىٍؿش ٓٔخى ح٣ٍٞ٤ُخ ٣ـذ حٕ 

٣ل١ٞ ػ٠ِ ٤ًٔخص ٓظـ٤َس ٖٓ حُز٣ٍٞ٤ض حُظ٢ طظٌَ٘ رٞحٓطش حٗيٓخؽ ؿ٣ِظ٤ٖ ٖٓ 

ِ٘زخطخص ػ٘يٓخ ط٣ِي ٗٔزظٜخ ك٢ حُٔٔخى ح٣ٍٞ٤ُخ ك٢ ػ٤ِٔش حُظ٤ٜ٘غ . حُز٣ٍٞ٤ض ٓخىس ٓخٓش ُ

 % ٌُح كخٕ ؿٞىس حُٔٔخى طؼظٔي ك٢ حكي ؿٞحٗزٜخ ػ٠ِ ٗٔزش حُز٣ٍٞ٤ض . 2ػٖ 

 

   Modified Forms of Ureaا٤ُٖؾ أُؾٞهح ٖٓ ا٤ُٞه٣ب 

ح٣ٍٞ٤ُخ ك٢ ٓ٘خ١ن ٓليىس ) ٓوظُِش ( ك٢ حُظَد حُٔـٍٔٞس ُظو٤َِ حُلوي طٟٞغ  

رخُظطخ٣َ ٝػٌْ حُ٘ظَؿش ُٝظ٤َٜٔ ٟٝغ حُٔٔخى ك٢ حػٔخم حًزَ طٜ٘غ ح٣ٍٞ٤ُخ ر٤ٜجش 

كز٤زخص كخثوش حٝ هٞحُذ حٝ هِطش ٓغ حُط٤ٖ ٝط٤ٜ٘ؼٚ ر٤ٜجش ًَحص ًُي ُظو٤َِ ػ٤ِٔش حُلوي 
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ٝع حُل٤ٞحٗخص ) حُٔطخٍ ( ُظـط٤ش كز٤زخص رؼ٤ِٔش ػٌْ حُ٘ظَؿش حٝ طٔظؼَٔ هٞحُذ ٍ

 -ح٣ٍٞ٤ُخ ٝطل٠َ ح٣ٍٞ٤ُخ حُٔـِلش رخَُٝع رخُط٣َوش ح٫ط٤ش :

٣ٌٝد هطَحٕ حُللْ ك٢ حُ٘ل٢ ح٫ر٤ٞ رٞٓخ١ش حُلَحٍس ٣َٕٝ ٓخثَ حُوطَحٕ 

ػ٠ِ ح٣ٍٞ٤ُخ ٣ٝو٢ِ ح٠ُ حٕ طظٌٕٞ ١زوش هل٤لش هطَح٤ٗش كٍٞ كز٤زخص ح٣ٍٞ٤ُخ ٝحه٤َح 

ٗخص ٝطو٢ِ ٓغ ح٣ٍٞ٤ُخ ح١ٌُ ٣ِظٜن رلز٤زخص ح٣ٍٞ٤ُخ ٣َٕ ٓٔلٞم ٍٝع حُل٤ٞح

رخُوطَحٕ . ٣ل٠َ ٣ِٓؾ حُٔطخٍ ٝح٣ٍٞ٤ُخ روِطٚ رٔٔلٞم حُٔطخٍ حُ٘خػْ . حٕ ٤ًٔش 

% . ٓٔلٞم ٓطخٍ حُل٤ٞحٗخص  50 – 20ٓٔلٞم حُٔطخٍ ح٠ُٔخكش ٍرٔخ طظَحٝف ر٤ٖ 

 ًٌُي ٣ٔخْٛ ك٢ ػ٤ِٔش طو٤َِ ٖٓ ًٝرخ٤ٗش ٝٗظَؿش حُٔٔخى . 

ؿْ طو٣َزخ حُظ٢ طؼَف رخ٣ٍٞ٤ُخ  ٣1خ رـز٤زخص ًحص كـْ ًز٤َ رُٕٞ طٜ٘غ ح٤ٍُٞ

( ٝطٜ٘غ ح٣ٍٞ٤ُخ ًٌُي ر٤ٜجش هٞحُذ ٝرٔخ ٫  supergranulesًحص حُلز٤زخص حُلخثوش ) 

ط٘زٚ ٤ٛؾ ح٣ٍٞ٤ُخ ح٫هَٟ كخٕ حُلز٤زخص حُلخثوش ٝحُوٞحُذ طٜ٘غ رٔؼخَٓ ٝحٌُٝرخ٤ٗش طوَ 

 ْ حُظَرش ك٬٠ ػٖ ط٤َٜٔ ػ٤ِٔش ح٫ٟخكش .ٗظ٤ـش طو٤َِ حُٔٔخكش حُٔطل٤ش حُظ٢ ط٬ٓ

حٌُز٣َض ٣ٌٖٔ حٕ ٣ٔظؼَٔ ُظـط٤ش كز٤زخص ح٣ٍٞ٤ُخ ر٤ٜجش ١زوش هل٤لش ٖٓ حٌُز٣َض 

ٓخٗؼش ُِظَٔد ٣َ١ٝش ٝٓز٤ي ٬ُك٤خء حُٔـ٣َٜش ٣ٌٖٔ حٕ طٟٞغ كٞم كز٤زخص ح٣ٍٞ٤ُخ 

هَ ٓخ حُٔلَىس. ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٤ٓظلٍَ رزطت ٖٓ حُٔٔخى ٤ٌٕٓٝٞ حُلوي رؼٌْ حُ٘ظَؿش رخ

 . ٌٖٔ٣ 

 

  ٣Urea based Fertilizersٞه٣ب اٍبً لأٍلح 

طيٓؾ ح٣ٍٞ٤ُخ ٓغ حٓٔيس حهَٟ ُظـِٜ ٓـ٣ٌخص حهَٟ ًخُلٔلٍٞ ٝحٌُز٣َض 

% ٤ٗظَٝؿ٤ٖ ٝ 40ًز٣َض ٣ل١ٞ  –ٝحٌُخ٤ُّٔٞ ك٬٠ ػٖ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ . ٓٔخى ح٣ٍٞ٤ُخ 

٣خث٤ش ًز٣َض ًحص هٜخثٚ ك٤ِ –% ًز٣َض ٝحُلز٤زخص حُظ٢ طٌٕٞ ر٤ٜجش ٣ٍٞ٣خ 10

كٞٓلخص ٣ٜ٘غ رو٢ِ ٓخثَ ح٣ٍٞ٤ُخ ٓغ ٓخثَ كٞٓلخص ح٤ٗٞٓ٫ّٞ  –ٓٔظخُس . ٣ٍٞ٣خ 

. P2O5% 29% ٤ٗظَٝؿ٤ٖ ٝ 29حُؼ٘خث٤ش ٝطٜ٘غ ر٤ٜجش كز٤زخص ٣ٝل١ٞ ٌٛح حُٔ٘ظؾ ػ٠ِ 
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كٞٓلخص ( ٌٝٛح  –ٛوَ حُلٞٓلخص ٝح٣ٍٞ٤ُخ ٣يٓـخٕ ٫ٗظخؽ ٤ٛـش ) ٣ٍٞ٣خ ٛوَ 

 .   P2O5% 5% ٤ٗظَٝؿ٤ٖ ٝ 36.5حُو٢٤ِ ٣ل١ٞ 

ك٢ ٌٛٙ حُلخُش طو٢ِ ح٣ٍٞ٤ُخ ٓغ حُـزْ ٫ػطخء ٣ٍٞ٣خ ؿز٤ٔش ٝك٢ ٌٛح  -: عجٌ –٣ٞه٣ب 

حُو٢٤ِ ٣وَِ كوي ح٣ٍٞ٤ُخ ػٖ ٣َ١ن حُظطخ٣َ ًُٝي ٬ُٟخكش حُٔطل٤ش ُٝٞ حٕ حُـزْ 

% ٣36.8ئى١ ح٠ُ طو٤َِ حُو٣ِٞش كٍٞ كز٤زخص ح٣ٍٞ٤ُخ ٣ٝل١ٞ ٌٛح حُو٢٤ِ ػ٠ِ 

 % ًز٣َض . 3.6% ًخ٤ُّٔٞ ٝ ٤ٗ4.6ظَٝؿ٤ٖ ٝ 

 

   Ammoniacal Fertilizersلح الا٤ٗٞٓب٤ًخ الأٍ

رؼٞ ٖٓ ح٫ٓٔيس ح٤ٗٞٓ٫خ٤ًش ٢ٛ ح٤ٗٞٓ٫خ ح٬ُٓخث٤ش ، ح٤ٗٞٓ٫خ حُٔخث٤ش ، ٗظَحص  

 ح٤ٗٞٓ٫ّٞ حٌُز٣َظ٤ش ، ٗظَحص ح٤ٗٞٓ٫ّٞ ًٝز٣َظخص ح٤ٗٞٓ٫ّٞ ٣ًٍِٞٝي ح٤ٗٞٓ٫ّٞ . 

ظْ كلظٜخ % ( ٖٓ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ 82٣ٝح٤ٗٞٓ٫خ ح٬ُٓخث٤ش  طل١ٞ ٗٔزش ػخ٤ُش )  

ر٤ٜجش ٓخثِش طلض ٟـ٢ ػخ٢ُ ٝطللع ك٢ ػزٞحص هخٛش ٣ٝـذ حٕ طٔظؼَٔ ٝٓخثَ 

هخٛش ٫ٟخكظٜخ . ح٤ٗٞٓ٫خ حُٔخث٤ش طٜ٘غ رخًحرش ؿخُ ح٤ٗٞٓ٫خ ك٢ حُٔخء ، ٗظَحص 

% ٤ٗظَٝؿ٤ٖ ٝطؼي ٓٔخىح ؿ٤يح  37.5% ح٠ُ 32( طل١ٞ ٖٓ  NH4NO3ح٤ٗٞٓ٫ّٞ ) 

(  ٬ُhydroscopicٟخكش ر٘وٞم ٓطل٤ش ح٫ حٜٗخ طؼي ؿخًرش ُِٔخء ك٢ ١ز٤ؼظٜخ ) 

ٗظَحص ح٤ٗٞٓ٫ّٞ ٢ٛ ِٓق ِٓىٝؽ ٖٓ ٗظَحص ح٤ٗٞٓ٫ّٞ ًٝز٣َظخص ح٤ٗٞٓ٫ّٞ  –ًز٣َظخص 

[NH4NO3.( NH4 )2SO4ٍ٣ٝؼي َٜٓ حُلَٔ ٝحُوِٕ ٣ٝ٘لغ ك٢ ح٫ ] ح٢ٟ حُظ٢

 طؼخ٢ٗ ٖٓ ٗوٚ ك٢ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝحٌُز٣َض .

% 23.4% ٤ٗظَٝؿ٤ٖ ٝ 20.5طل١ٞ  2SO4( NH4 ).ًز٣َظخص ح٤ٗٞٓ٫ّٞ 

ًز٣َض ٝطؼي ًحص هٜخثٚ ؿ٤يس ٖٓ ٗخك٤ش حُ٘وَ ٝحُوِٕ . ٣ًٍِٞي ح٤ٗٞٓ٫ّٞ ٣ل١ٞ 

 %٤ٗظَٝؿ٤ٖ ٣ٝؼي ٓٔخ٣ٝخ ك٢ ًلخثظٚ ٌُز٣َظخص ح٤ٗٞٓ٫ّٞ ك٢ ط٤ٔٔي حَُُ . 26كٞح٢ُ 
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  Nitrate fertilizersالأٍلح اُ٘زوار٤خ 

طؼي ح٫ٓٔيس حُ٘ظَحط٤ش ًحص هخر٤ِش ًٝرخٕ ػخ٤ُش ك٢ حُٔخء ٝط٘خٓذ ح٫ٟخكخص  

% ٤ٗظَٝؿ٤ٖ ٝ ٗظَحص 16حُٔطل٤ش . ح٫ٓٔيس حُ٘ظَحط٤ش ٗظَحص حُٜٞى٣ّٞ حُظ٢ طل١ٞ 

% 15.5% رٞطخ٤ّٓٞ ( ٝٗظَحص حٌُخ٤ُّٔٞ ) 36.5% ٤ٗظَٝؿ٤ٖ ، 13.8حُزٞطخ٤ّٓٞ ) 

 % ًخ٤ُّٔٞ ( .  ٤ٗ19.5ظَٝؿ٤ٖ ، 

 

 الأٍلح الا٤ٗٞٓب٤ًخ ٝ اُ٘زوار٤خ

Nitrate and Ammoniacal Fertilizers   

ٌٛٙ ح٫ٓٔيس ط٘خٓذ ح٫ٟخكخص حُٔطل٤ش . ٗظَحص ح٤ٗٞٓ٫ّٞ ًحص ٓلظٟٞ  

% ( ح٫ حٜٗخ ٗي٣يس حُـٌد ُِٔخء ٝح٫ٗلـخٍ .  37.5 –% ٤ٗ32ظَٝؿ٤ٖ ػخ٢ُ)  

رُٜٔٞش حًزَ ٖٓ ٤ٗظَٝؿ٤ٖ ح٤ٗٞٓ٫ّٞ ٝك٢ حُظَرش ح٤ٌُِٔش حُلوي  ٤ٗظَٝؿ٤ٖ حُ٘ظَحص ٣ـَٔ

 رخ٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٖٓ ٗظَحص ح٤ٗٞٓ٫ّٞ حهَ رٌؼ٤َ ؿيح ٖٓ ِٓلخص ح٤ٗٞٓ٫ّٞ ٝح٣ٍٞ٤ُخ .

٣َِٓ ُٜخ رخَُِٓ  -: Calcium Ammonium Nitrateٗزواد الا٤ّٗٞٓٞ ا٤ٌَُِخ 

 (CAN ُٔٝٗظ٘ؾ رو٢ِ ٗظَحص ح٤ٗٞٓ٫ّٞ ٓغ ًخٍرٞٗخص حٌُخ ) ٤ّٞ ٣٘ظؾ ريٍؿظ٤ٖ طل١ٞ

% ٤ٗظَٝؿ٤ٖ . ٜٗق ٤ًٔش ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ر٤ٜـش ٗظَحص 25% ٤ٗظَٝؿ٤ٖ ٝ 20.5

ٝحُٜ٘ق ح٫هَ ر٤ٜـش ح٤ّٗٞٓٞ . حٕ ٝؿٞى ٤ٛـظ٢ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ُٚ ِٓح٣خ ُٔلخ٤َٛ ػيس 

 ٓٔخىح ٓظؼخى٫ . ٣ٝCANؼي ٓٔخى 

% ٤ٗظَٝؿ٤ٖ ٝٛٞ ٓٔخى كخ٢٠ٓ ػ٠ِ حٓخّ 26طل١ٞ  -ٗزواد الا٤ّٗٞٓٞ اٌُجو٣ز٤خ :

 . طٔخ١ٝ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٣ٝئػَ ًظخػ٤َ ًز٣َظخص ح٤ٗٞٓ٫ّٞ 
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 اُو٤ٔخ اَُ٘ج٤خ ُلأٍلح ا٤ُ٘زوٝع٤٘٤خ 

Relative Value of Nitrogen Fertilizers  

حٕ حهظ٤خٍ ٓٔخى ٤ٗظَٝؿ٢٘٤ ٓؼ٤ٖ ٣ظْ ػ٠ِ حٓخّ حكظ٤خؽ حُٔلٍٜٞ ٝٓؼَ  

ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ُٜٝٓٞش حُوِٕ ٝحُ٘وَ ٝحُظ٣ُٞغ ٝطلخػَ حُظَرش . ٓخػيح حُٞكيس حُٞحكيس ٖٓ 

حٍح٢ٟ حَُُ حُٔ٘ول٠ش ؿ٤ٔغ حُٔٞحى حُٔٔخى٣ش ُٜخ طخػ٤َ ٓظٔخ١ٝ ػ٠ِ حٓخّ حُٔلظٟٞ 

ٖٓ حُٔـ١ٌ . حَُُ ٣ل٠َ ح٤ٗٞٓ٫ّٞ ه٬ٍ َٓحكَ ٗٔٞٙ حُٔزٌَس ًٔخ حٕ كويحٕ ح٫ٓٔيس 

ح كخٕ ح٫ٓٔيس ح٤ٗٞٓ٫خ٤ًش ٝح٫ٓخ٣ي٣ش حُ٘ظَحط٤ش ٣ٌٕٞ حًؼَ ك٢ ح٫ٍح٢ٟ حُٔ٘ول٠ش ٌُ

ط٠خف طلض ٌٌٛح ظَٝف . حُٔٞحى حُٔٔخى٣ش حَُه٤ٜش ُٞكيس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٣ظْ حهظ٤خٍٛخ 

. ٬ٍُح٢ٟ حُو٣ِٞش ح٫ٓٔيس ًحص ح٤ُٜؾ حُلخ٤٠ٓش ٣ظْ حٟخكظٜخ ًٌُٝي حُظ٢ طل١ٞ ػ٠ِ 

 حٌُخ٤ُّٔٞ .

  Phosphatic Fertilizersالأٍلح اُلٍٞلبر٤خ 

 Classification of Phosphaticح اُلٍٞلبر٤خ ر٤ٖ٘ق الأٍل

Fertilizers   

( ر٤٘ٔخ ٣ؼزَ ػ٘ٚ رخُظَرش ٝحُ٘زخص  P2O5ٓلظٟٞ حُلٔلٍٞ ك٢ ح٫ٓٔيس ٣ؼزَ ػ٘ٚ )  

ر٤ٜـش ػَٜ٘ حُلٔلٍٞ . ٓوِٞد حُؼَٜ٘ ح٠ُ ٤ٛـش ح٤ًٔٝ٫ي ٝحُؼٌْ رخُؼٌْ ٛٞ 

٠ُ ػ٬ع ٓـخ٤ٓغ ػ٠ِ رخُظظخرغ . ح٫ٓٔيس حُلٞٓلخط٤ش ٣ٌٖٔ ط٤ٜ٘لٜخ ح 0.43ٝ  2.29

 حٓخّ ؿخ٣ِٛظٜخ ُِٔلٍٜٞ ٝهخر٤ِظٜخ حٌُٝرخ٤ٗش . 
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 ؽبٓ٘ اُلَلٞه٣ي اُنائت ثبُٔبء

 Water Soluble Phosphoric Acid  

ٌٛح حُٔٔخى ٣ٌٕٞ ؿخِٛ ر٤ٜـش كٞٓلخص حٌُخ٤ُّٔٞ ح٫كخى٣ش حٝ كٞٓلخص 

 -ح٤ٗٞٓ٫ّٞ ٝحُظ٢ طٌٕٞ :

 % ( .P2O5 16ٓٞرَ كٞٓلخص حكخى٣ش حٝ ٓٞرَ كٞٓلخص حػظ٤خى٣ش )  -1

 % ( .P2O5 32ٓٞرَ كٞٓلخص ػ٘خث٤ش )  -2

 % ( .P2O5 46ٓٞرَ كٞٓلخص ػ٬ػ٤ش )  -3

 % ( . P2O5 20كٞٓلخص ح٤ٗٞٓ٫ّٞ )  -4

 % ( .P2O5 48كٞٓلخص ح٤ٗٞٓ٫ّٞ )  -5

 (  .  P2O5 20( ٝ ) %16% Nكٞٓلخص ح٤ٗٞٓ٫ّٞ )  -ًز٣َظخص  -6

حُلٔلٍٞ ٣ٌٕٞ ؿخِٛ رُٜٔٞش ُِ٘زخص ٖٓ طِي ح٫ٓٔيس ٌٝٛٙ ح٫ٓٔيس حؿِزٜخ ٓ٘خٓذ 

٬ٍُح٢ٟ حُٔظؼخىُش ٝحُو٣ِٞش . ػ٠ِ ح٣ش كخٍ كخٕ ٌٛٙ ح٫ٓٔيس طٌٕٞ كٞٓلخص ح٤ُ٘ٔ٫ّٞ 

ٝكٞٓلخص حُلي٣ي ) ؿ٤َ حٌُحثز٤ٖ ( ك٢ حُظَد حُلخ٤٠ٓش . ٌٛٙ ح٫ٓٔيس طٔظؼَٔ ػ٘يٓخ 

٫ٓيحى حُ٘زخص ُِٝٔلخ٤َٛ ًحص ٓيس حُ٘ٔٞ حُٔظٞٓطش ٓؼَ طٌٕٞ ٛ٘خى ريح٣ش كخؿش ٣َٓؼش 

 حُل٘طش ، حٌٍُس حُز٠٤خء ٝحُزو٤ُٞخص ......... حُن . 

 

 ؽبٓ٘ اُلَلٞه٣ي اُنائت ك٢ ؽبٓ٘ اَُزو٣ي 

Citric Acid Soluble in Phosphoric Acid   

ٌٛح حُٔٔخى ٣ل١ٞ كخٓٞ حُلٔل٣ٍٞي حٌُحثذ ك٢ حُٔظَحص حٝ كٞٓلخص حٌُخ٤ُّٔٞ 

حُؼ٘خث٤ش ٣ٝظل٫ٕٞ ح٠ُ كٞٓلخص حٌُخ٤ُّٔٞ ح٫كخى٣ش ك٢ حُظَد حُلخ٤٠ٓش . ٝػ٠ِ حٓخّ 

حٕ طلخػِٜٔخ هخػي١ ٣ٝلظ٣ٞخٕ ػ٠ِ حٌُخ٤ُّٔٞ كخٜٗٔخ ٣ٌٞٗخ ٓ٘خٓز٤ٖ ُِظَد حُلخ٤٠ٓش . 

ص ٓيس حُ٘ٔٞ حُط٣ِٞش ٓؼَ هٜذ حٌَُٔ ٝحُ٘خ١ ٗٔظؼَٔ ٌٛٙ ح٫ٓٔيس ُِٔلخ٤َٛ ًح

ٝحُوٜٞس ٝطٔظؼَٔ ًٌُي ُظ٤ٔٔي ٍُ ح٫ٍح٢ٟ حُٔ٘ول٠ش . ح٫ٓٔيس حُلٞٓلخط٤ش حُظ٢ 
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( ٝكٞٓلخص  P2O5%  18 – 14ط٘ظ٢ٔ ح٠ُ ٌٛٙ حُٔـٔٞػش ٢ٛ حُوزغ حُوخػي١ ) 

 ( . P2O5%  39 – 34حٌُخ٤ُّٔٞ حُؼ٘خث٤ش ) 

 

 ؽبٓ٘ اُلَلٞه٣ي ؿ٤و اُنائت ك٢ أُبء اٝ ؽبٓ٘ اَُزو٣ي 

Phosphoric Acid Not Soluble in Water or Citric Acid  

( ًٝٔزش حُؼظخّ  P2O5%  40 – 20ح٫ٓٔيس حُلٞٓلخط٤ش ٓؼَ ٛوَ حُلٞٓلخص ) 

( حُلخ٣ٝش  P2O5%  22.0( ًٝٔزش حُؼظخّ حُٔزوَس ) P2O5%  2.5 – 2.0حُوخّ ) 

ٔل٣ٍٞي ؿ٤َ حٌُحثذ ك٢ حُٔخء حٝ كخٓٞ حُٔظ٣َي ٌٝٛٙ ح٫ٓٔيس ط٘خٓذ ػ٠ِ كخٓٞ حُل

حُظَد حُ٘ي٣يس  حُلخ٤٠ٓش حٝ حُظَد حُؼ٣ٞ٠ش . حُلٔلٍٞ حُـخِٛ ٖٓ ٌٛٙ ح٫ٓٔيس ٣ٌٖٔ 

٣ُخىطٚ رخُلَحػش ٓغ حٓظؼٔخٍ حُيٖٓ ح٫ه٠َ ٌٝٛٙ ط٘خٓذ ٓلخ٤َٛ حُ٘خ١  ٝحُوٜٞس 

 ًخٝ ٝحُٔطخ١ ............ حُن . ٝحٌُخ

 الأٍلح اُلٍٞلبر٤خفٖبئٔ 

 Properties of Phosphatic Fertilizers  

( ح١ٌُ ٣ل١ٞ  Single Super Phosphateٓٔخى حُٔٞرَ كٞٓلخص ح٫كخى٣ش ) 

% حٌُحثذ ك٢ حُٔخء ٝٛٞه٢٤ِ ٖٓ كٞٓلخص 90ٖٓ ٓـٔٞع  P2O5%  22 – 16ػ٠ِ 

%  14 – ٣ٝ8ل١ٞ ًٌُي ػ٠ِ  حٌُخ٤ُّٔٞ ح٫كخى٣ش ًٝز٣َظخص حٌُخ٤ُّٔٞ ) حُـزْ (

 % ًخ٤ُّٔٞ . 21 – 18 ًز٣َض 

حُٔٞرَ كٞٓلخص ح٫كخى٣ش طٜ٘غ ر٤ٜـش ٓٔلٞم حٝ كز٤زخص ٝػ٘يٓخ ٠٣خف ٌٛح 

حُٔٔخى ح٠ُ حُظَرش كخٗٚ ٣ظلٍٞ كخ٫ ح٠ُ كٞٓلخص حٌُخ٤ُّٔٞ حُؼ٘خث٤ش ؿ٤َ حٌُحثزش ك٢ حُظَرش 

حُو٣ِٞش ٝح٠ُ كٞٓلخص حُلي٣ي حٝ كٞٓلخص حٌُخ٤ُّٔٞ ح٫كخى٣ش ٝحٕ كٞٓلخص حٌُخ٤ُّٔٞ 

٠ُ كي ٓخ كظ٠ ك٢ حُظَد حُٔظؼخىُش حٝ حُلخ٤٠ٓش ه٬٤ِ حٝ حُؼ٘خث٤ش حك٤خٗخ طلَٜ ر٘يس ح

% ًخٍرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ حُلَس . هخر٤ِش حٌُٝرخٕ ك٢ 5ك٢ حُظَرش حُلخ٣ٝش ػ٠ِ حًؼَ ٖٓ 

 ٣ّٞ .  30% ك٢ 1ٓخػش ٝح٠ُ حهَ ٖٓ  24% ك٢ 25ح٠ُ  20حُٔخء طوَ ح٠ُ 
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 Composing Materialط٠خف ٓٞرَ كٞٓلخص ح٠ُ حُو٢٤ِ حُـٔؼ٢ ُِٔٞحى 

Super – digested Compost  ُظو٠غ ُظـ٤َحص ك٢ ٗوَ حُو٢٤ِ . حٕ حؿ٘خء حُو٢٤ِ

رخُٔٞرَ كٞٓلخص ٣ظٌٕٞ ٓ٘ٚ ه٢٤ِ ٠ّٜٓٞ رلخثو٤ش ٝرٌٜٙ ح٤ُٜـش كخٕ حُلٔلٍٞ ٤ٌٕٓٞ 

 ؿخِٛ ػ٠ِ ٓيٟ ٝهض ٣ٞ١َ ىٕٝ حٕ ٣ؼزض ك٢ حُظَرش . 

 

  Triple Super Phosphateاَُٞثو كٍٞلبد اُضلاص٤خ 

%  52 – 44حًَُِٔ حٝ حُٔٞرَ كٞٓلخص حُؼ٬ػ٤ش حُلخ٣ٝش ػ٠ِ حُٔٞرَ كٞٓلخص  

P2O5  ٕ٣ٌٝد ك٢ حُٔخء ٝحٕ ٌٛح حُٔلظٟٞ ٛٞ ح٫ًؼَ رؼ٬ع َٓحص  98 – 95كخ ٚ٘ٓ %

ٖٓ حُٔٞرَ كٞٓلخص ح٫كخى٣ش . حُـزْ ٓٞؿٞى ك٢ حُٔٞرَ كٞٓلخص ح٫كخى٣ش ٣وظٍِ 

ص ًٌُٝي كخٕ ُِلٍٜٞ ػ٠ِ ٓٞرَ كٞٓلخص ًَِٓس ٣ٜٝ٘غ ر٤ٜجش ٓٔلٞم حٝ كز٤زخ

 كٞٓلخص حٌُخ٤ُّٔٞ ح٫كخى٣ش طِٔي ك٢ حُظَد رط٣َوش ٓ٘خرٜش ُِٔٞى حُٔٞرَ كٞٓلخص . 

 

   Enriched Super Phosphateاَُٞثو كٍٞلبد اُـ٤٘خ 

ط٘ظؾ حُٔٞرَ كٞٓلخص رٞٓخ١ش ٓؼخَٓ ٛوَ حُلٞٓلخص ٓغ ه٢٤ِ ٖٓ كخٓٞ حُلٔل٣ٍٞي 

ٝكخٓٞ حٌُز٣َظ٤ي ٤ُ٘ظؾ ػٖ ًُي ه٢٤ِ كٞٓلخص حٌُخ٤ُّٔٞ ح٫كخى٣ش ًٝز٣َظخص 

% ٓ٘ٚ  95 – 90 ٝٗٔزش P2O5%  30 – 25حٌُخ٤ُّٔٞ . ٣لظ١ٞ ٌٛح حُو٢٤ِ ػ٠ِ 

 ١ٌٝ٣ ك٢ حُٔخء . 

  Dicalcium Phosphateكٍٞلبد اٌُب٤َُّٞ اُض٘بئ٤خ 

ٝػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ حٌٓخ٤ٗش  P2O5% 53طل١ٞ كٞٓلخص حٌُخ٤ُّٔٞ حُؼ٘خث٤ش ػ٠ِ  

حٓظؼٔخٍ ٌٛٙ حُٔخىس ًٔٔخى ح٫ حٜٗخ ٫ ٣ٌٜٔ٘خ حُٔ٘خكٔش ٓغ ح٫ٓٔيس حُلٞٓلخط٤ش ح٫ٍهٚ 

 ٝحُٔظٞكَس كخ٤ُخ . 
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   Ammonium Phosphateكٍٞلبد الا٤ّٗٞٓٞ 

ط٘ظؾ كٞٓلخص ح٤ٗٞٓ٫ّٞ رٞٓخ١ش طلخػَ ح٤ٗٞٓ٫خ ٓغ كخٓٞ حُلٔل٣ٍٞي حٝ ٓغ 

ه٢٤ِ ٖٓ حُلٞٓلخص ٝكخٓٞ حٌُز٣َظ٤ي . ٖٓ حًؼَ حٗٞحع حٓٔيس كٞٓلخص ح٤ٗٞٓ٫ّٞ 

( ٝ كٞٓلخص ح٤ٗٞٓ٫ّٞ حُؼ٘خث٤ش                  MAPحٓظؼٔخ٫ ٛٞ كٞٓلخص ح٤ٗٞٓ٫ّٞ ح٫كخى٣ش ) 

 (DAP ّٞكٞٓلخص ح٤ٗٞٓ٫ ٝ )  حٌُز٣َظ٤ش . ٖٓ حُـي٣َ رخًٌَُ حٕ ٓٔخى كٞٓلخص

حٓخ ٓٔخى كٞٓلخص ح٤ٗٞٓ٫ّٞ  N  ٝ61 %P2O5% 12ح٤ٗٞٓ٫ّٞ ح٫كخى٣ش ٣ل١ٞ ػ٠ِ 

. ٓٔخى كٞٓلخص  0 – 46 – 18ٝ  16 –48 - 0حُؼ٘خث٤ش كٜٞ ٓظٞكَ ريٍؿظ٤ٖ ٛٔخ 

. ًَ حٓٔيس كٞٓلخص ح٤ٗٞٓ٫ّٞ  N  ٝ20 %P2O5% 16ح٤ٗٞٓ٫ّٞ حٌُز٣َظ٤ش ٣ل١ٞ 

 طٌٝد رٌَ٘ ًخَٓ ك٢ حُٔخء ٝحؿِزٜخ ٣ٌٕٞ ر٤ٜجش كز٤زخص ٝه٤َِ ٜٓ٘خ ر٤ٜجش رٍِٞحص . 

 

  Nitrophosphatesاُلٍٞلبد اُ٘زوار٤خ 

ٜٗلٚ ٣ٌٝد ك٢ حُٔخء ٜٝٗلٚ ٣ٌٝد ك٢  P2O5طل١ٞ حُلٞٓلخص حُ٘ظَحط٤ش ػ٠ِ  

١ٞ ػ٠ِ ٓؼزظخص طٔ٘غ طلٍٞ كخٓٞ حُٔظ٣َي ٝحُلٞٓلخص حُ٘ظَحط٤ش ٓٔخى كز٤ز٢ ٣ل

حُلٞٓلخص حٌُحثزش ك٢ كخٓٞ حُٔظ٣َي ح٠ُ كٞٓلخص ؿ٤َ ًحثزش . ٌٛٙ حُٔؼزظخص طلخكع 

ػ٠ِ حُٜلخص حُل٣ِ٤خث٤ش ُِٔٔخى ه٬ٍ ٓيس حُوِٕ حٝ حُ٘وَ ًٔخ حٕ ٗٔذ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝ 

P2O5  طوظِق حػظٔخىح ػ٠ِ ١َحثن حُظ٤ٜ٘غ حُٔظزؼش . حُؼ٬ٓخص حُظـخ٣ٍش ػ٠ِ حُٔٔخى

ٓلظ٣ٞخ ػ٠ِ كٞٓلخص حكخى٣ش ٝٛ٘خى حٓٔيس  15 : 18 : 18حٝ  2 : 20 : 20طٌٕٞ حٓخ 

كٞٓلخط٤ش حهَٟ ٓظؼيىس ٓؼَ كٞٓلخص ح٤ٗٞٓ٫ّٞ ًٝٔزش حُؼظخّ ٝٛوَ حُلٞٓلخص ........ 

 حُن . 

   Potassic Fertilizersالأٍلح اُجٞرب٤ٍخ 

حٓٔيس حُزٞطخّ حٝ حُزٞطخ٤ٓش ٟٝؼض ك٢ ٓـٔٞػظ٤ٖ ٛٔخ ٤ٛـش ٣ًٍِٞي٣ش ٫ٝ  

٣ًٍِٞي٣ش . ٣ًٍِٞي حُزٞطخ٤ّٓٞ ٣٘ظ٢ٔ ح٠ُ حُٔـٔٞػش ح٠ُٝ٫ ًٝز٣َظخص حُزٞطخ٤ّٓٞ 

ًٝز٣َظخص حُٔـ٤ّٔ٘ٞ حُزٞطخ٤ٓش ٝٗظَحص حُزٞطخ٤ّٓٞ ........ حُن ط٘ظ٢ٔ ح٠ُ حُٔـٔٞػش 
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ٕٞ حُزٞطخ٤ّٓٞ ٓـ١ٌ كخٕ ؿ٤ٔغ ح٫ٓٔيس ٢ٛ ًحص ًلخءس ٓظٔخ٣ٝش ح٫ حُؼخ٤ٗش . ٖٓ ٗخك٤ش ً

حٕ ح٣٫ٞٗخص حُٔخُزش حَُٔحكوش طئى١ ح٠ُ رؼٞ حُلَٝهخص كٞؿٞى ح٣ٕٞ ح٣ٌٍُِٞي ٣ئى١ 

رخُٔٔخى ٤ٌُٕٞ ؿ٤َ ٓ٘خٓذ ُِٔلخ٤َٛ ح٣ٌَُٔش ٝحُظزؾ ٝحُزطخ١خ . ك٢ ح٫ٓٔيس 

ٓـ٣ٌخص حُ٘زخص حً ٣ِ٣يحٕ ٖٓ  ح٣ًٍِٞ٬ُي٣ش ح٣ٞٗخص حُ٘ظَحص حٝ حٌُز٣َظخص ط٠خف ح٠ُ

) ح٤ًٔٝي حُزٞطخ٤ّٓٞ( ٝحٕ  K2O. حُزٞطخ٤ّٓٞ ك٢ حُٔٔخى ٣ؼزَ ػ٘ٚ  K2Oًِلش ٝكيحص 

٤ٛٝلش ح٤ًٔٝي حُزٞطخ٤ّٓٞ  0.83ٓؼخَٓ حُظل٣َٞ ُِظؼز٤َ ر٤ٜـش ػَٜ٘ حُزٞطخ٤ّٓٞ ٢ٛ 

 ٢ٛ1.2  . 

% ًز٣َض 17.5ك٬٠ ػٖ  K2O% 50ح٠ُ  48ًز٣َظخص حُزٞطخ٤ّٓٞ طل١ٞ  

ُٔٔخى ٠٣خف ىٕٝ ٍَٟ ١٫ ٓلٍٜٞ ٝرٔخ ك٤ٜخ هٜذ حٌَُٔ ٝحُز٘ـَ ح١ٌَُٔ ٌٝٛح ح

ٝحُظزؾ . ًز٣َظخص حُٔـ٤ّٔ٘ٞ حُزٞطخ٤ٓش ٢ٛ ػزخٍس ػٖ ِٓق ِٓىٝؽ ٖٓ ًز٣َظخص 

% 22% ٓـ٤ّٔ٘ٞ ٝ K2O  ٝ11% 22حُزٞطخ٤ّٓٞ ًٝز٣َظخص حُٔـ٤ّٔ٘ٞ ٝطل١ٞ ػ٠ِ 

 N  ٝ44% K2O% 13ًز٣َض . ٗظَحص حُزٞطخ٤ّٓٞ حٝ ِٓق رظ١َ حٝ ٗظ١َ طل١ٞ ػ٠ِ 

ٝطؼي ٜٓيٍح ٓٔظخُح ُِزٞطخ٤ّٓٞ ٝح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝطٔظؼَٔ رخُيٍؿش ح٫ٓخّ ٫ٗـخٍ 

حُلخًٜش ٝحُٔلخ٤َٛ ٓؼَ حُظزؾ ٝٓلخ٤َٛ حُو٠َ . ٓظؼيى كٞٓلخص حُزٞطخ٤ّٓٞ طل١ٞ 

 ٬ًٝٛٔخ ٣ٌٖٔ حٗظخؿٚ ر٤ٜجش ٓخثَ ٝٓٔخى ِٛذ .  P2O5  ٝ24 %K2O% 56ػ٠ِ 

 

 أٍلح اٌُب٤َُّٞ ٝأُـ٤َّ٘ٞ ٝاٌُجو٣ذ  

ٝٓؼَ ٌٛٙ  NPKحٌُخ٤ُّٔٞ ٝحُٔـ٤ّٔ٘ٞ ٝحٌُز٣َض طـِٜ حُ٘زخص ٖٓ ه٬ٍ حٟخكش حٓٔيس 

ح٫ٓٔيس ٫ طٜ٘غ ُظـ٤ِٜ ٌٛٙ حُٔـ٣ٌخص . حُٔٞحى حُٔٔخى٣ش حُظ٢ طـِٜ ٌٛٙ حُٔـ٣ٌخص 

 ( 7.10ٍ  ) ٣ٌٖٔ ط٤ٟٞلٜخ رخُـيٝ
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(  Mg( ٝأُـ٤َّ٘ٞ )  Ca. ٓؾزٟٞ أُٞاك أَُبك٣خ ٖٓ اٌُب٤َُّٞ ) 7.10علٍٝ 

 ( Sٝاٌُجو٣ذ ) 

  ٓلظٟٞ حُٔـ١ٌ % حُٔخىس حُٔٔخى٣ش

Ca Mg S َٟحه  

  - - - 19.4 ٗظَحص حٌُخ٤ُّٔٞ

  - 18.6 - 29.2 حُـزْ

 P2O5 25.2 - - 33.1 ٛوَ حُلٞٓلخص

 P2O5 16.0 12.5 - 19.5 ٓٞرَ كٞٓلخص ح٫كخى٣ش

 P2O5 43.5 1.0 - 14.0 ٓٞرَ كٞٓلخص حُؼ٬ػ٤ش

  - 13.0 9.6 - ِٓق حرّٔٞ

 K2O 31 22.3 11.1 - ًز٣َظخص حُٔـ٤ّٔ٘ٞ حُزٞطخ٤ٓش

 K2O 48 17.5 - - ًز٣َظخص حُزٞطخ٤ّٓٞ

 N 21 24.2 - - ًز٣َظخص ح٤ٗٞٓ٫ّٞ

 N 26 12.1 - - ٗظَحص ًز٣َظخص ح٤ٗٞٓ٫ّٞ

 Cu 21 11.4 - - حُ٘لخِّٓلخص 

 16( Fe ) ( N ) 6 16.0 - - ِٓلخص ح٤ٗٞٓ٫ّٞ حُلي٣ي٣ش

 Fe 32.8 18.8 - - ِٓلخص حُلي٣يُٝ

  - 100.0 - - ٓؼيٕ حٌُز٣َض

 N 36.8 0.6 - 4.6 ٣ٍٞ٣خ –ؿزْ 

 N 40 10.0 - - ٣ٍٞ٣خ –ًز٣َظخص 

 Zn 36.4 17.8 - - ًز٣َظخص حُِٗي
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   Micronutrientsأُـن٣بد اُٖـوٟ ) اُ٘بكهح ( 

ٖٓ ٓظش ػَ٘ ػَٜ٘ح ٣ٍَٟٝخ ُ٘ٔٞ حُ٘زخص ٛ٘خى ٓظش ػ٘خَٛ ٣لظخؿٜخ حُ٘زخص  

،  Mn، حُٔ٘ـ٤ِ٘  Feر٤ٌٔخص ٛـ٤َس حُظ٢ ط٠ٔٔ رخُٔـ٣ٌخص حُٜـَٟ ٢ٛٝ : حُلي٣ي 

. حٕ ط٤ًَِ حُؼ٘خَٛ  Mo، حُُٔٞز٤ي٤ّٗٞ  Cu، حُ٘لخّ  Zn، حُِٗي  Bحُزٍٕٞٝ 

 ( .  8.10ٜـَٟ حُظ٢ ٣ظطِزٜخ ٗٔٞ حُ٘زخص طْ ط٤ٟٞلٜخ ك٢ حُـيٍٝ ) حُ

 ٓل٣بد روا٤ًي أُـن٣بد اُٖـوٟ ُ٘ٔٞ ٛج٤ؼ٢ ُِ٘جبربد 8.10علٍٝ  

 اُزو٤ًي ) عيء ثب٤ُِٕٔٞ (  اُؼٖ٘و اُ٘بكه

Fe 0.5  5.0ح٠ُ  

Mn 0.1  0.5ح٠ُ  

B 0.1  01.0ح٠ُ 

Zn 0.02  0.2ح٠ُ 

Cu 0.01  0.05ح٠ُ 

Mo 0.01  0.05ح٠ُ  

 

حٕ ػيى ٖٓ ح٬ٓف حُٔـ٣ٌخص حُٜـَٟ ًحص طلخػَ ًٝٝرخ٤ٗش ػخ٤٤ُٖ ٓٔخ ٣ـؼِٜخ 

ؿ٤َ ؿخِٛس ُِ٘زخص . ح٬ٓف حُٔـ٣ٌخص حُٜـَٟ طيٓؾ ٓغ ٗٞع هخٙ ٖٓ حُِؿخؽ ٣ٝظْ 

( ٝػ٘يٓخ ٠٣خف ٌٛح ح٣ُِٔؾ ح٠ُ  fritsطلطٜٔخ ح٠ُ هطغ ٛـ٤َس ط٠ٔٔ ٣ِٓؾ ِٓؿؾ ) 

حُظَرش كخٕ حُِؿخؽ ٣ٌٝد رزطت ٝطظلٍَ ح٬ٓف حُٔـ٣ٌخص . حُز٤ِ٤ٌٍٓٝٞخص حُِٔؿـش 

 ٝح٤ّٗٞٓٞ حُٔ٘ـ٤ِ٘ حُِٔؿؾ ، حُِٗي حُِٔؿؾ ٝحُ٘لخّ حُِٔؿؾ طٌٕٞ ؿخِٛس 
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رؼٞ ح٬ٓف حُٔـ٣ٌخص حُٜـَٟ حُٔؼي٤ٗش ػ٘يٓخ ط٠خف ح٠ُ حُظَرش طظلٍٞ ح٠ُ 

ـش ُظلخػِٜخ حُؼخ٢ُ . حًَُٔزخص حُؼ٣ٞ٠ش ٓؼَ                  ٤ٛـش ؿ٤َ ؿخِٛس ٗظ٤

EDTA  (ethylenediaminetetraactic acid  (diethylenetriaminepenta 

acetic acid  ، )CDTA  (cyclohexanediaminetetra acetic acid ٌٙٛ )

و٢ ٝط٠ٔٔ حًَُٔزخص ُٜخ حُوخر٤ِش ػ٠ِ حه٬د حٝ كَٔ ح٣ٞٗخص حُٔؼخىٕ ك٢ ط٤ًَزٜخ حُلِ

 ٌٛٙ حُٔوِز٤خص حُٔؼي٤ٗش .

( طٌٝد ك٢ حُٔخء ح٫ حٜٗخ ٫ طظخ٣ٖ ك٢  metal chelatesحُٔوِز٤خص حُٔؼي٤ٗش ) 

ٓلٍِٞ حُظَرش ٌُح كخٕ ح٣٫ٞٗخص حُٔؼي٤ٗش ٫ طظلخػَ ٓغ ٌٓٞٗخص حُظَرش . ح٤ُٜؾ حُٔوِز٤ش 

ُِٔـ٣ٌخص طٌٕٞ حًؼَ ؿخ٣ِٛش ٖٓ طِي ح٤ُٜؾ ح٫ػظ٤خى٣ش حُِٔل٤ش ٖٝٓ حُـي٣َ رخًٌَُ 

 ش . حٓٔيس حُلي٣ي ٝحُ٘لخّ ٝحُِٗي ٝحُٔ٘ـ٤ِ٘ طٌٕٞ ؿخِٛس ر٤ٜؾ ٓوِز٤

 

  Iron Fertilizersأٍلح اُؾل٣ل 

ِٓلخص حُلي٣يُٝ حًؼَ ح٫ٓٔيس حُ٘خثؼش حُظ٢ طَٕ ػ٠ِ حُٔلخ٤َٛ ٤ُِٔطَس ػ٠ِ 

ٗوٚ حُلي٣ي ٝػ٘يٓخ ط٠خف ُِظَرش كخٜٗخ طظخًٔي ح٠ُ ًز٣َظخص حُلي٣ي٣ي ٝحُظ٢ ٫ طٌٕٞ 

ٟخكش ؿخِٛس ُِ٘زخص ُِٝظـِذ ػ٠ِ ٌٛٙ حٌُِٔ٘ش كخٕ حُلي٣ي حُٔوِز٢ ٣ٔظؼَٔ ٓٞحء ٬ُ

% 22ح٠ُ حُظَرش حٝ ٍٗخ ػ٠ِ حُ٘زخص . ًَٔ حُلي٣ي حُِٔؿـش حُظ٢ طل١ٞ ػ٠ِ كٞح٢ُ 

 ( حىٗخٙ  9.10كي٣ي ٣ٌٖٔ حٓظؼٔخُٜخ ُِظَد حُلخ٤٠ٓش ًٔخ ك٢ حُـيٍٝ ) 
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 . ٖٓبكه أٍلح اُؾل٣ل 9.10علٍٝ  

 %ٓلظٟٞ حُلي٣ي  حُٜٔيٍ 

 19 ًز٣َظخص حُلي٣يُٝ

 23 ًز٣َظخص حُلي٣يى 

 77 ح٤ًٔٝي حُلي٣يُٝ 

 69 ح٤ًٔٝي حُلي٣ي٣ي 

 29 كٞٓلخص ح٤ٗٞٓ٫ّٞ حُلي٣ي٣ُٝش 

 14 ًز٣َظخص ح٤ٗٞٓ٫ّٞ حُلي٣ي٣ُٝش 

 22 ٓظؼيى كٞٓلخص ح٤ٗٞٓ٫ّٞ حُلي٣ي

 14 ٓوِز٤خص حُلي٣ي

 22 ٣ِٓؾ حُلي٣ي حُِٔؿؾ

 

  Manganese Fertilizersأٍلح أُ٘ـ٤٘ي 

% ٓ٘ـ٤ِ٘. 26طؼي ًز٣َظخص حُٔ٘ـ٤ِ٘ حًؼَ حٓٔيس حُٔ٘ـ٤ِ٘ حٓظؼٔخ٫ طل١ٞ ػ٠ِ  

% ٓ٘ـ٤ِ٘ ( طؼي 25ح٠ُ  10( ٝه٢٤ِ حُٔ٘ـ٤ِ٘ )  Mn% 12حُٔ٘ـ٤ِ٘ حُٔوِز٢ ) 

( . ح٤ًٔٝي حُٔ٘ـ٤ِ٘ ٣ٌٖٔ حٕ ٠٣خف ح٠ُ حُظَرش   10.10ٜٓيٍح حهَ ُِٔ٘ـ٤ِ٘ ) ؿيٍٝ 

 ح٫ حٕ رطت حُـخ٣ِٛش . 
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 كه أُ٘ـ٤٘ي . ٖٓب10.10علٍٝ 

 ٓلظٟٞ حُٔ٘ـ٤ِ٘ % حُٜٔيٍ

 26 ًز٣َظخص حُٔ٘ـ٤ِ٘

 41 ح٤ًٔٝي حُٔ٘ـ٤ِ٘

 63 ح٤ًٔٝي حُٔ٘ـ٤ِ٘

 12 ٓوِز٤خص حُٔ٘ـ٤ِ٘

 10 ه٢٤ِ حُٔ٘ـ٤ِ٘ حُِٔؿؾ

 

  Zink Fertilizersأٍلح اُيٗي 

حًؼَ حٓٔيس حُِٗي حٓظؼٔخ٫  Zn% 36ًز٣َظخص حُِٗي حُظ٢ طل١ٞ ػ٠ِ  

%  0.5ًـْ / ٌٛظخٍ ( ُِٝ٘زخص )  50 – 30ًز٣َظخص حُِٗي ط٠خف ٓٞحء ُِظَرش ) 

 % ُٗي ٣ٝٔظؼَٔ ُٔؼخِٓش حُزٌٍٝ . 78ًًَحً ( . ح٤ًٔٝي حُِٗي ٣ل١ٞ 

حًَُٔزخص حُؼ٣ٞ٠ش طٔظؼَٔ ًٌُي ٝر٘ـخف ُظٜل٤ق ٗوٚ حُِٗي ٌٝٛٙ طظ٠ٖٔ  

 –حٝٓظؼيى ك٬ًٞٗخ٣ي حُِٗي حٝ حٗٞحع ٤ٌُٖ٘  EDTAٓوِز٤خص ػيس ُِِٗي ٓؼَ ٗٞع 

 ( حىٗخٙ  11.10ِٓلٞٗخ٣ض ًٔخ ك٢ حُـيٍٝ ) 

 

 

 

 

 



706 
 

 ٖٓبكه اُيٗي  11.10علٍٝ  

 حُِٗي % حُٜٔيٍ

 ZnSO4H2O 35ًز٣َظخص حُِٗي حُٔخث٤ش ح٫كخى٣ش 

 ZnSO4 .7H2O 23ًز٣َظخص حُِٗي حُٔخث٤ش حُٔزخػ٤ش 

 ZnSO4.4Zn( OH2) 55ًز٣َظخص حُِٗي حُوخػي٣ش 

 ZnO 78 ح٤ًٔٝي حُِٗي

 ZnS 67ًز٣َظ٤ي حُِٗي 

 Zn(PO4)2 51كٞٓلخص حُِٗي 

 Na2Zn EDTA 14حُِٗي حُٔوِز٢ 

 10 ر٤ُٞلِٞكٞٗخ٣ي حُِٗي

 10 ٤ٌُٖ٘ ِٓل٤ٗٞض حُِٗي

 

  Boron Fertilizersأٍلح اُجٞهٕٝ 

٣ؼي حُزٍٞحًْ حًؼَ حٓٔيس حُزٍٕٞٝ حٓظؼٔخ٫ ٝٛٞ ًَٓذ حر٤ٞ ٣ل١ٞ ػ٠ِ  

( ٝرٔزذ ًٝرخ٤ٗظٚ حُؼخ٤ُش ك٢ حُٔخء ٌُح كٜٞ ٣ظؼَٝ  12.10رٍٕٞٝ ) ؿيٍٝ  % 11

ُِلوي رٞٓخ١ش حُـَٔ ُٝظـ٘ذ ٌٛح حُلوي طْ طط٣َٞ حُزٍٕٞٝ رٔٔلٞم ُؿخؿ٢ ح١ٌُ 

% رٍٕٞٝ . حُز٤ِ٤ٌٍٓٝٞخص حُِؿخؿ٤ش ٝحكيس  ٖٓ طِي حُٔٞحى ٝحُٔظ٤ِٔس 6ح٠ُ  ٣2ل١ٞ 

طلض ظَٝف ح٫ٓطخٍ حُـ٣َِس . كخٓٞ ك٢ حٟخكظٜخ ػ٠ِ حُزٍٞحًْ ك٢ حُظَد ح٤َُِٓش 

حُز٣ٍٞي ٝح٤ُِٔٞرٍٞ ) رٍٞحص طـخ٣ٍش ًٝحرش ( طؼي ٖٓ ح٫ٓٔيس حُظ٢ ٣ظْ حٟخكظٜخ رخَُٕ 

 حٍُٞه٢ .
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 . ٖٓبكه اُجٞهٕٝ 12.10علٍٝ 

 حُزٍٕٞٝ % حُٜٔيٍ

 11 حُزٍٞحًْ

 18 رٍٞحص حُٜٞى٣ّٞ حُؤخ٤ٓش

 14 رٍٞحص حُٜٞى٣ّٞ حَُرخػ٤ش 

 17 كخٓٞ حُز٣ٍٞي

 20 ( ٣ِٞٓsoluberٞرٍٞ ) 

 6 ح٤ٌِ٤ُٔخص حُز٣ٍٞش حُِؿخؿ٤ش 

 

   Copper Fertilizersأٍلح اُ٘ؾبً 

حُ٘لخّ ٣ٌٖٔ حٟخكظٚ رخَُٕ ًِٔق ًحثذ ػ٠ِ حُ٘زخص حٝ رٞٓخ١ش حٟخكظٚ ًٔٔخى  

( . ًز٣َظخص حُ٘لخّ طٔظؼَٔ ػ٠ِ ٗطخم ٝحٓغ َُِٕ ػ٠ِ   13.10ح٠ُ حُظَرش ) ؿيٍٝ  

% ٗلخّ . كٞٓلخص ح٤ٗٞٓ٫ّٞ حُ٘لخ٤ٓش 25.5حُ٘زخص حٝ ًخٟخكش ُِظَرش ٢ٛٝ طل١ٞ 

٠ِ حُ٘زخص ٢ٛٝ ه٤ِِش حٌُٝرخٕ رخُٔخء ح٫ حٜٗخ ٣ٌٖٔ حٓظؼٔخُٜخ ًٌُي ٓٞحء ُِظَرش حٝ ٍٗخ ػ

٣ٌٖٔ حٕ طظؼِن ك٢ حُٔخء ٫ؿَحٝ حَُٕ . ٓوِز٤خص حُ٘لخّ ًٌُي طٌٕٞ ؿخِٛس ُٔي 

 حُ٘وٚ ح١ٌُ ٣لَٜ ُِ٘زخص . 
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 . ٖٓبكه اُ٘ؾبً 13.10علٍٝ  

 حُ٘لخّ %  حُٜٔيٍ

 21 ًز٣َظخص حُ٘لخّ

 30 كٞٓلخص ح٤ٗٞٓ٫ّٞ حُ٘لخ٤ٓش

 ٓوظِلش (  Cu EDTAٓوِز٤خص حُ٘لخّ ) 
 

   Molybdenum Fertilizersأٍلح ا٤ُُٞٔجل٤ّٗٞ 

ٖٓ حٓٔيس ح٤ُُٞٔزي٤٘٣ّٞ ُٓٞز٤يحص ح٤ٗٞٓ٫ّٞ ، ُٓٞز٤يحص حُٜٞى٣ّٞ ، ح٤ًٔٝي  

ٝط٠خف ُِظَرش  NPKػ٬ػ٢ ُُِٔٞز٤يحص . حٓٔيس ح٤ُُٞٔزي٤٘٣ّٞ ٣ٌٖٔ هِطٜخ ٓغ حٓٔيس 

 ًٌُٝي ٣ٌٖٔ حٟخكظٜخ رخَُٕ حٝ طٔظؼَٔ ُظـط٤ْ حُزٌٍٝ .

 

  Fertilizer Doseاُغوػخ أَُبك٣خ 

ح٫كظ٤خؿخص حُـٌحث٤ش ُِٔلخ٤َٛ ٣ظْ طلو٤وٜخ رٞٓخ١ش ٓٔخٛٔش حُظَرش ٝح٫ٟخكخص  

حُٔٔخى٣ش . ٓٔخٛٔخص حُظَرش ٣ظْ طوي٣َٛخ حػظٔخىح ػ٠ِ حهظزخٍحص حُظَرش ٍؿْ حٕ 

ظَرش ػٔٞٓخ طؼي ٓٔخٍٓش ٓوزُٞش ػ٤ِٔخ ح٫ حٕ ٛ٘خى رؼٞ ح٫هظ٬كخص ك٢ حهظزخٍحص حُ

طل٤َٔ طِي ح٫هظزخٍحص . ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ ك٤ٜخ حهظ٬كخص ٓظطَكش ُِظ٤ٛٞخص حُٔٔخى٣ش رخُ٘ٔزش 

 )ُِِٔحٍػ٤ٖ . ٛ٘خى ػ٬ػش ٓلخ٤ْٛ ٍث٤ٔ٤ش ُٟٞغ حُظ٤ٛٞش حُٔٔخى٣ش ٢ٛ : ح٫ٓظيحٓش 

maintenance ) ٗٔزش حُظ٘زغ رخ٣٫ ، ( ٞٗخص حُٔٞؿزشcation saturation ratio   )

 ( .  sufficiency levelٝ ٓٔظٟٞ حٌُلخ٣ش ) 

ٓلّٜٞ ح٫ٓظيحٓش ٣ظ٠ٖٔ حٕ حُظَرش ًِٔخ ًخٗض ُٜخ حُوخر٤ِش ػ٠ِ حُٔؼش حُظـ٣ِ٤ٜش  

كخٕ ٤ًٔش ٖٓ حُٔـ١ٌ ٣ـذ حٕ ط٠خف ُظلَ ٓلَ ح٤ٌُٔش حُِٔحُش ٖٓ هزَ حُٔلٍٜٞ 

٣ِش ُِٔـ١ٌ ٣ـذ حٕ طٌٕٞ ًخك٤ش ٫ػ٠ِ كخَٛ ٌٌٝٛح كخٕ ٓؼش حُظَرش حُظـ٤ٜ

 ٝحُظ٤ٛٞخص حُٔٔخى٣ش ٫ُحُض طز٠٘ ػ٠ِ حٓخّ ٓلّٜٞ ح٫ٓظيحٓش . 
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حٓخ ٓلّٜٞ ٗٔزش حُظ٘زغ رخ٣٫ٞٗخص حُٔٞؿزش كظؼي حُظَرش حُٔؼخ٤ُش حًح ًخٕ حُظ٣ُٞغ  

،  Ca  ،10 %Mg  ،5 %K% 65حُ٘ٔز٢ ٣٬ُٞٗخص حُٔٞؿزش ك٤ٜخ ٟٖٔ ٓخ ٣خط٢ 

20 %H  ُِٝلٍٜٞ ػ٠ِ حُ٘ٔذ ٖٓ ، ٌُُيMg : Ca  (6.5  :1  ٝ )K : Ca            

 (13  :1  ٝ )Mg : K  (1 : 2  ٌُُّي كخٕ حُظ٤ٛٞخص حُٔٔخى٣ش طز٠٘ ػ٠ِ حٓخ )

حٓظيحٓش ٌٛٙ حُ٘ٔذ ٝػ٠ِ ح٣ش كخٍ كخٕ طـخ٣َحص ٝحٓؼش ك٢ ٌٛٙ حُ٘ٔذ ٤ُْ ُٜخ طخػ٤َحص 

 ػ٤ٌٔش . 

ك٢ ٓلّٜٞ ٓٔظٟٞ حٌُلخ٣ش كخٕ حٓظـخرش حُٔلٍٜٞ ُِٔـ٣ٌخص ح٠ُٔخكش طئهٌ ر٘ظَ  

ح٫ػظزخٍ ٌٝٛح حُٔلّٜٞ ٓظزغ ك٢ حؿِذ ٓٔخٍحص حُظ٤ٛٞخص حُٔٔخى٣ش ٝٛ٘خى ٓٔخٍحص 

 ػيس طظزغ ك٢ حُظ٤ٛٞخص حُٔٔخى٣ش ٌَُٝ ٓٔخٍ ٓلخٖٓ ٝٓٔخٝة . 

 

  Blanket Recommendationر٤ٕٞخ ٛجو٤خ 

حُظ٤ٔٔي حُٔطزوش ك٢ ٓ٘خ١ن ٓوظِلش ٓغ ح٫ٛ٘خف حُٔلٔ٘ش ػ٠ِ حٓخّ طـخٍد  

ٌَُ ر٤جش ٖٓ حُز٤جخص حُظ٢ ١زوض ك٤ٜخ حُظـخٍد ٌٝٛح  ٓوظِلش كخٕ ؿَػش حُٔٔخى طٌٕٞ

حُٔٔخٍ ٫ ٣ئهٌ ر٘ظَ ح٫ػظزخٍ ٓٔخٛٔش حُظَرش . ػ٠ِ ح١ كخٍ كخٕ ٌٛح حُٔٔخٍ ٓ٘خٓذ 

خى ح٤ُ٘ظَٝؿ٢٘٤ ح٠ُٔخف ُظ٤ٛٞش ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ػ٠ِ حػظزخٍ حٕ حُظخػ٤َ حُٔظزو٢ ُِٔٔ

 ُِٔلٍٜٞ حُٔخرن ٫ ه٤ٔش ُٚ ٝحُظَد ػٔٞٓخ ًحص ٓلظٟٞ ٓ٘ولٞ ٖٓ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ . 

 

  Response Equationsٓؼبكلاد الاٍزغبثخ 

حُظـخٍد حُلو٤ِش ط٘لٌ رخٓظؼٔخٍ ٓٔظ٣ٞخص ٓوظِلش ٖٓ ح٫ٓٔيس . حٓظـخرخص  

ػ٠ِ حٓخّ ٌَٗ حُلخَٛ ُٔٔظ٣ٞخص ٓوظِلش ٖٓ ح٫ٓٔيس طٞحكن ٓؼخى٫ص ٣ٍخ٤ٟش 

 حُٔ٘ل٠٘ كخٕ حُـَػش ح٫هظٜخى٣ش حُٔؼخ٤ُش طلٔذ ٝطظْ حُظ٤ٛٞش ُِِٔحٍع . 
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  Curve Fittingرٞاكن ٓ٘ؾ٢٘ 

( كٔؼ٬ ٓؼيٍ ٣ُخىس  quadrateػٔٞٓخ ح٫ٓظـخرش ٬ُٓٔيس ٢ٛ طَر٤ؼ٤ش ) 

حُلخَٛ طِىحى ٓغ ٣ُخىس حُـَػش حُٔٔخى٣ش ح٠ُ كي ٓؼ٤ٖ ٝرؼيٛخ طزيح ٓؼي٫ص ح٣ُِخىس ك٢ 

حُلخَٛ رخ٫ٗولخٝ ٓغ ًَ ٣ُخىس ك٢ حُـَػش حُٔٔخى٣ش ٝك٢ ٓٔظٟٞ ٓؼ٤ٖ كخٕ ٓٔظٟٞ 

حُلخَٛ ٣خهٌ ٌَٗ ٠ٛزش ) ػخرض ( ٝرؼيٛخ كخٕ ح١ ٣ُخىس ك٢ ؿَػش حُٔٔخى طٔزذ 

 َ .ٗوٜخ ك٢ حُلخٛ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( ٬ٗكع كظ٠ ريٕٝ حٟخكش حُٔٔخى كخٕ كخَٛ ) ١ٖ /  6.10ٖٓ حٌَُ٘ ) 

ٌٛظخٍ( ٖٓ حُلزٞد ٣ٌٖٔ حُلٍٜٞ ػ٤ِٚ ٗظ٤ـش حُوٜٞرش حُٔظٞحٍػش ُِظَرش . ٛ٘خى ٣ُخىس 

( ٣ِلوٜخ حٓظـخرش رٌَ٘  Bح٠ُ  A/ ٌٛظخٍ ) ٖٓ  Nًـْ  60هط٤ش ك٢ حُلخَٛ ح٠ُ كي 

( ٓؼ٬ ٌَُ ٣ُخىس ك٢ ؿَػش حُٔٔخى كخٕ ٣ُخىس حُلخَٛ  Cح٠ُ  Bه٢ ٓ٘ل٢٘ ) ٖٓ 

ًـْ / ٌٛظخٍ  كخٕ كخَٛ حُلزٞد ٫ ٣ِىحى ر٣ِخىس  100طٌٕٞ رٔؼي٫ص ٓظ٘خهٜش ٝرؼي 

 

 . استجابة الرز للنٌتروجٌن6.40شكل
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( . ٣ُخىس حٟخك٤ش ك٢ ؿَػش  Dح٠ُ  C)  ( Plateauحُٔٔخى ٝحُظ٢ ط٠ٔٔ ح٠ُٜزش ) 

ًـْ / ٛـ كخٕ حُلخَٛ ٣وَ ٣ٌٖٝٔ حػظزخٍٙ ٓٔظٟٞ ٓخّ . ٌٛح حُٔ٘ل٠٘  140حُٔٔخى رؼي 

 -٣ٌٖٔ حُظؼز٤َ ػ٘ٚ رٔؼخىُش ٣ٍخ٤ٟش :

Y = a + bN + cN
2
 

 حً حٕ : 

Y  ) ٍكخَٛ حُلزٞد ) ًـْ / ٌٛظخ = 

N  ًْـ ( ؿَػش حُٔٔخى =N  ) ٌٍٛظخ / 

c , b , a  ػٞحرض = 

٣ؼَف رخٗٚ حػظَح٢ٟ ) ٓلٍٜٞ ر٤ٖ هط٤ٖ ( ٝح١ٌُ ٤٘٣َ ح٠ُ حُلخَٛ  -: aحُؼخرض 

 ريٕٝ حٓٔيس .

( ٣ٝؼط٢ ٓؼيٍ ح٫ٓظـخرش                   slopك٢ حُـخٗذ ح٫هَ ٣ؼَف رخ٫ٗليحٍ )  -: bحُؼخرض 

 ٠ٓخف ( N) ًـْ كزٞد ٣ظْ حُلٍٜٞ ػ٤ِٜخ ٖٓ ًَ ًـْ 

رش ٝح١ٌُ ٤٘٣َ رٍٜٞس ؿ٤َ ٓزخَٗس ٣ٔؼَ حُٔ٘ل٢٘ حُو٢ٓٞ ُو٢ ح٫ٓظـخ -: cحُؼخرض 

ًحص حٗخٍس  cٝػٔٞٓخ كخٕ حُؼخرض . ُِظخػ٤َ حُؼ٢ٌٔ ح١ٌُ طٔززٚ ٣ُخىس ؿَػش ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ 

 ٓخُزش . 

 ٣ٌٖٔ ح٣ـخىٛخ ًٔخ ٣خط٢ :  c , b , aحُؼٞحرض 

Y = a + bN + cNرظـ٤ٔغ                 
2 

Y = na + b∑ N + c∑ Nطٜزق       
2 
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 N× ٝر٠َد ١َك٢ حُٔؼخىُش 

YN = a∑ N + b∑N
2
 + c∑N

3 

 َٓس حهَٟ  N× ٝر٠َد حُٔؼخىُش 

YN
2
 = a∑ N

2
 + b∑N

3
 + c∑N

4 

ٌٌٝٛح ُِلٍٜٞ ػ٠ِ حُؼٞحرض حُؼ٬ػش كخٗٚ ٣ـذ حٕ طٌٕٞ ٛ٘خى ػ٬ع ٓؼخى٫ص. 

ك٢ حُٔؼخىُش ٛٞ ػيى حُٔ٘خٛيحص حُٔٔـِش . ح٤ٌُٔخص ح٫هَٟ                    nحٕ حَُِٓ 

YN
2
 , YN , Y , N

4
 , N

2
 , N  ( ٝطـ٤ٔؼٜخSummation  ) ٚ٣ٌٖٔ حُلٍٜٞ ػ٤ِ

٣ٌٖٔ  c , b ,cٖٓ حُز٤خٗخص ٖٝٓ ه٬ٍ كَ حُٔؼخى٫ص ك٢ حٕ ٝحكي كخٕ حُؼٞحرض 

حُلٍٜٞ ػ٤ِٜخ . ٓؼخىُش ٝحكيس ٖٓ ٌٌٛح ُلٔخد حُٔؼخ٤ُش حُطز٤ؼ٤ش ٝح٫هظٜخى٣ش 

 ٌٕٞ ( ط Co33حُٔطِٞرش . ٓؼخىُش ح٫ٓظـخرش َُُِ ) ٛ٘ق 

Y = 1813.25 + 25.93N – 0.0661 N
2 

ٖٓ ٌٛٙ حُٔؼخىُش طٌٕٞ ٤ًٔش ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُٔطِٞرش ُِلٍٜٞ ػ٠ِ حػ٠ِ كخَٛ كزٞد 

ح١ٌُ ٠ٔٔ٣ حُٔؼخ٢ُ حُطز٤ؼ٢ ٗٔظط٤غ كٔخرٚ . ًٌُي كٖٔ حُٔلظَٔ كٔخد حُٔؼخ٤ُش 

 ح٫هظٜخى٣ش حُظ٢ ٢ٛ ٓٔظٟٞ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ح١ٌُ ٗلَٜ ػ٘يٙ حػ٠ِ ػخثي حهظٜخى١ ٛخك٢ 

ُٝلٔخد حُٔؼخ٤ُش حُطز٤ؼ٤ش ٝح٫هظٜخى٣ش كخٕ حُٔؼخىُش ُظٌٕٞ ٓ٘ظوش . ه٤خٓخص ر٤ٔطش 

 -٬ُٗظوخم ٢ٛ :

 حًح ًخٕ ػخرض ٝحكي كو٢ ك٢ ٓلّٜٞ ح٫ٗظوخم كخٗٚ ٣ٜزق ٛلَ ًخٕ ٣ٌٕٞ . .1

( كخٕ  Factorٝػخَٓ )  ( Constantٝحًح ٓخ حكظٟٞ ١َف حُٔؼخىُش ػخرض )   .2

 ٔؼخىُش ٣ٝوَِ ح٫ّ رٔويحٍ ٝحكي . هٞس ) حّ ( طٜزق ٠َٓٝرش ك٢ كي حُ

٣Y = 3 + 4N – 0.6Nٌٖٔ ط٤ٟٞق ًُي رٔؼخىُش ر٤ٔطش حً حٕ 
2
 + 0.002N

3 
 ٌٙٛٝ

ٌٌٝٛح  3حُٔؼخىُش ُٜخ حٍرؼش كيٝى . حُلي ح٫ٍٝ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ػخرض كو٢ ًخٕ ٣ٌٕٞ 
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ٝػخَٓ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ  ٣4ظ٠ٖٔ ػخرض ح١ٌُ ٛٞ  4Nرخ٫ٗظوخم ٣ٜزق ٛلَ . حُلي حُؼخ٢ٗ 

N  ٌٌٝٛح كخٕ حّ حُـN  ّ٣ٌٕٞ ٝحكي حٕ ح٫ّ رخ٫ٗظوخم ٣ٜزق ٛلَ ٝح١ ػيى ٬ُ

. حُلي  4ٛلَ ٣ٌٕٞ ٝحكي ٌُح كخٕ حُلي ٠٣َد ك٢ ٝحكي ٌٌٝٛح ٣ٌٕٞ حُلي حُؼخ٢ٗ 

Nٝػخَٓ  0.6حُؼخُغ ٣ظ٠ٖٔ ػخرض ٛٞ 
2

  . 

٣Nطَف ٓ٘ٚ ٝحكي )  Nٝرخ٫ٗظوخم كخٕ حّ 
2-1 

= N
1
 = N  2( ٠٣َٝد حُلي ك٢ 

 ق حُلي حُؼخُغ ٌٌٝٛح ٣ٜز

2 ×0.6 N
2-1

 = 2 × 0.6 N = 1.2 N  

Nحٓخ حُلي ح٫ه٤َ ك٢ حُٔؼخىُش ) 
3

 ( ك٤ٜزق   0.002

3 × 0.002 N
3-1

 = 3 × 0.002 N
2
 = 0.006 N

2 

 حُٔؼخىُش حُلخ٤ُش طٜزق 

Y = 1813.25 + 25.93 N – 0.0661N
2
 

 رخ٫ٗظوخم طٜزق 

Dy / DN = 0 + ( 1 × 25.93 ) – ( 2 × 0.0066 N
2-1

 ) 

      = 25.93 – ( 2 × 0.066 × N )  

      = 25.93 – 0.1322 N  

Dy / dN :-  ٟٞط٤َ٘ ح٠ُ ٓؼيٍ ح٫ٓظـخرش كٔؼ٬ ُظـ٤٤َ ٛـ٤َ ؿيح ك٢ ٓٔظ

 ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ كخٕ ٛ٘خى طـ٤َح ك٢ كخَٛ حُلزٞد . 
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  Estimation of Physical Optimumرول٣و أُضب٤ُخ اُطج٤ؼ٤خ 

( طٌٕٞ حػ٠ِ ػ٘ي حُـَػخص حُٞح١جش  dY / dNحٕ ٓؼيٍ ح٫ٓظـخرش )  

٤ُِ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝطوَ طي٣ٍـ٤خ ح٠ُ حٕ طٜزق ه٤ٔظٜخ ٛلَح ػ٘ي ٗوطش ٓؼ٤٘ش ٝك٤ٔخ ُٞ حٕ 

ٓٔظٟٞ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ حٓظَٔ رخ٣ُِخىس كخٕ ح٫ٓظـخرش طٜزق ٓخُزش. حٕ حػ٠ِ كخَٛ 

ش ُِلزٞد ٣ٌٖٔ حُلٍٜٞ ػ٤ِٚ ػ٘ي ٓٔظٟٞ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ح١ٌُ طٌٕٞ ػ٘يٙ ٓؼيٍ ح٫ٓظـخر

 ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ كخَٛ حُلزٞد رخػ٠ِ ٓخ٣ٌٖٔ . 0( =  dY / dNٛلَح . ٌُُي ٣ٌٕٞ ) 

  = 25.93 – 0.1322 N = 0  dY / dN  

25.93 = 0.13322N  

N = ( 25.93 / 0.1322 ) = 196.14  

/ ٛـ ٢ٛ حُٔٔظٟٞ حُٔؼخ٢ُ حُطز٤ؼ٢ ٖٓ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ  Nًـْ  196.14ٌُح كخٕ حُـَػش 

 N = 196.14ٝحٕ حػ٠ِ كخَٛ كزٞد ٗٔظط٤غ كٔخرٚ ٖٓ طؼ٣ٞٞ   CO-33ُِٜ٘ق 

  -ك٢ حُٔؼخىُش ًٝٔخ ٣خط٢ : 

Y = 1813.25 + 25.93 ( 196.14 ) – 0.0661 ( 196.14 )
2
 

    = 1813.25 + 5085.91 – 2542.93 = 4356 kg/ ha  

 

   Calculation of Economic Optimumؽَبة أُضب٤ُخ الاهزٖبك٣خ 

طؼظٔي حُٔؼخ٤ُش ح٫هظٜخى٣ش ػ٠ِ ٓؼَ حُٔٔخى ٝحُلزٞد كؼ٢ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ حًح ًخٕ   

ى٫ٍٝ ٌُِـْ حُٞحكي ٌٌٝٛح  N  ٞٛ1ى٫ٍٝ ٌُِـْ حُٞحكي ٝٓؼَ ًـْ  0.6ٓؼَ حُِ٘ذ 

كخٕ ٗٔزش حُٔؼَ  PNٝٓؼَ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ  PYكخٕ ٓؼَ حُلزٞد ٣ٌٖٔ ح٫ٓظي٫ٍ ػ٤ِٚ رـ 

 1ٌٝٛٙ طظ٠ٖٔ حًح ٓخطْ حٟخكش  1.67( =   1 / 0.6( ٣ٌٕٝٞ  )  PN / PYطٌٕٞ ) 
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ًـْ كزٞد ُٔؼخىُش ًِلش  2.5ًـْ ٖٓ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ كخٗٚ ػ٠ِ ح٫هَ ٣ظْ حُلٍٜٞ ػ٠ِ 

  -حُٔٔخى ٝطظزغ ٓخ ٣خط٢ :

 (  dY / dN= )  ( PN / PY )ُِٔؼخ٤ُش ح٫هظٜخى٣ش 

PN / PY   = 25.93 – 0.1322N =      dY / dN        

                   = 25.93 – 0.1322N = 2.5 

                   = 25.93 – 2.5 = 0.1322 N 

               N = ( 23.43 / 0.1322 ) = 177.23  

ًـْ / ٌٛظخٍ .  177.23ُـَػش ٓٔخى ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٢ٛ  ٌٌٝٛح كخٕ حُٔؼخ٤ُش ح٫هظٜخى٣ش 

ٞ ه٤ٔش كخَٛ حُلزٞد ك٢ حُٔؼخ٤ُش ح٫هظٜخى٣ش ُـَػش حُٔٔخى ٣ٌٖٔ كٔخرٜخ رظؼ٣ٞ

 -حُٔؼخ٤ُش ح٫هظٜخى٣ش ك٢ ٓؼخىُش ح٫ٓظـخرش ًٝٔخ ٣خط٢ :

Y = 1813.25 + 25.93 ( 177.23 ) – 0.0661 ( 177.23 )  

     = 4332.59 kg / ha  

حٕ ٓلخٖٓ حُظ٤ٛٞش ُـَػش حُٔٔخى حُٔؼخ٤ُش حهظٜخى٣خ ٤ُِ٘ظَٝؿ٤ٖ ٣ٌٖٔ ٍإ٣ظٜخ رٞٓخ١ش 

 طوي٣َ ٛخك٢ حُؼخثي . 

 ًـْ / ٌٛظخٍ  4356.23طز٤ؼ٤ش = حُلخَٛ ك٢ حُٔؼخ٤ُش حُ

 ى٫ٍٝ  2613.74=  0.6×  4356.23ه٤ٔش حُٔ٘ظؾ رخُي٫ٍٝ = 

 ى٫ٍٝ  196.14=  1×  196.14ًِلش حُٔٔخى ح٠ُٔخف ك٢ حُٔؼخ٤ُش حُطز٤ؼ٤ش = 

  4332.59حُلخَٛ ػ٘ي ٓٔظٟٞ ٓؼخ٤ُش حهظٜخى٣ش ٓٔخى ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ = 

 ى٫ٍٝ  2599.55=  0.6×  4332.59ه٤ٔش حُٔ٘ظؾ = 
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  1×  177.23ًِلش حُٔٔخى ح٠ُٔخف ػ٘ي ٓٔظٟٞ حهظٜخى١ ٓؼخ٢ُ = 

 ى٫ٍٝ  177.23=             

  177.23 – 2599.55حُٜخك٢ حُٔظلون ػ٘ي ٓؼخ٤ُش ١ز٤ؼ٤ش = 

 ى٫ٍٝ  2422.32=                                          

  196.14 – 2599.55ػ٘ي ٓؼخ٤ُش حهظٜخى٣ش = حُٜخك٢ حُٔظلون 

 ى٫ٍٝ  2403.41=                                             

 ح٫ٓظ٤خُ ح١ٌُ طْ حُلٍٜٞ ػ٤ِٚ ٖٓ حُظ٤ٛٞش ُِـَػش حُٔؼخ٤ُش حهظٜخى٣خ ٛٞ 

 ى٫ٍٝ  18.91=  2403.41 – 2422.32

 -ٖٓ ػ٤ٞد ٓٔخٍ ٓؼخىُش ح٫ٓظـخرش ٛٞ :

 طئهٌ ر٘ظَ ح٫ػظزخٍ .ٓٔخٛٔش حُظَرش ُْ  -1

  ٓؼخى٫ص ح٫ٓظـخرش طوظِق رخهظ٬ف حُٜ٘ق حُٔٔظؼَٔ طلض ح٫هظزخٍ -2
 

 اٍزغبثخ أُؾٍٖٞ  -َٓبه افزجبه اُزوثخ 

 Soil Test Crop Response ( STCR ) Approach 

ك٢ ٌٛح حُٔٔخٍ ٓٔخٛٔش حُظَرش ٝٓٔظٟٞ حُلخَٛ ٣ئهٌحٕ ر٘ظَ ح٫ػظزخٍ ٝػ٠ِ 

حُٔٔخى٣ش هي ١ٍٞص ُٔ٘خ١ن ٓوظِلش ٌٌٝٛح كخٕ ٓؼخىُش  حٓخّ ٌٛح حُٔٔخٍ كخٕ حُظ٤ٛٞش 

 -ُٔلٍٜٞ حَُُ ًٝٔخ ٣خط٢ : NPKٝحكيس طْ طط٣َٞٛخ ُظ٤ٛٞش ٓٔخى 

FN = 4.39 T – 0.6723 SN 

F P2O5 = 2.83 T – 6.110 SP 
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F K2O = 1.41 T – 0.329 SK  

كٔلٍٞ حُظَرش                     SP/ ٌٛظخٍ ( ،  ٢ٛN ٤ٗظَٝؿ٤ٖ حُظَرش ) ًـْ  SNحً حٕ 

ٓٔخى ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ  FN/ ٌٛظخٍ ( ،  Kرٞطخ٤ّٓٞ حُظَرش ) ًـْ  SK/ ٌٛظخٍ ( ،  P) ًـْ 

ًـْ / ٌٛظخٍ (  P2O5ح٠ُٔخف ُِظَرش ) P2O5ٓٔخى  FP/ ٌٛظخٍ ( ،  Nح٠ُٔخف ) ًـْ 

 ،F K2O  ٓٔخىK2O  ًْـ ( ح٠ُٔخفK2O  ٝ ) ٌٍٛظخ /T  ٢ٛ حُلخَٛ حُٜيف              

 ) ً٘ظخٍ / ٌٛظخٍ ( . 

٢ٌُٝ ٢ٛٞٗ رٌٜٙ حُٔؼخىُش كخٕ كٔلٍٞ حُظَرش ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ ٣ئهٌحٕ ر٘ظَ 

ح٫ػظزخٍ ر٤ٜـش ػ٘خَٛ ر٤٘ٔخ ح٫ٓٔيس حُلٞٓلخط٤ش ٝحُزٞطخ٤ٓش ط٠خف ر٤ٜجش ح٤ًٔٝيحص 

(P2O5  ،K2O  . ) 

ر٤ٕٞخ ٍٔبك٣خ ُٔؾٍٖٞ اُوى ثبٍزؼٔبٍ َٓبه ٓؼبكُخ افزجبه اُزوثخ  -رٔو٣ٖ :

  -اٍزغبثخ أُؾٍٖٞ مُي ٖٓ اُج٤بٗبد الار٤خ :

 250ػ٠ِ حكظَحٝ حٕ ٤ٗظَٝؿ٤ٖ حُظَرش حُـخِٛ ) ٣َ١وش رٌَٓ٘٘خص حُزٞطخ٤ّٓٞ ( ٛٞ 

/ ٌٛظخٍ ( ٝ   P2O5ًـْ  35حُـخِٛ ) ٣َ١وش حُٖٝٔ ( ٢ٛ  P2O5ًـْ / ٌٛظخٍ ٝ 

K2O  ًـْ  350حُـخِٛ ) ٣َ١وش ه٬ص ح٤ٗٞٓ٫ّٞ ( ٢ٛK2O  ٌَٛٛظخٍ ٝحٕ حُلخ /

 ١ٖ / ٌٛظخٍ .  5حُٜيف ٛٞ 

P  = 15.5=  0.43×  35حُظَرش  

K  = 290.5=  0.83×  350حُظَرش  

 ً٘ظخٍ / ٌٛظخٍ  ١50ٖ / ٌٛظخٍ =  5حُلخَٛ حُٜيف = 

 ك٢ حُٔؼخىُش  SK , SP , SN , Tرظؼ٣ٞٞ 

FN = 4.39T – 0.6723 SN  

      = ( 4.39 × 50 ) – ( 0.6723 × 250 )  
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      = 219.50 – 168.07 = 51.43 kgN / ha  

F P2O5 = 2.83 T – 6.11 SP  

            = ( 2.83 × 50 ) – ( 6.11× 15.05 ) 

    = 141.50 – 91.915 = 49.55 kg P2O5 / ha 

F K2O = ( 1.14 × 50 ) – ( 0.329 × 290.5 )  

           = 70.50 – 95.57 = 25.07 kg K2O / ha  

ًـْ  250ٌٌٝٛح ُؤٔش ١ٖ ٖٓ ٓلٍٜٞ حَُُ ك٢ طَرش حهظزخٍحطٜخ حٗخٍص ح٠ُ ٝؿٞى 

N  ٝ ًٍـْ  35/ ٌٛظخ(P2O5   ٝ ) ًٍـْ  350/ ٌٛظخK2O  ٌٛظخٍ حً حٕ حُظَرش /

ش ٓغ ط٤ٛٞش طـط٤ش                     طل١ٞ ػ٠ِ ٤ًٔش ًخك٤ش ٖٓ حُزٞطخ٤ّٓٞ كخًح ٓخ هٍٞٗض حُظ٤ٛٞ

 (blanked recommendation   ك٢ )P2O5 60 : N 100 60 :  K2O  ٌٍٛظخ /

١ٖ ٓلٍٜٞ رٞٓخ١ش ٓٔخٍ  5كخٕ حٟخكش ٣ِٓيح ٖٓ ح٫ٓٔيس طٌٕٞ ؿ٤َ ٣ٍَٟٝش ُـ 

٣ٌٖٔ ٬ٓكظش ِٓح٣خٙ ًٝٔخ ك٢ حُـيٍٝ                  STCRط٤ٛٞش حُظـط٤ش ٌُح كخٕ ٓٔخٍ 

 (14.10  . ) 

. اُز٤ٕٞخ أَُبك٣خ ثبَُ٘جخ ُوى الاها٢ٙ أُ٘قلٚخ َُِٝٔبهاد 14.10علٍٝ  

 أُقزِلخ 

 حُـَػش حُٔٔخى٣ش ) ًـْ / ٌٛظخٍ ( حُٔٔخٍ

N P2O5 K2O ) ٍكخَٛ حُلزٞد ) ١ٖ / ٌٛظخ 

 948 0 0 0 ريٕٝ ٓٔخى

 4594 35 75 115 ط٤ٛٞش ١زو٤ش 

 STCR 193 77 37 5861حٓٔيس 

 Roman and subba Roa , 1979أُٖله



719 
 

حٕ حُٔؼخ٬ٓص طِي ٫ طٌٕٞ ؿخِٛس ُِٔلخ٤َٛ  STCRحٕ ٖٓ ػ٤ٞد ٓٔخٍ 

حُٔوظِلش ٝحُٔ٘خ١ن ٝحٕ طط٣َٞ ًُي ٣ظطِذ ًِلخ ٝ ٝهض . ًٔخ حٕ ٌٛٙ حُٔؼخى٫ص ط٘خٓذ 

حُـخِٛ هي طْ طوي٣َٙ رٞٓخ١ش رَٓ٘ـ٘خص حُزٞطخ٤ّٓٞ ٝحُٖٝٔ ٝه٬ص  NPKػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ 

 ػ٠ِ حُظظخرغ . َٝؿ٤ٖ ٝحُلٔلٍٞ ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ ح٤ٗٞٓ٫ّٞ ٤ُِ٘ظ

 

 َٓبه ٗظبّ اُز٤ٕٞخ اُزْق٢ٖ٤ أُزٌبَٓ  

Diagnosis Recommendation Integration System 

Approach ( DRIS )  

طؼظٔي ػ٠ِ ٗٔزش  ( DRIS )٣َ١وش ٗظخّ حُظ٤ٛٞش حُظ٘و٢ٜ٤ حُٔظٌخَٓ  

حُٔـ١ٌ ك٢ حُ٘زخص ًخٓخّ ُِظ٤ٛٞش حُٔٔخى٣ش . ك٢ ٌٛح حُٔٔخٍ طلَِ ػ٤٘خص ٗزخط٤ش 

ُٔلظٟٞ حُٔـ١ٌ ٣ٝؼزَ ػٜ٘خ ً٘ٔزش ٌُُي حُٔـ١ٌ ح٠ُ حُٔـ٣ٌخص ح٫هَٟ . حُ٘ٔذ 

حُٔ٘خٓزش ُِٔـ٣ٌخص ٓظئْٓ ُلخَٛ ػخٍ ٖٝٓ حُظـخٍد ٝحُؼ٤٘خص حُ٘زخط٤ش حُظ٢ ٣ظْ 

ٖ . ٌُح كخٕ ٗٔزش حُٔـ١ٌ حُظ٢ ٫ طٌٕٞ ٓؼخ٤ُش ُلخَٛ ػخٍ ؿٔؼٜخ ٖٓ كوٍٞ حُِٔحٍػ٤

كخٗٚ ٣ظْ طـ٤ِٜٛخ رٞٓخ١ش ح٫ٟخكش حُٔطل٤ش . ٌٛح حُٔٔخٍ ٣٘خٓذ حُٔلخ٤َٛ ًحص ٓيس 

حُ٘ٔٞ حُط٣ِٞش ًٌُي ٣ٌٖٔ طـ٣َزٜخ ػ٠ِ ٓلخ٤َٛ ًحص ٓيس ٗٔٞ ٓظٞٓطش ٓؼَ كٍٞ 

 ح٣ُٜٞخ ٝحُل٘طش ....... حُن . 

 

   Modelling Approachَٓبه اُ٘ٔنعخ 

ٌٛح حُٔٔخٍ ٣٘خٓذ رٌَ٘ هخٙ ط٤ٛٞخص ح٫ٓٔيس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش ػ٘يٓخ طٌٕٞ  

حُظَرش ؿ٤٘ش رخُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ًٔخ ك٢ حُٔ٘خ١ن حُٔؼظيُش . ٓٔخٛٔش حُظَرش ٣ٌٖٔ طوي٣َٛخ 

 ػ٠ِ حٓخّ كو٤وش ٢ٛ حٕ ػ٤ِٔش حُظٔؼيٕ طؼظٔي ػ٠ِ ىٍؿش كَحٍس حُظَرش  . 

Y = K { ( T – 15 ) × D }
n 
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 -:حً حٕ 

Y  ٕح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُٔظٔؼي = 

T ّ ( ىٍؿش كَحٍس حُظَرش =
0
 ) 

K   ٕٓؼخَٓ ُٚ ػ٬هش رخه٠ٜ ٤ٗظَٝؿ٤ٖ ٓظٔؼي = 

n  ٖػخرض ُٚ ػ٬هش ر٢ٔ٘ طٔؼيٕ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ = 

 = ػظزش حُلَحٍس  15

D  كظَس حُل٠خٗش = 

ح٠ُ  30ًلخءس حٓظؼٔخٍ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٬ُٓٔيس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش ح٠ُٔخكش طظَحٝف ر٤ٖ  

 Nػظٔخىح ػ٠ِ ١ز٤ؼش حُٔٔخى ، ٜٓيٍ ٝٓٔخٍٓخص حُويٓش حُلو٤ِش ٝػ٠ِ حٓخّ % ح40

حُوخرَ ُِظٔؼيٕ ه٬ٍ ٓيس ٌٓغ حُٔلٍٜٞ ك٢ ح٫ٍٝ ، ٤ًٔش ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُٔظٞحُٗش حُظ٢ 

٣ظْ طـ٤ِٜٛخ ح٠ُ حُٔلٍٜٞ ٖٓ ه٬ٍ حٟخكش حُٔٔخى ٣ـذ حٕ طخهٌ ر٘ظَ ح٫ػظزخٍ ًلخءس 

 حٓظؼٔخٍ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ .

 

 Soil Test Based   أَُبك٣خ ػ٠ِ اٍبً كؾٔ اُزوثخاُز٤ٕٞخ 

Fertilizer  

طؼظٔي ٌٛٙ ػ٠ِ ٓوظزَحص كلٞٛخص حُظَرش ٝحُظ٢ ٣ـذ حٕ طئْٓ ك٢ ٓ٘خ١ن 

ػيس ٝحػظٔخىح ػ٠ِ ه٤ْ كلٚ حُظَرش كخٕ حُظَرش طؤْ ح٠ُ طَرش ٝح١جش ٝٓظٞٓطش ٝػخ٤ُش 

جش ٝحُٔظٞٓطش ُِظَد ٝحُظَد حُٞح١ K2O , P2O5ػ٠ِ حٓخّ حٌُخٍرٕٞ حُؼ١ٞ٠ ٝ 

ٝحُؼخ٤ُش ُٜخ ِٛش رخُٔلٍٜٞ . ح٫ٓٔيس حُٔوظَكش طٌٕٞ ػ٠ِ حٓخّ ه٤ْ حهظزخٍ حُظَرش 

ٝحُظ٤ٛٞش حُٔٔخى٣ش حُٔؼظٔيس ُِٔلٍٜٞ ك٢ حُٔ٘طوش ٝرٔخ حٕ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ٓ٘ول٠ش 

ك٢ حؿِذ حُظَد ٌُح كخٕ ط٤ٛٞش ٓٔخى ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ حٌُخِٓش طؼظٔي ٖٓ هزَ ًَ حُٔوظزَحص 
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٣ٌٞٗخ ػخ٤ُخ حُظـخ٣َ ٖٓ ٝح١ت ح٠ُ ػخ٢ُ ٌُح كخٕ حُظ٤ٛٞش  K , Pكخٕ  ٝػ٠ِ ح٣ش كخٍ

% حهَ ٖٓ 25حُٔٔخى٣ش طظزغ ٝطؼط٠ حُـَػش حٌُخِٓش ٖٓ حُٔٔخى ُِلخُش ح٢ُٓٞ ٝ 

% حًؼَ ُِٞح١جش . حٓخ رخُ٘ٔزش ُِٔلخ٤َٛ حُظ٢ طٍِع ى٣ٔخ كخٕ 25حُظ٤ٛٞش ُِؼخ٤ُش ٝ 

حُٞح١جش ٜٝٗق حُظ٤ٛٞش ٢ُِٓٞ حُظ٤ٛٞش حُٔٔخى٣ش رخٌُخَٓ ٣ظْ حػظٔخىٛخ ُِظَد 

 ٠٣٫ٝخف حُٔٔخى ُِؼخ٤ُش . 

 

  Critical Limitsاُؾلٝك اُؾوعخ 

حُليٝى حُلَؿش ُِٔـ٣ٌخص حُٔوظِلش ُٝٔوظِق حُظَد ٝحُٔلخ٤َٛ ٝحُٔ٘خ١ن ٣ظْ  

حٍُٞٛٞ ح٤ُٜخ ػ٠ِ حٓخّ ىٍحٓخص حٍُِحػش رخُٔ٘خى٣ٖ . ٝػ٠ِ حٓخّ حُليٝى حُلَؿش 

طؼظٔي حُظ٤ٛٞخص حُٔٔخى٣ش ، كخُٔٔظٟٞ حُلَؽ ُِٔـ١ٌ ٛٞ ح١ٌُ ٣ليى حُظ٤ٛٞش حُٔٔخى٣ش 

                    / ٌٛظخٍ  P2O5ًـْ  40ؼٞ حُٔ٘خ١ن ٛٞ كٔؼ٬ ٝؿي حٕ حُلي حُلَؽ ُِلٔلٍٞ ك٢ ر

ِٓـْ  0.75) ؿخِٛ ( ٝ ٝؿي حٕ حُلي حُلَؽ ُِِٗي ك٢ رؼٞ ٓ٘خ١ن حَُُ ك٢ حُٜ٘ي ٢ٛ 

ًـْ ٖٓ ٓٔخى ًز٣َظخص حُِٗي َٓس ٝحكيس  50/ ًـْ ٌُح ٠ٛٞ٣ رخٟخكش ؿَػش ٓٔخى٣ش 

ه٬ٍ ػ٬ع ٓ٘ٞحص حٝ رؼي حُٔلٍٜٞ حُؼخُغ ك٢ حُظَرش حُظ٢ ٣ٌٕٞ ك٤ٜخ حُلي حُلَؽ حهَ 

 ِٓـْ / ًـْ .  0.75

 

  Nutrient Difficiency Symptomsأُـن١ ٓظبٛو ٗؤ 

حُظ٤ٛٞش حُٔٔخى٣ش طظْ ػ٠ِ حٓخّ ػ٬ٓخص حُ٘وٚ حُظ٢ طظَٜ ٝهخٛش رخُ٘ٔزش  

ُِٔـ٣ٌخص حُٜـَٟ ٝػٔٞٓخ كخٕ حَُٕ ػ٠ِ ح٫ٍٝحم ٣ظْ حػظٔخىٙ ُِظـِذ ػ٠ِ ٓظخَٛ 

 ٗوٚ حُٔـ١ٌ كخ٫ . 
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  Critical Limits in Plantsاُؾلٝك اُؾوعخ ك٢ اُ٘جبد 

حُظ٤ٛٞش حُٔٔخى٣ش طٌٕٞ ػ٠ِ حٓخّ طل٤َِ ػ٤٘خص ٗزخط٤ش ٝطؼظٔي ٌٛٙ حُط٣َوش  

رٌَ٘ هخٙ ٓغ حٗـخٍ حُلخًٜش . حُليٝى حُلَؿش ُِٔـ٣ٌخص حُٔوظِلش طٌٕٞ ؿخِٛس ػ٠ِ 

 َكش طٌٕٞ ػ٠ِ حٓخّ حُلي حُلَؽ . ٝ حُـَػش حُٔٔخى٣ش حُٔوظ ( Indexٍٝهش ى٤َُ ) 

   Leaf Color Chartثطبهخ ُٕٞ اُٞههخ 

ح٫ٓٔيس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش ٠ٛٞ٣ رٜخ ػ٠ِ حٓخّ ُٕٞ حٍُٞهش ُٔلٍٜٞ حَُُ ٓؼ٬.  

ٌٛٙ حُط٣َوش ٣ظْ ك٤ٜخ ىٓؾ ر٤ٖ طـ٤ِٜ حُظَرش ٝٓظطِزخص حُٔـ١ٌ كؼ٘يٓخ ٣ٜز٢ ُٕٞ حٍُٞهش 

 / ٌٛظخٍ ٣ظْ حٟخكظٜخ .  Nًـْ  30ح٠ُ  20طلض حُلي حُلَؽ كخٕ ؿَػش ٖٓ 

س ًخِٓش حُظطٍٞ ٓوخٍٗش رزطخهخص ُٕٞ حٍُٞهش ٣ظْ طوي٣َٙ حٓزٞػ٤خ ٍُٞهش ؿي٣ي 

ح٫ُٞحٕ حٍُٞه٤ش . ٌٛٙ حُوخػيس رـخٗذ حُط٣َوش ًُي رخٕ ُٕٞ حٍُٞهش ٣ٜزق حه٠َ رخٛض 

ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ٓٔظٟٞ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ك٢ حٍُٞهش ه٬٤ِ . حٟخكش ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ر٘وٞم ٓطل٤ش 

 ح٠ُ حَُُ ػ٠ِ حٓخّ ًخٍص ُٕٞ حٍُٞهش ُٚ ٓلخٖٓ ًُي ه٬ٍ ػ٣َٖ٘ ح٠ُ حٍرؼ٤ٖ ٣ٞٓخ

(  SPADرؼي حُ٘ظخٍ ٝػ٠ِ حٓخّ حُ٘خًِش ٗلٜٔخ كخٕ ؿٜخُ ه٤خّ حٌٍُِٞٝك٤َ ) ه٤خّ 

طٔظؼَٔ ٫ٟخكش ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ رخُ٘وٞم حُٔطل٤ش . ؿَػش ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ طوظِق ػ٠ِ حٓخّ 

 ( . 15.10ًٝٔخ ٬٣كع ك٢ حُـيٍٝ )حُظَٝف حُٔ٘خه٤ش ٝحُٔلٍٜٞ 

 ػ٤ِٜب ٖٓ ٓؾب٤َٕ ٓقزِلخ. اه٠ٖ اٍزغبثخ ٤ُِ٘زوٝع٤ٖ ٣ٌٖٔ اُؾٍٖٞ 15.10علٍٝ 

 أُٖله اُظوٝف اُغوػخ ) ًـْ . ٛـ ( أُؾٍٖٞ

حُٔ٘خ١ن حُٔخك٤ِش ك٢ حُٜ٘ي  223 حَُُ

ْٓٞٓ ١ٍذ ٝٓيس ح٤ُٜق 

135 ّٞ٣ 

Budhar and Panal 

appan , 1996 

 2006ٝحهَٕٝ  Memen ٗزَحٌٓخ / ح٣٫ُٞخص حُٔظليس 135 حُيهٖ حُِئُئ١

 2005ٝحهَٕٝ  Gierus ٗٔخٍ حُٔخ٤ٗخ 300 حُل٘خثٖ
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 اكاهح أُؾٍٖٞ ػ٠ِ اٍبً أُؾٍٖٞ اَُبثن 

Nutrient Management Based on Previous Crop 

حٍُِحػش رؼي ٓلٍٜٞ رو٢ُٞ ريٕٝ حٟخكش روخ٣خ حُٔلٍٜٞ حُٔخرن طوَِ ؿَػش  -1

 % ٝحُلٔلٍٞ ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ ٠٣خكخٕ رـَع حػظ٤خى٣ش .25ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ رلٞح٢ُ 

حُٔلٍٜٞ رخُظَرش طوَِ ؿَػش ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ح٠ُ  حُٔلٍٜٞ حُزو٢ُٞ ٓغ ه٢ِ روخ٣خ -2

 % .25حُٜ٘ق ٝطوَ ؿَػظخ حُلٔلٍٞ ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ رلٞح٢ُ 

% 25حُلزٞد ) حٌٍُس حُٜلَحء ٝحٌٍُس حُز٠٤خء ( ٓغ حٝ ريٕٝ روخ٣خ حُٔلٍٜٞ  -3

 ٤ٗظَٝؿ٤ٖ حًؼَ . 

 % حػ٠ِ ٖٓ ؿَػش ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ .25َُٛس حُْ٘ٔ  -4

ْ ٝٓٔظٟٞ حُلخَٛ ُِٔلٍٜٞ ح٫ٓظـخرش ُِٔلٍٜٞ ح٬ُكن طؼظٔي ػ٠ِ كـ -5

 حُٔخرن . 

 

  Calculation of Fertilizer Doseؽَبة عوػخ أَُبك 

طز٠٘ حُظ٤ٛٞش حُٔٔخى٣ش ػ٠ِ حٓخّ حُؼَٜ٘ حُ٘و٢ حٝ ح٤ًٔٝيحص ُِٔـ٣ٌخص ح٫ حٕ  

ٌٛٙ حُظ٤ٛٞش طوظِق ٖٓ ٓٔخى ٫هَ ٍؿْ حٕ حُٔٔخى ٣ل١ٞ حُٔـ١ٌ ٗلٔٚ ، كخُظ٤ٛٞش 

٤ًٔش حُٔـ١ٌ حُـخِٛس ك٢ ًُي حُٔٔخى ٣ٝظْ كٔخرٜخ ػ٠ِ ر٤ٌٔش حُٔٔخى طؼظٔي ػ٠ِ 

 حٓخّ طِي ح٤ٌُٔش .

  K2O 40 : P2O560ر٤ٕٞخ ٍٔبك٣خ ُز٤َٔل ٓؾٍٖٞ اُؾ٘طخ ث٤ٌٔخ   -رٔو٣ٖ :

N 120  ٌُِٜزبه ٓب٢ٛ ٤ًٔخ أَُبك أُطِٞثخ ٖٓ ٍٔبك ا٤ُٞه٣ب ٍٝٞثو كٍٞلبد

  -ٕٞ ًبلار٢ :٤ٓٝٞهاد اُجٞرب٤ٍّٞ ُنا كبٕ ؽَبة ا٤ٌُٔبد ٖٓ ًَ ٍٔبك ٣ٌ

  N% 46ح٣ٍٞ٤ُخ ٣ل١ٞ 
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 ًـْ ٖٓ ح٣ٍٞ٤ُخ ٣ٍَٟٝش . 100/ ٌٛظخٍ كخٕ  Nًـْ  40ُٝظـ٤ِٜ 

ًـْ ٣ٍٞ٣خ  260.9=  120( ×  46/  100/ ٌٛظخٍ كخٕ )  Nًـْ  120ُٝظـ٤ِٜ 

 ٌُِٜظخٍ ٓطِٞرش .

  P2O5%  16ٝرخُط٣َوش ٗلٜٔخ ٓٞرَ كٞٓلخص طل١ٞ 

ًـْ ٖٓ ٓٔخى  375=  60( ×  16/  100/ ٌٛظخٍ كخٕ )  P2O5ًـْ  60ُٝظـ٤ِٜ 

 ٓٞرَ كٞٓلخص ٓطِٞرش . 

ًـْ /  K2O  (100  /58   × )40  =68.9% 58ٓٔخى ٤ٍٓٞحص حُزٞطخ٤ّٓٞ ٣ل١ٞ 

 ٌٛظخٍ ٓٔخى ٤ٍٓٞحص حُزٞطخ٤ّٓٞ ٓطِٞرش . 

× / ٗٔزش حُٔـ١ٌ % (  ٤ًٔ100ش حُٔٔخى حُٔطِٞرش حٟخكظٜخ ) ًـْ / ٌٛظخٍ ( = ) 

 ش ح٠ُٛٞٔ رٜخ ) ًـْ / ٌٛظخٍ ( حُـَػ

 

   Methods of Fertilizer Applicationٛوائن اٙبكخ الأٍلح 

 -ط٠خف ح٫ٓٔيس رطَحثن ٍث٤ٔش ٓوظِلش ُٝؼ٬ػش حٛيحف :

 ُـؼَ حُٔـ١ٌ ؿخِٛح ر٤َٔ حُٔلٍٜٞ . -1

 ُظو٤َِ حُلوي ك٢ حُٔٔخى . -2

 ط٤َٜٔ ػ٤ِٔش ح٫ٟخكش .  -3
 

 اُؼٞآَ أُؤصوح ك٢ ٛو٣وخ الاٙبكخ

 Factors Influencing Methods of Application  

طؼظٔي حُط٣َوش حُٔ٘خٓزش ٫ٟخكش حُٔٔخى ػ٠ِ ١ز٤ؼش حُظَرش ٝحُٔلٍٜٞ ٝحُٔخىس حُٔٔخى٣ش 

 حُٔٔظؼِٔش . 
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   Nature of Soilٛج٤ؼخ اُزوثخ 

(  pH( ٝحُظلخػَ )  ECهٜخثٚ حُظَرش ًخُ٘ٔـش ٝحُظ٤ًَذ ٝحُِٔٞكش )   

( ، حُٔـ١ٌ ٝحُلخُش ح١َُٞر٤ش ػٞحَٓ ٜٓٔش طئهٌ  ٤ٗCECش ) ٝحُٔؼش حُظزخى٤ُش حٌُخطخ٣ٞ

ر٘ظَ ح٫ػظزخٍ ٫هظ٤خٍ ٣َ١وش ح٫ٟخكش . ٗٔـش حُظَرش طئػَ ك٢ كًَش حُٔخىس حُٔٔخى٣ش 

 ٝpH  ٖٓ َ8حُظَرش ٣ِ٣ي ٖٓ ػ٤ِٔخص حُظطخ٣َ ٬ُٓٔيس ح٤ٗٞٓ٫خ٤ًش ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حًؼ  .

٠ِ كـَ حٌُخطخ٣ٞٗخص حُٔٞؿٞىس ك٢ حُٔخىس حُظَرش ًحص حُٔؼش حُظزخى٤ُش حٌُخطخ٤ٗٞ٣ش طؼَٔ ػ

حُٔٔخى٣ش ٝرخُظخ٢ُ طوَِ ٖٓ كويٛخ رؼ٤ِٔش حُـَٔ . ك٢ حُظَد ًحص حُلٔلٍٞ حُو٤َِ كخٕ 

ح٫ٟخكش طِو٤ٔخ ٬ُٓٔيس حُلٞٓلخط٤ش طوَِ ٖٓ ػ٤ِٔخص حُظؼز٤ض ر٤٘ٔخ ك٢ حُظَد ٓظٞٓطش 

٠َ ٤ُٜزق حًؼَ حُٔلظٟٞ ٖٓ حُلٔلٍٞ كخٕ ه٢ِ حُٔٔخى حُلٞٓلخط٢ رؼي ٗؼَٙ ٣ٌٕٞ حك

 ؿخ٣ِٛش . 

ك٢ حُٔلخ٤َٛ حُظ٢ طٍِع ػ٠ِ ح١َُٞرش حُٔظزو٤ش كخٕ ح٫ٟخكش حُؼ٤ٔوش ٬ُٓٔيس ك٢  

 حُٔ٘طوش ح١َُزش طؼي ٣ٍَٟٝش ٝػ٘يٓخ طظؼٌٍ ح٫ٟخكش رخَُٕ ػ٠ِ ح٫ٍٝحم .

 

  Nature of Cropٛج٤ؼخ أُؾٍٖٞ 

حػظٔخىح ػ٠ِ ١ز٤ؼش حُ٘ظخّ حُـ١ٌٍ ٝحُٔٔخكخص حُظ٢ ٍُع ػ٤ِٜخ حُٔلٍٜٞ ٝٓيس  

ٌٓٞع حُٔلٍٜٞ ك٢ ح٫ٍٝ ١ٝز٤ؼش حُلخَٛ ح٫هظٜخى١ ٝى٤َُ حُلٜخى . كخٕ ١َهخ 

ػيس ٫ٟخكش حُٔٔخى طٔخٍّ . حُٔلخ٤َٛ ًحص حُ٘ظخّ حُـ١ٌٍ ح٤ُِل٢ حُظ٢ طٍِع 

ٌٍٝ طظٞحؿي ك٢ حُطزوش حُٔطل٤ش رٔٔخكخص حهظٜخى٣ش ًخُل٘طش ٝحُ٘ؼ٤َ ٝحَُُ كخٕ حُـ

ُِظَرش ٝطلض ٌٌٛح ظَٝف كخٕ ٗؼَ حُٔٔخى ػْ ح١َُ رؼي ح٫ٟخكش ٢ٛ حُط٣َوش ح٫ًؼَ 

٤ٗٞػخ . حٓخ حُٔلخ٤َٛ حُظ٢ طٍِع رٔٔخكخص ٓظزخػيس ٝطٔظخُ رزطت ٗٔٞٛخ ك٢ حَُٔحكَ 

  حُٔزٌَس كخٕ ح٫ٟخكش حُٟٔٞؼ٤ش طٔخٍّ ري٫ ٖٓ ٣َ١وش حُ٘ؼَ حُظ٢ طَ٘ٔ حُلوَ ًِٚ .
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  Nature of the Fertilizerٛج٤ؼخ أَُبك 

حُط٣َوش حُٔ٘خٓزش ٫ٟخكش حُٔٔخى طؼظٔي ػ٠ِ هٜخثٚ حُٔٔخى ٓؼَ حُطز٤ؼش   

حُل٣ِ٤خث٤ش ٝهخر٤ِظٚ ػ٠ِ حٌُٝرخٕ ٝكًَظٚ رٌَحص ح٣ٍٞ٤ُخ حُط٤٘٤ش ٝحُوٞحُذ حُٜـ٤َس                   

 (pellet  طٌٕٞ ٓ٘خٓزش ٬ُٟخكش حُٟٔٞؼ٤ش رخ٤ُي حٓخ ) حُلز٤زخص حُٜـ٤َس حٝ حٌُز٤َس

ٝحُٔٔخك٤ن كظ٠خف حٓخ طٔط٤َ حٝ ٗؼَ . ح٫ٓٔيس حُٔخثِش ط٠خف ٓغ ٓخء ح١َُ ٣ٌٖٝٔ 

ه٢ِ ح٫ٓٔيس ٓغ حُٔز٤يحص ٝطَٕ . ح٫ٓٔيس حٌُٝحرش ٣ٌٖٔ حٟخكظٜخ ٍٗخ ػ٠ِ حُٔـٔٞع 

حُو١َ٠ . ح٫ٓٔيس حُلخ٣ٝش ػ٠ِ حُٔـ٣ٌخص حُ٘زخط٤ش ؿ٤َ حُٔظلًَش ٝ ه٤ِِش حُلًَش 

ف ك٢ ٓ٘طوش حُـٌٍٝ . ح٫ٓٔيس حُظ٢ طظؼَٝ ُِظطخ٣َ ٝػٌْ حُ٘ظَؿش ٣ـذ حٕ ط٠خ

 طو٢ِ ؿ٤يح رخُظَرش . 

 

   Application Methodsٛوائن الاٙبكخ 

   Soil Applicationالاٙبكخ ُِزوثخ 

 -: Broadcastingاُ٘ضو 

حٟخكش ح٫ٓٔيس ػ٠ِ ٓطق حُظَرش ٝط٣ُٞؼٜخ رط٣َوش ٓظـخٗٔش ط٠ٔٔ رخُ٘ؼَ ٌٝٛٙ   

حُط٣َوش طٔخٍّ ٓٞحء هزَ ٍُحػش حُٔلٍٜٞ ك٢ حُلوَ حٝ ر٤ٖ ٗزخطخص حُٔلٍٜٞ 

حُوخثٔش ك٢ حُلوَ ٣َ١ٝوش حُ٘ؼَ ٢ٛ حُط٣َوش ح٫ًؼَ ٤ٗٞػخ ك٢ حُؼَحم ٝىٍٝ حهَٟ 

ٓٔيس حُِٜزش ٝح٣َُٔؼش ًُي ُُٜٔٞش ٓٔخٍٓظٜخ ٝطؼي ٣َ١وش حُ٘ؼَ ٣َ١وش ٓ٘خٓزش ٓغ ح٫

 حٌُٝرخٕ . 

   Broadcasting and Incorpormationاُ٘ضو ٝاُقِٜ ٓغ اُزوثخ 

ػٔٞٓخ ط٠خف ؿَػخص ح٫ٓٔيس حُلٞٓلخط٤ش ٝحُزٞطخ٤ٓش ًخِٓش هزَ حٍُِحػش  

ٝرط٣َوش حُ٘ؼَ ًُي ُزطت كًَظٜخ ك٢ حُظَرش ٌٛٙ ح٫ٓٔيس ٣ـذ هِطٜخ ك٢ حُظَرش 

 ُظٜزق كز٤زخص حُٔٔخى ك٢ حُٔ٘طوش حُـ٣ٌٍش ُ٘زخطخص حُٔلٍٜٞ . 
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  Band Placementرؾي٣ْ ٓٞٙؼ٢ 

حٟخكش ح٫ٓٔيس رخكِٓش ٤ٟوش رـخٗذ ه٢ ٗزخطخص حُٔلٍٜٞ ٝطؼَف رخ٫ٟخكش  

حُلِح٤ٓش ٬ُٓٔيس ح١ ػزخٍس ػٖ ه٢ ٤ٟن طٟٞغ ك٤ٚ ح٫ٓٔيس رـخٗذ ه٢ حُ٘زخطخص 

 -ٝطؼظٔي ٌٛٙ حُٔٔخٍٓش ك٢ حُلخ٫ص ح٫ط٤ش :

 ػ٘يٓخ ٣لظخؽ حُٔلٍٜٞ ريح٣ش ؿ٤يس ُِ٘٘ٞء . -1

 ػ٘يٓخ طٌٕٞ هٜٞرش حُظَرش ٝح١جش . -2

 طٌٕٞ حُٔخىس حُٔٔخى٣ش ًحص طلخػَ ػخٍ ٓغ ٌٓٞٗخص حُظَرش ٓخ٣وٞى ح٠ُ حُظؼز٤ض ػ٘يٓخ  -3

ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حُلوي رخُظطخ٣َ ػخ٢ُ . حػظٔخىح ػ٠ِ حُ٘ظخّ حُـ١ٌٍ كخٕ ه٢ حُٔٔخى  -4

٣ٟٞغ ٓزخَٗس رـٞحٍ حُزٌٍٝ حٝ رـخٗذ ه٢ حُ٘زخطخص . رخُ٘ٔزش ُِٔلخ٤َٛ ٓؼَ 

حُـٌٍٝ حُٞطي٣ش كِحّ حُٔٔخى ٣ٌٖٔ  حُوَٝع ٝحُٔخٕ ح٫كَٔ ٝحُوطٖ ...... حُن ًحص

ْٓ حٓلَ حُزٌٍٝ ك٢ حُلزٞر٤خص ًخُل٘طش ٝحُ٘ؼ٤َ ٝحُيهٖ  5حٕ ٣ٟٞغ رٟٔٞغ 

ْٓ  5ًحص حُـٌٍٝ ح٤ُِل٤ش كٖٔ حُٔٔظلٖٔ حٕ طٟٞغ ح٫ٓٔيس حٓلَ حُزٌٍٝ رٔويحٍ 

 ْٓ ػٖ ه٢ حُزٌٍٝ .  5ٝرزؼي 
 

  Point Placementالاٙبكخ أُٞهؼ٤خ ) اُزو٤ِْ ( 

يس رخُوَد ٖٓ حُ٘زخطخص ٓٞحء ك٢ كلَس حٝ ٟٝؼٜخ ػ٠ِ ٓطق حُظَرش ٟٝغ ح٫ٓٔ 

ٟٝـطٜخ ػْ طـط٤ظٜخ رخُظَرش حٝ ٗن حُظَد ٟٝٝؼٜخ ٝطٔخٍّ ٌٛٙ حُط٣َوش ٓغ 

حُٔلخ٤َٛ حُظ٢ طٍِع ك٢ هط١ٞ ٝحُظ٢ طٍِع رٔٔخكخص ٓظزخػيس ًخُزطخ١خ ٝحٌٍُس 

. كل٢ كخُش هٜذ  حُٜلَحء ٝحُز٠٤خء ....... حُن . ٝهخٛش ٓغ ح٫ٓٔيس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش

حٌَُٔ طؼَٔ كلَط٤ٖ ح٠ُ ػ٬ع كلَ كٍٞ حُ٘زخطخص حُٔظـٔؼش ٝطٟٞغ ح٫ٓٔيس 

ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش ك٢ حُللَ ٝطيكٖ ٝح٢ُ٘ء ٗلٔٚ ٣ظزغ ٓغ ٓلٍٜٞ حُظزؾ حً طللَ حُظَرش 

٣ٟٝٞغ حُٔٔخى ك٢ حُللَس ٣ٝظْ طـط٤ظٚ ٌٝٛٙ حُطَحثن طظزغ ُظلو٤ن طؼ٣ٞٞ ؿ٤ي 

ؿٌٍٝ ٗزخص حُٔلٍٜٞ طلظَ ٗٔزش ٛـ٤َس ٖٓ حُظَرش ُِٔٔخى ح٤ُ٘ظَٝؿ٢٘٤ . ٍؿْ حٕ 



728 
 

. خِٜٓخ ًيكؼش ٝحكيس ٝرط٣َوش حُ٘ؼَك٢ حَُٔحكَ حُٔزٌَس ٌُُي ٣٫ٜ٘ق رخٟخكش ح٤ٌُٔش رٌ

ح٣ٍٞ٤ُخ ًحص حُلز٤زخص حُلخثوش حٝ حُلز٤زخص حٌُز٤َس حُلـْ طٟٞغ ك٢ ٓ٘خ١ن ٓليىس ٣ٝظْ 

 ٟـطٜخ ىحهَ حُط٤ٖ ر٤ٖ ؿٍٞ ٗزخطخص حَُُ . 

 

   Sub- Soil Placementرؾذ اُزوثخ ٝٙغ أَُبك 

ك٢ ٌٛٙ حُط٣َوش طٟٞغ ح٫ٓٔيس طلض حُظَرش ٝرٔٔخػيس ٌٓخثٖ ًحص ١خهش ػخ٤ُش  

ٌٝٛٙ حُط٣َوش ٠ٛٞ٣ رٜخ ك٢ حُٔ٘خ١ن حُط٤٘٤ش ٝطلض ح١َُزش ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ طلخػَ 

 حُظَرش كخ٢٠ٓ . 

 

  Fertigationاُؾوٖ 

حٟخكش ح٫ٓٔيس ٓغ ٓخء ح١َُ طؼَف رخُلوٖ ٝػٔٞٓخ طظزغ ٌٛٙ حُط٣َوش ٓغ ح١َُ  

 رخُظ٘و٢٤ . 

 

  Application to Plantالاٙبكخ ا٠ُ اُ٘جبد 

   Root Dippingرـط٤ٌ اُغنٝه 

٣ظْ طـط٤ْ ؿٌٍٝ حُزنخىٍحص كن٢ ٓلِنٍٞ ٓـن١ٌ هزنَ ٗنظخُٜخ كلن٢ حُظنَد حُظن٢ طؼنخ٢ٗ ٓنٖ 

 حَُُ ك٢ ٓلٍِٞ حُلٔلٍٞ هزَ ٍُحػظٜخ .ٗوٚ حُلٔلٍٞ ٣ظْ طـط٤ْ ٗظ٬ص 

 

  Foliar Sprayهُ ػ٠ِ أُغٔٞع اُقٚو١ 

ٍٕ ح٫ٓٔيس ػ٠ِ حُٔـٔٞع حُو١َ٠ ُ٘زخطخص حُٔلٍٜٞ ر٤ٜجنش ٓلِنٍٞ ٝطؼنَف  

ٛنٌٙ حُط٣َونش ٍٕ ح٫ٓنٔيس حُننٍٞه٢ . ٛنٌٙ حُط٣َونش ط٘خٓنذ ح٤ٌُٔننخص حُو٤ِِنش ٓنٖ ح٫ٓننٔيس 

٣ٌٖٔ حٟخكظٜخ رٌٜٙ حُط٣َونش ػ٘نيٓخ  هخٛش حُٔـ٣ٌخص حُٜـَٟ . رؼٞ حُؼ٘خَٛ حٌُزَٟ
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٫طٌننٕٞ ٛ٘ننخى ٤ًٔننش ًخك٤ننش ٓننٖ ح١َُٞرننش كنن٢ حُطزوننش حُٔننطل٤ش ُِظَرننش . ٍٕ ح٫ٍٝحم 

٣٫ؼننٞٝ ػننٖ ح٫ٟننخكش حُنن٠ حُظَرننش ح٫ حٗننٚ ٣ؼنني ٣َ١وننش ط٤ِ٤ٌٔننش ٣ٝـننذ حهننٌ حُلننٌٍ ػ٘نني 

حَُٕ ُظـ٘ذ كٍٜٞ حكظَحم ح٫ٍٝحم ٣ٌٖٝٔ حٕ طو٢ِ ٓٞحى ٫ٛنوش ٓنغ ح٫ٓنٔيس طؼٔنَ 

 ـِٛخ ػٖ ح٫ٍٝحم ىٕٝ حٕ طٔ٘غ حٓظٜخٜٛخ . ػ٠ِ ك

 

  Time of Applicationٝهذ الاٙبكخ 

ٝهننض حٟننخكش حُٔننٔخى ٣ٜننيف حُنن٠ طـ٤ٜننِ حُ٘زننخص رخ٤ٌُٔننخص حٌُخك٤ننش ٓننٖ حُٔـنن٣ٌخص  

ُٔٞحؿٜننش ٓظطِزخطننٚ ٝكنن٢ حُٞهننض ٗلٔننٚ ٣ننظْ طـ٘ننذ ٣ُننخىس حُـخ٣ِٛننش ػننٖ حُلننيٝى حُٔطِٞرننش 

ى ٣ؼظٔي ريٍؿش ٍث٤ٔ٤ش ػ٠ِ ٢ٔٗ حهٌ حُٔـ١ٌ ٝػ٤ِٔخص حُلوي ٝحُـَٔ . ٝهض حٟخكش حُٔٔخ

ٖٓ هزَ حُٔلٍٜٞ ٝهٜخثٚ حُظَرش ١ٝز٤ؼنش حُٔنخىس حُٔنٔخى٣ش ك٠ن٬ ػنٖ ح٫ٓنظلخىس ٓنٖ 

 حٌُخٍر٤ٛٞيٍحص حُٜٔ٘ؼش ٖٓ هزَ حُ٘زخص . 

 

    Crop Uptakeالافن ٖٓ هجَ أُؾٍٖٞ 

س ٓنٖ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝحُلٔلٍٞ ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ طئهٌ ر٤ٌٔخص ًز٤َس ك٢ حَُٔحكنَ حُٔزٌنَ

طئهنٌ ًخِٓنش كن٢ َٓكِنش  K P N%  86،  86،  95ٗٔٞ حُٔلٍٜٞ . ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ 

ٗ٘ننٞء حُننيح٤ُخص كنن٢ حُننيهٖ ح٫ٛننزؼ٢ ، ح٤ُ٘ظننَٝؿ٤ٖ ٟنن١ٍَٝ ُظو٤ِننن حُزننَٝط٤ٖ ُ٘ٔننٞ 

ٝططٍٞ ح٫ٗٔـش . رؼي ح٫ُٛخٍ حؿِذ حُٔلخ٤َٛ ٝهٜٞٛخ حُلزٞر٤خص طل١ٞ حهنَ ٗٔنزش 

ٖٓ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ًُي ٗظ٤ـنش ُظنَحًْ حًزنَ ٤ًٔنش ٓنٖ حٌُخٍر٤ٛٞنيٍحص . حٕ حهنٌ ح٤ُ٘ظنَٝؿ٤ٖ 

حَُٔحكننَ حُٔظننخهَس حُنن١ٌ طلٜننَ ػ٤ِننٚ ر٘ننٌَ ػننخّ ٓننٖ حُظَرننش رٞٓننخ١ش  ٣ٌننٕٞ رط٤جننخ كنن٢

ػ٤ِٔنننش حُظٔؼنننيٕ . حُزو٤ُٞنننخص طلظنننخؽ ٤ٗظنننَٝؿ٤ٖ حُننن٠ حٕ طظ٘نننٌَ حُؼوننني ػِننن٠ حُـنننٌٍٝ. 

 حُزٞطخ٤ّٓٞ ٣ئهٌ طي٣ٍـ٤خ ه٬ٍ ٗٔٞ ٝططٍٞ حُٔلٍٜٞ . 
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 فٖبئٔ اُزوثخ ٝٛج٤ؼخ الأٍلح 

Soil Properties and Nature of Fertilizers  

ح٫ٓٔيس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش ٣َٓؼش حٌُٝرخٕ ٝػخ٤ُش حُلًَنش ٝطلوني حُن٠ حُطزونخص حُٔنل٠ِ  

ُِظَرش هنخٍؽ حُٔ٘طونش حُـ٣ٌٍنش حًح ٓنخ حٟن٤لض ح٤ٌُٔنش ًِٜنخ ٝهخٛنش كن٢ حُظنَد حُول٤لنش 

حُ٘ٔـش . ح٫ٓٔيس حُلٞٓلخط٤ش طظلخػَ ٝطؼزنض كن٢ حُظَرنش ٝطٜنزق ؿ٤نَ ٓظلًَنش . ح٫ٓنٔيس 

طٔنيٙ ػِن٠ ٓؼونيحص حُطن٤ٖ ُنٌح كنخٕ ح٫ٓنٔيس حُلٞٓنلخط٤ش  حُزٞطخ٤ٓش حهَ كًَش ًُي ٫ٜٗخ

حٓنخ ح٫ٓنٔيس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤نش كظ٠نخف رنيكؼخص ٝحُزٞطخ٤ٓش ط٠خف ىكؼش ٝحكيس ػ٘ي حٍُِحػش 

 .  ػيس 

 

  Utilization of Carbohaydratesالاٍزلبكح ٖٓ اٌُبهث٤ٛٞلهاد 

حٕ ٓٔظٟٞ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝحٌُخٍر٤ٛٞيٍحص ك٢ حُ٘زنخص ًحص ػ٬هنش ٓظؼخًٔنش كؼ٘نيٓخ  

ط٠نخف ح٫ٓننٔيس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤نش ر٤ٌٔننخص ًز٤نَس كننخٕ ٓٔنظٟٞ حٌُخٍر٤ٛٞننيٍحص ٣ن٘ولٞ كنن٢ 

حُ٘زخص ٝػ٘يٓخ ٣وَ ح٤ُ٘ظنَٝؿ٤ٖ كن٢ حُ٘زنخص كنخٕ ٓٔنظٟٞ حٌُخٍر٤ٛٞنيٍحص ٣نِىحى . ٝطلنض 

حٌُخٍر٤ٛٞننيٍحص ٣ٔننظلخى ٜٓ٘ننخ ُظو٤ِننن ٓٔننظٟٞ ًننخف ٓننٖ ح٤ُ٘ظننَٝؿ٤ٖ كنن٢ حُ٘زننخص كننخٕ 

حُزَٝط٤٘خص ٫ٕ طٔؼ٤َ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٣لظخؽ ح٠ُ ١خهش حُظ٢ ٣لَٜ ػ٤ِٜخ حٓخ ٓنٖ ح٠ُنٞء حٝ 

 ٖٓ ط٤ٌَٔ حٌُخٍر٤ٛٞيٍحص . 

ُننٌح كننخٕ ٝهننض حٟننخكش ح٤ُ٘ظننَٝؿ٤ٖ طؼظٔنني ػِنن٠ حُ٘ننخطؾ حُٜ٘ننخث٢ ُِٔلٜننٍٞ . كنن٢  

حُٔلخٛنن٤َ حُؼِل٤ننش ٝحُٔلخٛنن٤َ ًحص ح٫ٍٝحم حُؼٜننخ٣ٍش طٌننٕٞ ًحص ٗٔننزش ػخ٤ُننش ٓننٖ 

حُزَٝط٤٘ننخص ٓوخٍٗننش رخُٔلخٛنن٤َ ح٤ُِل٤ننش حُظنن٢ طٔظننخُ ر٘ٔننزش ًخٍر٤ٛٞننيٍحص ػخ٤ُننش ُننٌح كٔننٖ 

حُٔلٍٜٞ حُؼِل٢ حًح ٓنخٍُع ُؼٔنَ حُٔن٬٤ؽ حُْٜٔ حٟخكش ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ػ٠ِ ىكؼخص ػيس . 

٣ـذ حٕ ٣ٌٕٞ ًحص ٓلظٟٞ ػخ٢ُ ٖٓ حٌُخٍر٤ٛٞيٍحص هزنَ حُوطنغ ُِلٜنٍٞ ػِن٠ ٗٞػ٤نش 

٬٤ٓؽ ؿ٤يس حٟخكش ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٣ـذ حٕ ٣وَِ ك٢ حَُٔحكَ ح٫ه٤َس ٖٓ ٗٔٞ حُ٘زنخص . ًٔنخ 
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 حٕ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٣ـذ حٕ ٠٣٫نخف حُن٠ هٜنذ حُٔنٌَ هن٬ٍ َٓحكنَ ح٠ُ٘نؾ حً حُلخٛنَ

 ح٫هظٜخى١ ًخٍر٤ٛٞيٍحص ) ٌَٓ ( . 

 

    Basal Applicationالاٙبكخ الاٍب٤ٍخ 

حٟخكش ح٫ٓٔيس هزَ حٝ حػ٘خء حٍُِحػش ط٠ٔٔ حٟخكش حٓخ٤ٓش حً حٕ ٗٔزش ٖٓ ح٤ٌُٔنش  

ح٠ُٛٞٔ رٜخ ٖٓ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ًٝخَٓ ٤ًٔظنخ حُلٔنلٍٞ ٝحُزٞطخٓن٤ّٞ ط٠نخف ًخٓنخّ ٝؿخُزنخ 

طنخس رخٌُز٣َنض حٝ ٓـطنخس رٔنٞحى ػ٠ن٣ٞش كن٢ ح٫ٟنخكش ٓخ طٔظؼَٔ ح٣ٍٞ٤ُخ حُٔلززش حٝ حُٔـ

 ح٫ٓخ٤ٓش . 

 

   Split Applicationالاٙبكخ أُغيأح 

طـِأ ح٤ٌُٔش ح٠ُٛٞٔ رٜنخ ٓنٖ حُٔنٔخى حُن٠ ىكؼظن٤ٖ حٝ ػن٬ع ىكؼنخص هن٬ٍ ٓٞٓنْ  

ٗٔٞ حُٔلٍٜٞ ٝطؼَف ٌٛٙ حُط٣َوش رخُط٣َوش حُٔـِأس حٝ ػ٠ِ ىكؼخص . حٟنخكش ح٫ٓنٔيس 

                  حُٔلٜننٍٞ حُوننخثْ كنن٢ حُلوننَ طؼننَف رخ٫ٟننخكش حُلِح٤ٓننش حُٔننطل٤ش  حػ٘ننخء ٝؿننٞى ٗزخطننخص

 (top dressing  حٕ ٣ُننخىس ػننيى حُننيكؼخص كنن٢ حُظننَد حُول٤لننش حُ٘ٔننـش ًحص ح٤ٔٛننش . )

ًز٤ننَس ٣ٌٝٔننٖ طو٤ِِٜننخ رننخُظَد حُؼو٤ِننش كنن٢ حُلزٞر٤ننخص ط٠ننخف ح٫ٓننٔيس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ننش كنن٢ 

َٓكِظ٢ حُظلَػنخص ٝرنيء حُظٔن٘زَ ك٠ن٬ ػنٖ حُيكؼنش ح٫ٓخٓن٤ش ػ٘ني حٍُِحػنش . ح٫ٟنخكش 

٢ حػنننخىس ط٣ُٞنننغ ٝٗونننَ حُٔٔنننؼ٬ص حُلِح٤ٓنننش ٤ُِ٘ظنننَٝؿ٤ٖ حُننن٠ حُنننٌٍس حُٜنننلَحء طنننئػَ كننن

حٌُخٍر٤ٗٞننش هنن٬ٍ ٓننيس حٓننظ٬ء حُلزننٞد . حٕ حػِنن٠ ٗٔننزش ُظ٣ُٞننغ حُٔٔننؼ٬ص حُنن٠ حُلزننٞد 

( ػ٘ني رنيء  2/  5( ح٤ٌُٔش رخ٫ٓخّ ) ػ٘ني حٍُِحػنش ( ٝ ) 1/  5طلَٜ ػ٘يٓخ ط٠خف ) 

حٓننظطخُش حُٔننخم ٝ ػ٘نني حُظ٤ِٛننَ حُنن١ًٌَ . ح٫ٟننخكش ح٫ٓخٓنن٤ش ًخك٤ننش ُِزو٤ُٞننخص ٝؿ٤ننَ 

٣ننّٞ ٓننٖ  120ٝ  90ٝ  ٣ٍَٝ60ش ُوٜننذ حُٔننٌَ كننخ٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ػننخىس ٓخ٠٣ننخف رؼنني ٟنن

( حىٗننخٙ ٣زنن٤ٖ حُٞهننض حُٜننل٤ق ٫ٟننخكش   16.10حٍُِحػننش ُوٜننذ حُٔننٌَ ٝحُـننيٍٝ   ) 

 ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ُِٔلخ٤َٛ حُٜٔٔش . 
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 اُٞهذ أُضب٢ُ لاٙبكخ ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ ُٔؾب٤َٕ ٜٓٔخ  16.10علٍٝ  

 ٝهذ الاٙبكخ  أُؾٍٖٞ

 ريء ظٍٜٞ حُيح٤ُخص  –حٓخّ  حَُُ 

 ريء ظٍٜٞ حَُإّٝ  –حٓخّ  حٌٍُس حُز٠٤خء 

 ريء ظٍٜٞ حَُإّٝ  –حٓخّ  حُيهٖ حُِئُئ١ 

 ريء ظٍٜٞ حُيح٤ُخص  –حُظل٣َغ  –حٓخّ  حُيهٖ ح٫ٛزؼ٢ 

 ريء حُظٔ٘زَ  –ريء طٌٕٞ حُـٌٍٝ حُظخؿ٤ش  –حٓخّ  حُل٘طش 

 حٓخّ  كٔظن حُلوَ ٝحُزو٤ُٞخص حُـٌحث٤ش 

 ٣ّٞ رؼي حٍُِحػش  120 – 90 – 60 هٜذ حٌَُٔ 

 

  Balance Fertilizationاُز٤َٔل أُزٞاىٕ 

ح٠ُ حُظَرش ر٤ٌٔخص طئى١ ح٠ُ  NPKحُظ٤ٔٔي حُٔظٞحُٕ ٣ؼ٢٘ حٟخكش ٓـ٣ٌخص  

طٞحُٕ حُٔـ٣ٌخص ك٢ حُظَرش ُظٞك٤َ حُٔظطِزخص ١٫ ٓلٍٜٞ ٢ٛٝ ٫طؼ٢٘ حُظٞحُٕ ح٢ٌُٔ  

 حٝ حُ٘ٔزش ح٤ٌُٔش ُِٔـ٣ٌخص ك٢ حُٔٔخى . 

 

   Biofertilizerالأٍلح اُؾ٣ٞ٤خ 

. % ػخ٢ٗ حًٝٔن٤ي حٌُنخٍر٤0.03ٕٖٞ ٝ % ٤ٗظَٝؿ٣78ل١ٞ حُـ٬ف حُـ١ٞ ػ٠ِ  

حُ٘زنخص ٣ٔنظط٤غ طٔؼ٤نَ حٌُنخٍرٕٞ هن٬ٍ ػ٤ِٔننش حُظ٤ًَنذ ح٠ُنٞث٢ كظن٠ ػ٘نيٓخ طونَ ٗٔننزش 

ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ  ح٫ حٕ حؿِذ حُ٘زخطخص ٫ طٔظط٤غ طؼز٤نض ح٤ُ٘ظنَٝؿ٤ٖ حُـن١ٞ ٍؿنْ 

ٝكَطٚ ك٢ حُـ٬ف حُـ١ٞ . رؼٞ ٖٓ ح٫ك٤خء حُيه٤وش ُٜخ حُوخر٤ِش ػِن٠ طؼز٤نض ح٤ُ٘ظنَٝؿ٤ٖ 
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 ٣ٔظط٤غ ٣ُخىس ؿخ٣ِٛنش ح٤ُ٘ظنَٝؿ٤ٖ ٝحٕ ٓـٔٞػنش ح٫ك٤نخء حُيه٤ونش ر٤٘ٔخ حُزؼٞ ح٫هَ ٫

حُٔظؼخ٣٘ش ٓٞف طظلخػَ رظِحٖٓ ٝط٣ِي ٖٓ ٗٔٞ حُ٘زخص . حُ٘ت ٗلٔٚ كنخٕ حُِونخف حُؼ٘نخث٢ حٝ 

حُؼ٬ػنن٢ ٓننٞحء رننخَُح٣ِٝر٤ّٞ حٝ روِنن٢٤ ٓننٖ رٌظ٣َننخ ٣ٌٓزننش ُِلٔننلٍٞ كننخٕ ًُنني ٣٘ننـغ ٗٔننٞ 

ـ٤ٜننِ حػِنن٠ ُِٔـنن١ٌ ٝرخُظننخ٢ُ ط٘ننـغ كنن٢ ٗٔننٞ حُ٘زننخص . رٌظ٣َننخ حَُح٣ِٝر٤ننّٞ طٔننخػي كنن٢ ط

حُ٘زخص . حُظخػ٤َ حُٔظِحٖٓ ُظ٘ـ٤غ ٗٔٞ حُ٘زخص ٖٓ هزَ حَُح٣ِٝر٤ّٞ ٝكط٣َخص حُٔنخ٣ٌٍٞح٣ِ 

ٝحُـ   Azotobacter chroccumحُٞػخث٤ش ػْ ٬ٓكظظٚ ك٢ حُل٘طش . حُِوخف حُؼ٬ػ٢ رخُـ 

Bacillus   ٝحُـGlomus fasciculatum س حُـخكنش ُِل٘طنش ُحىص رٌَ٘ ٓؼ١ٞ٘ حُٔنخى

 َٓس حًؼَ ٖٓ حُٔوخٍٗش .  2.6رٔويحٍ 

 

  Saprophytesاُو٤ٓبد 

ح٫ك٤ننخء حُيه٤وننش ُٜننخ حُوننيٍس ػِنن٠ طل٤ِننَ حُٔننخىس حُؼ٠نن٣ٞش رٔننَػش حًزننَ ُظٔننظؼَٔ  

 Trichoderma , Penicillium , Aspergillusًٔٔخى ًحص طلٍَ ٣َٓغ ُِٔـن٣ٌخص 

 طؼي كط٣َخص ٣ُٞ٤ِ٤ِٓش حً طؼَٔ ػ٠ِ طلط٤ْ ح٤ِ٤ُُِٔٞ ك٢ حُٔخىس حُ٘زخط٤ش . 

حٕ حُلؼخ٤ُننش حُطز٤ؼ٤ننش ٫ػننخىس حُظلِننَ طٔننظلغ ر٤٘ٔننخ ٣وننَ حُٞهننض حُنن٬ُّ ُِظ٤ًَننذ  

 حٓزٞع ػ٘ي حٓظؼٔخٍ حُِوخف ٬ُك٤خء حُيه٤وش ٌٛٙ .  6ح٠ُ  4رٔويحٍ 

 

   Symbiotic Bacteriaاُجٌزو٣ب اُزٌبك٤ِخ 

حُظ٢ ط٘ظ٢ٔ ح٠ُ ؿْ٘ حَُح٣ِٝر٤َّ ُٜخ حُوخر٤ِش ػ٠ِ طؼز٤ض ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُـ١ٞ  حُزٌظ٣َخ

رخُٔ٘خًٍش ٓغ حُ٘زخطخص حُزو٤ُٞش ٝٛ٘خى حٗٞحع ٓوظِلش ٖٓ حَُح٣ِٝر٤ّٞ حُظ٢ طٔظؼَٔ 

 ( حىٗخٙ ٫17.10ٛخرش حُٔلخ٤َٛ حُزو٤ُٞش ًٔخ ك٢ حُـيٍٝ )  
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 ُٔقزِلخ. اٗٞاع اُوا٣يٝث٤ّٞ أُ٘بٍجخ ُِٔؾب٤َٕ ا 10.17علٍٝ

 حُٔلٍٜٞ ٗٞع حَُح٣ِٝر٤ّٞ

R. leguminosarum  ّحُزِح٤ُخ ، حُزخه٬ء ، حُؼي 

R. tripoli ْحُز٤َٓ 

R.phaseoli حُلخ٤ُٞٛخ 

R.lupini حُـض 

R.japonicum كٍٞ ح٣ُٜٞخ 

R.meliloti حُٔيى 

Cowpea miscellany حُٔخٕ ، ح٫ُز٣ِ٤خ ، ح٫ًخ٤ٓخ 

Separate group حُٔخٕ حُز٘ـخ٢ُ 

 

حٕ حٗٞحع حَُح٣ِٝر٤ّٞ طيهَ ح٠ُ ؿٌٍٝ حُ٘زخطخص حُؼخثَ ٌٓٞٗش ػوي ػ٠ِ ٓطق 

حُـٌٍ حً طلَٜ حُزٌظ٣َخ ػ٠ِ حُٔخء ٝحٌُخٍر٤ٛٞيٍحص ٖٓ حُ٘زخص ٝطٔ٘لٚ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ . 

ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ح١ٌُ طؼزظٚ رٌظ٣َخ حُؼوي ٣ظْ ٗوِٚ ػزَ حٝػ٤ش حُو٘ذ ُِ٘زخص ر٤ٜجش حٓزَؿ٤ٖ                

 (asparagine  ( ٝح٠ُ كي ٓخ )gluatamine  ُٚوي هيٍص ٤ًٔخص ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُٔؼزظ )

(  18.10ك٢ ًَ ٓلٍٜٞ ٖٓ حُٔلخ٤َٛ حُزو٤ُٞش حُٔوظِلش ًٔخ ٟٓٞق ك٢ حُـيٍٝ )  

حىٗخٙ حٕ ٤ًٔش ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُٔؼزظٚ طوظِق ٖٓ ٓلٍٜٞ ٫هَ ٝرٌَ٘ ٝحٓغ حػظٔخىح ػ٠ِ 

٤ش ٌُح كٖٔ ح١ٍَٝ٠ُ طو٣ْٞ ك٤ٔخ حًح ًخٕ حُٔ٘خم ٝحُظَرش ٝػٞحَٓ طـ٣ٌٝش ٝحك٤خث

ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُٔؼزض ك٣ٞ٤خ ًخك٤خ ُظٞك٤َ ٓظطِزخص حُٔلٍٜٞ حٝ ٣ظطِذ حٟخكش ٤ٗظَٝؿ٤ٖ 



735 
 

٤ٔ٤ًخث٢ . حُٔلخ٤َٛ ٓغ رٌظ٣َخ حُِٞر٤خ ٣ٌٖٔ ٍُحػظٜخ كظ٠ ُٔجخص ح٤ُٖ٘ٔ ٝحٕ حػيحى 

 حُزٌظ٣َخ حُٔٔظ١ٞ٘ش ٖٓ حَُح٣ِٝر٤خ ػٔٞٓخ ًخك٤ش .

 ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ أُضجزخ ثٍٞبٛخ ٓؾب٤َٕ ثو٤ُٞخ ٓقزِلخ . ٤ًٔخ18.10علٍٝ  

 ٤ًٔش ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُٔؼزظش ) ًـْ / ٌٛظخٍ ( حُٔلٍٜٞ

  206 – 27 كٔظن حُلوَ 

  97 – 23 حُٔخٕ حُز٘ـخ٢ُ 

  66 – 50 حُٔخٕ ح٫ه٠َ 

  140 – 119 حُٔخٕ ح٫ٓٞى 

  125 – 9 حُِٞر٤خ 

  200 – 4 حُٔخٕ ح٫كَٔ 

  450 – 49 كٍٞ ح٣ُٜٞخ 

 

(  19.10حٗٞحع حَُح٣ِٝر٤ّٞ حُٔ٘خٓزش ُِٔلخ٤َٛ حُٔوظِلش ٝحُٔز٤٘ش ك٢ حُـيٍٝ ) 

( ٝحٕ حُِوخف  ٣peatظْ ٠ٓخػلش حػيحىٛخ ك٢ حُٔوظزَ ػ٠ِ ٓخىس ػ٣ٞ٠ش ٓظلِِش ) هغ 

 .حثن ٢ٛ ٓؼخِٓش حُزٌٍٝ ٢ٛٝ ح٫ك٣َ٠ٌٖٔ حٕ ٠٣خف رؼ٬ع ١َحثن ٖٝٓ ر٤ٖ طِي حُطَ

 

  Seed Treatmentٓؼبِٓخ اُجنٝه 

٣ظْ  Jaggeryرخ٫ػظٔخى ػ٠ِ ٤ًٔش حُزٌحٍ كخٕ ح٤ٌُٔش حُٔطِٞرش ٖٓ حُٔخىس حُلخِٓش  

ًـْ / ٌٛظخٍ ( ٣و٢ِ ٓغ ٓلٍِٞ حُٔخىس  1.5ؿ٤ِٜخ رخُٔخء ػْ طزَى . حُِوخف حُزٌظ١َ٤ ) 
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٣َٕٝ ػ٠ِ حُزٌٍٝ ػ٘يٛخ ٓظو٢ِ حُزٌٍٝ ٓغ حُِوخف ٣ٝ٘ظَ٘ ػ٤ِٜخ  Jaggeryحُلخِٓش 

 طٟٞغ حُزٌٍٝ ك٢ حُظَ ح٠ُ حٕ طـق . حُِوخف ٝرؼيٛخ 

 

  Soil Treatmentٓؼبِٓخ اُزوثخ 

 ٣و٢ِ ُوخف حَُح٣ِٝر٤ّٞ ٓغ ٤ًٔش ٖٓ طَرش ٣َٕٝ ػ٠ِ ٓطق حُلوَ . 

 

  Soil Applicationالاٙبكخ ا٠ُ اُزوثخ 

ًـْ طَحد ٖٓ ٓطق طَرش ٓطل٤ش  200حًح ُْ ٣ظٞكَ حُِوخف حُزٌظ١َ٤ ك٤ٌٖٔ ؿٔغ  

( ٖٓ كوَ ًخٕ ٍِٓٝع رخُزو٤ُٞخص رٌَ٘ ٓ٘ظظْ ٌٝٛٙ حُظَرش  ْٓ 10 – 2ٖٓ ػٔن ) 

 ٣ٌٖٔ ٗؼَٛخ كٞم طَرش حُلوَ حَُٔحى ٍُحػظٚ رزوٍٞ ٫ٍٝ َٓس . 

 

  Free Living Organismsالاؽ٤بء اُله٤وخ اُؾوح أُؼ٤ْخ 

ٖٓ ح٫ك٤خء حُيه٤وش حُلَس حُٜٔٔش حُظ٢ ٗٔظط٤غ طؼز٤ض ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُـ١ٞ ٢ٛ 

 Rhizospirillum  , Azobacter , Azolla( ،  BGAش ) حُطلخُذ حُو٠َ حٍُِٔه

رخٓظطخػظٜخ حٕ طؼ٤ٖ ٝحُزوخء  Azollaٖٝٓ ر٤ٖ ٌٛٙ طؼي حُطلخُذ حُو٠َ حٍُِٔهش ٝحُـ 

 Azollaٝ ٝحُـ  BGAطلض ظَٝف ح٫ٍح٢ٟ حُٔ٘ول٠ش . ٤ًٔش ٛـ٤َس ٖٓ ُوخف 

٣ٌٖٔ حُلٍٜٞ ػ٤ِٚ ٖٓ حُٔوظزَحص ٣ٌٖٝٔ حًؼخٍٙ ك٢ كوٍٞ حُِٔحٍػ٤ٖ ٬ُٟخكخص 

 ح٬ُكوش . 

 

    Blue – Green Algae ( BGA )اُطؾبُت اُقٚو أُيههخ 

حٗٞحع ػيس ٖٓ حُطلخُذ حُو٠َ حٍُِٔهش ٣ٌٜٔ٘خ طؼز٤ض ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُـ١ٞ ٖٝٓ 

٤ش ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُظ٢ ٣ٌٖٔ . حٕ ًٔ Nostoc , Anabaenaر٤ٖ حًؼَ ح٫ٗٞحع ح٤ٔٛش ٛٔخ 

ًـْ / ٌٛظخٍ . حُٔخء  45ح٠ُ  15طؼز٤ظٜخ رٞٓخ١ٚ حُطلخُذ حُو٠َ حٍُِٔهش طظَحٝف ر٤ٖ 
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ْٓ ٓطِٞد ُ٘ٔٞ حُطلخُذ حُو٠َحء حٍُِٔهش ٢ٛٝ  10ح٠ُ  2حَُحًي ك٢ حُلوَ رخٍطلخع 

ّ 45ح٠ُ  25طٔظط٤غ حُ٘ٔٞ ك٢ ٓيٟ كَح١ٍ ٖٓ 
0
ٟٞء حُْ٘ٔ حُٔخ١غ ٣ِ٣ي ٓؼيٍ  

خ ح٫ٓطخٍ ٝحُـ٤ّٞ ٣ٔززخٕ حٗولخٟخ ك٢ ٓؼيٍ ٗٔٞٛخ ٢ٛٝ ط٘ٔٞ ؿ٤يح ك٢ ٓيٟ ٗٔٞٛخ ر٤٘ٔ

ك٢ حُظَرش ٓغ ٝؿٞى ٓلظٟٞ ػخ٢ُ ٖٓ حُٔخىس  8ح٠ُ  7( ٖٓ  pHىٍؿش طلخػَ ) 

× ّ  2حُؼ٣ٞ٠ش .ُوخف حُطلخُذ حُو٠َحء ٣ٌٖٔ ٠ٓخػلظٚ رٜٞح٢ٗ كي٣ي٣ٚ ًحص حرؼخى 

٢ُ حػ٤ِ٤ٖ ( ك٢ ٛلٞف ٝطِٔت ّ . ٌٛٙ حُٜٞح٢ٗ طَطذ ػ٠ِ ٗخ٣ِٕٞ ) رٞ 0.25× ّ  2

ؿْ ٖٓ ٓٔخى ٓٞرَ كٞٓلخص ٣َٕٝ حُِوخف  400ًـْ ٖٓ حُظَرش ٝ  250ًَ ٤٘٤ٛش رـ 

ْٓ  10ح٠ُ  5ػ٠ِ حُٜٞح٢ٗ ٣ٟٝٞغ ػ٤ِٜخ حُٔخء . حٕ ػٔٞى حُٔخء ٣ٟٞغ رؼٔن ٖٓ 

٣ٝـذ حىحٓظٚ رخٓظَٔحٍ رٌٜح حُٔٔظٟٞ ٝه٬ٍ حٓزٞع كخٕ ١زوش ٤ٌٔٓش ٍؿ٣ٞش ١لِز٤ش 

ٌٙ حَُٔكِش ٣ظْ رٍِ حُٔخء ح٠ُ حُوخٍؽ ٝطظَى حُظَرش ُظـق ٝرؼيٛخ ٣ظْ ٓظظٌٕٞ . ٝك٢ ٛ

ؿٔغ حُوَ٘س حُطلِز٤ش ٣ٝظْ هِٜٗخ ُظٔظؼَٔ ٫كوخ رخٟخكظٜخ ح٠ُ طَرش حُلوَ حُٔطِٞد 

ٍُحػظٚ . حُطلخُذ حُو٠َحء حٍُِٔهش ٠٣خف رؼي ٗظخٍ رخىٍحص حَُُ ك٢ حُلوَ حُيحثْ . 

 4ح٠ُ  3/ ٌٛظخٍ ُِٝلٍٜٞ ػ٠ِ طؼز٤ض ػخ٢ُ كخٕ  Nًـْ  ٠٣10خف حُِوخف ٓغ حٟخكش 

ًـْ / ٌٛظخٍ ٖٓ ٓٔخى ٓٞرَ كٞٓلخص ٣ظْ  ١200ٖ / ٌٛظخٍ ٖٓ ىٖٓ حُل٠خثَ ٝ 

 حٟخكظٜٔخ . 

 

Azolla   

 Azolla piñnataح٫ُٝ٫ ٢ٛ َٓه٤ٔخص ٣َ١ش ١خك٤ش ػ٠ِ حُٔخء كَس . حٕ حُـ 

ٝح٤ُخرخٕ ك٢ٜ طؼزض ٢ٛ حًؼَ ح٫ٗٞحع ٤ٗٞػخ ك٢ رؼٞ ىٍٝ حُؼخُْ ًخُٜ٘ي ٝح٤ُٜٖ 

ُِطلخُذ حُو٠َحء حٍُِٔهش ٓٞؿٞى ك٢ كٜٞٙ  Anabaenaح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٫ٕ ٗٞع 

/ ٌٛظخٍ  Nًـْ  40ح٠ُ  30حٍٝحم ح٫ُٝ٫ . حٕ كَٗش ٤ٌٔٓش ٖٓ ح٫ُٝ٫ طـِٜ كٞح٢ُ 

ِىَٛ طلض ىٍؿخص حُلَحٍس ٢ٛٝ ٫ط٘زٚ حُطلخُذ حُو٠َحء حٍُِٔهش ك٢ٜ ط

ّ 30ح٠ُ  ٣20لَٜ طلض ٓيٟ ىٍؿش كَحٍس ٖٓ . حُ٘ٔٞ حُطز٤ؼ٢ ٫ُٝ٬ُ حُٔ٘ول٠ش
0
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٢ٛٝ ط٘ٔٞ ؿ٤يح ه٬ٍ ْٓٞٓ ح٫ٓطخٍ ٓغ طٌَحٍ ح٫ٓطخٍ ٝحُٜلٞ ًٔخ حٕ ىٍؿش حُظلخػَ 

 (pH  حُٔ٘خٓزش ُ٘ٔٞٛخ ٢ٛ )7.0ح٠ُ  5.5 . 

حٕ ٓ٘ظ٬ ُظَر٤ظٜخ ٣ـذ حٕ ٣ٟٞغ ك٢ حُظَ طلض ح٫ٗـخٍ حً طٜت حُٞحف ٛـ٤َس 

ْٓ ٣ظْ طـط٤ش ح٫ًظخف رخُ٘خ٣ِٕٞ  40ح٠ُ  30خٍطلخع ّ ٓلخ١ش رخًظخف ر 2× ّ  4رخرؼخى 

ر٤ٌٔش  Azollaُٔ٘غ طَٔد حُٔخء ٖٓ ح٫ُٞحف . ٣ٟٞغ حُٔخء ك٢ ح٫ُٞحف ٝط٠خف حُـ 

ًـْ / ّ 0.5ح٠ُ  0.1
2
 2.5ُٝظ٣َٔغ ٗٔٞ حُٔ٘ظَ ٠٣خف ٓٔخى حُٔٞرَ كٞٓلخص رٔؼيٍ  

ؿْ / ّ
2
ْ / ّؿ 1.2( رٔويحٍ  carbofurenكز٤زخص ٓز٤ي حٌُخٍرٞكٍٞحٕ )  

2
ط٠خف  

 ٤ُِٔطَس ػ٠ِ حُلَ٘حص حُظ٢ طخًَ ح٫ٍٝحم . 

ط٠خف ح٫ُٝ٫ ح٠ُ حُلوَ حَُث٢ٔ٤ ًٔٔخى حه٠َ ًٝٔلٍٜٞ ػ٘خث٢ حُـَٝ 

حٓزٞع  3 – 2ًٔلٍٜٞ ٓٔخى حه٠َ حً طٔٔق ح٫ُٝ٫ ُِ٘ٔٞ ػ٠ِ حُلوَ حُٔـٍٔٞ ُٔيس 

ٍٜٞ ػ٘خث٢ هزَ حُ٘ظخٍ رؼيٛخ ٣ظْ رٍِ حُٔخء ٣ٝظْ ه٢ِ ح٫ُٝ٫ رٞٓخ١ش حُلَحػش ًٝٔل

ًـْ / ٌٛظخٍ ٖٓ ح٫ُٝ٫ ط٠خف ح٠ُ حُظَرش رؼي  5000ح٠ُ  1000حُـَٝ كخٕ كٞح٢ُ 

حٓزٞع ٖٓ حُ٘ظخٍ ٝػ٘يٓخ طظٌٕٞ هَ٘س ٤ٌٔٓش ٣ظْ هطٜخ ٝح١ٌُ ٣زو٠ ٖٓ ح٫ُٝ٫ رؼي 

حُو٢ِ ٣٘ٔٞ ٓـيىح رخٓظؼٔخٍ حُؼخُهخص حُلؤ٤ٓش ٝح١ٌُ ٣ظْ ػِهٚ ًٔلٍٜٞ ػخ١ٞٗ 

ًـْ / ٌٛظخٍ ٖٓ ٓٔخى ٓٞرَ   20ح٠ُ  25كخٕ حٟخكش  ُِٝلٍٜٞ ػ٠ِ ٗٔٞ ؿ٤ي ٫ُٝ٬ُ

ْٓ ٣ٔظيحّ رخٓظَٔحٍ ٫ٓظيحٓش ٗٔٞٛخ ك٢  10ح٠ُ  5كٞٓلخص ٝحػطخء ػٔٞى ٓخء رؼٔن 

 كوٍٞ حَُُ . 

 

  Azobacter and azospirillumالاىٝثٌزو ٝالاىٍٝجو٤ُّٞ 

Azotobacter chroccum  ًـْ  30ح٠ُ  20طٔظط٤غ حٕ طؼزضN  ٌٍٛظخ /

٣ٌٖٝٔ حٟخكظٜخ ًِوخف ٓغ حُزٌٍٝ حٝ طـط٤ْ حُزخىٍحص حٝ ط٠خف ٓغ حُظَرش . حُظِو٤ق 

١ٖ ٖٓ ىٖٓ حُل٠خثَ ٣ٔخػي ك٢  5ًـْ / ٌٛظخٍ ٝحٕ حٟخكش  5ح٠ُ  ٣3لظخؽ ٖٓ 
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َُُِ ٝحُوطٖ ٝهٜذ  حُظ٢ ٣ٌٖٔ حٓظؼٔخُٜخ Azotobacterكٍٜٞ ٗٔٞ حك٠َ ػٖ 

 ٣ٌٖٔ حٓظؼٔخُٜخ ٌٍُِس حُز٠٤خء .  Azospirilliumحٌَُٔ ٝحُـ 

 

 أُب٣ٌٞها٣يا ٝ اُجٌزو٣ب أُنث٤خ ُِلَلٞه 

Mycoryza and Phosphorous Solublising Bacteria   

ؿخ٣ِٛش حُلٔلٍٞ ًٝلخءس حٓظؼٔخٍ ح٫ٓٔيس حُلٞٓلخط٤ش ٣ٌٖٔ ٣ُخىطٜٔخ ٓغ 

ؿٌٍٝ حُٔخ٣ٌٍٞ٣ِح ٝحُزٌظ٣َخ ح٣ٌُٔزش ُِلٔلٍٞ ٝحُلط٣َخص . حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح طـط٢ 

ٓلخ٤َٛ ػيس ٝطؼَٔ ػ٠ِ حًحرش كٞٓلخص حُظَرش . حُظِو٤ق رخُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٣ِ٣ي ٖٓ كخَٛ 

                       حُوَٗخص ُٔلٍٜٞ كٔظوَ حُلوَ . رؼٞ ح٫ك٤خء حُيه٤وش ٓؼَ

Bacillus Polymyxa , Aspergillus awaneorii , Pseudomonas striate 

 ٝحٕ حُظِو٤ق رٌٜٙ ح٫ٗٞحع ٣ِ٣ي ٖٓ ؿخ٣ِٛش حُلٔلٍٞ .ُٜخ حُوخر٤ِش ػ٠ِ حًحرش حُلٞٓلخص 

 

   Integrated Nutrient Managementاكاهح أُـن١ أُزٌبِٓخ 

حُٔـ٣ٌخص حُ٘زخط٤ش ٣ٌٖٔ طـ٤ِٜٛخ ٖٓ ٜٓخىٍ ٓوظِلش ٖٓ حُيٖٓ حُؼ١ٞ٠  

ٝٓظزو٤خص حُٔلخ٤َٛ ٝح٫ٓٔيس حُل٣ٞ٤ش ٝح٫ٓٔيس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٬ُٝٗظلخع حُـ٤ي ٖٓ 

ٔخى٣ش ٫ٝٗظخؽ ٓلخ٤َٛ رخهَ حُظٌخ٤ُق . طؼي ح٫ىحٍس حُٔظٌخِٓش ُِٔـ٣ٌخص حُٜٔخىٍ حُٔ

ٓٔخٍح ؿ٤يح كل٢ ٌٛح حُٔٔخٍ كخٕ ًَ حُٜٔخىٍ حُٔلظِٔش ُِٔـ٣ٌخص ط٠خف ػ٠ِ حٓخّ 

ح٫ػظزخٍحص ح٫هظٜخى٣ش ٝحُظٞحُٕ حُٔطِٞد ُِٔلٍٜٞ ٝحًٔخٍ حُ٘وٚ رخٟخكش ح٫ٓٔيس 

ؼ٤٘ش ٖٓ حُٔـ٣ٌخص ٝطؼظٔي ٤ًٔظٜخ ػ٠ِ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش . ٓظزو٤خص حُٔلٍٜٞ ط٤٠ق ٗٔزش ٓ

 ( .  19.6حُٔلٍٜٞ ) ؿيٍٝ 

/ ٌٛظخٍ ر٤٘ٔخ ٓظزو٤خص  Nًـْ  43روخ٣خ ٓلٍٜٞ حُيهٖ ح٫ٛزؼ٢ ٤٠٣ق كٞح٢ُ  

 3.7/ ٌٛظخٍ ًٔخ ط٤٠ق ٓظزو٤خص حُيهٖ ح٫ٛزؼ٢  Nًـْ  17حَُُ ط٤٠ق كٞح٢ُ 

/ ٌٛظخٍ ٝرٞٓخ١ش طوي٣َ ىه٤ن ٤ٌُٔش حُٔـ٣ٌخص حُظ٢ طـِٜٛخ  P2O5ًـْ  2.9ٝحَُُ 
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ٓظزو٤خص حُٔلخ٤َٛ ُِظَرش كخٕ حٟخكش ح٫ٓٔيس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٣ٌٖٔ طو٤ِِٜخ ٝكوخ ٌُُي . حٟخكش 

حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ٝرخ١ ٤ٛـش ٣وَِ ٖٓ كويحٕ ح٫ٓٔيس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش ٝط٣ِي ٖٓ ًلخءس 

 حٓظؼٔخٍ حُٔٔخى . 

 ؾٍٖٞ ُٔؾب٤َٕ ٓقزِلخ ٝه٤ْ أُـن٣بد ك٤ٜب . ٓزجو٤بد ا19.10ُٔعلٍٝ  

 حُلخَٛ ح٢ٌُِ ) كزٞد + هٖ (  حُٔلٍٜٞ

 ًـْ / ٌٛظخٍ 

 ُٕٝ حُظزٖ 

 ًـْ / ٌٛظخٍ

 ٓلظٟٞ حُٔـ٣ٌخص 

N P2O5 K2O 

 0.65 0.066 0.42 4.200 15.536 حَُُ 

 0.33 0.086 0.21 2.889 5.150 حٌٍُس حُز٠٤خء 

 0.83 0.060 0.21 667 14.950 حٌٍُس حُٜلَحء 

 0.66 0.120 1.40 3.111 18.800 حُيهٖ ح٫ٛزؼ٢ 

 0.17 0.070 0.98 1.200 6.500 ىهٖ ٣ًَ حُؼؼِذ 

 0.17 0.098 0.70 338 500 حُـِـَ
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 اُلَٖ اُؾبك١ ػْو

 اكاهح الاكؿبٍ

 WEED MANAGEMENT 
 

ٛٞ ٗزخص ٣٘ٔٞ  Weedػ٘يٓخ ٣٘ٔٞ حُ٘زخص ك٢ ٌٓخٕ ٫ طلظخؿٚ ٣ؼي حكٚ . حُيؿَ 

ك٢ ٌٓخٕ ٫ طلظخؿٚ ) ٗزخص هخٍؽ ٌٓخٗٚ حُطز٤ؼ٢ ( ، ك٢ٜ طٔظط٤غ حٕ ط٘ٔٞ ٝطِىَٛ ك٢ 

% ٖٓ ح٤ٔ٤ٌُخث٤خص حٍُِحػ٤ش ٜٓٔٔش ٌُٔخكلش ح٫ىؿخٍ 50حُظَد حُٜخ٤٘ٓش . حًؼَ ٖٓ 

 ( . Herbicidesٝطيػ٠ ) ٓز٤يحص ح٫ىؿخٍ 

ح٫ىؿخٍ ؿ٤َ َٓؿٞرش ك٢ ٓخ٢ٛ ح٤ٔٛ٫ش ح٫هظٜخى٣ش ٨ُىؿخٍ ك٢ حٗظخؽ حُٔلخ٤َٛ ؟ 

 -حٗظخؽ حُٔلخ٤َٛ ٧ٓزخد ػيس ٜٓ٘خ :

طظ٘خكْ ٓغ حُ٘زخطخص حٍُِٔٝػش ػ٠ِ ػٞحَٓ حُ٘ٔٞ ) ح٠ُٞء ٝحُٔخء ٝحُٔـ٣ٌخص ( ٓٔخ   -1

 ٣ظٔزذ حٗولخٝ حُلخَٛ .

ٝحُلَ٘حص  Snakesٝح٫كخػ٢  Rodentsطٌٕٞ حك٤خٗخ ِٓـؤ ٦ُكخص ٓؼَ حُوٞحٍٝ   -2

Insects  ٝحُٔٔززخص ح٤َُٟٔشPathogens . 

ط٣ِي ًِلش حٗظخؽ حُٔلخ٤َٛ ، ًُٝي رٔزذ ٌٓخكلش ح٫ىؿخٍ ٣ي٣ٝخ حٝ ٤ٔ٤ًخث٤خ حٝ  -3

 ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗخ ٓٔخ ٤٠٣ق ًِلش حهظٜخى٣ش ح٠ُ ًِلش حٗظخؽ حُٔلٍٜٞ .

ػ٘ي كٜخى حُلزٞد ، طظِٞع رزٌٍٝ ح٫ىؿخٍ ، ٝحٕ ط٘ظ٤ق ٌٛٙ حُلزٞد ٤٠٣ق ًِلش  -4

 ٝه٤ٔظٜخ حُظـخ٣ٍش ٓظ٘ولٞ.حهَٟ ػ٠ِ ًِلش ح٫ٗظخؽ ، ك٬٠ ػٖ حٕ ٗٞػ٤ش حُلزٞد 

 رؼٞ ح٫ىؿخٍ ٓخٓش حٝ ٓئ٣ًش ُ٪ٗٔخٕ ٝحُل٤ٞحٕ  -5

طولٞ ه٤ٔش ح٫ٍٝ ح٫ؿٔخ٤ُش ) ح٤ٌُِش ( ك٤غ ٣ـِٝ ح٫ٍٝ رٔ٘ظَ هز٤ق ؿ٤َ  -6

 َٓؿٞد ُ٪ٗٔخٕ . 

حٗٔيحى ه٘ٞحص ح١َُ حٝ ػَهِش ؿ٣َخٕ حُٔخء ٓٔخ ٣ولٞ ًلخءس ٗوَ حُٔخء ٣ِ٣ٝي ٖٓ  -7

 طٌخ٤ُق طط٤َٜ حُو٘ٞحص . 
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  Concept of Weedالاكؿبٍ ٓلّٜٞ 

( . jethro tull) حىؿخٍ ( ك٢ حُٞهض حُلخَٟ ٛٞ )  Weedحٍٝ ٖٓ حٓظؼَٔ ًِٔش 

 -ٝحٓظؼِٔض طؼخ٣ٍق ػيس ُِيؿَ ًٔخ ٣ؤط٢  :

 ٗزخص ٣٘ٔٞ ك٢ ٌٓخٕ ػ٘يٓخ ٫ ٣ٌٕٞ ٓطِٞرخ . -1

 ٗزخص ؿ٤َ ٓطِٞد .  -2

 حُ٘زخص ح١ٌُ ٣ٌٕٞ هخٍؽ ٌٓخٗٚ حُٜل٤ق . -3

 ٗزخص ٟخٍ ؿيح ػي٣ْ حُلخثيس ٝؿ٤َ ٓطِٞد حٝ ٓخّ .  -4

ح١ ٗزخص حٝ ٗٔٞ ه١َ٠ ، ٓخػيح حُلط٣َخص ، ٣ظيحهَ ٓغ ٗ٘خ١ ح٫ٗٔخٕ حٝ ٓظطِزخص  -5

 حُٔـظٔغ .

 

  Weed Problemsْٓبًَ الاكؿبٍ 

ح٫ىؿخٍ طٔظ٘لي حُؼ٘خَٛ حُٔـ٣ٌش ٝحُٔخء ٝح٠ُٞء ك٢ ر٤جش حُٔلخ٤َٛ ، ٣٘ولٞ 

حٕ ح٫ىؿخٍ طٔزذ ح٫ػخهش ُِؼ٤ِٔخص حٍُِحػ٤ش ٝحٗولخٝ حُلخَٛ ًؼ٤َح رخ٩ٟخكش ح٠ُ 

 -ٗٞػ٤ش حُٔ٘ظؾ ٣ٌٖٝٔ حٓظؼَحٝ ٓ٘خًَ ح٫ىؿخٍ رٔخ ٣ؤط٢ :

 Extent of Loss in Cropى٣بكح ) رٍٞغ ( اُلول ك٢ ؽبَٕ أُؾب٤َٕ  -1

Yield :-  حُظٞٓغ ك٢ كوي كخَٛ حُٔلخ٤َٛ رٔزذ ح٫ىؿخٍ ٣ؼظٔي ػ٠ِ ًؼخكش

حُليٝع ٝ ٗٞع حُيؿَ ػ٘يٓخ طٌٕٞ حُل٘طش ؿ٣َِس حُ٘ٔٞ                حٗظ٘خٍ ح٫ىؿخٍ ٝ ٝهض 

ٗزخص / ّ 435) 
2
كخٕ حُلوي ك٢ حُلخَٛ  Avena fatua( ٓغ ٝؿٞى حُ٘ٞكخٕ حُز١َ  

٣ؼظٔي رٌَ٘ حٓخ٢ٓ ػ٠ِ ح٫ٗولخٝ ك٢ ػيى حُلزٞد ك٢ حُٔ٘زِش ٣ٝظزؼٚ حٗولخٝ 

ٓيس ك٤خس  ػيى حُلَٝع . كخَٛ كزٞد كٍٞ ح٣ُٜٞخ ٣٘ولٞ رٌَ٘ هط٢ ٓغ

% ك٢ حُْٔٞٓ 100 – 90% ك٢ حُْٔٞٓ حُـخف ٖٝٓ  90 – 45ٝٓ٘خكٔش حُيؿَ ٖٓ 

% رخ٫ػظٔخى ػ٠ِ  64 – 46ح١َُذ. حُلوي ك٢ كخَٛ حُلزٞد ُِل٘طش رٔيٟ ٖٓ 

ٓ٘خكٔش حُيؿَ . ٓيٟ حُلوي رٔزذ ح٫ىؿخٍ ًٔؼيٍ ك٢ ٓوظِق حُٔلخ٤َٛ ٣ظَحٝف 
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 – 15ُزطخ١خ ٝحُو٠َ ٝرٔيٟ % ٓؼَ كٍٞ ح٣ُٜٞخ ٝحٌٍُس حُٜلَحء ٝح40 -30ر٤ٖ

 % ك٢ ٓلخ٤َٛ حُلزٞد .  20

ح٫ىؿخٍ ٫ طٔزذ حُلوي رلخَٛ حُلزٞد كو٢ رَ  -: Interferenceاُزلافَ  -2

 طظؼخٍٝ ٝطظيحهَ ٓغ حُؼ٤ِٔخص حٍُِحػ٤ش ، ٖٓ ٟٝغ حُزٌٍٝ ك٢ حُظَرش ح٠ُ حُلٜخى 

خٍ ٓؼَ حٕ طِٞع حُلزٞد حُـٌحث٤ش رزٌٍٝ ح٫ىؿ -: Loss of Qualityكول اُ٘ٞػ٤خ  -3

..... حُن كؤٜٗخ طٌٕٞ ٓئ٣ًش  Datura  ٝArgemone  ٝ Brassicaحُيحطٍٞس 

٠َٓٝس رٜلش ح٫ٗٔخٕ حٟخكش ح٠ُ طٔززٜخ رَٝحثق ٣ًَٜش ك٢ حُٔ٘ظـخص حُٜ٘خػ٤ش 

 ُِلزٞد .

ٝؿٞى  -: Harbour Pests and Diseasesِٓغأ ) ٓلام ( ٦ُكبد ٝالآواٗ  -4

ح٫ٍح٢ٟ حُٔظًَٝش ٝه٘ٞحص ح١َُ  ح٫ىؿخٍ ك٢ ْٓٞٓ حٍُِحػش ىحهَ حُلوٍٞ ٝك٢

 (   1.11طٌٕٞ ِٓـؤ ٦ُكخص ٝح٫َٓحٝ حُظ٢ طٜخؿْ حُٔلخ٤َٛ حٍُِٔٝػش ) ؿيٍٝ 

ح٫ىؿخٍ طٌٕٞ ِٓـؤ  -: Menace to Human Healthرٜلك ٕؾخ الاَٗبٕ  -5

ٌُِخث٘خص حُل٤ش ٓؼَ حُزؼٞٝ ح١ٌُ ٣ٔزذ ٗوَ ح٫َٓحٝ ُ٪ٗٔخٕ . رؼٞ ح٫ىؿخٍ 

 طٌٕٞ ٓخٓش ُ٪ٗٔخٕ ٝحهَٟ ط٘ظؾ كزٞد ُوخف طٔزذ حُلٔخ٤ٓش ُ٪ٗٔخٕ .... حُن . 

 . اُؼٞائَ ُجؼ٘ ا٥كبد أُٜٔخ ٝالآواٗ 1.11علٍٝ 

 اُؼبئَ اُجل٣َ ) الاكؿبٍ ( الاكخ أُؾٍٖٞ د

 Gram caterpillar Amarathus , Daturaؿَحٍ حُٔخٕ  حُٔخٕ 1

 .Hair caterpillar Crotalaria sppحُـَحٍ حُ٘ؼ١َ حُوَٝع 2

 Stem borer Echinochloa , Panicumكلخٍ حُٔخم  حَُُ 3

 Black rust Agropyron repensحُٜيأ ح٫ٓٞى  حُل٘طش 4

 Cenchrus ciliaris حًٍٞص Ergot حُيهٖ 5

 Powdery mildew  Sacharum spontaneum حُز٤خٝ حُيه٤و٢ حٌٍُس حُٜلَحء 6

 Peanut stem necrosis Parthenium كٔظن حُلوَ 7

 Leaf Curl virus Common / Lambs quarters هٜذ حٌَُٔ 8

 Maize dwarf mosaic Virus Johnson grass حٌٍُس حُٜلَحء 9

 Powdery mildew Wild Oats حُل٘طش 10
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  Classification of Weedsر٤ٖ٘ق الاكؿبٍ 

ٜٓ٘خ  18000ٗٞع ٖٓ ح٫ىؿخٍ كٍٞ حُؼخُْ ٝحٕ كٞح٢ُ  30.000ٛ٘خى حًؼَ ٖٓ 

 -طٔزذ هٔخثَ ؿي٣ش ُِٔلخ٤َٛ ٌُُي ٣ٌٖٔ حٕ طٜ٘ق ح٫ىؿخٍ رطَم ٓوظِلش ٜٓ٘خ :

طٜ٘ق حػظٔخىح ح٠ُ  -: Life Cycle ( Duration )كٝهح اُؾ٤بح ) ٓلح اُجوبء (  -1

 -ىٍٝس ك٤خطٜخ رؼ٬ػش طو٤ٔٔخص ٢ٛ :

طٌَٔ ىٍٝس ك٤خطٜخ ك٢ ٓ٘ش ٝحكيس حٝ كَٜ ٝحكي . حؿِذ  -: Annualsؽ٤ُٞخ  - أ

ح٫ىؿخٍ طيهَ ٟٖٔ ٌٛح حُؤْ ) ك٤ُٞش ( ٌٝٛٙ طٌٕٞ ِٜٓش حٌُٔخكلش طو٣َزخ . طظٌخػَ 

٣ـذ حُظوِٚ  رخُزٌٍٝ ػٔٞٓخ ٝط٘ظؾ حػيحى ًز٤َس ٖٓ حُزٌٍٝ ُِ٘زخص حُٞحكي ، ٌُُي

 ٖٓ ح٫ُٛخٍ حٝ حُحُش حُ٘زخطخص هزَ ح٫ُٛخٍ . ٛ٘خى ٗٞػ٤ٖ ٖٓ ح٫ىؿخٍ حُل٤ُٞش : 

ط٘زض ك٢ حَُر٤غ ٝط٘ٔٞ ه٬ٍ  -: Summer annualsؽ٤ُٞخ ٤ٕل٤خ  -

ٝػَف حُي٣ي ٝحُيٗخٕ ٝحُيٛ٘خٕ  Foxtailح٤ُٜق ٓؼَ ) ٣ًَ حُؼؼِذ 

 ٝحُزَر٤ٖ( .

٣َق ٝط٘ٔٞ ه٬ٍ حُ٘ظخء ط٘زض ك٢ حُو -: Winter annualsؽ٤ُٞخ ّز٣ٞخ  -

ٝط٘ظؾ حُزٌٍٝ ك٢ حَُر٤غ ٓؼَ ) حُل٤٘طش ٝح٣َُٝطش ٝحُل٘يهٞم ٝحُوزخُ 

 ( .  ٝحٌُِلخٕ ٝح٤ُِٔـش ٝحُلـ٤ِش ..........حُن  ٝحُ٘ٞكخٕ حُز١َ

طٌَٔ ىٍٝس ك٤خطٜخ ك٢ ٓ٘ظ٤ٖ حٝ ك٢ ٤ٖٔٓٞٓ ،ك٢  -: Biennialsص٘بئ٤خ اُؾٍٞ   - ة

حُٔ٘ش ح٠ُٝ٫ ط٘ٔٞ ٝطظطٍٞ ه٣َ٠خ ٝك٢ حُٔ٘ش حُؼخ٤ٗش ط٘ظؾ ح٫ُٛخٍ ٝحُزٌٍٝ ك٢ٜ 

 طلظخؽ ح٠ُ ٤ٖٔٓٞٓ ًخ٤ِٖٓ ٓؼَ ) حُـٍِ حُز١َ ٝحٌُٔٞد ح٫ٍؿٞح٢ٗ ( . 

ط٘ٔٞ ٧ًؼَ ٖٓ ٓ٘ظ٤ٖ طظٌخػَ رخ٧ؿِحء حُو٣َ٠ش ك٬٠  -: Perenialsُلائ٤ٔخ ح - د

حُزٌٍٝ ، ٢ٛٝ ٛؼزش حٌُٔخكلش ٌٓ٘ ريأ طؤ٤ٜٓٔخ ك٢ حُلوَ َُِٔس ح٠ُٝ٫ ٓؼَ                ػٖ

، حُلِلخ ، حُوٜذ  Bindweedٝ حُِز٬د  Johnson grass) ك٤٘٘ش ؿٕٞٗٔٞ 

 حُز١َ ........... حُن ( . 

طٜ٘ق ح٫ىؿخٍ ح٠ُ ًٝحص حُلِوش حُٞحكيس ٝ ًٝحص حُلِوظ٤ٖ.  -: Cotyledonsاُلِن  -2

ظ٤ٜ٘ق ٣ٌٕٞ ٓل٤يح هٜٞٛخ ٧ؿَحٝ حٌُٔخكلش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش . رؼٞ ٓز٤يحص ٌٛح حُ
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حًؼَ كؼخ٤ُش ػ٠ِ حىؿخٍ ًٝحص   D  ٝMCPA-2,4ح٫ىؿخٍ ٓؼَ رؼٞ ٓز٤يحص 

كؼخُش حًؼَ ػ٠ِ حىؿخٍ ًٝحص حُلِوش  Dalapon  ٝFluchloralimحُلِوظ٤ٖ ر٤٘ٔخ 

 حُٞحكيس . 

حٓخ ح٠ُ ًحص حٍٝحم  ح٫ىؿخٍ ٍرٔخ طٜ٘ق -: Type of Leavesٗٞع الاٝهام  -3

ٛؼزش حٌُٔخكلش  ٌٝٛٙحٝ حٍٝحم ٍك٤ؼش ) حىؿخٍ حُل٘خثٖ (  Broadleafػ٠٣َش 

 , ٢ٛٝBermudagrass , Quackgrass طٌَ٘ ٓؼظْ ح٫ىؿخٍ ح٠ُخٍس ٓؼَ ) 

Nutgrass   ٝطظٜق رخٕ حٍٝحهٜخ ٍك٤ؼش ٝػٔٞى٣ش حٓخ ح٫ىؿخٍ ػ٠٣َش ح٫ٍٝحم )

( كخٕ حٍٝحهٜخ ػ٠٣َش ٝحكو٤ش ٓغ ح٫ٍٝ ػٔٞٓخ  ٓغ ٝؿٞى  Milk weedٓؼَ ) 

 رَحػْ ١َك٤ش . 

٣ؼي ٌٛح حُظ٤ٜ٘ق ٖٓ  -: Morphological Charactersاُٖلبد أُظٜو٣خ  -4

حَٜٗ حُظ٤ٜ٘لخص حُٔٔظؼِٔش ك٢ٜ طٜ٘ق ػ٠ِ حٓخّ ح٫ٍٝحم ) ػ٠٣َش ٝ ٍك٤ؼش ( 

يس ٤ُِٔطَس ٝح٫ؿٜخٕ ٝح٫ؿِحء حُظ٢ طٌٕٞ طلض ح٫ٍٝ ٝطلظخؽ ح٠ُ طو٤٘خص ػ

ػ٠ِ ًَ ٓـٔٞػش ٝػٔٞٓخ كخٕ حؿِذ ح٫ىؿخٍ حُظ٢ ط٘ظ٢ٔ ح٠ُ حُؼخثِش حُ٘ـ٤ِ٤ش طؼَف 

ػ٠ِ حٜٗخ ك٘خثٖ ٝح٫ىؿخٍ حُظ٢ ط٘ظ٢ٔ ح٠ُ ًٝحص حُلِوظ٤ٖ طٜ٘ق ح٠ُ حٜٗخ ػ٠٣َش 

 ( ٣ز٤ٖ حٓٞء ح٫ىؿخٍ حُؼخ٤ُٔش . 2.11ح٫ٍٝحم . حُـيٍٝ ) 
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 . اٍٞء اكؿبٍ اُؼبُْ 2.11علٍٝ  

اُزَََِ ؽَت 

 الا٤ٔٛخ

 اُظٜٞه ؽ٢ُٞ اٝ كائ٢ٔ ٗٞع اُلؿَ الاٍْ اُْبئغ الاٍْ اُؼ٢ِٔ

 ػلك اُجِلإ ػلك أُؾب٤َٕ 

1 Cyperus rotundus Nutgrass ) 92 52 ىحث٢ٔ ك٘خثٖ  ) حُٔؼي 

2 Cynedon dactylon  حُؼ٤َ (  رَٓٞىحك٤٘٘ش ( 

Bermuda grass 

 80 40 ىحث٢ٔ ك٘خثٖ 

3 Enhnichloa colonum   Barnyard grass 

 ) حُيٛ٘خٕ (

 61 36 ك٢ُٞ  ك٘خثٖ

4 Echinochloa crusgalli Jungle rice ) ٕ60 35 ك٢ُٞ ك٘خثٖ  ) حُيٗخ 

5 Eleusine indica  Goose grass ٖ60 46 ك٢ُٞ ك٘خث 

6 Sorghum halpense Jhonson grass  

 ) حُٔلَٗيس (

 53 30 ىحث٢ٔ ك٘خثٖ 

7 Imperata cylindica  Coarse grass 

Blade grass ) حُلِلخ ( 

 73 35 ىحث٢ٔ ك٘خثٖ

8 Eichornia crassipes  Water hyacinth  

 ) َُٛس ح٤َُ٘ (

 30 ك٢ ه٘ٞحص ح١َُ ىحث٢ٔ  ػ٠٣َش ح٫ٍٝحم 

9 Portulaca oleracea  Purslane ُ81 45 ك٢ُٞ  ػ٠٣َش ح٫ٍٝحم َر٤ٖ (ز) ح 

10 Chenopodiun album   حَُؿ٤ِشFat hen 47 40 ك٢ُٞ ػ٠٣َش ح٫ٍٝحم 

11 Digitaria sauguinalis Large crab grass ٖ56 33 ك٢ُٞ ك٘خث 

12 Conrolvulas arvenisis  حُٔي٣ي 

 Field bind weed 

 44 32 ىحث٢ٔ  ػ٠٣َش ح٫ٍٝحم

   The World's Worst Weeds ( Holmet al , 1977 )ٓأفٞم ػٖ 
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 ٕلبد ٝٛج٤ؼخ رأص٤و الاكؿبٍ  

Characteristics and Effects of Weeds  

  Characteristics of Weedsٕلبد الاكؿبٍ 

ٍؿْ حٕ ٬ً حُٔلخ٤َٛ ٝح٫ىؿخٍ ٢ٛ ٗزخطخص ح٫ حٗٚ ٣ٞؿي كَم ًز٤َ ك٢ ٛلخص حُ٘ٔٞ 

 ١ٝز٤ؼش حُظؤػ٤َ ٝحُلٞحثي حٝ ح٫َٟحٍ حُٔظٞهؼش ٜٓ٘ٔخ . 

 ُٔخًح ح٫ىؿخٍ ًحص ٓ٘خكٔش ػخ٤ُش ك٢ حُلوَ ٝٛؼزش حٌُٔخكلش ؟ 

طِٔي ح٫ىؿخٍ هٜخثٚ ٓؼَٝكش ط٣ِي ٖٓ هخر٤ِظٜخ ػ٠ِ حُل٤خس ٝطـؼَ ٜٓ٘خ ٛؼزش 

 -حٌُٔخكلش ٨ُٓزخد حُظخ٤ُش :

ح٫ىؿخٍ  -: Seed Production and Seed sizeاٗزبط اُجنٝه اٝ ؽغْ اُجنٝه  -1

 400ط٘ظؾ حػيحى ًز٤َس ٖٓ حُزٌٍٝ ٓوخٍٗش رخُٔلخ٤َٛ ٓؼ٬ ) حٌٍُس حُٜلَحء ط٘ظؾ 

 20.000( ٣٘ظؾ كٞح٢ُ  pigweedكزش / ٗزخص ، ر٤٘ٔخ حُيؿَ ٓؼَ ) ىؿَ حُو٣َِ٘ 

ٖٓ حُٜلخص ح٫هَٟ حٕ حؿِذ ح٫ىؿخٍ ط٘ظؾ رٌٍٝ ٛـ٤َس حُلـْ  رٌٍس / ٗزخص ( ٝ

 ( ٝطٔظط٤غ ح٫ٗزخص ػ٠ِ ٓطق حُظَرش .3.11ؿيٍٝ ) 

 . ػلك اُجنٝه ك٢ اُ٘جبد ٝ ٝىٕ اُق ثنهح ُجؼ٘ الاكؿبٍ ٝأُؾب٤َٕ أُٜٔخ 3.11علٍٝ 

 ٝىٕ اُق ثنهح ) ؿْ (  ػلك اُجنٝه ك٢ اُ٘جبد  اُ٘ٞع كؿَ / ٓؾٍٖٞ د

 1.40 7160 ىؿَ Barnyard grassىٗخٕ  1

2 Lambs quarters َ0.70 72450 ىؿ 

3 Kochia َ0.85 14600 ىؿ 

4 Yellow nutsedge  َ0.19 4420 ىؿ 

 22.00 1000 ٓلٍٜٞ Riceحَُُ  5

 280.00 600 ٓلٍٜٞ Maizeحٌٍُس حُٜلَحء  6

 500.00 40 ٓلٍٜٞ  Groundnutكٔظن حُلوَ  7
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حؿِذ رٌٍٝ ح٫ىؿخٍ طِٔي ٛلش حٌُٕٔٞ حُظ٢ طؼي ح٤ُش  -: Dormancyإٌَُٞ  -2

ُظظـ٘ذ حُظَٝف حُٔل٤طش ؿ٤َ حُٔ٘خٓزش ك٢ٜ ط٘زض كو٢ ػ٘يٓخ طٌٕٞ حُظَٝف 

 ٬ٓثٔش ٖٓ ح١َُٞرش ٝحُلَحٍس  ٝح٠ُٞء .

طٌٕٞ ػخىس حًؼَ ٓوخٝٓش ُِظَٝف حُز٤ج٤ش حُٔظزخ٣٘ش                 -: Resistanceأُوبٝٓخ  -3

 حٗولخٝ ح٠ُٞء ٝح٥كخص ( . ) حُلَحٍس ٝحُـلخف ٝ

حىؿخٍ ٓؼ٤٘ش طِٔي ٓٞحٛلخص ط٘زٚ ٓٞحٛلخص ٗزخطخص حُٔلخ٤َٛ حٍُِٔٝػش حُظ٢  -4

طٌٕٞ ٓظِحٓ٘ش ٓؼٜخ ًٔؼخٍ حُل٘طش ٓ٘خرٜش ك٢ حُ٘ٔٞ ٝحُطز٤ؼش ح٠ُ حىؿخٍ حُل٤٘طش 

 حُٔلَٗيسٝح٣َُٝطش ٬ًٝٛٔخ ك٤ُٞش ٗظ٣ٞش ًٔخ حُل٘طش ٝحٕ حٌٍُس حُٜلَحء ٝىؿَ 

 ٗٔٞ ىحكت ....... حُن . ٬ًٛٔخ ًحص ْٓٞٓ 

رؼٞ ح٫ىؿخٍ طظٌخػَ  -: Vegetative Reproductionاُزٌبصو اُقٚو١  -5

رخَُح٣ِٝٓخص ٝح٫رٜخٍ ٝحُيٍٗخص ....... حُن ٢ٛٝ ٖٓ حُٜلخص ح٫هَٟ ٨ُىؿخٍ 

 حُظ٢ طـؼِٜخ ٓوخٝٓش ُِظَٝف حُـ٣ٞش حُٔوظِلش ٝطٔخػي ك٢ حىحٓظٜخ ٝحٓظَٔحٍ روخثٜخ .

رطَم ٝح٫ىؿخٍ ٓ٘خكٔش رٌَ٘ ه١ٞ ٝط٘ظَ٘ رَٔػش  -: Competitionsُٔ٘بكَخ ح -6

 ػيس ٝػ٘ي هطؼٜخ ) كٜ٘خ ( كؤٜٗخ طٔظؼ٤ي حُ٘ٔٞ رَٔػش ٝط٘ظؾ رٌٍٝ رَٔػش .

ح٫ىؿخٍ ًحص حُلِوش حُٞحكيس طؼظٔي ػ٠ِ حُـٌٍٝ  -: Root Systemٗظبّ اُغنٝه  -7

ٗظخّ  ح٤ُٝ٫ش ) حُز٣ٌٍش ( ه٬ٍ َٓكِش ح٫ٗزخص ر٤٘ٔخ ح٫ىؿخٍ ًحص حُلِوظ٤ٖ طِٔي

ؿ١ٌٍ ٍث٢ٔ٤ ك٢ حُزيح٣ش ٝػ٘ي طويّ حُ٘ٔٞ كخٕ حُـٌٍ حَُث٢ٔ٤ ٣٘ٔٞ ػ٤ٔوخ ك٢ حُظَرش 

٣ٝليع ك٤ٚ طؼوٖ ػخ١ٞٗ ٣ٝوِٕ ٓٞحى ؿٌحث٤ش ك٢ ٌٛٙ حَُٔكِش كظ٠ حًح طْ حُحُش 

 حُـِء حُو١َ٠ كخٕ حُيؿَ هي ٣زو٠ ػ٠ِ ه٤ي حُل٤خس .

ؿخٍ طٌٕٞ ٖٓ ٓؼظْ ح٫ى -: Type of Photosynthesisٗٞع اُزو٤ًت اُٚٞئ٢  -8

ٖٓ ك٤غ حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ك٢ٜ طٔظَٔ ك٢ حُ٘٘خ١ ٝح٫ٓظلخىس كظ٠   C4ٗٞع ٗزخطخص 

 ك٢ ٓٔظٟٞ ٓ٘ولٞ .   CO2ك٢ كخُش حُ٘ي ح١َُٞر٢ ٝطٔظط٤غ حُلٍٜٞ ػ٠ِ 
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  Effects of Weedرأص٤و اُلؿَ 

 -٣ؼظٔي طؤػ٤َ حُيؿَ ػ٠ِ ػٞحَٓ ػيس ٜٓ٘خ :

ًِٔخ ُحىص ًؼخكش ٗزخطخص ح٫ىؿخٍ ر٤ٖ ٗزخطخص  -: Weed Densityًضبكخ الاكؿبٍ  -1

) حُٔخء حُٔلٍٜٞ حٍُِٔٝػش ًِٔخ ُحى طؤػ٤َٛخ ٖٓ ك٤غ حُٔ٘خكٔش ػ٠ِ ػٞحَٓ حُ٘ٔٞ 

ٝٛ٘خى حىؿخٍ ٓؼ٤٘ش كظ٠ حًح ًخٗض ًؼخكظٜخ ٝح١جش ٝحُٔـ٣ٌخص ٝح٠ُٞء ٝحُلَحؽ ( 

 كؤٜٗخ طٌٕٞ ٓئػَس ؿيح ٓؼَ ح٫ىؿخٍ حُٔخٓش ُ٪ٗٔخٕ ٝحُل٤ٞحٕ .

ٛ٘خى حٝهخص ٓليىس  -: Timing of Weed Appearanceاُلؿَ  ٝهذ ظٜٞه -2

حُلوَ ك٢ ك٢ ىٍٝس ك٤خس حُٔلٍٜٞ حٍُِٔٝع ٢ٛ ح٫ًؼَ طؤػَح رخُيؿَ ، ػٔٞٓخ 

حُٔيس ٖٓ حُظؤ٤ْٓ حُٔلٍٜٞ ح٠ُ ح٫ٓظطخُش ٣ـذ حٕ ٣ٌٕٞ هخ٢ُ ٖٓ ح٫ىؿخٍ . 

ُوخر٤ِش ػ٠ِ حٗٞحع حُٔلخ٤َٛ ح٣َُٔؼش حُ٘ٔٞ ٓؼَ حٌٍُس حُٜلَحء ٝ كٍٞ ح٣ُٜٞخ ُٜخ ح

حُ٘ٔٞ ٝحُظٔيى ك٢ حُلوَ ٣َٓؼخ ٝٓ٘خكٔش ؿ٤يس ٨ُىؿخٍ ر٤٘ٔخ ح٫ٗٞحع حُزط٤جش حُ٘ٔٞ 

 ٣ٌٖٔ حٕ طيَٓ ػ٘ي ظٍٜٞ ح٫ىؿخٍ ٓزٌَح ك٢ ْٓٞٓ حُ٘ٔٞ .  

حٓظَٔحٍ ػ٤ِٔش حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ُِ٘زخص  -: Plant Biologyؽ٤بر٤خ اُ٘جبد    -3

 ٣C4ِؼذ ىٍٝح ٜٓٔخ ك٢ حُٔ٘خكٔش ر٤ٖ حُٔلٍٜٞ ٝحُيؿَ ، ك٘زخطخص  CO2ٝطؼز٤ض 

ٝطٔظط٤غ ح٫ٓظَٔحٍ ك٢  C3ُٜخ ٓٔظٟٞ ػخ٢ُ ٖٓ حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ حًؼَ ٖٓ ٗزخطخص 

حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ طلض ىٍؿخص حُلَحٍس حُؼخ٤ُش ٝهٞس حٗؼش ػخ٤ُش ح٠٣خ . ر٤٘ٔخ 

 .  طظ٘لْ ٟٞث٤خ طلض ٌٛٙ حُظَٝف C3ٗزخطخص 

 

   Weed Growth Stagesٓواؽَ ٗٔٞ الاكؿبٍ 

حُيؿَ ٣٘ٔٞ ٣ٝظطٍٞ رَٔحكَ ط٘خرٚ طِي حُظ٢ ُِٔلخ٤َٛ . حْٛ َٓحكَ ٗٔٞ ك٘خثٖ 

 (  4.  11ح٫ىؿخٍ ٓز٤٘ش ك٢ حُـيٍٝ ) 
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 .  أُواؽَ اُزطٞه٣خ ٧كؿبٍ اُؾْبئ4.11ِعلٍٝ 

  Development stageأُوؽِخ اُزطٞه٣خ  Codeاُز٤َٔخ ) اُوٓي ( 

 Germinationح٫ٗزخص  0

 Seedlingحُزخىٍحص  1

 Tilleringحُظلَع  2

 Stem elongationحٓظطخُش حُٔخم  3

 Bootingحُزطخٕ  4

 Inflorescence emergenceرِٝؽ حٍُ٘ٞحص  5

 Anthesisٗؼَ كزٞد حُِوخف  6

 Milkingحُطٍٞ حُل٤ِز٢  7

 Doughحُؼـ٢٘٤  8

 Ripeningح٠ُ٘ؾ  9
 

حُٔزٌَس ُ٘ٔٞ ح٫ىؿخٍ ٜٓٔش ك٢ ٟٓٞٞع ٌٓخكلظٜخ . َٓكِش طؼي حَُٔحكَ 

حهٔخّ ػخ٣ٞٗش رخ٫ػظٔخى ػ٠ِ ػيى ح٫ٍٝحم . طيهَ  طؼي َٓكِش ٍث٤ٔ٤ش طؤْ ح٠ُ  حُزخىٍحص

. ك٢ كخُش ح٫ىؿخٍ ٌُٝحص حُلِوظ٤ٖ كخٕ رخٌُخَٓ حٍُٞهش رخُلٔخد ػ٘ي ظٍٜٞ ِٜٜٗخ 

٘يٓخ ٣ٌٕٞ ١ٍٞ ح٤ٓ٬ُٔش حٍُٞهش طيهَ ك٢ حُلٔخد ػ٘يٓخ ٣ظَٜ ٜٗق كـٜٔخ حٝ ػ

ْٓ ٝحٕ َٓحكَ حُ٘ٔٞ حُٜٔٔش ٨ُىؿخٍ ػ٠٣َش ح٫ٍٝحم  0.1ٍُِٞهش حُـي٣يس حًؼَ ٖٓ 

 ططٍٞ حُزٌٍٝ ٝ ح٠ُ٘ؾ .  –ح٫ُٛخٍ  –حُظلَع  –حُزخىٍحص   –٢ٛ ح٫ٗزخص 

 

   Crop – Weed Competitionأُ٘بكَخ ث٤ٖ أُؾٍٖٞ ٝاُلؿَ 

ُِ٘ٔٞ . ح٠ُٞء ٝ  CO2حُ٘زخطخص طلظخؽ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ٝحُٔخء ٝح٠ُٞء ٝ  

CO2 رٞٓخ١ش ح٫ٍٝحم ، حُٔ٘خكٔش ػ٠ِ ٣ٌٖٛ حُؼخ٤ِٖٓ ٣ٌٕٞ كٞم ح٫ٍٝ .  ؼ٣َٔٔظ

حُٔ٘خكٔش ػ٠ِ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ٝحُٔخء ٣ٌٕٞ طلض ح٫ٍٝ ٢ٛٝ طٔظٚ رٞٓخ١ش 

كخٕ ى٤َُ حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش حُـٌٍٝ . ك٢ حَُٔحكَ حُٔزٌَس ُ٘ٔٞ حُٔلٍٜٞ ٝحُيؿَ 

٣لَٜ ػ٠ِ ٓظطِزخطٚ ٣ٝ٘ٔٞ ًَ ٜٓ٘ٔخ  ٢ًٝؼخكش حُـٌٍٝ ٣ٌٞٗخ ٓ٘ول٤٠ٖ ًَٝ ٗٞع ٗزخط

ش كظَس ػيّ حُظيحهَ ر٤ٖ . ك٢ حُٔلخ٤َٛ حَُث٤ُٔوِش حُٔ٘خكٔشرٔؼٍِ ػٖ ح٫هَ 



751 
 

حُٔلٍٜٞ ٝحُيؿَ طٌٕٞ ه٤َٜس ؿيح . حُٔ٘خكٔش ٖٓ هزَ حُيؿَ طزيأ رَٔكِش حُؼ٬ع 

 ٍٝهخص ُٚ . 

ػ٘يٓخ طظويّ حُ٘زخطخص رخُ٘ٔٞ كخٕ ى٤َُ حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش ًٝؼخكش حُـٌٍٝ ٣ِىحىحٕ  

  -ٝطزيأ حُٔ٘خكٔش ػ٠ِ ػخَٓ ٓؼ٤ٖ حٝ ػٞحَٓ ػيس ٖٓ ػٞحَٓ حُ٘ٔٞ ًٝٔخ ٢ِ٣ :

ٗظ٤ـش  -: Competition for Nutrientsأُ٘بكَخ ػ٠ِ اُؼ٘بٕو اُـنائ٤خ  -1

حُيٍحٓخص ظَٜ حٕ ط٤ًَِ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش حُٔٔظٜش ٖٓ هزَ ح٫ىؿخٍ طٌٕٞ حًؼَ 

 (  5.  11ٜٓ٘خ ك٢ حُٔلٍٜٞ حُٔ٘خكْ ًٝٔخ ٣ظَٜ ك٢ حُـيٍٝ ) 

 . أُ٘بكَخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُِنهح اُٖلواء ٝالاكؿبٍ أُواكوخ  5.  11علٍٝ 

 ٓؾزٟٞ أُـن٣بد  اُ٘ٞع اُ٘جبد د

N P K Ca Mg 

حٌٍُس حُٜلَحء  1

Maize 

 0.15 0.16 1.19 0.21 1.20 ٓلٍٜٞ

2 Amaranthus 

 ػَف حُي٣ي

 0.44 1.63 3.86 0.40 2.61 ىؿَ

3 Portulaca 

 رَر٤ٖ

 0.64 1.51 7.31 0.30 2.39 ىؿَ

 

% ٖٓ حٌُظِش حُل٣ٞ٤ش ح٤ٌُِش ُلوٍٞ حٌٍُس 50حٌُظِش حُل٣ٞ٤ش ٨ُىؿخٍ ٍرٔخ طٌَ٘ 

ظًَِ ك٢ ح٫ىؿخٍ . ) ؿيٍٝ ط% ٖٓ حُٔـ٣ٌخص  83 -64حُٜلَحء ٝطٔزذ حٕ كٞح٢ُ 

( . ك٢ كوٍٞ كٔظن حُلوَ كخٕ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش حُظ٢ طٔظٚ رٞٓخ١ش ح٫ىؿخٍ  6.11

% ٖٓ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ح٤ٌُِش 80حُظ٢ ط٣ِي ػٖ  K , Pػخ٤ُش هٜٞٛخ ػ١َٜ٘ 

 ( .  7.  11حُٔٔظٜش رٞٓخ١ش حُٔلٍٜٞ ٝحىؿخُٚ حَُٔحكوش ُٚ ) ؿيٍٝ 
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 . أُبكح اُغبكخ ٝأُـن٣بد أُٔزٖخ ُِٔؾٍٖٞ ٝالاكؿبٍ أُواكوخ 6.  11علٍٝ 

أُبكح  اُ٘جبد د

 اُغبكخ 

 ًـْ / ٛـ 

 أُـن٣بد أُٔزٖخ ًـْ / ٛـ  

N P K Ca Mg 

 حُٜلَحءحٌٍُس  1

Maize 

6.195 
30.2 5.49 62.8 14.06 5.98 

 Weeds 6.171 55.0 9.69 297.5 43.45 39.94ح٫ىؿخٍ  2

 45.92 57.51 360.3 15.19 85.2 - ٓـٔٞع حُٔـ٣ٌخص  3

حُ٘ٔزش ح٠ُ ٓـٔٞع  4

حُٔـ٣ٌخص ) حُٔلُٔٞش 

 رٞحٓطش ح٫ىؿخٍ ( % 

- 

64 64 83 76 83 

 

 ثٞاٍطخ كَزن اُؾوَ ٝاكؿبُٚ أُواكوخ. أُـن٣بد أُٔزٖخ  7. 11علٍٝ 

 حُٔـ٣ٌخص حُٔٔظٜش ) ًـْ / ٛـ ( حُ٘زخص ص

N P2O5 K2O 

 Groundnut 48.27 4.41 8.06كٔظن حُلوَ  1

 Weeds 21.23 28.33 38.86ح٫ىؿخٍ  2

 46.92 32.74 69.50 حُٔـٔٞع 3

 حُ٘ٔزش ح٠ُ ٓـٔٞع حُٔـ٣ٌخص 4

 ) حُٔلُٔٞش رٞحٓطش ح٫ىؿخٍ ( %

30.50 86.53 82.80 

 

ػٔٞٓخ ح٫ىؿخٍ ط٘ٔٞ  -: Competition for Lightأُ٘بكَخ ػ٠ِ اُٚٞء  -2

حَٓع ٖٓ ٗزخطخص حُٔلٍٜٞ طئى١ ح٠ُ طـط٤ش ٗزخطخص حُٔلٍٜٞ حًح ُْ ٣ظْ ح٤ُٔطَس 

ػ٤ِٜخ . كظ٠ ك٢ كخُش ح٫ىؿخٍ حُو٤َٜس كخٕ ح٫ٍٝحم حُٔل٠ِ ُِٔلٍٜٞ ٓٞم طظَِ 

ح٫ٗؼش حُلؼخُش ُِظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ، ٓٔخ ٣ئى١ رخ٧ىؿخٍ . طؼَٔ ح٫ىؿخٍ ػ٠ِ كـذ 

.  ِٔلٍٜٞلٍٜٞ ٝطوَٜ ػَٔ ح٫ٍٝحم حُٔل٠ِ ُح٠ُ طو٤َِ حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ُِٔ

% ك٢  63 – 56ٗيس ح٠ُٞء ح١ٌُ ٣َٜ ح٠ُ حٍٝحم حٌٍُس حُٜلَحء ٣ٌٕٞ كٞح٢ُ 

% ك٢ حُطوْ حُـخثْ حػظٔخىح ػ٠ِ ح٫هظ٬ف ك٢ حٍطلخع  57 – 50حُـٞ حُْٔ٘ٔ ٝ 

ح١ٌُ ٣ٔزذ حُظظ٤َِ .  Sorghum halepense ك٤ِخٕ ) حُٔلَٗيس ( َٗزخطخص ىؿ
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ٗزخطخص حُٔلخ٤َٛ ٓظٌٕٞ ٣ِِٛش ) ٟؼ٤لش ( ٗخكزش حُِٕٞ ٓغ حٗولخٝ ك٢ حُلِّ 

حُ٘خهِش ٝحُو٣٬خ حَُٔٓظ٤ٔ٤ش ك٢ كخُش هِش ح٠ُٞء حُٞحَٛ ح٤ُٜخ ٗظ٤ـش ُلؼَ ح٫ىؿخٍ 

 ك٢ كـزٚ . 

٤ًٔش حُٔخء حُٔطِٞرش ٩ٗظخؽ  -: Competition for Water أُ٘بكَخ ػ٠ِ أُبء -3

٤ًٔش ٖٓ حُٔخىس حُـخكش طؼَف ً٘ٔزش ُِ٘ظق . ٗٔزش حُ٘ظق ٨ُىؿخٍ ػخ٤ُش رخُٔوخٍٗش ٓغ 

٣وخرِٜخ  813كٞح٢ُ  Cynodon dactylonحُٔلٍٜٞ . ٗٔزش حُ٘ظق ُِيؿَ ) حُؼ٤َ ( 

ٌٍُِس حُٜلَحء . ٌٛٙ حُٔئَٗحص طؼ٢٘ ٣ُخىس حُطِذ ػ٠ِ حُٔخء  430ُِيهٖ ٝ  450

ُ٘ٔٞ ١ٖ ٖٓ حُيؿَ ٓوخٍٗش ُ٘ٔٞ ١ٖ ٝحكي ٖٓ حُٔلٍٜٞ ٌُُي كخٕ ح٫ىؿخٍ طٔظ٘لي 

ٓخء ؿ٣َِ ٝطوَِ ١ٍٞرش حُظَرش رَٔػش ٝطلَّ ٗزخطخص حُٔلخ٤َٛ ٖٓ ح١َُٞرش 

ٕ طيحهَ ٗٔٞ ؿٌٍٝ حُيؿَ ٓغ ؿٌٍٝ حُٔلٍٜٞ هٜٞٛخ ك٢ ح٫ٍح٢ٟ حُـخكش . ح

 ٣ئى١ ح٠ُ طو٤َِ ٗٔٞ ؿٌٍٝ حُٔلٍٜٞ كظوَ هخر٤ِظٚ ػ٠ِ حهٌ حُٔخء ر٤ٌٔخص حًزَ . 

طليع  -: Competition for CO2صب٢ٗ ا٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ  أُ٘بكَخ ػ٠ِ -4

حُٔ٘خكٔش ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ٛ٘خى حٗظ٘خٍ ًؼ٤ق ٨ُىؿخٍ ٝرٔخ حٕ ح٫ىؿخٍ ٢ٛ ٖٓ ٗزخطخص 

C4 ك٢ٜ طظ٘خكْ ػ٠ِ  ٌُُيCO2  كظ٠ ك٢ ٓٔظ٣ٞخطٚ حُٔ٘ول٠ش ؿيح رخُٔوخٍٗش ٓغ

ؿِء رخ٤ُِٕٔٞ ،  700ح٠ُ  350ٛ٘خػ٤خ ٖٓ  CO2حُٔلخ٤َٛ . ػ٘ي ٣ُخىس ٓلظٟٞ 

ٓؼَ كٍٞ ح٣ُٜٞخ ٣ِىحى رخُٔوخٍٗش ح٠ُ حُيؿَ  C3كخٕ هخر٤ِش حُٔ٘خكٔش ُٔلخ٤َٛ 

 .  Sorghum halepenseح٠ُٔٔٔ ك٤ِخٕ ) حُٔلَٗيس (  C4حَُٔحكن 

 

 أُلح اُؾوعخ ُٔ٘بكَخ الاكؿبٍ 

A Critical Period of Weed Competition 

حُٔيس حُلَؿش ُٔ٘خكٔش ح٫ىؿخٍ ٣ٌٖٔ حٕ طليى رِٖٓ ه٤َٜ ه٬ٍ ٗٔٞ   

حُٔلٍٜٞ. حُٔيس حُلَؿش ُٔ٘خكٔش ح٫ىؿخٍ طؼَف ػ٠ِ حٜٗخ حُٔيس ر٤ٖ حُ٘ٔٞ حُٔزٌَ 

٨ُىؿخٍ ريٕٝ طؤػ٤َ ػ٠ِ كخَٛ حُٔلٍٜٞ ح٠ُ حُ٘وطش حُظ٢ رؼيٛخ ٫ ٣ٌٕٞ ٛ٘خى طؤػ٤َ 
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٣ّٞ ٧ؿِذ  30ح٫ىؿخٍ طٌٕٞ كٞح٢ُ  ُِيؿَ ػ٠ِ حُٔلٍٜٞ . حٕ حُٔيس حُلَؿش ُٔ٘خكٔش

 ( .  8.  11حُٔلخ٤َٛ ) ؿيٍٝ 

 . اُلزوح اُؾوعخ ُٔ٘بكَخ اُلؿَ ُٔؾب٤َٕ ٓقزِلخ 8.  11علٍٝ 

 حُلظَس حُلَؿش ) ٣ّٞ رؼي حٍُِحػش ( حُٔلٍٜٞ ص

 ح٠ُ  ٖٓ

 45 15 حَُُ ) ٗظَ ( 1

 ًخَٓ حُٔيس  حَُُ ح٢ٌ٣َٓ٫ 2

 45 15 حٌٍُس حُز٠٤خء 3

 35 15 حُٜلَحءحٌٍُس  4

 45 25 حُيهٖ 5

 45 15 كٍٞ ح٣ُٜٞخ 6

 45 30 حُٔخٕ 7
 

 اُؼٞآَ أُؤصوح ػ٠ِ أُلح اُؾوعخ ُٔ٘بكَخ الاكؿبٍ 

Factors Influencing Critical Period of Weed Competition  

حُيؿَ طزيأ ٓغ ريح٣ش طؤػ٤َ ح٫ىؿخٍ ح٠ُ ٜٗخ٣ظٚ ػ٘يٓخ ٣ـط٢  حُٔيس حُلَؿش ُٔ٘خكٔش 

% ٖٓ ح٫ٍٝ حٍُِٔٝع ك٤ٜخ . ١ٍٞ حُٔ٘خكٔش ُِيؿَ ٣ؼظٔي ػ٠ِ ١ز٤ؼش 80حُٔلٍٜٞ 

 حُٔلٍٜٞ ٝهخر٤ِظٚ ػ٠ِ حُٔ٘خكٔش ٝػ٠ِ حُٜ٘ق ٝظَٝف حُ٘ٔٞ .

ٖٓ حُٔئًي حٕ حُٔلخ٤َٛ ٓؼَ حٌٍُس  -: Natural of Cropٛج٤ؼخ أُؾٍٖٞ  -1

ٝحُٜلَحء َُٝٛس حُْ٘ٔ ط٘ٔٞ حَٓع ٝطـط٢ ح٫ٍٝ رَٔػش ٝرٌُي حُز٠٤خء 

طٌٕٞ حُٔيس حُلَؿش ُ٘ٔٞ حُٔلٍٜٞ ك٢ ٓ٘خكٔش حُيؿَ ه٤َٜس . ك٢ ٓلخ٤َٛ حهَٟ 

ٓؼَ حُز٘ـَ ح١ٌَُٔ ٝحُزطخ١خ ٝحُوطٖ حُظ٢ طزيأ ٗٔٞٛخ رزط٢ء ٝطٍِع رٔٔخكخص 

ُٔ٘خكٔش حُيؿَ  حُٔيس حُلَؿشٝحٓؼش كؤٜٗخ طؤهٌ ٝهض ح١ٍٞ ُظـط٤ش حُظَرش ٌُُي كخٕ 

 طٌٕٞ ح١ٍٞ ٗٔز٤خ . 
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ح٫ٛ٘خف حُٔؼَٝكش ر٘ٔٞٛخ حُط٣َٞ ٓغ ؿِحٍس ك٢ حُظلَع  -: Varietiesالإ٘بف  -2

ٝطـط٤ش ه٣َ٠ش حًؼَ ٝحَٓع ٨ٍُٝ رٍٜٞس ٓزٌَس كؤٜٗخ طٌٕٞ ًحص طؤػ٤َ ًخرق 

ُِيؿَ ر٤٘ٔخ حُ٘ٔٞ حُوخثْ ٓغ ٗزخطخص ه٤َٜس ح٫ٍطلخع ٧ٛ٘خف حهَٟ كؤٜٗخ طٔٔق 

ٖٓ ح٠ُٞء رخ٫هظَحم ٓٔخ ٣ـؼَ ٓيس رِٝؽ ح٫ىؿخٍ ح١ٍٞ ٝرٌُي طٌٕٞ  ٤ٌُٔش حًزَ

 حُٔيس حُلَؿش ُٔ٘خكٔش حُيؿَ ح١ٍٞ ُٔؼَ ٌٛٙ ح٫ٛ٘خف .

٣٘ٔٞ حَُُ ك٢ ظَٝف ٓـٍٔٞس رخُٔخء  -: Growing Conditionظوٝف اُ٘ٔٞ  -3

٣ٝـط٢ ح٫ٍٝ رَٔػش . ر٤٘ٔخ حَُُ حٍُِٔٝع ك٢ ح٫ٍح٢ٟ حَُٔطلؼش ) ؿ٤َ 

 ٚ ٣ؼط٢ ٓيس ح١ٍٞ ُٔ٘خكٔش حُيؿَ . حُٔـٍٔٞس ( كخٗ

 

  Establishment of Weedsرأ٤ٌٍ الاكؿبٍ 

حؿظ٤خف رٌٍٝ حُيؿَ ٖٓ حٍح٢ٟ حهَٟ طؼي  -: Seed dispersalاٗزْبه اُجنٝه  -1

حكيٟ حُلخ٫ص حُظ٢ طئى١ ح٠ُ طؤ٤ْٓ حػ٠ِ ُِيؿَ ك٢ كوَ حُٔلٍٜٞ . ٛ٘خى ػيس 

ح٣َُخف ٝحُٔخء ٝح٫ٗٔخٕ ٝحُل٤ٞحٗخص . ح٣َُخف  -١َم ٫ٗظ٘خٍ رٌٍٝ ح٫ىؿخٍ ٜٓ٘ٔخ :

٢ٛ حُٜٔيٍ حَُث٤ْ ٬ُٗظ٘خٍ حُٞحٓغ ٨ُىؿخٍ . حىؿخٍ ػي٣يس ُٜخ طل٣َٞحص ك٢ 

٤زٜخ طٔخػي حُيؿَ ػ٠ِ حُط٤َحٕ رٞٓخ١ش ح٣َُخف ُٔٔخكش ٣ٞ١ِش ٝ رٌٍٝ ًؼ٤َس ٖٓ طًَ

ح٫ىؿخٍ طٌٕٞ هل٤لش ؿيح ك٢ حُُٕٞ ٓٔخ ٣ـؼِٜخ طظلَى رخ٣َُخف حُ٘ي٣يس . رؼٞ 

رٌٍٝ ح٫ىؿخٍ طلَٔ رٞٓخ١ش حُ٘ؼَ ٝحُٜٞف حُٔظ٘خري ُِل٤ٞحٗخص حٝ طظيكَؽ ػ٠ِ 

٘خٍ ح٫ىؿخٍ هٜٞٛخ ه٘ٞحص ٓطق حُظَرش . ٓخء ح١َُ ٛٞ ٜٓيٍ حهَ ْٜٓ ٫ٗظ

ح١َُ حَُث٤ٔ٤ش ٌُٕٞ رٌٍٝ حُيؿَ هل٤لش ٓٔخ ٣ـؼِٜخ ططلٞ ػ٠ِ حُٔخء ٝطـِٝ كوٍٞ 

حهَٟ، حٗظ٘خٍ رٌٍٝ ح٫ىؿخٍ ًٌُي ٣ليع رٔزذ ح٫ٓظ٤َحى ٝحُظٜي٣َ ُِلزٞد 

حُـٌحث٤ش ؿ٤َ حُٔ٘وخس رٌَ٘ ؿ٤ي . ػ٘ي ٍػ٢ حُل٤ٞحٗخص ٝطـ٣ٌظٜخ ػ٠ِ حُل٘خثٖ كخٕ 

هخر٤ِظٜخ ػ٠ِ ح٫ٗزخص ٌُٖٝ طزو٠ ٗٔزش ٖٓ ٌٛٙ حُزٌٍٝ ًحص ك٣ٞ٤ش حؿِذ حُزٌٍٝ طلوي 

% ٨ُؿ٘خّ ٝ 6.4% ُِيؿخؽ ٝ 0.2ٝهخر٤ِش ػ٠ِ ح٫ٗزخص رؼي ح٠ُْٜ ٢ٛٝ كٞح٢ُ 
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% ُِؼـٍٞ ًٔخ ٣ؼظزَ حُٔٔخى ح٫ه٠َ ُِلوٍٞ ٜٓيٍ حهَ ْٜٓ ٫ٗظ٘خٍ رٌٍٝ 9.6

 ح٫ىؿخٍ ػ٘ي حٟخكظٚ ُِلوَ . 

ػيى رٌٍٝ ح٫ىؿخٍ حُظ٢ ط٘زض ك٢ ٝهض ٓؼ٤ٖ طؼظٔي  -: Germinationالاٗجبد   -2

  -ػ٠ِ :

َٓػش ح٫ٓظؼخىس ٖٓ حٌُٕٔٞ ٝك٣ٞ٤ش حُزٌٍٝ ك٢  -:Seed - Bankث٘ي اُجنٝه  - أ

حُطزوخص حُؼ٤ِخ ٖٓ حُظَرش طليى ١ز٤ؼش ٓـظٔغ ح٫ىؿخٍ . ك٢ ىٍحٓش حهٌص ٗٔخًؽ 

( ٝؿي حٕ حُظَرش طل١ٞ  New Hampshireَٓػ٠ ك٢ ٤ٗٞٛٔ٘خ٣َ )  21ٖٓ 

 4000ٗٞع ٖٓ حٗٞحع حُيؿَ . ٝك٢ ىٍحٓش حهَٟ ٝؿيص حًؼَ ٖٓ  73 ػ٠ِ

رٌٍس ىؿَ / ّ
2

ْٓ ٖٓ ػٔن حُظَرش . ٝحًح حٓظَٔص حٌُٔخكلش  30 – 0ك٢  

% ك٢ حُٔ٘ش . حٌُِٔ٘ش  50 – 20ح٣ُٞ٘ٔش ٨ُىؿخٍ كخٕ ٓـظٔغ حُزٌٍٝ ٤ٓ٘ولٞ 

 حٕ حؿِذ ٓز٤يحص ح٫ىؿخٍ ٫ طئػَ ػ٠ِ حُزٌٍٝ حُٔخً٘ش . 

٣ٌٖٔ حٕ ٣ؼٞى ٌٕٓٞ حُزٌٍٝ ح٠ُ حٕ ؿ٬ف حُزٌٍس  -: Dormancyإٌَُٞ   - ة

٣ٌٕٞ ٓلٌْ ) ٫ ٣ٔٔق ( رٍَٔٝ حُٔخء ٝح٫ًٝٔـ٤ٖ ٝػيّ طٞكَ ٓظطِزخص ىٍؿش 

حُلَحٍس ح٬ُُٓش ، حٟخكش ح٠ُ ح٠ُٞء ًٌُٝي رٔزذ ٝؿٞى ٓؼزطخص ٤ٔ٤ًخ٣ٝش 

 ُ٪ٗزخص ٝػيّ ٠ٗؾ حُـ٤ٖ٘ .

ٓخ حٕ طٌٕٞ حُزٌٍٝ ٖٝٓ حٗٞحع حٌُٕٔٞ ٛٞ حٌُٕٔٞ رخُوٞس حُـ٣ِ٣َش ح

ٓٞؿٞىس ك٢ ١زوش ػ٤ٔوش ٖٓ حُظَرش ٓغ ؿ٤خد ح٠ُٞء حٝ طٌٕٞ طلض ظ٬ّ 

حُـطخء حُو١َ٠ ُِٔلٍٜٞ حٝ حٌُٕٔٞ رخُوٞس ٗظ٤ـش حُؼخَٓ حٍُٞحػ٢ . ٣ٌٖٔ حٕ 

 ٣CO2ٔظليع حٌُٕٔٞ رل٠َ ىٍؿخص حُلَحٍس حُؼخ٤ُش حٝ حُٞح١جش حٝ ٣ُخىس 

ٌٖٔ ًَٔ حٌُٕٔٞ رخٓظؼٔخٍ حٝ حُـَٔ ُلظَس ٣ٞ١ِش رخُٔخء ٣ٝ O2ٝحٗولخٝ 

 حُـز٤َُٖ ٝح٫ػ٤ِ٤ٖ . 

ػ٠ِ ه٬ف رٌٍٝ حُٔلخ٤َٛ ، رٌٍٝ ح٫ىؿخٍ  -:Longevityٍٛٞ اُؼٔو   - د

طزو٠ ًح ك٣ٞ٤ش ُٔيس ح١ٍٞ ٣ٌٖٝٔ حٕ ط٘زض ػ٘يٓخ طظ٤ٜؤ حُظَٝف حُٔ٘خٓزش كوي 
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ك٢ ٣ٍٞ٘٘ٓخ   Lakebed( ك٢  Lotusٝؿيص رٌٍٝ حُِٞطْ ) حُِٗزن 

Manchuria  َٔٓ٘ش ٢ٛٝ ٫طِحٍ ك٤ش .  ٢ٛٝ1000 رؼ 

حؿِذ رٌٍٝ ح٫ىؿخٍ ط٘زض  -:Cultivation Practicesاُزطج٤وبد اُيهاػ٤خ   - س

رَٔػش ػ٘يٓخ طٌٕٞ حُظَٝف حُز٤ج٤ش ٬ٓثٔش . حٗزخص رٌٍٝ ح٫ىؿخٍ ٣ظؤػَ رٔخء 

حُظَرش ، ٝ ىٍؿش حُلَحٍس حُظَرش ٝطزخىٍ ؿلخف ٝ ١ٍٞرش حُظَرش ٝطٞكَ ح٠ُٞء 

ح٤ٔٛش ٌُِٕٔٞ ٝح٫ٗزخص ٝىٍؿش حُلَحٍس حُٔؼخ٤ُش ٜٓٔش ح٬ُٔثْ ح١ٌُ ٣ؼي ح٫ًؼَ 

 ؿيح ٩ٗزخص رٌٍٝ ح٫ىؿخٍ ٢ٛٝ طوظِق كٔذ ح٫ٗٞحع. 

ٝؿي حٕ حُلَحػش ك٢ ح٤َُِ طولٞ حٗزخص رٌٍٝ ح٫ىؿخٍ رٍٜٞس ِٓلٞظش                 

% ( ٌُٕٞ حُزٌٍٝ ٫ طظؼَٝ ٠ُِٞء ٝهٜٞٛخ ح٫ىؿخٍ ٍك٤ؼش 70) حًؼَ ٖٓ 

حُٜ٘خ٣ٍش ٣ٌٖٔ حٓظويحٜٓخ ُظو٤َِ ر٘ي رٌٍٝ ح٫ىؿخٍ ُلِٜٔخ  ح٫ٍٝحم . حُلَحػش

ػ٠ِ ح٫ٗزخص ٌٝٓخكلظٜخ . حُظ٤ٛٞش حُٜٔٔش ك٢ ٌٛح حُٔـخٍ  ٛٞ حٕ طٌٕٞ حُلَحػش 

ح٤ُٝ٫ش ك٢ حُٜ٘خٍ ٝحُلَحػش حُؼخ٣ٞٗش ه٬ٍ ح٤َُِ ك٢ ك٤ٖ حٕ كَحػش حُلي ح٫ى٠ٗ 

 طئى١ ح٠ُ ٣ُخىس ٓـظٔغ ح٫ىؿخٍ حُٔؼَٔس .

ٍحػ٤ش طؼُِ ٗٔٞ حُٔلٍٜٞ ٝطئى١ ح٠ُ طو٤َِ حٌُظِش حُظطز٤وخص حُِ

حُل٣ٞ٤ش ُِيؿَ ٝحٗظخؽ رٌٍٝٙ ، كؼ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ ك٢ كوٍٞ حٌٍُس حُٜلَحء ػ٘ي 

حؿَحء حُظطز٤وخص حٍُِحػ٤ش ٩ٟخكش حُٔٔخى ح٤ُ٘ظَٝؿ٢٘٤ كخٕ ٗٞع حُيؿَ ) ٣ًَ 

% ًٔخ حٕ حُوط١ٞ ح٤٠ُوش  15  - 10حُؼؼِذ ( ٓٞف ٣ٌزق طٞحؿيٙ ر٘ٔزش 

حػش حٝ حٓظويحّ حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش حُؼخ٤ُش طئى١ ح٠ُ طو٤َِ ٓـظٔغ ح٫ىؿخٍ ك٢ ٍُِِ

كوَ حُٔلٍٜٞ . ٝك٢ حُٔلخ٤َٛ حُظ٢ طوطغ ) طلٖ ( كخٕ حُل٘ش حُؼخ٤ٗش طوَِ 

 % .  30 – 25حٌُظِش حُل٣ٞ٤ش ُِيؿَ رليٝى 

رخىٍحص ح٫ىؿخٍ ٖٓ ًٝحص حُلِوظ٤ٖ ػٔٞٓخ  -: Seedling Growthٗٔٞ اُجبكهاد  -3

ظخّ ؿ١ٌٍ ح٢ُٝ ػ٤ٔن ٝحٗظ٘خٍ ٝحٓغ ك٢ حُظَرش . حُزخىٍحص طِٔي ط٤ٌلخص طِٔي ٗ

كٔخ٣ش ُظزو٠ ػ٠ِ ه٤ي حُل٤خس طلض حُ٘ي ح١َُٞر٢ ًٜٞٗخ طِٔي ٓويٍس هِٕ حُٔخء ٓغ 
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ٗٔٞ ٓزٌَ ٝرطت رؼي حٓزٞع ٝحكي ٖٓ حٍُِحػش ، حُـٌٍٝ ح٤ُٝ٫ش طظطٍٞ ٝطظَٜ 

 حُؼويس ح٠ُٝ٫ ُِـٌٍ ه٬ٍ ح٫ٓزٞع حُؼخُغ . 

 

  Weed Control Methodsن ٌٓبكؾخ الاكؿبٍ ٛوائ

١َحثن ٌٓخكلش ح٫ىؿخٍ طؤْ ح٠ُ ٍُحػ٤ش ، ك٣ِ٤خث٤ش ، ٤ٔ٤ًخث٤ش ٝاك٤خث٤ش . ًَ 

٣َ١وش ٖٓ ٌٛٙ حُطَحثن ُٜخ كٞحثيٛخ ٠ٓٝخٍٛخ ٫ٝ طٞؿي ٣َ١وش ٓلَىس ٜٓ٘خ ٣ٌٖٔ 

حٕ ط٘ـق طلض ًخكش كخ٫ص طٞحؿي ح٫ىؿخٍ . طٌَحٍ حٌُٔخكلش ٝط٤ُٞلش ٖٓ ٌٛٙ 

َحثن طؼط٢ ٗظخثؾ ٓئػَس ٝحهظٜخى٣ش ٖٓ حٓظويحّ ٣َ١وش ٝحكيس ) ٓلَىس ( ٌٝٛٙ حُط

 ط٠ٔٔ حىحٍس ح٫ىؿخٍ حُٔظٌخِٓش . 

 اُطوائن اُيهاػ٤خ ٌُٔبكؾخ الاكؿبٍ 

Cultural Methods of Weed Control  

ططز٤وخص ػيس ٍُحػ٤ش ٓؼَ حُلَحػش ٝػ٤ِٔش حٍُِحػش ٝحٟخكش حُٔٔخى ٝح١َُ               

طؼط٢ ُِٔلٍٜٞ حُظَٝف حُٔل٠ِش ، حًح حٓظؼِٔض ٌٛٙ حُظطز٤وخص ًٔخ ٣٘زـ٢ حُظ٢ 

كؤٜٗخ طٔخػي ك٢ ٌٓخكلش ح٫ىؿخٍ . ١َحثن حٍُِحػش ٝكيٛخ ٫ طظٌٖٔ ٖٓ ٌٓخكلش 

ح٫ىؿخٍ ، ٌُٜٝ٘خ طٔخػي ك٢ طو٤َِ ٓـظٔغ ح٫ىؿخٍ ٌُُي طٔظويّ رظ٤ُٞلش ٓغ حُطَحثن 

خكش ح٠ُ حهظ٤خٍ حُٜ٘ق ٝ ٝهض ح٫هَٟ .  حُطَحثن حٍُِحػ٤ش طؼي ٜٓٔش ؿيح حٟ

حٍُِحػش ٝحُ٘ظخّ حُٔل٢ُٜٞ ٝط٘ظ٤ق حُلوَ ........ حُن ٢ٛ ح٫هَٟ ٓل٤يس ك٢ 

 -ٌٓخكلش ح٫ىؿخٍ ٢ٛٝ ًٔخ ٣ؤط٢ :

ٖٓ ح٫ٍٓٞ حُٜٔٔش ك٢ ٌٛح  -: Field Preparationرؾ٤ٚو ) اػلاك ( اُؾوَ  -1

حُٔـخٍ ٛٞ حٕ طٌٕٞ ه٘ٞحص ح١َُ ٗظ٤لش ىحثٔخ ٢ٌُ ٫ طٌٕٞ ٜٓيٍح ٫ٗظ٘خٍ 

رٌٍٝ ح٫ىؿخٍ ٓٞحء رٔخء ح١َُ ٗلٔٚ حٝ رخُطَحثن ح٫هَٟ حُٔؼَٝكش . حٕ 

حُلَحػش حُؼ٤ٔوش ه٬ٍ ح٤ُٜق ٣ؼَٝ حُـِء ح٫ٓلَ ٖٓ ح٫ٍٝ ٝٓخ ٣لظ٣ٞٚ 
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َس ح٠ُ كَحٍس ح٤ُٜق ٝٓٔخ ٣ٔخػي ػ٠ِ ٖٓ ٍح٣ِٝٓخص ٝ ىٍٗخص ٨ُىؿخٍ حُٔؼٔ

ٖٓ حٗٞحع حُٔلخ٣ٍغ ٣ٝظزؼٜخ  3 – 2هظِٜخ . ٝحٕ حُلَحػش حُظو٤ِي٣ش حُظ٢ طظ٠ٖٔ 

حُظ٘ؼ٤ْ ٣وَِ ٖٓ ٌِٓ٘ش ح٫ىؿخٍ . حٓظويحّ حُٔلخ٣ٍغ ًحص حٌُٔخ٤ًٖ طئى١ ح٠ُ 

طوط٤غ ح٫ىؿخٍ ٝهظِٜخ ًٔخ حٕ حُؼ٤ِٔخص رؼي حٍُِحػش ٓؼَ ػِم حُظَرش ٝحػ٘خء 

٫ٓٔيس ًٌُي طوَِ ٓـظٔغ ح٫ىؿخٍ ًٜٞٗخ طئى١ ح٠ُ ىكٖ ح٫ىؿخٍ طلض حٟخكش ح

 حُظَرش . 

حٕ ٍُحػش رٌٍٝ حُٔلخ٤َٛ حُوخ٤ُش  -: Planting Methodٛو٣وخ اُيهاػخ  -2

ٖٓ رٌٍٝ ح٫ىؿخٍ طؼي حكيٟ ١َم حُؼ٬ؽ حُٞهخث٢ ٟي حٗظ٘خٍ ح٫ىؿخٍ . ػ٤ِٔش 

١َ حػظٔخىح ػ٠ِ ٗٞع ٣ّٞ رؼي ٓو١ٞ حُٔطَ حٝ حُ 3 – 1حٍُِحػش ػخىس طٔظـَم 

حُظَرش . ك٢ ٌٛٙ حُلخُش ، ح٫ىؿخٍ طٌٕٞ ٓٞؿٞىس ٝؿخِٛس ك٢ حُظَرش ٝطزيأ 

 ٣ّٞ . 3 – 2رخ٩ٗزخص ه٬ٍ 

حٕ ػ٤ِٔش حٍُِحػش رٟٞغ حُزٌٍٝ ك٢ كلَ طئى١ ح٠ُ حُحُش حػيحى ًز٤َس 

ٖٓ ح٫ىؿخٍ حُ٘خ٤ٓش . ك٢ رؼٞ حُلخ٫ص حٍُِحػ٤ش ٨ٍُح٢ٟ ؿ٤َ حُٔلَٝػش 

١ٞ حٍُِحػش ريٕٝ كَحػش ٓٔخ ٣٘ـغ ٗٔٞ ح٫ىؿخٍ ك٤ٜخ ٌُٖٝ طظَى ٓخ ر٤ٖ هط

حٓظويحّ ح٫٥ص حٍُِحػ٤ش ك٢ طـط٤ش حُزٌٍٝ حٍُِٔٝػش رخٓظويحّ حٌُٔخ٤ًٖ طئى١ 

 ح٠ُ ه٢٘ ٓطق حُظَرش ُـَٝ حُظـط٤ش ٓٔخ ٣ئػَ ِٓز٤خ ػ٠ِ طٞحؿي ح٫ىؿخٍ ح٠٣خ. 

ىؿخٍ . حٍُِحػش رخٓظؼٔخٍ حُ٘ظ٬ص ػ٤ِٔش حهَٟ طئى١ ح٠ُ طو٤َِ ٓـظٔغ ح٫

ٌُٕٞ حُٔلٍٜٞ ٣ِٔي كخثيس حهَٟ رل٠َ ػَٔ حُ٘ظ٬ص ٓغ ط٘ظ٤ق حُلوَ هزَ 

ٗوَ حُ٘ظ٬ص ٣ٔخػي ح٠٣خ ك٢ طو٤َِ حٗزخص ح٫ىؿخٍ ك٤غ طز٤ٖ حٕ ٓـظٔغ ح٫ىؿخٍ 

٣ٌٕٞ حًؼَ ًؼخكش ػ٘ي ٍُحػش حَُُ رط٣َوش ٗؼَ حُزٌٍٝ ٓزخَٗس ك٢ ح٫ٍٝ حُـيهش 

 ٓوخٍٗش ٓغ ٣َ١وش ٍُحػش حَُُ رخُ٘ظ٬ص . 

ح٫ٛ٘خف حُو٤َٜس ٝح٫ٍٝحم حُوخثٔش طٔٔق رٍَٔٝ  -: Varietiesالإ٘بف  -3

ٟٞء حًؼَ ٓوخٍٗش رخ٧ٛ٘خف حُط٣ِٞش ٝح٫ٍٝحم ح٫كو٤ش حُظو٤ِي٣ش . ح٫ىؿخٍ 
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طٔظَٔ رخ٩ٗزخص ُٔيس ح١ٍٞ ك٢ كخُش ح٫ٛ٘خف حُو٤َٜس ٓٔخ ٣٘ظؾ ػ٘ٚ ًؼخكش 

 (   9.  11حػ٠ِ ُِيؿَ ؿيٍٝ )  

س إ٘بف ٖٓ اُؾ٘طخ ػ٠ِ ٗٔٞ اُلؿَ ٝؽبَٕ : رأص٤و صلا  9.  11علٍٝ 

 اُؾجٞة

أُبكح اُغبكخ  اُٖ٘ق د

 ُِْٞكبٕ اُجو١

 ) ًـْ / ٛـ (

 ؽبَٕ ؽجٞة اُؾ٘طخ ) ًـْ / ٛـ (

 اىاُخ اُلؿَ ػلّ اىاُخ اُلؿَ

1 C306 ) َ3680 2760 2830 ) ٛ٘ق ٣ٞ١ 

2 WL – 711  (2 ) َٜ4660 2260 4010 ؿ٤ٖ  ُِو 

3 WI – 903  (3 ) َٜ4360 1970 5470 ؿ٤٘خص ُِو 

ٗزخطخص حُ٘ٞع حُٞحكي ػٔٞٓخ ٫ طٔٔق  -: Planting Densityًضبكخ اُيهاػخ  -4

ُِ٘زخطخص ح٫هَٟ رخ٩ٗزخص ٝحُ٘ٔٞ رخُوَد ٜٓ٘خ . ٍرٔخ طٌٕٞ رٔزذ حًَُٔزخص 

ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ) ٓؼزطخص حُ٘ٔٞ ( حُظ٢ طلَُٛخ حٟخكش ح٠ُ ػخَٓ حُٔ٘خكٔش ًٔخ حٕ 

كخص ٤ٟوش ُِٔلخ٤َٛ ٫ طٔٔق ربٗزخص ٝٗٔٞ ح٫ىؿخٍ . كوي طز٤ٖ حٕ حٍُِحػش رٔٔخ

ْٓ ( طوَِ ح٫ىؿخٍ رٔويحٍ ح٠ُؼق رخُٔوخٍٗش  10×  10ٍُحػش حُيهٖ رٔٔخكش ) 

ًـْ /  100ح٠ُ  40ْٓ ( ٝحٕ ٣ُخىس ٓٔظٟٞ حُزٌحٍ ٖٓ  10×  15ٓغ حُٔٔخكش ) 

ح٠ُ  52ؿيس ٖٓ ٛـ ك٢ كخُش ٍُحػش رٌٍٝ حَُُ ٓزخَٗس هِِض ُٕٝ ح٫ىؿخٍ حُٔظٞح

ؿْ / ّ 18
2
١ٖ / ٛـ . ػ٠ِ  3.45ح٠ُ  2.17ٝحىص ح٠ُ ٣ُخىس كخَٛ حَُُ ٖٓ  

ح٣ش كخٍ ٣ُخىس ًِق حٍُِحػش رخُٔٔخكخص ح٤٠ُوش طٌٕٞ حًؼَ حهظٜخى٣ش ػ٘ي كٔخد 

 ًِلش ٌٓخكلش حُيؿَ. 

طوظِق ٗزخطخص حُٔلخ٤َٛ ك٢  -: Fertilizer Applicationاٙبكخ الأٍلح  -5

ٓٔيس ، كخُٔلخ٤َٛ ٓؼَ حٌٍُس حُٜلَحء ٝحُز٠٤خء ٝحُيهٖ حٓظـخرظٜخ ٩ٟخكش ح٫

ٝحَُُ ط٘ٔٞ رٔٔظٟٞ حَٓع ػ٘ي حٟخكش حُٔٔخى ح٤ُ٘ظَٝؿ٢٘٤ ٝطـط٢ حُظَرش 

ٝحُٔؼي                   Cynodon dactylonرَٔػش . ح٫ىؿخٍ ٓؼَ حُؼ٤َ 
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Cyperus rotundus  ْ٫ طٔظـ٤ذ ٩ٟخكش حُٔٔخى ح٤ُ٘ظَٝؿ٢٘٤ ، ٝرٌُي طظ

ح٤ُٔطَس ػ٤ِٜخ رٞٓخ١ش حُ٘ٔٞ ح٣َُٔغ ُِٔلٍٜٞ حٓخ حًح ًخٕ حُيؿَ ٣ٔظـ٤ذ 

 ُِٔٔخى ح٤ُ٘ظَٝؿ٢٘٤ كخٕ ٌٛٙ حُط٣َوش طٌٕٞ ؿ٤َ ٬ٓثٔش . 

حػظٔخىح ػ٠ِ ٣َ١وش ح١َُ كخٕ  -: Irrigation Draingeاُو١ ٝاُجيٍ  -6

٣٘وٚ ، ح١َُ حُٔظٌٍَ ه٬ٍ طؤ٤ْٓ َٓحكَ ٗٔٞ حٗظ٘خٍ حُيؿَ ٍرٔخ ٣ِ٣ي حٝ 

حُٔلٍٜٞ هي ٣ئى١ ح٠ُ ٗٔٞ ؿ٣َِ ٨ُىؿخٍ . ك٢ كوٍٞ حَُُ ٨ٍُح٢ٟ 

حُٔ٘ول٠ش ، كخٕ حُٔخء ٣ٌٕٞ ٓٞؿٞى رخٓظَٔحٍ ك٢ حؿِذ حُٞهض ٓٔخ ٣ئى١ ح٠ُ 

طو٤َِ حٗزخص ح٫ىؿخٍ ٝحٕ ٓـظٔغ ح٫ىؿخٍ ٝٗٞػٜخ ٣ظزيٍ ٓغ حهظ٬ف ػٔن حُٔخء 

    ك٢ كوٍٞ حَُُ .  

ٖٓ حُٔ٘خٓذ ًًَٙ حٕ حٗٞحع  -: Cropping Systemsالاٗظٔخ أُؾ٤ُٖٞخ  -7

ح٫ىؿخٍ حٝ ٓـخ٤ٓغ ح٫ٗٞحع طٌٕٞ ٓظٞحؿيس رٌَ٘ ًز٤َ ػ٘ي ٍُحػش ٗلْ 

حُٔلٍٜٞ ٗلٔٚ ٓ٘ش رؼي حهَٟ . ك٢ ٗٔخًؽ ػيس ٖٓ حُيٍٝحص حٍُِحػ٤ش 

 ُِٔلخ٤َٛ ٣ٌٖٔ حٕ طٔظزؼي ٓ٘خًَ ح٫ىؿخٍ حُٜؼزش . 

 اُل٤ي٣بئ٤خ ٌُٔبكؾخ الاكؿبٍاُطوائن 

 Physical Methods of Weed Control   

حُوٞس حُل٣ِ٤خث٤ش حٓخ ٣ي٣ٝخ حٝ ك٤ٞح٤ٗخ حٝ هٞس ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش طٔظويّ ٩ُحُش حٝ هظَ 

ح٫ىؿخٍ حػظٔخىح ػ٠ِ ٗٞع حُيؿَ ٝكخُش حُٔلٍٜٞ ٝطٔظؼَٔ حٓخ ٣َ١وش ٝحكيس حٝ 

 ط٤ُٞلش ٖٓ ٌٛٙ حُطَحثن هي طٔظؼَٔ .

هِغ ح٫ىؿخٍ  -: Hand – Weedingاىاُخ اُلؿَ ٣ل٣ٝب ) اُزؼ٤ْت ا٤ُل١ٝ (  -1

رٞٓخ١ش ح٤ُي حٝ حُحُظٜخ ٣يػ٠ حُظؼ٤٘ذ ح٤ُي١ٝ . ٣ٔظؼَٔ ٌٛح حُظطز٤ن ٩ُحُش 

ح٫ىؿخٍ ك٢ كوَ حُٔلخ٤َٛ ٢ٛٝ حكيٟ حُطَحثن حُٔئػَس ك٢ ٌٓخكلش حؿِذ 

ػ٘ي ططز٤ن  ح٫ىؿخٍ . ًلخءس حُطَحثن ح٫هَٟ طوخٍٕ ٓغ حُظؼ٤٘ذ ح٤ُي١ٝ

 2حُيٍحٓخص ح٬ُُٓش ٌُُي . ػٔٞٓخ ػيى َٓحص حُظؼ٤٘ذ ح٤ُي١ٝ طظَحٝف ٓخ ر٤ٖ 
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َٓحص ك٢ كوَ حُٔلخ٤َٛ . حُلخِٛش ر٤ٖ طؼ٤٘زش ٝحُظ٢ ط٤ِٜخ طؼظٔي ػ٠ِ  4 –

َٓػش ٗٔٞ حُيؿَ حُظ٢ طظؼخٍٝ ٓغ ٗٔٞ حُٔلٍٜٞ . ػٔٞٓخ طٌٕٞ ٌٛٙ حُٔيس ٖٓ 

ٕ ًخك٤ش ٧ؿِذ حُٔلخ٤َٛ حُظ٢ ٣ّٞ . حُظؼ٤٘ذ ح٤ُي١ٝ َُٔط٤ٖ طٌٞ 20 – 15

٣ّٞ . حٛ٘خف حَُُ حُظ٢ طظَحٝف ىٍٝس ك٤خطٜخ  100طٌٕٞ ىٍٝس ك٤خطٜخ رليٝى 

ٝ  ٣20ّٞ طؼط٢ حُلخَٛ ٗلٔٚ ػ٘ي حؿَحء حُظؼ٤٘ذ ح٤ُي١ٝ َُٔط٤ٖ ك٢  120

٣ّٞ رؼي ٗوَ حُ٘ظ٬ص . ك٢ كخُش حُٔلخ٤َٛ ٣ٞ١ِش حُْٔٞٓ ٓؼَ  40ٝ  20حٝ  35

َٓحص ٖٓ حُظؼ٤٘ذ  4 – 3ٍح٢ٟ حَُٔطلؼش كخٕ حُوطٖ ٝهٜذ حٌَُٔ ٝ ٍُ ح٫

ح٤ُي١ٝ طٌٕٞ ٣ٍَٟٝش ، حُظؼ٤٘ذ ح٤ُي١ٝ هي ٫ ٣ٌٕٞ حهظٜخى٣خ ػ٘يٓخ طٌٕٞ 

حؿٍٞ حُؼٔخٍ َٓطلؼش ٝٓٔخكش حُلوَ ٝحٓؼش ٝك٢ كخُش ح٫ىؿخٍ حُٔؼَٔس كخٕ 

حُظؼ٤٘ذ ح٤ُي١ٝ ػخىس ٣ظَى روخ٣خ حُـٌٍٝ حٝ ح٫ؿِحء ح٫هَٟ ك٢ ح٫ٍٝ حُظ٢ 

٤ي حُ٘ٔٞ ك٢ ٓؼَ ٌٛٙ حُلخُش كخٕ حُؼ٤ِٔش ٫ ري ٖٓ حػخىطٜخ رٌَ٘  ٣ٌٖٔ حٕ طٔظؼ

 ى١ٍٝ ٝرلظَحص ه٤َٜس .

طظْ ٌٛٙ حُط٣َوش رؼِم ٓطق حُظَرش رؼٔن  -: Hand Hoeingاُؼبىهخ ا٤ُل٣ٝخ  -2

ه٤َِ رٔٔخػيس ػخُهش ٣ي٣ٝش ، ٣ظْ ك٤ٜخ  هِغ ؿٌٍٝ ح٫ىؿخٍ ٝحُحُظٜخ . رؼي حُؼِم 

ُظـ٘ذ حػخىس ٗٔٞ ح٫ىؿخٍ حُظ٢ هِؼض  ٫ري ٖٓ طؼ٣َٞ حُلوَ ح٠ُ حُـلخف

ؿٌٍٝٛخ . ػٔٞٓخ ٌٛٙ حُط٣َوش ط٬ثْ ٓلخ٤َٛ ح٫ٍح٢ٟ حَُٔطلؼش ح٣َُٝٔش ٓؼَ 

 حُيهٖ ٝحُزَٜ .......... حُن .

حُظطز٤ن حُلو٢ِ حُٜل٤ق ٌُٜٙ حُط٣َوش ٛٞ ػِم حُلوَ رخُؼخُهش ح٤ُي٣ٝش 

ك٢ٜ ػ٤ِٔش ٌِٓلش  ح٣خّ ٣ظزؼٜخ ٣ٍش ؿ٣َِس ٌُُي 10 – 7ٝحُٔٔخف ُٚ رخُـلخف ُٔيس 

٧ٜٗخ طلظخؽ ح٠ُ ح٣ي١ ػخِٓش ًؼ٤َس ٌُٜٝ٘خ ٣َ١وش ٓ٘خٓزش ٝكؼخُش رٔزذ ٧ٜٗخ 

حُل٣ِ٤خث٤ش رخ٩ٟخكش ح٠ُ حٜٗخ ط٣َِ ح٫ىؿخٍ  طئى١ ح٠ُ طل٤ٖٔ ظَٝف حُظَرش

 رٌَ٘ ؿ٤ي . 
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طِحٍ ح٫ىؿخٍ رٞٓخ١ش حُللَ ح٠ُ حُطزوخص حُؼ٤ٔوش ك٢ٜ  -: Diggingاُؾلو  -3

٫ىؿخٍ حُٔؼَٔس ٢ٛٝ طـ١َ رٔٔخػيس ٓؼخٍٝ حٝ كئّٝ حٝ ٬ٓثٔش ؿيح ك٢ كخُش ح

 ػظ٬ص .

ٛٞ هطغ ح٫ىؿخٍ ػ٘ي ٓطق ح٫ٍٝ ٝطٔظؼَٔ ٌٛٙ  -: Mowingاُؾِ  -4

حُط٣َوش ػخىس ك٢ ح٫ٍح٢ٟ ؿ٤َ حٍُِٔٝػش رخُٔلخ٤َٛ ٝطٔظويّ ًط٣َوش 

ٌُٔخكلش ح٫ىؿخٍ رٍٜٞس ٍث٤ٔ٤ش ُٝظل٤ٖٔ ٓظَٜ ح٫ٍٝ . حػخىس حُلٖ ٣ٌٖٔ 

 خف ح٫ؿِحء طلض ح٫ٍٝ ٨ُىؿخٍ حُٔؼَٔس . حٕ ٣ئى١ ح٠ُ حٟؼ

ك٢ ػ٤ِٔخص حُلٖ حُٔوظِلش كخٕ ح٫ىؿخٍ طوطغ ٖٓ كٞم  -: Cuttingاُوطغ  -5

ٓطق حُظَرش ٝطظَى روخ٣خ حُلٜخى حٓخ ك٢ كخُش حُوطغ كؤٜٗخ ػ٤ِٔخص ٗخثؼش ٟي 

ح٫ؿٜخٕ ٝح٫ٗـخٍ ٝطؼَٔ رٔٔخػيس حىٝحص حُوطغ ٓؼَ حُٔ٘خ٤َٗ ٝحُلئّٝ 

س ه٤َٜس كظ٠ ط٘زض حُزَحػْ َٓس حهَٟ ٝطظزؼٜخ حُؼ٤ِٔش ٖٓ ٣ٌٕٝٞ حُظؤػَ ُلظَ

 ؿي٣ي . 

ٌٛٙ حُط٣َوش طٔظؼَٔ  -: Dredging and Chainingاُغوف ٝاُوىّ  -6

ٌُٔخكلش ح٫ىؿخٍ حُٔخث٤ش ك٤غ طِحٍ ح٫ىؿخٍ ٓغ ؿٌٍٝٛخ ٝ ٍح٣ِٝٓخطٜخ رَٔس 

ؼ٣ْٞ              ٝحكيس رٔٔخػيس هٞس ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش طيػ٠ ) حُـَحكش حٝ حُللخٍس ( . رؼيٛخ ٣ظْ ط

) طط٣ٞق ( ح٫ىؿخٍ حُٔخث٤ش ٝحُحُظٜخ رٞحٓطش حَُر٢ ) رلِّ ( طلَٔ كٞم حُٔخء 

 ح٠ُ حٓخًٖ حُحُظٜخ ٝحط٬كٜخ . 

حُلَم حَٜٓ ٣َ١وش ٩ُحُش  -: Burning and Flamingاُؾوم ٝاُِٜت  -7

حُ٘زخص ؿ٤َ حَُٔؿٞد رٜخ ٣ٜٝ٘ق رٜخ ك٢ حُلوٍٞ ؿ٤َ حٍُِٔٝػش رخُٔلخ٤َٛ 

٢ حُـز٤ِش حُٔظِِٔٔش ٝؿٞحٗذ حُطَم ٝحُو٘خىم ٝٓ٘خ١ن حًَُخّ ..... ٓؼَ ح٫ٍحٟ

 حُن. 

حُِٜذ ٛٞ حُلَم حُوخ١ق ) ح٣َُٔغ ( ٨ُىؿخٍ حُو٠َحء ريٍؿخص كَحٍس ػخ٤ُش 

 (1000 ّ
0

رٞٓخ١ش حىٝحص حُِٜذ حُظ٢ طلَم ؿخُ حُزظٍَٝ حُٔخثَ . ٣ٞؿٚ ) 

حُِٜذ ٓزخَٗس ٗلٞ ح٫ىؿخٍ ر٤ٖ حُوط١ٞ ٓغ ٟٝغ كخؿِ ػخٍُ ػ٠ِ ٗزخطخص 
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حُٔلخ٤َٛ . طٔظؼَٔ ٌٛٙ حُط٣َوش ك٢ كوٍٞ حُزَٜ ٝ كٍٞ ح٣ُٜٞخ ٝحٌٍُس 

 حُز٠٤خء .... حُن . 

ُظـط٤ش ٓطق ػ٘ي حٟخكش حُٔـط٤خص   -: Mulchesأُـط٤بد ) اُْ٘بهاد (  -8

حُظَرش رخٓظؼ٘خء طَى كظلخص ُ٘ٔٞ ٗزخطخص حُٔلخ٤َٛ ك٢ٜ رٌُي ٫ طٔٔق ٨ُىؿخٍ 

 رخ٩ٗزخص حٝ حُ٘ٔٞ ُؼيّ ٍٝٛٞ ح٠ُٞء ح٠ُ ٓطق حُظَرش . 

٣َ١وش حٍُِحػش حُٔظيحهِش ٓئػَس  -: Intercultivationاُيهاػخ أُزلافِخ  -9

٤َ ، ٣ـذ ؿيح ٍٝه٤ٜش ٌُٔخكلش ح٫ىؿخٍ ك٢ حُوط١ٞ حٍُِٔٝػش رخُٔلخٛ

حٓظويحّ حٛ٘خف ط٬ثْ حٍُِحػش حُٔظيحهِش ُِٔلخ٤َٛ حُٔوظِلش . رؼٞ حىٝحص 

حٍُِحػش حُٔظيحهِش ُٜخ ٗلَحص طؼَٔ ػ٠ِ كظق حُظَرش ٓٔخ ٣ئى١ ح٠ُ هِغ ؿٌٍٝ 

ح٫ىؿخٍ ًٔخ حٜٗخ ٫ طظَى ٓطق ح٫ٍٝ كخٍؿخ ر٤ٖ هط١ٞ حكي حُٔلخ٤َٛ ٓٔخ 

ٌٛح حُـِء ٖٓ ح٫ٍٝ ك٢ ٍُحػش ٫ ٣ٔٔق ر٘ٔٞ ح٫ىؿخٍ ك٤ٜخ ك٤غ ٣ظْ حٓظـ٬ٍ 

ٓلٍٜٞ حهَ ٬ٓثْ ٖٓ ك٤غ طٞه٤ض حٍُِحػش ١ٝز٤ؼش حُ٘ٔٞ كٔؼ٬ ٣ٍِع حُٔخٕ 

ٓغ حٌٍُس حُز٠٤خء حٝ حُٜلَحء ًٌُي حُِٞر٤خ حٝ كٍٞ ح٣ُٜٞخ ٓغ حٌٍُس حُٜلَحء حٝ 

حُز٠٤خء حٝ حُيهٖ حً ط٘ٔٞ ٗزخطخص حٌٍُس حُٜلَحء حٝ حُز٠٤خء حٝ حُيهٖ ػٔٞى٣خ 

خطخص حُزوٍٞ حكو٤خ ُظؼط٢ حُٔٔخكش ر٤ٖ هط١ٞ حُٔلٍٜٞ حُ٘ـ٢ِ٤ ر٤٘ٔخ ط٘ٔٞ ٗز

 كظٔ٘غ ٗٔٞ ح٫ىؿخٍ . 

  Biological Weed Controlٌٓبكؾخ الاكؿبٍ اؽ٤بئ٤ب   

ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حُؼخُْ ًِٚ ٛ٘خى حٛظٔخّ ٓظِح٣ي ك٢ ٌٓخكلش ح٫ىؿخٍ حك٤خث٤خ 

ٝحٌُِلش . ٌٛٙ هٜٞٛخ ح٫ىؿخٍ حُٔخث٤ش ٌٝٛٙ حُطَحثن طٔخْٛ ًؼ٤َح ك٢ طو٤َِ حُـٜي 

حُطَحثن ٫ ري ٖٓ حػخىطٜخ ٌَُ ح٫ىؿخٍ حٝ ػ٠ِ ح٫هَ ُظِي حُظ٢ طؼ٤ي ٗٔٞٛخ ه٣َ٠خ حٝ 

 ُٜخ ٓيس ٣ٞ١ِش ُل٣ٞ٤ش رٌٍٝٛخ .



765 
 

حٌُٔخكلش ح٫ك٤خث٤ش ) حُز٤ُٞٞؿ٤ش ( ٓؼَ حٓظويحّ حُلَ٘حص ٝحُٔٔززخص ح٤َُٟٔش 

ِٝ ٗزخطخص ٝك٤ٞحٗخص حهَٟ ٌُٔخكلش ح٫ىؿخٍ . حُلَ٘حص ٝحُٔٔززخص ح٤َُٟٔش طـ

 ح٫ىؿخٍ ك٢ٜ حٓخ طوَِ حُ٘ٔٞ حٝ طوظَ ح٫ىؿخٍ . 

١َحثن حٌُٔخكلش ح٫ك٤خث٤ش طٌٕٞ ؿ٤َ ٬ٓثٔش ٫ٓظجٜخٍ ح٫ىؿخٍ ، ٌُٜٝ٘خ ٣ٌٖٔ 

 حٕ طولٞ ًؼخكش ٓـظٔغ ح٫ىؿخٍ . ٌٛٙ حُط٣َوش ؿ٤َ ٬ٓثٔش ٌُٔخكلش ًَ حٗٞحع ح٫ىؿخٍ 

  Qualities of Bioagentاٗٞاع اُؼٞآَ الاؽ٤بئ٤خ 

ؼٞحَٓ ح٫ك٤خث٤ش طظـٌٟ حٝ طئػَ ػ٠ِ ػخثَ ) ٤٠ٓق ( ٝحكي كو٢ ك٤غ حٜٗخ ٫ حُ

٣ٌٖٔ حٕ طظـٌٟ ػ٠ِ ٗزخطخص حهَٟ ٢ٛٝ طؼَٔ ػ٠ِ ح٫كظَحّ حٝ حُظطلَ ٢ٛٝ ٓظ٤ٌلش 

ُِظَٝف حُز٤ج٤ش حُٔخثيس ًٔخ حٕ ُٜخ حُويٍس ػ٠ِ حُزلغ ػٖ ح٤٠ُٔق ٢ٛٝ طوّٞ روظَ 

زخَٗس حٝ ؿ٤َ ٓزخَٗس ٢ٛٝ ٣ـذ حٕ طٌٕٞ حُيؿَ حٝ ػ٠ِ ح٫هَ طٌزق طٌخػَٙ رطَحثن ٓ

ُٜخ هخر٤ِش حُظٌخػَ حٌُخك٢ ٝح٣َُٔغ ٤ُِٔطَس ػ٠ِ ح٣ُِخىس ك٢ حٗٞحع ٤٠ٓلخطٜخ ) ػٞحثِٜخ ( 

 ٝريٕٝ طؤه٤َ. 

 الآضِخ أُز٤ٔيح ٝ أُؼوُٞخ ٌُٔبكؾخ الاكؿبٍ اؽ٤بئ٤ب  

 Lantanaك٢ حٓظَح٤ُخ حُيؿَ ) ح٤ُٔ٘خ حُ٘ـ٣َ٤ش (  -: Insectsاُؾْواد  -1

camara  ْ٣ٌخكق رخػ٤ٖ٘ ٖٓ حُو٘خكUroplata giraldi , Octotoma 

scabripennis   َٝىؿَ حُٜز٤Prickly – Pear  ٣ٌخكق ك٢ حُٜ٘ي رٞٓخ١ش كَ٘س

Dactylopius tomentosus  . ٢ٛٝ كَ٘س كَٗل٤ش 

 حٌُخٍد حُ٘خثغ ٝحٌُخٍد ح٢٘٤ُٜ ٣ٌخكق ح٫ىؿخٍ حُٔخث٤ش .  -: Fishأَُي  -2

 حروخٍ حُزلَ ٝحُـخّٓٞ ٓئػَس ؿيح ك٢ ح٫ىؿخٍ حُٔخث٤ش .  -: Mammalsاُضل٤٣بد  -3

( ٝك٤ِِٗٝخص ٓخث٤ش حهَٟ طظـٌٟ ػ٠ِ  .Marisa sp)  Smailsاُؾِي٤ٗٝبد  -4

 ٝحُطلخُذ ٝح٫ٗ٘خص .  Coontailح٫ىؿخٍ حُٔـٍٔٞس رخُٔخء ٓؼَ ًٗذ حَُحًٕٞ 



766 
 

رؼٞ ح٫ىؿخٍ حُٔخث٤ش ٣ٌٖٔ ٌٓخكلظٜخ رٞٓخ١ش حُلطَ  -: Fungiاُلطو٣بد  -5

Rhizoctinia blight . 

 ٝؿي رخٗٚ ٣ٌخكق حٌُٔؼَٟ ح٤ًُٞ٘ش                   .Tetranychus spحُلِْ  -: Mitesاُؾِْ  -6

 . ) حُٜز٤َ (

ٍُحػش حُِٞر٤خ ر٤ٖ هط١ٞ حٌٍُس حُٜلَحء طؼَٔ ػ٠ِ طو٤َِ ٗٔٞ  -: Plantsاُ٘جبربد  -7

 ح٫ىؿخٍ ر٤ٖ حُوط١ٞ ٝرظؤػ٤َ ٝحٟق . 
 

 

  Chemical Weed Controlٌٓبكؾخ الاكؿبٍ ٤ٔ٤ًبئ٤ب 

ح٤ٔ٤ٌُخث٤خص حُظ٢ طٔظؼَٔ ُوظَ ٗزخطخص ح٫ىؿخٍ طيػ٠ ٓز٤يحص ح٫ىؿخٍ حُظ٢ 

٧ٍٝ َٓس ًٔز٤ي  D – 4 , 2ػ٘ي حٓظويحّ ٓز٤ي  1944حٓظويٓض رظِح٣ي ٣َٓغ ٌٓ٘ ػخّ 

٨ُىؿخٍ ػْ ريأ حٓظؼٔخٍ حُؼي٣ي ٖٓ ح٤ٔ٤ٌُخث٤خص حُـي٣يس ٌُٔخكلش ح٫ىؿخٍ ) ؿيٍٝ                   

( . كخ٤ُخ ح٣ش ٌِٓ٘ش ٖٓ ٓ٘خًَ ح٫ىؿخٍ ٣ٌٖٔ حٕ طلَ رخٓظؼٔخٍ ٓز٤يحص  12.  11

ٗزخص ح٫ىؿخٍ . طظويّ ٌٛٙ حُط٣َوش ًظطز٤وخص ٓئػَس ٝحهظٜخى٣ش ٝحٕ حُٔؼخُـش هزَ ح٫

٣ؼط٤٘خ ْٓٞٓ ٓزٌَ ك٢ حٍُِحػش هخ٢ُ ٖٓ ح٫ىؿخٍ رخ٩ٟخكش ح٠ُ طو٤َِ ح٫ػظٔخى ػ٠ِ 

 حُحُش ح٫ىؿخٍ ٣ي٣ٝخ . 
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 . ٓج٤لاد الاكؿبٍ اُغل٣لح  10.  11علٍٝ  

أُغٔٞػخ  د

 ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ

 الاٍزؼٔبلاد الاٍْ اُْبئغ

1 Phenoxy acids 

Aromatic acid 

Fluazitop  ٝحُيحث٤ٔش ، رؼي حُزِٝؽ ك٢ حُٔلخ٤َٛ حُل٘خثٖ حُل٤ُٞش

 ًحص ح٫ٝحم حُؼ٠٣َش

2 Amuids Fluazitop butyl ٙح٢ُ٘ء ٗلٔٚ حػ٬ 

3 Anitides Flufenprop حُل٘خثٖ حُل٤ُٞش ٝحُيحث٤ٔش هزَ ٝرؼي حُزِٝؽ 

Trifopsinu  حُل٘خثٖ حُل٤ُٞش ٝحُيحث٤ٔش ك٢ حُٔلخ٤َٛ حُؼ٠٣َش

 ح٫ٝحم

4 Aromatic acids Cambendichlor ٨ُىؿخٍ ػ٠٣َش ح٫ٍٝحم ك٢ حُلزٞر٤خص 

5 Anuids Butan  ٍحُٔلخ٤َٛ حُؼ٠٣َش  -هزَ حُزِٝؽ  –ك٘خثٖ ح٫ىؿخ

 ح٫ٍٝحم

6 Anitides Biethatyl  ك٤ُٞش ػ٠٣َش ح٫ٍٝحم ك٢ هٜذ حٌَُٔ ٝحُل٘طش

 ٝكٍٞ ح٣ُٜٞخ

Metazolachlor  ك٢ ك٤ُٞش ًٝحص حُلِوظ٤ٖ ٝحُل٘خثٖ هزَ ٝرؼي حُزِٝؽ

 حُِلض

Pretilachlor َُُهزَ حُزِٝؽ ك٢ ح 

Xylachlor هزَ حٍُِحػش 

7 Carbamates Isomexazole رؼي  حُزِٝؽ 

Phenisopham ٖحىؿخٍ ػ٠٣َش ح٫ٍٝحم ، رؼي حُزِٝؽ ، ُِوط 

8 Ureas Dimefuron هزَ حُزِٝؽ ك٢ حُِلض 

Dymron َُُحُزَى١ ٝح٫ىؿخٍ حُل٤ُٞش ك٢ ح 

Fluothiuron ٖح٫ىؿخٍ ػ٠٣َش ح٫ٍٝحم ٝحُل٘خث 

Isouron َٟحُل٘خثٖ ك٢ حُز٘ـَ ح١ٌَُٔ ٝحُٔلخ٤َٛ ح٫ه 

Chlorsulfuron ح٫ىؿخٍ ػ٠٣َش ح٫ٍٝحم ك٢ حُلزٞر٤خص 

9 Netrophgnyl 

ethers 

Acifluorfen ح٫ىؿخٍ ػ٠٣َش ح٫ٍٝحم ك٢ كٍٞ ح٣ُٜٞخ ، ح٬ُٔٓٔش 

  Chlomethoxynil  ٍػ٠٣َش ح٫ٍٝحم ك٢ حُل٘خثٖ ، هزَ ٝرؼي ح٫ىؿخ

 حُزِٝؽ

  Nitrofluorfen هزَ ٝرؼي حُزِٝؽ ك٢ حُطٔخ١ش ٝحُِٜخٗش 

10 Nitroanilines Methal propalin ٖح٫ىؿخٍ حُل٤ُٞش ٝحُيحث٤ٔش ، هزَ حُِحٍػش ك٢ حُوط 

11 Pyridines Fluridone ح٫ىؿخٍ حُل٤ُٞش 

12 Triazines Anethydion  ٕحُز١َ ك٢ حُلزٞر٤خصحُ٘ٞكخ 

  Cyanatryn ) ٌٓخكلش ح٫ىؿخٍ حُٔخث٤ش ) حُظ٢ ط٘ٔٞ ك٢ حُٔخء 

  Eglinezine هزَ حُزِٝؽ ك٢ حُلزٞر٤خص 

13 Phosphorus Aniprofos methyl  هزَ حُزِٝؽ ٬ٓٝٓٔش حُل٘خثٖ ٝح٫ىؿخٍ ػ٠٣َش

 ح٫ٍٝحم ك٢ حُو٠َ

14 Miscellaneous Sethoxydim  ٝحُيحث٤ٔشحُل٘خثٖ حُل٤ُٞش 

  Sulgycapin َُُحُل٘خثٖ ٝحُزَى١ ك٢ ح 
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  Classification of Herbicidesر٤ٖ٘ق ٓج٤لاد الاكؿبٍ 

( حٝ  selectivityطٜ٘ق ٓز٤يحص ح٫ىؿخٍ ػخىس كٔذ ١ز٤ؼظٜخ ح٫ٗظوخر٤ش ) 

( حٝ حُٞهض حٝ ح٫ٟخكش حٝ ٤ٔ٤ًخث٤خ. حُٔز٤يحص  ١mode of actionز٤ؼش حُظؤػ٤َ ) 

ح٫ٗظوخر٤ش طوظَ كو٢ ٗٞع ٗزخط٢ ٓليى ٝٛ٘خى ٓز٤يحص ٨ُىؿخٍ حُؼ٠٣َش َُِٝك٤ؼش 

( ُٜخ كؼَ ٝحٓغ ٝطوظَ ىٕٝ  non – selectiveح٫ٍٝحم . حُٔز٤يحص ؿ٤َ حٗظوخر٤ش ) 

(   round up )ط٤٤ِٔ ) طوظَ ٬ً حُل٘خثٖ ٝحُ٘زخطخص ػ٠٣َش ح٫ٍٝحم ٓؼَ ٓز٤ي

Glyphosate    َ٣ل٠َ حٟخكظٜخ ػ٘يٓخ طٌٕٞ ًخكش حُ٘زخطخص حُٔٞؿٞىس ك٢ حُلو ٌٙٛٝ

 ؿ٤َ َٓؿٞرش ًٔخ ك٢ كخُش حُطَم ٝهط١ٞ  ٌٓي حُلي٣ي ُِوطخٍحص ٝحُٔطخٍحص .

حُٔز٤يحص ٍرٔخ طوظَ حٓخ رخ٬ُٔٓٔش حٝ رخٗظوخُٜخ ه٬ٍ حؿِٜس حُ٘زخطخص ) ؿٜخ٣ُش ( . 

كظٜخ هزَ ٍُحػش رٌٍٝ حُٔلٍٜٞ ) طيػ٠ ٓز٤يحص هزَ رؼٞ حُٔز٤يحص طْٜٔ ٤ٌُٖٔ حٟخ

( حٝ هزَ رِٝؽ رخىٍحص حُٔلٍٜٞ ٝح٫ىؿخٍ ) طيػ٠ ٓز٤يحص  Preplantingحٍُِحػش 

( . حٝ رؼي رِٝؽ ٝطؤ٤ْٓ حُٔلٍٜٞ ) طيػ٠ ٓز٤يحص ٓخ  Preemergenceهزَ حُزِٝؽ 

 ( .  Post emergenceرؼي حُزِٝؽ 

 

 ر٤ٖ٘ق ٓج٤لاد الاكؿبٍ 

 -هبػلح الاٗزقبث٤خ :ث٘بءا ػ٠ِ  -1

 . Selectiveٓز٤يحص حٗظوخر٤ش  - أ

  Non – Selectiveٓز٤يحص ؿ٤َ حٗظوخر٤ش  - د

 ث٘بء ػ٠ِ ٓٞهغ اُلؼَ ) اُؼَٔ (  -2

  Contactٓز٤يحص ٬ٓٓٔش  - أ

  Translocatedٓز٤يحص ٓ٘وُٞش ) ؿٜخ٣ُش (   - د

 ث٘بءا ػ٠ِ ٝهذ الاٙبكخ  -3

   Preplantingهزَ حٍُِحػش    - أ
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  Preemergenceهزَ حُزِٝؽ   - د

  Post emergenceرؼي حُزِٝؽ  - ص

 ث٘بءا ػ٠ِ ٤ٔ٤ًبئ٤خ اُؼٖ٘و اُلؼبٍ  -4

   Inorganicٓز٤يحص ٫ ػ٣ٞ٠ش  - أ

   Organicٓز٤يحص ػ٣ٞ٠ش  - د

  -٣ٌٖٝٔ ط٤ٟٞق ط٤ٜ٘ق ٓز٤يحص ح٫ىؿخٍ حًٌٍُٔٞس حػ٬ٙ رٔخ ٢ِ٣ :

 Classification Based onاُز٤ٖ٘ق اػزٔبكا ػ٠ِ الاٗزقبث٤خ ) الافز٤به٣خ (  -1

Selectivity :-  طؤْ ح٫ىؿخٍ ح٠ُ ٓـٔٞػخص حٗظوخر٤ش ٝ ٫ حٗظوخر٤ش حػظٔخىح ػ٠ِ

١ز٤ؼش طؤػ٤َٛخ حً حٕ حُٔز٤يحص ح٫ٗظوخر٤ش طوظَ كو٢ ٗزخطخص حىؿخٍ ٓليىس ك٢ ك٤ٖ حٕ 

 – Simazine – Atrazine -  2,4 – Dحُٔلخ٤َٛ ٫ طظؤػَ رٜخ ٓؼَ ) ٓز٤يحص 

MCPA – Butachlor – Alachlor – Fluchlorain – Pendimethalin ) 

حٓخ حُٔز٤يحص ؿ٤َ ح٫ٗظوخر٤ش كؤٜٗخ طوظَ ًَ حُ٘ٔٞحص حُو٣َ٠ش ١٧ٝ ٗزخص 

 , ٢ٛٝDiquat طزيأ رخُظؤػ٤َ ػ٘ي ح٬ُٔٓٔش ٓٞحء ًخٕ ٓلٍٜٞ حٝ ىؿَ ٓؼَ )

Paraquat  حُٔز٤يحص ح٫ٗظوخر٤ش طؼظٔي ػ٠ِ ؿَػش حُٔز٤ي ، كٔؼ٬ ٓز٤ي حُـ . )

Atrazine  ًـْ ٓخىس كؼخُش / ٛـ كؤٜٗخ طوظَ ح٫ىؿخٍ  1.0 – 0.5ػ٘يٓخ ٣ٔظؼَٔ ر٤ٌٔش

 10ريٕٝ حُظؤػ٤َ ػ٠ِ ٗزخطخص حٌٍُس حُز٠٤خء ، ر٤٘ٔخ ٗلْ حُٔز٤ي ػ٘ي حٓظؼٔخُٚ ر٤ٌٔش 

 ًـْ ٓخىس كؼخُش / ٛـ كخٗٚ ٣ٌٕٞ ٓز٤ي ؿ٤َ حٗظوخر٢ . 

 Classification Based onاُز٤ٖ٘ق اػزٔبكا ػ٠ِ ٛج٤ؼخ الاٗزوبٍ  -2

Translocation :-  َطٜ٘ق ٓز٤يحص ح٫ىؿخٍ ح٠ُ ؿٜخ٣ُش ٝٓز٤يحص طوظ

رخ٬ُٔٓٔش . حُـٜخ٣ُش طظلَى ه٬ٍ حُ٘زخص حٓخ ه٬ٍ حُِلخء ٝحُو٘ذ . ٝحؿِذ 

 – Simazine – Atrazineحُٔز٤يحص حُـٜخ٣ُش طٌٕٞ حٗظوخر٤ش ٓؼَ ) ٓز٤يحص 

Propanil  -  2,4 – D – MCPA – TBA – 2,3,6 ٓٔش طوظَ ( ٝٓز٤يحص ح٬ُٔ
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 Diquatحُ٘زخطخص ػ٘ي ٬ٓٓٔظٜخ ُِ٘زخطخص ٢ٛٝ طوظَ ؿِء حُ٘زخص ح١ٌُ ط٬ٓٔٚ ٓؼَ ) 

– Paraquat  ،Gramaxone   . 

 Classification Based onاُز٤ٖ٘ق اػزٔبكا ػ٠ِ اُزو٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢  -3

Chemical Structure :-  

ٓز٤يحص ح٫ىؿخٍ ؿ٤َ  -: Inorganic Herbicidesأُج٤لاد ؿ٤و اُؼ٣ٞٚخ  - أ

حُؼ٣ٞ٠ش ٫ طلظ١ٞ ػ٠ِ ًٍس حٌُخٍرٕٞ ك٢ ؿ٣ِجخطٜخ ك٢ٜ حٍٝ ح٤ٔ٤ٌُخث٤خص حُظ٢ 

 Sulphuric acid – Arsenic trioxideحٓظؼِٔض ٌُٔخكلش ح٫ىؿخٍ ٓؼَ ) 

– Arsenous acid – Arsenic acid  ٢ٛٝ حٗٞحع كخ٤٠ٓش ُٔز٤يحص )

 , Borax , NaClٓؼَ )  ح٫ىؿخٍ ؿ٤َ حُؼ٣ٞ٠ش حٓخ ح٬ٓ٫ف ؿ٤َ حُؼ٣ٞ٠ش

Sodium arsenate   ِّٓلخص حُ٘لخّ ِٝٓلخص ح٤ٗٞٓ٫ّٞ ٝٗظَحص حُ٘لخ ٝ

 كوي حٓظؼِٔض ٢ٛ ح٫هَٟ ًٔز٤يحص حىؿخٍ ( . 

ٓز٤يحص ح٫ىؿخٍ  -: Organic Herbicidesٓج٤لاد الاكؿبٍ اُؼ٣ٞٚخ   - ة

حُؼ٣ٞ٠ش  طلظ١ٞ ػ٠ِ ًٍحص حٌُخٍرٕٞ ك٢ ؿ٣ِجخطٜخ ٢ٛٝ حٓخ طٌٕٞ ٣ُظ٤ش حٝ 

 َ ٣ُظ٤ش .ؿ٤

ٓز٤يحص ح٫ىؿخٍ حُٔٔظؼِٔش ك٢ حُٞهض حُلخَٟ رٍٜٞس ٍث٤ٔ٤ش ٢ٛ ًَٓزخص 

( .  11.11ٓـٔٞػش )ؿيٍٝ   16ػ٣ٞ٠ش ٢ٛٝ ؿ٤َ ٣ُظ٤ش ٣ٌٖٝٔ طو٤ٜٔٔخ ح٠ُ 

ٝطوظِق حُٔز٤يحص ك٢ حٓظؼٔخُٜخ ٖٓ ٗخك٤ش ٤ًٔش حُـَػش ُِٔخىس حُلؼخُش كٔذ ح٫ىؿخٍ 

 ( 12.  11ك٢ ٝهض ح٫ٟخكش ) ؿيٍٝ   كٜخحَُٔحكوش رخهظ٬ف حُٔلٍٜٞ حٟخكش ح٠ُ حهظ٬
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 : ٓغب٤ٓغ ٓج٤لاد الاكؿبٍ  11.11علٍٝ  

 د أُغٔٞػخ أُج٤لاد 

Methyle Bromide , Glyphosate , TCA , Dalapon  Aliphatics  1 

Metalachlor , Propachlor , Butachlor , Alachlor , 

Propanil , Dipheramid  

Amides 2 

Chloramben , Tricamba , Dicamba , 2,3,6 – TAB Berjoics 3 

Diquat , Paraquat  Bipyridiliums 4 

Dichlormatec , Barban , Chlorpropham , Propham 

, Asulam  

Carbamates 5 

Molinate , EPTC , Diallate , Cycloate , Butylate , 

Benthiocarb , Thioencarb , Vemolate , Triallate , 

Pebulate  

Thiocarbamates  6 

Methan , CDEC  Dithiocarbamates 7 

Dichlobenil , Ioxynil , Bromoxynil  Nitriles 8 

Oryzalin , Nitralin , Pendim ethalin , Fluchloralin , 

Trifluralin  

Dinitroanilines 9 

PCP , DNOC , Dinoseb Phenols 10 

MCPB , MCPA , 4,5-t , 2,4-D , 2,4-DEP , 

Mecoprope , diclofop , Dichlorprop , 2,4- DB  

Phenols  11 

Propazine , Cyanazine , Cyprazine , Atrazine , 

Terbutryn , Ametryn , Metribuzin , Simazine 

Triazines 12 

Siduron , Linuron , Diuwn , Monuron , 

Methahenzthizuron , Isoproturon , Metoxuron  

Ureas 13 

Terhacil , Isocil , Lenacil , Bromacil  Uracils 14 

Oxyfluorfen , Nitrofen  Diphenyl ethers 15 

Bentozon , Endothall , Pyrazon , Dicloram , 

Oxadiazon 

Others 16 
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. ٌٓبكؾخ الاكؿبٍ ك٢ أُؾب٤َٕ أُٜٔخ ) أُج٤لاد ، اُغوػخ ، ٝهذ  12.  11علٍٝ 

 الاٙبكخ (

اُغوػخ ) ًـْ  أُج٤ل أُؾٍٖٞ د

 ٓبكح كؼبُخ / ٛـ (

 ٝهذ الاٙبكخ 

 ٣ّٞ رؼي ٗوَ حُ٘ظ٬ص  D Na Salt  0.8 21 – 28-2,4 حَُُ 1

2,4-D eater  0.9 5 – 7 ٣ّٞ رؼي ٗوَ حُ٘ظ٬ص 

Benthiocarb  2.0 2 – 3 ٣ّٞ رؼي ٗوَ حُ٘ظ٬ص 

Butachlor  1.25 – 2.0 2 – 4 ٣ّٞ رؼي ٗوَ حُ٘ظ٬ص 

Pendimethalin  0.75 – 2.0 3 – 5  ٣ّٞ رؼي ٗوَ حُ٘ظ٬ص 

 ٣ّٞ رؼي حٍُِحػش  D amine  0.8 – 1.0 21-2,4 حُل٘طش  2

2,4-D Na Salt 0.4 – 1.0 28 – 35 ٣ّٞ رؼي حٍُِحػش 

2,4-D ester 0.45 30 – 45 ٣ّٞ رؼي حٍُِحػش 

Isoproturon  1.0 30 – 35 ٣ّٞ رؼي حٍُِحػش 

Methabenzthiozuron  2.0 – 3.5   هزَ حٝ رؼي حُزِٝؽ 

Oxyfluorfen 0.1 – 0.125   َهزَ رِٝؽ حُٔلٍٜٞ ٝحُيؿ 

Terbutryn 1.5 – 3.0 2 – 3  حٍٝحم ُِل٘طش 

حُز٘ـَ  3

 ح١ٌَُٔ

Atrazine  0.5 – 2.5  َهزَ رِٝؽ حُٔلٍٜٞ ٝحُيؿ 

Nitrofen  2.5 – 5  َهزَ رِٝؽ حُٔلٍٜٞ ٝحُيؿ 

Simazine  1.0 – 2.0  َهزَ رِٝؽ حُٔلٍٜٞ ٝحُيؿ 

حٌٍُس  4

 حُٜلَحء

Atrazine 1.0 – 2.0 َهزَ رِٝؽ حُٔلٍٜٞ ٝحُيؿ 

Simazine 0.5 – 1.0  َهزَ رِٝؽ حُٔلٍٜٞ ٝحُيؿ 

2,4-D ester 0.9 2 – 3  ٣ّٞ رؼي حٍُِحػش 

حٌٍُس  5

 حُز٠٤خء

Atrazine 0.25 – 1.5  َهزَ رِٝؽ حُٔلٍٜٞ ٝحُيؿ 

Simazine 0.5 – 1.0  َهزَ رِٝؽ حُٔلٍٜٞ ٝحُيؿ 

2,4-D eater 0.9  2 – 3  ٣ّٞ رؼي حٍُِحػش 

كٔظن  6

 حُلوَ

Alchlor 2.5 – 1.5  َهزَ رِٝؽ حُٔلٍٜٞ ٝحُيؿ 

Fluchloralin  1.25 – 1.75  هزَ طؤ٤ْٓ حُ٘زخطخص 

Nitrofen  3.00 – 4.00 َهزَ رِٝؽ حُٔلٍٜٞ ٝحُيؿ 

Pendimethalin 0.75 – 1.5  - do -  

 ٝحُيؿَهزَ رِٝؽ حُٔلٍٜٞ   Diuron 2.0 حُوطٖ 7

Oxadiazon  1.5  - do -  
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  Herbicide Formulationرؾ٤ٚو أُج٤لاد 

ٓز٤يحص ح٫ىؿخٍ ك٢ كخُظٜخ حُطز٤ؼ٤ش حٓخ حٕ طٌٕٞ ِٛزش حٝ ٓخثِش ٓظطخ٣َس حٝ ؿ٤َ 

ٓظطخ٣َس ، ًحثزش حٝ ؿ٤َ ًحثزش . حؿِذ ؿ٣ِجخص ٓز٤يحص ح٫ىؿخٍ رطز٤ؼظٜخ ٛ٘خى ٛؼٞرش 

ٓز٤يحص ح٫ىؿخٍ حُظ٢ طل٠َ ًٔٔلٞم ِٛذ حٝ  ك٢ حٟخكظٜخ كؼ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ

ٓٔخك٤ن ١ٍزش حٝ ٓٔظلِزش ٢ٌُ طٌٕٞ ًحص طؤػ٤َ حك٤خث٢ ٣ـذ حٕ ٠٣خف ح٤ُٜخ ٓٞحى 

٣ُِخىس هخر٤ِش حٗظ٘خٍٛخ ػ٠ِ حُٔطق ٝك٢ ٌٛٙ حُلخُش كؼخ٤ُش حُٔز٤ي طِىحى ح٫ حٕ ًِلظٚ 

خٓزش ُ٪ٟخكش ٓظَطلغ ٌُح كخٕ ٓز٤يحص ح٫ىؿخٍ ٣ـذ حٕ طٌٕٞ ًحص هٜخثٚ ك٣ِ٤خث٤ش ٓ٘

ح٤َُٔٔس ٣ٌٖٝٔ هِٜٗخ ُٔيس ٣ٞ١ِش ًٝحص طؤػ٤َ حك٤خث٢ ٗي٣ي ٝطٌٕٞ حٓؼخٍٛخ ٓ٘خٓزش 

 ُِِٔحٍع .

طل٤٠َ ٌٛٙ حُٔز٤يحص ٣ٌٕٞ  ػ٠ِ  -: Soluble Powdersأَُبؽ٤ن اُنائجخ  -1

ٌَٗ ٓٔلٞم ِٛذ ًحثذ رخُٔخء ٢ٛٝ طٌٕٞ ٓلٍِٞ ٓظـخْٗ ػ٘ي ًٝرخٜٗخ رخُٔخء 

، ح٬ٓ٫ف ٖٓ حؿِذ ٓز٤يحص ح٫ىؿخٍ حُظ٢ طٌٝد ٣ٌٖٝٔ حٟخكظٜخ رط٣َوش حَُٕ 

(   D  ٝTCA  ٝEndothal   ٝdalapon-2,4رخُٔخء ٓؼَ ) ح٬ٓف حُٜٞى٣ّٞ ٝ 

 ٌٝٛٙ طؼي ٖٓ حُٔٔخك٤ن حٌُحثزش . 

ٓٔظل٠َحص ٓز٤يحص ح٫ىؿخٍ  -: Soluble Concentratesٓوًياد ٍبئِخ  -2

 , Paraquatَ ) حُظ٢ طظٌٕٞ ٖٓ ٓٞحثَ ًحثزش طيػ٠ ًَِٓحص ًحثزش رخُٔخء ٓؼ

Diquat , Dicamba , 2,4-D  amine  ) 

ػ٘يٓخ طٌٕٞ ٓٞحى ٓز٤يحص ح٫ىؿخٍ  -: Wettable Powdersأَُبؽ٤ن أُجزِخ   -3

ٝىٍ ( ٗخػْ ٓؼِن ك٢ خًحص ًٝرخٕ ٓ٘ولٞ رخُٔخء ك٤ٌٖٔ حٕ طلٍٞ ح٠ُ ٓٔلٞم ) ر

( ٓؼَ                             WPحُٔخء . ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُٔٔظل٠َحص طيػ٠ حُٔٔخك٤ن حُٔزظِش ) 

 (Atrazine 80%  ٝSimazine 50 %WP  ٝDiuron 80 %WP  ٝ

Isoproturon WP 80%   ) 
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حًح ًخٗض حُٔخىس حُلؼخُش ؿ٤َ ًحثزش ك٢  -: Liquid Suspensionاُؼبُن اَُبئَ  -4

حُٔخء ك٤ـَٟ ط٣ٌٝزٜخ ك٢ ٣ٌٓذ ػ١ٞ٠ ٝػ٘ي ح٫ٓظؼٔخٍ ٠٣خف ح٤ُٚ حُٔخء ٣ٝٔظؼَٔ 

 ( .  Nitratin , cyprazine , atrazineٓؼَ ) ٍٗخ 

حُٔخىس حُلؼخُش طٌٕٞ ؿ٤َ   -: Emulsifiable Concentationٓوًي َٓزؾِت  -5

ًحثزش ك٢ ح٣ٌُٔزخص ٠٣ٝخف ح٤ُٚ ح١ ٓٔظلِذ ٝحٕ حُٔٔظلِذ ٣ٔخػي حُٔٔظل٠َ 

-Diallate , Nitrofen , Alachlor , 2,4ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ػ٠ِ حُظ٣ُٞغ ك٢ حُٔخء ٓؼَ)

D Ester   . ) 

ز٤ي ػ٠ِ ٌَٗ كز٤زخص حٝ هطغ ٛـ٤َس طٌٝد ٣ٜٔ٘غ حُ -: Granulesاُؾج٤جبد  -6

 DEE , Granules of-2,4ح٤ٌُٔش حُٔطِٞرش رخُٔخء ٝطَٕ ػ٠ِ حُ٘زخص ٓؼَ ) 

Butachlor  . ) 

 

  Herbicide Injuryاٙواه ٓج٤لاد الاػْبة 

ط٘ظؾ حَٟحٍ ٓز٤يحص ح٫ػ٘خد ٖٓ ح٫ٓظؼٔخٍ ؿ٤َ حُٔ٘خٓذ ) حهظ٤خٍ حُٔز٤ي ؿ٤َ 

حُٔ٘خٓذ ، حُٔٔظٟٞ ؿ٤َ حُٔ٘خٓذ ٝ ٝهض ح٫ٟخكش ؿ٤َ حُٔ٘خٓذ ( حً حٕ ػيّ حُيهش ك٢ 

ًُي ٍرٔخ ٣ئى١ ح٠ُ هظَ ٗزخطخص حُٔلخ٤َٛ رخُٜيكش ) ػٖ ؿ٤َ هٜي ( حٝ طظؤػَ رٞٓخ١ش 

 ىؿخٍ  . ح٫ٟخكش ؿ٤َ حُٔوٜٞىس ُٔز٤يحص ح٫

 

  ٤ًMode of Action of Herbicidesل٤خ كؼَ ٓج٤لاد الاػْبة  

طؼي ػ٤ِٔش حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ حًؼَ كؼخ٤ُخص حُ٘زخطخص حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش ح٤ٔٛش ػ٠ِ  

ح٬١٫م ك٬٠ ػٖ ػ٤ِٔش حُظ٘لْ . ٝٛ٘خى كؼخ٤ُخص ح٠٣خ ٜٓٔش ٓؼَ حُظو٤ِن حُل١ٞ٤ 

حُو٤ِش ٝح٫ٗزخص ٝططٍٞ ح٫ٗٔـش . ٌُُي ُِزَٝط٤٘خص ٝحُيٕٛٞ ٝحُل٤ظخ٤ٓ٘خص ًٌُٝي حٗؤخّ 

كخٕ ٓز٤يحص ح٫ػ٘خد ٍرٔخ طئػَ ػ٠ِ ٝحكي حٝ حًؼَ ٖٓ طِي حُلؼخ٤ُخص ٓٔخ ٣وٞى ح٠ُ 

طـ٤َحص ك٢ حُٞظخثق حُطز٤ؼ٤ش ُِ٘زخص ٖٓ حُٟٞغ حُطز٤ؼ٢ ح٠ُ حٟٝخع حهَٟ ٍرٔخ ٣٘ظؾ 
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ؿخٍ ػٜ٘خ ٓٞص حُ٘زخطخص . ٖٝٓ حُٔؼَٝف حٕ ٓز٤يحص ح٫ػ٘خد طؼَٔ ػ٠ِ هظَ ح٫ى

ٝػ٠ِ ح٣ش كخٍ كخٕ ح٤ُ٫ش حُيه٤وش حٝ حُلؼَ حُظؤػ١َ٤ ُظِي حُٔز٤يحص ؿ٤َ ٝحٟق ُلي ح٫ٕ 

 -ح٫ حٕ حُلؼَ حُظؤػ١َ٤ حُٔظٞهغ ٣ٌٖٔ حٕ ٣ٌٕٞ ًٔخ ٣ؤط٢ :

 

  Inhibition of Photosynthesisرضج٤ٜ ػ٤ِٔخ اُزو٤ًت اُٚٞئ٢ 

ٓز٤يحص ح٫ػ٘خد طٔزذ ٍَٟح ُٞكيحص حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ حٝ ُؼ٤ِٔش حُظ٤ًَذ  

( . حٕ  starvationح٠ُٞث٢ ٗلٜٔخ ٓٔخ ٣٘ظؾ ػ٘ٚ ٓٞص حُ٘زخطخص ٗظ٤ـش ُؼ٤ِٔش حُظـ٣ٞغ ) 

حُظلخػ٬ص حُٜٔٔش حُظ٢ ٣ٌٖٔ حٕ طؼز٢ رخٓظؼٔخٍ حُٔز٤يحص ٛٞ طلخػَ ح٠ُٞء حٝ ٓخ ٠ٔٔ٣ 

 (hill reaction حٝ ػ٤ِٔش ٗوَ ح ) . ٕٞ٫ٌُظَٕٝ ٝطؼزض ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُخٍر 

حٕ طٌَٔ ؿ٣ِجش حُٔخء رٞؿٞى حٌٍُِٞٝك٤َ ٝرٞٓخ١ش  -: Hill reactionرلبػَ اُٚٞء 

( حٝ طلخػَ  Photolysisٟٞء حُْ٘ٔ ٝرٔٔخػيس ح٣ِٗ٫ٔخص ط٠ٔٔ حُظلَِ ح٠ُٞث٢ ) 

 , Carbomate ureas( كخُٔز٤يحص حُظ٢ ط٘ظ٢ٔ ح٠ُ ٓـٔٞػش  hill reactionح٠ُٞء )

triazines  َحُن طؼَٔ ػ٠ِ طؼز٢٤ ػ٤ِٔش حُظلَِ ح٠ُٞث٢ ٖٓ ه٬ٍ طؼط٤ ..........

كؼخ٤ُخص ح٣ِٗ٫ٔخص حُظ٢ طؼَٔ ػ٠ِ ٗن ؿ٣ِجش حُٔخء ٌٝٛٙ حُٔز٤يحص ًٌُي ٣ٌٖٔ حٕ 

 . طظؼخٍٝ ٓغ كؼخ٤ُخص حهَٟ ؿ٤َ كؼخ٤ُخص حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢

 

  Inhibition of Electron Transferرضج٤ٜ ٗوَ الاٌُزوٕٝ 

( طظلٍَ ح٫ٌُظَٝٗخص ٗظ٤ـش  photosystem IIك٢ حُ٘ظخّ ح٠ُٞث٢ حُؼخ٢ٗ ) 

ُظٌَٔ ؿ٣ِجخص حُٔخء ه٬ٍ ػ٤ِٔش حُظلَِ ح٠ُٞث٢ حٝ طلخػَ ح٠ُٞء ٌٝٛٙ ح٫ٌُظَٝٗخص 

طلَٔ ِِٓٔش ٖٓ حًَُٔزخص حُٞٓط٤ش ٤ُظْ حٓظوزخُٜخ حه٤َح ٖٓ هزَ حُل٤َٝى٤ًٖٔٝ ٝ 

ATP , NADP  حُٔز٤يحص حُظ٢ ط٘ظ٢ٔ ح٠ُ ٓـٔٞػش .Anilides , Uracils , 

Urease , Carbamates , Trazines  َطظيحهَ ٓغ كٞحَٓ ٗوَ ح٫ٌُظَٕٝ ُِِٔٔش ٗو
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ح٫ٌُظَٕٝ ٌٝٛٙ حُٔز٤يحص حٓخ طؼز٢ ٗ٘خ١ حُلٞحَٓ حٝ طؼَٔ ػ٠ِ حُحُظٜخ ٌٌٝٛح ٣ظْ طؼز٢٤ 

 ػ٤ِٔش ٗوَ ح٫ٌُظَٕٝ . 

ًٌُي ٢ٛ ح٫هَٟ طؼَٔ  Bipyridiliumٓـٔٞػش حُٔز٤يحص حُظ٢ ط٘ظ٢ٔ ح٠ُ 

 Pyridiliumػ٠ِ طؼز٢٤ ٗوَ ح٫ٌُظَٕٝ ػ٘يٓخ ٣ظٞحؿيحٕ ك٢ حُٔلٍِٞ حً طظلٌي ح٠ُ 

حُٔٞؿذ ٣ؼي ٓخٓخ ُِ٘زخص  pyridiliumٓخُذ ، ٝٓٔخ ٣ًٌَ حٕ حُـ  Halogenٓٞؿذ ٝ 

ٌٌٛح طظْ كٜٞ ٣وّٞ رخٓظوزخٍ ح٫ٌُظَٕٝ حُٔظلٍَ ٖٓ حُٔخء ػٖ ػ٤ِٔش حُظلَِ ح٠ُٞث٢ ٝ

 pyridiliumػ٤ِٔش طؼز٢٤ ح٤ُٔخم حُطز٤ؼ٢ ُؼ٤ِٔش حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٝكخُٔخ ٣ٔظوزَ حُـ 

ح٫ٌُظَٝٗخص كؤٜٗخ طٜزق ؿٌٍٝ كَس ٓٔظوَس ٝرٞؿٞى ح٫ًٝٔـ٤ٖ حُٔظلٍَ ػٖ ػ٤ِٔش 

حُظلَِ ح٠ُٞث٢ كخٕ حُـٌٍٝ حُلَس طؤًٔي ح٠ُ ٤ٛؾ ح٤ٗٞ٣ش ح٤ِٛش ٝرٌٜٙ حُؼ٤ِٔش كخٕ 

(  O2( ٝح٫ًٝٔـ٤ٖ )  ٣H2ظٌَ٘ ٖٓ ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ) ر٤ًَٔٝ٤ي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ 

ٝحُز٤ًَٔٝ٤ي ٣ؼي ٓخٓخ ٧ٗٔـش حُ٘زخص ٣ٝؼَٔ ػ٠ِ طي٤َٓ ٗظخّ حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ك٬٠ 

 ػٖ طي٤َٓٙ ٧ٗٔـش حهَٟ ؿ٤َ حٗٔـش حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ .

 

 رضج٤ٜ رضج٤ذ صب٢ٗ ا٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ

 Inhibition of Carbon Dioxide Fixation  

ح٫ًٔيس طؼَٔ ػ٠ِ طؼز٢٤ طؼز٤ض ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ ٝطؼَٔ ػ٠ِ حٗظوخٍ ٗٞحطؾ 

 حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ . 

 -: Inhibition of Respirationرضج٤ٜ اُز٘لٌ 

ك٢ حُٟٞغ حُطز٤ؼ٢ كخٕ حُٔٞحى حُـٌحث٤ش طؤًٔي ه٬ٍ ػ٤ِٔش حُظ٘لْ ٤ُظلٍَ ػٜ٘خ 

٤ِش ؿٔغ كؼَ ح٫ًٔيس ٝطلٍٞ . حٕ ػٔ ١ATPخهش ٌٝٛٙ حُطخهش ٣ظْ هِٜٗخ رـ٣ِجخص حُـ 

ٌٛٙ طؼَٔ  ATPط٠ٔٔ حُلٔلَس ح٠ُٞث٤ش حُظؤًٔي٣ش . ٝؿ٣ِجخص حُـ  ATPح٠ُ  ADPحُـ 

ػ٠ِ طـ٤ِٜ حُطخهش ح٬ُُٓش ُؼَٔ طلخػ٬ص ح٤٠٣ش ػيس . ٓـٔٞػش حُٔز٤يحص ٓؼَ 

Dinitroanilines , Anilides , Dinitrophenols  ّحُن .طؼَٔ ػ٠ِ ػي ........
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حُىٝحؽ ػ٤ِٔش حُلٔلَس ح٠ُٞث٤ش حُظؤًٔي٣ش . حُطخهش حُٔظلٍَس ه٬ٍ ػ٤ِٔش ح٫ًٔيس ٫ 

 .  ATPح٠ُ  ADPطٔظؼَٔ ك٢ طل٣َٞ 

 

  Inhibition of Biosynthesisرضج٤ٜ اُزق٤ِن اُؾ١ٞ٤ 

رٔٔخػيس حُطخهش حُٔظلٍَس ػٖ ػ٤ِٔش حُظ٘لْ ٝحُظ٢ طٔظؼَٔ ٗٞحطؾ حُظ٤ًَذ 

َٝط٤٘خص ٝحُيٕٛٞ ٝح٫ٗٔخع ٝحُل٤ظخ٤ٓ٘خص ....... حُن ٣ظْ ح٠ُٞث٢ ، كخٕ ٓٞحى ػيس ٓؼَ حُز

طو٤ِوٜخ ك٢ حُ٘زخص . ٓز٤يحص ح٫ىؿخٍ طؼَٔ ػ٠ِ طؼز٢٤ رؼ٠خ ٖٓ طِي حُ٘٘خ١خص 

 ح٤ٌُٔٞك٣ٞ٤ش ٝطظؼخٍٝ ٓغ حُٞظخثق حُطز٤ؼ٤ش ُِ٘زخطخص . 

 

   Inhibition of Protein Synthesisرضج٤ٜ رق٤ِن اُجوٝر٤ٖ 

ط٘ظ٢ٔ ح٠ُ ٓـٔٞػش ح٫ٓخ٣ي  Alachlor , Butachlorٓز٤يحص ح٫ػ٘خد ٓؼَ 

طؼَٔ ػ٠ِ طؼز٢٤ طو٤ِن حُزَٝط٤ٖ ٓٔخ ٣٘ظؾ ػٜ٘خ ططٍٞ ؿ٤َ ٤ِْٓ ُِـٌٝ ٝحُـِء 

ك٢ رؼٞ حُ٘زخطخص ػٖ ٣َ١ن  ٣RNAؼَٔ ػ٠ِ طؼز٢٤ طو٤ِن  Trifluralinحُو١َ٠ . 

ُوي ٝؿي ٓٞف طظو٤ي ، ٝ RNAٍرطٚ ح٠ُ حٌَُٝٓخط٤ٖ ٝك٢ ٓؼَ ٌٛٙ حُلخُش كخٕ ١زوش حُـ 

 ٓٔخ Vicia fabaك٢ حُزخه٬ء  ٣Thymidineؼَٔ ػ٠ِ طو٤٤ي حٗيٓخؽ  Paraquateحٕ 

 .  ٤٘٣DNAَ ح٠ُ طؼز٢٤ طو٤ِن حُـ 

 

  Inhibition of Lipid Synthesisرضج٤ٜ رق٤ِن اُِج٤لاد 

ٓؼَ  Thiocarbamateرؼٞ ٖٓ ٓز٤يحص ح٫ػ٘خد طؼٞى ح٠ُ ٓـٔٞػش  

Triallate , Diallate  ٝحُٔؼَٝف ػٜ٘خ طؼَٔ ػ٠ِ طؼز٢٤ حٗظخؽ حُ٘ٔغ ك٢ حُ٘زخطخص

ٌُٖٝ ٤ُْ ٓؼَٝكخ ػ٠ِ ٝؿٚ حُيهش ك٤ٔخ حًح ًخٗض طِي حُؼ٤ِٔش ٢ٛ حُٔٔئُٝش ػٖ ح٤ُش كؼَ 

 حُٔز٤ي .
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   Inhibition of Pigment Synthesisرضج٤ٜ رق٤ِن اُٖجـبد 

طؼي حٌُخٍٝط٣ٞ٘٤يحص ٣ٍَٟٝش ُلٔخ٣ش حُٔؼويحص حُزَٝط٤٘٤ش ُِٜزـش ٝرٞؿٞى ٗيس  

ٟٞء ػخ٤ُش طوّٞ ؿ٣ِجخص حٌٍُِٞٝك٤َ رخٓظوزخُٜخ كخٕ ٣ِٓيح ٖٓ حُطخهش ٤ٓظْ حٓظ٬ٜٓخ 

ٝرٔخ حٕ ٣ُخىس حُطخهش ٣٘ظؾ ػٜ٘خ ؿٌٍٝ كَس طؼَٔ ػ٠ِ طي٤َٓ ح٫ٗٔـش . حٌُخٍٝط٣ٞ٘٤يحص 

٣َن ًزق ٣ُخىس حُطخهش ٝحُـٌٍٝ حُلَس . حٕ طي٤َٓ طؼَٔ ػ٠ِ كٔخ٣ش حُٜزـخص ػٖ ١

حٌُخٍٝط٣ٞ٘٤يحص حٝ ٓ٘غ طو٤ِوٜخ ٣ئى١ ح٠ُ كويحٕ حُلٔخ٣ش طِي . رؼٞ ٓز٤يحص ح٫ىؿخٍ 

 , Norflurazorطؼَٔ ػ٠ِ طؼز٢٤ حُظو٤ِن حُل١ٞ٤ ُِٜزـخص ٖٝٓ طِي حُٔز٤يحص 

Amitrole  . 

 

 رضج٤ٜ اُزق٤ِن اُؾ١ٞ٤ ُِل٤زب٤ٓ٘بد

 Inhibition of Vitamin Synthesis  

 Dalapon :-                       ٓؼَٝف ػ٘ٚ ٣ؼَٔ ػ٠ِ طؼز٢٤ طو٤ِن كخٓٞ حُزخٗظٞػ٤٘٤ي

 (Pantothenic acid  . ) 

 

   Inhibition of Cell Divisionرضج٤ٜ اٗوَبّ اُق٤ِخ 

ٓز٤يحص ح٫ػ٘خد طؼَٔ ػ٠ِ طؼز٢٤ طظؼخٍٝ ٓغ حُظو٤ِن حُل١ٞ٤ حٝ  

ح٠ُ ح٣ٞٗش حُو٣٬خ حُظ٢ طظطِزٜخ ػ٤ِٔش طو٤ِن حُـ  Precursorsحُ٘وَ حُلؼخٍ ُِـ 

DNA  ( ه٬ٍ حُطٍٞ حُز٢٘٤interphase  َُؼ٤ِٔش ح٫ٗؤخّ . ًٌُي طل٣ٞ )

ٝٓؼويحطٚ ًٌُي طظؼخٍٝ حُٔز٤يحص  DNAحُوٜخثٚ حُل٣ِ٤خث٤ش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ُِـ 

٤خص ٓغ ط٣ٌٖٞ حُو١ٞ٤ حُٔـ٤ُِش ٝطؼز٢٤ طٌٕٞ حُـيحٍ حُو١ِٞ . رؼٞ حُلؼخُ

 .ٌٛٙ طلظخؽ ح٠ُ ١خهش 
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حُظؼخٍٝ ح١ٌُ ٣ٔززٚ حُٔز٤ي ك٢ ػيّ ؿ٣ُٜٞش حُطخهش كخٗٚ ٣وَِ ٖٓ ٗ٘خ١ ح٫ٗؤخّ  

( ٓؼَ  carbamateحُو١ِٞ حُو٤ط٢ . رؼٞ ٖٓ ٓز٤يحص ح٫ػ٘خد حٌُخٍرخ٤ٓظ٤ش ) 

Barban , asulam  حُن ٣٘ي ك٢ حٜٗخ طؼَٔ ػَ طؼز٢٤ ح٫ٗؤخّ حُو١ِٞ ........

ًٌُي ٛ٘خى   Dinitroanilinesٝح٫هَٟ حُظ٢ ُٜخ ػ٬هش ك٢  Trifluralinح٫ػظ٤خى١ 

 ٗي ك٢ حٜٗخ طؼز٢ ػ٤ِٔش ح٫ٗؤخّ حُو١ِٞ . 

 

  Inhibition of Germinationرضج٤ٜ الاٗجبد 

حكي حُلؼخ٤ُخص ح٤٠٣٫ش حَُث٤ٔ٤ش حُظ٢ طليع ه٬ٍ ػ٤ِٔش ح٫ٗزخص ٢ٛ حٗظخؽ  

ح٣ِٗٔخص حُظلَِ ٓؼَ ح٣ِْٗ ح٤ِ٤ٓ٫ِ ٝحُزَٝط٤ِ ٝح٤ُِز٤ِ ٝحُلٞٓلٞط٤ِ ٝح٫ٓظ٣َِ                     

 (Lipases , Protease , Amylase , Esterases , Phosphatases  حُن ....... )

٠ِ ط٤ٌَٔ حُـ٣ِجخص حُٔؼويس ًخٌُخٍر٤ٛٞيٍحص ٝحُزَٝط٤٘خص ٌٛٙ ح٣ِٗ٫ٔخص طؼَٔ ػ

ٝحُِز٤يحص ح٠ُ ٣ٌَٓخص ر٤ٔطش ٝحكٔخٝ ح٤٘٤ٓش ِِٝٓٔش ٣ٞ١ِش ٖٓ حكٔخٝ ى٤٘ٛش ػ٠ِ 

 ( . GAحُظظخرغ ٌٝٛٙ ح٣ِٗ٫ٔخص ٣ظْ ط٘ظ٤ٜٔخ رٞٓخ١ش كخٓٞ حُـز٤َُٖ ) 

Propachlor , Alachlor خص حُزٌٍٝ ط٘ظ٢ٔ ح٠ُ ٓـٔٞػش ح٫ٓخ٣ي طلؼَ كؼِٜخ ػ٠ِ حٗز

 ٖٓ ه٬ٍ طؼز٢٤ حٗظخؽ كخٓٞ حُـز٤َُٖ . 

ٓز٤يحص ح٫ػ٘خد حُطز٤ؼ٤ش ٓؼَ ٓٔظوِٚ ح٣٫ؼخٍٗٞ ُزٌٍٝ حُوٜٞس حُؼَر٤ش  

Coffea Arabica  ٍ7 , 3 , 1ػزخٍس ػٖ ٌٕٓٞ كؼخ trimethyl xanthine  (1 , 3 

, 7 – T َػَف حُي٣ي ح٢ًُٞ٘ ( ٣ؼَٔ ػ٠ِ طؼز٢٤ حٗزخص رٌٍٝ ىؿ Amaranthus 

spinosus  ٖٓ ُوي ُٞكع طؼز٢٤ حٗزخص حُزٌٍٝ ك٢ ػيى ٖٓ حٗٞحع ح٫ىؿخٍ هٜٞٛخ .

 ه٬ٍ طؼز٢٤ كؼخ٤ُش ح٣ِْٗ ح٤ِ٤ٓ٫ِ .
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  Abnormal Tissue Developmentرطٞه ؿ٤و ٛج٤ؼ٢ ٨َُٗغخ 

( ٓؼَ                  phenoxyٓز٤يحص ح٫ػ٘خد حُظ٢ ط٘ظ٢ٔ ح٠ُ ٓـٔٞػش حُل٢ًٔٞ٘٤ )  

2,4 – D , 2 , 4 – DB , MCPA , MCPB  ٝٓز٤يحص ح٫ػ٘خد حُظ٢ ط٘ظ٢ٔ

 – Chloramben , Dicamba , 2,3,6( ٓؼَ  benjoic acidُلخٓٞ حُز٘ـ٣ٞي ) 

TBA , Picloram  ٢ٛ ٓز٤يحص ٖٓ ٗٞع ح٤ًٔٝ٫ٖ ٢ٛٝ طٔظؼَٔ رط٣َوظ٤ٖ ٝكوخ ٤ٌُل٤ش

  -طؤػ٤َٛخ ًٝٔخ ٣ؤط٢ :

١ُٝٞ٘ ػ٠ِ ٓٔظٟٞ طوّٞ رؼَهِش ٝطؼخٍٝ ٓغ حُلؼخ٤ُخص ح٤٠٣٫ش ُِلخٓٞ ح -1

حُو٤ِش ٌٝٛح ٣٘ظؾ ػ٘ٚ ٗٔٞ ؿ٤َ ٤ٔٓطَ ػ٤ِٚ ُِو٣٬خ ٓٔخ ٣وٞى ح٠ُ طي٤َٓ حُ٘ظخ٤ٖٓ 

حُٔخ٣ظٞر٢ُٓ٬ ٝح٫رٞر٢ُٓ٬ ك٢ حُ٘زخطخص حُلٔخٓش . طؼز٢ ًٌُي ػ٤ِٔخص حُ٘وَ 

ٖٓ ه٬ٍ حُو٘ذ ٝحُِلخء ٗظ٤ـش طٌَٔ حُٔٔز٬ٓض ) حُل٤ش ( ٝح٣٫ٞر٬ٓض ) ؿ٤َ 

 ُو٣٬خ .حُل٤ش ( حُِٔٞٛش ر٤ٖ ح

حٓظؼٔخٍ حهَ ٛٞ حٕ حُـٌٍٝ ٝح٤ُٔوخٕ حُظ٢ ط٘ظَ٘ ٣َٓؼخ طؼَٔ ػ٠ِ حٓظ٬ٜى  -2

حؿِذ ٗٞحطؾ حُظ٤ًَذ ٝحُٔـ٣ٌخص ر٤٘ٔخ ح٫ٍٝحم حُلظ٤ش ٝحُـٌٍٝ حُؼخ٣ٞٗش ٤ٜ٣زٜخ 

 حُظـ٣ٞغ ٌٝٛح ٓخ ٣وٞى ح٠ُ ٠ٗؾ ٣َٓغ ٨ٍُٝحم ٖٝٓ ػْ ٓٞطٜخ . 

 

  Selectivity of Herbicidesاٗزقبث٤خ ٓج٤لاد الاػْبة 

ط٠ٔٔ ح٫هظ٬كخص ك٢ حٓظـخرش حُ٘زخطخص ُٔز٤ي ح٫ػ٘خد رخٗظوخر٤ش حُٔز٤ي ٝرٔؼ٠٘ 

حهَ ح١ حٕ حُٔز٤ي ٣ئ١ً حُيؿَ حٝ ٣وظِٚ ر٤٘ٔخ ٫ ٣ئػَ ك٢ ٗزخطخص حُٔلٍٜٞ ٗظ٤ـش ُظِي 

 ح٫ٗظوخر٤ش .

حٕ حُٔزيأ ح٫ٓخ٢ٓ ٫ٗظوخر٤ش حُٔز٤ي ٛٞ حٕ ٣ِٓيح ٖٓ ح٤ُٔٔش طَٜ ح٠ُ ٓٞهغ 

ر٤ٜـش كؼخُش ح٠ُ ىحهَ حُ٘زخص ح١ٌُ طٔظٜيكٚ طِي ح٤ُٔٔش ري٫ ٖٓ حُ٘زخص ؿ٤َ  حُظؤػ٤َ

حُٔٔظٜيف ٌٝٛح ٍرٔخ ٣ٌٕٞ ٗخؿْ ػٖ ح٫هظ٬كخص ك٢ ػ٤ِٔخص ح٫ٓظٜخٙ ٝحُ٘وَ 
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ٝطؼط٤َ حُلخػ٤ِش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝح٣ٞ حٌُخٍرٕٞ ٝٓوخٝٓش حُز٬ٓظ٤يحص حُو٠َحء . حٗظوخر٤ش 

حُلؼخ٤ُخص ٝحٕ ح٫هظ٬كخص ك٢ حُلؼخ٤ُخص طِي  حُٔز٤ي ٢ٛ ٗظخؽ ُـٔغ ٝحكي حٝ حًؼَ ٖٓ

ٍرٔخ طٌٕٞ ٗخطـش ػٖ ح٫هظ٬كخص حٍُٔٞكُٞٞؿ٤ش حٝ حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش حُظ٢ طؼي ه٢ ر٤ٖ 

ٗزخطخص حُٔلٍٜٞ ٝٗزخطخص حُيؿَ ك٬٠ ػٖ ًُي كخٕ ح٫ٗٔخٕ ٣ٌٖٔ حٕ ٣ٔظليع 

ٔٔخٍٓخص ح٫ٗظوخر٤ش ر٘لٔٚ رٞٓخ١ش حُظٞه٤ظخص حٝ ٣َ١وش ح٫ٟخكش ُِٔز٤ي حٝ ٖٓ ه٬ٍ حُ

 حُلو٤ِش ح٫هَٟ . 

 

 

  Differential Absorptionرلب٤ِٙخ الآزٖبٓ 

  Folige – active Herbicidesٓج٤لاد كؼبُخ ػ٠ِ اُغيء اُقٚو١ 

حٕ حٓظٜخٙ حُٔز٤ي ٖٓ هزَ ح٫ؿِحء حُو٣َ٠ش طؼظٔي ح٫ٝ ػ٠ِ ػ٤ِٔش كـِ 

٠ هٜخثٚ ٓلٍِٞ حُٔز٤ي ك٢ حُـِء حُو١َ٠ ٝحُلـِ رخُٔوخرَ كخٕ حُلـِ ٣ؼظٔي ػِ

حٍُٞهش ٓؼَ ٓٞهغ حٍُٞهش ُٝح٣ٝظٜخ ٝ ٝؿٞى حُٔخىس حُ٘ٔؼ٤ش حٝ حُِؿذ ٝحُؼَٝم 

 ٝحُظـؼيحص ٝحَُٝحر٢ 

ُوي ٝؿي حٕ حٛ٘خف حَُُ ٝحُل٘طش ًحص حُلخَٛ حُؼخ٢ُ طٌٕٞ حٍٝحهٜخ ٓ٘ظٜزش 

ر٤٘ٔخ طٌٕٞ حٍٝحم ح٫ىؿخٍ حكو٤ش . حٓظيحى حٍُٞهش ٧ىؿخٍ ًٝحص حُلِوظ٤ٖ طٌٕٞ ٓٔطلش حٝ 

ػ٠٣َش ٓغ حٗولخٟخص ه٤ِِش ٌُُي كخٕ ح٫ىؿخٍ طوّٞ رلـِ ٣ِٓيح ٖٓ ٓلٍِٞ ِٓٔخء ٝ

حُٔز٤ي ػ٠ِ حٍٝحهٜخ ٤ُظْ حٓظٜخٙ ح٣ُِٔي ٜٓ٘خ . حُـِء ح٫ه٠َ ُيؿَ ٣ًَ حُؼؼِذ 

Setaria viridis  ٍ8 – ٣7وّٞ رلـِ ٓخ هيح  (  ََٓحص ٖٓ حُزَٝرخ٤ٗpropanil  )

ػ٠ِ ه٤ٔظٚ حُ٘زخط٤ش رخُٔوخٍٗش ٓغ حُل٘طش حُ٘خ٢ٓ ٓؼٜخ . ػيّ ٝؿٞى حُ٘ٔغ ػ٠ِ حٍُٞهش 

٣ٔخػي ػ٠ِ حُظٜخم هطَحص ٓلٍِٞ حُٔز٤ي . ح٫ٍٝحم ًحص حُ٘ؼ٤َحص حُيه٤وش طل٢ٔ 

ح٫ٍٝحم ٖٓ ٬ٓٓٔش هط٤َحص ٓلٍِٞ حُٔز٤ي ك٬٠ ػٖ حٕ ٗوطش حُ٘ٔٞ ُِلزٞر٤خص 

(  booting stagesكش ح٠ُ ك٤ٖ َٓكِش حُزطخٕ ) ٝحُيهٖ طٌٕٞ ٓوظزؤس ك٢ حٍٝحم ِٓلٞ

 ر٤٘ٔخ ح٫ىؿخٍ ٖٓ ًٝحص حُلِوظ٤ٖ طٌٕٞ ٗوطش ٗٔٞٛخ كٔخٓش ػ٘ي طؼَٝ حُٔز٤ي ُٜخ .
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  Soil – active Herbicidesأُج٤لاد اُلؼبُخ ك٢ اُزوثخ 

ح٫هظ٬كخص ك٢ حهٌ حُظَرش ُِٔز٤يحص ح٠ُٔخف ُٜخ ؿخُزخ ٓخ طٌٕٞ ػ٠ِ حٓخّ 

ح٫هظ٬كخص ك٢ ػ٤ِٔش حٓظوزخٍ حُٔز٤ي حٝ ؿ٣ُٜٞظٚ كؼ٘يٓخ ٣َٕ حُٔز٤ي ػ٠ِ ٓطق حُظَرش 

ْٓ ٖٓ حُظَرش ٝحٕ حؿِذ ح٫ىؿخٍ ط٘زض  3 – 2كخٗٚ ٣٘ظَ٘ ه٬ٍ ١زوش ٍه٤وش ٫ طظؼيٟ 

ُظ٢ ٠٣خف ُٜخ ٓز٤يحص طٌٕٞ ٓخٓش ػ٘يٓخ طٔظٚ ٟٖٔ ٌٛٙ حُطزوش ح٠ُلِش . حُظَرش ح

طِي حُٔز٤يحص ٖٓ هزَ حُـٌٍٝ ًُٝي رٔزذ حُلـْ حٌُز٤َ ُزٌٍٝ حُٔلٍٜٞ ٝحُظ٢ طٟٞغ 

ْٓ ٝحُظ٢ ٫  5ْٓ ػ٘ي حٍُِحػش ٝٓٞف طظطٍٞ حُـٌٍٝ ح٠ُ حػٔن ٖٓ 5 – 4ػ٠ِ ػٔن 

حُٔز٤ي ٓٔخ  ٣ِٜٜخ حُٔز٤ي ٝرٔخ حٕ رٌٍٝ ح٫ىؿخٍ ط٘زض ك٢ حُطزوش حُٔطل٤ش كؤٜٗخ ط٬ْٓ

٣ئى١ ح٠ُ هظِٜخ ٓٞحء هزَ حُزِٝؽ حٝ كخٍ رِٝؿٜخ ٌٝٛح حُ٘ٞع ٖٓ ح٫ٗظوخر٤ش ؿخُزخ ٓخ 

 (  1.11)  ًٝٔخ ك٢ حٌَُ٘ ( ٠ٔٔ٣Depth Protection رلٔخ٣ش حُؼٔن ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نٔ. اٗزقبث٤خ ٓج٤لاد الاػْبة اُ٘بعْ ػٖ ؽٔب٣خ اُؼ 1. 13ٌَّ 
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طؼٞى رخُيٍؿش  Echinochloaر٤ٖ حَُُ ٝىؿَ  Molinateحٕ حٗظوخر٤ش ٓز٤ي 

حَُث٤ٔ٤ش ح٠ُ ح٫هظ٬كخص ك٢ حُؼٔن ح١ٌُ طظطٍٞ ك٤ٚ حُـٌٍٝ حُظخؿ٤ش ، كيؿَ 

Echinochola  ٣ٌٕٞ ؿٌٍٝ طخؿ٤ش ه٣َزش ؿيح ٖٓ ٓطق حُظَرش ك٢ حٌُٔخٕ ح١ٌُ ٣ظٞحؿي

٠ ر٤٘ٔخ طٌٕٞ رخىٍحص حَُُ ؿٌٍٝٛخ حُظخؿ٤ش ك٢ حُطزوخص حُٔلِ Molinateك٤ٚ ٓز٤ي 

ٝح٢ُ٘ء ٗلٔٚ ٣لَٜ ٓغ حىؿخٍ حهَٟ طَحكن حُل٘طش حً طلَٜ ح٫ٗظوخر٤ش ٗظ٤ـش 

ح٫هظ٬كخص ك٢ ػٔن حُؼويس حُلِو٤ش حُظ٢ طٌٕٞ ُِيؿَ ٓطل٤ش ر٤٘ٔخ ُِل٘طش ػ٠ِ ػٔن 

حَُٔحكن ُِل٘طش  Avena fatuaٟي حُ٘ٞكخٕ حُز١َ  Triallateحًزَ . حٗظوخر٤ش ٓز٤ي 

٤ش حُظ٢ طوّٞ رَكغ حُٔ٘طوش حَُٔٓظ٤ٔ٤ش حُلٔخٓش طؤط٢ ٖٓ ح٫هظ٬كخص ك٢ طٞحؿي ح٬ُٔٓ

ٝح٣ٜخُٜخ ح٠ُ حُطزوش حُظ٢ ٣ظٞحؿي ك٤ٜخ حُٔز٤ي ر٤٘ٔخ حُل٘طش ٫ طٞؿي ٤ٓ٬ٓش حً طيهَ 

حُل٘طش حُطزوش حُظ٢ ٣ظٞحؿي ك٤ٜخ حُٔز٤ي كو٢ ك٢ ح٫هَ ػ٘يٓخ طوّٞ رظط٣َٞ ؿطخء ر٤ٜجش 

 حٍٝحم هخػي٣ش . 

 

   Induced Selectivityاٍزؾلاس الاٗزقبث٤خ 

(  adsorbentsح٫ٗظوخر٤ش ٣ٌٖٔ كؼٜخ حٝ حٓظليحػٜخ رخٓظؼٔخٍ ٓٔظِحص )  

٠ٓٝخىحص حُظْٔٔ ٝحُٔٔظِحص ٢ٛ ٓٞحى ًحص ٓويٍس كخثوش ٫ٓيٛخٙ حُٔز٤يحص حُظ٢ 

طظٞحؿي هَد رٌٍٝ حُٔلٍٜٞ ٓٔخ ٣ئى١ ح٠ُ ػيّ طؤػَ ٌٛٙ حُزٌٍٝ رخُٔز٤ي . حٓظؼٔخٍ 

 , Simazine , Neburonخٙ حُٔز٤يحص ٓؼَ ٓز٤ي حُللْ ح٢ُ٘٘ ح١ٌُ ٣ؼَٔ ػ٠ِ حٓيٛ

Diuron , Chloramben nitralin , Trifluarin , Propachlor , Butachlor 

, Pyrazon , EPTC , Propham , 2,4,5-T  حً طلخ١ رٌٍٝ حُٔلٍٜٞ حُ٘خرظش .

ٝحُزخىٍحص رطزوش ٖٓ حُللْ ح٢ُ٘٘ ح١ٌُ ٣ٔ٘غ ٖٓ حٕ طوّٞ حُظَرش رخٓيٛخٙ حُٔز٤ي 

ف ٝرخُظخ٢ُ ٣لٍٞ ىٕٝ ُٝٛٞٚ ح٠ُ رٌٍٝ حٝ رخىٍحص حُٔلٍٜٞ . حٕ حُٔٞحى ح٠ُٔخ

حُٔٔظِس ٣ٌٖٔ حٟخكظٜخ رطَحثن ػيس ٓؼَ حٟخكظٜخ كٞم ه٢ رٌٍٝ حُٔلٍٜٞ حٝ ك٢ ؿٍٞ 

 حُزٌٍٝ حٝ ؿْٔ حُزٌٍٝ ك٢ ه٢٤ِ حُٔخء ٝحُللْ  حٝ طـط٤ش حُزٌٍٝ ر٤ٜجش ًَحص ..... حُن . 
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٤ٓخص حُٔلٍٜٞ ٖٓ طؤػ٤َحص حُظْٔٔ ( حٝ كخ ٠ٓantidotesخىحص حُظْٔٔ )  

-N , N – dially 1-2,2ح١ٌُ طزي٣ٚ ٓز٤يحص ح٫ػ٘خد ٝرؼٞ ٖٓ طِي ح٠ُٔخىحص ) 

dichloro acetamide – R- 25788 , ( 1,8 Naphthalmic anhydride ) – 

Alpha ( Cyanome thoximino – Benzacetonitrite  - CGA ,43089  .

 Butylate , EPTCكؼخ٤ُظٜٔخ ٠ُٔخىحص حُظْٔٔ ٓغ  حٕ حًَُٔز٤ٖ ح٫ٍٝ ٝحُؼخ٢ٗ حػزض

٣ٔزخٕ كوي ُ٘ٔزش  Butylate , EPTCٝريٕٝ حٓظؼٔخٍ ٠ٓخىحص حُظْٔٔ كخٕ ٬ً ٖٓ 

ًز٤َس ٖٓ رخىٍحص حٌٍُس حُٜلَحء ػ٘ي حٓظؼٔخُٜخ رـَع ػخ٤ُش ح٫ٕ حٕ طؼل٤َ رٌٍٝ حٌٍُس 

ؿْ ٖٓ ٠ٓخىحص حُظْٔٔ ٌَُ ًـْ ٣ئى١ ح٠ُ كٔخ٣ش حُزٌٍٝ ٖٓ  0.5حُٜلَحء رٔويحٍ 

ػ٠ِ حُظَرش رظ٤ًَِ  ٣Butylate , EPTCٌٖٔ ٍٗٚ ٓغ  R- 25788حُظْٔٔ ٫كوخ . 

ًٌُي ٣ؼي ٠ٓخى ُِظْٔٔ ُِـ  R-25788ٖٓ حُٔخىس حُلؼخُش  ؿْ ٌَُ ٌٛظخٍ 0.61

Metolachlor , Alchlor  َُٕح٫ٗظوخر٤ش ًٌُي ٣ٌٖٔ حُلٍٜٞ ػ٤ِٜخ ٓزخَٗس ٖٓ ح .

حُٔزخَٗ ر٤ٖ حُوط١ٞ ُِٔلٍٜٞ حٝ ٗؼَ كز٤زخص حُٔز٤ي ك٢ ح٫ٓخًٖ حُظ٢ ٫ ٣ظْ كـِٛخ 

 ٖٓ هزَ حُٔلٍٜٞ . 

 

  Differential Translocationرلب٤ِٙخ الاٗزوبٍ 

ٛ٘خى كخ٫ص طٌٕٞ ك٤ٜخ ٤ًٔخص حُٔز٤ي حُٔٔيٛش ٖٓ هزَ حُ٘زخص ٓظٔخ٣ٝش ح٫ حٕ 

ٗوِٜخ ٣ظْ رٔؼي٫ص ٓوظِلش . ح٫ٗظوخر٤ش ر٤ٖ حُز٘ـَ ح١ٌَُٔ ) ٓظلَٔ ( ٝحُلخ٤ُٞٛخ           

٢ٛ ٗظ٤ـش ٬ُٗظوخٍ حُزط٢ء ك٢ حُز٘ـَ ح١ٌَُٔ ر٤٘ٔخ ٣ٌٕٞ  D-2,4) كٔخٓش ( ُِـ 

٣ظؼز٢ ك٢ حٛ٘خف حُل٘طش حُو٤َٜس  ٤ُTerbutrynخ . حٗظوخٍ ٓز٤ي ٣َٓؼخ ك٢ حُلخٛٞ

حُٔوخٝٓش . حٗظوخر٤ش ٓز٤ي ح٫ػ٘خد ًٌُي طؼظٔي ػ٠ِ حُلخُش حُٔخث٤ش ٝٗ٘خ١ حُ٘زخص . 

ح٫ىؿخٍ ٣ٌٖٔ حٕ طوظَ حٗظوخر٤خ ك٢ ؿخرخص حُٜ٘ٞرَ ػ٘يٓخ طٌٕٞ حٗـخٍ حُٜ٘ٞرَ ٓخً٘ش 

 ًٝحص ؿٜي ٓخث٢ ه٤َِ . 
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 Differential Protoplasmicرلب٤ِٙخ أُوبٝٓخ اُجوٝرٞثلاى٤ٓخ 

Resistance   

حٕ حٟخكش ٓز٤يحص ح٫ػ٘خد طٔزذ ٗوٜخ ك٢ ك٤ظخ٤ٓ٘خص ٝحكٔخٝ ح٤٘٤ٓش ٓؼ٤٘ش حٝ  

ك٢ ٌٓٞٗخص حهَٟ ًٝٔخ ُٞ حٕ حُزَٝطٞر٬ُّ ُزؼٞ حُ٘زخطخص ٣ٌٖٔ حٕ ٣وخّٝ حُ٘وٚ ك٢ 

ز٤يحص ر٤٘ٔخ ٗزخطخص حهَٟ طٔٞص . كؼ٠ِ رؼٞ ٌٓٞٗخص حُو٤ِش كخٗٚ ٣ٔظط٤غ طلَٔ حُٔ

( ٣ٌٖٔ حٕ طوخّٝ  Dalaponٓز٤َ حُٔؼخٍ حُ٘زخطخص حُظ٢ طزي١ طلَٔ ٓز٤ي حُيح٫رٕٞ ) 

ٗوٚ كخٓٞ حُزخٗظٞػ٤٘٤ي ك٢ طِي ح٫ٗٔـش ًٔخ حٜٗخ طوخّٝ طَٓذ رَٝط٤٘خص طِي حُو٣٬خ . 

ح٠ُ طٞحٍػٜخ  ٣ؼٞى Nitralin , Triflurainطلَٔ حُوَىٍ ٝكٔظن حُلوَ ٝحُوطٖ ُٔز٤ي 

حُزَٝطٞر٤ُٓ٬ش  Molinateُِٔوخٝٓش حُزَٝطٞر٤ُٓ٬ش ُٝوي ٝؿي حٕ ٓوخٝٓش حَُُ ُٔز٤ي 

 ٢ٛ ح٤ُش ٜٓٔش ؿيح ك٢ ٗزخطخص حَُُ ٌُٜح حُٔز٤ي .

 

  Differential Rate of Deactivationرلب٤ِٙخ ٓؼلٍ ا٣وبف اُلؼب٤ُخ 

حُظلخ٤ِٟش ك٢ ح٣وخف حُلؼخ٤ُش ُٔز٤يحص ح٫ػ٘خد ك٢ حُ٘زخطخص طٔظليع ح٫ٗظوخر٤ش 

ٝحٕ ح٣وخف حُلؼخ٤ُش ٍرٔخ طؼٞى ح٠ُ حُلؼخ٤ُش ح٤٠٣٫ش حٝ ح٠ُ ح٣٫ٞ حُؼ٢ٌٔ حٝ حهظَحٕ                  

 (conjugation  . ) 

 

  Metabolismالا٣٘ 

ؿ٤َ ٓخٓش طؼَف ػ٠ِ حٜٗخ  حٕ ػ٤ِٔش طلطْ حُٔز٤ي ىحهَ حُ٘زخص ح٠ُ ٓٞحى ح٤٠٣ش

ر٤ٖ حُ٘ؼ٘خع حُلِل٢ِ حُٔظلَٔ ُٚ ٝٗزخص  Terbacilح٣ٞ ٓز٤ي ح٫ػ٘خد . ح٫ٗظوخر٤ش ُٔز٤ي 

ٟزخد حُٜزخف حُلٔخّ ٛٞ ٗظ٤ـش ٬ُهظ٬كخص ك٢ َٓػش طلطْ حُٔز٤ي ك٢ ٬ً حُ٘زخط٤ٖ ، 

٢ ٣ٌٕٞ ٣َٓؼخ ٌُح كخٕ ٓؼيٍ حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث Terbacilكؤ٣ٞ حُ٘ؼ٘خع حُلِل٢ِ ُٔز٤ي 

٣ٜز٢ رٍٜٞس ٓئهظٚ ر٤٘ٔخ ح٣ٞ ٟزخد حُٜزخف ٣زو٠ ٓٔظَٔح ُٔيس ًخك٤ش ٢ٌُ ٣ؼَٔ ػ٠ِ 

 طؼز٢٤ حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ح٠ُ ىٍؿش حُٔٞص ٤ُْٝ ٓئهظخ ًٔخ ك٢ حُ٘ؼ٘خع حُلِل٢ِ . 
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  Reverse Metabolismالا٣٘ اُؼ٢ٌَ 

ك٢ رؼٞ حُظلخػ٬ص ح٤٠٣٫ش ُٔز٤يحص ح٫ػ٘خد كخٕ حًَُٔزخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش 

حُٞٓط٤ش طٌٕٞ حًؼَ ٤ٔٓش ُِ٘زخطخص ٖٓ طِي حًَُٔزخص ح٤ِٛ٫ش كؼ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ ٓز٤ي١ 

2,4-D , MCPB ًَُٔزخص حُ٘خطـش ػٜ٘ٔخ طٌٕٞ ٣ٌٞٗخ ؿ٤َ ٓخ٤ٖٓ ُِ٘زخطخص ر٤٘ٔخ ح

-٤ٔ٣ِEnzymic Bش ٖٓ ٗٞع ر٤ظخ ) . ٌٛح ح٣٫ٞ حُؼ٢ٌٔ ٛٞ ػ٤ِٔش حًٔيس حٗٓخٓش

Oxidation  2,4( حُظ٢ ٫ طٞؿي ك٢ ح٫ىؿخٍ حُزو٤ُٞش ٌُُٝي كخٕ حُزو٤ُٞخص ٓظلِٔش ُِـ-

D  ٝMCPB  حٓخ ح٫ىؿخٍ ؿ٤َ حُزو٤ُٞش كظٌٕٞ كٔخٓش رٔزذ كؼخ٤ُش ح٫ًٔيس ٖٓ ٗٞع

 ( .  B-Oxidationر٤ظخ )

 

  Conjugationالاهزوإ 

ظ٬ْٓ ٓغ رؼٞ ٌٓٞٗخص حُو٣٬خ ك٢ حُ٘زخطخص حُىٝحؽ ؿ٣ِجخص حُٔز٤ي حُظ٢ ط

حُل٤ش طؼَف رخ٫هظَحٕ ، كخ٫هظَحٕ ٣ؤهٌ ط٤ًَِ حُٔز٤ي حُٔخّ هخٍؽ ح٤ٔٗ٫خد حَُث٢ٔ٤ 

٣ٌٕٞ ٣َٓغ ح٫هظَحٕ ك٢ حُـٌٍٝ ٣ُِٜٞخ حُٔظلِٔش ٓغ  Chlorambenُِ٘٘خ١ حُ٘زخط٢ . 

. ك٢ حُ٘زخطخص حُلٔخٓش ُِـ  N-glucosyl Chlorambenؿ٣ِجخص حًٌُُِٞٞ ٌٓٞٗخ 

Chloramben  كخٕ ح٫هظَحٕ ٣ٌٕٞ رط٤جخ ٣ٝلخٍٝ حُٔز٤ي حَُٜٝد ٖٓ حُـٌٍٝ ح٠ُ

ٝحُىٝحؿٚ ٓغ حًٌُُِٞٞ ٝٓغ  D-2,4حُٔٞحهغ حُ٘٘طش ٓؼَ حٍُٞهش . طلَٔ حُل٘خثٖ ُِـ 

-2,4حكٔخٝ ح٤٘٤ٓش ٓؼ٤٘ش ٌُُي ٫ ٣ٌٕٞ ؿخِٛح ٤ُئ١ً حُ٘زخص . ك٢ هٜذ حٌَُٔ ٣َطز٢ 

D زوش حُزَٝط٤ٖ . هٜذ حٌَُٔ ، حُظلخف ، حُيهٖ طٌٕٞ ٓظلِٔش ٤ُِٔٔخ٣ُٖ ػ٠ِ ١

 ٝح٫طَح٣ُٖ ٫ٕ طِي حُٔز٤يحص ٣ظْ ٌٜٓٔخ ٖٓ هزَ ٌٓٞٗخص حُو٤ِش . 
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  Differential Carbon Metabolismرلب٤ِٙخ ا٣٘ اٌُبهثٕٞ 

طئػَ ٓز٤يحص ح٫ػ٘خد ك٢ ح٣ٞ حٌُخٍرٕٞ ٝطئى١ ح٠ُ حهظ٬كخص ك٢ حُ٘٘خ١ 

ٝ  Chlorfenprop methylِ٘زخطخص حُٔوظِلش ، كؼ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ ح٢٠٣٫ ُٝ

Flamprop isopropy  ٕ٣و٬ِٕ ٖٓ ٓلظٟٞ ح٣ٌَُٔخص حُٔوظُِش طي٣ٍـ٤خ ك٢ حُ٘ٞكخ

 حُز١َ ر٤٘ٔخ ٫ ٣ظؤػَ حُ٘ؼ٤َ . 

 

  Methods of Applicationsٛوائن الاٙبكخ 

حُو١َ٠ ُِيؿَ ط٠خف ٓز٤يحص ح٫ىؿخٍ حٓخ ح٠ُ حُظَرش حٝ طَٕ ػ٠ِ حُـِء 

٣ٝؼظٔي ًُي ػ٠ِ هٜخثٚ حُٔز٤ي ٝػ٠ِ ح٤ُش حُظخػ٤َ ٝح٫ٗظوخر٤ش ٝٛ٘خى ١َحثن ػيس 

طؼظٔي ك٢ ٌٛح حُـخٗذ . حُؼٞحَٓ حُز٤ج٤ش حُٔل٤طش ٝحُظٌخ٤ُق حُٔخى٣ش ٝػٞحَٓ حهَٟ طئػَ 

ك٢ حهظ٤خٍ حُط٣َوش حُٜل٤لش ُ٪ٟخكش . حٕ ػيّ حهظ٤خٍ حُط٣َوش حُٔ٘خٓزش ٩ٟخكش 

طئى١ ح٠ُ ػيّ طلو٤ن كؼخ٤ُش ٩رخىس ٓ٘خٓزش ُِيؿَ حٝ ٣ظٔزذ ػٜ٘خ حَٟحٍ حُٔز٤يحص ٍرٔخ 

 ُ٘زخطخص حُٔلٍٜٞ .

 

  Soil Applicationالاٙبكخ ػٖ ٛو٣ن اُزوثخ 

  Soil Surface Applicationالاٙبكخ ػ٠ِ ٍطؼ اُزوثخ 

ط٠خف ٓز٤يحص ح٫ػ٘خد ٍٗخ ػ٠ِ ٓطق حُظَرش ُظ٣ٌٖٞ ١زوش ٓظـخٗٔش ٖٓ 

حُٔز٤ي ٌٌٝٛح طَٕ ٓز٤يحص ح٫ىؿخٍ حُظ٢ حٓخ طٌٕٞ ًحص ًٝرخ٤ٗش ه٤ِِش ٝحُظ٢ ٫ ط٘لٌ ح٫ 

ُز٠غ ٓ٘ظٔظَحص ه٤ِِش ىحهَ حُظَرش ٌُُي كخٕ ح٫ىؿخٍ حُظ٢ ط٘زض ك٢ حُطزوش حُٔطل٤ش 

 ُِٔز٤ي حُٔٞؿٞى ك٢ طِي حُطزوش .  ٓٞف طظؼَٝ ُ٪رخىس ًُٝي ُلٍٜٞ حٓظٜخٙ

ط٠خف رٌٜٙ حُط٣َوش  Amides , Urease , Atrazineحٕ حؿِذ ٓز٤يحص 

ٝحُٔز٤يحص حُظ٢ ط٠خف ح٠ُ ٓطق حُظَرش ٢ٌُٝ طٌٕٞ كؼخُش ك٢ حُظَرش طٌٕٞ ه٤ِِش 
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حٌُٝرخ٤ٗش ٝحُظطخ٣َ ٝرؼي ح٫ٟخكش ػ٠ِ ٓطق حُظَرش ٣ـذ ػيّ ػَٔ ح٣ش حػخٍس ُٔطق 

 حُظَرش . 

 

  Soil Incoporationغ اُزوثخ رقِٜ ٓ

 Aniline  ٝCarbamateرؼٞ ٓز٤يحص ح٫ػ٘خد حُظ٢ ط٘ظ٢ٔ ح٠ُ ٓـخ٤ٓغ 

٣لوي  Fluchloralinطٌٕٞ ٓظطخ٣َس ٌُُي ػ٘يٓخ ط٠خف ػ٠ِ ٓطق حُظَرش كخٕ ػِغ 

ه٬ٍ ػ٬ػش ح٣خّ كو٢ . حُٔز٤يحص حُٔظطخ٣َس ٣ـذ حٕ طو٢ِ ٓغ حُظَرش ُظو٤َِ كويٛخ ٝػٔٞٓخ 

ػ٘خد طِي ط٠خف هزَ حٍُِحػش ًُٝي ُٜؼٞرش هِطٜخ ٓغ حُظَرش رؼي كخٕ ٓز٤يحص ح٫

 ٍُحػش حُٔلٍٜٞ . 

 

  Sub – Surface Applicationاٙبكخ رؾذ اَُطؼ 

ٝ  Cyperus rotundusػ٘يٓخ ٣َحى ح٤ُٔطَس ػ٠ِ ح٫ىؿخٍ حُٔؼَٔس ٓؼَ حُٔؼي 

كخٕ حُٔز٤يحص ط٠خف ىحهَ حُطزوخص ح٠ُلِش ٖٓ حُظَرش  Cynodon dactylonحُؼ٤َ 

 ٣ٝظْ ًُي ٖٓ ه٬ٍ كوٖ حُٔز٤ي ك٢ ىحهَ حُظَرش ٝك٢ ٗوخ١ ػيس . 

 

  Band Applicationالاٙبكخ اُْو٤خ 

٣ٌٖٔ حٕ ط٠خف حُٔز٤يحص ر٤ٜجش هط١ٞ ٗو٤ش كٞم حٝ رـخٗذ ه٢ حُٔلٍٜٞ 

٤ِٜخ رخُؼِم حٝ رخٓظؼٔخٍ ٝح٫ىؿخٍ حُٔ٘ظَ٘س ك٤ٔخ ر٤ٖ هط١ٞ حُٔلٍٜٞ ٣ٌٖٔ حُو٠خء ػ

حُٔز٤يحص ؿ٤َ ح٫ٗظوخر٤ش ٌٝٛٙ ٣َ١وش ٓل٤يس ػ٘يٓخ طٌٕٞ ٛ٘خى ؿٜي ًز٤َ ٝػ٤ِٔش حُؼِم 

ؿ٤َ ٌٓٔ٘ش . حىؿخٍ حٌٍُس حُٜلَحء ٣ٌٖٔ ح٤ُٔطَس ػ٤ِٜخ ٝرلؼخ٤ُش ٖٓ ه٬ٍ ٍٕ 

ح٫طَح٣ُٖ ػ٠ِ هط١ٞ رٌٍٝ حٌٍُس حُٜلَحء ك٢ حػ٘خء حٍُِحػش ٝطٔظؼَٔ ٓز٤يحص ؿ٤َ 

 َُٜٗخ ر٤ٖ هط١ٞ ٗزخطخص حٌٍُس رؼي رِٝؽ ح٫ىؿخٍ .  حٗظوخر٤ش
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  Foliar Applicationاُوُ ػ٠ِ اُغيء اُقٚو١ 

( . ٣وٜي رَٕ حُظـط٤ش حٟخكش حُٔز٤ي  Blanket Applicationٍٕ طـط٤ش ) 

ٍٗخ ػ٠ِ حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش رٌَ٘ ًخَٓ ٖٝٓ حُـي٣َ رخًٌَُ حٕ حُٔز٤يحص ح٫ٗظوخر٤ش كو٢ 

 ٢ٛ حُظ٢ طَٕ رٌٜٙ حُط٣َوش . 

 

   Calculation of Doseؽَبة اُغوػخ 

٣لظ١ٞ حُٔ٘ظؾ حُظـخ١ٍ ُٔز٤ي ح٫ػ٘خد  ػ٠ِ حُٔخىس حُلؼخُش ُِٔز٤ي ٝطٔظؼَٔ ٓٞحى 

ش ُِٔز٤ي حُظ٢ ط٠ٔٔ ٓٞحى كخِٓش ٣ٝؼظٔي حهظ٤خٍ ٌٛٙ حُٔٞحى ػ٠ِ  حُظ٤ًَزش حُٔوظخٍس كخِٓ

ٝحُظ٤ًَزش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ُِٔز٤ي ٝحُٔخىس حُلخِٓش ٝحُٔؼَ ح٫هظٜخى١  ٝػيّ  ٝؿٞى حػخٍ ؿخٗز٤ش 

ُِٔخىس حُلخِٓش ٓٞحء ػ٠ِ حُٔلٍٜٞ حٝ حُٜلش حُؼخٓش حٝ حُظَرش ....حُن ٣ٝـذ حٕ 

حُٔز٤ي ط٤َ٘ ح٠ُ ٗٔزش حٝ ط٤ًَِ حُٔخىس حُلؼخُش رخُ٘ٔزش ٤ٌُٔش حٝ  طٟٞغ ػ٬ٓش ػ٠ِ ػزٞس

 كـْ حُٔخىس حُٔٞؿٞىس ك٢ حُؼزٞس ) حُٔز٤ي + حُٔخىس حُلخِٓش (  .

٤٘٣َ حُظ٤ًَِ ُِٔخىس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ك٢ حُٔخىس حُظـخ٣ٍش  Active Ingredientحٌُٕٔٞ حُلؼخٍ 

طِن ػ٤ِٜخ حُٔخىس حُلؼخُش حٝ حٌُٕٔٞ ٓزخَٗس ح٠ُ حُٔخىس حُٔٔئُٝش ػٖ كؼخ٤ُش حُٔز٤ي حُظ٢ ٣

( . حُٔخىس حُلؼخُش ٌَُ ط٤ًَزش ٓز٤ي ٓؼ٤ٖ ٣ـذ حٕ ٣ظْ  active ingredientحُلؼخٍ ) 

ػَٟٜخ ػ٠ِ ػزٞس حُٔ٘ظؾ ٖٓ هزَ حًَُ٘ش حُٜٔ٘ؼش ٝػٔٞٓخ ٣ؼزَ ػٜ٘خ ً٘ٔزش ح٠ُ 

% ُٕٝ / ُٕٝ ط٤َ٘ ح٠ُ حٕ حُٔ٘ظؾ حُظـخ١ٍ Atrataf 50حُُٕٞ حٝ حُلـْ . كٔؼ٬ 

ًـْ حطَح٣ُٖ   0.5% ٓخىس كؼخُش كخًح ًخٕ حُظ٤ٛٞش ٫ٓظؼٔخٍ ٬ُ50طَح٣ُٖ ٣ل١ٞ ػ٠ِ 

 ٌُِٜظخٍ كؤٗ٘خ ٣ـذ حٓظؼٔخٍ ًـْ ٝحكي ٌُِٜظخٍ ٖٓ حُٔ٘ظؾ حُظـخ١ٍ . 

٤ًٔخ أُبكح اُزغبه٣خ اُٞاعت اٍزؼٔبُٜب = 
 حُـَػش ح٠ُٛٞٔ رٜخ

حُٔخىس حُلؼخُش
  ×100 

رؼٞ ٓز٤يحص ح٫ػ٘خد ػزخٍس ػٖ  -: Acid Equivalent  (a.e. )ٌٓبكئ اُؾبٓ٘ 

  Picloramy  ٝChlorambenكٞحٓٞ ػ٣ٞ٠ش كؼخُش ٓؼَ كخٓٞ حُل٢ًٔٞ٘٤ ٝ 
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ٌُٖ ؿخُزخ ٓخ طٔظؼَٔ ك٢ ط٤ًَذ ػيى ٜٓ٘خ ح٬ٓف حٝ حٓظَحص كؼ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ ري٫ ٖٓ 

2,4 - D  ٕر٤ٜجش كخٓٞ ٣ٔظؼَٔ ٤ٛـش ِٓق حُٜٞى٣ّٞ حٝ ِٓق ح٫ٓخ٣ٖ حٝ ح٫ٓظَ . ح

حُ٘ظ١َ ٤ُٜـش حُلخٓٞ ح٫ّ ٖٓ ط٤ًَزش حُٔز٤ي ٣طِن ػ٤ِٜخ ٌٓخكت حُلخٓٞ  حُلخَٛ

Acid Equivalent    2,4. كٌٔخكت حُلخٓٞ ُِٔق حُٜٞى٣ّٞ ُِـ – D  ٌٕٞ٣92.5 %

% ك٢ ِٓق  Dichlorophenoxy acetic acid  ٞٛ92.5 – 2,4ٝٛٞ ٤٘٣َ ح٠ُ حٕ 

خػش ٓز٤يحص ح٫ػ٘خد ٝػ٠ِ ح٣ش كخٍ حٛزق ٖٓ حُٔؤُٞف ٓغ ٛ٘ D – 2,4حُٜٞى٣ّٞ 

 حٕ ٣ؼَٝ ٌٓخكت حُلخٓٞ ُ٘ٞع حُلخٓٞ ُِٔز٤ي ك٢ ػ٬هظٚ ٓغ حُٔ٘ظؾ ح٫ه٤َ .

% ٌٓخكت كخٓٞ حً ٤٘٣َ ح٠ُ حٕ ًَ ٣72ل١ٞ  Weeder – 96كٔز٤ي ٠ٔٔ٣ 

ٝحًح ٓخ ػزَ ػٜ٘خ  D – 2,4ؿْ ٖٓ ٓخىس  ٣720ل١ٞ  Weeder – 96ُظَ ٖٓ حُٔ٘ظؾ 

٣ئهٌ ر٘ظَ  Weeder – 96حُٔٞؿٞى ك٢  Demethyl amineًٔخىس كؼخُش كخٕ 

 ح٫ػظزخٍ ، ٌُُي كخٕ ٌٓخكت حُلخٓٞ ٣ٌٕٞ ىحثٔخ حهَ ٖٓ حُٔخىس حُلؼخُش . 

 

 ٝهذ هُ اٝ اٙبكخ ٓج٤ل الاػْبة

 Time of Application of Herbicides  

٧ؿَ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ٗظخثؾ كؼخُش ًٝلئس ك٢ ح٤ُٔطَس ػ٠ِ ح٫ىؿخٍ كخٕ ٝهض 

حَُٕ حٝ ٩ٟخكش ٣ؼيحٕ ٣ٍَٟٝخٕ ٣ٝؼظٔي ٝهض حٟخكش حُٔز٤ي ػ٠ِ هٜخثٚ حُٔز٤ي 

ٓؼَ ح٫ٗظوخر٤ش ٝهخر٤ِش حٌُٝرخٕ ٝحُظطخ٣َ ك٬٠ ػٖ ك٤ًَش حُٔز٤ي ٝطلَٔ حُٔلٍٜٞ 

 ًٌُي ٖٓ حُؼٞحَٓ حُظ٢ طوٍَ ٝهض ح٫ٟخكش . 

 

  Fallow Applicationبكخ ا٠ُ الاهٗ اُقب٤ُخ الاٙ

حٟخكش ٓز٤ي ح٫ػ٘خد رٞهض ٓزٌَ ٖٓ ٓٞػي حٍُِحػش ًخٕ ٣ٌٕٞ ػَ٘س ح٣خّ ٓؼَ 

( . حٟخكش حُٔز٤ي ٨ٍُٝ  Fallow Applicationحٍُِحػش ٣ؼَف رخ٩ٟخكش ُِزٍٞ ) 

٤ُش حُوخ٤ُش حٝ حُزٍٞ ٢ٛ ٤ُِٔطَس ػ٠ِ ٓ٘خًَ ح٫ىؿخٍ حُٔؼويس ٣ٝظْ حٟخكش طَح٤ًِ ػخ
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ٖٓ حُٔز٤يحص ؿ٤َ ح٫ٗظوخر٤ش ٝػ٘يٓخ ٫ ٣ٌٕٞ ٛ٘خى ٓلٍٜٞ ك٢ ح٫ٍٝ ٝطٔظؼَٔ ٌٛٙ 

حُط٣َوش حػ٘خء طز٣َٞ ح٫ٍٝ حٝ حُٔيس ر٤ٖ حُٔل٤ُٜٖٞ ٤ُِٔطَس ػ٠ِ ح٫ىؿخٍ ٓؼَ حُٔؼي 

Cynodon   ٝ, Cyperus   رخٓظؼٔخٍ ؿَع ػخ٤ُش . ك٢ حُزِيحٕ حُلخٍس كخٕ حٟخكش

ًـْ ٓخىس كؼخُش / ٌٛظخٍ ٖٓ ح٫طَح٣ُٖ  8حٝ  4.6 ؿَع ػخ٤ُش ٖٓ حُٔز٤ي ًخٕ طٌٕٞ

حػطض كخ٬ٛ حػ٠ِ ٌٍُِس حُٜلَحء ػ٘يٓخ ح٤ٟلض ك٢ ٝهض ٓزٌَ ٖٓ ٍُحػش حٌٍُس 

 حُٜلَحء ًخٕ طٌٕٞ ك٢ حَُر٤غ ٍُِِحػش حُو٣َل٤ش . 

 

 

  Pre-plant Applicationاٙبكخ هجَ اُيهاػخ 

٣ّٞ هزَ ٓٞػي حٍُِحػش ط٠ٔٔ  10ح٠ُ  2حٟخكش حُٔز٤يحص حُلؼخُش ح٠ُ حُظَرش رٔيس 

حٟخكش هزَ حٍُِع ٝطٔظؼَٔ ٌٛٙ حُط٣َوش ػ٘يٓخ طٌٕٞ ٛ٘خى كخؿش ُِٔؽ حُٔز٤ي ٓغ 

حُظَرش حٝ ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حُظخػ٤َ ح٢ُٔٔ ػ٠ِ حُٔلٍٜٞ حًؼَ ك٢ ٝهض ٓزٌَ ٖٓ حَُٕ حٝ 

 , Trifluralinحُٔظطخ٣َس ٓؼَ  ريح٣ش ك٤خس حُٔلٍٜٞ . ٓز٤يحص ح٫ػ٘خد

Fluchloralin  ّ٣ظْ هِطٜخ رخُظَرش ُظـ٘ذ طؼَٟٜخ ُِظطخ٣َ ٝحُلويحٕ ٝك٢ كخُش ػي

ٝؿٞى حٌٓخ٤ٗش هِطٜخ ٓغ حُظَرش رؼي ٍُحػش حُٔلٍٜٞ ٌُُي كؤٜٗخ ط٠خف ٝطو٢ِ ٓغ 

 Pre-Plantحُظَرش هزَ ٍُحػش حُٔلٍٜٞ ٌُُي ط٠ٔٔ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش حىٓخؽ هزَ حٍُِحػش 

incorporation ( PPI )  .Phenoxalin  ًٍـْ ٓخىس  3حُٔيٓؾ هزَ حٍُِحػش رٔويح

كؼخُش / ٌٛظخٍ ُٚ طؤػ٤َ حهَ ػ٠ِ كٍٞ ح٣ُٜٞخ ٓوخٍٗش رخ٩ٟخكش رؼي حٍُِحػش ٝهزَ 

 حُزِٝؽ.

Trifluralin  ٣يٓؾ ٓغ حُظَرش هزَ حٍُِحػش ٣ؼط٢ ٗظخثؾ حك٠َ ك٢ ح٤ُٔطَس

ٌٝٛح ٣ؼٞى ح٠ُ طل٤ٖٔ ػ٤ِٔش حُو٢ِ ٓغ ػ٠ِ ح٫ىؿخٍ ٓٔخ ُٞ ح٤ٟق ٝىٓؾ رؼي حٍُِحػش 

حُظَرش ٓٔخ ٣وَِ ػ٤ِٔخص حُلوي ُِٔز٤ي . ك٢ حك٤خٕ ٓؼ٤٘ش ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ ربٟخكش ؿَػش 

حػ٠ِ رو٤َِ ٖٓ حُـَػش ح٢ُٛٞٔ رٜخ ُِلٍٜٞ ػ٠ِ ٗٔزش هظَ ػخ٤ُش ػ٘يٓخ طٌٕٞ 
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ٓش ح٫ىؿخٍ ٌِٓ٘ش ٓؼويس ٝك٢ ٓؼَ ٌٛٙ حُلخُش كخٕ حٟخكش حُٔز٤ي هزَ حٍُِحػش طؼي ٓٔخٍ

 حك٠َ . 

 

  Pre-emergent Applicationاٙبكخ ٓب هجَ اُجيٝؽ 

حٟخكش ٓز٤يحص ح٫ػ٘خد رؼي ٍُحػش حُٔلٍٜٞ ٌُٖٝ هزَ كٍٜٞ رِٝؽ رخىٍحص 

.  Pre-emergent Applicationحُٔلٍٜٞ ٝح٫ىؿخٍ ط٠ٔٔ حٟخكش ٓخ هزَ حُزِٝؽ 

حُٔز٤يحص ًحص هخر٤ِش حٌُٝرخٕ حُؼخ٤ُش ٫ ٣ٜ٘ق ربٟخكظٜخ رٌٜٙ حُط٣َوش ٧ٜٗخ ٓظٌٕٞ 

ػَٟش ُِـَٔ ٝطئػَ ػ٠ِ حُٔلٍٜٞ حًح ٓخ كَٜ ٓطَ ؿ٣َِ رؼي ح٫ٟخكش . ٝػٔٞٓخ 

كخٕ ح٫ىؿخٍ حُ٘خرظش طوظَ ػ٘ي ح٫ٟخكش هزَ حُزِٝؽ ٌٝٛٙ طؼط٢ ٓويٍس ٓ٘خكٔش 

 ُِٔلٍٜٞ.

 

 Post- emergency Applicationاٙبكخ ٓب ثؼل اُجيٝؽ 

حٟخكش حُٔز٤يحص رؼي رِٝؽ رخىٍحص حُٔلٍٜٞ ط٠ٔٔ حٟخكش ٓخ رؼي حُزِٝؽ 

Post- emergent Application  ٍٜٞٝطظزغ ٌٛٙ حُط٣َوش ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ٗٔٞ حُٔل

ًخك٤خ رٔخ ٣ـؼِٚ هخىٍح ػ٠ِ طلَٔ حُٔز٤ي ، كؼ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ حُل٘طش ٝحُ٘ؼ٤َ ٣ٌٞٗخ 

( ٝح٤ُٔٔخ٣ُٖ                        Paraquatِٝؽ رخُ٘ٔزش ُٔز٤ي حُزخٍحًٞص ) كٔخٓخٕ ُ٪ٟخكش هزَ حُز

 (Simazine      ٫ٝ طٞؿي ٤ٔٓش ػ٠ِ ٗزخطخص حُل٘طش ٝحُ٘ؼ٤َ ػ٘يٓخ ٠٣خكخٕ رَٔكِش )

٣ّٞ  40ح٠ُ  30ٍٝهش ، ٝػٔٞٓخ كخٕ حُٔز٤يحص رؼي حُزِٝؽ ؿخُزخ ٝطٔخٍّ رؼي  3 – 2

ٝهض ح٫ٟخكش ُٔز٤يحص ح٫ػ٘خد ُٝٔلخ٤َٛ ٜٓٔش هي ٖٓ حٍُِحػش . حٕ ؿَػش حُٔز٤ي ٝ 

 -طْ ر٤خٜٗخ ك٢ حُـيٍٝ ح٫ط٢ :
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 . ا٤َُطوح ػ٠ِ الاكؿبٍ ك٢ أُؾب٤َٕ أُٜٔخ13.11علٍٝ 

 ٝهض ح٫ٟخكش  حُـَػش ًـْ ٓخىس ؿخكش / ٌٛظخٍ  حُٔز٤ي 

 اُوى 

2,4-DNa Salt  0.8 21 – 28  َ٣ّٞ رؼي حُ٘ظ 

2,4-Dester 0.9 5 – 7  َ٣ّٞ رؼي حُ٘ظ 

Benthiocarb 2.0 2 – 3 َ٣ّٞ رؼي حُ٘ظ 

Butachlor 1.25  ٣ّٞ رؼي حُ٘ظَ 4 – 2 2.0ح٠ُ 

Pendimethalin 0.75  ٣ّٞ رؼي حُ٘ظَ 5 – 3 2.0ح٠ُ 

 اُؾ٘طخ

2,4-D amine 0.8  ٣ّٞ رؼي حٍُِحػش  21 1.0ح٠ُ 

2,4-DNa Salt 0.4 ٣ّٞ رؼي حٍُِحػش 35- 28 1.0ح٠ُ 

2,4-Dester 0.45 30 – 45 ٣ّٞ رؼي حٍُِحػش 

Isoproturon  1.0 30 – 35 ٣ّٞ رؼي حٍُِحػش 

Methabenzthiozuron  2.0  هزَ حٝ رؼي حُزِٝؽ 3.5ح٠ُ 

Oxyfluorfen  0.1  هزَ رِٝؽ ح٫ىؿخٍ ٝحُل٘طش  0.125ح٠ُ 

Terbutryn  1.5  ٍٝهش ُ٘زخص  3 – 2َٓكِش  3.0ح٠ُ

 حُل٘طش 

 هٖت اٌَُو 

Atrazine 0.5  هزَ رِٝؽ ح٫ىؿخٍ ٝحُوٜذ  2.5ح٠ُ 

Nitrofen  2.5  هزَ رِٝؽ ح٫ىؿخٍ ٝحُوٜذ 5.0ح٠ُ 

Simazin  1.0  هزَ رِٝؽ ح٫ىؿخٍ ٝحُوٜذ 2.0ح٠ُ 

 اُنهح اُٖلواء

Atrazine 1.0  هزَ رِٝؽ ح٫ىؿخٍ ٝحٌٍُس  2.0ح٠ُ
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 حُٜلَحء

Simazine 0.5  هزَ رِٝؽ ح٫ىؿخٍ ٝحٌٍُس  1.0ح٠ُ

 حُٜلَحء

2,4-Daster 0.9 2 – 3  ٣ّٞ رؼي حٍُِحػش 

هزَ رِٝؽ ح٫ىؿخٍ ٝحٌٍُس   حٌٍُس حُز٠٤خء

 حُٜلَحء

Atrazine 0.25  هزَ رِٝؽ ح٫ىؿخٍ ٝحٌٍُس  1.5ح٠ُ

 حُٜلَحء

Simazine 0.5  هزَ رِٝؽ ح٫ىؿخٍ ٝحٌٍُس  1.0ح٠ُ

 حُٜلَحء

2,4-D ester 0.9 2 – 3 ٣ّٞ رؼي حٍُِحػش 

 كَزن اُؾوَ 

Alachlor 1.5  هزَ رِٝؽ حُٔلٍٜٞ  2.5ح٠ُ

 ٝحُيؿَ 

Fluchloralin 1.25  هزَ حٍُِحػش طيٓؾ حُظَرش  1.75ح٠ُ 

Nitrofen  3.00  هزَ حُزِٝؽ ُِيؿَ ٝحُلٔظن 4.00ح٠ُ 

Pendimethalin 0.75  هزَ حُزِٝؽ ُِيؿَ ٝحُلٔظن 1.50ح٠ُ 

 

 Effect of Herbicides onرأص٤واد ٓج٤لاد الاػْبة ػ٠ِ أُؾب٤َٕ 

Crops  

ػ٘يٓخ ط٠خف ٓز٤يحص ح٫ػ٘خد ح٠ُ طَرش حٍٝ ٓلخٍٝس ُِلوَ كَرٔخ ٣لَٜ  

طؤػ٤َ رٞٓخ١ش ػ٤ِٔش ح٫ٗـَحف . حُـَػش حُؼخ٤ُش ٖٓ حُٔز٤ي حُظ٢ ح٤ٟلض ح٠ُ حُٔلٍٜٞ 

حُٔخرن ٍرٔخ طئ١ً حُٔلٍٜٞ ح٬ُكن . ٝػ٠ِ ح٣ش كخٍ كخٕ حُـَػش طلض ح٤ُٔٔظش حُظ٢ 
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٘ظظٔش ٍرٔخ طؼُِ حُٔٔخػيس ٤ُِٔطَس ػ٠ِ حُٔلٍٜٞ ٝحُٔز٤ي طٔظؼَٔ ػ٠ِ كظَحص ٓ

 حُٔٔظؼَٔ . 

 

   Sub – lethal Doseاُغوػخ رؾذ ا٤ُٔٔزخ 

ٓز٤يحص ح٫ػ٘خد طظَٜ طؤػ٤َ طلل١ِ٤ ُزؼٞ حُٔلخ٤َٛ ٝطؤػ٤َ ٢ٔٓ 

ُِٔلخ٤َٛ حُلٔخٓش ٝكظ٠ ك٢ حُـَع طلض ح٤ُٔٔظش . ٓز٤يحص ح٫ػ٘خد حُظ٢ طزي١ طؤػ٤َ 

ك٢ حُلو٤وش حٕ ٓز٤ي   Phonoxys , Traizine , Urease , Uracilطلل١ِ٤ ٢ٛ 

2,4-D  . حٓظؼَٔ ٧ٍٝ َٓس ًَٜٕٓٞ ٗٔٞ هزَ حًظ٘خكٚ ًٔز٤ي حػ٘خد 

طؼي ٓللِحص ٗٔٞ ػ٘ي حٓظؼٔخُٜخ رـَػخص ٝح١جش  Phenoxyٓز٤ي ح٫ػ٘خد 

( . حً ٣ٌٕٞ ُٜخ طؤػ٤َ ػ٠ِ ح٫ٗٔـش  IAAٝح٢ُ٘ء ٗلٔٚ ٓغ ح٫ٗيٍٝ حٓظ٤ي حٓي ) 

حَُٔٓظ٤ٔ٤ش ٓٔززش ٣ُخىس حُ٘٘خ١خص ح٤٠٣٫ش ٝرخُظخ٢ُ كخَٛ ػخ٢ُ ٝٓلظٟٞ رَٝط٢٘٤ 

ؿْ / ٌٛظخٍ  5ح٠٣خ . ٓلظٟٞ كزٞد حُل٘طش ٝحُزَٝط٤ٖ طِىحى ٖٓ ه٬ٍ طؼل٤َٛخ رٔويحٍ 

 ٖٓ2,4-D  ح١ٌُ ٣و٢ِ ٓغ ٓـ٣ٌخص ٛـَٟ ٓؼَ حُلي٣ي ٝحُ٘لخّ . ًٌُي حُـَػش

ًـْ / ٌٛظخٍ ٠٣خف ح٠ُ حُظَرش ًٔز٤ي حػ٘خد هزَ حٍُِحػش  1.3ح٠ُ  0.5خ٤ُش ُٝ٘وَ حُؼ

طؼَٔ ػ٠ِ ٣ُخىس ٓلظ٣ٞخص حُلزٞد ٝحُزَٝط٤ٖ ُِل٘طش . حُٔلخ٤َٛ ح٫هَٟ حُظ٢ ٣زيٝ 

ػ٤ِٜخ طؤػ٤َ طلل٤ِ ً٘ظ٤ـش ٩ٟخكش ٓز٤ي ح٫ػ٘خد ٢ٛ حُزطخ١خ ، حُزخه٬ء ، هٜذ حٌَُٔ، 

 كٍٞ ح٣ُٜٞخ ........ حُن . 

ٖٝٓ حُظؤػ٤َحص ح٫هَٟ ُٔز٤يحص ح٫طَح٣ُٖ ٝح٤ُٔٔخ٣ُٖ ٝحُظَح٣ُٖ ػ٘يٓخ 

طٔظؼَٔ رـَػخص طلض ٤ٔٓظش حً طؼَٔ ػ٠ِ ٣ُخىس حٓظٜخٙ حُٔـ٣ٌخص ك٬٠ ػٖ ٣ُخىس 

ؿِء رخ٤ُِٕٔٞ طؼَٔ ػ٠ِ ٣ُخىس حهٌ  0.06حٌٍُِٞٝك٤َ ٝحُزَٝط٤ٖ . ح٤ُٔٔخ٣ُٖ رـَػش 

ؿِء رخ٤ُِٕٔٞ ٣ؼَٔ ػ٠ِ طو٤َِ  ٤0.3ِ حُٔـ٣ٌخص ٝحُلخَٛ ٌٍُِس حُٜلَحء ح٫ حٕ طًَ

 حُلخَٛ . ح٫طَح٣ُٖ ًٌُي ٣ِ٣ي ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ح٢ٌُِ ٝٓلظٟٞ حُزَٝط٤ٖ ك٢ حٌٍُس حُلِٞس 
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حٕ طؤػ٤َ حُـَػش طلض ح٤ُٔٔظش حُظ٢ طٔزذ رٞٓخ١ش ح٫ٗـَحف ٗخىٍح ٓخ ٣ٌٕٞ ُٜخ 

خص . رٔزذ طوِّ ٗزخط D-2,4طؤػ٤َ ٢ٔٓ رخٓظؼ٘خء حُٔلخ٤َٛ حُلٔخٓش حٗيكخع ًٍحً 

ؿِء رخ٤ُِٕٔٞ حُظ٢ طئػَ ػ٠ِ حُظزؾ حٝ  1000ح٠ُ  10ػ٘ي ط٤ًَِ  Amitroleحُوطٖ . 

حُل٘طش طٔزذ ُٝحٍ حُِٕٞ ح٫ه٠َ ٨ٍُٝحم ٗظ٤ـش حهظِحٍ حٌٍُِٞٝك٤َ ٝحٟطَحد 

ط٤ٌَ٘ حٌٍُِٞٝر٬ٓض ًٌُٝي حهظِحٍ حٌُخٍٝط٣ٞ٘٤يحص . حُٔظزو٤خص ك٢ حُظَرش ٖٓ ٓز٤يحص 

خ طئػَ ػ٠ِ حٗزخص رٌٍٝ حُٔلٍٜٞ ح٬ُكن ح٫ػ٘خد ٖٓ حُٔلٍٜٞ حُٔخرن ٍرٔ

ؿِء رخ٤ُِٕٔٞ طؼز٢  75رـَػش  Triflurain , chlorambenُِٔلخ٤َٛ حُلٔخٓش 

٣ئى١ ح٠ُ هَِ ك٢  Chlorambenح٫ٗزخص ٣ُِٜٞخ . ٝكظ٠ ك٢ حُظَح٤ًِ حُٔ٘ول٠ش كخٕ 

رؤًؼَ  Prometryn , Linuronط٣ٌٖٞ حُـ٣ٌَ ٝح٣ُٞٔن حُـ٤٘٤٘ش . ٝػ٠ِ ح٣ش كخٍ كخٕ 

 ؿِء رخ٤ُِٕٔٞ ٤ُْ ُٜخ طؤػ٤َ ػ٠ِ ح٫ٗزخص .  40 ٖٓ

 

   Optimal Doseاُغوػخ أُضب٤ُخ 

ػ٘يٓخ ٠٣خف ٓز٤ي ح٫ػ٘خد رـَػش ٓؼخ٤ُش كخٗٚ ٫ ٣ٔزذ ح١ طؤػ٤َ ٓئ١ً ٓٞحء 

ُِٔظَٜ حُوخٍؿ٢ حٝ حُلؼخ٤ُخص حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش ُ٘زخطخص حُٔلٍٜٞ ٝك٢ حُلو٤وش كخٗٚ ٣ئى١ 

ش ٗزخطخص ح٫ىؿخٍ ٓٞحء ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حُؼيى ٝحُٔ٘خكٔش ح٠ُ ٣ُخىس حُلخَٛ ٗظ٤ـش ٫هظِح٤ُ

ٝرخُظخ٢ُ طو٤َِ ٓويٍطٜخ ػ٠ِ حُٔ٘خكٔش ُ٘زخطخص حُٔلٍٜٞ ػ٠ِ ػٞحَٓ حُ٘ٔٞ حُطز٤ؼ٤ش 

 ٧ى٠ٗ كي ٌٖٓٔ ًٔخ حٕ ٗٞػ٤ش حُلخَٛ طظلٖٔ ٓٞحء ُحىص ٤ًٔش حُلخَٛ حّ ُْ طِى . 

Prometryn , Linuron , Atrazin , Alachlor  ٍٜٞ٫ طئػَ ك٢ ٗٞػ٤ش حُٔل

ػ٘يٓخ طٔظؼَٔ ك٢ كيٝى حُظ٤ٛٞش . ك٢ كخُش حُزو٤ُٞخص ًخُزِح٤ُخ كخٕ ٓلظٟٞ حُزَٝط٤ٖ 

 ٣ِىحى ػ٘يٓخ ٣ٔظؼَٔ ٓز٤ي ح٫ػ٘خد ٝكن حُظ٤ٛٞش حُٔؼظٔيس . 
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  Higher Doseاُغوػخ اُؼب٤ُخ 

ػ٘يٓخ طٌؼق حٟخكش حُٔز٤ي ) ٗيس ػخ٤ُش ( حٝ ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حُيؿَ ٖٓ حُ٘ٞع حُٔوخّٝ 

ُِٔز٤ي كخٕ ؿَػش ػخ٤ُش ٖٓ حُٔز٤ي ٣ـذ حٟخكظٜخ ك٢ ٌٌٛح كخ٫ص . حٕ طٌَحٍ حٟخكش 

حُٔز٤ي ك٢ كخُش ٝؿٞى ح٫ىؿخٍ ح٫ًؼَ ٓوخٝٓش ُِٔز٤يحص ٤ٓئى١ ح٠ُ طَحًْ حُٔز٤يحص ك٢ 

وي حُٔز٤يحص حٗظوخر٤ظٜخ ٝػ٬ٓخص طؤػ٤َٛخ حُظ٢ ط٬كع .ٝك٢ حُظَرش . حُـَػش حُؼخ٤ُش ٓظل

ٓؼَ ٌٌٛح كخ٫ص كخٕ حُٔز٤ي ٣ؼَٔ ػ٠ِ طؼز٢٤ ػ٤ِٔش حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٝح٣ٞ 

ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ًٔخ ٣ئى١ ح٠ُ ط٘ٞٛخص ك٢ حُٔظَٜ حُوخٍؿ٢ ًخُؼَح٤ٗٚ حُؼ٘خث٤ش حُِٔظٜوش 

 ٝحهظِحٍ حُ٘ٔٞ ٝهِٚ حُلخَٛ . 

 

  Carbon Metabolismا٣٘ اٌُبهثٕٞ 

٣ؼَٔ ٓز٤ي ح٫ػ٘خد ػ٠ِ طو٤َِ حٌٍُِٞٝك٤َ ك٢ حُل٘طش ػ٘يٓخ ٣ٔظؼَٔ رٔؼي٫ص 

ػخ٤ُش ًٌُي ٣ئى١ ح٠ُ حهظِحٍ ػ٤ِٔخص ٗوَ ٗٞحطؾ حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ك٢ حُز٘ـَ ح١ٌَُٔ 

٣ٝؼَٔ ػ٠ِ طؼز٤ض طٜي٣َ حٌُخٍرٕٞ ح٠ُ حُٜٔزخص ٣ٝؼَٔ ػ٠ِ ح٣وخف ًَ ٖٓ طَحًْ 

 خٍر٤ٛٞيٍحص ٖٓ حُٜٔخىٍ حٍُٞه٤ش . حُ٘٘خ ك٢ ح٫ٍٝحم ًٜٔخىٍ ٝط٣ٍٞي حٌُ

 

 Nodulationاُؼول٣خ ) رٌٕٞ اُؼول ( 

ٓز٤يحص ػ٘ز٤ش ػ٘ي حٓظؼٔخُٜخ رٔؼي٫ص ػخ٤ُش طؼَٔ ػ٠ِ طو٤َِ حػيحى حُؼوي 

 , Trifluralinحُزٌظ٣َ٤ش ُٜٝٝٗخ ك٢ حُٔلخ٤َٛ حُزو٤ُٞش كٔز٤يحص ح٫ػ٘خد ٓؼَ 

Alchlor , Methabenzthiozuron  طؼَٔ ػ٠ِ طو٤َِ حػيحى حُؼوي ُٜٝٝٗخ ك٢ ٗزخص

طؼَٔ ػ٠ِ طؼز٢٤  Vicia Faba    .Linuron , Dinitralin , Nitralinerحُزخه٬ء 

طٌٕٞ حُؼوي ٝ ك٢ حك٤خٕ ٓؼ٤٘ش طؼَٔ ػ٠ِ ٓ٘غ ٗٔٞ حُ٘زخص . ح٤ُٔٔخ٣ُٖ ٣ئى١ ح٠ُ طو٤َِ 

ح٢ُٔٔ ػ٠ِ رٌظ٣َخ  ػيى حُؼوي حُزٌظ٣َ٤ش ك٢  حُلٔٚ ٍٝرٔخ ٣ؼٞى ًُي ح٠ُ طؤػ٤َ حُٔز٤ي

ِٓـْ / ُظَ ( ٖٓ      20 – 1حُؼوي .ٗٔٞ حٍُِٔػش حَُح٣ِٝر٤ش ٣وَ ر٣ِخىس ط٤ًَِ ) 
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ح٤ُٔٔخ٣ِ٣ٖ ٝحٓزخد حهَٟ ُظو٤َِ حُؼوي ٛٞ ٗظ٤ـش طؤػَ حُٔز٤ي ك٢ طو٤َِ ٗٔٞ حُـٌٍٝ ًٔخ 

ٍٝ حٕ ٓخىس ح٤ٌٜ٤ًُِٔٞٞر٤ٖ ٫ طظطٍٞ ك٢ ؿ٤ٔغ حُؼوي ُِ٘زخطخص حُٔؼخِٓش رخ٫طَح٣ُٖ . ) ؿي

14.11   ) 

MCPA , Picloram , Metoxuron  طؼَٔ ػ٠ِ طؼز٢٤ ٗٔٞ ٝططٍٞ ح٫ك٤خء حُيه٤وش

 ٣ّٞ  ٝرٔؼيٍ ػَ٘ َٓحص حًؼَ ٖٓ حُلخُش حُطز٤ؼ٤ش ُِظَرش . 30-7ُِظَرش ُٔيس 

. رأص٤و ٓج٤ل ا٤َُٔبى٣ٖ ٝاُجوٝٓزو٣ٖ ػ٠ِ ػلك ، ٝىٕ ٝٓؾزٟٞ 14.11علٍٝ 

 ا٤ٌٜ٤ًُِٔٞٞث٤ٖ ُِؼول اُغنه٣خ ك٢ اُؾٔٔ

 أُج٤ل أُؼبِٓخ

 ًـْ / ٌٛزبه

اُٞىٕ اُطو١  ػلك اُؼول

 ِٓـْ

ا٤ٌٜ٤ًُِٔٞٞث٤ٖ 

 ِٓـْ / ؿْ

Control 0 60 457 3.13 

Simazine 1.6 16 38 0.00 

 3.2 11 11 0.00 

Prometreyn 1.6 38 288 3.02 

 3.2 42 365 3.15 

S. E.  4.3 25.9 0.18 

 

ٝػ٠ِ ح٣ش كخٍ كظ٠ ك٢ حُـَع حُؼخ٤ُش كخٕ رؼٞ ٓز٤يحص ح٫ػ٘خد طؼَٔ ػ٠ِ 

حًؼَ رؤْ َٓحص ٖٓ حُظ٤ٛٞش حُٔؼظخىس ٣ؼَٔ ػ٠ِ طلل٤ِ  Triflurolinطلل٤ِ حُؼوي 

حًؼَ ٖٓ حُظ٤ٛٞش رَٔط٤ٖ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ٣ُخىس ػيى   Prometrynحُؼوي  ك٢ ح٣ُٜٞخ . 

 ( .  14.11ُظ٤ٛٞش ح٫ػظ٤خى٣ش ) ؿيٍٝ حُؼوي ُٜٝٝٗخ ٝح٤ًُِٜٔٞٞر٤ٖ ٓوخٍٗش رخٓظؼٔخٍ ح
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  Root Growthٗٔٞ اُغنٝه 

حٟخكش حُٔز٤يحص ػٖ ٣َ١ن حُظَرش طئػَ ك٢ ٗٔٞ حُـٌٍٝ رٔؼي٫ص ػخ٤ُش . 

طؼَٔ ػ٠ِ طو٤َِ حُـٌٍٝ  Trifularlin , Profluralin , Fluchloralinٓز٤يحص 

 Profluralin , dinitralinحُـخٗز٤ش ػ٘ي حٓظؼٔخُٜخ رـَػش ٟؼق ػٖ حُظ٤ٛٞش . 

٣ٔزذ حٗظلخهخ ك٢ حُٜ٘خ٣خص   ٣Trifluralinٔززخٕ حهظِح٫ ك٢ ح١ٞحٍ حُـٌٍٝ حُٞطي٣ش . 

٣ّٞ ٖٓ حٍُِحػش ٝػ٠ِ ح٣ش كخٍ كخٕ ٤ٔٓش  21حُـ٣ٌٍش  ُـٌٍٝ حُل٘طش رؼي 

Trifluralin    ٙ٣ّٞ ٖٓ حٍُِحػش .  35طزيح رخُٜز١ٞ رؼي 

 

  Growth and Yieldاُ٘ٔٞ ٝاُؾبَٕ 

ٖٓ ٓز٤يحص ح٫ػ٘خد ٍرٔخ طئػَ ك٢ ح٫ٗزخص ٝحُزِٝؽ ٝحُظؤ٤ْٓ  حُـَع حُؼخ٤ُش

حُلو٢ِ ٝحُظ٤َِٛ ٝحه٤َح كخَٛ حُٔلٍٜٞ ، كٔؼ٬ حُٔز٤يحٕ حٌُِحٕ ح١ٌُ ٠ٛٞ٣ رٜٔخ 

٣ؼ٬ٕٔ ػ٠ِ طؼز٢٤ حٓظطخُش حُـ٣ٌَ .  ٧Nitrofen , Alachlorىؿخٍ كٔظن حُلوَ 

ُظَ / ٌٛظخٍ  5رـَػش حػ٠ِ ٖٓ حٗظلخم ح٣ُٞٔوش حُـ٤٘٤٘ش حُؼ٤ِخ ٝحُٔل٠ِ ػ٘يٓخ ٠٣خكخٕ 

Profluralin , Dinitralin    ٣ٔززخٕ حهظِح٫ ك٢ ١ٍٞ حُـ٣ٌَ حُٞطي١Trifluralin 

٣ّٞ رؼي حٍُِحػش . ٝػ٠ِ ح٣ش كخٍ  ٣21ٔزذ حٗظلخم ٜٗخ٣خص حُـٌٍٝ ك٢ حُل٘طش ه٬ٍ 

رؼي حٍُِحػش  35طزيأ رخُٜز١ٞ رؼي  Trifluralinحُظؤػ٤َحص ح٤ُٔٔش ُٔز٤ي 

Pendimethalin  ػ٘يٓخ ٠٣خف هزَ حٍُِحػش حٝ هزَ حُزِٝؽ ٣ٔزذ طـ٤َ ٤ٛجش ٗزخطخص

٫ ٣ٔزذ طؼز٤طخ ٩ٗزخص رٌٍٝ  Fethoxydimحُل٘طش ٣ٝوَِ ٖٓ ٗٔٞٙ ٝططٍٞٙ . حٟخكش 

حٌٍُس حُٜلَحء ٝػ٠ِ ح١ كخٍ كخٕ ح٫ٍٝحم طلَ٘ ك٢ حُزِٝؽ ٖٓ ه٬ٍ حُلِوش ػ٘يٓخ 

ٌُٖ ح٫ٍٝحم حُلخهيس ُِٕٞ ح٫ه٠َ  ًـْ ٓخىس كؼخُش / ٌٛظخٍ ٣1.6ٔظؼَٔ حُٔز٤ي رٔؼيٍ 

ًـْ ٓخىس كؼخُش / ٌٛظخٍ ( . ٗٔٞ رخىٍحص حٌٍُس  0.8طزِؽ رخٓظؼٔخٍ ٓؼي٫ص ٓ٘ول٠ش ) 

ًـْ ٓخىس كؼخُش / ٌٛظخٍ  . حٕ ه٢٤ِ  Fethoxydim 0.2حُٜلَحء ٣ظؼز٢ ربٟخكش 

٣و٬ِٕ كخَٛ حُـٌٍٝ ُِز٘ـَ ح١ٌَُٔ  Desmediphan , Phenmediphanٓز٤ي١
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ٖٓ ه٬ٍ طو٤َِ حُ٘زخطخص حُوخثٔش ك٢ حُلوَ ري٫ ٖٓ طو٤ِِٚ ُوٞس حُ٘زخطخص  رٌَ٘ ٍث٢ٔ٤

ُظَ / ٌٛظخٍ ٣وَِ ػيى ح٫ُٛخٍ ك٢  5حًؼَ ٖٓ  Alachlorحُ٘خ٤ٓش ك٢ حُلوَ . حٟخكش 

َُُِ ح٫ حٗٚ ٣ٔزذ  Butachlorكٍٞ ح٣ُٜٞخ . ؿخُزخ ٓخ٤٘٣غ حٓظؼٔخٍ ٓز٤ي ح٫ػ٘خد 

ح٠ُ  1ًـْ ٓخىس كؼخُش / ٌٛظخٍ حٟخكش  3ؼَ ٖٓ حهظِح٫ ُِلخَٛ ػ٘يٓخ ٠٣خف رٔويحٍ حً

 , Metalochlor , Cyanazineَٓحص حًؼَ ٖٓ حُٔؼيٍ ح٫ػظ٤خى١ ٖٓ  3

Acetamide , EPTC  ٕ٫ طئػَ ك٢ حُزِٝؽ ٝحُ٘زخطخص حُوخثٔش ٝكخَٛ حُلزٞد ح٫ ح

 ٍَٟح ٣ٌٕٞ حػ٠ِ ػ٘يٓخ طٔظؼَٔ ؿَػش حػ٠ِ رو٤َِ ٖٓ حُـَػش ح٫ػظ٤خى٣ش . 

 ػ٠ِ ٗٔٞ اُنهح اُٖلواء ٝاُؾبَٕ Cyanazine. رأص٤و 15.11علٍٝ 

عوػخ 

Cyanazine 

 ًـْ / ٌٛزبه

 اُ٘جبربد اُوبئٔخ %  اُجيٝؽ %

Final stand 

 ؽبَٕ اُؾجٞة  ٙوه أُج٤ل%

 ٖٛ / ٌٛزبه 

3.4 86 85 7 8.739 

6.7 87 85 8 9.001 

10.1 86 84 16 8.581 

CD % 0.310 4 ؿ٤َ ٓؼ١ٞ٘ ؿ٤َ ٓؼ١ٞ٘ 

 

  Varietal Toleranceرؾَٔ اُٖ٘ق 

طوظِق ٤ٔٓش ٓز٤يحص ح٫ػ٘خد ػ٘يٓخ طٔظؼَٔ رـَػخص ػخ٤ُش رخهظ٬ف 

ح٫ٛ٘خف ٫ طٔظـ٤ذ حٛ٘خف حُٔلٍٜٞ ٗلٔٚ حٓظـخرش ٓظ٘خرٜش . ُٝوي ُٞكع حهظ٬كخص 

ًز٤َس ك٢ طلَٔ ح٤ُٔٔش ُٔز٤يحص ح٫ػ٘خد ٌٝٛح ح٫هظ٬ف ٍرٔخ ٣ؼٞى ح٠ُ ح٫هظ٬كخص 

ٜخثٚ حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش ر٤ٖ ح٫ٛ٘خف ًٔخ حٕ حُطَُ حُز٤ج٤ش ٨ُىؿخٍ طزي١ حُٔظ٣َٜش ٝحُو

حٓظـخرخص ٓوظِلش ُـَػخص حُٔز٤ي ًٝ٘ظ٤ـش ُٔخ ٣زي٣ٚ ٓز٤ي ٓؼ٤ٖ ٖٓ حٗظوخر٤ش طـخٙ ٛ٘ق 
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ٛ٘ق ٖٓ  500ٓؼ٤ٖ ٍرٔخ ٫ ٣ٌٕٞ حٗظوخر٤خ ُٜ٘ق حهَ ُِٝٔلٍٜٞ ٗلٔٚ . طلخػَ 

َحًِ حُزلٞع حٍُِحػ٤ش حُٜ٘ي٣ش ٝؿي ٝحُظ٢ طْ حهظ٤خٍٛخ ك٢ حكي ٓ D-2,4حُ٘ؼ٤َ ُٔز٤ي 

ٓوخٍٗش رخ٧ٛ٘خف حُٔل٤ِش  D-2,4حٕ حؿِذ ح٫ٛ٘خف حُٔيهِش ُْ طظ٠ٍَ رخُـ 

ٝح٫ٛ٘خف حُٜـ٤٘ش حُظ٢ حىهَ ك٢ طٜـ٤ٜ٘خ حٛ٘خف ٓل٤ِش . ُٝوي ٝؿيص طـخ٣َحص ك٢ 

 حٓظـخرخص حُٔلخ٤َٛ حُٔوظِلش ك٢ طلِٜٔخ ُِٔز٤يحص . 

 

  Improper Applicationالاٙبكخ ؿ٤و أُ٘بٍجخ 

ح٫ٟخكش ؿ٤َ حُٔ٘خٓزش حُظ٢ ٫ طٌٕٞ ٟٖٔ ٓؼي٫ص حُظ٤ٛٞش طٔزذ طٔٔٔخ 

ُ٘زخطخص حُٔلٍٜٞ ٍٝرٔخ ٣ؼٞى حُٔزذ ح٠ُ هطؤ طٞه٤ض حَُٕ حٝ ٣َ١وش ح٫ٟخكش . 

َٓكِش ٗٔٞ حُٔلٍٜٞ ك٢ حُٞهض ح١ٌُ ٠٣خف ك٤ٚ حُٔز٤ي ٢ٛ حُظ٢ طليى ح٠ٍَُ ح١ٌُ 

ي حٕ حًزَ ٍَٟ ٣لَٜ ُ٘زخطخص حُ٘ؼ٤َ ٣ٌٖٔ حٕ طظؼَٝ ُٚ ٗزخطخص حُٔلٍٜٞ ُوي ٝؿ

٣ّٞ ٖٓ حٍُِحػش .  ٣35ّٞ ٖٓ حٍُِحػش ٓوخٍٗش ٓغ  43رؼي  D-2,4ٗظ٤ـش ٩ٟخكش ٓز٤ي 

حٕ حٟخكش حُٔز٤يحص ح٠ُ ١زوخص ػ٤ٔوش طٔزذ ٍَٟح ُِٔلٍٜٞ . ٓز٤ي ح٫ػ٘خد ٓؼَ 

Trifluralin  ٌٍٝٗي٣ي حُظطخ٣َ ( ػ٘يٓخ ٣ظْ ِٓؿٚ رخُظَرش ُٝطزوخص ػ٤ٔوش كخٕ حُـ (

حُـخٗز٤ش ُلٔظن حُلوَ طظؤػَ رخُٔز٤ي ًٔخ حٕ حػطخء ٣ٍش ػو٤ِش رؼي حٟخكش ٓز٤يحص ح٫ػ٘خد 

رؼي  D Na-2,4حٌُٝحرش كؤٜٗخ طٔزذ ٍَٟح ٗي٣يح ُِٔلخ٤َٛ كؼ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ حٟخكش 

١ ٣ئى١ ح٠ُ طو٤َِ حُ٘زخطخص حُوخثٔش ُِٔلٍٜٞ ك٢ حُزِٝؽ ٓظزٞػخ ربٟخكش حُٔٔخى ٝحَُ

 ( .  Plant Standحُلوَ ) 

 

  Herbicide Resistanceٓوبٝٓخ أُج٤ل 

طؼَف ٓوخٝٓش حُٔز٤ي ػ٠ِ حٜٗخ هِش ح٫ٓظـخرش ٖٓ هزَ حكَحى ح٫ٗٞحع ُٔز٤ي 

ح٫ػ٘خد ٝطؼ٢٘ روخء ػيى ٖٓ حكَحى حُ٘ٞع ىٕٝ حٕ طظؤػَ ٍؿْ ٍٕ ح٫كَحى حُطز٤ؼ٤٤ٖ 

ؼٜخ ٝرـَػش ٝحكيس . حُٔوخٝٓش ُٔز٤يحص ٓؼ٤٘ش طظطٍٞ ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ُِٔز٤ي ىٍؿش ٝؿ٤ٔ
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ػخ٤ُش ٖٓ ح٤ُٔطَس ُِ٘ٞع حُٔٔظٜيف . رٌٍٝ ح٫ىؿخٍ ُٜخ ك٤خس ه٤َٜس ك٢ ٓـٔغ حُزٌٍٝ 

ك٢ حُظَرش ٝحُٔز٤ي ُٚ ٓيس روخء ٣ٞ١ِش ٝحُٔز٤ي ٝٓظؼَٔ ٫كوخ حُٔز٤يحص ػ٠ِ ٓٞهغ كؼخ٤ُش 

٢ُ . حٕ ىٍٝس حُٔلٍٜٞ ٝ ىٍٝس ٓز٤ي ح٫ػ٘خد طوخٗخص ٓلَىس ٝٓؼيٍ حُٔز٤ي ٣ٌٕٞ ػخ

ٜٓٔش ُِظـِذ ػ٠ِ حٌُِٔ٘ش . حٛ٘خف ػيس ُِٔلٍٜٞ طظَٜ ططٍٞ ك٢ ٟٓٞٞع حُٔوخٝٓش 

 . ٚ ٣ظلَٔ ٓٔظ٣ٞخص ػخ٤ُش ٖٓ حُٔز٤يٖٓ ه٬ٍ حُظل٣َٞ حٍُٞحػ٢ ٌُُي ٣ٌٖٔ ُِٔلٍٜٞ ٧ٗ

 

     ٤ٖٓFate of Herbicides in Soilو ٓج٤لاد الاػْبة ك٢ اُزوثخ 

ٓز٤يحص ح٫ػ٘خد حُظ٢ ط٠خف ح٠ُ حُظَرش ٣زيح كؼِٜخ ٖٓ حُظخػ٤َ ػ٠ِ ػ٤ِٔش حٗزخص 

رٌٍٝ ح٫ىؿخٍ ٝططٍٞ حُزخىٍحص ٝحٕ ر٘ٔزٚ ٛـ٤َٙ ٖٓ حُٔز٤ي طٔظٚ رٞٓخ١ش حُ٘زخص حٓخ 

حُٔظزو٢ ك٤لوي ه٬ٍ ٝحكي حٝ حًؼَ ٖٓ حُٔٔخٍحص ح٫ط٤ش حُظ٢ ٢ٛ حُظطخ٣َ        

ح٠ُٞث٢  ٝحُظلَِ ح٤ٌُٔخث٢ ٝحُظلط٤ْ رٞٓخ١ش ح٫ك٤خء ٝح٫ٓيٛخٙ ٝحُـَٔ ٝ حُظلَِ 

 حُيه٤وش . 

 

   Volatilizationاُزطب٣و 

كويحٕ ٓز٤يحص ح٫ػ٘خد ًزوخٍ حٝ طٔخ٢ٓ ط٠ٔٔ ػ٤ِٔش ططخ٣َ حُٔز٤ي ٣ٝلَٜ 

حُلوي رخُظطخ٣َ ه٬ٍ ح٫ؿٞحء حُلخٍس ًٌُٝي ٣ٌٕٞ حًؼَ ٖٓ حُظَرش ح١َُزش ٫ٕ 

ح٫ٓيٛخٙ ٣ٌٕٞ حهَ ٖٓ هزَ ٓؼويحص حُط٤ٖ . ٓز٤يحص ح٫ػ٘خد ٓؼَ 

Fluchlordiner , Trifluralin , EPTC ٕ90كٞح٢ُ  طلوي ػٖ ٣َ١ن حُظطخ٣َ ٝح %

٣ّٞ  3- 2ح٠ُٔخف ح٠ُ ٓطق حُظَرش ك٢ كَٜ ح٤ُٜق ٣لوي ه٬ٍ  Trifluralinٖٓ حُـ 

رؼي ح٫ٟخكش ٣ٌٖٝٔ طو٤َِ حُلوي رخُظطخ٣َ ػٖ ٣َ١ن ِٓؽ حُٔز٤ي ٓغ حُظَرش كخ٫ رؼي 

ْٓ حُؼ٣ِٞش كخٕ ٗٔزش حُلوي  5 – 2ُظَ ٓغ حُظَرش ك٢ ١زوش  1حٟخكظٚ ٝػ٘يٓخ ٣ِٔؽ 

 ّٞ . ٣ 120% ه٬ٍ 22كٞح٢ُ 
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  Adsorptionالآلٕبٓ 

ح٫ٓيٛخٙ ٛٞ ٍر٢ ُـ٣ِجخص حُٔز٤ي ح٬ُٔٓٔش ٓغ ؿ٣َٝخص حُظَرش ٝحُٔخىس 

حُؼ٣ٞ٠ش . حُٔز٤ي حُٔٔيٙ ٫ ٣ٌٕٞ ؿخِٛ حُلؼخ٤ُش ك٢ حُظَد ًحص حُٔلظٟٞ حُط٢٘٤ 

٣ٌٞٗخ حًؼَ حٓيٛخٛخ .  Triazines  ٝUreaseحُؼخ٢ُ ًٌُٝي حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش . 

حُٔز٤يحص حُؼ٘ز٤ش ٣ـذ حٕ ط٠خف رـَػش ػخ٤ُش ك٢ كخُش حُظَد حُؼو٤ِش ًٝحص حُٔلظٟٞ 

 حُؼخ٢ُ ٖٓ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش 

  Leachingاُـََ 

حُـَٔ ٣ؼ٢٘ كًَش حُٔز٤يحص ٓغ حُٔخء رخطـخٙ ح٫ٓلَ ٝه٬ٍ ١زوخص حُظَرش ٣ؼ٢٘ 

ظَرش ٌٌٝٛح ٣ؼَٔ حُـَٔ ػ٠ِ طو٤َِ ٓويحٍ حُحُش ٤ًٔش ٖٓ حُٔز٤ي ٖٓ حُطزوش حُلؼخُش ٖٓ حُ

٤ٔٓش حُٔز٤ي ػ٠ِ ح٫ىؿخٍ ٍٝرٔخ ٣ٔزذ ٍَٟ ُِٔلٍٜٞ . حٕ كيٝى حُلوي رخُـَٔ ٣ؼظٔي 

ػ٠ِ ًٝرخ٤ٗش حُٔز٤ي ٝحٓيٛخٛٚ ٤ًٔٝش حُٔخء حُظ٢ طَٔ ٖٓ ه٬ٍ ١زوخص حُظَرش ٝحُٔيس 

حُٔز٤يحص ًحص ح٤ُِ٘ٓش ٍَُٔٝ حُٔخء ٝحٕ حُلوي رخُـَٔ ٣ٌٕٞ حًؼَ ك٢ حُظَد حُول٤لش ٝ

....... حُن ٌُُي طظـ٘ذ حٟخكش ٌٛٙ  TCA , Dalapon , 2,4-Dح٫ػ٠ِ ًٝرخ٤ٗش ٓؼَ 

 حُٔز٤يحص ك٢ حُظَرش ح٤َُِٓش . 

 

   Photodecompositionاُزؾَِ اُٚٞئ٢ 

حُظلَِ ح٠ُٞث٢ ٛٞ ػ٤ِٔش ط٤ٌَٔ ُـ٣ِجخص حُٔز٤ي رٞؿٞى ح٠ُٞء . ٣ليع حُظلَِ 

ح٠ُٞث٢ رَٔػش ػ٘يٓخ طٌٕٞ ٗيس ٟٞء حُْ٘ٔ ػخ٤ُش ٖٝٓ حُٔز٤يحص حُظ٢ ٣لَٜ ُٜخ 

....... حُن  , Trifluralin Monuron , Chloramben , PCPطلَِ ٟٞث٢ ٢ٛ 

 ٓغ حُظَرش كخ٫ رؼي ح٫ٟخكش .  ٌٝٛٙ حُٔز٤يحص ٣ـذ حٟخكظٜخ ك٢ حُٜزخف حُزخًَ ٝهِطٜخ
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  Chemical Decompositionاُزؾَِ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ 

طظٌَٔ حُٔز٤يحص حك٤خٗخ ح٠ُ ًَٓزخص ر٤ٔطش رٞٓخ١ش طلخػ٬ص ػيس ٓؼَ حُظلَِ 

 حُٔخث٢ ٝح٫ًٔيس ٝحُحكش حُٜخُٞؿ٤٘خص ٝحُظلخػَ ٓغ ح٤ُٜي٤ًٍَٔٝ ...... حُن . 

 

  Microbial Degradationاُزؾط٤ْ ثٍٞبٛخ الاؽ٤بء اُله٤وخ 

حُٔز٤يحص حُظ٢ ط٠خف ح٠ُ حُظَرش طٌٕٞ حك٤خٗخ ػَٟش ُٜٔخؿٔش ح٫ك٤خء حُيه٤وش 

ٝحُظ٢ ٣ٌٖٔ حٕ طٔظؼَٔ حُٔز٤يحص طِي ًٜٔيٍ ُِطخهش ٌُح طؼَٔ ٌٛٙ ح٫ك٤خء ػ٠ِ ط٤ٌَٔ 

حُٔز٤ي ٝطل٣ِٞٚ ح٠ُ ٗٞحطؾ ر٤ٔطش ٢ٌُ طلَٜ ػ٠ِ ١خهظٜخ  ٓ٘ٚ ٣ٝؼظٔي طلطْ حُٔز٤ي ك٢ 

 ػ٠ِ ٗٞع ح٫ك٤خء حُيه٤وش حُٔٞؿٞىس ًٝؼخكظٜخ حُؼيى٣ش .  حُظَرش

 

  Soil Residuesأُزجو٤بد ك٢ اُزوثخ 

حُٔز٤يحص حُظ٢ ُْ طظؤػَ رخُٔئػَحص حُظ٢ ًًَص ٓخروخ ًخُظطخ٣َ ٝحُـَٔ ٝحُظلطْ  

كؤٜٗخ طزو٠ ك٢ حُظَرش ًٔظزو٤خص طَرش . ػ٘يٓخ ٠٣خف حُٔز٤ي ٝكن حُظ٤ٛٞش كٖٔ حُٔلظَٔ 

خى ٓظزو٤خص ٌُُي حُٔز٤ي حً ٫ ٣لَٜ حٓيحى ُِٔظَحًْ ك٢ حُظَرش . حٕ حٕ ٫ ٣ٌٕٞ ٛ٘

ًـْ ٓخىس كؼخُش / ٌٛظخٍ ٖٓ ح٤ُٔٔخ٣ُٖ ح٠ُ حٌٍُس  2ح٫ٟخكش رؼي حُزِٝؽ رٔويحٍ ح٠ُ 

حُٜلَحء ٫ طؼي ٓخٓش ُِٔلٍٜٞ ح٬ُكن ٓؼَ حُل٘طش ٝحُ٘ؼ٤َ ٝحُزِح٤ُخ ٝحُزطخ١خ 

َحًْ ك٢ حُظَرش ٍٝرٔخ ٣ئى١ ح٠ُ كَ٘ ٝػ٘يٓخ ٠٣خف ح٤ُٔٔخ٣ُٖ رـَػش ػخ٤ُش كخٗٚ ٣ظ

 حُٔلٍٜٞ ح٬ُكن ًخُوطٖ ٝكٍٞ ح٣ُٜٞخ . 

حٕ كيٝى ح٠ٍَُ ح١ٌُ طٔززٚ ٓظزو٤خص حُٔز٤يحص ٣ؼظٔي ػ٠ِ حُـَػش ح٠ُٔخكش 

١ٝز٤ؼش حُٔز٤ي ٝحٗظوخر٤ظٚ ٝٗٞع حُٔلٍٜٞ ح٬ُكن . كخ٫ص ػيس حًيص طؤػَ حُٔلٍٜٞ 

َ ٓغ حُٔلٍٜٞ حُٔخرن ٝحُـيٍٝ                         ح٬ُكن رٔظزو٤خص حُٔز٤ي ك٢ حُظَرش ح١ٌُ حٓظؼٔ

 ( ٣ٟٞق ًُي .  16.11) 
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حُلَحػش حُو٤ِِش ٣ٌٖٔ حٕ طؼَٔ ػ٠ِ طو٤َِ طؤػ٤َ ٓظزو٤خص حُٔز٤يحص ك٬٠ ػٖ 

ٓٔخٍٓخص حهَٟ ًخ١َُ حٝ حٟخكش ح٫ٓٔيس ........ حُن .كَحػش حُظَرش طؼَٔ ػ٠ِ 

٣٘ـغ كؼَ ح٫ك٤خء حُٔـ٣َٜش حُظ٢ طوّٞ طؼ٠٣َٜخ ُٔٔظ٣ٞخص ػخ٤ُش ٖٓ ح٫ًٝٔـ٤ٖ ٓٔخ 

رظلط٤ْ حُٔظزو٤خص ًٔخ طؼَٔ حُلَحػش ػ٠ِ حػخىس ط٣ُٞغ حُٔظزو٢ ٖٓ حُٔز٤يحص ٝرخُظخ٢ُ 

طو٤َِ ٤ٔٓظٜخ ٌٝٛٙ ٣ٌٖٔ حٕ ٣ٔظؼَٔ ك٤ٜخ حُٔلَحع حُٔطَك٢ حُو٬د ح١ٌُ ٣وِذ 

ْٓ (  30 – 20حُطزوخص حُٔطل٤ش حُلخ٣ٝش ػ٠ِ ٓظزو٤خص حُٔز٤ي ح٠ُ ح٫ػٔخم حُٔل٠ِ ) 

ٝرخُظخ٢ُ حرؼخىٛخ ػٖ رٌٍٝ حُٔلٍٜٞ ح٬ُكن ٝرخىٍحطٚ ٝؿٌٍٝ حُ٘زخطخص حُلظ٤ش ًٔخ حٕ 

ًُي ٣ؼَٝ حُٔز٤ي ٫كظٔخ٫ص حُـَٔ ح٠ُ ح٫ٓلَ حٝ طؼَٟٚ ُِظلط٤ْ ر٘ٔزش حًزَ . 

حٟخكش حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش حٝ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝح١َُ ٍرٔخ ٣ئى١ ح٠ُ ٣ُخىس كؼخ٤ُخص ح٫ك٤خء 

٤ِٔش حُظلط٤ْ ُِٔز٤ي . ٤ٔٓش ٓظزو٤خص حُٔز٤ي ٣ٌٖٔ طو٤ِِٜخ ػٖ ٣َ١ن حُيه٤وش ٌٌٝٛح طِىحى ػ

 طؤه٤َ ٓٞػي ٍُحػش حُٔلٍٜٞ ح٬ُكن . 

 . رأص٤و ٓزجو٤بد ٓج٤لاد الاػْبة ػ٠ِ أُؾٍٖٞ اُلاؽن16.11علٍٝ 

 اُغوػخ أُج٤ل أُؾٍٖٞ

 ًـْ / ٌٛزبه

 أُؾٍٖٞ اُلاؽن

 ؿ٤و ٍبّ ٍبّ

 - ك٘طش 2.5 ح٠ُ Trifluralin 1 – 5 َُٛس حُْ٘ٔ

 هطٖ - Damine 0.8-2,4 ك٘طش

  ك٘طش Atrazine 5.0 ًٍس ٛلَحء

Simazine 5.0 ٓخٕ ، ر٘ـَ ػِل٢  

  ك٘طش ، ًٍس ر٠٤خء 4.0ح٠ُ  Diuron 2.0 هطٖ

ٍُ Oxyflourfen  - ٕٓخ 

 Bentazone  حُزو٤ُٞخص - 

 - حُِٞر٤خ Atrazine 1.5 ًٍس ر٠٤خء
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  Herbicides Combinationsفلائٜ اٝ ٓيط ٓج٤لاد الاػْبة 

ه٢ِ حٝ طٞحك٤ن ٓز٤يحص ح٫ػ٘خد طٔظؼَٔ ػخىس ٣ُِخىس ًلخءس حُظؤػ٤َحص ُِٔز٤يحص حٝ 

ُظلو٤ن ؿخٗذ حهظٜخى١ ٝرٌٜٙ حُط٣َوش كخٕ ٓز٤ي٣ٖ حٝ حًؼَ ٣ظْ هِطٜٔخ . حٕ ػ٤ِٔش ه٢ِ 

ٍُس . حُٔز٤يحص طؼط٢ ِٓح٣خ ٓؼ٤٘ش ٓؼَ ٤١ق حُظخػ٤َ حُٞحٓغ حٝ حُظخػ٤َ ح٫ٟخك٢ حٝ حُٔئح

ٓ٘غ ٤ٔٓش حكي حُٔز٤يحص ٖٓ ه٬ٍ حُو٢ِ حٝ طو٤َِ حُـَػش حُٔٔظؼِٔش .... حُن ًَ ه٬ث٢ 

حُٔز٤يحص طؼط٢ ِٓح٣خ ح٫ حٕ ِٓؽ رؼٞ حُٔز٤يحص ٓغ رؼ٠ٜخ ٫ ٣ٌٕٞ َٓؿٞرخ . ِٓؽ 

 -حُٔز٤ي ٣ـذ حٕ طلخ١ رٔؼَكش ىه٤وش . ٛ٘خى ٗٞػ٤ٖ ٖٓ ه٬ث٢ ٓز٤يحص ح٫ػ٘خد :

حَُٕ ٣ٝظْ طل٤٠َٛخ ٖٓ ٓز٤يحص َٓؿٞرش  ٓز٤يحص ٣ظْ ِٓؿٜخ ك٢ هِحٕ -1

 ٝرٔؼي٫ص ٓلٔٞرش هزَ ح٫ٟخكش ) طو٢ِ ٖٓ هزَ حُٔٔظؼَٔ ( .

ٓز٤يحص ٣ظْ حػيحى ٣ِٓؾ ٖٓ هزَ حًَُ٘ش حُٜٔ٘ؼش ٝك٢ حُٔؼَٔ حً طزخع ك٢  -2

 ح٫ٓٞحم ًو٢٤ِ ك٢ ػزٞحص ٝٓؼزض ػ٤ِٜخ حُؼ٬ٓش حُظـخ٣ٍش ًَُِ٘ش . 

خ طلض ػ٬ٓخص طـخ٣ٍش ٓوظِلش ٝط٠ٔٔ ٖٓ ٛ٘خى ه٬ث٢ ُٔز٤يحص ٓؼ٤٘ش ػيس ٣ظْ ػِٜٔ

( . رؼٞ  17.11هزَ حُٜٔ٘غ طٔظؼَٔ ٧ىؿخٍ ٓليىس ٝك٢ كخ٫ص ٓؼ٤٘ش ) ؿيٍٝ 

. ٛ٘خى ىٍٝ  Phenoxys , Uracils , Ureas , Triazinesه٬ث٢ حُٔز٤يحص طظ٠ٖٔ 

٫ ٣ٔٔق ك٤ٜخ رِٔؽ ٓز٤يحص ح٫ػ٘خد ك٢ حُٔؼَٔ ) ٛ٘خػ٤خ ( ٌُُٝي كخٕ حُِٔؽ ك٢ 

 ٕ ٛٞ ح١ٌُ ٣ؼظٔي هِحٕ حَُ

 

 

 

 

 



807 
 

 . فلائٜ ٓج٤لاد الاػْبة ٝرأص٤وٛب ك٢ ا٤َُطوح ػ٠ِ الاكؿب17.11ٍعلٍٝ 

 الاكؿبٍ اُز٢ ٣وزِٜب أُؾٍٖٞ الاٍْ اُزغبه١ ف٤ِٜ أُج٤لاد

Barbant MSMA - ك٘طش - 

Metalachlor  + 

Atrazine 

 حُ٘ٞكخٕ حُز١َ ًٍس ٛلَحء -

MCPA + 

Dicamba 

Diamet –D ًٝحص حُلِوش حىؿخٍ  ك٘طش

 ٝحُلِوظ٤ٖ

Dixcamba + 2,4 – 

D amine 

Dialem حؿِذ ح٫ىؿخٍ ك٘طش 

Dicamba + 

Mecoprop 

Diaprem كؼخٍ ػ٠ِ ح٫ىؿخٍ  ك٘طش

 D-2,4حُٔوخٝٓش ُِـ 

 

 رلافَ ٓج٤لاد الاػْبة ٓغ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤بد اُيهاػ٤خ 

Interaction , With Other Agro-Chemicals  

ح٤ٔ٤ٌُخث٤خص حٍُِحػ٤ش ٓؼَ ح٫ٓٔيس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝٓز٤يحص حُلَ٘حص ٝحُٔز٤يحص 

حُلط٣َش ٝٓز٤يحص ح٤ُ٘ٔخطٞىح ٝٓ٘ظٔخص حُ٘ٔٞ .......... حُن طٔظؼَٔ ك٢ ْٓٞٓ ٓل٢ُٜٞ 

ٝحكي ٓظِحٓ٘ش حٝ ٓظ٬كوش ٝٓٞحء ح٤ٟلض ًو٢٤ِ حٝ رخُظؼخهذ كخٕ طِي ح٤ٔ٤ٌُخث٤خص 

ٝ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٍٝرٔخ طؼٞى ح٠ُ ٣ُخىس حٝ حهظِحٍ  طو٠غ ُظـ٤َحص ك٢ هٜخثٜٜخ حُل٣ِ٤خث٤ش

ك٢ ًلخءس ٝحكي حٝ حًؼَ ٖٓ طِي ح٤ٔ٤ٌُخث٤خص . حٕ حُظخػ٤َ حُظيحه٢ِ ٣ٌٖٔ ٬ٓكظظٚ كخ٫ 

 رؼي ح٫ٟخكش حٝ رؼي ك٤ٖ . 
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 رلافَ ٓج٤لاد الاػْبة ٓغ الأٍلح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ  

Fertilizer – Herbicides Interaction  

حص ُظ٤َٜٔ ػ٤ِٔش ح٫ٟخكش ٣ُٝخىس حُلؼخ٤ُش ُِٔز٤ي حٝ طو٢ِ ح٫ٓٔيس ٝحُٔز٤ي

٧ؿَحٝ حهظٜخى٣ش . ٝػٔٞٓخ كخٕ ه٢ِ ح٫ٓٔيس ٓغ ٓز٤يحص ح٫ػ٘خد ٣ِ٣ي ٖٓ ًلخءس 

ح٫ه٤َس ٖٓ ه٬ٍ حُظخػ٤َ ك٢ ػ٤ِٔش ح٫ٓظٜخٙ ٝحُ٘وَ ٝح٣ٞ حُٔز٤ي .ُوي ٝؿي حٕ 

ز٤يحص ر٤٘ٔخ ح٫ٓٔيس ح٫ٓٔيس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش ط٣ِي ٖٓ ًلخءس ػ٤ِٔش ح٫ٓيٛخٙ ٝحُ٘وَ ُِٔ

 حُلٞٓلخط٤ش ط٣ِي ٖٓ ح٤ُٔٔش ٖٓ ه٬ٍ طلل٤ِٛخ ُزؼٞ كؼخ٤ُخص ح٣٫ٞ . 

 

  Nitrogenous Fertilizersالأٍلح ا٤ُ٘زوٝع٤٘٤خ 

 Isooctylحٟخكش ٗظَحص ح٤ٗٞٓ٫ّٞ طؼَٔ ك٢ حكيحع ٣ُخىس ًز٤َس ك٢ حٓظٜخٙ ٓز٤ي 

ester of 2, 4 – D – T  ٍِٞهزَ حٍٝحم ح٫ٗـخٍ . ٓز٤يحص ح٫ػ٘خد ك٢ ٓل ٖٓ

% طظلَِ ح٠ُ كخٓٞ ر٤٘ٔخ حُـِء حُٔظزو٢ ٣زو٠ ر٤ٜجش حٓظَ. 0.1ٗظَحص ح٤ٗٞٓ٫ّٞ ر٘ٔزش 

 ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش طؼَٔ ػ٠ِ ط٤َٜٔ ىهٍٞ حُٔز٤يحص رخُِٔٔي حُٔٔظوطذ حٝ ح٬ُٓٔظوطذ .

يس طليى كؼخ٤ُش ح٣ٞٗخص ح٤ٗٞٓ٫ّٞ طَٔع ٖٓ ػ٤ِٔش ٗوَ حُٔز٤ي ٝٛ٘خى كخ٫ص ػ

% ًز٣َظخص 0.5ح٫ٓٔيس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش ك٢ طل٤ٖٔ ًلخءس ٓز٤يحص ح٫ػ٘خد . حٟخكش 

 Imperata cylindricalح٤ٗٞٓ٫ّٞ طؼَٔ ػ٠ِ ٣ُخىس ح٤ُٔطَس ػ٠ِ ىؿَ حُلِلخ 

 رٞٓخ١ش ٓز٤ي ح٣٬ٌُل٤ٓٞض . 

طِىحى ػ٘يٓخ ٠٣خف ًز٣َظخص ح٤ٗٞٓ٫ّٞ ك٢ هِحٕ حُو٢ِ . ًٔخ  D – 4 ,2كؼخ٤ُش 

ًـْ / ٌٛظخٍ ػ٠ِ ٗزخص ٗؼ٤َ  0.5ح٠ُ  ٤ٔٓ0.2ش ح٣٬ٌُل٤ٓٞض ػ٠ِ حُ٘زخطخص ك٢  حٕ

% ٖٓ ًز٣َظخص ح٤ٗٞٓ٫ّٞ. ٣1ِىحى ػ٘ي حٟخكش  Agropyron repensحَُٓخٍ حُِحكق 

كخٕ حهظِح٫ حًزَ  D – 4 ,2ًـْ / ٌٛظخٍ ٓغ  10ٝػ٘يٓخ طَٕ ٗظَحص ح٤ٗٞٓ٫ّٞ رٔويحٍ 



809 
 

. ًز٣َظخص ح٤ٗٞٓ٫ّٞ ط٣ِي ٖٓ كؼخ٤ُش ك٢ حكَحى ٓـظٔغ حىؿخٍ حُل٘طش ٤ٓلَٜ 

 ح٣٬ٌُل٤ٓٞض. 

 

   Phosphatic Fertilizersالأٍلح اُلٍٞلبر٤خ 

ٓخٓخ ُلٔظن حُلوَ ػ٘ي حٟخكش ٓٔظ٣ٞخص ػخ٤ُش ٖٓ ح٫ٓٔيس  ٣Amitrolؼي ٓز٤ي 

٤ٔٓٝظٚ ُِ٘زخطخص رخُظيحهَ ٓغ ط٤ًَِ  Amitrolحُلٞٓلخط٤ش ٝٛ٘خى ػ٬هش هط٤ش ر٤ٖ 

حُلٔلٍٞ ٣ظْ ٬ٓكظظٜخ ك٢ حُل٘طش ٝحٌٍُس حُز٠٤خء ٝح٣ُٜٞخ ٝح٤ُِْ٘ . ٝٛ٘خى طيحهَ 

ٝحُلٔلٍٞ ك٢ حُوطٖ ٝح٣ُٜٞخ ٓغ حُلٔلٍٞ ك٢ طؤػ٤َٛٔخ ك٢  Diuronٓ٘خرٚ ُٞكع ٓغ 

 ٗٔٞ ؿٌٍٝ حُطٔخ١ش 

 

  Mixed Fertilizerفلائٜ الأٍلح 

ػٔٞٓخ حٟخكش ه٬ث٢ ٖٓ ح٫ٓٔيس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٓغ ٓز٤يحص ح٫ػ٘خد ٓؼَ 

Trifluralin , Prometryn , Flumeturon , Monuron , Linuron  حُن ........

طؼَٔ ػ٠ِ ٣ُخىس كٔخ٤ٓش ح٫ىؿخٍ ُِٔز٤يحص ًلخءس ه٢٤ِ ٓز٤يحص ح٫ػ٘خد ٓؼَ 

Diamet – D  (Dicamba + MCPA  ٝحٕ كؼخ٤ُش )MCPA  َحػيحى ك٢ طو٤ِ

ح٫ىؿخٍ ك٢ ٓلٍٜٞ حُل٘طش طؼظٔي ػ٠ِ ٓؼي٫ص ح٫ٟخكش ٖٓ ح٫ٓٔيس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش 

 ٝحُلٞٓلخط٤ش . 

طؼَٔ ك٢ طو٤َِ حٓظٜخٙ ح٫طَح٣ُٖ رٞٓخ١ش حُ٘زخص ٌٌٝٛح طوَِ  NPKحٓٔيس 

 NPٓوخٍٗش رٞؿٞى  PKٖٓ ٤ٔٓظٚ ػ٠ِ حُ٘زخطخص . ح٫طَح٣ُٖ ٣ٌٕٞ حًؼَ ٤ٔٓش رٞؿٞى 

 خٙ حُٔز٤ي ٖٓ هزَ ٗزخطخص حُٔلٍٜٞ . ًُٝي ٣ُِخىس حٓيٛ NKحٝ 
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  Nutrient Absorptionآزٖبٓ أُـن٣بد 

 D  ٝDicamba – 4 ,2طئػَ حُٔز٤يحص ك٢ ػ٤ِٔش حٓظٜخٙ حُٔـ٣ٌخص كٔؼ٬ 

% رؼي حٟخكش حُٔز٤ي 64ح٠ُ  ٣55و٬ِٕ ٖٓ حهٌ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٖٓ هزَ كٔظن حُلوَ ر٘ٔزش 

 ٣وَِ ٖٓ حٓيٛخٙ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٖٓ هزَ رؼٞ حُزو٤ُٞخص .  Lenacilرٔظش ح٣خّ . ٓز٤ي 

 

  Incompatibility with Fertilizersاُزٞاكن ٓغ الأٍلح 

ح٫ٓٔيس ٍرٔخ طؼَٔ ػ٠ِ طلل٤ِ حٝ طو٤َِ كؼخ٤ُش حُٔز٤ي ػ٘يٓخ ٫ ٣ئى١ طيحهِٜٔخ ح٠ُ 

. كٍٜٞ حًٟ ػ٠ِ ٗزخطخص حُٔلٍٜٞ ٬ًٝٛٔخ ) ح٫ٓٔيس ٝحُٔز٤ي ( ٣ٌٖٔ ؿٔؼٜٔخ ٣ٞٓش 

 Alachlortatrazine , Alachlor , Butylate , Atrazineٓز٤يحص ح٫ػ٘خد ٓؼَ 

 Butylate , Trifluralin  ٣ٌٕٞ ُٜخ طؤػ٤َ ٓظٔخ١ٝ ػ٘يٓخ ط٠خف ٓ٘لِٜش ) ٬ً ػ٠ِ

كيس ( حٝ ٓغ ح٫ٓٔيس . ٓز٤يحص ح٫ػ٘خد ٝح٫ٓٔيس ٣ٌٖٔ هِطٜخ ٝحٟخكظٜخ رؼ٬ع 

 -١َحثن ٢ٛ :

ح٫ٓٔيس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش ٓؼَ ح٤ٗٞٓ٫خ حُٔخث٤ش  : Spray Solutionٓؾٍِٞ هُ  -1

 % . 2ح٠ُ  0.5ًٝز٣َظخص ح٤ٗٞٓ٫ّٞ ٣ٌٖٔ حٟخكظٜخ ح٠ُ ٓلٍِٞ حُٔز٤ي رظَح٤ًِ ٖٓ 

٫  -: Mixing with Suspension of Fertilizersفِٜ ٓغ ٓؼِن الأٍلح  -2

طٞؿي هٜخثٚ ٓليىس ٣ٌٖٔ ٬ٓكظظٜخ ػ٘يٓخ ٠٣خف ٓز٤يحص ح٫ػ٘خد ٓؼَ 

Atrazine , Alachlor , Butyalte  ًَ . ػ٘يٓخ ط٠خف ٓغ ٓؼِوخص ح٫ٓٔيس

ٌٛٙ حُٔز٤يحص طزي١ طٞحكن ٤ٔ٤ًخث٢ ٝك٣ِ٤خث٢ ٓغ ح٫ٓٔيس ٌُُي كخٕ حٟخكظٜخ ك٢ 

 ٓؼِوخص ح٫ٓٔيس حٛزلض ٗخثؼش ٝحًؼَ حٓظؼٔخ٫ ك٢ ح٣٫ُٞخص حُٔظليس . 

 Dry Fertilizers withالأٍلح اُغبكخ ٓغ َٓبؽ٤ن أُج٤لاد  -3

Herbicides Powder :-  ح٫ٓٔيس حُِٜزش ٣ٌٖٔ هِطٜخ ٓغ ٓز٤يحص ح٫ػ٘خد

حُظ٢ طٌٕٞ ر٤ٜجش ٓٔخك٤ن . حٕ حٟخكش ٓز٤ي ح٤ُٔٔخ٣ُٖ ر٤ٜجش ٓٔلٞم ٓغ ٓٔخى 
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NPK  هزَ حٍُِحػش حٝ ٍٕ حُٔز٤ي رؼي حٟخكش ح٫ٓٔيس حػط٤خ كخَٛ ٓظٔخ١ٝ

 ُٔلٍٜٞ حٌٍُس حُٜلَحء. 

 

 رلافَ أُج٤لاد اُؾْو٣خ ٓغ ٓج٤لاد الاػْبة 

Herbicide – Insecticide Interaction 

ؿخُزخ ٓخ ط٠خف ٓز٤يحص ح٫ػ٘خد ٝحُٔز٤يحص حُل٣َ٘ش ك٢ حٕ ٝحكي حٝ رخُظؼخهذ 

ٝه٬ٍ ٓيس ه٤َٜس . ٌٛٙ ح٤ٔ٤ٌُخث٤خص ٫ طٌٕٞ ٓئ٣ًش رخُؼخىس ػ٘يح طٔظؼَٔ ٟٖٔ 

كيٝى حُظ٤ٛٞش ٝط٠خف ك٢ حُظٞه٤ض حُٜل٤ق طلَٔ حُ٘زخطخص ُٔز٤يحص ح٫ػ٘خد ٍرٔخ 

ك٬٠ ػٖ حٕ كؼخ٤ُش ٓز٤يحص  ٣ظزيٍ رٞؿٞى ٓز٤يحص حُلَ٘حص ٝحُؼٌْ رخُؼٌْ .

 ح٫ػ٘خد ٍرٔخ ططٍٞ حٝ طوَٜ رٞؿٞى حُٔز٤يحص حُل٣َ٘ش .  

 

 Soil – Appliedأُج٤لاد اُؾْو٣خ اُز٢ رٚبف ُِزوثخ 

Insecticides   

حٗظوخر٤ش ٓز٤يحص ح٫ػ٘خد حُظ٢ ط٠خف ح٠ُ حُظَرش ؿخُزخ ٓخ طؼظٔي ػ٠ِ ٓٞهؼٜخ 

. ٝػٔٞٓخ كخٕ ؿٌٍٝ حُٔلخ٤َٛ ك٢  رخُ٘ٔزش ُ٘٘خ١ حُـٌٍٝ حُظ٢ ٓظوّٞ رخٓظٜخٜٛخ

١زوخص حػٔن ىحهَ حُظَرش رخُٔوخٍٗش ٓغ ؿٌٍٝ ح٫ىؿخٍ . ٌُُي كخٕ ؿٌٍٝ ح٫ىؿخٍ 

طٔظٚ ٤ًٔخص ًز٤َس  ٖٓ حُٔز٤يحص ٝػ٠ِ ح٣ش كخٍ رؼٞ حُظَد حُظ٢ ط٠خف ُٜخ 

ٓز٤يحص ك٣َ٘ش طؼَٔ ػ٠ِ ط٘ـ٤غ حُ٘ظخّ حُـ١ٌٍ ُِٔلخ٤َٛ ك٢ حُطزوخص حُٔطل٤ش 

٣٘ظؾ ػ٘ٚ حٕ طؤهٌ ؿٌٍٝ حُٔلٍٜٞ ٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ حُٔز٤ي ٓٔخ هي ٖٓ حُظَرش ٌٝٛح 

٣ٔزذ ٍَٟح ُِٔلٍٜٞ ٝحٕ ٓؼَ ٌٛٙ حُظؤػ٤َحص ح٠ُخٍس ٬ُطَح٣ُٖ ٝٓـٔٞػش 

 Phorateح٣ٍٞ٤ُخ طْ طؤ٤ًيٛخ ٓغ حٓظؼٔخُٜخ ٓز٤يحص حُلَ٘حص حُلٞٓلٞػ٣ٞ٠ش ٓؼَ 
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ػوذ  حُظ٢ ط٠خف ح٠ُ حُظَرش ٓٞحء ػ٘ي حٍُِحػش ًو٢٤ِ حٝ Disulfotonحٝ 

 حٍُِحػش ٝرَٔػش . 

ػ٠ِ ٗزخطخص حُوطٖ طِىحى ػ٘يٓخ ط٠خف حُٔز٤يحص  ٤ٔٓDiuron , Monuronش 

طؤػ٤َ ٓ٘خرٚ ٠٣خف ػ٠ِ حُ٘ٞكخٕ ػ٘يٓخ  Phorate , Disulphoton ,حُل٣َ٘ش 

٣ِ٣ي ٖٓ حُظؤػ٤َحص حُؼ٤ٌٔش ُِـ  Disulfoton  .Phorateٓغ  ٠٣Diuronخف 

Linuron , Chloramben ( ُظو٤َِ ح٫َٟحٍ حُظ٢   18.11يٍٝ ػ٠ِ ح٣ُٜٞخ ) ؿ

طلَٜ ُِٔلٍٜٞ ٖٓ ؿَحء حٟخكش ح٫طَح٣ُٖ كخٕ حُٔز٤يحص حُل٣َ٘ش ٓؼَ 

Diazinom , Disulfoton  َط٠خف رؼي حٗزخص حُٔلٍٜٞ ري٫ ٖٓ حٟخكظٜخ هز

 حُزِٝؽ . 

 

   Seed Traeted Insecticidesٓؼبِٓخ اُجنٝه ثبُٔج٤لاد اُؾْو٣خ 

طٔظؼَٔ ُٔؼخُـش  Carbofuranٓؼَ  Carbamateحُٔز٤يحص حُل٣َ٘ش ٖٓ ٗٞع 

حُزٌٍٝ ٟي ح٫َٓحٝ حُظ٢ طظٞحُي ك٢ حُظَرش ك٢ ح١٫ٞحٍ حُٔزٌَس ٦ُكخص حُل٣َ٘ش . 

ط٣ِي ٖٓ ػ٤ِٔش  Carbofuranٝػ٘يٓخ ط٠خف ٓز٤يحص ح٫ػ٘خد هزَ حُزِٝؽ كخٕ 

 Alchlorحهٌ ٓز٤ي ح٫ػ٘خد ٖٓ هزَ حُٔلٍٜٞ ٣ٝوَِ حُ٘ٔٞ . ُوي ٝؿي حٕ حٟخكش 

٣وَِ ٖٓ ٗٔٞ رخىٍحص  Carbofuranَ رِٝؽ حُزٌٍٝ حُ٘ؼ٤َ ٝحٌٍُس حُٜلَحء رخُـ هز

حُ٘ؼ٤َ كو٢ ٍؿْ حٕ ٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ ٓز٤يحص ح٫ػ٘خد ٤ٓظْ حٓظٜخٜٛخ ٖٓ هزَ 

.  ٬ًAlchlor حُٔل٤ُٜٖٞ كخٕ ٗٔٞ حٌٍُس حُٜلَحء ُْ ٣ظؤػَ ٗظ٤ـش َٓػش طلطْ 

ػ٘يٓخ  ٤Chlorambenَ ٓغ ًٔخ حٕ ٗلْ حُلؼَ ك٢ طو٤َِ حُ٘ٔٞ ُٞكع ػ٠ِ حُ٘ؼ

 . Carbofuranػِٞٓض حُزٌٍٝ رخُـ 
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. رأص٤و أُج٤لاد اُؾْو٣خ اُلٍٞلٞػ٣ٞٚخ ػ٠ِ كؼب٤ُخ ٓج٤لاد 18.11علٍٝ 

 الاػْبة

 اُزبص٤و أُؾٍٖٞ أُج٤ل

          Phorate   

Monuron ٖ٤ٔٓش ٗزخط٤ش هط 

Chloramben َ٫ طٞؿي ٤ٔٓش ٗزخط٤ش كٔظن حُلو 

Prometryn ٣ُخىس حٓظٜخٙ رخه٬ء 

Chloramban طؼز٢٤ حُ٘ٔٞ ٣ٞٛخ 

Metrabuzin طو٤َِ حػيحى حُ٘زخطخص  ٣ٞٛخ

 ٝكخَٛ حُلزٞد

Linuron ريٕٝ طؤػ٤َ ٣ٞٛخ 

  Disulfoton      

Diulron ٖ٤ٔٓش ٗزخط٤ش هط 

Diuron ٕ٤ٔٓش ٗزخط٤ش ٗٞكخ 

Trifluralin َ٫ طٞؿي ٤ٔٓش ٗزخط٤ش كٔظن حُلو 

Chloramben طؼز٢٤ حُ٘ٔٞ ٣ٞٛخ 

 

 أُج٤لاد اُؾْو٣خ اُز٢ رٚبف هّب ػ٠ِ اُغيء اُقٚو١ 

Foliage – Applied Insecticides  

حُٔز٤يحص حُل٣َ٘ش حٌُخٍرخ٤ٓش طؼَٔ ػ٠ِ ٣ُخىس ىهٍٞ ٓز٤يحص ح٫ػ٘خد ح٠ُ 

ىحهَ حُ٘زخص ٝطوَِ طلطٜٔخ ػ٘يٓخ ط٠خف ِٓٔٝؿش ٓؼٜخ ٝطٔزذ ح٤ُٔٔش . ٓز٤ي 

Linuron  َ٣ٔزذ ٍَٟح ٨ُؿِحء حُو٣َ٠ش ػ٘يٓخ ٣َٕ ِٓٔٝؿخ ٓغ حٌُخٍر٣ٍٞ

٣ٝليع ح٠ٍَُ ػ٘يٓخ طو٢ِ ح٤ٔ٤ٌُخث٤خص ك٢ هِحٕ حَُٕ حٝ ػ٘يٓخ طَٕ ٓ٘لِٜش ك٢ 
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ح٤ُّٞ ٗلٔٚ ٝح٢ُ٘ء ٗلٔٚ ٣ليع ٓغ حٌُخٍر٣ٍَٞ حً ٣ؼَٔ ػ٠ِ طو٤َِ ح٣ٞ حُـ 

Monuron  ك٢ حٍٝحم حُوطٖ . حُٔز٤يحص حُل٣َ٘ش حُلٞٓلٞػ٣ٞ٠شDimethioate 

methyl parathion  ٌ2,4طؼَٔ ًٌُي ػ٠ِ ٣ُخىس حه-D  ٍِٞح٫ٟخكش حٍُٞه٤ش ُٔل .

ًـْ  2حٝ  Methyl Parathionًـْ ٖٓ  1ٓغ  Damine-2,4ًـْ ٖٓ  ٣1.5ل١ٞ     

 ٖٓPhospholane  ًٝـْ ٖٓ  1حDimthioate  ٍٝهخص ط٣ِي ٖٓ  4 – 3ك٢ َٓكِش

 ٖٓ هزَ ٗزخطخص ٓلٍٜٞ حَُُ ٝطوَِ كخَٛ حَُُ .  D – 4 ,2حهٌ 

 

 

 

 

ك٢ حهَحٙ حٍٝحم حُوطٖ ػ٘يٓخ ٣ٔظؼَٔ ُٞكيٙ  Monuronحٌُخٍر٣َٞ ٣ؼز٢ طلطْ حُـ 

 ح٬ُكن .  ٣ٝDemethylationؼَٔ ػ٠ِ طؼز٢٤ 

Propanil  َ٣ؼي ح٫ٝٓغ حٓظؼٔخ٫ ًٔز٤ي رؼي حُزِٝؽ ك٢ كوٍٞ حَُُ كٜٞ ٣ظٌَٔ ىحه

ٗزخطخص حَُُ رخُظلَِ حُٔخث٢ ٫ٝ ٣ٌٕٞ ٓخٓخ َُُِ ٝٓغ ًُي كخٕ ٍٕ حُزَٝرخ٤َٗ َُُِ 

ر٤ّٞ ٝحكي رؼي حٟخكش حٌُخٍر٣ٍَٞ ٣ئى١ ح٠ُ هظَ حؿِذ ٗزخطخص حَُُ ٣ٝؼٞى ًُي ح٠ُ 

 طؼز٢٤ كؼخ٤ُخص حُظلَِ حُٔخث٢ . 

 

 َ ث٤ٖ ٓج٤لاد الاػْبة ٝٓج٤لاد اُلطو٣بد أُٔوٙخ اُزلاف

Herbicide – Pathogen and Fungicide Interaction 

طيحهَ ٓز٤يحص ح٫ػ٘خد ٝحُٔز٤يحص حُلط٣َش ٤ُْ كخُش ٝحٓؼش ًٔخ ك٢ طيحهَ 

ٓز٤يحص ح٫ػ٘خد ٝحُٔز٤يحص حُل٣َ٘ش . كٔز٤يحص ح٫ػ٘خد طظيحهَ ٓغ حُٔز٤يحص حُلط٣َش 

ك٬٠ ػٖ ح٫َٓحٝ حُظ٢ طٔززٜخ ح٫ك٤خء حُيه٤وش . رؼٞ ٓز٤يحص ح٫ػ٘خد طوَِ ٖٓ ٗيس 

ٔزذ حٝ طؤػ٤َٛخ ػ٠ِ حُٔظَٜ حُوخٍؿ٢ ُِ٘زخطخص . حَُٔٝ ٗظ٤ـش ُظؤػ٤َٛخ حُٔخّ ػ٠ِ حُٔ
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Doinoseb  ٣وَِ ٗيس َٓٝ طؼوي ح٤ُٔوخٕ ك٢ كٔظن حُلوَ ٝطؼٞى ٤ٔٓظٚ ح٠ُ حُٔٔزذ

 ٌُُي حَُٔٝ . 

ُلٔظن حُلوَ  Sclerotium rolfsiiح٫ًٔيس طٔزذ طو٤َِ كيٝع طؼوي حُـٌٍٝ 

 ٬ٓٓٔظٜخ ٓغ حُظَرش .٫ٕ حُٔز٤ي ٣ؼَٔ ػ٠ِ طو٤َِ حٗظ٘خٍ حُٜٔخ٤ِٓ ٓٔخ ٣ٔزذ حهظِحٍ 

رؼٞ ٖٓ ٓز٤يحص ح٫ػ٘خد طظيحهَ ٓغ حُٔٔزذ ح٢َُٟٔ ٓٔززش ٣ِٓيح ٖٓ 

٣ٔزذ ٣ِٓيح  Chloroxuronكخٕ  Rhizoctonia Solaniح٫َٟحٍ . ك٢ كخُش ٝؿٞى 

ٖٓ ح٠ٍَُ ُِزِح٤ُخ . رؼٞ حُٔز٤يحص حُؼ٘ز٤ش طٔزذ ٟؼق ُِ٘زخطخص ٝطـؼِٜخ كٔخٓش 

٣ٌٖ ٣ؼزطخٕ ػ٤ِٔش حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٓٔخ ٣ِ٣ي حُِ ٨ُDinoseb  ٝAtrazineَٓحٝ . 

 ٖٓ حُلٔخ٤ٓش ُ٪ٛخرش رلخ٣َّٝ ُٓٞحث٤ي حُظزؾ .

ٓز٤يحص كط٣َش ٓؼ٤٘ش طوَِ ٖٓ حهٌ رؼٞ حُٔز٤يحص حُؼ٘ز٤ش ٌٌٝٛح طوَِ ٖٓ ٤ٔٓش ح٫ه٤َس 

ُِ٘زخطخص . كخهٌ ح٫طَح٣ُٖ ٣وَ ٖٓ هزَ حٌٍُس حُٜلَحء ٝحُو٤خٍ ٝح٣ُٜٞخ رٞؿٞى 

Dexon . 

 

  Integrated Weed Managementالاكاهح أُزٌبِٓخ ٨ُكؿبٍ 

ح٫ىؿخٍ ٣ٌٖٔ ح٤ُٔطَس ػ٤ِٜخ ٖٓ ه٬ٍ ١َحثن ػيس ٝحٕ ٌَُ ٣َ١وش ِٓح٣خ 

ٝٓٔخٝة . ٌٝٛٙ حُطَحثن ٫ ط٘خٓذ ؿ٤ٔغ حُٔلخ٤َٛ ٟٝٝغ ح٫ىؿخٍ ٌَُٝ ىؿَ حٝ 

ٓـٔٞػش حىؿخٍ ط٘خٓزٜخ ٣َ١وش حٝ ١َحثن ٓؼ٤٘ش ٤ُِٔطَس ػ٤ِٜخ ٝحٕ ح٫ٓظَٔحٍ ػ٠ِ 

٠ِ ر٘خء ٓوخٝٓش ٌُُي ٖٓ ٣َ١وش ٓؼ٤٘ش ُٝٔيس ٣ٞ١ِش هي ٣ـؼَ ح٫ىؿخٍ هخىٍس ػ

ح١ٍَٝ٠ُ ؿٔغ حًؼَ ٖٓ ٣َ١وش ك٬٠ ػٖ طـ٤٤َ حُط٣َوش حُٔظزؼش . ح٫ىحٍس حُٔظٌخِٓش 

٤ُِٔطَس ػ٠ِ ٓـظٔؼخص ح٫ىؿخٍ حُظ٢ طٔظؼَٔ ك٤ٜخ ًَ حُظو٤٘خص حُٔ٘خٓزش ٝرخ٧ٓخ٤ُذ 

ٍَح حُٔظٞحكوش ُظو٤َِ حٗظ٘خٍ ح٫ىؿخٍ ٝحٓظيحٓش هِٞ حُلوَ ٜٓ٘خ حٝ طو٤ِِٜخ رٔخ ٫ طٔزذ ٟ

حهظٜخى٣خ ُِٔلٍٜٞ ٝح٫ىحٍس حُٔظٌخِٓش ٢ٛ ٣ِٓؾ ٖٓ حُٔٔخٍٓخص حُل٣ِ٤خث٤ش ٝحٍُِحػ٤ش 
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ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝح٫ك٤خث٤ش ٝرخٓظؼٔخٍ حػ٤ٖ٘ حٝ حًؼَ ٖٓ ٌٛٙ حُٔٔخٍٓخص حُظ٢ ط٘خٓذ 

 حُٔلٍٜٞ ٝكخُش حُيؿَ كؤٗ٘خ ٣ٌٖٔ ح٤ُٔطَس ػ٠ِ ح٫ىؿخٍ ٝرٌلخءس حهظٜخى٣ش . 

 

   General Principlesاٌٍ ػبٓخ 

 -حىٗخٙ حُٔزخىة حُظٞؿ٤ٜ٤ش حُؼخٓش ٤ٌُل٤ش ططز٤ن حٓظؼٔخٍ ٓز٤يحص ح٫ىؿخٍ :

 ط٘و٤ٚ حٗٞحع ح٫ىؿخٍ رٌَ٘ ٛل٤ق . -1

 طو٤٤ْ ٓٔظٟٞ حُيؿَ حُٔ٘ظَ٘ . -2

 حٗظوخد حُٔز٤ي ح٬ُٔثْ ٧ٗٞحع ح٫ىؿخٍ حُٔٞؿٞىس . -3

 حُظطز٤ن ك٢ حُٞهض حُٜل٤ق ) هزَ حُزِٝؽ حٝ رؼي حُزِٝؽ ..... حُن ( . -4

حُظطز٤ن رخُٔٔظٟٞ حُٜل٤ق ) ح٫ػيحى حُٜل٤ق ٝحٓظويحّ حُٔؼيحص حُٔلٔٞرش  -5

 ريهش( 

 ػخُؾ حُٔ٘طوش رٌَ٘ ًخف . -6

 ح٫هٌ ر٘ظَ ح٫ػظزخٍ ػخَٓ حُطوْ ) ٫ حٓطخٍ ٓظٞهؼش ٝ ٫ ٣ٍخف ه٣ٞش ( . -7

 ح٫هٌ ر٘ظَ ح٫ػظزخٍ ػَٔ ٗزخص حُيؿَ ) حُ٘زخطخص حُلي٣ؼش طٌٕٞ ِٜٓش حٌُٔخكلش (. -8

ػظزخٍ ؿطخء ح٫ٍٝ ٝ ٗٞع حُظَرش ) حُظَد حُؼ٣ٞ٠ش ٝحُظَد ح٫هٌ ر٘ظَ ح٫ -9

 حُط٤٘٤ش طٔظٚ حُٔز٤يحص ( . 

 حٓظؼٔخ٫ص ح٫ص حَُٕ حُٔ٘خٓزش رؼي حُللٚ ٝحُظؼز٤َ . -10

 حٍطيحء ح٬ُٔرْ حُٞحه٤ش ُـ٤ٔغ حؿِحء حُـْٔ .  -11
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 اُلَٖ اُضب٢ٗ ػْو 

 اكاهح ا٥كبد اُيهاػ٤خ

  PESTS MANAGEMENT   
 

٢ٛٝ حُٜٔيٍ  ، ( producers)  ٔ٘ظـشحُ حٌُخث٘خص حُٞك٤يس ٢ٛحُ٘زخطخص حرظيحء 

 ٝ ح٫ك٤خء حُيه٤وش ح١ٌُ ٣ظ٠ٖٖٔٓ حُٔٔظ٤ٌِٜٖ  ٜٓيٍ ؿٌحء ُؼيى ٝحٓغ ، شحَُث٤ْ ُِطخه

طؼٞى ح٠ُ  حُلٍٜٞ ػ٠ِ حػ٠ِ ١خهٚ حٗظخؿ٤ش ٖٓ حُٔلٍٜٞحٕ  ح٫ٗٔخٕ .ٝش ٤حُؼي٣ ُِزخثٖح

 ح٫ك٤خث٤شحٗولخٝ حُلخَٛ رٔزذ حُؼٞحَٓ ٣ويٍ .  حك٤خث٤ش٤ش ٝث٤ش ٤ٔ٤ًٝخثػٞحَٓ ك٣ِ٤خ

. ٌٛح حُلوي ٣لَٜ ك٢ َٓحكَ  ح٤ٌُِش % حٝ حًؼَ ٖٓ حُطخهش ح٫ٗظخؿ٤ش30ُٞكيٛخ رلٞح٢ُ 

ٍ ٜٞلٔح٠ُ ٗٔٞ حُ حُلو٢ِ ٓوظِلش ٖٓ ػَٔ حُٔلٍٜٞ ٣زيأ ٖٓ ح٫ٗزخص ٝحُظؤ٤ْٓ

 ك٢ ر٤جش ش حُٔظٞحؿيسلٜخى ٝحُوِٕ . رؼٞ حٌُخث٘خص حُل٤ح٠ُ٘ؾ ٝحُكظ٠ ٝططٍٞٙ 

حىحٍس  ٓٔخٍٓخص ح٠ُ رخ٩ٟخكش . ٠َٓسحُ٘زخطخص طٌٕٞ ٓل٤يس ، ر٤٘ٔخ حُزؼٞ ح٫هَ 

ٛ٘خى حكظ٤خؽ ُلْٜ ك٢ طِي حُ٘زخطخص ٌُح كخٕ طٌٕٞ ٓئػَس  حُ٘زخط٤شكؤٕ حُز٤جش ،  خصحُ٘زخط

. ٢ٔٗ ٓؼ٤٘ظٜخٜخ ٝخطحكظ٤خؿ ك٤غك٢ حُ٘ظخّ حُز٤ج٢ ٖٓ  حُٔل٤يسٌٛٙ حٌُخث٘خص حُل٤ش  ٤ًِٞٓش

حًؼَ  حُظ٢ طٌٕٞ حُؼ٣َٔشحَُٔكِش  ٤ٓ٫ٔخخثٖ حُل٢ ٝحٌُ سَكش ١ز٤ؼش ك٤خحًح ٖٓ حُْٜٔ ٓؼ

ػ٤ِٜخ .  ٝحُٔلخكظش، ٢ٌُ ٣ظْ ح٤ُٔطَس ػ٤ِٜخ ٝٓؼخُـظٜخ ٝح٫ٛظٔخّ رٜخ  ٝحَٓع طؤػَح

ُْ ح٫ك٤خء ٌُِخث٘خص حُل٤ش ٝطيحهِٜخ ٓغ رؼ٠ٜخ حُزؼٞ خ٢ِٔ٣ ٌٛح حُلَٜ ح٠ُٞء ػ٠ِ ػ

 ح٥ه٣َٖ.خ ػ٠ِ ح٥هَ حٝ ٤ًٝق ٣ئػَ حكيٛ ،

 

   efaeCiD fo tpoCnoCٓلّٜٞ أُوٗ 

ػيّ حىحء حُ٘زخص  ٣ٔززخ٤ٕش ؿ٤َ ح٬ُٔثٔش ، ٍرٔخ ثحُٔٔزذ ح٢َُٟٔ ٝحُز٤جش حُل٣ِ٤خ

طَ٘ٔ ٬ً  ٝحُظ٢ حُظ٢ طٔزذ حٗولخٝ حُلخَٛ ٫ك٤خث٤شُٞظ٤لظٚ رٌَ٘ ًخَٓ . حُؼٞحَٓ ح

 -حهٔخّ ٢ٛ : رؤٍرؼٚ غًخث٘خص ك٤ٞح٤ٗش ٝٗزخط٤ش . ٌٝٛٙ طٟٖٞٓ 
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 .ىه٤وش  ك٤شًخث٘خص  ٓظٔززش ػٖ.حَٓحٝ 1

 ح٫ىؿخٍ . خص.ٗزخط2

 .آكخص ك٣َ٘ش .3

 .حٝ حكخص كو٣َش  (٫ ك٣َ٘ش  ) ش٫ كو٣َ.ك٤ٞحٗخص 4

حٝ حًؼَ ٖٓ  ،ػ٘يٓخ ٣٘لَف ػٖ ٝحكي خ٣وخٍ ػٖ حُ٘زخص رؤٗٚ حٛزق ٠٣َٓ

 ٤ًَذحُٔـ٣ٌخص ٝحُظ ٝحُٔخء ححٓظٜخٙ  ٝحٓؼَ حٗؤخّ حُو٣٬خ  ٝظخثلٚ حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش

                            شح٤َُٟٔ ٔٔززخص١ش حكي حُخٓف ٣ظٔزذ رٌٞٛح ح٫ٗلَح . ح٠ُٞث٢ ٝحُظٌخػَ

( pathogen )  ٞػ٘ٚ . حَُٔٝ ٍرٔخ ٣٘ظؾطز٤ؼ٤ش حُ ٤شؼٞحَٓ حُز٤جحُحٝ رؼ ٍَٟ 

 َطـ٤٤َ حٌُ٘ٓؼَ  )خص ٤َٟٓش ػ٬ٓ ػ٤ِٚ طظَٜ ٝظ٤ل٢ ُِو٣٬خ ٝح٤ُٔ٘ؾ حُٔظؤػَ

 حُٞظ٤لشٗٞع  ٛٔخ حٌُِحٕ ٣ليىحٕ ٗٞع حُو٣٬خ ٝح٤ُٔ٘ؾ حُٜٔخد.  ٝحُِٔٞى ٝحُلِٔـش (

 .رظِي ح٫ٛخرش  حُلِٔـ٤ش حُظ٢ ٓظظؤػَ ح٫ٝ

 ٍرٔخ ٣٘ظؾ ػٜ٘خ ٓٞص حُ٘زخص  حهَٟ . طؤػ٤َحصليع ط ٢ ُ٪ٛخرشح٫ُٝ حُظؤػ٤َرؼي 

ًٔخ ك٢  ٍرٔخ طظ٠ٍَ ) شحُ٘خهِ ٗٔـشح ح٤ٛذ حُـٌٍ رظؼلٖ ، كؤٕ ح٫ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ حً

 ٤ٓظؤػَ، ٗوَ حُٔخء ٝحُٔـ٣ٌخص  طٌِئ ك٢ رٌُي ٤ٌٕٓٞ . ًرٍٞ حُلِّ حُ٘خهِش (كخٍ 

ٝرخُظخ٢ُ حٗولخٝ  ٗٔٞ حُ٘زخص ،ك٢ ٣٘ظؾ ػ٘ٚ حٗولخٝ ٝح٠ُٞث٢ ٛٞ ح٫هَ  ٤ًَذحُظ

ٔٞف ط٘ولٞ طزوغ ح٫ٍٝحم( ك حٓخ ػ٘ي حٛخرش ح٫ٍٝحم )ٓؼَ طلَم حٝ حُلخَٛ .

حُظ٢ طوٞى ح٠ُٞث٢  ٤ًَذطؾ حُظٗٞح٤ًٔخص رؼيٛخ ٓظ٘ولٞ ح٠ُٞث٢  ٤ًَذٓٔخكش حُظ

 حٝ ؼَٔ ػ٠ِ حٟؼخفط ٤ُٔض ىحثٔخ ح٫َٓحٝ، ٝٝحُلخَٛ رخُظخ٢ُ ح٠ُ هلٞ حُ٘ٔٞ 

                   ح٫ٗؤخّ حُو١ِٞ للِطٍرٔخ ٓؼَٝكش  خحَٓحٟحً حٕ ،  رٜخ طلطْ حُو٣٬خ حُٔظؤػَس

 (hyperplasia  )حٝ طٞٓغ حُو٣٬خ  (hypertrophy ) .  طز٤ؼ٤ش حُؿ٤َ ٌٛٙ ح٫كيحع

  . ( حٍٝحّ ح٤ُٔ٘ؾ ، ٣ٝ٘ظؾ ػ٘ٚ ٗٔٞ ؿ٤َ ٓ٘ظظْ )ه٣٬خ طوٞى ح٠ُ طٌخػَ 
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٤َٜٔ ىٍحٓظٜخ ٣ـذ حٕ طٜ٘ق ُظ ػَ٘حص ٖٓ ح٫ف ح٫َٓحٝ حُ٘زخط٤ش  ٛ٘خى

ػيس  ٛ٘خى ١َم ٘زٚ طٔخٓخ ٟٓٞٞع ط٤ٜ٘ق حُ٘زخص .ٝرٔخ ٣ٝط٘و٤ٜٜخ ٝحىحٍطٜخ 

حُ٘زخص طظ٠ٖٔ  ٧َٓحُٝؼ٤ِٔش ححُظو٤ٔٔخص .  ُظ٤ٜ٘ق حَٓحٝ حُ٘زخص )ػ٤ِٔخ ٝػ٤ِٔخ (

  -: حُلجخص ح٫ط٤ش

 حػَحٝطٔزذ  حُظ٢ ح٫َٓحٝ -:Symptoms Caused اػواٗرَجت  .1

 خصٝح٫ٛيحء ٝحُظللٔ ِللخصٝحُ( طؼلٖ حُـٌٍٝ ) ٓؼَ حُظؼل٘خص  ٓوظِلش

 حص .ٛلَح٫ٍُٔٞحث٤ي ٝححُٝ

 ٧َٓحٝ حُؼخٓش لجخصحُ : Plant organ affectedاػٚبء اُ٘جبد  رأصو .2

ٌُٜح حُظو٤ْٔ طظ٠ٖٔ حَٓحٝ حُـٌٍٝ ٝحَٓحٝ ح٫ؿِحء حُظخرؼش حُ٘زخص 

 ٝحَٓحٝ حُؼٔخٍ ٝحَٓحٝ ح٤ُٔوخٕ . ٣شَحُو٠

٤ٜ٣ذ ٗزخطخص ٓؼ٤٘ش ٖٓ  ؼ٤ٖٛ٘خى َٓٝ ٓ:  yrnaD enDCnflPخ اُ٘جبد ئك .3

 . حُلخًٜشحُٔلخ٤َٛ حُلو٤ِش ٝح٣ُِ٘ش ٝح٫ٗـخٍ ٝحُو٠َٝحص ٝحٗـخٍ 

ٌٛح حُ٘ظخّ  :enaonr flnnapor fl oneDCاٝأَُجت أُو٢ٙ   ٌبئٖاُ .4

ٝٛٞ ٣ؼظٔي ػ٠ِ  ؼٔخٍٞحٓؼش ح٫ٓظن حُحثٖٓ حُظو٤ْٔ ٛٞ ٝحكي ٖٓ حَٜٗ حُطَ

حُؼخَٓ حُٔٔزذ ١ٝز٤ؼظٚ ًُي حُٔٔزذ ػٖ ٣َ١ن ٓؼَكش ٝىٍحٓش  ٌخثٖحُ

٣ٌٖٝٔ طو٤ْٔ حَٓحٝ حُ٘زخص ح٠ُ حػ٤ٖ٘ ٖٓ حُٔـٔٞػخص . ٝٝظ٤لظٚ ًِٝٓٞٚ 

 ٢ٛ  شحُٞحٓؼ

ٌٛٙ  -:infections ) diseases )cpfDpe ( ٓؼل٣خ اؽ٤بئ٤خ ) آواٗ - أ

١ش ٓٔزذ . ٣ٌٖٝٔ حٕ ٣٘ظوَ ٖٓ ٗزخص ٜٓخد ح٠ُ خٓح٫َٓحٝ طظٔزذ رٞ

 حٝ ٤َُٝىٌٛٙ حُٔٔززخص حٓخ حٕ طٌٕٞ كط٣َخص حٝ كخ٣َٝٓخص حٝ ك حهَ ٤ِْٓ .

ٗزخطخص ش ) رٌظ٣َخ حٝ ٓخ٣ٌٞر٬ُٓخ ( حٝ ٤ٗٔخطٞى حٝ ك٤ٞحٗخص ٝك٤يٙ حُو٤ِ

 . ٓظطلِش حٝ رَٝطُٞٝح

 ( non infections ) diseases  ( ؿ٤و ٓؼل٣خ لا اؽ٤بئ٤خ ) آواٗ - ة

Abiotic : ٌُُٞي طٌٕٞ ؿ٤َ ١ش ػٞحَٓ ر٤ج٤ش ، ٝخٌٓٛٙ ح٧َٓحٝ طظٔزذ ر
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ٓؼَ ٓظطِزخص حُ٘ٔٞ ٖٓ ٓٔظ٣ٞخص ؿ٤َ ١ز٤ؼ٤ش  حُؼٞحَٓ طظ٠ٖٔٓؼي٣ش . ٌٝٛٙ 

حٟخءس ٝ ٗوٚ ك٤ٜخ ل١َش حٝىٍؿخص كَحٍٙ ػخ٤ُش حٝ ٓ٘ول٠ش ، ١ٍٞرش ٓ

حٝ ٓـ٣ٌخص ٓخٓش حٝ ٗوٚ رخُٔـ٣ٌخص  حٝ ٣ٍخف ٗي٣يس حٝٗي٣يس حٝ ٓ٘ول٠ش 

حٝ ؿ٤َ ٬ٓثْ   pHططز٤وخص ٍُحػ٤ش ؿ٤َ ٓ٘خٓزش ٝ حٝ  رخ٧ًٝٔـ٤ٖٗوٚ 

 .ِٓٞكش ػخ٤ُش 

 

  Classification of Plant Disease ر٤ٖ٘ق آواٗ اُ٘جبد

 َٓحٝ حُ٘زخص ؟ػٖ حٔئ٤ُٝش حٌُخث٘خص حُل٤ش حُيه٤وش ٓخ٢ٛ ٓ

 ٝٓخطٔززٚ ؟ ٨َُٓحٝح٫هظٜخى٣ش حُٜٔٔش  حُؼ٬هشٓخ٢ٛ 

 -٫ط٤ش :ٌٖ طو٤ٜٔٔخ ح٠ُ حُظ٤ٜ٘لخص حَُث٤ٔش حٓٔززخص ح٫َٓحٝ حُ٘زخط٤ش ٣ٔ

 Viruses and viroids   كخ٣َٝٓخص ٝكخ٣َٝىحص   .1

 Bacteriaرٌظ٣َخ       .2

 ignuFكط٣َخص     .3

 ms ekam am aFpo ط٘زٚ حٌُخث٘خص حُل٤ش  ٔخ٣ٌٞر٬ُٓخ حُظ٢حُ .4

eMumnF ro 

 Protozoa  ) حُزَٝطُٞٝح ( حُٔظطل٬ص حُل٤ٞح٤ٗش .5

 aoamaeemح٤ُ٘ٔخطٞىح      .6

  smMm FaF   Fu oM kamna    شظطلِٔحُ ٤ِخؼحُ٘زخطخص حُ .7

طلظخؽ  -: splaoCo nlC farpnnDC inlnopDCaVَ كب٣وٍٝبد اعجبه٣خ اُزطل   -1

)حؿزخ٣ٍش حُظطلَ ( حٜٗخ ٤ُٔض ه٣٬خ حُلخ٣َٝٓخص ح٠ُ ٤ٔٗؾ ٤٠ٓق ٢ٌُ طزو٠ ك٤ش 

ٖٓ ه٣٬خ .ًٔخ حٜٗخ ٤ُٔض ك٤ٞحٗخص كو٤وش ٢ٛٝ ػخؿِس ػٖ ح٠ُْٜ  ٫ٌٕٝٞ طظ

ىحهَ  DNAحٝ   RNAٖٓ ًَِٓ ٖٓ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ حٓخ  طظؤُقٝحُظ٘لْ . 
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ؿ٬ف رَٝط٢٘٤ . ٢ٛٝ ٓوظِلش ك٢ حٌَُ٘ ٝحُلـْ حؿِذ حُلخ٣َٝٓخص حُ٘زخط٤ش ٢ٛ 

 .RNAكخ٣َٝٓخص 

٣ش ٢ٛٝ ػزخٍس ػٖ كِوش ك٤ِِٗٝش ٍ( طٌٕٞ ٛـ٤َس ٝػخds iFMeFحص )حُلخ٣َٝى 

طيهَ حُلخ٣َٝٓخص حُ٘زخط٤ش ح٠ُ حُ٘زخص ٖٓ ه٬ٍ حُـَٝف  . RNASٓلَىس ٖٓ 

 خ١ش ٓ( حك٤خٗخ ط٘ظوَ حُلخ٣َٝٓخص رٞ  smMMFoMح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش حٝ ٗخه٬ص ) كخ٬ٓص   

كزش ُوخف طلَٔ حُلخ٣َّٝ ػْ ط٘ظوَ ح٠ُ حُز٠٣ٞش ىحهَ حُٔز٤ٞ . حُلخ٣َٝٓخص ٢ٛ 

حَٓحٝ ؿٜخ٣ُش حرظيحء طليع ك٢ ٓٞحثَ حُِلخء ٝٓخ حٕ طيهَ حُِلخء كخٕ حُلخ٣َّٝ 

٤ٓ٫ٔخ )  ١ش حُلَ٘حص حُٔخٛشخ٢ٔٓ )حُؤش حُ٘خ٤ٓش( ٝرٞو٤ْ حُظ٣ظلَى ح٠ُ حَُٔٓ

٣ظْ ٗوَ  (   a MFkْ  حُؼَر ) حٝ حُلَ٘حص حُٔخٟـش ٓؼَ (  mk Feحُٖٔ  

ح٫َٓحٝ حُلخ٤َٓٝ٣ش ٖٓ حُ٘زخطخص حُٜٔخرش ح٠ُ حُ٘زخطخص ح٤ُِٔٔش ٖٓ ه٬ٍ حُظـ٣ٌش 

حٝ كخِٓش َُِٔٝ ٝحُلخ٣َٓخص  (   so aeM)   ٗخهِش ٌٛٙ . ٓؼَ ٌٛٙ حُلَ٘حص طيػ٠

طؼَٔ ػ٠ِ  يح ٓؼَٝكش ٝكِْ ٝكط٣َخص ًٌُىٞط٤ٔخٗخ١ش حُزٌٍٝ ٝٛ٘خى ٍٓرٔخ ط٘ظوَ رٞ

                     ظزَهٖ ص ح٫َٓحٝ حُلخ٤َٓٝ٣ش ٛٞ ظٍٜٞ حُٖٓ ػ٬ٓخ. ٝحُلخ٣َٝٓخص ٗوَ 

ح١ٌُ ٣ٌٕٞ ػخىس حه٠َ هل٤ق حٝ حٛلَ حٝ روغ ر٠٤خء  (    ae mFحُُٔٞحث٤ي    )

ٗٔٞ حُ٘زخص ٝطئى١ ح٠ُ هلٞ ك٢ ٓغ ٝؿٞى حه٠َ ١ز٤ؼ٢ ٓغ ٖٝٛ )ٟؼق( 

 ح٫ٗظخؿ٤ش .

ٝرؼٞ حُ٘زخطخص حُٜٔخرش  حُ٘زخط٤ش (  e ao  ػٞحثِٜخ ) َٓخ طوظحُلخ٣َٝٓخص ٗخىٍح  

ٓيس ٌٖ حٕ طزو٠ ىحهَ حُ٘زخص ًخٓ٘ش ٣ٔ حًح٫ٛخرش  ػ٤ِٜخ ػ٬ٓخص َظ٫ٜ ٣ٍرٔخ 

 هِش ش١خٓٝحٕ ٟؼق حُ٘ٔٞ ح١ٌُ ٣ظَٜ ػ٠ِ حُ٘زخص ٣ظٔزذ رٞ ػ٠ِ ه٤ي حُل٤خس ٣ٞ١ِش

 ِ٘ٔٞ.ُ ُٔ٘ظٔشٔٞحى ححُحٗظوخٍ 

. ٓؼَ كخ٣َٝٓخص ( ح٤٠ُٔق  ) حُؼخثَ ١شخٓٞٛق ح٫َٓحٝ حُلخ٤َٓٝ٣ش رٞط 

 (.MDMVحُٜلَحء ) ٌٍُِس، ٝك٤َٝٓخص ُٓٞحث٤ي حُظوِّ  TMV)) ظزؾحُ يٓٞحُث٤
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( أٝ كٔذ حِٓٞد RNAأٝ  DNAٞٛق كٔذ ٗٞع حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ )ٓؼَ طًٔخ 

 . ٝؿ٤َٛخح٫ٗظوخٍ أٝ كٔذ حٌَُ٘ حُوخٍؿ٢ 

 ؼ٤َٔخص حُظ٢ طٔظث٤ٔخ٤حٌُ ) ح٫َٓحٝ حُلخ٤َٓٝ٣ٚ رؤٓظويحّ ٓز٤يحص ح٥كخص ق٫ طٌخك

ٖٓ ىهٍٞ  شحُٞهخ٣ ٝحٕ حَٜٗ ٌٓخكلٚ ٓئػَٙ ٢ٛ . (ش ك٢ ٌٓخكلش ح٥كخص حُ٘زخط٤

ح٫ٛ٘خف  ؼَٔٝطٔظ ٝحُظٜي٣ن . ه٬ٍ حُلـَ حُٜل٢ ٝحُظلظ٤ٖٖٓ حُلخ٣َٝٓخص 

ٛٞ  ٌُِٔخكلشٖٝٓ حُطَم ح٫هَٟ  شح٫َٓحٝ حُلخ٤َٓٝ٣ شٌُٔخكل سػخى شحُٔوخٝٓ

38ّ ) ػخ٤ُشطؼ٣َٞ ح٤ُٔ٘ؾ حُٜٔخد ح٠ُ كَحٍٙ 
e
طيػ٠  أٓخر٤غ )  4 -2 ( ٖٓ  

 ( . heat therapy حُلَح٣ٍش حُٔؼخُـش

ْ ٍرٔخ ٖٓ حُلخ٣َٝٓخص ٌٝٛٙ حُؤ شطٌٕٞ هخ٤ُ شُِ٘زخطخص حُٜٔخر شحُؤْ حُ٘خ٤ٓ سػخى 

ٖٓ  شُ٘لَٜ ػ٠ِ ٗزخطخص هخ٤ُ شح٤ُٔ٘ـ٤ شحٍُِحػ شحُظٌخػَ رٞٓخ١طٔظويّ ُـَٝ 

 .شح٫َٓحٝ حُلخ٤َٓٝ٣

 Almost allُِ٘جبد ٣ٌٕٞ ٌِّٜب ػ١ٖٞ ُٕٞغب٢ٗ  أُو٤ٙخاؿِت اُجٌزو٣ب    -2

pathogenic plant bacteria are rod- shoped (Bacilli) :-  ٛ٘خى

حُظ٢ طٔزذ ح٫َٓحٝ ك٢ حُ٘زخص ( Prokaryotes  حُزيحث٤ش )ٗٞحع ٫ٗٞػ٤ٖ ٖٓ ح

 .  Mycoplasmaٝحُٔخ٣ٌٞر٬ُٓخ  ٢ٛBacteria حُزٌظ٣َخ ٝ

 -: ك٢ ٝحكي ٖٓ حٍرؼش حٌٗخٍ ٌٕٞط ًحص حُ٘ٞحس ؿ٤َ حُلو٤و٤ش ٌٙ حٌُخث٘خص حُل٤ش ٛ

حٝ  ( kFMFaaF )  ( حٝ ك٤ِِٗٝش im FaaF ) حٝ ػ٣ٜٞش حٌَُ٘ (  cocci ) ٣ًَٝش

(  طلخػِٜخ كؼِٜخ ) سح ح٠ُ ٍىٌٝٛٙ ٣ٌٖٔ حٕ طؤْ حٓظ٘خى . (  sFamaonaeg ه٤ط٤ش )

 Mma ( حٝ ِٓز٤ش  sFeaoa ) ر٘لٔـ٢ Gram possitveـش ح٣ـخر٤ش زٛح٢ُ 

noumaFso ( .) ح٠ُ ط٘ؤْ حً ١ش ح٫ٗ٘طخٍ حُؼ٘خث٢ ٓخرٞ حُزٌظ٣َخطظٌخػَ  حكَٔ ٍٝى١

ك٢ٜ  ٌُححُ٘زخط٢ .  خثَؼُِؿِذ حُزٌظ٣َخ طٌٕٞ حهظ٤خ٣ٍش . ح iFnmMo sF  Fenه٤ٖٔٔ 

ك٢  ظٞحؿيحُ٘زخص ط َٓحٝحُٔٔززش ٫ُزٌظ٣َخ ك٢ طل٤َِ حُٔوِلخص حُؼ٣ٞ٠ش .ح ل٤يسٓ
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 ؼَٔحُظ٢ طٔظ DNAطلظ١ٞ حُزٌظ٣َخ ػ٠ِ كِوش ٛـ٤َس ٖٓ  حٓخًٖ ١ٍزش ٝىحكجش .

 حُل٣ٞ٤ش. خٗخصك٢ رلٞع حُظو

 ؼٔخ٤ٍٓخٙ ح١َُ حٝ ح٫ٓطخٍ حٝ رخٓظح٣َُخف ٜٝٓ٘خ  ػيس ط٘ظَ٘ حُزٌظ٣َخ رٞٓخثَ 

 كظلخصؼخثَ ٖٓ ه٬ٍ ٢ طيهَ ح٠ُ حُحُزٌٍٝ حُٜٔخرش حٝ ح٣ش ٓٞحى طٌخػ٣َش حهَٟ .ٝٛ

 ١ز٤ؼ٤ش )ٓؼَ حُؼـٍٞ ( حٝ حُـَٝف.

حُزٌظ١َ٤ )حَُهٞ( ٝحُظوَف  ُط١َح حَٓحٝ حُؼلٖ خحَٓحٝ حُزٌظ٣َطَ٘ٔ  

ٝحُظ٢ طئػَ ػخىس ػ٠ِ حُٔخم حٝ  ويحصٝحُـَد ٝحُظؼ ؿ٤َ حُطز٤ؼ٢ٝحٌُر٫ٞص ٝحُ٘ٔٞ 

حٍس حػ٠ِ ٓظلِٔٚ ُيٍؿخص حُلَ َحُزٌظ٣َخ ػٔٞٓخ طٌٕٞ ؿ٤ حُـٌٍٝ حٝ حٍٝحم حُ٘زخص.

ٓ ٖ52ّ
0
ظؼَٔ رؼي طٔ ٣ـذ حٕ ٌُُي ك٢ٜ ط٘ظوَ ه٬ٍ حُـَٝف ٝحىٝحص حُظو٤ِْ حُظ٢ 

ه٬ٍ َٓحكَ حٗظخؽ حُٔلٍٜٞ  حُؼخٓشػ٠ِ حُٜلش  حُٔلخكظشًٌُٝي ٣ـذ  طؼو٤ٜٔخ

ٝحٕ حك٠َ ٤ِٓٝش ٢ٛ حٓظؼٔخٍ ح٫ٛ٘خف  ٢ٌُ ٗو٢٠ ػ٠ِ ٜٓخىٍ ح٫َٓحٝ ٌٛٙ

 .حُٔوخٝٓش ٨َُٓحٝ 

 حٗٞحع ٤ُْ ًَ -: Beneficial Bacteria ( خبكؼاُ٘اُجٌزو٣ب أُل٤لح )  -

كٔؼ٬ ٗزخطخص حُٔلخ٤َٛ حُزو٤ُٞش طٔظل٤ي ٖٓ  حُزٌظ٣َخ طٌٕٞ ٓٔززخص ٤َٟٓش .

ٖ حُـ١ٞ ح١ٌُ ٣ٔظل٤ي ٓ٘ٚ حُ٘زخص ٤ض حُ٘ظَٝؿ٤زحُظؼخ٣ٖ حُظٌخك٢ِ ُِزٌظ٣َخ ك٢ طؼ

خُِوخف ركخٕ حُزٌٍٝ ٣ـذ حٕ طؼخَٓ زٌٍٝ كٍٞ ح٣ُٜٞخ ُ ك٢ ح٫ٗظخؽ حُظـخ١ٌٍُُٝي 

 .(  Rhizobiaرٌظ٣َخ  )  ٛ٘خػ٤خ ٓؼَ ٍُحػظٜخ حُزٌظ١َ٤

 -:Mycoplasm Like Organisms بٌُبئ٘بد اُؾ٤خث اُْج٤ٜخ أُب٣ٌٞثلاىٓب -3

طٌٕٞ كخهيس ُِـيحٍ حُو١ِٞ ٝطظٞحؿي ك٢  حُٔخ٣ٌٞر٬ُٓخ حُظ٢ ط٘زٚ حٌُخث٘خص حُل٤ش

 كخهيسٌُٜ٘خ  AaD ٝRNAػ٠ِ حُظٌخػَ ر٘لٜٔخ ُٜٝخ  حُوخر٤ِشُٜخ حٗٔـش حُِلخء ٝ

ط٘ظوَ ٝ ٢ٛٝ ؿٜخ٣ُش حُلو٤ِش ٢ٛٝ ط٤ٜذ حُو٠َٝحص ٝحُٔلخ٤َٛ . ١ٞـيحٍ حُوُِِ

ٌُٔخكلش  رخُٔز٤يحص حَُٕ ٣ٝٔظؼَٔٝحُٖٔ  حصحُل٣َ٘ش ٓؼَ حُولخُ ٞحهَخ١ش حُ٘ٓرٞ



824 
 

ٝهي ٗـق حٓظؼٔخٍ ٓخىس حُظظَحٓخ٤ٌِ٣ٖ ك٢ حُلي ٖٓ حَٓحٝ  حُ٘خه٬ص حُل٣َ٘ش

 .حٌُٔؼَٟ 

  Fungiُ٘جبربد أُؾب٤َٕ أُٜٔخ بد أُو٤ٙخالإبث اُلطو٣بد رَجت اؿِت -4

Cause of the important infection diseases of Crop plants :- 

     mkMek oaF ٖٓ حُلط٣َخص حؿِزٜخ ٓظطلِش  خٗٞػ 100000ْ ط٘و٤ٚ حًؼَ ٖٓ ط

ٖٓ ٌٛٙ ح٫ٗٞحع حُلط٣َش  8000. كٞح٢ُ  طؼ٤ٖ ػ٠ِ حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش ح٤ُٔظٚ ( )

ٝحرخىس حُٔلخ٤َٛ حُـٌحث٤ش  طي٤ًَٓخٗض ٓٔئُٝٚ ػٖ ٝهي  . ُِ٘زخطخص خَٓحٟطٔزذ ح

 .خص حكيحع ٓـخػ هخىص ح٠ُحُظ٢ 

طٜخؿْ حُلط٣َخص ح٫ُٛخٍ ٝحُزٌٍٝ ٝح٫ٍٝحم ٝح٤ُٔوخٕ ٝحُـٌٍٝ . ك٢ٜ ؿخُزخ   

٤ُْٝ ُٜخ ًٍِٞٝك٤َ ٝرخُظخ٢ُ ٤ُْ ُٜخ هخر٤ِش  (. ٝك٤يس حُو٤ِشٝرؼ٠ٜخ  ٓظؼيىس حُو٣٬خ )

  ػيس .  . ٣ٌٖٝٔ طو٤ٜٔٔخ ح٠ُ حهٔخّح٠ُٞث٢. طؼ٤ٖ حُلط٣َخص ٓظطلِش ٤ًَذػ٠ِ حُظ

طؼ٤ٖ ػ٠ِ حُ٘زخطخص ح٤ُٔظٚ  :Obligate aprophytesوْٓ اعجبه٣خ اُز - أ

 .  ٝحٗٔـش حُل٤ٞحٗخص كو٢

 طؼ٤ٖ ػ٠ِ حٗٔـش حُ٘زخص حُل٤ش كو٢ -: Obligate parasite طلَاعجبه٣خ اُز - ة

 . 

 ػ٠ِ ػخىس طؼ٤ٖ -: Saprophytes Facultative افز٤به٣خ اُزوْٓ  - د

 . ش٠ِ ح٫ٗٔـش ح٤ُٔظٚ طلض ظَٝف ٓؼ٤٘ح٫ٗٔـش حُل٤ش  ٌُٖٝ ٣ٌٖٔ حٕ طؼ٤ٖ ػ

حػظ٤خى٣خ ك٢ٜ طظَْٓ ح٫ حٜٗخ  -: Facultative Parasitesافز٤به٣خ اُزطلَ  - س

 حك٤خٗخ طظطلَ 

( ٓغ ٝؿٞى حٓظؼ٘خءحص  spores)  حؿٔخّ طيػ٠ ٓزٍٞحص ر٤ٜجشط٘ظَ٘ حُلط٣َخص   

ط٘ظؾ طَح٤ًذ  كؤٜٗخزخص حُٔزٍٞحص ٗك٢ حٌَُ٘ ٝحُلـْ ٝحُِٕٞ . ػ٘ي ح طٌٕٞ ٓوظِلشٌٝٛٙ 

طَح٤ًذ  ٩ٗظخؽ عٌٝٛٙ ط٘ٔٞ ٝطظلَ(  ok m ٓلَىٛخ ٛخ٣لخ )  ok mo  طيػ٠ ٛخ٣لخص

 حٝ حؿٔخّ كط٣َش (  ao oaaFga ٓلَىٛخ ٓخ٤ِ٤ٔ٣ّٞ)  ao oaaFm يػ٠ ٓخ٤ِ٤ٔ٣خطحهَٟ 
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ٝحُٔخء ٝحُلَ٘حص ٝحُزٌٍٝ ٝػٞحَٓ حهَٟ . ١ش ح٣َُخف خٓط٘ظَ٘ حُٔزٍٞحص رٞ  

.  ُِزَ٘س١ش حهظَحم ٓزخَٗ خٌٓٝٛٙ ط٤ٜذ ٖٓ ه٬ٍ حُـَٝف ٝحُلظلخص حُطز٤ؼ٤ش حٝ رٞ

ىٍٝس ك٤خطٜخ ػ٠ِ حُؼخثَ حُ٘زخط٢ ٝحُـِء  ؿِء ٖٓطو٢٠ طو٣َزخ  حَُٟٔٔشًَ حُلط٣َخص 

ػ٠ِ ظَٝف ىٍؿش  ٣ؼظٔي روخثٜخ ػ٠ِ ه٤ي حُل٤خٙ ح٫هَ ػ٠ِ روخ٣خ حُ٘زخص حٝ ػ٠ِ حُظَرش .

 حُلَحٍس حُٔخثيس.

ٝحُؼلٖ حُلط١َ ٝح٫ٛيحء  ِللخصحٝ حُلط٣َخص طزوغ ح٫ٍٝحم ٝحُحَٓطَ٘ٔ   

ٓؼَ حَٓحٝ  ؼلٖ )خًُ حٍُٞهشرؼٞ حُٔزٍٞحص ط٘ٔٞ ػ٠ِ ٓطق  ٝحٌُر٫ٞص .

oaaFna e keMFgaH )  َٝكط٣َخص حهَٟ ٓؼ .Septoria  ٝAscochyta  ٖطؼ٤

حُظٌَُ٘ حٝ حُلط٣َش ٢ٛ:  ٨َُٓحٝحُ٘زخص. ٖٓ حُؼ٬ٓخص حُٔلظخك٤ش  حٗٔـشٓظَٓوش ك٢ 

(  حُ٘ٔٞ حُٞحٖٛ ح٫ٗٔـش ح٤ُٔظش ( ٝح٠ٍُٔٞ ) خُٔٞص حُٟٔٞؼ٢ )ر ٠ٓخ ٣ٔٔ

 okeaMek o  ٝحُ٘ٔٞ حُٔل١َ okekam Fm: ٣ٌٖٝٔ ط٤ٟٞلٜخ رٔخ ٢ِ٣. 

ٖٓ حُؼ٬ٓخص حُ٘خثؼش  -: sCelfDpe cPriDfroأُٞد أُٞٙؼ٢  اػواٗ .1

 iaFu aِللش ٍَٟ ٟٓٞؼ٢ (. ٝحُ ) aoms  keaطزوغ ح٫ٍٝحم  حُٟٔٞؼ٢ ٢ُِٛٔٞص 

                    Die backحُٔٞص حَُؿؼ٢ ،  (حُؼ٠ٞ  ٓٞصلٍٞ ح٠ُ حُِٕٞ حُز٢٘ ٣ٝوٞى ح٠ُ ط )

ٝحُظوَف ػزخٍس ػٖ  ) Canker خصٝطوَك (حُظٌَُ٘ ٣زيأ ك٢ حُؤش حُ٘خ٤ٓش ُِٟٔٞغ  )

 ؤٞىحُطٌَُ٘ ٝؿَٝف ؿخثَس ٝٝ (٤ٖ ٝح٫ٗؼَحٓ ؿَف ٟٓٞؼ٢ ٣ٌٕٞ ؿخثَ

emakFnu ess (  ٝحُـَد ) ح٤ٜٗخٍ ٣َٓغ ٝٓٞص ُِزخىٍحص حُلي٣ؼش  mio (  ٓٞحهغ

 .(  ٣ظَٜ ك٤ٜخ ح٠ٍَُ

٢ٛ ػ٬ٓخص  -: Symptomes Involving Growth ٓورجطخ ثبُ٘ٔٞ اػواٗ .2

( حٝ ٣ُخىس ػيى حُو٣٬خ                              Hypertrophyطظ٠ٖٔ حٓخ ط٠وْ ) ٓلظخك٤ش 

 (Hyperplasia )  ُٙٞ٘ٔر٠ٜٔ٘خ حُويّ ح agiseea ( ص حُظٞٓؼ٤شحٌُر٫ٞ  .)

 ، ٤ٓٝmFa  o  iMeeaوخٕ ٗخ٤ٓٚ رـِحٍٙ  طٞٓغ ؿِء ٗزخط٢ ، ) umaaٝحُوَف 

 طـؼي ح٫ٍٝحم (.)   aoms  gMa حٍُٞهشحُظلخف حٝ طـؼي 
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 ُٜخ ػ٬هشػ٬ٓخص ٗخثؼٚ حهَٟ  -: Other symptomsافوٟ  اػواٗ .3

                Mg a( ٝحُٜيأ  طيٍٛٞ ٗظخّ ح٫ٝػ٤ش )  mFaa حُلط٣َش ٓؼَ حٌُر٫ٞص خ٧َٓحٝر

ؿطخء ٖٓ  ) aFaeomطظَٜ ُٕٞ ٛيأ١ ( ٝحُؼلٖ حُلط١َ  ٓوظِلشحَٟحٍ ٛـ٤َٙ  )

 . (  شلط٣َحُػٔخٍ ٫حُٔخ٤ِ٤ٔ٣ّٞ ٝح

 ؼٔخٍٖٓ ٝٓخثَ حٌُٔخكلش ٛٞ حٓظٝ ٗٔز٤خ حٌُٔخكلش ر٤ٔطشح٫َٓحٝ حُلط٣َش طؼي   

ػخىس ك٢  ؼ٤َٔخص ٝرٌٍٝ ٤ِٓٔش ٝحٛ٘خف ٓوخٝٓش ٛ٘خى ٓز٤يحص كٔخ٣ش طٔظثح٤ٔ٤ٌُخ

٤ِٓٚ ٤ش ٢ٛ حَٜٗ ٝثحٌُٔخكلش ح٤ٔ٤ٌُخ. ٓؼخِٓش حُزٌٍٝ ، حٝ ط٠خف ح٠ُ ٓطق حُ٘زخص 

 حُٜٔٔشطؼظزَ حكيٟ حُٞٓخثَ  حُؼخٓش رخُٜلشح٫ٛظٔخّ ٝلط١َ ٌُٓخكلش ٓئػَٙ َُِٔٝ ح

 . هٜٞٛخ طِي حُٜٔخرش  حُ٘زخط٤شٌُٔخكلش ح٫َٓحٝ حُلط٣َش ًٔخ ٣ـذ حط٬ف حُٔظزو٤خص 

 حُز٤ِ٤ّٔ٘ٞ ، ٓؼَ كطَ ُ٪ٗٔخ٣َٕخص طٌٕٞ ٗخكؼٚ ًٔخ ك٢ حُزٌظ٣َخ رؼٞ حُلط  

penicillium ٨ًًٌَُُٝي حَُّٔ٘ٝ حُٜخُق  ل٣ٞ٤شح٠ُٔخىحص حُ ؼَٔ ٩ٗظخؽحُظ٢ طٔظ 

ag  Meea  َٝحُؤخث oom a ( ٢ ػ٤ِٔخص حُوزِ ٝح٫ؿ٣ٌش حَُٔ٘ٝرخص ٝك ٩ٗظخؽ

 كط٣َخصَٓحكوخص ٖٓ ٢ ُِزٌظ٣َخ ٓغ حُزو٤ُٞخص ، كؤٕ حُظؼخ٣ٖ حُظٌخكِ ٔخ ك٢ًٝ ح٫هَٟ.

ك٢ حٗٞحع ٓؼَ حٌٍُس حُٜلَحء ٝحُوطٖ ٝكٍٞ  Michorhizaeطيػ٠ ٓخ٣ٌٍٞح٣ِح حُ٘زخص 

 ح٣ُٜٞخ ٝحُظزؾ ٢ٛٝ طٔخػي ك٢ حٓظٜخٙ حُلٔلٍٞ .

 

 Nature of Diseaseٛج٤ؼخ أُوٗ 

ٟٖٔ  ٤٘شٔزذ ح٢َُٟٔ ٝحُؼخثَ ٝػٞحَٓ ٓؼهَ ر٤ٖ حُٔحِظيُخؽ ظحَُٔٝ ٛٞ ٗ  

ٛ٘ق ( .  kma euono Fao)  َٓٝ طيػ٠ ٩كيحعهخر٤ِش حُٔٔزذ ح٢َُٟٔ  . ٔل٢٤حُ

 e a _Mmnuo  حُ٘زخص ح١ٌُ ٣ٌٖٔ ُِٔٔزذ ح٢َُٟٔ حٕ ٣٘ٔٞ ػ٤ِٚ ٣يػ٠ حُؼخثَ

 ( . ko FsF - e a  طٌٕٞ ٓليىس رؼخثَ ٝحكي )ػخثَ ٓظوٜٚ ؿزخ٣ٍشحُٔظطل٬ص ح٫

 ٣ٌٖٔ حٕ طٔزذ حَُٔٝ ك٢ حٗٞحع ٗزخط٤ش ٓوظِلش . ح٫ؿزخ٣ٍشؿ٤َ ر٤٘ٔخ حُٔظطل٬ص 
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 ُظطٍٞ ؟ح ٧ؿَٓخ٢ٛ حُٔظطِزخص ح٫ٓخ٤ٓش ُظَٝف حَُٔٝ 

  -: ليٝع حَُٔٝ ٢ٛٛ٘خى ػ٬ػش ػٞحَٓ حٓخ٤ٓش ُ

    pathogen(causal organism)أَُجت أُو٢ٙ .1

   Susceptible host ( Plant ) اُؼبئَ اُؾَبً .2

 oneflnarC CaeplfarCaDاُظوٝف أُ٘بٍجخ  .3

. ٝحٕ ٌَٗ (  Disease triangle)  طيػ٠ ٓؼِغ حَُٔٝ شٌٛٙ حُؼٞحَٓ حُؼ٬ػ  

 ٔٔزذ َُِٖٔٝٓ حُؼخَٓ حُ ش٤ًٔش ه٤ِِ ١ز٤ؼش ٌٛٙ حُؼٞحَٓ حُؼ٬ػش ٝ ػ٠ِؼظٔي ٣حَُٔٝ 

حًح ًخٕ حُؼخثَ كٔخّ ؿيح ٝحُز٤جش  ُٚ ٝؿٞى ْث٣ٜٝزق َٓٝ هخ شظ٠خػق رَٔػطٍرٔخ 

حُ٘زخص  ٍرٔخ ط٤ٜذٖٓ حُٔٔزذ ح٢َُٟٔ  كخٕ حػيحى ًز٤َس ٖٓ ؿٜش حهَٟ.  ٓ٘خٓزش

ُٚ ىٍٝس  ٢َٟٓ ٓٔزذ أ١ .٢َٟٓ أ١ طؤػ٤َ  ذطٔز٫  هيطلض ظَٝف ؿ٤َ ٓ٘خٓزٚ 

 -٢ٛٝ : ٝططٍٞ حَُٔٝٙ ك٢ كيٝع ٛ٘خى َٓحكَ ػخٓش ػيك٤خط٤ش ٝ

 ٠ّٔٔ ر٤ٖ حُؼخثَ ٝحُٔٔزذ ح٢َُٟٔ طحُظٔخػ٤ِٔش  -: Inoculationاُزِو٤ؼ  -1

 ط٠ٔٔحُظِو٤ق  رؼ٤ِٔشٔزذ ح٢َُٟٔ حٝ ؿِء ٓ٘ٚ حَُٔطز٢ . حُٔ Fne gmaFenحُظِو٤ق 

كخ٣َٝٓخص حٝ  حٝ  keMo ٓزٍٞحص  . ٌٝٛح ٣ٌٖٔ حٕ ٣ٌٕٞ Inoculation حُِوخف

حُظٔخّ  ٣٘ظؾ ػٜ٘خحُظ٢ حٗظ٘خٍ ٝكيس حُِوخف ريء .  حهَٟ ٘خص ك٤ش ىه٤وشثًخ رٌظ٣َخ حٝ

 ح٩ٛخرشػٜ٘خ ٘ظؾ ٣ٌٝٛٙ  kMFamMo Fne gagaحُِوخف ح٢ُٝ٫  ٠ٔٔٓغ حُؼخثَ ط

 . ًٝٔخ طْ ح٫ٗخٍس ػ٤ِٚ ٓخروخ ح٤ُٝ٧ش

٣يهَ ك٤ٜخ حُٔٔزذ ح٢َُٟٔ ٤ٔٗؾ ٢ٛ حَُٔكِش حُظ٢  -: Penetrationالافزوام  -2

             ح٤َُٟٔشحُلط٣َخص . رؼٞ حُٔٔززخص  حٗزخص ٓزٍٞحص كخُش . ًٔخ ك٢ حُؼخثَ

طلظخؽ ح٠ُ هٞس ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش ٢ٌُ ٝحُٔظطل٬ص حُ٘زخط٤ش  ( ٓؼَ حُلط٣َخص ٝح٤ُ٘ٔخطٞىح )

٤ش طؼَٔ ثًَٓزخص ٤ٔ٤ًخ ٝححُ٘زخص ٓٔززخص حهَٟ طلَُ ح٣ِٗٔخص  حهظَحم طٔظط٤غ

ؿيحٍ حُو٤ِش ُظ٤َٜٔ حُيهٍٞ .ح٫هظَحم ٍرٔخ ٣ليع ه٬ٍ ٓٔخٓخص  ط٠ٖ٤٤ِ ػِ
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حٝ ح٫َٟحٍ  ظ٢ طليع حػ٘خء حُؼ٤ِٔخص حٍُِحػ٤شحٝ حُـَٝف حُ ٓؼَ حُؼـٍٞ(. ١ز٤ؼ٤ش )

حُظ٢ ٣ٔززٜخ حُلخُٞد حٝ هي ٣لَٜ ح٫هظَحم ػٖ ٣َ١ن حُزَ٘س ٓزخَٗس ٠ٔٔ٣ٝ 

( . ح٫هظَحم ٍرٔخ ٣للِ ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش  Penetration pegح٫هظَحم حُٞطي١ ) 

 حُٔوخٝٓش ُيهٍٞ حُٔٔزذ ح٢َُٟٔ رٔخ ٣ليى ػ٤ِٔش ططٍٞ حَُٔٝ . 

حُٔٔزذ  ئ١ْٓظٜخ ٣ٓخ٢ٛ حُؼ٤ِٔش حُظ٢ رٞ ح٩ٛخرش -: Infectionالإبثخ    -3

ُِ٘ٔٞ  ظـٌُٟؼخثَ حٝ ح٤ُٔ٘ؾ ٤ُٔظط٤غ حٕ ٣ٓغ ه٣٬خ ح ٬ٓٓٔش ٢ ػ٤ِٔشحَُٟٔ

٣ـذ حٕ ٣ٌٕٞ حُؼخثَ كٔخّ  حُلؼخُش ح٩ٛخرشٖٓ حؿَ حكيحع  ٝحُظ٠خػق )حُظٌخػَ(.

ح١ حٕ حُٔٔزذ ح٢َُٟٔ ٝحؿظ٤خكٚ ٣ـذ حٕ ٣ٌٕٞ ُٚ كيس ٤َٟٓش  ) ٬َُُُٔٝٔش ح

ؼَٔٛخ ٌٝٛح حُو٣٬خ ٝح٫ٗٔـش ٤ُٔظٝكخٍ ىهٍٞ حُٔٔزذ ٝحؿظخكٚ .  ( ػ٠ِ حُؼخثَ

َ( ٍرٔخ ٣ليع حُ٘ٔٞ ٝحُظٌخػ ) eaenFimaFen ح٫ٓظ٤طخٕ  . ٍرٔخ ٣٘ظؾ ػ٘ٚ ػ٬ٓخص 

 ( حٝ حُ٘ظخّ حُٞػخث٢ )ًٔخ ك٢ حٌُرٍٞ( ٢ز٤خٝ حُيه٤وحُك٢  ًٔخ حرظيحء ػ٠ِ حُٔطق )

ٟٓٞؼ٤ش ٝطيػ٠ حٛخرش  ) ؼَٔه٣٬خ ه٤ِِش طٔظ ه٤ِش ٝحكيس حٝ حك٤خٗخ كو٢

Localized infection ) ( حٛخرش ؿٜخ٣ُش حٝ طـظخف حُ٘زخص رٌَ٘ ًخَٓ ٝطيػ٠ 

Systemic infection  َُٝٔٝحُؼ٬ٓخص ٍرٔخ طظَٜ ٓزخَٗس رؼي ىهٍٞ ح )                   

                                  ٘لٚ ٌظٓ ٝرؼٞ ح٫ٛخرخص ٍرٔخ طزو٠ ًخٓ٘ٚ ٝؿ٤َ . حُٔٔزذ ح٢َُٟٔ( )

 (Undetectctable  )ٕح٤َُٟٔش ػَحٝر٤ٖ حُظِو٤ق ٝططٍٞ )ظٍٜٞ( ح٫حُٞهض  ح 

 .(  Fn gimaFen koMFee) ش حُل٠خٗ ط٠ٔٔ ٓيس

 ١ش حُٔٔزذ ح٢َُٟٔ ؟خ٤ًٓق ٣ظلخػَ حُ٘زخص ػ٘ي ح٫ؿظ٤خف رٞ

 -ٛ٘خى ػ٬ع حٓظـخرخص ػخٓش :

ح٤ُٔ٘ؾ حُٔظؤػَ  -: feCl CeCrfirCaD fo DpooOكوٛ اُزطٞه ٤َُِ٘ظ  - أ

 .( حٝ حُظوَكخص  ٓؼَ حُظـؼي) ٣ظطٍٞ رؤكَح١ ٝرؼ٬ٓخص 
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ح٫ػ٠خء حُ٘زخط٤ش  -:  Undevelopment tissue ؿ٤و ٓزطٞه )ٗبهٔ اُ٘ٔٞ( - ة

 ًٔخ ٣ليع ك٢ ح٫ٛخرش حُلخ٤َٓٝ٣ش. هٍِّرٔخ ٣ٜزق  حٝ حُ٘زخص ح٢ٌُِ ،

حُٔٔزذ ح٢َُٟٔ  -: Hypersensitive reaction رلبػَ كوٛ اُؾَب٤ٍخ - د

حٝ  ِللخصخ ٣ليع ك٢ طزوغ ح٫ٍٝحم ٝح٣ُٔزذ ٤ٔٗؾ ٤ٓض كٍٞ ٓٞهغ ح٫ٛخرش .ًٔ

 . ٝحُؼوي حُط٣َشحُظؼلٖ ٝحُظوَف 

خ١ش ٓنن٣٘ظ٘نَ رٞ ًخث٘نخص ك٤ننش حُٔظٔنزذ ػننٖحُٔننَٝ  -: tpooCrpanDpfaبه ضنالاٗز -4

حٕ ح٤ُ٘ٔننخطٞىح  حً .(  new hosts) ػٞحثننَ ؿي٣ننيس  ٤ُٜننذٝػٞحٓننَ حهننَٟ  ٞحهننَٗ

 ءرزطن٢ٝحُٔزٍٞحص حُلط٣َنش ٝحُزٌظ٣َنخ طظلنَى ٓٔنخكخص هٜن٤َٙ كون٢ . ٝٛنٌٙ ط٘ظ٘نَ 

ٓٔنخكخص  حُن٠ ٖٓ ٗزخص ح٠ُ حهَ . ٌُٖٝ ك٢ حُـخٗذ ح٫هَ حُٔزٍٞحص ٣ٌٔنٖ حٕ طلٔنَ

١ش حُٔنخء . ٗ٘نخ١خص خٓن١ش حُٜنٞحء . حُزٌظ٣َنخ ٝح٤ُ٘ٔنخطٞىح ًنٌُي ط٘ظ٘نَ رٞخ٣ٞ١ِٓٚ رٞ

ٝ . حُل٘نَحص حُ٘خهِنش ٓؼنَ حَٓ( ًٌُي طٔخْٛ ك٢ حٗظ٘خٍ ح٫ كَٔ حُ٘زخطخص ح٫ٗٔخٕ )

 ٝ .حَٓحُٖٔ ٝهلخُحص ح٫ٍٝحم طؼَٔ ػ٠ِ َٗ٘ ح٫

 feCl npaDClpan/feClػِنننننننن٠ ٓننننننننلٟ اُْننننننننزبء /ػِنننننننن٠ ٓننننننننلٟ اُٖنننننننن٤ق  -5

oarrClpan:- ( كنن٢ ح٫ٍٝ حٝ ػِنن٠  حُٔٔننززخص حَُٟٔنن٤ش طظٞحٛننَ كنن٢ حُز٤جننش

كنن٢ َٓكِننش ٓؼ٤٘ننش ٓننٖ ىٍٝس ك٤خطٜننخ كظنن٠ ٣٘ٔننٞ حُٔلٜننٍٞ كنن٢ .  حُٔننٞحى حُ٘زخط٤ننش (

حُْٔٞٓ ح٬ُكنن . ػ٘ني ٓنٞص حُؼخثنَ كن٢ حُ٘نظخء . حُٔٔنزذ حَُٟٔن٢ ُنٚ حُوخر٤ِنش ػِن٠ 

( كن٢  esoM mFnaoMFnuػ٠ِ ٓيٟ حُ٘ظخء  ٠ٔٔط ) حُزوخء ك٢ ظَٝف حُ٘ظخء حُوخ٤ٓش

خُٔٔننزذ حَُٟٔنن٢ ٣زونن٠ ػِنن٠ ٓننيٟ ، كح٫هننَ حًح حُؼخثننَ ٓننخص كنن٢ حُٜنن٤ق  حُـخٗننذ

ػِنن٠ ه٤نني حُل٤ننخس . رؼننٞ حُٔٔننززخص حَُٟٔنن٤ش  ( Over summering)  حُٜنن٤ق

( ، ر٤٘ٔننخ حهننَٟ طٌننٕٞ ٝهظ٤ننش Fusarium ٝ pithum طٔننظ١ٖٞ كنن٢ حُظَرننش ٓؼننَ )

ؼنن٤ٖ حؿِننذ ىٍٝس ك٤خطٜننخ ػِنن٠ حُؼخثننَ . حُلخ٣َٝٓننخص حُٞؿننٞى كنن٢ حُظَرننش ، كٜنن٢ ط

 ػ٠ِ ه٤ي حُل٤خس كو٢ ك٢ ح٫ٗٔـش حُل٤ش. طزو٠ٝحُٔخ٣ٌٞر٬ُٓخ 
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 ككبع ٓؼ٤٘ٚ ُِؾٔب٣خ ٖٓ اعز٤بػ أَُجت أُو٢ٙ ا٤ُبداُ٘جبربد ُٜب 

Plant have Certain Defense Mechanisms to Ward off 

Pathogenic Invasion 

 خطخص ػٖ ٗلٜٔخ ٟي ٜٓخؿٔش حُٔٔززخص ح٤َُٟٔش ؟ ز٤ًق طيحكغ حُ٘

حُظطنٍٞ ح٫ٟنخك٢ ُننيٍٝس  ػ٘ني كنيٝع حُظِون٤ق رنخَُٔٝ ، كنؤٕ حُ٘زنخص حُؼخثنَ ٍرٔنخ ٣ونخّٝ

( ٝٛننٌٙ ح٤ُ٫ننخص طٌننٕٞ حٓننخ ط٤ًَز٤ننش حٝ ٤ًٔٞك٣ٞ٤ننش  activeحُٔننَٝ ٓننٞحء ًننخٕ ٗ٘ننطخ ) 

    -ًٝٔخ ٣ؤط٢ :

هزنَ  ٓؼ٤٘نش ط٤ًَز٤نش ٓنٔخصخ حُ٘زخطخص ُٜن :Structural defenceاُلكبع اُزو٤ًج٢  .1

حٝ ح٤ٌُٞطٌننَ  حُز٘ننَسٝؿننٞى حُٔننَٝ ٓؼننَ حُ٘ننٔغ حُٔننخث٢ حُطننخٍى حُٔظَٓننذ ػِنن٠ 

حُٔٔننزذ حَُٟٔنن٢ . رؼننٞ حُ٘زخطننخص هنني ىهننٍٞ حُٔنن٤ٔي حُنن١ٌ ٣ؼٔننَ ػِنن٠ حػخهننٚ 

ٝح٫ؿنِحء ح٫هنَٟ حُظن٢  حٍُٞهنشطَح٤ًذ ٗنؼ٣َش ( ػِن٠  طٌٕٞ ٌٓٔٞس رخُِؿذ )

كن٢  ًٌُٚٝي طِؼذ ١زونش حُلِن٤ٖ حُنيٍٝ ٗلٔن طؼ٤ن ىٍٝس ك٤خس حُٔٔززخص ح٤َُٟٔش .

 حُيكخع ٟي حَُٔٝ.

ٓنننٖ  ٗنننٞحع ٓؼَٝكنننٚٛ٘نننخى ح -:Biochemical defence ا٤ٌُٔٞؽ٤ننن١ٞاُنننلكبع  .2

ٓنٖ هزنَ حُٔٔنززخص حَُٟٔن٤ش . ٓنؼ٬  ٜنخػ٘نيٓخ طٜخؿٔٝط٘ظؾ ّٓٔٞ كط٣َش  حُ٘زخطخص

 Catechol ٓنّٔٞ طنيػ٠ حكنَحُرٞحٓطش حُلط٣َش  ح٩ٛخرشحُزَٜ ح٫كَٔ ٣وخّٝ 

ٝ Protocatechaic acid   ٞٛنٌٙ حُٔنّٔٞ  ؾ٫ ٣٘نظكن٢ كن٤ٖ حٕ حُزٜنَ ح٫رن٤

حٕ حٛنن٘خف حُزطخ١ننخ حُظنن٢ ط٘ننظؾ  ًٔننخ ُٝننٌُي كٜننٞ كٔننخّ ُٜٔخؿٔننٚ حُلط٣َننخص .

حُزٌظ٤نن١َ حُنن١ٌ ٣ظٔننزذ  ُطنن١َطٌننٕٞ حهننَ كٔخٓنن٤ش ُِننظؼلٖ حٓنن٣ٌَخص ٓ٘ول٠ننٚ 

ٓنٖ طِني ح٫ٛن٘خف حُظن٢   Erwinia carotova  var atroseptica رٞحٓنطش

٤نخص ٓؼَٝكنش ثط٠٘نق ٤ٔ٤ًخ ُظ٢ طظؼنَٝ ُِـنَٝف٣ٌَٓخص ػخ٤ُش . حُ٘زخطخص ح ط٘ظؾ
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ػِننن٠ ٓنننز٤َ حُٔؼنننخٍ ؿنننَٝف ٗزخطنننخص حُزنننخ٫ُء ط٠٘نننق   k oaemaotFn طنننيػ٠

k m oeaFn ر٤٘ٔخ حُزطخ١خ ٝحُلِلَ ط٠٘قMF  FaFn  ٝl mk Fee . رخُظظخرغ 

 

 لآواٗا ُجؼ٘ ثؼ٘ اُ٘جبربد ٓيٝكح ٝهاص٤ب ثبُٔوبٝٓخ

 Some Plants are Genetically Equipped to Resist Certin 

Diseases 

 -ٜٓ٘خ : ػيس ٓزخد٧ٔزذ حٝ حَُٔٝ ُ ّخص حُٔلخ٤َٛ ٍرٔخ طوخٝٗزخط

هنخٍؽ طٜن٤٘ل٤خ حُ٘زخطخص حُظن٢ طٌنٕٞ  foD lCopoDnaeC -sfa ػلّ ٓوبٝٓخ اُؼبئَ  .1

ىٕٝ حُلخؿش ُٞؿٞى ٝرخُٔٔزذ ح٢َُٟٔ  د٫ طٜخٓيٟ حُؼخثَ ُِٔٔزذ ح٢َُٟٔ 

ش ٝٓؼَٝكنش ٜن٘لس طليع كون٢ كن٢ ٓـنخ٤ٓغ ٗزخط٤نش ٓ.ٌُٕٞ حَٓحٝ ٓليى حُٔوخٝٓش

ػ٠ِ حُزطخ١خ كظ٠ حًح ًخٗض حُظَٝف  ٫َ ٣ئػ حٌٍُس حُٜلَحء ٤ٜ٣ذ ٓؼَ َٓٝ

 ح٬ُٔثٔش ٓخثيس .

حُ٘زخطنننخص حُظننن٢ ُٜنننخ ٓوخٝٓنننش ٍٝحػ٤نننش  : ancetCaCDpe lCopoDأُوبٝٓنننخ اُٞهاص٤نننخ  .2

                ُٜننخ حُوخر٤ِننش ػِنن٠ ٓوخٝٓننش كننيس ـ٤٘ننخص ( حُظنن٢ حُحٝ  كو٤و٤ننش طلٔننَ ؿنن٤ٖ ٓؼننَٝف )

 . ُِٔٔزذ ح٢َُٟٔ حُـ٤٘خصحٝ حُـ٤ٖ  ( هٞس )

حُ٘زخطننخص ٓننٖ هنن٬ٍ  -:eiinlCaD lCopoDnaeC ( اُظننبٛوح أُوبٝٓننخ اُٞاٙننؾخ ) .3

 حُوخر٤ِش ػ٠ِ طـ٘ذ حَُٔٝ. خن ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش ٣ٌٕٞ ُٜحثحٓظَحط٤ـ٤خص حهَٟ حٝ رطَ

 

 elaC eCopoDnaeCأُوبٝٓخ اُؾو٤و٤خ  

 يٍسػ٤خ ،حًح ًخٕ َُٔر٢ حُ٘زخص هنش ُِٔٔزذ ح٢َُٟٔ ٤ٔ٣طَ ػ٤ِٜخ ٍٝح٤حُٔوخٝٓش حُلو٤و   

 -ػيس ٖٓ حُٔوخٝٓش : ٛ٘خى حٗٞحع ُظَر٤ش حٛ٘خف طلَٔ ٛلش حُٔوخٝٓش َُٔٝ ٓليى.
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 Mijorٝطٔن٠ٔ حُـن٤ٖ حُنَث٤ْ )  -: eClDpenr lCopoDnaeCأُوبٝٓنخ اُؼٔٞك٣نخ  .1

gene  ( َحُـنننن٤ٖ حُو٤ِنننن ، )Oligogene  ( حُـنننن٤ٖ ح٫كننننخى١ ، )Monogene  ، )

( حُٔوخٝٓننش  Race – specific( ، حُٔنن٬ُش حُ٘ٞػ٤ننش )  Qualittativeحُ٘ننٞػ٢ ) 

١ش خٓنرٞػ٤ِٜخ ٤ٔطَ ٣ُؼٔٞى٣ش حُٔوخٝٓش ح(   Differential resistanceحُظٔخ٣ِ٣ش ) 

ظَر٤نش ٝٓنِٜٚ حُ رٔن٢٤ ُنٌُي كٜن٢ ًحص طنٞحٍع ـ٤٘نخص .ػنيى ه٤ِنَ ٓنٖ حُؿ٤ٖ ٝحكي حٝ 

حً  . ٓؼ٤٘نشح٫ٛ٘خف حُٔوخٝٓش ػخىس طٌنٕٞ ُٜنخ ٛنلش حُٔوخٝٓنش ُٔن٬ُٚ َٟٓن٤ش  ٗٔز٤خ .

ٓوخٝٓش ًخِٓش ُٔٔزذ ٓؼ٤ٖ طلض ٓيٟ ٝحٓغ ٖٓ حُظنَٝف حُز٤ج٤نش . ٝحٕ كنيٝع  ٣زي١

،  ٔننَُِٝحُؼخثننَ  ًُنني ٝٓننشخ٣زطننَ ٓو ح٣ننش ١لننَس رٔنن٤طش كنن٢ حُـنن٤ٖ )ٓنن٬ُٚ ؿي٣ننيس(

. ٛ٘نخى حٗنٞحع ٗزخط٤نش ُٜنخ (   not durable)ٛنخٓيس ؿ٤نَ رخٜٗنخ طٞٛق ٌٛٙ حُٔوخٝٓش 

- 20ٓنؼ٬ حُل٘طنش ُٜنخ  ٖٓ ؿ٤٘خص حُٔوخٝٓش ٟي ٓٔزذ َٟٓن٢ ٓلنَى ) 20حًؼَ ٖٓ 

 (  kg  FnFm Mo eneFam حُٜيأ ؿ٤ٖ ٓوخّٝ ٟي َٓٝ 40

١ش خٓنٔن٤طَ ر٣ٞحُٔوخٝٓنش ح٫كو٤نش  -:Horizontal resistance أُوبٝٓنخ الاكو٤نخ .2

ٝطٞٛق ٌٛٙ حُٔوخٝٓنش ػِن٠ حُٔوخٝٓش .  رخطـخ٣ٙٔخْٛ ًَ ؿ٤ٖ  ، ػيس ٓٔظليػش ؿ٤٘خص

( ،  Non – Specific( ، ؿ٤نَ ٓظوٜنٚ )  Minor geneحٜٗنخ حُـن٤ٖ حُؼنخ١ٞٗ ) 

( كوننَ                    a dult plant( حُ٘زننخص حُزننخُؾ )  General quantitativeٗننٞػ٢ ػننخّ ) 

 (Field  ( ٓظؼيى حُـ٤٘خص ، )Polygenic  ( ؿ٤٘خص ػنيس ، )Mutigenic  َٝؿ٤ن )

ػنخىس ، طخٓش طٌٕٞ ؿ٤َ ح٤ٌُِش  ٌٛٙ حُٔوخٝٓش  ( Nondifferentialٓظٔخ٣ِ حُٔوخٝٓش ) 

حٝ  keMgamaFen ٓؼننَ طٌننٕٞ حُٔننزٍٞحص  ٔؼَٝكننش ُِٔننَٝ )حُٔظننخَٛ حُ طنن٘ولٞ حً

ٝحٗظ٘خٍ حَُٔٝ ك٢ حُلوَ ( ٌٛٙ حُٔوخٝٓش   soMtgon o Fnso aFen طٌٍَ ح٫ٛخرش

ٓنٖ ٝ ٍٓنٞم  هنٞسحًؼَ ٛنؼٞرش كن٢ حىهخُٜنخ كن٢ رنَحٓؾ حُظَر٤نش ، ٌُٜٝ٘نخ حًؼنَ طٌٕٞ 

طوظِنق ٓنٖ ح٫كو٤نش حُٔوخٝٓش حُؼٔٞى٣ش ، ٢ٛٝ هخرِش ُِظـ٤٤َ ر٤ج٤خ ، ُٜٝنٌح كنؤٕ حُٔوخٝٓنش 

 ٫٢ طلٔنًَ حُ٘زخطنخص ُٜنخ رؼنٞ حُنيٍؿخص ٓنٖ حُٔوخٝٓنش ح٫كو٤نش .ٝٛن٢  . ٧هَٟر٤جش 

 خ ح٠ُ كي ٓخ طولٞ ططٍٞ ٝحٗظ٘خٍ حَُٔٝ .ٗزخطخص حُٔلٍٜٞ ٖٓ ح٫ٛخرش ، ٌُٜٝ٘
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حُٔؼ٤٘نننش  صحُـ٤٘نننخ -: Cytoplasmic resistance أُوبٝٓنننخ اَُنننب٣زٞثلاى٤ٓخ .3

 كٜن٢ ُٝنٌُي . طٌٕٞ ك٢ ٗٞحٙ حُو٤ِش ك٢ ح٫ٛنَحُؼٔٞى٣ش ٝحُٔوخٝٓش ح٫كو٤ش  رخُٔوخٝٓش

١ش حُـ٤٘نخص خٓنظزغ هٞح٤ٖٗ ٓ٘نيٍ ُِظنٞحٍع . ٛ٘نخى حٓنَحٝ ٓؼ٤٘نٚ ٣ٔن٤طَ ػ٤ِٜنخ رٞط

ونغ طلنض ػ٠ِ حػ٠خء ه٣ِٞش طوغ ك٢ حُٔخ٣ظٞر٬ُّ .حٓؼِنٚ ػِن٠ ح٫ٓنَحٝ حُظن٢ ط طوغ

 Biplaris حُٜننننلَحء حُننننٌٍسكنننن٢ ٍٝحم ٫ش حللننننٓنننن٤طَس حُٔننننخ٣ظٞر٬ُّ ٛنننن٢ ُ

Helminthosprium maydis  . 

 

 eiinlCaD lCopoDnaeCأُوبٝٓخ اُظبٛوح 

حُٔنَٝ ٓنٖ ٛ٘خى ٗزخطخص ٓؼ٤٘ٚ ٤ُْ ُٜخ ؿ٤٘خص ٓوخٝٓش ، ٌُٝنٖ ُٜنخ حُوخر٤ِنش ػِن٠ طـ٘نذ 

 . Tolerance ٝحُظلَٔ Escape: ٢ٛ حَُٜٝد  ح٤ُ٫شه٬ٍ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ 

                   ٓننننخروخ ، حُظننننٞحُٕ رنننن٤ٖ ػنننن٬ع ػٞحٓننننَ  طٟٞنننن٤لًٚٔننننخ طننننْ  -: eoeniCاُٜننننوٝة  .1

( ٛنن٢ حُظنن٢ طلننيى هطننٍٞس ريح٣ننش حُٔننَٝ . كلظنن٠ حًح ًننخٕ  ٝحُز٤جننش) حُٔٔننزذ ٝحُؼخثننَ 

ش .كنخٕ ح٬ُٔثٔن حُظنَٝف حُٔل٤طنشحُٔٔزذ ٓٞؿٞى ػ٠ِ ٗزخص حُٔلٜنٍٞ ، ٓنغ ؿ٤نخد 

ٓننٖ ح٫ٛننخرش حً حٕ رؼننٞ حُ٘زخطننخص طٌننٕٞ كٔخٓننش كنن٢ حُ٘زخطننخص  هنن٬ًُٙنني ٣ٔننزذ 

 .ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼنخٍ ح٫ٗٔنـش ح٫كنيع طٌنٕٞ حًؼنَ َٓحكَ ٗٔٞ ٓؼ٤٘ش ٬ُٛزش رخَُٔٝ

حُلخ٣َٝٓن٤ش ٓنٖ ح٫ٗٔنـش  خصؼ٤٘نٚ ٓؼنَ حُز٤نخٝ حُنيه٤و٢ ٝح٫ٛنخرٓ ٧ٓنَحٝكٔخ٤ٓش 

ٓؼنَ حُٔٔنخكخص ٝٓٔنظ٣ٞخص حُزنٌحٍ  ) حٍُِحػنشح٫هيّ .حُٔ٘ظؾ ٍرٔخ ٣وّٞ رظـ٤٤َ ظنَٝف 

هخ٤ُنش ٝك٣ٞ٤نش  ًح رنٌٍٝ ؼَٔحٝ ٣ٔظ حُـ٣َزشحُحُش حُ٘زخطخص ٝحُظ٤ٔٔي ٝطط٤َٜ ح٫ىٝحص ٝ

كنننيٝع حُٔنننَٝ كننن٢ حُٔلٜنننٍٞ . ٓنننٖ ظو٤ِنننَ حُحٝ  ِلنننيُ ( ..... حُننننٓنننٖ ح٫ٓنننَحٝ 

ر٤٘ٔنخ حٍُِحػنش حُٔوظِطنش  حٍُِحػش حُٔلَىس طٌٕٞ ٓل٠ِش ُظؤ٤ْٓ ح٫ٛخرش ح٤َُٟٔش ،

ٛ٘ننخى ٗزخطننخص ٣ٌٔننٖ حٕ  حٝ حُننيٍٝس حٍُِحػ٤ننش طولننٞ ٓـظٔننغ حُٔٔننززخص حَُٟٔنن٤ش .

كن٢ كخُنٚ ٓلٜنٍٞ حُزطخ١نخ  رٔزذ ٗوٚ ح١َُٞرش حٝ حٗولخٟنٜخ . ح٩ٛخرشطَٜد ٖٓ 
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  saMokaeao oٓننَٝ ؿننَد حُزطخ١ننخ  حُلني ٓنن٣ٖننئى١ حُنن٠  pHحٗولننخٝ حٍ كنؤٕ 

  miFo  

 طٌننٕٞ ٓ٘ظـننش ٍؿننْ ٝؿننٞى٣ٌٔننٖ حٕ  شٛ٘ننخى ٗزخطننخص ٓؼ٤٘نن -:Tolerancceاُزؾٔننَ  .2

ح٫ٛننخرخص  ُِٔننَٝ . شٙ ٣ٌٔننٖ حٕ ٗوننٍٞ ػٜ٘ننخ رخٜٗننخ ٓظلِٔنن. ٝٛننٌ حُٔٔننزذ حَُٟٔنن٢

حُؼخثننَ حُ٘زننخط٢ ٌُٝننٖ طٔننزذ حٗولننخٝ ح٫ٗظخؿ٤ننش ٓننٖ هنن٬ٍ  ٫َ طوظننحُلخ٣َٝٓنن٤ش ػننخىس 

 ٍؿنْٚ هخٛنش طٔنخػيٛخ ٍػنٓظٞح صطلٔنَ ٛنلخ شحُ٘زخطنخص حُٔظلِٔن ص .حُ٘زنخ ٗٔنٞ حػخهٚ

ٛنننٌٙ  . حُٔننٔخف ُِٔٔننزذ حَُٟٔنن٢ رخُظ٠ننخػق رننيٕٝ إٔ ٣ننئػَ ػِنن٠ حُ٘زننخص حُؼخثننَ

حٝ  طنؤػ٤َهخىٍس ػِن٠ حُظؼن٣ٞٞ ػنٖ أ١  حٓخ هخىٍس ػ٠ِ حكَحُ ّٓٔٞ حٝ حُؼخثِشحُ٘زخطخص 

 هَِ ٝظ٤ل٢ ٢ٛٝ طزو٠ ٓ٘ظـش رٌَ٘ حهظٜخى١.

 اُٞهاص٤خ ُؾلٝس أُوٗ ٌٍالا

 tCaCDpe cnopo fo tpoCnoC raep CaeC  

 eouMooىٍؿش حُلٔخ٤ٓش . ٝحُز٤جشٛخرش ح٤َُٟٔش طؼظٔي ػ٠ِ حُؼخثَ ٝحُٔٔزذ الا  

es  g  okaFiFaFao حٝ حُٔوخٝٓنش Resistaince  ( طلخػنَ  ُِؼخثنَ ٟني ح٫ٛنخرش طنيػ٠

س حُلننننني خَُٔٝ ُِٔٔنننننزذ طنننننيػ٠ )ح٫ٛنننننخرش رننننن( ىٍؿنننننش  e a Mom aFen حُؼخثنننننَ 

sFMgaon o.)  ٛنٌٙ  . ( كن٢ حُٔٔنزذ ) كنيٙؿ٤٘خص ( ٝ ك٢ حُؼخثَ ) ُِٔوخٝٓشٛ٘خى ؿ٤٘خص

ٛ٘ننخى ططننخرن ُلننيس حُـنن٤ٖ كنن٢  . ؿننيح ٓظَحرطظننخٕظ٤ٖ ٓننٖ حُـ٤٘ننخص ٣ؼظونني حٜٗننخ حُٔـٔننٞػ

حُـ٤٘ننخص  . seM uono  okea o F -uonoؿنن٤ٖ ُـنن٤ٖ كَٟنن٤ش ٛننٌٙ طننيػ٠  . ٔننزذٔحُ

كن٢ ( ٛنٌح  M)  ٚل٤ن٘ظطٔن٤طَ ػ٤ِٜنخ ؿ٤٘نخص ٓ حُلٔخٓن٤شر٤٘ٔنخ   Rطنيػ٠  ُِٔوخٝٓنش حُٔخثيس

ر٤٘ٔننخ حُلي٣ننٚ  . D ػننيّ حُلي٣ننٚ طوننغ طلننض ٓنن٤طَس ؿنن٤ٖ ٓننخثي ، حٓننخ كنن٢ حُٔٔننزذ حُؼخثننَ .

 حُٔوخٝٓننشػ٘ننيٓخ ٣ِٔنني ؿنن٤ٖ  َّٝ ُِٔنن. حُؼخثننَ حُٔوننخٝ(  mٓظ٘لنن٢ )  ٣ٔنن٤طَ ػ٤ِٜننخ ؿنن٤ٖ

 حُؼخثنَ ٓن٤ٌٕٞ حُظنيحهَ )(  D)  . ر٤٘ٔخ حُٔٔزذ ٣٘وٜنٚ ؿن٤ٖ ػنيّ حُلنيٙ(  R)  حُٔظـِذ

 (  r)  حُٔننَٝ ٣لننيع حًح ًننخٕ حُؼخثننَ كٔننخّ.  ( D  ×R حُٔٔننزذ ط٤ُٞلننش حُـنن٤ٖ ٛننٞ
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(   Ar) حُظ٤ُٞلننشًننٌُي ٣لننيع حُٔننَٝ كنن٢  .(  mM ) ٛنن٢ حُظ٤ُٞلننش(  m)  ٝحُٔٔننزذ كننخى

 .   ح٠٣خ

 ؟ ػ٠ِ اٗزبع٤ٚ أُؾٍٖٞ أُو٤ٙخ٤ًق رؤصو أَُججبد 

 yfn ynD fnCao eooCeD elfi ylf aeDpepDP ? 

 حُ٘زخص؟ ٧َٓحٝ ح٫هظٜخى٣ش ح٤ٔٛ٧شٓخ٢ٛ 

 ػننٖ ٣نن٘ـٍْرٔننخ  . حُل٣ٞ٤ننشطننئػَ ح٫ٓننَحٝ ػِنن٠ كٔنن٤ُٞٞؿ٤خ حُ٘زننخص ٝحُؼ٤ِٔننخص   

 طظنؤػَحُظن٢  حَُث٤ٔن٤ش حُلٔن٤ُٞٞؿ٤ش. حٕ حُؼ٤ِٔخص  ء ٜٓ٘خح٫َٓحٝ ٓٞص حُ٘زخطخص حٝ حؿِح

   -:٢ِ٣  خًٔٝظ٘لْ ٝحُ٘وَ ٝحُ٘ٔٞ حُٝح٠ُٞث٢  ٤ًَذحُظ : ٢ٛ

 حٗظ٘ننخٍػ٘نني  -:  Effect in Photosynthesis اُٚننٞئ٢ و٤ًنتاُز كنن٢ اُزنأص٤و  -1

 ٤ًَنذُظ( طئى١ حُن٠ طو٤ِنَ ٓنطق ح حُِللشحُظ٢ ط٬ْٓ حٍٝحم حُ٘زخص ٓؼَ  حُٔٔززخص )

ٗٔننٞ  كنن٢ح٠ُننٞث٢ ٝرخُظننخ٢ُ  ٤ًَننذحُظ كنن٢ حُظننؤػ٤َحٕ  .ش حٍُٞه٤نن حُٔٔننخكشح٠ُننٞث٢ حٝ 

ش حٍُٞه٤ن شكن٢ حُٔٔنخكحٌُ ٣لٜنَ ح٫ٗولخٝ  ٓويحٍحُلخَٛ ٣ؼظٔي ػ٠ِ  ك٢حُ٘زخص ػْ 

، ٓنٖ ػ٠ِ حُ٘ٔٞ ١ز٤ؼ٤نخ  ش( ُٜخ حُوخر٤ِ ٓؼَ كٍٞ ح٣ُٜٞخ ) حُ٘زخط٤شٌُٖٝ رؼٞ ح٫ٗٞحع 

طٔنظط٤غ  ٔظزو٤نشحُحٕ ح٫ٍٝحم  حً.  ٓنٖ ح٫ٍٝحم %40 - 30كٞح٢ُ  طظؤػَ حُٞهض ح١ٌُ

 ٍُٞه٤نش ك٠ن٬ ػنٖح شولنخٝ حُٔٔنخكِٗظؼن٣ٞٞ ػنٖ حح٠ُٞث٢ ُ ٤ًَذ٣ُخىس ًلخءس حُظ

،  ( حٛنلَحٍ ح٫ٍٝحم ولٞ حٌٍُِٞٝك٤نَ )طرخُٔٔزذ ٍرٔخ  شح٫ٛخركخٕ  كوي ح٫ٍٝحم

 ًننٌُي ٣نن٘ولٞ CO2 طؼز٤ننض ر٘ننٌَ ٓظلننخٝص رٔننزذ ح٫ٓننَحٝ . ٣ظننؤػَطٔؼ٤ننَ حُ٘٘ننخ 

كننن٢ حُلخٛنننَ ٤ًنننذ ح٠ُنننٞث٢ ٣ننن٘ولٞ ٓٔنننخ ٣ٔنننزذ ٗوٜنننخ ٌٝٛنننٌح كنننخٕ ٛنننخك٢ حُظَ

 .ل١ٞ٤ ح٫هظٜخى١ ٝحُ

زنيح ر٣ِنخىس طحَُٟٔن٢ ٓنغ حُٔٔنزذ  خصػ٘ني طٔنخّ حُ٘زخطن -:Respiration اُزن٘لٌ  -2

ش حُطِننذ ػِنن٠ ُٔٞحؿٜنن ٤ًَننذ٣ٝننِىحى حُظ ػٔٞٓننخ ، شحُؼ٤ِٔننخص حُل٣ٞ٤نن لننِحُظنن٘لْ ٝطظل

( ًننٌُي طظٜننَ طـ٤ننَ كنن٢ ش ح٠٣َُٔنن )ش خرحُ٘زخطننخص حُٜٔنن .ش حُٔـنن٣ٌخص طلننض ح٫ٛننخر
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 konae o شٝحُلٞٓنلخص حُؤخٓن٤  uao eao Fـظلَِ ح١ٌَُٔ حُظٞحُٕ حُظ٘ل٢ٔ ٖٓ حُ

k e k mao ٝ ٕٓ٘ول٠ش ٖٓ ح٤ُٔ٘ؾ حُٜٔخد ُٚ ٤ًٌٌٔٚٛح كخ DTs  . 

ؼننخ٢ٗ ٓننٖ ط شرننخُٔظطل٬ص ح٫ؿزخ٣ٍنن شص حُٜٔننخرحُ٘زخطننخ -: Translocationاُ٘وننَ  -3 

طنيػ٠ حُنٌرٍٞ  شَٝكنؼٓ شٓٔززخص َٟٓن٤ .ش ٓ٘خ١ن ح٫ٛخر٠ُ ٛؼٞرش ٗوَ ٓٞحى حُظٔؼ٤َ ح

 ig mMFgaشحُٔؼَٝكننن ٣نننخص١ش حُلطَخٓننن٣ظٔنننزذ رٞ  Vascular wiltsحُٞػنننخث٢ 

ga FaaFsoMaF  َٓـنَٟ حُ٘ونَ  طؼٔنَ ػِن٠ ٓني٣ؼَٔ ػ٠ِ حؿظ٤نخف حُ٘ظنخّ حُٞػنخث٢ ُِؼخثن

( ٓظطل٬ص طنئى١ كنخ٫ حُن٠ ٓنٞص ح٫ٗٔنـش  Necrotrophs)  ٣ٝ٘ظؾ ػ٘ٚ حٌُرٍٞ ُِ٘زخص

حػ٘خء ٍَٓٝٛخ رٜخ ًٌُي ٢ٛ هخىٍس رٌَ٘ ٓزخٗنَ ػِن٠ حٛنخرش ح٫ٝػ٤نش حُ٘خهِنش ٓٔنخ ٣نئى١ 

 .ح٠ُ هظَ ٤ٔٗؾ حُ٘زخص 

ُِ٘زنخص  شؼ٤ِٔنخص حُلٔن٤ُٞٞؿ٤حُػِن٠  ٨َُٓحٝحُٔظزخ٣ٖ  حُظؤػ٤َ -:  tlfnDاُ٘ٔٞ    -5

 ، حُـخكنش حُٔنخىسؾ ػ٘نٚ حٗولنخٝ كن٢ طـٔنغ ( ٣٘نظ ح٠ُٞث٢ ٝحُظ٘لْ ٝحُ٘ونَ ٤ًَذحُظ )

ٓنغ ٝٓٔظ٣ٞخص َٛٓٞٗخص حُ٘ٔٞ ٌٌٝٛح كنخٕ ط٘ظن٤ْ حُ٘ٔنٞ ٣ظٔنزذ كن٢ طنؤػ٤َحص ػٌٔن٤ش 

 رني٫طؼَٔ ػ٠ِ ٟنؼق ٗٔنٞ حُ٘زنخص  شحُلخ٤َٓٝ٣ شٓؼ٬ ح٫ٛخر ػ٠ِ ٗٔٞ حُ٘زخص حُظؤػ٤َ

 ٖٓ هظِٚ.

 

   Plant Deathٓٞد اُ٘جبد  

 شحهننَٟ ُٜننخ حُوخر٤ِنن خكننخٕ حَٓحٟنن طؼٔننَ ػِنن٠ هلننٞ حُ٘ٔننٞ، ٤٘ننشر٤٘ٔننخ حٓننَحٝ ٓؼ  

كننن٢ كخُنننش حُٔٔنننززخص  . خص حٝ حُـنننِء ح٫هظٜنننخى١ حُٜٔنننْ ُِٔ٘ننظؾ٘زننًخٓنننَ حُ ي٤َٓػِنن٠ طننن

طٞػَ رٌَ٘ ٓزخَٗ ػ٠ِ حْٛ ؿِء ٓنٖ حُٔلٜنٍٞ ٝٛنٞ حُلخٛنَ  كؤٜٗخُِلزٞد  شح٤َُٟٔ

ٞص ٓنننٖ هننن٬ٍ ح٫ٛنننخرش رلطنننَ ح٫ًٍننن ٜنننخى١ ٝرنننٌُي ٣ٌنننٕٞ حُٔنننَٝ ٓنننٞػَ ؿنننيحح٫هظ

Claviceps purpurea  . ٍػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخ 
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  Insect Pests خاُؾْو٣ ا٥كبد

ط٘ظٔنن٢ حُنن٠ ٍطزننش حُل٤ٞحٗننخص ح٬ُكو٣َننش ) ُٜننخ  ًحص ططزننغ ٝحٓننغ شحُل٘نن٣َ ح٥كننخص  

حٍؿننَ ٓلٜنن٤ِش ٤ٌٛٝننَ هننخٍؿ٢ ٓؤننْ حُنن٠ حؿننِحء ، ؿٔننٜٔخ ًحص ٜٗننل٤ٖ ٓظ٘ننخظ٣َٖ ( 

) حُل٘نننَحص حُلو٤و٤نننش ( ٝحُؼٌ٘زٞط٤نننخص ٝحُلِنننْ  Insectaٝطؼنننٞى حُل٘نننَحص حُننن٠ ٗنننؼزش 

حً   ٝحُلَ٘حص حُلو٤و٤ش طٌٞٗخٕ حكي حْٛ ح٥كنخص حُظن٢ طنئػَ كن٢ حٗظنخؽ حُٔلخٛن٤َ حُلو٤ِنش

ٜٓ٘ننخ  رؼننٞ ( ٛنن٢ ك٘ننَحصش حُل٤ننخس حُل٤ٞح٤ٗنن % ٓننٖ حٗننٞحع حُل٤ٞحٗننخص )80كننٞح٢ُ حٕ 

. كنٞح٢ُ ش ٤ٟحُٔٔززخص حَُٔ طؼَٔ ػ٠ِ ٗوَ حُٝ٘زخطخص حُٔلخ٤َٛ  سحَٟحٍ ٓزخَٗٓزذ 

كن٢ حٗظنخؽ  حُٜٔٔنشٍطنذ حُل٘نَحص ٝٓنٖ  . حكنخص ٓلخٛن٤َ يٖٓ حُلَ٘حص طؼن خٗٞػ 600

   -: حُٔلخ٤َٛ ٢ٛ

 Coleopteraش ٝؿٔي٣نننش ح٫ؿ٘لننن terapokFeekش ٍطزنننٚ كَٗنننل٤ٚ ح٫ؿ٘لننن  

ِ ًٝحص حُنننٌٗذ حُونننخك AFkaoMm شٝػ٘خث٤نننٚ ح٫ؿ٘لننن aoaonekaoMm شح٫ؿ٘لننن ٝؿ٘نننخث٤ش

T o mnekaoMm  ُٖٔٝػخثِش حDk FeFmo ُ٢ و٤ونلٝػخثِنش حُزنن حPseudococcidae 

ُٜنٌٙ حَُطنذ  حُٜٔٔنش ح٥كخصػ٠ِ  ٓؼِش٧ح. ٖٝٓ  sF meoaaFemoٝػخثِش هلخُحص ح٫ٗـخٍ

 ( 1 - 12 ك٢ ؿيٍٝ  سًٌٍٓٞ) 

 طٜ٘ق حٓخ حػظٔخىح ػِن٠ ىٍٝس ك٤خطٜنخػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ  شم ٓوظِلطٜ٘ق حُلَ٘حص رطَ

 ش طـ٣ٌظٜخ .ؼحٝ ١ز٤

 

 epoC ePerCكٝهح اُؾ٤بح 

٢ٛٝ حُؼ٤ِٔخص حُظ٢ طظلنٍٞ   aoamaeMk e F (ٓظلخُش ػ٠ِ هخػيس حُظلٍٞ )ح٫  

كننؤٕ ػِنن٠ حٓننخّ ٛننٌح حُظٜنن٤٘ق . ٓننٖ ه٬ُٜننخ  رَٔحكننَ ططننٍٞ ك٤ٜننخ ح٣ننش ك٘ننَس ٝطٔننَ

  -٢ٛ : كجخصحُلَ٘حص طٜ٘ق ح٠ُ حٍرؼش 
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ٛنننٌٙ حُل٘نننَحص طُٞننني رخُـنننش ٛنننـ٤َس  -: sf rCDnrfli fopo ؿ٤نننو ٓزؾُٞنننخ .1

حُلَ٘س حُزخُـش ( ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُظلٍٞ ٣لنيع كن٢ ٍطزنش ٛير٤نش  ط٘زٚ)حُلَ٘س حُلي٣ؼش 

 .Collempola ٍٝطزش ًحص حٌُٗذ حُوخكThysanuraِح٫ؿ٘لش 

 ك٢ اٗزبط أُؾب٤َٕ خهرت اُؾْواد أُٜٔ. 1.12علٍٝ 

 / ٝالاٙواه اُز٢ رَججٜب خالآضِ Orderاُورجخ   د

 كَ٘س حُٔٔي حُل٢٠ Thysanuraًحص حٌُٗذ حُ٘ؼ١َ  1

 ُوخكِحكَ٘س حٌُٗذ  eaaoaieam  ًٝحص حٌُٗذ حُوخكِ 2

 ٙ ط٠ٍَ حُزخىٍحص ٝح٤ُٔوخٕ ()ػٞحثَ ػي

هلخُ حُل٘خثٖ ،حُـَحى )طؼَٔ ػ٠ِ طلط٤ْ  حَُٜحَٛ، Othopteraٓٔظو٤ٔش ح٫ؿ٘لش  3

 حُـٌٍٝ حٝ ح٫ٍٝحم (

 حُؼ٣ٜٞش ٝحُلَ٘حص حٍُٞه٤ش )طٔو٢ حُ٘زخطخص(حُلَ٘حص  k m aFemحُ٘زل٤خص  4

 حَُ٘ٔ ح٫ر٤ٞ ٝح٫ٍٟٚ )طلطْ حُزٌٍٝ( a ekaoMmٓظٔخ٣ٝش ح٫ؿ٘لش  5

  ٓظ٘خرٜش ح٫ؿ٘لش ٍطزشطلض  6

suborder Homoptera 

حُٖٔ ،حُزن ،حُلَٗل٤ش  حٌُرخرٚ حُز٠٤خء، ، هلخُحص ح٫ٍٝحم

 (ش )ًِٜخ كَ٘حص ػخهزش ٓخٛشٜللٔحُلَٗل٤ش حُ حُ٘خػٔش ،

 gieMeoM  ٓظزخ٣٘ش ح٫ؿ٘لش ٍطزشطلض  7

 oaoMekaoM 

)ًِٜخ كَ٘حص ػخهزش  ـط٠حُزن حُٔ حُزن ح٬ُٓغ ، حُزؼٞٝ ،

 ٓخٛش (

 حُظَرْ )طٔزذ حُظلخف حٍُٞهش ( T o mnekaoMmٛير٤ش ح٫ؿ٘لش  8

 ه٠ْ ٠ٓٝؾ رخؿِحء حُلْ حُو٘خكْ seaoekaoMmؿٔي٣ش ح٫ؿ٘لش  9

 حُطخثَس ،حُزَؿٖ ، ١خثَحص حُؼٔخٍ AFkaoMmػ٘خث٤ش ح٫ؿ٘لش  10

 )ح٤َُهش ٤ُْٝ حٌُخِٓش ٢ٛ ح٫كش ،طلطْ حؿِحء حُ٘زخص (

ح٫ٍٝحم ،ػخهزش حُٔخم ،ح٬ُٓؼش ،حُـَحٍحص ،حُي٣يحٕ  ٗلن pokFeekaoMmكَٗل٤ش ح٫ؿ٘لش  11

حُِٔٔلش ،حُي٣يحٕ حُوخ١ؼٚ ،حُلَحٗخص )كو٢ ح٤َُهٚ ٓيَٓس 

 حء ح٫هَٟ (ُِ٘زخص ،طلطْ ح٫ٍٝحم ٝح٤ُٔوخٕ ٝح٫ؿِ

 حَُ٘ٔ ٝحُِٗخر٤َ)ح٤َُهش طلطْ ح٫ٍٝحم( aoaonekaoMmؿ٘خث٤ش ح٫ؿ٘لش  12

 حُلِْ ٝحُوَحى )ػخهزش ٓخٛش ( D mMFnmحُلِْ ٝحُوَحى 13
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 ش ٜٓ٘ننخحُلي٣ؼنن -: Gradual metamorphosis خاُزله٣غ٤ن ٍننزؾبُخالا –اُزؾنٍٞ  .2

ٍطنذ حُل٘نَحص ُٜنٌح  ٫ٝطِٔني أ١ ٤ٓنِس ٓنٖ حُزخُـنخص . (  noakك٣ٍٞنخص  طيػ٠ )

 ٓظٔننننخ٣ٝش ح٫ؿ٘لننننش ، eaekoaMm  ٓظ٘ننننخرٜش ح٫ؿ٘لننننش حُٔظلننننٍٞ طظ٠ننننٖٔحُ٘ننننٞع 

F ekoaMm  ٝٓٔظو٤ٔش ح٫ؿ٘لشeMa ekoaMm . ُٖٔٓؼَ حُولخُحص ٝح 

 -: Incomplete metamorphosisخ ٌبِٓنننناُؿ٤ننننو  ( ٍننننزؾبُخالا ) زؾننننٍٞاُ .3

ح٠ُ حُزخُـش ًٔنخ كن٢  ٣nmFmeظلٍٞ ٌِٜٗخ طي٣ٍـ٤خ ٖٓ ك٣ٍٞش حُٔخء  شحُلي٣ؼ حُلَ٘حص

 .  Odonataٗخص خٍطزش حَُػ

ىٍٝس حُل٤نننخس   -:Complete metamorphosis اٌُبٓننَ الاَٗنننلاؿ ( ) زؾننٍٞاُ .4

 -ط٠ٔٔ : ٝحٟلش ( حٍرؼش َٓحكَ ٓظ٤ِٔس ) طؤْ ح٠ٌُُٜٙ حُلَ٘حص 

 Adultرخُـش kgkm  E ػٌٍحءpmMsm E ح٤َُهش uuE← حُز٠٤ش

  -:طظ٠ٖٔ  ( حُِٔ٘ٔوش) حَُطذ حُلَ٘حص ٖٓ ٌٛح حُ٘ٞع ػ٠ِ حٓؼِش 

ٝػ٘خث٤ش  pokFeekaoMmح٫ؿ٘لش  كَٗل٤شٝ aoaonekaoMmٍطزش ؿ٘خث٤ش ح٫ؿ٘لش 

حًؼَ .  حُ٘لَٝ ًرخرش حٍُِٔ٘  حُلَ٘حص حُلَحٗش ، ٌٛٙحٓؼِش . ٖٓ  eFkaoMmح٫ؿ٘لش 

ٝحُزخُـش  (Caterpillarحُـَحٍس  ) Larva ٌُٜٙ حُلَ٘حص ٢ٛ ح٤َُهش ٍَٟح ح١٫ٞحٍ

Adult  . 

 

   Feeding Habitsٛج٤ؼخ اُزـن٣خ 

ٓخٟنننـش حُننن٠ حُل٘ننن٣َش  ح٥كنننخصطٜننن٘ق  حُظـ٣ٌنننش . ( ٓنننِٞى رخ٫ػظٔنننخى ػِننن٠ ١ز٤ؼنننش )

  omFnu  ٝٓخٛش g pFnu ٝػخهزش ح kFoMoFnu  ًٝٔخ ٢ِ٣:-   

كننْ حُل٘ننَحص حُٔخٟننـش ُٜننخ حؿننِحء  -: Chewing insects اُؾْننواد أُبٙننـخ .1

ِل٘نننَحص حٌُخٓنننَ ١ُنننٍٞ ح٤َُهنننش  حُظـ٣ٌنننش . حػ٘نننخءٓخٟنننـش ك٤نننغ طؼٔنننَ ػِننن٠ ح٠ُٔنننؾ 
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ٝطظٜنَ ػ٬ٓنخص ٠ٓنن حُل٘نَحص طٌٕٞ ٓخٟـش  حُزخُـش ٝحُلَ٘حص حُللخُسٝحُو٘خكْ 

 ػ٠ِ حُ٘زخطخص حُٜٔخرش ر٤ٜجش ػوٞد حٝ حٗلخم حٝ طٔخه٢ حٝ حػخٍ طـ٣ٌش ػ٠ِ حُـٌٍٝ . 

ٛنٌٙ حُل٘نَحص  Sucking and piercing insectsاُضبهجنخ أُبٕنخ  اُؾْنواد .2

َرْ ؼننك٘ننَحص حُٔننٖ ٝحُ ٘ننَٔحُظـ٣ٌننش ط حػ٘ننخءؼوننذ ٗٔنن٤ؾ حُ٘زننخص ٝطٔننظٚ حُؼٜننخٍس ط

حٜٗننخ هنني كظنن٠  ،ٖ ٛننٌٙ حُل٘ننَحص حٜٗننخ ٛننـ٤َس حُلـننْ ٝػخهزننش ح٫ٍٝحم ٝحُٔؼننَٝف ػنن

ٛننٌٙ  ّ كنن٢ حُ٘زننخص .ٔٞهنن٬ٍ ػ٤ِٔننخص حُظـ٣ٌننش ٍرٔننخ طلننَُ ٓنن طٌننٕٞ ٓـ٣َٜننش ىه٤وننش

ًخٍُٞهنننش حُِٔظلنننش حٝ ٓٔنننخ ٣٘نننظـْ ػٜ٘نننخ حػنننَحٝ  حُ٘زخطنننخص حُل٘ننَحص طٜنننخؿْ حػ٠نننخء

 .(  ( gall) ط٠وْ ( ٠ٔٔ٣  حُ٘ٔٞحص ؿ٤َ حُطز٤ؼ٤ش ٝححُٔظـؼيس 

 

    Insect Damage Plant Physically ٛج٤ؼ٤ب اُؾْواد رٚو اُ٘جبد 

ح٠ُٞث٢ رٔنزذ طو٤ِنَ حُٔٔنخكش  ٤ًَذك٢ حُظ سحُلَ٘حص رط٣َوش ؿ٤َ ٓزخَٗطئػَ   

ح٠ُنٞث٢ ٣ٝظزؼنٚ حٗولنخٝ  ٤ًَنذرٌُي ٓن٤٘ولٞ حُظ حٍُٞه٤ش ٖٓ ه٬ٍ طٔخه٢ ح٫ٍٝحم .

                 ٓؼنننَ حُي٣ننيحٕ حُوخ١ؼنننٚ طوِننَ حُٔلٜنننٍٞ حُونننخثْ شحُل٘ننَحص حُٔخٟنننـ حُ٘ٔننٞ ٝحُلخٛنننَ .

 خُظنخ٢ُٝر كش .١ش هظَ حُ٘زخطخص ٝرٌُي طوَِ ػيى حُ٘زخطخص ك٢ ٝكيس حُٔٔنخخٓرٞ (حُٔظؤْٓ )

كنن٢ حُٔوننخُٕ  ٠نٍَطٔنظَٔ حُل٘ننَحص رخُ كنن٢ ٜٗخ٣نش حُٔٞٓننْ . ٜ٘نخث٣٢ن٘ولٞ حُلخٛننَ حُ

ٓؼنَ  ػ٠ِ حُـٌٍٝ ) حُلَ٘حص ًحص حُظـ٣ٌش ػ٠ِ حُلزٞد ٝٓ٘ظـخص حُٔلخ٤َٛ ح٫هَٟ .

 حُ٘زخطنخص ٓنٖ ٓ٘طونش ٓنطق ح٫ٍٝ ( ٣ٌٜٔ٘نخ هظنَ شحَُك٤ؼح٫ٍٝ ٝحَُ٘ٔ ح٫ر٤ٞ ى٣يحٕ 

 . ٝح٨َُٓٗخهِش  ِش حًٝلخًٌُٓي طؼَٔ حُلَ٘حص 

 

 Other Crop Pests آكبد أُؾب٤َٕ الافوٟ

ُِٔلخٛنن٤َ طظ٠ننٖٔ حٛنن٘خف حُلِننْ  ( حٍعًٞنن ) حٟننَحٍح٫هننَٟ حُظنن٢ طٔننزذ  ح٥كننخص

aFao  ٝحُلو٣َخص soMaoiMmao  . ُٕٝحكخص حُٔوخ 
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 ؿنيح ػخ٤ُنش ش٢ طظٌنخػَ رٔنَػٝٛن Acrina ٘ظ٢ٔ حُن٠ ٍطزنش٣حُلِْ  -: Mitesاُؾِْ    -1

 Paramychus , Tetranychus , Bryobia حُلِننْ حُؼٌ٘زٞط٤ننش. ٝرخٓننظَٔحٍ 

praetiosa   آكخص ٜٓٔنٚ ٌُن٬ ٓلخٛن٤َ حُلونَ ٝٓ٘ظـنخص حُٔلخٛن٤َ حُٔوِٝٗنش كن٢

 ٝحُٔوخُٕ .ححُز٤ٞص 

  sFMe ط٠ننْ ٓـٔننٞػظ٤ٖ ٓننٖ حُلو٣َننخص ٛنن٢ حُط٤ننٍٞ -: Vertebratesاُلوو٣ننبد   -2

حُط٤ننٍٞ ٓننٖ  يطؼنن حً ٛنن٤َ ،ػِنن٠ ٗزخطننخص حُٔلخ شحكننخص ٜٓٔنن يطؼنن . Mammalsِزننخثٖ ٝحُ

 ك٢ ٜٗخ٣ش ىٍٝس حٗظخؽ حُٔلٜنٍٞ . ٝطليع حَٟحٍح كخىكش حُلزٞر٤خصػ٠ِ  شحُٜٔٔ ح٥كخص

 س                           حُٜنننـ٤َ ِزنننخثٖحُ حُزنننٌٍٝ حُ٘خٟنننـش ٝؿ٤نننَ حُ٘خٟنننـش .ٓنننٖ حُط٤نننٍٞ ٍرٔنننخ طؤًنننَ ًننن٬ 

حُزننٌٍٝ  ُظـنن١ٌ ػِنن٠لوننَ ، حٓننخ رخٔلخٛنن٤َ حُُ حٟننَحٍح طٔننزذ(   Meeonaحُوننٞحٍٝ  )

 حُلزٞد حُ٘خٟـش حٝ حُ٘زخطخص حٝ حُٔ٘ظـخص ح٫هَٟ . حَٟحٍحٝ  شػحٍُِٔٝ

 

 cDflnnC iCoDoآكبد أُقبىٕ 

 ٓ٘خه٘ظٜخ ك٢ حُلَٜ حُٔخىّ ػَ٘ )حُلٜخى ٝحُوِٕ ( ٤ٓظْآكخص حُٔوخُٕ ٝح٤ٔٛظٜخ 

 

 

 ك٢ اُ٘جبربد  خؼ٤ِ ٓزطلِر اؽ٤بٗبا٤ُ٘ٔبرٞكا 

Nematodes sometimes live parasitically in plants 

ح٤ُ٘ٔنخطٞىح حُٔظطلنَ  ػ٠ِ حُ٘زخطخص حُل٤ش ٝحُل٤ٞحٗنخص ، شٓظطلِؼ٤ٖ ح٤ُ٘ٔخطٞىح ، طٍرٔخ 

                     ectoparasitesٖ حُظَرنش رؼ٠نٜخ ١ل٤ِن٢ هنخٍؿ٢ وطنطٓخ ٝؿخُزخ  ٓـ٣َٜشػ٠ِ حُ٘زخطخص 

طننيهَ ؿننٌٍٝ  ) endoparasites ىحهِنن٢( ر٤٘ٔننخ ح٫هننَٟ ١ل٤ِنن٢  طٌٔننغ كنن٢ حُظَرننش )

         ٤ٗٔنخطٞىح ه٤ِِنٚ ُٜنخ حُوخر٤ِنش ػِن٠ حٛنخرش ح٫ٍٝحم  ( ٝؿ٤َٛخحُ٘زخطخص ٝحُيٍٗخص ٝح٫رٜخٍ 

حُـننٌٍٝ حُٜٔننخرش طظٜننَ ػ٤ِٜننخ حُؼونني حٝ  . ( ٤ٗFoliar nematodesٔننخطٞىح ٍٝه٤ننش  )

٣لننيع  malformed ٛش ؿننٌٍٝ حُٔلخٛنن٤َ حُـ٣ٌٍننش طٌننٕٞ ٓ٘ننٞىٍٗننخص ٝ طوَكننخص .

خُ٘زخطننخص كٌُي ُننٖ هزننَ حُـننٌٍ حُٜٔننخد رخ٤ُ٘ٔننخطٞىح حُٔـنن٣ٌخص ٝحُٔننخء ٓنن حهننٌ كنن٢ ٗوننٚ
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حٟنخكٚ حُن٠ هلنٞ  حُٜٔخرش ٣ظَٜ ػ٤ِٜنخ ػ٬ٓنخص حُ٘ني ح١َُنٞر٢ حٝ ٗونٚ حُٔـن٣ٌخص ،

٤خص حٝ ح٫ٛن٘خف حُٔوخٝٓنش ٌُٔخكلنش ح٤ُ٘ٔنخطٞىح .ٛ٘نخى ثكخَٛ حُٔلٍٜٞ طٔظويّ ح٤ٔ٤ٌُخ

 ٗٞػ٤ٖ ٖٓ ح٤ُ٘ٔخطٞىح.

 شحؿِذ حُ٘زخطخص حٍُِٔٝػن -: ٤ٗRoot Knot Nematodesٔبرٞكا اُؼول اُغنه٣خ  -1

حُ٘زخطننخص حُٜٔننخرش طظٜننَ ػ٤ِٜننخ حُؼونني حٝ  طٌننٕٞ كٔخٓننش ٤ُ٘ٔننخطٞىح حُؼونني حُـ٣ٌٍننش .

ٝٓنِٜش  شٗظلخهنخص حٝ حُؼوني طٌنٕٞ ؿ٤نَ ٓ٘ظظٔنٛنٌٙ ح٫ حُظوَكخص ػ٘ي ٗونخ١ ح٫ٛنخرش .

٤ُنننخص ػ٘ننني حٛنننخرش ؿنننٌٍٝ ٝىٍٗنننخص حُظ٤٤ٔنننِ ػنننٖ ػوننني حَُح٣ِٝر٤نننخ كننن٢ ؿنننٌٍٝ حُزوٞ

ًٔنخ ٝؿني حٕ ططنٍٞ ح٫ٛنخرش رخُٔٔنززخص  . طٌنٕٞ ٓ٘نٞٛٚ كؤٜٗخحُٔلخ٤َٛ رخ٤ُ٘ٔخطٞىح 

٣ننِىحى ٓننٖ ه٬ُٜننخ طٌننٕٞ  Pythium  ٝRhizoctoniaحَُٟٔنن٤ش كنن٢ حُظَرننش ٓؼننَ 

 حٍٝحّ ح٤ُ٘ٔخطٞىح .

ػِن٠  خح٤ًخٓ ؼَٔط ش٤ٌٔٔظ٤٘ٔخطٞىح حُحُ -: Cyst Nematodes خ٤ٌَٔز٤٘ٔبرٞكا اُاُ -2

كٔنؼ٬  Glabodera ,Heteroderaك٢ حٗظنخؽ حُٔلخٛن٤َ ٛن٢  ٖٝٓ حٜٛٔخ حُـٌٍٝ .

rostochiensis  amieeoMm شذ حُزطخ١نننخ ر٘نننٌَ هنننخٙ ًٝنننٌُي حُطٔخ١نننطٜننن٤ 

 Heteroderaطٜننن٤ذ كنننٍٞ حُٜننن٣ٞخ  Heterodera glycinesٝحُزخًٗـنننخٕ 

avera ، Heterodera trifolii ط٤ٜذ حُلزٞر٤خص ٝحُز٤َْٓ رخُظظخرغ 

 

 بدجُِ٘ رَجت آواٙبؿ٤و ٓو٤ٙخ  َٓججبد

 Non-Pathogenic Causes of  Plant Disease   

حٗظنننخؽ  كننن٢ػِننن٠ ك٤ٔننن٤ُٞٞؿ٤خ حُٔلٜنننٍٞ؟ ٝٓنننٖ ػنننْ طنننئػَ  ٓوظِلنننش٤ًنننق طنننئػَ ر٤جنننخص 

 حُٔلٍٜٞ؟

ٌُٝننٖ  ٓؼنن٤ٖ ١ش ٓٔننزذ َٟٓنن٢خٓننرٞ ذطظٔنن٫ رؼننٞ ح٫ٓننَحٝ طٞٛننق رخٜٗننخ   

ٌنٕٞ ط كن٢ حُٔ٘نخ١ن حُز٣َنشخطخص حُظ٢ ط٘ٔنٞ ز٘حُ .ٓل٢٤ حُ٘زخص ك٢  ١ز٤ؼ٤ش١ش ػٞحَٓ خٓرٞ

حُٔلخٛن٤َ  شِٔلخ٤َٛ ٣ظطِنذ ٍُحػنُ حُلي٣غ ٗظخؽ٫ح .ش ًحص ططزغ حك٠َ ُز٤جخص ٓوظِل
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ٝرٔنننزذ حٕ حُٔنننِحٍع ٣ٌنننٕٞ هنننخىٍح ػِننن٠ حُنننظلٌْ .  ٜٓنننط٘ؼش شطلنننض  ظنننَٝف ٍُحػ٤ننن

 ٝحُلَحػننشحُنن١َ ٝحُظٔنن٤ٔي  ٓؼننَ رظننَٝف حُ٘ٔننٞ ٓننٖ هنن٬ٍ ططز٤ننن حُظوخٗننخص حُٔوظِلننش 

حُٔلخ٤َٛ ك٢ ٓ٘خ١ن طٌٕٞ حهنَ ٓؼخ٤ُنش ُٝنٌُي  عٝؿ٤َٛخ ٝؿخُزخ ٓخ طٍِ كخص٥حص ٝٓز٤يح

كخٕ حُٔلخ٤َٛ حُلي٣ؼش طٌٕٞ حًؼَ ػَٟش ُظوِزخص حُطونْ ٓنٖ ح٫ٗنٞحع حُز٣َنش . ٝحٕ ح١ 

 ػنٖ طِني حُظن٢ ٗلظخؿٜنخ ٝؿ٤َٛنخ ٝحُٔنخء ٝح٠ُنٞء ٝحُٔـن٣ٌخص حُلنَحٍسىٍؿنخص  هَِ ك٢

خص ػِنن٠ ٗزخطننخص حُٔلخٛنن٤َ ط٘ننزٚ حُؼ٬ٓنن حػننَحٝ٘ظؾ ػٜ٘ننخ ٤ٓنن شحُٔلخٛنن٤َ حٍُِٔٝػنن

ش ٝؿ٤نَ حٗظوخ٤ُنش ٝٓنٖ حُؼٞحٓنَ حُٔل٤طنش حَُث٤ٔنش ٝٛن٢ ١زؼنخ طٌنٕٞ ؿ٤نَ ٓؼي٣ن شح٤َُٟٔ

   -حُظ٢ طٔزذ حػَحٟخ ٤َٟٓش ٢ٛ :

حُ٘زنخص ٛن٢  ُ٘ٔٞ حُلَحٍسحك٠َ ٓيٟ ُيٍؿش  -: Temperature   حكهعخ اُؾواه -1

15- 30 ّ
0

ػِنن٠  حُظنن٢ طزونن٠ شحُ٘زخط٤نن ؿننِحءٝح٫ (ش حُٔلُٞنن ) . كخُ٘زخطننخص ػ٘خث٤ننٚ حُلننٍٞ

( طلننض حٗولننخٝ ًز٤ننَ حٝ طٜننٔي ٓننيٟ حُ٘ننظخء ٝٓننيٟ حُٜنن٤ق طٔننظط٤غ حٕ طظلٔننَ )

حػ٠ِ حٝ حهَ ٖٓ حُٔنيٟ حُٔلنيى.طوظِق حٗنٞحع حُ٘زخطنخص  حُلَحٍسُيٍؿخص  حٍطلخع ػخٍ

                   حُوٜننٟٞ حٟننخكٚ حُنن٠ حٕ ػٔننَ حُ٘زننخص حُلننَحٍسكنن٢ هخر٤ِظٜننخ  ػِنن٠  طلٔننَ ىٍؿننخص 

َٓكِنش ٗٔنٞ حٝ ٌُنَ  حُلنَحٍسطوظِق ك٢ حٓظـخرظٜخ ُنيٍؿخص  ( رخىٍٙ حٝ ٗزخص ًخَٓ )

ًٔنننخ  حٕ حؿنننِحء حُ٘زنننخص حُٞحكننني طوظِنننق كننن٢ ش ػٔنننَ ُنننٚ ىٍؿنننخص كنننَحٍٙ ٓل٠نننِحٝ 

 ٖٓ رخه٢ حؿِحء حُ٘زنخص. َحطؤػكخُزَحػْ ٝح٫ُٛخٍ طٌٕٞ حًؼَ كٔخ٤ٓظٜخ ُظزخ٣ٖ حُز٤جخص 

 Sunscaldٟننَرش حُ٘ننْٔ ) ط٘ننظؾ حٓننَحٝ ٗزخط٤ننٚ ٓؼننَ  حُؼخ٤ُننش حُلننَحٍسىٍؿننخص 

injuries )  . ٗننيس رؼننٞ حؿننِحء حُ٘زننخص ٓؼننَ ح٫ٍٝحم ٝحُؼٔننخٍ حُظنن٢ طظؼننَٝ حُنن٠

حٝ  ك٤ٜنخ طوَكنخصطٌنٕٞ  حٝ شؿخكن حُِنٕٞ حٝ ػي٣ٔشٍرٔخ طٜزق  ػخ٤ُش ٖٓ حٗؼٚ حُْ٘ٔ

 شٔخٓنحُٜنلَحء ٝحُلخٛن٤ُٞخ ( طٌنٕٞ ك ٓؼنَ حُنٌٍس ) تٓلخ٤َٛ حُْٔٞٓ حُيحك .كوخه٤غ 

ظلِنَ حُحُٔ٘ول٠نش طٔنزذ  حُلنَحٍسك٢ حُزطخ١خ ىٍؿخص . ٫ٗولخٝ ىٍؿخص حُلَحٍس 

س ٝٝ حُلن٬ ( Caramelization)  ٣وٞى ح٠ُ حٌَُِٓٚحُٔخث٢ ُِ٘٘خ ح٠ُ ٣ٌَٓخص ٌٝٛح 

 ُ٘ٔٞحص حُلي٣ؼنش ٝح٫ُٛنخٍخٟنَحٍ كن٫ٓوظِلنش ٓنٖ ح خحٗٞحػ٣ٔزذ ح٫ٗـٔخى  حُٔل١َش .

 طلض ظَٝف ح٫ٗـٔخى. طٔٞصػْ ٝحُؤْ حَُٔٓظ٤ٔ٤ش حٝحُزَ
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طؼني ح٠ُ ١ٍٞرنش حُـنٞ  ش٬ٔثٔش حٟخكح١ٍُٞرش حُظَرش ؿ٤َ  -: Moistureاُوٛٞثخ   -2

١ٍٞرش حُظَرش حُٔ٘ول٠ش طـؼَ حٍٝحم حُ٘زخطخص  . ٖٓ ٓليىحص ٗٔٞ ٗزخطخص حُٔلخ٤َٛ

ٝهنني  . حٓظٜنخٙ حُٔـنن٣ٌخص طلننض ظننَٝف حُـلننخف ٣نن٘ولًٞٔننخ . ٤ٓخُنٚ حُنن٠ حُننٌرٍٞ 

. حٕ ح٠ُنٞث٢  ٤ًَنذٝرٌُي ٣٘ولٞ ٓنطق حُظ حٝ ٓٞطٜخ ح٫ٍٝحمٓو١ٞ ح٠ُ ٣وٞى ًُي 

٤ٌٕٞ رط٤جننخ ٓننٗٔننٞ حُ٘زخطننخص ٝ ر٘ننٌَ ٓظزننخ٣ٖٝ طظننؤػَٝ حُؼٔننخٍ ٓننٞف حٓننظ٬ء حُلزننٞد ح

ٝكوني ح١َُٞرنش  ٘نظقط٘نـغ ػِن٠ ٣ُنخىس حُحُٔ٘ول٠ش ١ٍٞرش حُـٞ حٕ خ . ٣ٜٝزق ٟؼ٤ل

ٍ طلوني حُٔنخء ٝطظـؼني حُ٘زخطنخص ٍرٔنخ طنٌرَ ر٤٘ٔنخ حُؼٔنخ .ٓئى٣نش حُن٠ طـؼنيٛخ ٖٓ حُؼٔخٍ 

ظننَٝف حُـٔننَ رخُٔننخء ٓننٞحء رٔننزذ حُنن١َ حُِحثنني حٝ حٕ  ٝطظٜننِذ كنن٢ حُـننٞ حُـننخف .

ؿ٤َ ٛٞحث٤ش ك٢ حُظَرنش . ػنْ طنيٍٛٞ حُـنٌٍٝ  خحُٔظٌٍَس طٔزذ ظَٝك حُـ٣َِسح٫ٓطخٍ 

ًٔننخ طٔننزذ ح١َُٞرننش حُِحثننيس طؼلننٖ حُـننٌٍٝ ٝح٫ٍٝحم ٢ رؼننٞ حُلننخ٫ص ٝحهظ٘خهٜننخ كنن

 ٝح٤ُٔوخٕ ٝحُؼٔخٍ . 

٣وننننٞى حُنننن٠  ٗوننننٚ   ) حُظَرننننشٛننننٞحء ٓننننٖ حُـٔننننَ حُٔننننخث٢ ٣وِننننَ  -: Airاُٜننننٞاء    -3

ٓننَٝ حُوِننذ كنن٢ حُزطخ١ننخ ٣ظٔننزذ ػننٖ ٣ُننخىس حُنن٘لْ طلننض ظننَٝف  (.ح٫ًٝٔننـ٤ٖ

ًٔنخ حٕ طِنٞع حُلَحٍس حُؼخ٤ُش حُظ٢ طوٞى حُن٠ ٗونٚ ح٫ًٝٔنـ٤ٖ ٝكٔنِـش ؿ٤نَ ١زو٤نش 

 ُ٘زخطننخص .حُٜننٞحء ٓننٖ ٜٓننخىٍ ٛنن٘خػ٤ش ٜٝٓننخىٍ هخٍؿ٤ننش حهننَٟ طٌننٕٞ ٠ٓننَس رخ

حُظزننؾ ٝحُل٘طننش ٝٓلخٛنن٤َ كنن٢ حُزطخ١ننخ ٝكننٍٞ حُٜنن٣ٞخ ٝ ظٜننَصحٟننَحٍ ح٫ُٕٝٝ 

طزوننغ ح٫ٍٝحم ،  ٖ حٟننَحٍ حُظِننٞع طظ٠ننٖٔ ،ػنن شؿٔننخحُ٘ شحُ٘ننخثؼ ػننَحٝحهننَٟ ح٫

  حُظزَهٖ ٝر٣َِٗٝش حُِٕٞ . ح٫ٛلَحٍ ،

 رْ اُزطوم ا٤ُٜب ك٢ كَٖ اُزـن٣خ . -ٗؤ أُـن٣بد ٝا٤َُٔخ : -4

 رْ اُزطوم ا٤ُٜب ك٢ كَٖ الاكؿبٍ .  -اٙواه ٓج٤لاد الاػْبة : -5
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  Principles of pest management خاكاهح الاك اٌٍ

 ُظٜزق ٓ٘خ٣ٍؼْٜ َٓرلٚ؟ ح٥كخص٤ًق ٣ٔظط٤غ ٓ٘ظـ٢ حُٔلخ٤َٛ حىحٍس  

ن حٓنخ حثنٌٛٙ حُطَٓظٌخِٓش .  س حٝأن رؼيس حٓخ ٓـِحثٌٖ ططز٤وٜخ ٣َٔ١ ح٥كخصحىحٍس   

حك٠ننَ هطننٚ حٕ  . شحٝ ٍُحػ٤نن ش (٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗنن)  ، ٤ننشك٣ِ٤خثحٝ ٤ٔ٤ًخث٤ننش حٝ  حك٤خث٤ننشحٕ طٌننٕٞ 

.  نحثنننحُظننن٢ طظ٠نننٖٔ ٝحكنننيٙ حٝ حًؼنننَ ٓنننٖ ٛنننٌٙ حُطَ طِننني حىح٣ٍنننٚ حٝ حٓنننظَحط٤ـ٤ش ٛننن٢

:  حىحٍس كنن٢ أ١ ٗظننخّ ر٤جنن٢ ٍُحػنن٢ ٣ٌٔننٖ حٕ طٞٛننق رٔننخ ٣ِنن٢ ٧ك٠ننَح٫ٓننظَحط٤ـ٤خص 

ش ٓوخٝٓنننننن ، protectionٝهخ٣ننننننش  ، oMmeF maFenحٓظجٜننننننخٍ  ، exclusionكٜننننننَ 

resistance ،  ػيّ كيٝعno action. 

خث٘نخص حٌُ ػنٖٓنظَحط٤ـ٤ش طظ٠نٖٔ حرؼنخى حُٔٔنزذ ٛنٌٙ ح٫ -:Exclusion ؾٖوُح  .1

كنن٢ ٓ٘طوننش  ي٫ طظٞحؿننخٕ رنن( رخُٔننؼ٢ س ٝؿ٤َٛننخ ك٘ننَ ، ٓٔننزذ َٟٓنن٢ )ش حُل٤نن

هننٞح٤ٖٗ  ط٘نن٣َغٝ .(  quarantine)  حُلـننَ حُٜننل٢ ظطز٤نننر حُؼٔننَ حٍُِحػنن٢ .

حُن٠ حُزِني  ح٥كخصحُل٤ٚ حُظ٢ طٔخػي ك٢  ٓ٘غ ىهٍٞ حُٔٞحى  ٝطٜي٣َ ٓظ٤َحىكَٜ ح

 ٖٓ ػْ حُلوَ.

ػنْ حٗولنخٝ  ٣ٌٖٔ ٓ٘ؼٚ ٖٓ ح٫ٗظ٘خٍ ، ٓٔزذأ١   -:Eraicadtion الاٍزئٖبٍ .2

 .   َٛ ٖٓ ٓٞهؼٚٔظؤ٣٘زٌ ٣ٝ ٓـظٔؼخطٚ ٝحه٤َح

( ش ح٫كنن ر٘ظننَ ح٫ػظزننخٍ حُٔٔننزذ حَُٟٔنن٢ ) طؤهننٌٛننٌٙ  -: Protectionٞهب٣ننخ اُ .3

 س. حٓنظَحط٤ـ٤ش ٝحكني ُليٝع  حَُٔٝ شح٬ُٔثٔ شح٠ُ حُز٤ج شٝحُؼخثَ حُلٔخّ حٟخك

رولنٞ  شر٤ٖ حُؼخثنَ ٝحُٔٔنزذ حَُٟٔن٢ ًل٤ِن طؼَٔ ػ٠ِ ٓ٘غ حُظٔخّ شح٫ك ٩ىحٍس

 .ش ٓـظٔغ ح٫ك

 طٌٔننٖ . شهٞحػنني ٍٝحػ٤نن شح٫كنن شٓ٘ننٌ حٕ حٛننزق ُٔوخٝٓنن -: Resistanceخ ٝٓننأُوب .4

 شحٍُِحػ٤ن ص٦ُكنخ ؼ٤٘نشٓ شك٢ حٛ٘خف ٍُحػ٤ شحُ٘زخص ٖٓ حٓظليحع حُٔوخٝٓ ٞحَٓر

 .ش خ طؼَٔ ػ٠ِ هلٞ ٓـظٔغ ح٫ك٠ح٣ شٌٝٛٙ ح٫ٓظَحط٤ـ٤
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 شح٫كننن ك٤خط٤نننشزذ هخػنننيس حُٔؼِٞٓنننخص كنننٍٞ رٔننن -:No action ػنننلّ ؽنننلٝس   .5

حُننن٠ ططز٤نننن ح٣نننش  كننن٬ طلظنننخؽ سٓنننئػَ ح٫كنننش ٫ٕ طٌنننٍٞرٔنننخ  ٝحُؼٞحٓنننَ ح٫هنننَٟ .

( ٓؼنَ ش ٜخٓنحُؿ٤نَ  ) شحُؼخ٣ٞٗن ٦ُكنخصطٌنٕٞ  سػنخى شٝٛنٌٙ حُلخُن شحٓظَحط٤ـ٤ش حىح٣ٍ

 . لٍٜٞٔػ٠ِ حُ شهظٜخى٫٣ؿ٤َ  ح ح٥كخص

 

 ٓؼ٤٘خ اٍزوار٤غ٤بد ػٖ ٛو٣ن  وَِالاكٚ ٣ٌٖٔ إ ر خٜٓبعٔ

Pest attack may be prevented by employing certain 

strategies 

. ٗظنخؽ ط٣ِي ٖٓ ًِلنش ح٫ ح٥كخصٌخكلش ه٤َ ٖٓ حُؼ٬ؽ ! ٌٓ٘ حٕ حٛزلض ٓ شحُٞهخ٣  

 صح٫ٓننظَحط٤ـ٤خرؼننٞ  .ش خؿٔظٜننخ هزننَ كننيٝع ح٫ٛننخرٓننٖ ٜٓ شكننخٕ ٓننٖ ح٫ك٠ننَ حُٞهخ٣نن

  -: ٢طٓخ ٣ؤ٢ٛ  شحُلؼخُ ش٤ثحُٞهخ

 ٢ظننَٝف حُطوننْ ٛنن -: Use adapted cultivars ٓزأهِٔننخإنن٘بف  ىهاػننخ -1

 شحهنَ رخُ٘ٔنز كظٔخ٤ُنشُٜنخ ح حُٔظؤهِٔنشحُ٘زخطخص  .حُٔظؤهِٔش حُٔلٍٜٞ ليى ٗزخطخص ط٢ ظحُ

 .ش حُل٣َ٘ ٝح٥كخصَُٔٝ رخ ُ٪ٛخرش

ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حُٔنَٝ  -: Use resistance cultivars  خإ٘بف ٓوبٝٓ ىهاػخ -2

ػِن٠ حٗظنخؽ  شح٫كن طنؤػ٤َ طوِنَ ٓنٖ شف ٓوخٝٓنحٛن٘خ ؼٔخٍكنخٕ حٓنظ . شٓ٘نٌِ سٝحُلَ٘

 .  حُٔلٍٜٞ

٣ـنذ ػِن٠ حُٔ٘نظؾ  -:plant high-quality seedخ ٘ٞػ٤نػب٤ُخ اُٝه ثن خىهاػ -3

 شٓنَػطؼنُِ  سؿ٤ني شأ١ رنٌٍٝ ًحص ٗٞػ٤ن شؼرٌٍٝ ٖٓ ٓـٜنِ كٔنٖ حُٔنٔ ٍِعحٕ ٣

رنٌٍٝ  رزنٌٍٝ ح٫ىؿنخٍ حٝ شِٞػنٓ ٫ٕ طٌنٞٔلٜنٍٞ. كٜنٌٙ حُزنٌٍٝ ٣ـنذ حٕ حُ طؤ٤ْٓ

 .ٜخرش ٓ

 Prepare seedbed or growingٜٓنل ثننهٙ اٝ ٓؾن٤ٜ ٗٔنٞ ٓلائنْ  ؾٚن٤ور -4

medium properly :-  ٣ـذ حٕ طلونن  شػ٤ِٔخص حُلَحػكخٕ ك٢ ح٫ٗظخؽ حُلو٢ِ



847 
 

ػ٘ني  . ٓنٖ حُ٘ٔنٞ حَُٔحكنَ حُٔزٌنَسحُحُش ح٫ىؿخٍ حُظ٢ طؼَٝ حُزخىٍحص ُِوطَ ك٢ 

حُظنن٢  ح٥كنخصٌٓننخٕ حُ٘ٔنٞ ٟني  حٝ حُظَرنش ٣ـنذ طؼون٤ْ شح٫ٗظنخؽ كن٢ حُز٤نٞص حُِؿخؿ٤نن

 .ش ط٘ظوَ ػٖ ٣َ١ن حُظَر

 شىٍؿنش كنَحٍس حُظَرن :Plant at the best timeٔ٘بٍنت ك٢ اُٞهذ اُ خاُيهاػ -5

زذ طؼلنٖ حُزنٌٍٝ. كنخُٔ٘ظؾ ح٠ُ طـ٘ذ طٔن رخ٩ٟخكش . شٍُِِحػ ش٣ـذ حٕ طٌٕٞ ٬ٓثٔ

ٓنننٖ حُٔنننَٝ حٝ  ظوِٚحُٔلٜنننٍٞ ٣ننن٤ُـؼنننَ  ٓظنننؤهَحٍِع ٓزٌنننَح حٝ ٣نننحٕ  ٌٔننن٣ٖ

 .رخ٧كش  شح٫ٛخر

ُٜنخ  شحُ٘زخطنخص حُٜنل٤ -:Provide adequate nutritionخ رغ٤ٜي رـن٣خ ًبك٤ن -6

 .ش ؼ٤َح ٖٓ حُ٘زخطخص ح٠ُؼ٤لش حُظـ٣ٌحك٠َ ً ػ٠ِ ٓوخٝٓش ٜٓخؿٔش ح٫كٚ ، شخر٤ِحُو

ُِلٍٜٞ ػِن٠  -: sanitation daoCleC nffح اُغ٤ل خاُؼبٓ خخ اُٖؾظٓلاؽ -7

رؼني  شكن٢ حُظَرن شحُٔظزو٤ن شحُ٘زخط٤ن ح٫ٗظخؽ ٣ـنذ طو٤ِنَ حُٔوِلنخص ك٢ؿ٤يٙ  شػخٓ شٛل

ٝحُظ٘ظ٤نق ٝح٫ىٝحص ؿ٤نَ  شؤنكنخٕ حُظنَد حُٔؼ ش. حٓخ ك٢ حُز٤نٞص حُِؿخؿ٤ن حُلٜخى

 . ك٢ حُيحهَ ٝح٥كخصُظو٤َِ ح٫َٓحٝ  شٓظَحط٤ـ٤ش ٜٓٔ يطؼ . شٜٓخر

حُلننَٙ ػِن٠ ػننيّ طٞحؿني ٗزخطننخص ح٫ىؿننخٍ  -:Remove weeds اىاُنخ الاكؿننبٍ -8

 . ٦ُكخصٌُٜٞٗخ هي طٌٕٞ ِٓـخ ٓغ ٗزخطخص حُٔلٍٜٞ  سٓزخَٗ سرٍٜٞ

 ٩كنيحع شطٌٕٞ ٬ٓثٔن طئى١ ح٠ُ حكيحع ظَٝف ٓٞهؼ٤ش ـ٘ذ حُظَٝف حُظ٢ ٍرٔخط -9

ؿ٤ننَ  سحٟننخء ،ش حُؼخ٤ُنن شح١َُٞرنن ٛننٌٙ حُظننَٝف ٓؼننَ : شُٔننَٝ حٝ حٗظ٘ننخٍ ح٫كننح

 .٣ُٝخىس حُٔـ٣ٌخص ........حُن ش ػخ٤ُ سٝىٍؿخص كَحٍ شٟؼ٤ل ش، ط٣ٜٞش٬ٓثٔ
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  ٓؼ٤٘خ  ػزجبهادا اكاهح ُلاكٚ رزٖٚٔ خٍزوار٤غ٤ار٤ْٖٔ 

Desiging a Pest Management Strategy lnvolves Certain 

Consideration   

ٓنننننظَحط٤ـ٢ . ىح١ٍ ح٫كننننن٢ حُظٜننننن٤ْٔ ح٫ شٓؼ٤٘ننننن ٛ٘نننننخى حػظزنننننخٍحص ٝهنننننَحٍحص  

 ش٘ن٤( ٝحٓش ٍه٤ٜ ) شٝؿ٤َ ٌِٓل سٕ ٓئػ٢َٛ حُظ٢ طٌٞ شح٫ك ٩ىحٍس سحُـ٤ي شٓظَحط٤ـ٤كخ٫

ًٔخ ػَك٘خ كخٕ كنيٝع حُٔنَٝ ٣ؼظٔني ػِن٠  ُٔٔظ٢ٌِٜ حُٔ٘ظـخص. شٝٛل٤ شُِ٘زخص ٝحُز٤ج

كن٢   شٌٓخكلنش ح٫كن كن٢ ٝحُؼخثَ حُلٔخّ ٝحُز٤جنش  حُٔٔزذٝػ٬ع ػٞحَٓ ٢ٛ حٌُخثٖ حُل٢ 

حٗظخؿننٚ ٝهزننَ حٕ طؼٔننَ ػِنن٠ طلطنن٤ْ حُ٘زننخص حٝ طننئػَ كنن٢  ، شَٓحكننَ ىٍٝس حُل٤ننخس ح٬ُٔثٔنن

حُٔٔنَٝ                  ٢ٌُِنخثٖ حُلن ـ٣ٌنشحُظ شهنٌ ر٘ظنَ ح٫ػظزنخٍ ١ز٤ؼن٣ئح٫هظٜخى١ . ًٔنخ ٣ـنذ حٕ 

ر٘ظنَ  طؤه٣ٌـذ حٕ  ح٩ىحٍسٓظَحط٤ـ٤ش ح ك٤ٔخ ٣وٚ حُ٘زخص. (هخٟٔش  حّ شَٛ ٢ٛ ٓخٛ )

٣ٝـننذ حٕ  رخ٧كننش حُظننؤػَ شطٌننٕٞ ٓننَػ٤ًننق ( ش حّ ًخِٓنن كظ٤ننشص ٗزخطننخ ) حَُٔكِننشح٫ػظزننخٍ 

 سزذ حَُٟٔن٢ حٝ حُل٘ن٣ًََِ حُٔ٘ظؾ ػ٠ِ حُـِء ح٫هظٜنخى١ ٓنٖ حُ٘زنخص ٝٛنَ حٕ حُٔٔن

 ش٣ـنذ طلي٣ني ح٣نش ظنَٝف ر٤ج٤ن شك٤ٔنخ ٣ونٚ حُز٤جن . ُِٔ٘نظؾ شرخُ٘ٔنز سحٝ ؿ٤َ ٓئػَ سٓئػَ

ح٣َُنخف ٝح٫ٓطنخٍ ٝىٍؿنخص  ) : ظنَٝف حُطونْ ٜٓ٘خ سح٫ىحٍ ٓظَحط٤ـ٤شحُظطز٤ن  ش٬ٓثٔ

ٛٞ ح٫ك٠َ ٣ـذ حٕ طظٞكَ ُنيٟ  س٣ٌٕٞ ططز٤ن ح٫ىحٍ ٓظ٠ حطوخً هَحٍ ٧ؿَ.  (س حُلَحٍ

 ٫ط٤ش ؼِٞٓخص حـ٤ٖ حٝ حُٜٔظ٤ٖٔ حُٔحُٔ٘ظ

 شح٫كن غٓـظٔن شًؼخكن -: density of pest population خ ًضبكنخ ٓغزٔنغ الاكن  .1

ُٜنٌح  شٓٔؼِن شٓنٖ ٓـظٔؼخطٜنخ رل٤نغ طٌنٕٞ حُؼ٤٘ن ش٬ُُٓنحطليى رط٣َونش حهنٌ حُؼ٤٘نخص 

حٕ ػ٤ِٔش حهٌ حُؼ٤٘خص ٦ُكش طؼي ػ٤ِٔش طلي١ رٔنزذ ١ز٤ؼنش حٗظ٘نخٍ ح٫كنش  . حُٔـظٔغ

ؿ٤َ حُٔظـخْٗ ٝٗٔٞٛخ ر٤ٜجش ٓـخ٤ٓغ ًُٝي ٣ؼٞى ح٠ُ حٕ ح٫كنش ط٠نغ ر٤ٟٞنٜخ ر٤ٜجنش 

ٓـنخ٤ٓغ حٝ ػ٘خه٤ني ٝط٘لنٞ ٓ٘ل٘ن٠ ح٫ك٤نخء حُيه٤وننش كن٢ طـٔؼٜنخ ػ٘ني طنٞكَ حُظننَٝف 

ـنذ حٕ ٣ ؿٔنش ػنٖ ح٫ك٤نخء حُيه٤ونشش حُ٘خح٤َُٟٔ ٔززخصك٢ حُٔ ح٬ُٔثٔش ك٢ حُلوَ . 

 شٝط٘نننو٤ٚ حُٔننن٫٬ص حُٔظوٜٜننن ٔـٜنننَحُ ؼٔخٍطـننن١َ ػ٤ِٔنننخص حُللنننٚ رخٓنننظ

كن٢  ٣ٌٔنٖ ػنيٛخ . ح٥كنخص (س ك٢ كخُش حُلَ٘حص حٌُز٤نَ رؼٞ ح٫ك٤خٕ ) . رخَُٔٝ
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حُٔـطننن٠  ) حُٔظنننؤػَٓنننطق حُ٘زنننخص  ش٫ص حهنننَٟ ٣ٌٔنننٖ ح٫ػظٔنننخى ػِننن٠ ١ز٤ؼنننكنننخٝ

 .ش ( ُظو٣ْٞ ًؼخكش ح٫كظ٠ٍَ ٝحُٔ

  Estimate of Expected Cropِٔؾٖننٍٞ ُ أُزٞهننغ  ٚننوهاُروننل٣و  .2

Damage:- ٞحُن١ٌ ٣نئى١  شٓنغ ٣ُنخىس ًؼخكنش ٓـظٔنغ ح٫كن حُلخٛنَ ػٔٞٓخ ٣ن٘ول

(  damage threshold ) ٍح٠ُنَ (ش ريح٣ن ) شٝٛنٌح ٛنٞ ػظزن حُن٠ حُلوني رخُلخٛنَ

 حٝ ش ٓؼننَ حُظزننؾ كننخٕ ط٠ننٍَ حٍُٞهننشح٫هظٜننخى١ ٛننٞ حٍُٞهنن كؼ٘ننيٓخ ٣ٌننٕٞ حُـننِء

ك٢ ٓلخ٤َٛ حُلزنٞد حٝ حُزونٍٞ ٓؼنَ كنٍٞ حُٜن٣ٞخ كنخٕ طٔنخه٢  .٫ ٣طخم  ٓو١ٜٞخ 

 % حٝ حًؼَ ٖٓ حُزٌٍٝ ٣ٌٕٞ ؿ٤َ ٓوز٫ٞ . 20حٝ ط٠ٍَ 

 Economic of ٘ظنو الاػزجنبهث٣غت إ رؤفن   خالاكاه٣ خٍزوار٤غ٤الا خاهزٖبك٣ .3

Management Strategy Being Considered  :-  ٣لظننخؽ حُٔ٘ننظؾ حُنن٠

ٓؼنَ  ٓوخرنَ حُؼخثني حُٔظٞهنغ ) ح٩ىحٍس شٓنظَحط٤ـ٤حُؼ٘خٛنَ  شح٫هظٜخى٣ شحٌُِلكٔخد 

كن٢  شحُلَؿن سٛن٢ طل٤ِنَ حُلخثني شحٌُِل . ( حَُٔىٝى ح٫هظٜخى١ حُٔظٞهغ ٖٓ حُلخَٛ

ٓنٖ حُٞٛنٍٞ حُن٠  شكح٫ػ٠ِ ٓ٘غ ٓـظٔغ  شٓظَحط٤ـ٤ح٫ . ك٤ـذ حٕ طؼَٔ شحىحٍس ح٫ك

ٗنٚ ٣ؼٔنَ خك شحُن٠ حًؼنَ ٓنٖ حكن لونَحُيٓخ ٣ظؼَٝ . ٝػ٘ ٓٔظٟٞ ح٠ٍَُ ح٫هظٜخى١

 ش كٔذ ح٣ُٞٝ٫ شزيح رخُٔؼخُـٖٓ ح٫ًؼَ َٟح ح٠ُ ح٫ى٠ٗ ٣ٝ ح٥كخصػ٠ِ ؿيُٝش ٌٛٙ 

 

   Methods of Pest Management ا٥كبدن اكاهح ائٛو

-ن ٍث٤ٔن٤ش :حثن١ش ٝحكنيٙ ٓنٖ هٔٔنش ١َخٓنك٢ حٗظنخؽ حُٔلخٛن٤َ رٞ ح٥كخصطيحٍ   

 ( ، ( Chemicalش ٤ٔ٤ًخث٤ن ،( Legeslative ) ش ط٘ن٣َؼ٤ ، ( ( Biologicalحك٤خث٤نش 

 .( Culturalش ) ٍُٝحػ٤ ( Physical / mechanical )ش ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗ /ش ث٤ك٣ِ٤خ
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   Biological pest Managementاؽ٤بئ٤باكاهح الاكٚ 

 شحٌُخث٘نخص حُل٤ن ؼٔخٍٛنٞ حٓنظ : (حٌُٔخكلش ح٫ك٤خث٤نش ٦ُكنش  ) ٤ُٞٞؿ٤خر شحىحٍس ح٫ك  

ٙ ٝٛننٌ .ش ح٫كنن ٩ىحٍسن حثننٛننٌٙ حهننيّ حُطَ يٝطؼنن . حهننَٟ شٓـظٔننغ ٌُخث٘ننخص ك٤نن شُٔٞحؿٜنن

ٝحٕ أ١ ًنخثٖ كن٢ ٣ٌنٕٞ ُنٚ حػنيحء  سُِظطلنَ ٝح٠ُنَحٝ ح٫ْٓ حُز٤ج٤نشح٫ىحٍس طؼظٔي ػ٠ِ 

ٓنٖ  حُٜنيف ١ز٤ؼ٤٤ٖ .٣ؼ٢٘ حٕ ٛ٘خى ٓـظٔغ ٓخثي ٌُخثٖ كن٢ ػِن٠ حُٔـظٔؼنخص ح٫هنَٟ .

 . ػ٠ِ حُٔلخ٤َٛرٔٔظٟٞ حى٠ٗ ٖٓ حٕ ٣ٔزذ ح٠ٍَُ  شًُي ٛٞ حروخء ٓـظٔغ ح٫ك

 

 اؽ٤بئ٤ب خٍزوار٤غ٤بد اكاهح الاك

Strategies of Biological pest Management 

 خصخطننن٘زُِ ٓؼ٤٘نننش شىكنننخع ١ز٤ؼ٤ننن ح٤ُنننخص٣ٝننني٣َٕٝ  ٣ٔنننظؼَٕٔٝلخٛننن٤َ ٍرٔنننخ حُٔ ٞٓ٘ظـننن  

   -:ٜٝٓ٘خ  ح٥كخص ٤ُِٔطَس ػ٠ِ

 Microstomus ق ُِنننير٠ٍٞننن٤ٓٞٓنننش حُـنننض ٛننن٢ حُٔ -:Parasitismاُزطلنننَ .1

aethipoides ، ُٗنٞع ٓنٖ ٛ٘خى  . حُٜ٘خ٣شْ حُٔٞٓٚ ك٢ ٣يهَ ح٠ُ ىحهِٜخ ٣ٝلط ١ٌح

 .  ( Catenaria auxilianis) ٓؼَ  ١ش كطَخٓظطلَ ػ٤ِٚ رٞظْ ح٣ُٞىح طٔخ٤٘حُ

 -: Prey – Predation Relationshipٝأُلزننوً  خثنن٤ٖ اُلو٣َنن خاُؼلاهنن .2

٤١نننٍٞ ٓؼَٝكنننٚ طلظنننَّ حهنننَٟ )ك٣َٔنننٚ( . طظـنننٌٟ حُٔلظَٓنننخص ػِننن٠ ًخث٘نننخص ك٤نننٚ

 ه٘خكْ ٓلظَٓٚ ػ٠ِ حًٌُُٖٔي كَ٘حص ٝهٞحٍٝ 

ٓؼَ ١زونش ٤ًٞطٌنَ  ) شُٜخ ٤ِٓحص ط٣َ٘ل٤ شٗزخطخص ٓؼَٝك -: Structural اُزو٤ًت .3

ػِن٠  سؿ٤نَ هنخىٍ حُٔخٛش حُلَ٘حص .ش ٝطزؼي ح٫ك شحُظـ٣ٌ طؼظَٝ( ِٓؿزش  ٤ٔٓي حٝ

ٟٝغ حُز٤ٞ ٖٓ هزَ ك٘نَحص  ٣ؼَهَر٤٘ٔخ حُِؿذ  . حهظَحم ١زوش ح٤ٌُٞطٌَ ح٤ُٔٔي

 .ش ٓؼَٝك
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ػِن٠  شحص حُل٣َُٜ٘خ ػَٔ حُٔز٤ي ٤٘شٓؼ شٗزخط٤ ٓٔظوِٜخص -:Chemicals ٤بئ٤ٔ٤ًب .4

ٔنّٔٞ ٫ ٛنٌٙ حُ . ٝح٤ٌُ٘نٞط٤ٖ ٓنٖ حُظزنؾ حُنيحٝى١ٖٓ   Pyrethrum ٓز٤َ حُٔؼخٍ ٓخىس

 . ٜٓ٘خ شط٘ـغ حُلَ٘حص ػ٠ِ حُظـ٣ٌ

٤خص ط٠٘ق ٖٓ رؼنٞ حُ٘زخطنخص ػ٘نيٓخ ث٢ٛ ٤ٔ٤ًخ -:phytoallexinsا٤ٌَُٖ ٞاُلب٣ز .5

 ش كَ٘حص حٝ ٓٔززخص ٤َٟٓ ٟئّٔٞ ً طلؼ٤َخص ثٌٝٛٙ ح٤ٔ٤ٌُخ . َٝفطظؼَٝ ُِـ

طؼٔننَ ػِنن٠  شه٣ٞنن شّٞ ٝحُزٜننَ ُٜننخ ٍحثلننؼننٗزخطننخص ٓؼننَ حُ -: Repellents ٛننبهكاد .6

 .   ( Marigold ) ، ٣ٔخػِٜخ ٗزخص ح٣ًٍ٫ٕٞ ( حُٖٔ ١َى ٛي )

طل٠ن٬٤ص ُِ٘زخطنخص  خُٜن ح٥كنخص -: ( ٓٚن٤ق ثنل٣َ )Trap plantح جبربد أُٖن٤لٗ .7

٢ حٗظنخؽ ُنٌُي كنَُه٣ٞنخص طل٠نَ حُونْ ػِن٠ ح٫هلنٞحٕ ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼنخٍ ح شح٤٠ُٔل

س زننخص ٜٓنن٤يٗحٝ (  decoy)  ىَزننخص ٗنن٘خ ٣ننٍِع حُوننْ كنن٢ حُلوننَ ًٍرٔننح٫هلننٞحٕ 

Trap  حٌُرخرنش حُٜنلَحء كنٍٞ حُلونَ ططنَى  سكنخٕ ٍُحػنش حُنٌٍك٢ ٍُحػش حُلخ٤ُٞٛخ

( كنخٕ حُٔنٖ  حُٞٛنٍٞ طنؤه٤َ ٌٔذ حُٞهض )ررؼ٤يح ػٖ ٓلٍٜٞ حُلخ٤ُٞٛخ ٝحُز٠٤خء 

 . حُظنن٢ ٣لِٜٔننخ شٓن٤حُلخ٣َٝ شلخٛنن٤ُٞخ ٝهني كونني ًؼ٤ننَح ٓنٖ ح٫ٛننخر٣ٜنَ حُنن٠ ٗزخطنخص حُ

 ًٌُي ٍُحػش حُِٔن كٍٞ حُز٤ٞص حُز٬ٓظ٤ٌ٤ش ُِو٠َ . 

 ٓننٖ رٌظ٣َننخ رٔؼِنننِٕ حُؼٔننخٍ طؼخٓننَ هننهزننَ  -: Biocontrolالاؽ٤بئ٤ننخ  خأٌُبكؾنن .8

subtilis Bacillus َكط٣َنخص ١ش خٓن٢ حُٔظٔنزذ رٞ٘نحُؼلٖ حُز ُظؤه٤Monilinia 

fruiticole   . 

حُٔل٠ننننَس  thuringiensis ،Bacillusـ حُننننَٕ رنننن -: ثب٧ؽ٤ننننبء اُله٤وننننخاُننننوُ  .9

حُٜنلَحء ٝك٘نَحص  سُِنٌٍ هزشٝحُؼخ شحُوخٍٟ سَ ًٍحً ٌُٔخكلش حُيٝىػ٠ِ ٌٗٛ٘خػ٤خ 

 حهَٟ .

ـننن٢ ٓ٘ظ -:Use of Resistant Cultivars خأُوبٝٓننن ٕننن٘بفالا ؼٔبٍاٍننز .10

 .ح٫هَٟ  ٝح٥كخص٫َٓحٝ ٟي ح شٓوخٝٓ ٛ٘خفح ؼِٕٔٞحُٔلخ٤َٛ ٍرٔخ ٣ٔظ
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 الاؽ٤بئ٤خ كاهح لاا ٓيا٣ب

Advantages of Biological Pest Management  

 . حًؼَ حٓخٗخ ُِظطز٤ن .1

 .   ح٥كخصحٍهٚ ٖٓ ٓز٤يحص  شح٫ٛ٘خف حُٔوخٝٓ .2

 .   ػٔٞٓخ شُِٝز٤ج ؼَُِٔٔٔظ س٤خص ٠َٓثح٤ٔ٤ٌُخ .3

 

 Disadvantages of .Bio.p.man   ٦كبدُ الاؽ٤بئ٤خ  كاهحلآَبٝئ ا

 .   ٤خصثح٤ٔ٤ٌُخ ؼٔخٍٖٓ حٓظ شحًؼَ ٛؼٞر شرخٌُخث٘خص حُل٤ شحُٔؼخُـ .1

 حٗنٞحعُؼيى ه٤َِ ٗٔز٤خ ٖٓ ٝ سطٌٕٞ ٓليٝى ٫ك٤خث٤شح شحٌُٔخكل ٝططز٤وخص شحُـخ٣ِٛ .2

 . حُٔلخ٤َٛ

 

 Cultural Pest Management ىهاػ٤ب ا٥كبداكاهح 

ح٫كنٚ كن٢ حُلونَ.  ٩ىحٍسن حُظن٢ طنٍِع ك٤ٜنخ حُ٘زخطنخص حثحُٔلخ٤َٛ رنخُطَ ٞح٣ظ٬ػذ ٓ٘ظـ

   -ػيس : طَمر ٌٖ حٗـخُٛخٌٔٝٛٙ ٣

ٛن٢ حٗظنخؽ ٓلخٛن٤َ  شحُٔلٜن٤ُٞ سحُنيٍٝ -:Crop rotationخ أُؾٖن٤ُٞ حاُنلٝه .1

 طؼنننخى ٍُحػنننشكٔنننؼ٬ ٫ .ٓٔنننزوخ  سٓلنننيى سح٫ٍٝ كننن٢ ىٍٝ شكننن٢ ٗلنننْ هطؼننن شٓوظِلننن

ٓنٖ  ح٥كنخصُٔ٘نغ كن٢ حُٔٞٓنْ حُٔنخرن  خٍُع رٜن هطؼش ح٫ٍٝ حُظن٢ٔلٍٜٞ ر٘لْ حُ

 .٤٘ٔخطٞىح حُ ٤ٓ٫ٔخحهَٟ  سح٫ٓظ٤طخٕ ٜٝٓخؿٔش حُٔلٍٜٞ َٓ

ح٫هننَٟ طزونن٠ ػِنن٠  ٝح٥كننخص شحَُٟٔنن٤ حُٔٔننززخص -:Sanitation اُ٘ظننبّ اُٖننؾ٢ .2

حُٔظزو٤ننخص  م٘ننظخء حٝ ٓننيٟ حُٜنن٤ق كنن٢ ٓوِلننخص حُ٘زخطننخص . ك٤ـننذ حٕ طلننَٓننيٟ حُ

 .حٝ طؼخُؾ ػٖ ٣َ١ن حُظو٤َٔ ٝطل٣ِٜٞخ ح٠ُ ىٖٓ ػ١ٞ٠  ٝطلٍٞ ح٠ُ ٍٓخى شحُ٘زخط٤
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حُ٘زننخص رظَر٤ننش حٛنن٘خف طوننخّٝ حكننخص  ٞحَٓرنن٣وننّٞ  -: خبف أُوبٝٓننٕنن٘اٍننزقلاّ الا .3

 .ش ػيس ٓل٤ُٜٞ

 سُلننَحٍ ًظـ٤ٔننغطؼٔننَ حُظنن٢  شحُز٬ٓننظ٤ٌ٤ ظـط٤ننشحٟننخكش حُ -:Mulching زـط٤ننخُح .4

 شطوظنَ حُٔٔنززخص حَُٟٔن٤ ٘خطـنشحُ سحُلونَ كنخُلَحٍ ٛنٌٙ ُظؼون٤ْ ؼٍَٔرٔخ طٔظ .ش ظَرحُ

 .ش ك٢ حُظَر ٘خ٤ٓشٝح٫ىؿخٍ حُ

ٓنظزخم حٗظ٘نخٍ ططزنن ٫ شٌٛٙ حٓنظَحط٤ـ٤ -: Host irradicationاٍزئٖبٍ اُؼبئَ  .5

ٝػ٠ِ ٗطنخم ٜخ ٖٓ حُلوَ ٣ـذ حُحُظ شحُ٘زخطخص حُٜٔخر . ٛـ٤َػ٠ِ ٗطخم ٝحَُٔٝ 

ح٫ٛخرش حُ٘ي٣يس كخٕ ح٣ونخف حُٔنَٝ ٣نظْ رظني٤َٓ ًخٓنَ حُٔلٜنٍٞ كن٢ حُٔ٘طونش حُظن٢ 

 .ك٤ٜخ كٔخٓخ ُ٪ٛخرش 

كن٢ ٓٞٓنْ  ٓظنؤهَسطظٜنَ  سٛ٘خى حكخص ٓلنيٝى -: Planting timeخ اُيهاػ ٓٞػل .6

 . رٜخ شٖٓ ح٫ٛخر ظوِٚحُخػي حُٔلٍٜٞ ك٢ طٔ سحُٔزٌَ شحُ٘ٔٞ كخٍُِحػ

٣ٔننخػي كنن٢  شُظَرننح pHحٟننخكش حُـننزْ ٣ُِننخىس  -: Soil reactionخ رلبػننَ اُزوثنن .7

حُٔن٘ولٞ ٣ٔنخػي ػِن٠ ٌٓخكلنش ؿنَد  pHر٤٘ٔنخ  . شٓؼَٝكن شٓٔززخص كط٣َن ٌٓخكلش

 حُزطخ١خ.

 .ش طل٠نننَ ظنننَٝف ١ٍزننن (٤ُ٘ٔنننخطٞىح ٓؼنننَ ح ) سحكنننخص ٓلنننيٝى -: Drainge جنننيٍاُ .8

ٗوننٚ  ح٫ٓننَحٝ حُ٘خطـننش ػننٖ حٗظ٘ننخ٣ٍٔ٘ننغ  ش ٝحُظ٣ٜٞننل٤ننق( ٣لٔننٖ كخُٜننَف )حُظـ

 ح٫ًٝٔـ٤ٖ.

ُٜننٞحء طلٔننٖ ىٍٝس ح شكخص حُٞحٓننؼحُٔٔننخ -:Wider spacingخ أَُننبكبد اُٞاٍننؼ .9

حُظنن٢ طلننيع كنن٢ حُـننٞ حُظنن٢ طننيػْ حىحٓننش حُٔٔننززخص  شكننٍٞ حُ٘زخطننخص ٝطوِننَ ح١َُٞرنن

 .ش ح٤َُٟٔ
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 ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗب / ٤بئك٤ي٣ب ا٥كبداكاهح 

   Physical / Mechanical Pest Management 

حُٜٔنننخثي ٍرٔنننخ طؼٔنننَ ػِننن٠ ٓٔننني  -:Mechanical trapsخ ٖٓنننبئل ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗننن .1

٠ ٛن٤ي طؼٔنَ ػِن سر٤٘ٔخ حُٔخٌٓخص حُطخثَ ٓؼَ حُوٞحٍٝ ، سحٌُز٤َ شُل٤ٞحٗخص حُلو٣َح

 .ش حُلَ٘حص ك٢ حُز٤ٞص حُِؿخؿ٤

حُٔلخٛن٤َ ػ٠ِ ٗطخم ٛـ٤َ ك٢ ػ٤ِٔخص حٗظخؽ  -:Hand picking  ا٤ُل١ٝ وِٜاُ .2

 .٣ٝظْ حُظوِٚ ٜٓ٘خ ٖٓ حُ٘زخطخص  سحٌُز٤َ طْ حُظوخ١ ح٤َُهخص ٝحُلَ٘حص

ٝحُ٘نننزخى  شٓؼنننَ ح٫ٓننن٤ـ شحُلنننٞحؿِ ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗننن -:Barriers ( ػٞائنننن ؽنننٞاعي ) .3

 .   ػٖ ٗزخطخص حُٔلٍٜٞ ؼ٤٘شحكخص ٓ ٝحكِٓش ح٫ٗـخٍ طٔظويّ ُظزؼيٝح٫هٔ٘ش 

ٓٔننخ ٣ؼَٟننٜخ حُنن٠  شحُنن٠ ٓننطق حُظَرنن ح٥كننخص ٘وننَط شحُلَحػنن  -:Tillageخ اُؾواصنن .4

 . ُزوخثٜخ ٖٝٓ ػْ حُو٠خء ػ٤ِٜخ شظَٝف ؿ٤َ ٬ٓثٔ

كن٢  ) ( ٝحُظؼون٤ْ كن٢ حُلونَ ) خعؼح٫ٗن -:  Heat treatmentخاُؾواه٣ن خأُؼبِٓن .5

 .ش ك٢ حُظَر شحُٔٔززخص ح٤َُٟٔ شٌُٔخكل سحُلَحٍٓغ حٓظويحّ  ، ( شحُز٤ٞص حُِؿخؿ٤

 شطٔننظويّ ُظؼونن٤ْ حُز٤ننٞص حُِؿخؿ٤نن شكننٞم حُز٘لٔننـ٤ شح٫ٗننؼ -:Radiation الاّننؼبع .6

( ُِٔ٘نظؾ كن٢  حُللنع حُونِٕ) سحٓني كظنَ ١٩خُنشحٗؼش ًخٓخ طٔظويّ  ح٫هَٟ . شٝحُٔـِو

 . حُٔوِٕ

 

 Chemical pest Management ٤بئ٤ًٔب ا٥كبدهح ااك

 شٝٛنن٢ ٜٓننٔٔ ح٥كننخصٓز٤ننيحص  ٔنن٠ٔحُظنن٢ ط ٥كننخصح ٩ىحٍس٤ننخص ثح٤ٔ٤ٌُخ ؼَٔظطٔنن  

  ٫ْٓ( ح٠ُ ح Cide حُْٔ ) شح٠ُٔخك ش. ٖٓ ٛ٘خ ؿخءص حٌُِٔ ُِوظَ ػ٘ي ٬ٓٓٔش ح٫كٚ ُِْٔ
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  Classification اُز٤ٖ٘ق

 ،target pest ش حُٔٔنظٜيك شكٔنذ ح٫كن -:ػنيس ن حثنطَر ح٥كنخصطٜ٘ق ٓز٤نيحص    

 ٝح٤ُنش ، chemical structure ٢ثحُظ٤ًَنذ ح٤ٌُٔنخ ، type of material سٗنٞع حُٔنخى

   formulation (ش حُظ٤ًَز )ش ٝحُظ٤ُٞل mode of action حُظؤػ٤َ

ٝٛ٘نخى ٓز٤نيحص  ح٥كنخصٛ٘نخى ٓز٤نيحص طٔنظٜيف  -: Target pestخ أَُزٜلك خالاك .1

 طٔظٜيف ح٫َٓحٝ ٝٛ٘خى ٓز٤يحص طٔظٜيف حُلَ٘حص.

 ٔنن٠ٔ ) ح٫ىؿننخٍ ( ط شَٔؿٞرننحُ( حُ٘زخطننخص ؿ٤ننَ ش ٌٓخكلنن ) ٩ىحٍس ؼَٔحُٔز٤ننيحص حُظنن٢ طٔننظ

 شحُل٤ٞح٤ٗن ح٥كنخص ٩ىحٍس ؼَٔٝحُٔز٤نيحص حُظن٢ طٔنظ herbicide ػٔٞٓخ ٓز٤يحص ح٫ػ٘خد

   -:ش حُٔٔظٜيك شحُل٤ٞح٤ٗ شػٔٞٓخ طٜ٘ق كٔذ حُلج

 ِلَ٘حص  ش ُٓز٤يحص ك٣َ٘Insecticides 

 ُِلط٣َخص   شٓز٤يحص كط٣َFungicides 

 ش ٤ُِ٘ٔخطٞىحٓز٤يحص ى٣يح٤ٗ   Nematicides 

 :ٍُِٝوٞحٍٝ   -ٓز٤يحص هٞحRodenticides 

 :َُِه٣ٞخص   -ٓز٤يحص ٍه٣ٞخصMolluscides 

 :ُِؼغ -ٓز٤يحص حُؼغMiticides     

 : ٍُِٞط٤ٍٞ  -ٓز٤يحص حُط٤Aviacides 

 ُِزٌظ٣َخ   -:ش ٓز٤يحص رٌظ٣َ٤Bacteriacides 

 

ٍرٔننخ ططننٍٞ ٓننٖ ٓ٘ظـننخص  ٥كننخصحٓز٤ننيحص  -: Type of materialح ٗننٞع أُننبك .2

 ٤ٌننننٞط٤ٖٝحُ٘ pyrethrumزننننخ٣َػ٤َّ ٓؼننننَ حُ ٓننننٖ حُ٘زخطننننخص ) ٔظوِٜننننشٓ ش١ز٤ؼ٤نننن
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nicotine ٝحٝ  شَٟ حٝ ٍرٔخ ططٍٞ ٖٓ ًَٓزخص ٛن٘خػ٤حه شٖٓ ًخث٘خص ك٤ططٍٞ ( ح

 .ش ٓ٘ظـخص ط٤ًَز٤

 Chemical structure of the compound ٢ ُِٔوًننتئاُزو٤ًننت ا٤ٌُٔننب .3

ش حُننن٠ ٓز٤ننيحص ػ٠ننن٣ٞ ح٥كننخصق ٓز٤نننيحص ٍرٔنننخ طٜنن٘حػظٔننخىح ػِنن٠ حُٔنننخىس حُلؼخُننش 

organic  ٝش٫ ػ٠نن٣ٞح inorganic ٤١ننق  ٟنني شطٌننٕٞ كؼخُنن ش. حُٔز٤ننيحص حُؼ٠نن٣ٞ

 شرٔنُٜٞ ٫َ طظلِن شًَٓزنخص حٌُِنٍٞ حُؼ٠ن٣ٞ ح٫هَٟ . ٝح٥كخصٖٓ حُلَ٘حص  ٝحٓغ

 Chlordane ٝحٌُِننٍٞى٣ٖ DDTٓؼننَ  ، شحُـٌحث٤نن ش٣ٔننظَٔ ٝؿٞىٛننخ كنن٢ حُِٔٔننِٝهنني 

ػٔنَح كن٢  َظزون٢ حهٜنحػَ ِٜٓخ ك ش. حٓخ ًَٓزخص حُلٔلٍٞ حُؼ٣ٞ٠ Lindaneٕ ُٝ٘يح

 ٣ُٕ٘ٞخ٣ٝحُنني Malathion ٓؼننَ ح٬ُٔػ٤ننٕٞ ؼٔخٍٝٛنن٢ حًؼننَ حٓخٗننخ كنن٢ ح٫ٓننظ شحُز٤جنن

Diazinon 

 ح٥كنخصطوظنَ  صٔز٤يحُح -: Mode of entry and action َؼلٛو٣وخ اُلفٍٞ ٝاُ .4

   -ػيس :ن حثرطَ

ل٘نَحص طوظنَ هن٬ٍ ح٫طٜنخٍ ٓز٤نيحص حُ -: Contact actionٔلآَنخكؼنَ اُ - أ

 .  Malathion ٢ ٓغ حٌُخثٖ حُل٢ حُٔٔظٜيف ٓؼَ ح٬ُٔػ٤ٕٞثحُل٣ِ٤خ

ٛننٌح حُ٘ننٞع ٓننٖ ٓز٤ننيحص  -(:ح ٍننْ أُؼننل )Stomach action  كؼننَ أُؼننلح  - ة

 شٟني حُل٘نَحص حُٔخٟنـ شٝٛن٢ كؼخُنس ٣وظنَ هن٬ٍ حُنيهٍٞ حُن٠ حُٔؼني حُلَ٘حص

 . ٓؼَ حُـَحٍحص ٝحُو٘خكْ

طٌننٕٞ  شحُـٜخ٣ُنن شحُل٘نن٣َحُٔز٤ننيحص  -: Systemic action اُغٜننبى١ لؼننَاُ - د

٣ظلنَى  سٝحكني س.ػ٘ني حهنٌ حُٔز٤ني ٓنَ شٝحُٔخٛن شػِن٠ حُل٘نَحص حُٔخٟنـ سٓئػَ

 ُْٔ ىحهَ حٌُخثٖ حُل٢ ٣ٝئى١ ح٠ُ هظِٚ.ح

ٌُٜٝ٘ننخ  ٥كننخصح ٫َ طوظننرؼننٞ حُٔز٤ننيحص  -:Repllent action َ اُطننبهكؼننلاُ - س

 .س طؼَٔ ػ٠ِ ١َىٛخ روٞ
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حُـٜنخُ حُظ٘لٔن٢ ٌُِنخثٖ حُلن٢ ٛنٌٙ حُٔز٤نيحص طظٜنَ ٓنغ  -:Fumigant اُزجق٤و - ط

 حُٔٔظٜيف.

 ٌٓن٠ٕٞ ػِ ح٥كخصطلظ١ٞ ٓز٤يحص  -: Formulation(خ اُزو٤ًج٤ خا٤ُٜئ )خ ا٤ُٖـ .5

 سحُؼ٘خٛنَ( طونظ٢ِ ٓنغ ٓنخى ) ٌٔنٕٞٛنٌح حُ ،ش حُٔٔنظٜيكش هظَ  ح٫كن  ٓٔئٍٝ ػٖكؼخٍ 

ٓننظؼٔخٍ ُِٔز٤نني ٝطـؼِننٚ حًؼننَ حٓخٗننخ ٬ُ شطوِننَ حُٔنن٤ٔ سحُٔننخىٛننٌٙ حك٤خٗننخ  ٓؼٜننخ هخِٓننش

 . شحٝ ؿخك شخثِحُٔز٤يحص حٓخ حٕ طل٠َ ػ٠ِ  ٤ٛجش ٓ . لَٔٝحُ

 شحُ٘نخثؼ شحُٔٔظل٠نَحص حُٔنخثِ -: liquid formations خاَُنبئِ أَُزؾٚنواد - أ

   -:٣ؤط٢ ُِٔز٤يحص طظ٠ٖٔ ٓخ 

 ُٜجننبء اُغنن١ٞاAerosols :- طننيكغ ش حُلؼخُنن ٔننخىسُِ شٝٛننٌٙ ُٜننخ طَح٤ًننِ  ٓ٘ول٠نن

 .   (ش ح٫ٓخًٖ حُٔـِو ) indoore ىحه٤ِخ سػخىرٞحٓطش حُـخُ ح٠ُٔـ١ٞ ٝطٔظويّ 

 ( ُلاٍزؾلاة خاُوبثِ )خ َُٔزؾِجأُوًياد اEmulsifiable concentrates 

ش ٣ننظْ كِٜننخ رخُٔنن٣ٌزخص حُزظ٤َُٝنن شٓٔننظلِز سحٝ ٓننخى شكؼخُنن ٓننخىسحُٔز٤نني ػِنن٠  ٣لظنن١ٞ 

١ش هِطٜننخ ٓننغ حُٔننخء هزننَ ح٫ٓننظؼٔخٍ. خٓننٝٛننٌٙ طولننق رٞ ٝطل٠ننَ رظ٤ًَننِ ػننخٍ

 . ( حُزوخم رٞحٓطش حَُٗخٕ ) ظؼَٔٝطٔ

  َٓبُخFlowables:-  ُش حُلؼخُ ٔخىسُِ شٓؼِوخص ىه٤و ػزخٍس ػ٤ٖخص ث٤ٔ٤ٌخٌٛٙ ح. 

 ُٔجقواد اFumigants:- ُ٠٣خف حُظزو٤نَ  ك٢ ٓخثَ ٓظطخ٣َ شحُلؼخُ ٔخىسطلَٔ ح

 .   حٝ ٣ٔظؼَٔ ك٢ حُٔوخُٕ شح٠ُ حُظَر

 اُؾغننْ عننلا خٔؾب٤ُننَ ٝأُؾب٤ُننَ أُ٘قلٚننُاSolution and altra low 

volume solution:- ٤خص طٌٝد رٌَ٘ ًخَٓ ك٢  حُٔخءثٌٛٙ ح٤ٔ٤ٌُخ 

 :٢ٓخ ٣ِطظ٠ٖٔ  حُ٘خثؼش Dry formulations خاُغبك أَُزؾٚواد - د
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 ّٞاُطؼ Baits :- ُس حُطؼنّٞ ػنخى ؼَٔظطٔن حُؼِق ٝحٓغ حُطؼخّ  شحُلؼخُ ٔخىسطو٢ِ ح 

 . ح٫هَٟ ك٢ حُلوَ ِزخثًٖٜٔخثي ُِوٞحٍٝ حٝ حُ ٝك٢  حُٔوخُٕ ح

 ؿجننوحالاDusts :- رؼننٞ  ٤ٖ حٝلنن١ حٝ شىه٤ونن خك٤نكنن٢ ٓٔنن شحُلؼخُنن ٔننخىسلٔننَ حُط

 . ٬ُٗـَحف رخ٣َُخف شٌِٓ٘ش حُـزخٍ حٗٚ ػَٟ . ح٫هَٟ حُٔٞحى

 ؽج٤جبد Granules :- ٞىح طٔنخ٤٘ٓؼَ ٓز٤يحص حُ شطل٠َ ػ٠ِ ٌَٗ كز٤زخص كـ٤ٔ 

 .ش ك٢ حىحٍس حكخص حُظَر ؼَٔحُظ٢ طٔظحٝ طِي 

 ُِجِننَ خأَُننبؽ٤ن اُوبثِنن Wettable powders:-  ٌَطل٠ننَ ٛننٌٙ ػِنن٠ ٗنن

 .ش ٣ظطِذ هِطٜخ ٓغ حُٔخء هزَ ح٫ٟخكٝ ٓٔلٞم ىه٤ن

 ح ُٔننٞاك أَُننبػلاAdjuvants :-  ٍرٔننخ طظ٠ننٖٔ  كننخصح٥ٓٔظل٠ننَحص ٓز٤ننيحص

ٛننٌٙ حًَُٔزننخص طننيػ٠ ٓٔننخػيحص  .ك٤ننخث٢ حُ٘٘ننخ١ ح٫ ( ُؼننِط ًَٓزننخص طٔننخػي )

ُِ٘نني حُٔننطل٢ ٣ُٝننٞص  ٓوِِننشٝطظ٠ننٖٔ ٓننٞحى  activation adjuvants شٗ٘ننط

ظل٬د ٝحُظ٘نننظض ٓنننٛنننٌٙ ح٠ُٔنننخكخص طلٔنننٖ ح٫ حُو٠نننَ ٣ُٝنننٞص حُٔلخٛننن٤َ .

 ؼَٔرؼنٞ ح٫ك٤نخٕ طٔنظكن٢  ُٔنخثَ .حٛنلخص ٓنطق حطل٣َٞ ٓٞٝٝح٫ٗظ٘خٍ ٝحُزَِ 

ط٠ننخف حُنن٠ ٓلِننٍٞ  spray modifierحُننًَحً  شطننيػ٠ ٓؼيُنن شًَٓزننخص ٓؼَٝكنن

 .ش حُلو٤ِ شه٬ٍ ػ٤ِٔخص ح٫ٟخك شٓوظِل حًَُحً ٧ؿَحٝ

 

  ٤ٍٔPesticide Toxicityخ أُج٤لاد  

 حٕ ٣لِٜٔنخ رخٗظزنخٙ ٗني٣ي . ؼَُِٔوظَ ٌُُي ٣ـذ ػ٠ِ حُٔٔظ ح٥كخصض ٓز٤يحص ٘ؼٛ  

حُٔز٤ني  شطونخّ ٓن٤ٔ ٝح٫ٗوخٙ ح٣ٌُٖ ٣ؼِٕٔٞ ك٢  ٌٛح حُٔـخٍ ٣ٜ٘ق ػِٜٔنْ رنخُوط٤َ .

خُٔز٤نيحص ك .س ػ٠ِ ػٞحٓنَ ػني شطؼظٔي ح٤ُٔٔ ًخٕ ك٢ ١٧حُٔز٤ي  شىٍؿش ٤ٔٓ ػ٠ِ حٓخّ

ك٠نن٬ ػننٖ حٕ  ًٝننٌُي حُلز٤زننخص . شػِنن٠ ٗننٌَ ًَٓننِحص طٌننٕٞ حًؼننَ ٓنن٤ٔ س٠ننَلحُٔ

طٌَحٍ  .ش ؿيح ػ٘يٓخ طٔظويّ رظَح٤ًِ ػخ٤ُ سطٜزق هطَ شحُٔ٘ول٠ شُٔز٤يحص ًحص ح٤ُٔٔح
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 سػننخى شطوننخّ حُٔنن٤ٔ ٝحُؼٔننَ ٍرٔننخ ط٣ِنني حٝ طوِننَ ٓٔننظٟٞ حُوطننَ . شٝحُظـَرنن ؼٔخٍح٫ٓننظ

ٛن٢ ػزننخٍس  Lethal Dose(  LD50) ـ ٝحُن ش٤ننثح٤ٔ٤ٌُخ سُِٔنخى شح٤ُٔٔظن شخ١ش حُـَػنٓنرٞ

 حػننيحى % ٓنن50ًٖننخثٖ كنن٢ حُوخرننَ ُٔننٞص  ١٧ ( )ِٓـننْ ٓننٖ حُٔننْ/ ًـننْ ُٕٝ ؿٔننْػننٖ 

 ش٤نثح٤ٔ٤ٌُخ سٖ حُٔنخىٓن ش( ٝحهنَ ٓن٤ٔ  LD50حػِن٠ ) . حٌُخثٖ حُل٢ طلض ظَٝف ح٫هظزخٍ

يػ٠ طننحُٔز٤نني ط٤ًَننذ َ كنن٢ ؼٔننَ كؼننَ حُوظننط حُٔننخىس حُظنن٢ ( .2 -12ٍ )ٝكنن٢ ؿنني شٟٓٞننل

حٝ  ش١ز٤ؼ٤نن شػ٠نن٣ٞحٝ ًَٓزننخص  شٝٛننٌٙ هنني طٌننٕٞ ًَٓزننخص ؿ٤ننَ ػ٠نن٣ٞ شحُلؼخُنن ٔننخىسحُ

 ش . ًَٓزخص حٛط٘خػ٤

 خُٔج٤لاد ٓ٘زقج(  50et اُغوػخ ا٤ُٔٔزخ ) ه٤ْ. 2.12 علٍٝ

 50pA حْٓ حُٔز٤ي ٗٞع حُٔز٤يحص ص

 

 

1 

 

 ٓز٤يحص كط٣َش

ignuF Feo  

smkamn 9.000 – 15.000  

rmnoi 7.500  - 6.750  

Thiram 780 

bFnoi 8,000 

ssas 1.500 – 2.000 

 

 

2 

 

 ٓز٤يحص حُلَ٘حص

Insectcides  

smMimMoa 500 - 850 

AgM imn 97 - 279 

rmama Fen 1.000 – 1.375 

soMoa Mga 820 -  1.870 

Reaoneno 50 – 75 

 

 

3 

 

 ٓز٤يحص ح٫ػ٘خد

aoMiF Feo  

AssD 3.000 

←ssT 1,600 

Simazine 5,000 

ntoimaFn 10,000 
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ِٓٔنِش حُؼِنّٞ  -ش ؿخٓؼش ٣٫ٝش ٤ٌ٘ٓخٕ ح٤ٌ٣َٓ٫ٛخىٍ ػٖ   (s-751)طو٣ََ حُٜٔيٍ :

 حُلو٤ِش ، ؿخٓؼش ٣٫ٝش ٓ٘ـخٕ ، حُويٓخص ح٫ٍٗخى٣ش ُِـخٓؼش . 

 

 أُج٤لاد ثأٓبٕ ؼٔبٍافز٤به ٝاٍز

 Choosing and using pesticides safely  

ٓ٘ظـ٢ حُٔلٍٜٞ ك٢ ػ٤ِٔخص حطوخً حُوَحٍ ك٢  ٖٓ هزَطظزغ  سٓليى شحص ػخٓٞٛ٘خى هط

  -: ح٥كخصحىحٍس 

خ طٌظ٘ق ٌٝٛٙ ٍرٔخ ٣ٌٕٞ ٓ( ٢ٛ حٍٝ ش حٌُِٔ٘ ) شح٫ك -: tCDCeDpfa اٌُْق .1

ٛٞ  حُٔزٌَحٌُ٘ق  . ( حٝ رخهظزخٍحص حهَٟس ٖ حُٔـَىحُؼ٤ ٬ٓكظظٜخ ر٣َٜخ )

 .ش حُٔلظخف حُْٜٔ ُ٘ـخف حٌُٔخكل

٣ـذ ػ٠ِ حُٔ٘ظؾ حٕ ٣ليى ش حٌُِٔ٘ رؼي ٬ٓكظش -: iont CaDpopenD ْق٤ٔاُز .2

حٝ حُٜـٔخص  كَ٘ٙ حّ َٓٝ ٌٝٛٙ ٣ٌٖٔ حؿَحإٛخ رٔٔخػيس حُوزَحء ٢َٛ ٛ

 .ح٫ٍٗخى٣ش 

ٖ ك٢ ًٔخ طْ ر٤خٗٚ ٓخروخ ٌَُ ًخث -: cpfrfnP na   napDo ٤ًَِٞبدالاؽ٤بء ٝ اُ .3

َ ك٢ ىٍٝس . ٝٛ٘خى ح٠٣خ َٓحك٠َٓ ُِ٘زخص ٌٕٞ ٣ىٍٝس ك٤خس ٓغ حَُٔكِش حُظ٢ 

حٝ هزش ػخ شٖٔ حُْٜٔ ٓؼَكش ١ز٤ؼش طـ٣ٌش ح٫كحًؼَ ٟؼلخ ك شحُل٤خس طٌٕٞ ك٤ٜخ ح٫ك

 (ش ، ٜٓخٛش ٌٌٝٛح ٓخٟـ

 حُظؤػ٤َْٜ ٓؼَكش ٖٓ حُٔ -: Economic importanceخ الاهزٖبك٣ خالا٤ٔٛ .4

كٜ٘خ  ُْ ٣ظْ ػزٍٞ حُٔـظٔغ ػظزش ح٠ٍَُ خًحك ػ٠ِ حٗظخؽ حُٔلٍٜٞ ٦ُكشح٫هظٜخى١ 

 .ش َ حهظٜخى٣خ ك٢ ط٘ل٤ٌ ٌٓخكلش ح٫كحُؼٔ ٫ٕ ٣ٌٍٞرٔخ 
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٣ـذ حهظ٤خٍ  -: Choice of Control Methodخ افز٤به ٛو٣وخ أٌُبكؾ .5

ِٜٝٓش حُظطز٤ن ٓغ طِٞع حهَ  شٝح٤ٓ٘ شٝحهظٜخى٣ شحُظ٢ طٌٕٞ حًؼَ كؼخ٤ُ شحُط٣َو

  .ش ُِز٤ج

ط٤ُٞلٚ  رؤك٠َ حٟخكظٜخ٤خص ٣ـذ ثح٤ٔ٤ٌُخ ؼٔخٍػ٘ي حٓظ -: eiirpenDpfaٙبكخ الا .6

َٝف حُظ ٝرؤك٠َ شٝح٤ُِٔٔ شحُٔؼيحص ح٬ُُٓ ؼٔخٍُٜل٤ق ػْ حٓظٓغ حُٔٔظٟٞ ح

 .ُ٪ٟخكش ٓغ طٞه٤ض ؿ٤ي  حُز٤ج٤ش

لي٣ي َٛ ٣لظخؽ ح٠ُ ـذ حٕ ٣وّٞ حُٔ٘ظؾ رؼ٤ِٔش حُظو٣ْٞ ُظ٣ -: Evaluationاُزو٣ْٞ  .7

. ٖٓ حُٔلظَٔ حٕ ٣لظخؽ طل٣َٞ ك٢  خٓطِٞر ٟخكشحّ ٫ كخًح ًخٕ حػخىس ح٫ح٫ػخىس 

 . حُٔخرن ٟخكش٘خَٛ حهَٟ ٖٓ ح٫ػٝحُٞهض حٝ أ١  ؼِٔشٔٔظ٣ٞخص حُٔٔظحُ

ػ٤ِٔخص ٌُخكش  سٓـ٬ص ؿ٤ي ٖٓ حُْٜٔ كلع -: Record keepingؽلع اَُغلاد  .8

 ش حكظ٤خؿخص حهَٟ ٓٔظوز٤ِ شح٣ ٝح ش. ٌٝٛٙ طل٤يٗخ ك٢ كٔخد حٌُِل حُٔز٤يحص ح٫ٟخكش

 

   الآٖ ُِٔج٤لاد ٍزقلاّالا

ٝحىٗخٙ رؼٞ حُوطٞحص  ١ٍٞ حُٞهض شَٔ رؼ٘خ٣لٔض حُٔز٤يحص ُِوظَ ٌُُي ٣ـذ حٕ طٛٔ

 حُظ٢ ٣ـذ ٬ٓكظظٜخ ُـَٝ حُظطز٤ن ح٫ٖٓ ُِٔز٤يحص.

 . ٓغ حهظ٤خٍ ري٣َ حًؼَ حٓخٗخ حهظ٤خٍ حُٔز٤ي حُٜل٤ق ُِؼَٔ .1

 . ح٠ُ طو٣ِٖ حُٔظزو٢ شُظـ٘ذ حُلخؿ حُظ٢ ٗلظخؿٜخ ُِؼَٔ كو٢ شَٗحء ح٤ٌُٔ .2

 .ش ٝحطزخع حُظؼ٤ِٔخص ريه سش ػ٠ِ حُؼزٞظَحءس حُظؼ٤ِٔخص حُٔؼزه .3

 .ش ٓؼيحص ٝحه٤ ) حٍطيحء ( ُزْ .4

 ٤خصثٝحٗض طلَٔ ح٤ٔ٤ٌُخ طؤ٫ًَ  .5

 .ش طلض حك٠َ حُظَٝف حُز٤ج٤ ط٠خف .6
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 .ش يح ػٖ ح١٫لخٍ ٝحُل٤ٞحٗخص ح٤ُ٫لحكلظٜخ رؼ٤ .7

 ٝحٗظزخٙ . شرؼ٘خ٣ ط٠خف .8

 .ش ٓخًح طؼَٔ ك٢ كخُش ٝهٞع ح٣ش كخىػحػَف  .9

 . رؼي ح٫ٗظٜخء ٖٓ حُظطز٤ن ٓؼيحص حٌُٔخكلشٗظق  .10

 . حًح حكظـض ٌُُي شحهِٕ رٍٜٞٙ ٛل٤ل .11

 . هَد ٝهض كٜخى حُٔلٍٜٞ ٟخكشٌٍ ٖٓ ح٫حك .12

 

 اُؾْو٣خ ٛوائن اٙبكخ أُج٤لاد

 Methods of Application of Pesticides  

ن ػيس طظزغ ك٢ حثؿِٚ حُٔز٤يحص ٌُح كخٕ ٛ٘خى ٫َ١ٖٓ حؿَ طلو٤ن حُٜيف ح١ٌُ طَٕ 

 -ػ٤ِٔش حٟخكش حُٔز٤ي :

طَٕ حُٔز٤يحص حُل٣َ٘ش ٓزخَٗس  -: Foliar applicationهّب ػ٠ِ الاٝهام  -1

 ػ٠ِ ح٫ٍٝحم ُظيهَ ح٠ُ ٤ٔٗؾ حٍُٞهش ٖٓ ه٬ٍ حُٔٔخٓخص ) حُؼـٍٞ ( 

ط٠خف حُٔز٤يحص ٓزخَٗس ح٠ُ حُظَرش ٤ُْٝ  -: Soil treatmentٓؼبِٓخ اُزوثخ  -2

ح٠ُ حُ٘زخص ٓزخَٗس حً ٣ظْ حٓظٜخٙ حُْٔ ٖٓ ه٬ٍ حُـٌٍٝ حػ٘خء ػ٤ِٔش 

٤ٛؾ حُٔز٤يحص حُٔٔظؼِٔش ك٢ حُظَرش  ٕحٓظٜخٙ حُٔخء ٝحُٔـ٣ٌخص ٝؿخُزخ ٓخ طٌٞ

 رٌَ٘ كز٤زخص . 

ُٔز٤ي طؼخَٓ حُزٌٍٝ ػخىس ٤ُظْ طـ٤ِلٜخ رخ -: Seed treatmentٓؼبِٓخ اُجنٝه  -3

٢ٛٝ  Seed dressingٌٛٙ حُؼ٤ِٔش طؼل٤َ حُزٌٍٝ  ٠هزَ ٍُحػظٜخ ٝؿخُزخ ٓخ طٔٔ

 طٔظؼَٔ ؿخُزخ ُٔؼخُـش حٝ ٤ُِٔطَس ػ٠ِ ح٫َٓحٝ حُلط٣َش .
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حٝ ٣ظ٠ٖٔ حُظزو٤َ حٓظؼٔخٍ حُـخُحص :  Fumigationاُزجق٤و ) اُزلف٤ٖ (  -4

ٌُٔخكلش حُلَ٘حص ًُٝي ك٢ ر٤جخص ٓـِوش . كخ٤ُ٘ٔخطٞىح ٝكط٣َخص حُظَرش حُيهخٕ 

 ؿخُزخ ٓخ طؼخُؾ رٌٜٙ حُط٣َوش .  Pythiumٓؼَ 

 

 ٛوائن اٙبكخ ٓج٤لاد الاػْبة

 Methods of  Herbicides  Application  

ٛ٘خى ١َحثن ػيس ٩ٟخكش ٓز٤يحص ح٫ػ٘خد ًُٝي حػظٔخىح ػ٠ِ حٌُٔخٕ ح١ٌُ ٠٣خف 

١ٝز٤ؼش حٌُِٔ٘ش حُ٘خؿٔش ػٖ حُٔز٤ي ٝهٜخثٚ حُٔز٤ي ٝحُٞٓخثَ حُٔٔظؼِٔش ك٢ ك٤ٚ حُٔز٤ي 

حٌُٔخكلش ٝػٞحَٓ حهَٟ ػيس . كخُلز٤زخص طٌٕٞ ٓ٘خٓزش ٩ٟخكظٜخ رط٣َوش حُ٘ؼَ ٓخ ك٢ 

رؼٞ  كخُش ًٕٞ ح٫ىؿخٍ رٌَ٘ َٗحث٢ كخٕ ح٫ٟخكش طٌٕٞ ر٤ٜجش هط١ٞ حٝ َٗحث٢  .

ه٬ٍ ػ٤ِٔش ح٢ُ٘ٔ كٞهٜخ حٝ ٣ٌٕٞ ٓٞهغ ح٫ىؿخٍ ك٢ ٌٓخٕ  ٖحُ٘زخطخص طظؼَٝ ٌَُِٔ ٓ

 ٣spotٜؼذ حٍُٞٛٞ ح٤ُٚ كخٕ ح٫ٟخكش ك٢ ٌٛٙ حُلخُش طٌٕٞ ر٤ٜجش روغ ) 

Application : ٍٝك٤ٔخ ٣ؤط٢ ى٤َُ ػخّ ٤ُِٔطَس حُلؼخُش ػ٠ِ ح٫ىؿخ )- 

 طلي٣ي ٗٞع حُيؿَ رٌَ٘ ٛل٤ق . -1

 طو٤٤ْ ٓٔظٟٞ ح٫ٛخرش ُِيؿَ . -2

 ٘خٓذ ُ٘ٞع حُيؿَ حُٔٞؿٞى .حهظ٤خٍ حُٔز٤ي حُٔ -3

 ح٫ٟخكش ك٢ حُٞهض حُٜل٤ق . -4

 حٟخكش حُـَػش حُٜل٤لش . -5

 ٓؼخُـش ًخك٤ش ُٔ٘طوش حٌُٔخكلش .  -6

 ح٫هٌ ر٘ظَ ح٫ػظزخٍ حُؼٞحَٓ حُـ٣ٞش ) ٫ طٞؿي حٓطخٍ ٫ٝطٞؿي ٣ٍخف ٗي٣يس ( . -7
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ح٫هٌ ر٘ظَ ح٫ػظزخٍ ػَٔ ٗزخطخص حُيؿَ كخُ٘زخطخص حُٜـ٤َس ك٢ حُؼَٔ طٌٕٞ  -8

 ٜخ حَٜٓ .ٌٓخكلظ

ح٫هٌ ر٘ظَ ح٫ػظزخٍ طـط٤ش حُظَرش ٖٓ هزَ ٗزخطخص حُيؿَ حٝ حُٔلٍٜٞ ٝٗٞع  -9

 حُظَرش ) كخُظَد حُؼ٣ٞ٠ش ٝحُط٤٘٤ش حًؼَ هيٍس ػ٠ِ ح٫ٓظٜخٙ ( . 

 

  Pesticides in Our Enviroment  ك٢ ث٤ئز٘ب   ا٥كبدٓج٤لاد 

طٜ٘ق  . ش؟ طٔخْٛ حُٔز٤يحص ك٢ طِٞع حُز٤ج شحُز٤ج٤ًق طئػَ حُٔز٤يحص ك٢ 

٣ٞ١َ ك٢  طؤػ٤َ ش ًحص٤ثُٔٞحى ح٫هَٟ ٝطيػ٠ ّٓٔٞ ٤ٔ٤ًخحُٔز٤يحص ٖٓ ر٤ٖ حُؼي٣ي ٖٓ ح

غ حُٔخء ح٢ٍٟ٫ ٝحُـٌحء ٖٓ ه٬ٍ ط٣ِٞ ٝرٌُي طٜيى ك٤خس ح٫ٗٔخٕ ٝحُل٤ٞحٕ شحُز٤ج

ح٣٫ُٞخص ك٢  ؼِٔشيحص حُٔٔظ% ٖٓ ًَ  حُٔز70٤ٝط٤َ٘ حُظوي٣َحص حٕ كٞح٢ُ  ٝح٫ػ٬ف

ُظؼ٣َٞ ٛلش  شكو٢ ٬ُٝٓق كخٕ ٌٛٙ ًخك٤ شٜٓ٘خ طَٜ ح٠ُ ٓخء حُظَر% 5 كخٕ حُٔظليس

 . ح٫ٗٔخٕ ٝحُل٤خس ح٫هَٟ ػ٠ِ ح٫ٍٝ ُِوطَ

 Environmental Protection Agency(  sD← ) شٓ٘ظٔش كٔخ٣ش حُز٤ج

and Drug Aministration  (FDA ) ٝحىحٍس حُيٝحء ٝحُـٌحء ( iAD  ٢ٛ )

ش ( طؼَٔ ػ٠ِ ٟٝغ ٓؼخ٤٣َ حٓ٘ AsD ) سيك٢ ح٣٫ُٞخص حُٔظل ش٤ُٓ٘ظٔخص كيٍح

خ٫ص طٜيف ًٝ . ػٔٞٓخ شٝحُز٤ج شحُـٌحث٤ شحُٔز٤يحص ٍٝٛي ٝؿٞىٛخ ك٢ حُِِٔٔ ٓظؼٔخ٫ٍ

( ، ٝحٕ  ٣َٓؼش حُظلَِ ) ػخرظشٝؿ٤َ  شح٠ُ حٗظخؽ ٓز٤يحص حٓ٘ شحُظ٘ظ٤ٔ٤ شحُٜ٘خػ

 -: ٌُٜٙ حُٔز٤يحص ٢ٛ شحُوٜخثٚ حُٔؼخ٤ُ

 شز٤ي ح٫ٖٓ ٣ٌٕٞ هخرَ ُظلط٤ْ ح٫كحُٔش حُز٤ج( ك٢  ٫َ طٔظٔ ) س حُؼَٔه٤َٜ  .1

ٝح١ٌُ ٣وَِ كَٛش  شطظزيى رَٔػ حٓزٞع ( 2 -1)  ه٬ٍ كظَس ه٤َٜس شحُٔٔظٜيك

 .ش حُـٌحث٤ شك٢ حُِِٔٔ ٜخىهُٞ
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خرٜخ طٌٕٞ ِٜٓش حُـَٔ ٤ٝحًح طْ ٬ٓٓٔظٜخ حٝ حٗٔ ح٫ٟخكش( ٝحٖٓ ك٢  ٓئػَ ) كؼخٍ .2

 . ٜٓ٘خ ٝحُظوِٚ

ٝرَٔػش ٫ٜٗخ  َٟح٫ٍحطِي رٔزذ ٛؼٞرش طلي٣ي س ، ٝؿ٤َ ٓطلَ ؿ٤َ ١َٔٓ٘ٚ .3

 .طظَٜ رؼي ٓيس هي ططٍٞ رؼي حٓظؼٔخٍ حُٔز٤ي 

 

  Integrated Pest Management ٦ُكخ  خأُزٌبِٓ حالاكاه

حُظ٢ ٣ٌٕٞ ٛيكٜخ ٤ُْ  كشح٫ ٩ىحٍس شٓظَحط٤ـ٤ح٢ٛ  ٦ُكخص شحُٔظٌخِٓ سح٫ىحٍ

حهظٜخى٣خ رل٤غ  ٓئػَ كي حى٠ٗ ػ٘ي ٛٞ ُـؼَ ٓـظٔغ ح٫كٚ رخ٧كَٟح٫ٓظجٜخٍ. ٌُٖٝ 

 ؼَٔط٘ظؾ رٜ٘ؾ ٓظؼيى حُظوٜٜخص طٔظ كوي ك٢ ٗخطؾ حُٔلٍٜٞ . ٌٝٛٙ حهَ ٣ئى١ ح٠ُ

 .ش ن حُٜٔٔحثٓظَحط٤ـ٤خص ٝحُطَخ ًَ ح٫ك٤ٜ

 

  ( tyI٢ُٛلاكٚ ) ٓزٌبِٓخٓظ اكاهٙ اُقطٞاد ك٢ أ١ ثوٗب

 يهش . ٝحُٔٔزذ ح٢َُٟٔ ر ح٥كخصي٣ي طل -1

 ك٤ٜخ. شحُز٤ج طئػ٤ًَٝق  شح٫ك ك٤خط٤شٓؼَكش  -2

 . ٔـظٔغ ح٫كٚ ُ خص ٓٔؼِشطلي٣ي ػ٤٘ -3

 .ش ح٫ك ٩ىحٍس شوظخٍ حكٖٔ ٣َ١وك٤ـذ حٕ ٗ ، شحهظٜخى٣ شحًح ًخٗض ٛ٘خى حٛخر -4

ٌِخث٘خص ُ ٍَٟريٕٝ  شح٫ك و٢٠ ػ٠ِحُظ٢ ط شحىحٍس ٌٓخكلش ح٫ك شحهظ٤خٍ ٣َ١و -5

٠ ٓز٤َ  ح٫ٝ )ػِ شٍِحػحُ شح٫هَٟ . هٌ ر٘ظَ ح٫ػظزخٍ ٣َ١و ٔٞؿٞىسحُ شحُل٤

 ( ُِ٘زخص شٝحػطخء طـ٣ٌش ط٤ِ٤ٌٔ شحٍُِحػ طـ٤٤َ ٓٞػي،  حُٔؼخٍ

 .َٝٓحهزظٜخ  ح٥كخصَُٛي  طط٣َٞ ؿيُٝش -6

 . ٔ٘خٓذحُظؼي٣َ حُػَٔ ٝ شطو٣ْٞ ٣َ١وش حىحٍس ح٫ك -7
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 اُلَٖ اُضبُش ػْو

 خ أُؾ٤ُٖٞخـــــٗظٔا٧

 CROPPING SYSTEMS  

ح٫ىحٍس طْ طط٣َٞٛخ ػ٠ِ حٓخّ ٍُحػش حُٔلخ٤َٛ رٍٜٞس ٓ٘لَىس ٓٔخٍٓخص 

ًٌُي حُظ٤ٛٞخص حػظٔيص ُٔلخ٤َٛ طٍِع ٓ٘لَىس ، كخُظؤػ٤َحص حُٔظزو٤ش ُِٔلٍٜٞ 

حُٔ٘لَى ُْ طئهٌ ر٘ظَ ح٫ػظزخٍ ػ٘ي حػيحى حُظ٤ٛٞخص حُٔظؼِوش رٌُي حُٔلٍٜٞ ٝرٌٜح 

ِِٔحٍع ري٫ ٖٓ حُٔلٍٜٞ حُوٜٞٙ كخٕ ح٫ٗظلخع رخُٔٞحٍى حُطز٤ؼ٤ش ُٖ ٣ٌٕٞ ًلٞء ُ

( ٝحُٔٔخٍٓخص حُلو٤ِش ٣ـذ حٕ طٌٕٞ ٌَُ حُٔلخ٤َٛ حُظ٢  unitكخٕ ح٫ٍٝ ًٞكيس ) 

ٓظٍِع ػ٠ِ هطؼش ح٫ٍٝ طِي . حُ٘ظْ حُظ٢ ططزن ك٢ حٍُِحػش طٌٕٞ ٖٓ حؿَ ح٫ٗظلخع 

 حٌُلٞء ٖٓ ًَ حُٔٞحٍى ٝحٓظوَح٣ٍٚ حٓظيحٓظٜخ ك٢ ح٫ٗظخؽ ُِٔلٍٜٞ حػ٠ِ ػخثي .

٣ؼَف حُ٘ظخّ ػ٠ِ حٗٚ  ّ ٖٓ ٌٓٞٗخص ػيس ٣ؼظٔي حكيٛخ ػ٠ِ ح٫هَ .٣ظؤُق حُ٘ظخ

ٓـٔٞػش ٖٓ حُؼ٘خَٛ حٝ حٌُٔٞٗخص حُظ٢ طَطز٢ رؼ٬هخص ك٤ٔخ ر٤ٜ٘خ ك٬٠ ػٖ طيحه٬طٜخ  

، ٛ٘خػش ح٫ُزخٕ ، ك٠خثَ ٗظخّ حُلوَ ٣ظؤُق ٖٓ ٓيه٬ص ػيس ٓؼَ حُ٘ظخّ حُٔل٢ُٜٞ 

ٓوِلخص حُ٘خطؾ حُٜ٘خث٢ ٝ ....... حُن . َ ..لحٓٔخى ، ه٣٬خ حُ٘، حُل٤ٞحٗخص ، ىٝحؿٖ 

ًٔيهَ ) ٓٔخٛٔٚ ( َُٔ٘ٝع حهَ . حُٔوِلخص ٖٓ  ؼََٔٓ٘ٝع ٝحكي ٣ٌٖٔ حٕ طٔظ

ك٢ ٓيهَ ) ٓٔخٛٔش (  ئًٔخى ُِلوَ حُظ٢ طؼ ؼ٣ٌَٖٔٔ حٕ طٔظَٓ٘ٝع حٗظخؽ ح٫ُزخٕ 

 ٨ُروخًٍؼِق  ؼَٔلَٜ ػ٤ِٚ ٖٓ حُٔلخ٤َٛ ٣ٔظٗحُ٘ظخّ حُٔل٢ُٜٞ . حُوٖ ح١ٌُ 

ك٢ ػ٤ِٔخص كو٤ِش ٓوظِلش ُ٘ٔٞ حُٔلٍٜٞ .  ؼ٤َٔش . ح٫روخٍ طٔظٞحٗخص حٍُِٔػٝحُل٤

. ٌٛٙ حُٔ٘خ٣ٍغ حُلو٤ِش  حُلو٤ِش ٓظَحرطش رٌَ٘ ػخٍ ٨ٗظٔشٌُُُي كخٕ حُٔ٘خ٣ٍغ حُٔوظِلش 

 طئى١ رخُٜ٘خ٣ش ح٠ُ ٣ُخىس ٓيه٬ص ٝػٞحثي حُِٔحٍع . 

( ٝحُٔوظ٢ِ حُلو٢ِ                       farming systemحٕ ٜٓطِل٢ ح٫ٗظٔش حُلو٤ِش )  

 (mixed farming  ٣ٔظؼ٬ٕٔ رخُظَحىف . ػ٠ِ ح٣ٚ كخٍ كخٕ ٛ٘خى رؼٞ ح٫هظ٬كخص )

حُٜٔٔش ر٤ٖ ٣ٌٖٛ حُٜٔطِل٤ٖ ، كخُٔوظ٢ِ حُلو٢ِ ٣ؼَف ػ٠ِ حٗٚ ٗظخّ كو٢ِ ٣طزن ػ٠ِ 
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........ كوَ ٓؼ٤ٖ ح١ٌُ ٣ظ٠ٖٔ حٗظخؽ ٓلٍٜٞ حٝ طَر٤ش ٓٞح٢ٗ حٝ ىٝحؿٖ حٝ حٓٔخى .

حُن ٫ٓظيحٓش طلو٤ن ػيى ٖٓ ح٫كظ٤خؿخص حُٔطِٞرش ُِِٔحٍع . ٌُح كخٕ حُؼ٤ٖ حٝ حُزوخء                

 (subsistence  َ٣ؼي ٛيكخ ٜٓٔخ ُِٔوظ٢ِ حُلو٢ِ ر٤٘ٔخ حُؼخثي ح٫ػ٠ِ ٝريٕٝ طزي٣ )

ش حُظؤػ٤َ ػ٠ِ حُظٞحُٕ حُز٤ج٢ ٣ؼي حُٜيف حُْٜٔ ٝحَُث٤ْ ٨ُٗظٔش حُلو٤ِش . حٍُِحػ

حُؼ٣ٞ٠ش ٓؼ٬ ٢ٛ ٗٞع هخٙ ٖٓ ح٫ىحٍس حُلو٤ِش ك٢ حُٔوظ٢ِ حُلو٢ِ ٌٝٛح حُ٘ٞع ٖٓ 

١َحثن حىحٍس حُلوٍٞ طؼظٔي ػ٠ِ طي٣َٝ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ، حً ٫ طٔظؼَٔ ح٤ٌُٔخث٤خص 

حٍُِحػ٤ش حُٜٔ٘ؼش ًخ٧ٓٔيس ٝحُٔز٤يحص ٝٓ٘ظٔخص حُ٘ٔٞ ....... حُن حٝ طٔظؼَٔ ر٤ٌٔخص 

ٌٖ ح٫ٓظـ٘خء ػٖ حٓظؼٔخٍ ح٤ٔ٤ٌُخث٤خص حٍُِحػ٤ش حُٜٔ٘ؼش ًُٝي ه٤ِِش ؿيح ٝحُلو٤وش ٫ ٣ٔ

ُِلخؿش ح٠ُ حٗظخؽ ٝك٤َ ٣ٌل٢ ػيى حٌُٔخٕ حُٔظِح٣ي ٣ٝؼي حُ٘ظخّ حُٔل٢ُٜٞ                               

 (cropping system  ( ُِ٘ظخّ حُلو٢ِ ْٜٓ )farming system  َ٣ٔؼ ٞٛٝ )

وَ ٝطيحه٬طٜخ ٓغ حُٔٞحٍى ٝحُٔ٘خ٣ٍغ حُلو٤ِش ح٫ٗٔخ١ حُٔل٤ُٜٞش حُٔٔظؼِٔش ك٢ حُل

ح٫هَٟ ٝحُظوخٗخص حُظ٢ كيىص ر٤٘ش ٝط٤ًَذ طِي ح٫ٗٔخ١ . ح٢ُٔ٘ حُٔل٢ُٜٞ                         

 (cropping pattern  ٣ؼ٢٘ ٗٔزش ٖٓ حُٔٔخكش طلض ٓلخ٤َٛ ٓوظِلش ػ٘ي ٗوطش )

ل٢ُٜٞ ٝحُظ٘ظ٤ْ حُلَحؿ٢ ٤ُ٘ٓش ٓؼ٤٘ش ك٢ ٝكيس حُٔٔخكش ٢ٛٝ ط٤َ٘ ح٠ُ حُظؼخهذ حُٔ

ُِٔلخ٤َٛ ك٢ ح١ ٓٔخكش ٖٓ ح٫ٍٝ . حُظؼخهذ حُٔل٢ُٜٞ ٝحُيٍٝس حٍُِحػ٤ش 

٣ٔظؼ٬ٕٔ رخُظَحىف . حُيٍٝس حُٔل٤ُٜٞش ط٤َ٘ ح٠ُ حُظظخرغ حُـخ١ٍ ُِٔلخ٤َٛ ػ٠ِ 

هطؼش ح٫ٍٝ ٗلٜٔخ ٓٞحء ػ٠ِ ٓيٟ ٓ٘ش حٝ ٓيس ٤ُ٘ٓش ٣ٞ١ِش ، ٌُح كخُٔلخ٤َٛ حٌُٔٞٗش 

 ٕ ٣ظْ حهظ٤خٍٛخ رل٤غ ٫ طٔزذ ٍَٟح ُِٜلش ٬ٓٝٓش حُظَرش . ُِ٘ظخّ ح١ٌُ ٣ـذ 

 

  Types of Cropping Systemsاٗٞاع الاٗظٔخ أُؾ٤ُٖٞخ 

لش ٖٓ ح٫ٗظٔش حٗٞحع ٓوظِٛ٘خى حػظٔخىح ػ٠ِ حُٜٔخىٍ ٝحُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُٔظخكش ، 

 حُلوَ . ك٢حُٔل٤ُٜٞش ططزن 
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   Monocroppingأُؾٍٖٞ الاؽبك١ 

ٓلٍٜٞ ٝحكي كو٢ ػ٠ِ طؼ٢٘ ٍُحػش حُٔلٍٜٞ ح٫كخى١ حٝ حٍُِحػش ح٫كخى٣ش 

حُٔ٘خم ٝحُظَٝف ح٫هظٜخى٣ش  كخُشهطؼش ح٫ٍٝ ٓ٘ش رؼي ٓ٘ش . ًُي ٍرٔخ ٣ؼٞى ح٠ُ 

ك٢ ٍُحػش ٓلٍٜٞ ٓليى طلض ٣ظوٜٚ حُِٔحٍع  حٝ هي طؼٞى ح٠ُ حٕح٫ؿظٔخػ٤ش . ٝ

طٖ حٝ حٌٍُس حُز٠٤خء طٍِع ٓ٘ش رؼي كٔظن حُلوَ ، حُو حٝ ٤ًٔش ح٤ُٔخٙ ٓؼَظَٝف حُٔطَ 

ٝٓليٝى٣ش ح٤ُٔخٙ حٝ طٞكَ حُؼٞحَٓ حُز٤ج٤ش ح٫هَٟ ٓ٘ش حػظٔخىح ػ٠ِ ٓليٝى٣ش ح٫ٓطخٍ 

حٝ ٓؼَ ٍُحػش حُو٠َحٝحص حٍُٞه٤ش ) حٌَُكْ ٝحُٔؼيّٗٞ ٝحٌَُحع ٝح٣َُلخٕ... حُن ( 

 . حً ٣ظوٜٚ حُِٔحٍع رٍِحػظٜخ كظ٘خٛي ُٔٞحْٓ ػيس ك٢ هطؼش ح٫ٍٝ ٗلٜٔخ 

 

  Multiple Cropping اُزؼلك أُؾ٢ُٖٞ

ك٢ ٗلْ  ٗلٜٔخ هطؼش ح٫ٍٝ ػ٤ٖ٘ حٝ حًؼَ ٖٓ حُٔلخ٤َٛ ػ٠ٍُِحػش ححٕ 

ٝٓٔخكخص ِٔلخ٤َٛ ك٢ ٝهض ٢ُٛٝ طٌؼ٤ق .  رخُظؼيى حُٔل٢ُٜٞحُظو٣ْٞ ح١ُٞ٘ٔ طؼَف 

ؿخٓؼش ُٝٔلخ٤َٛ ػيس ٟٖٔ ٓ٘ش ٝٓلخ٤َٛ ػيس ػ٠ِ هطؼش ح٫ٍٝ ٗلٜٔخ ١٧ٝ ٓيس 

  حٍُِحػخص حُٔظيحهِش ، حُو٬ث٢ حُٔل٤ُٜٞش ٝحُظؼخهذ حُٔل٢ُٜٞ .  ٤ُ٘ٓش ٌٝٛٙ طظ٠ٖٔ

 

  Intercroppingاُيهاػخ أُزلافِخ 

ػ٠ِ هطؼش  ٣ٞٓشلخ٤َٛ حٍُِحػش حُٔظيحهِش ٢ٛ ٍُحػش حػ٤ٖ٘ حٝ حًؼَ ٖٓ حُٔ

ٓؼَ ٍُحػش ػ٬ػش هط١ٞ ًٍس ٛلَحء + ه٢ وط١ٞ ٓليىس ٝحٟلش ر ٜخح٫ٍٝ ٗلٔ

ػ٠ِ ٗٔزش حُٔـظٔغ حُ٘زخط٢ ٌَُ ٓلٍٜٞ ك٢ ٗظخّ  ( ٝحػظٔخىح 4:  1ٓخٕ ) ٗٔزش 

، ٤ٌَٚٔ ٣ل٠َ حُظظ٤َِ ١ٍٝٞرش ػخ٤ُش ٝح٫هَ ػٛحٍُِحػش حُٔظيحهِش ، كٔؼ٬ حكي حُٔلخ

ٌُُي حكي حٌُٔٞٗخص ٣ٔخػي ح٫هَ ك٢ ظَٝف حُ٘ٔٞ ٝح٫ٗظخؽ حٝ ٓؼ٬ حكي حُٔلخ٤َٛ 

٤ٔوش رٌُي طٌٕٞ ؿٌٍٝٙ ؿ٤َ ػ٤ٔوش ) ه٣َزش ٖٓ ٓطق ح٫ٍٝ ( ٝح٫هَ ُٚ ؿٌٍٝ ػ

 ٓظظلون حػ٠ِ كخثيس ٖٓ ١ٍٞرش ٝٓـ٣ٌخص حُظَرش . 
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ُٞ ٍُع  ُِظخ٤ٖٓ ٟي كَ٘ حُٔلٍٜٞ ٠ٓٔٞٗشططز٤وخص  حُٔظيحهِش خصحٍُِحػطؼي 

ٍُِِحػش حُٔظيحهِش ٛٞ  ي٤ٔ٣ش . كخ٤ُخ ٣ٌٕٞ حُٜيف حَُث٤ْطلض حُظَٝف حُ ٓ٘لَىح

ح٫ٗظخؽ . ٗظخّ  ٝحٓظيحٓش حٓظوَح٣ٍٚح٠ُ  رخ٩ٟخكشح٫ٗظخؿ٤ش حُؼخ٤ُش ك٢ ٝكيس حُٔٔخكش 

. ػ٘ي  ٝػخثي٣ظٜخ حٍُِحػش حُٔظيحهِش ٣ِ٣ي ٖٓ ٜٓخىٍ حُيهَ ٣ُٝخىس ًلخءس هطؼش ح٫ٍٝ

ٍُحػش ٓلٍٜٞ ٝحكي ٓؼَ كٔظن حُلوَ كخٕ ٜٓخىٍ حُطوْ ٓؼَ ح٫ٓطخٍ ٝ حُلَحٍس 

ػ٘يٓخ ٣يهَ ٝٝح٫ٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ٣ٌٖٔ ح٫ٓظلخىس ٜٓ٘خ كو٢ ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ْٓٞٓ ٓٔطَ . 

ُ٘ـخف ٖٝٓ حُْٔٞٓ حُ٘ظ١ٞ كظ٠ حُٜ٘خ٣ش  حٍُِحػش حُٔظيحهِش كخٗٚ ٣ظْ ح٫ٓظلخىس حُٔخٕ ك٢

 -: ط٤شٖٓ طٞكَ حُٔظطِزخص حُٜٔٔش ح٫حٍُِحػش حُٔظيحهِش ٫ ري 

. ك٢ ) حٌٍُس  ظيحهِشُٔلخ٤َٛ حُٔح حُٔـ٣ٌخص ٖٓ هزَهٔش حُطِذ ػ٠ِ ٝهض  -1

ٔـ٣ٌخص ٖٓ حُ يحهِش ٣ٌٕٞ هٔش حُطِذ ػ٠ِٔظحٍُُِحػش ك٢ ححُٜلَحء + حُٔخٕ ( 

 ٣ّٞ ٌٍُِس حُٜلَحء .  50حٍُِحػش ر٤٘ٔخ طٌٕٞ  ٣ّٖٓٞ  35رؼي  هزَ حُٔخٕ ٢ٛ

  ر٤ٖ حُٔل٤ُٜٖٞ حٝ حُٔلخ٤َٛ حُٔظيحهِش ٓخ ٣ٌٖٔحُظ٘خكْ ػ٠ِ ح٠ُٞء ٣ٌٕٞ حهَ  -2

 . ظيحهِش ٣ـذ حٕ ٣ظٞحؿيحُٔلخ٤َٛ حُٔ ر٤ٖحُظٌخَٓ  -3

 رٔويحٍ              ٫ه٣َـذ حٕ ٣ٌٕٞ ػ٠ِ ح ظيحهِشهظ٬ف ك٢ ح٠ُ٘ؾ ُِٔلخ٤َٛ حُٔح٫ -4

30 . ّٞ٣ 

حُٔلخ٤َٛ حُٔو١ِٞش ٛٞ ٍُحػش حػ٤ٖ٘ حٝ حًؼَ ٖٓ حُٔلخ٤َٛ حُٔظ٘خرٜش ٝحُٔظٔخُؿش 

ٓؼَ ٍُحػش حُـخكش  ٢ٍحٟػٜ٘خ ٝٛٞ ططز٤ن ٗخثغ ك٢ حؿِذ ح٫ريٕٝ هط١ٞ ٓٔظوِش 

 . حُ٘ؼ٤َ ٝحُز٤َْٓ حٝ حُزخه٬ء ٝحُ٘ؼ٤َ .............. حُن 

 

   Sequence Cropping  أُؾ٢ُٖٞ ؼبهتاُز

ٍُحػش حػ٤ٖ٘ حٝ حًؼَ ٖٓ حُٔلخ٤َٛ  ؼ٣َلٚ ػ٠ِ حٗٚحُٔل٢ُٜٞ ٣ٌٖٔ ط ؼخهذحُظ

. حػظٔخىح ػ٠ِ ػيى حُٔلخ٤َٛ حُظ٢  ٓؼ٤٘شٓ٘ش ك٢  ٜخٗلٔ رخُظؼخهذ ػ٠ِ هطؼش ح٫ٍٝ
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 2 طظ٠ٖٔ ػ٘يٓخ ػ٬ػ٤ش حٝ ٍرخػ٤ش حُٔلٍٜٞ حِٝٓىٝؿش  ٠ٔٔطٍِع ك٢ حُٔ٘ش ك٢ٜ ط

 .  رخُظظخرغٓلخ٤َٛ ٖٓ  4 حٝ 3 حٝ

 

  Efficient of Cropping Systemًلبءح الاٗظٔخ أُؾ٤ُٖٞخ 

حُٔ٘خ٣ٍغ حُلو٤ِش ٝ  حُلو٤ِش ٞحٍىػ٠ِ حُٔ ًلخءس ح٫ٗظٔش حُٔل٤ُٜٞشطؼظٔي 

ٍحّ ٝحُٔخء ٝح٣٫ي١ حُؼخِٓش ٝح٫ٍٝ  حُلو٤ِش ٞحٍىحُٔطظ٠ٖٔ ٝطٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُلوَ . 

٤ق حُٔل٢ُٜٞ ؼ. ػ٘يٓخ طٌٕٞ ح٫ٍٝ ٓليٝىس كخٕ حُظٌ ر٤٘ش ٝحُز٠٘ حُظلظ٤شحُٔخٍ ٝح٫

٬ُٓظلخىس رٌَ٘ ًخَٓ ٖٓ حُٔخء حُـخِٛ ٝح٣٫ي١ حُؼخِٓش . ػ٘ي طٞكَ ح٣٫ي١  ٜٓٔخ٣ٌٕٞ 

طظطِذ ح٣ي١  ٧ٜٗخ ٢حُؼخِٓش ٍٝهٜٜخ ، كخٕ حُو٠َحٝحص طيهَ ك٢ حُ٘ظخّ حُٔلُٜٞ

٣ظزغ ٍُحػش ( ْ ِٓ 750حهَ ٖٓ  ) . ك٢ حُٔ٘خ١ن حُٔ٘ول٠ش ح٫ٓطخٍػخِٓش حًؼَ 

َٓ ٣ٌٖٔ ططز٤ن حٍُِحػش  750ٝػ٘يٓخ طٌٕٞ ح٫ٓطخٍ حًؼَ ٖٓ ، ٓلٍٜٞ ٓلَى 

٣ٌٖٔ ططز٤ن ٗظخّ ٓل٢ُٜٞ ػ٬ػ٢ حٝ ٍرخػ٢ ػ٘يٓخ . حُٔظيحهِش ٓغ طٞكَ ٤ٓخٙ ح١َُ 

... ٓؼَ حٗظخؽ ح٫ُزخٕ ، حُيٝحؿٖ .ؿ٤َ ٓليىس . حُٔ٘خ٣ٍغ حُلو٤ِش  حُؼٞحَٓ حُٔ٘خه٤شطٌٕٞ 

ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ٛ٘خى َٓ٘ٝع طَر٤ش ح٫روخٍ ك٢ .  ك٢ حُ٘ظخّ حُٔل٢ُٜٞ حُن ٣ٌٖٔ حىهخُٜخ

ظ٠ٖٔ ٍُحػش ٓلخ٤َٛ حُؼِق . ػ٘ي حىهخٍ ٣لوَ كخٕ حُ٘ظخّ حُٔل٢ُٜٞ ٣ـذ حٕ حُ

ػيى ُِٔحٍع ٤ِٓىحى رٔزذ ط٠خػق حش ٓلخ٤َٛ ٓظؼخهزش ك٢ حُلوَ كخٕ ىهَ حٍرؼ

حٍُِحػش حُٔظيحهِش طوٞى ح٠ُ حُٔلخكظش ػ٠ِ حٗظخؿ٤ش ح٫ٍٝ ٝحٓظيحٓش حُٔلخ٤َٛ . 

ح٫ٗظخؽ ٝط٘ٞع حُلخَٛ ٝٓ٘غ طيٍٛٞ حُٔٞحٍى حُطز٤ؼ٤ش ٣ُٝخىس حُظ٘ٞع ح٫ك٤خث٢ ٝحُظٌخَٓ 

 ح٫هظٜخى١ ُِِٔحٍع . 
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 أٌُٞٗخ اُزلافَ ث٤ٖ ٓقزِق أُؾب٤َٕ 

Interaction between Different Component Crops  

ٛ٘خى طيحهَ  كخٍُٕحػش ٓظيحهِش ك٢ ٗظخّ حُٔلخ٤َٛ ٓـظٔؼش  ٍِعػ٘يٓخ ط

٢ِٓ. ػ٘يٓخ ط٘ٔٞ حُٔلخ٤َٛ خط٘خك٢ٔ حٝ ؿ٤َ ط٘خك٢ٔ حٝ طٌ. ٌٛح حُظيحهَ ٍرٔخ ٣ٌٕٞ ٜخر٤٘

ئػَ ػ٠ِ ٗـخف هي طحُٔظزو٤خص ٖٓ حُٔلٍٜٞ حُٔخرن  طؤػ٤َ كخٕ ) ٓظَِٔٔ ( ؼخهذرظ

١ش خٓك٢ حُظَرش رٞ ش٤ش حُٔظزو٤ثّٞ ح٤ٔ٤ٌُخ. حٍُٔٔرٔخ ٣ٌٕٞ ٠َٓ حٝ ٓٔخػي ٝحُٔلٍٜٞ 

ُِٔلٍٜٞ ح٬ُكن . حُٔظزو٢ ٖٓ كٜخى  صُ٪ٗزخؼَٔ ًٔؼز٢ طْ ؿٌٍٝ َُٛس حُ٘ٔ

٣ٔزذ طؼز٤ض ) ػيّ كًَش (  N : Cٓلٍٜٞ حٌٍُس حُز٠٤خء ٓغ ٗٔزش ػخ٤ُش ٖٓ 

٘ٔٞ حُٔلٍٜٞ . ُح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ك٢ حَُٔحكَ حُٔزٌَس  ٌُي رٔزذ ٗوٚر٤ُِ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝ

 ص حُزو٤ُٞخص ٝٓظزو٤خطٜخ ط٤٠ق ٤ٗظَٝؿ٤ٖ ُِظَرش .ؿٌٍٝ ٗزخطخ

( ٣ٔظؼَٔ ُٞٛق طؤػ٤َ ٝؿٞى حكي  interferenceحٕ ٜٓطِق حُظيحهَ ) 

 -حُ٘زخطخص ػ٠ِ ر٤جش حُ٘زخطخص ح٫هَٟ . ٌُح كخٕ حُظيحهَ ٣ٌٖٔ حٕ ٣ؤْ ح٠ُ ه٤ٖٔٔ :

( حُحُٚ حكي حُ٘زخطخص ػٖ ٓل٤طٚ حٝ  removal reactionطلخػ٬ص ح٫ُحُش ) 

( ٣ظْ حٟخكش رؼٞ ح٤ٗ٫خء ، كؼ٘يٓخ طِحٍ  additive reactionطلخػ٬ص حٟخك٤ش ) 

٣ٌٖٔ حٕ  رؼٞ حُؼٞحَٓ ٖٓ حُٔل٢٤ حُز٤ج٢ كخٕ ح٫ٓظـخرش حُ٘خطـش ٨ُٗٞحع حُٔـخٍٝس 

طلخػ٬ص  طٌٕٞ ٓخُزش حٝ ٓٞؿزش حٝ ٓظؼخىُش . حُظ٘خكْ ر٤ٖ حُ٘زخطخص ٛٞ حكي ح٫ٓؼِش ػ٠ِ

ح٫ُحُش ٝػ٘يٓخ ٠٣خف حكي حُؼٞحَٓ ح٠ُ حُٔل٢٤ كخٕ حٓظـخرش ح٫ٗٞحع حُٔظـخٍٝس ٣ٌٖٔ 

حٕ طٌٕٞ ٓخُزش حٝ ٓٞؿزش حٝ ٓظؼخىُش ٝٓؼخٍ ػ٠ِ ح٫ٟخكش ٢ٛ حُظلخػ٬ص حُظ٢ ط٘ظؾ ػٖ 

 حُظؼز٢٤ ح٤ُ٫ِٞرخػ٢ حٝ حُظٌخكَ .

 

  Interaction in Intercroppingاُزلافَ ك٢ اُيهاػخ أُزلافِخ 

حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ٝ ٝحُٔخء ٝ ٢حُ٘ٔٔ خعٗؼ٫ػٞحَٓ حُ٘ٔٞ حُٔطِٞرش ُِ٘زخص ٓؼَ ح

CO2  َظ٘خكْ ٣حُ٘زخطخص حُٔوظِلش  كخٕ حٗٞحع. ك٢ حٍُِحػش حُٔظيحهِش حٝ ه٢ِ حُٔلخ٤ٛ
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٣ٝزيأ حُظ٘خكْ ػ٠ِ حُؼخَٓ ػ٘يٓخ ػ٠ِ ػٞحَٓ حُ٘ٔٞ حُٔليٝىس  ٓغ ح٫هَ حكيحٛٔخ

ط٘ولٞ ٓٔظ٣ٞخص ًُي حُؼخَٓ ػٖ حُلي ح٫ى٠ٗ ُٔظطِزخص حكي ح٫ٗٞحع حٝ حُ٘ٞػ٤ٖ ٖٓ 

 . ًُي حُؼخَٓ 

 

  Solar Radiation ٢أَُْ بعّؼلاا

وزَ حؿِذ حٗؼش حُٔلٍٜٞ ًٝ حُ٘زخطخص حُط٣ِٞش ك٢ ٗظخّ حٍُِحػش حُٔظيحهِش ٣ٔظ

. ك٢ رؼٞ حٗظٔش حٍُِحػش  حٓظوزخ٫ حُو٤َٜ ٣ٌٕٞ حهَ لٍٜٞحُْ٘ٔ ر٤٘ٔخ حُٔ

١ش ٬ً حُٔل٤ُٜٖٞ . ك٢ ) كٔظن خٓرٞ ػخ٤ُش حُٔظيحهِش حٗؼش حُْ٘ٔ طٔظـَ رٌلخءس

 . ٖ هزَ حُٔخٕ رؼي كٜخى كٔظن حُلو٠َِٞء ُٓ حًؼَ حػظَح٣ٝظلون حُلوَ + حُٔخٕ ( 

ٌٓٞٗخص حُٔلخ٤َٛ ط٘ٔٞ ريٍٝس ك٤خس ٓوظِلش كخٕ هٔش حُطِذ ػ٠ِ  ضحًح ًخٗ

ٗظخّ حٍُِحػش . ك٢ ) حٌٍُس حُٜلَحء + حُٔخٕ ( ح٠ُٞء ٣ليع ك٢ حٝهخص ٓوظِلش 

 ٣ّٞ ٖٓ حٍُِحػش . ٣65ّٞ رؼي حٍُِحػش ٣ٝلٜي رؼي  35حُٔظيحهِش حُٔخٕ ٣َِٛ ك٢ 

ّ ٖٓ حٍُِحػش حُٔظيحهِش ٣ٞ 60رؼي ٣ٌٕٞ ٌٍِس حُٜلَحء ُهٔش حُطِذ ػ٠ِ ح٠ُٞء  ر٤٘ٔخ

 ر٤ٖػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حُٔخٕ ؿخِٛ ُِلٜخى . ك٢ ٓؼَ حُظيحهَ حٍُِحػ٢ ٣ٞؿي ط٘خكْ ه٤َِ 

 . ػ٠ِ ح٠ُٞء حٌُٔٞٗخص حُٔل٤ُٜٞش

 

  Water and Nutrientsأُبء ٝأُـن٣بد 

حٓخ ٗـخف حهَ حٝ ٣ئى١  حُظؤػ٤َحُظ٘خكْ ػ٠ِ حُٔخء ٝحُٔـ٣ٌخص ٣٘ظؾ ٗٞػ٤ٖ ٍث٤ٔ٤ٖ ٖٓ 

 ح٠ُ ًزق ٌٓٞٗخص حُظيحهَ 

ر٘ـخف حهَ ػ٠ِ ؿٜش حٌُٕٔٞ  ُٔلٍٜٞ حُٔخثي ٍرٔخ ط٘ٔٞحؿٌٍٝ  -الاٍٝ :اُزأص٤و 

ح٤ُٜٔٔ٘ش ٝحٌُٔٞٗخص حُظ٢ طٌزق حُ٘ٔٞ طٌٕٞ هي ط٤ٌلض ُٔؼَ ٌٌٛح ظَٝف ٖٓ ه٬ٍ ٣ُخىس 

 .ٓويٍطٜخ ػ٠ِ ح٫ٓظٜخٙ 
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٣ِخىس ٗٔزش ُ كٌَ ٜٓ٘خ ٣ٔؼ٠ػ٠ِ ػٞحَٓ حُظَرش رخُظ٘خكْ حُ٘زخطخص طظؤػَ  -اُضب٢ٗ :اُزأص٤و 

 حُٔـٔٞع حُو١َ٠ .  ح٠ُحُـٌٍٝ 

 

  Allelopathy ( الا٤ُِٞثبص٢)  اُزضج٤ٜ

حُ٘زخص حكي حُ٘زخطخص ػ٠ِ  ٣ٔززٚٓزخَٗ حٝ ؿ٤َ ٓزخَٗ  حُظؼز٢٤ ٛٞ طؤػ٤َ ٟخٍ

. رؼٞ  ّٓٔٞ ٖٓ ه٬ٍ طل٣ََ ٓٞحى ٤ٔ٤ًخث٤ش حٝ ّٓٔٞ ح٠ُ حُٔل٢٤ حُـ١ٌٍ حٝح٫هَ 

رٔزذ ًٜٞٗخ ط٘ظؾ ك٢ ٗظخّ حٍُِحػش حُٔظيحهِش  ٩ىهخُٜخٓ٘خٓزش  ط٫ٌٕٞ حُٔلخ٤َٛ ٍرٔخ 

 ح٫هَٟ . حُٔل٤ُٜٞش ٍَٟ ػ٠ِ حٌُٔٞٗخص  حكيحع حُظ٢ طئى١ ح٠ُّٓٔٞ ك٢ حُظَرش 

Annidation :- .ٕطؼِٟ ح٠ُ حُظلخػَ حُظٌخ٢ِٓ ح١ٌُ ٣ليع ك٢ ٬ً ٖٓ حُٞهض ٝحٌُٔخ 

 

 Annidation in Spaceأَُبكخ  ٖٓالاٍزلبكح 

ٍرٔخ طلظَ ١زوخص ػٔٞى٣ش  حٌُٔٞٗش ُِظيحهَ ِٔلخ٤َُٛ شحُو٣َ٠ ٤ًٔشح٫

 حُو٣ٞش ٝحُطِذ حُؼخ٢ُ ػ٠ِ خءس٪ُٟحٌُٔٞٗخص ح١٫ٍٞ  طلَٔ ٓغ) ط٠٘ي ( ٓوظِلش 

٣ٔخػي  ٛٔخَ حُظظ٤َِ ١ٍٝٞرش ػخ٤ُش ٌُُي حكيٝحٌُٕٔٞ ح٫هَٜ ٣ل٠ قحُ٘ظ ٓظطِزخص

 ح٫هَ 

 

  Annidation in timeالاٍزلبكح ٖٓ اُٞهذ 

رٌَ٘ ٝحٓغ ك٢ ىٍٝس ٣وظِلخٕ ك٢ ٓيس ٗٔٞٛٔخ حُٔطِٞرش ػ٘يٓخ ٣ٍِع ٓل٤ُٜٖٞ 

ٓوظِلش  ٓيى ٤ُ٘ٓش٠ ح٠ُٞء ٝحُٔـ٣ٌخص ٓظٌٕٞ ك٢ خ ػِٔكخٕ هٔش ١ِزٜحُٞحكيس ، حُل٤خس 

كخٕ . ٝرٌُي  ح٠ُ٘ؾ حُٔزٌَ ك٢ٌُُي ط٘ولٞ حُٔ٘خكٔش ػ٘يٓخ ٣لٜي حُٔلٍٜٞ 

            ٍُحػش  ػ٘يح٠ُ٘ؾ ٌٝٛٙ طٔض ٬ٓكظظٜخ  حُٔظؤهَحك٠َ ُِٔلٍٜٞ  طٌٕٞ حُظَٝف

) كٔظن حُلوَ + حُٔخٕ ( ٝ ) حٌٍُس حُٜلَحء + حُٔخٕ (  ٝ ) حٌٍُس حُز٠٤خء  + حُٔخٕ (

 حٍُِحػش حُٔظيحهِش .  ٧ٗظٔش
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   Other Complementally Effectsأٌُِٔخ الافوٟ  اُزأص٤واد

ك٢ ح١ ٗظخّ ٍُِِحػش حُٔظيحهِش ح١ٌُ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ حُزو٤ُٞخص ٝؿ٤َ حُزو٤ُٞخص كخٕ 

ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٣ؼزض ك٢ حُؼوي حُـ٣ٌٍش ُِزو٤ُٞخص ٖٝٓ حُٔلظَٔ حٕ ٣ٌٕٞ ؿخِٛ  ٖٓؿِء 

حُٔل٢٤ حُـ١ٌٍ ُِ٘زخطخص حُيه٤وش ٝحُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح                      . ٝؿٞى( زو٢ُٞ حُؿ٤َ  ) ٌُِٕٔٞ

 ( rhizosphere microflora  ٝmycorhiza  ) ػ٠ِ حكي ح٫ٗٞحع ٍرٔخ ٣وٞى ح٠ُ

  ٤ُْ ُ٘زخطخص حُٔلٍٜٞ كلٔذ ٝحٗٔخ ُِٔلٍٜٞ حَُٔحكن . حًزَطل٣َي ٝؿخ٣ِٛش 

                كخُش ػ٤ِٜخ ًُٝي ٓؼَ  ُِٔظِٔوشحُٔلٍٜٞ حُوخثٔش ٍرٔخ طلٖٔ حُلخَٛ  خصٗزخط

حُط٣َٞ ٣ؼَٔ ًٞحه٢ ٖٓ ح٣َُخف  حُٔل٢ُٜٞ ٕ( . حٌُٔٞ زِح٤ُخ) حٌٍُس حُٜلَحء + حُ

حُوَٝع  ( ، )حٝ حُِٞر٤خ ُِ٘زخص ) حٌُٕٔٞ ( حُو٤َٜ ٓؼَ ) حٌٍُس حُٜلَحء + كٔظن حُلوَ 

 حُزَٜ ( .  +

 

  Assessing Yield Advantageاك٤ِٚخ ) ٤ٓيح ( اُؾبَٕ  و٤٤ْر

، ٖٓ ؿ٤َ حُٔ٘طو٢  ػيس ٓلخ٤َٛ حٗظٔش حٍُِحػش حُٔظيحهِش ػ٠ِ ػ٘يٓخ طلظ١ٞ

 هَٟ . طْ طط٣َٞٓغ ح حكي ح٫ٗظٔشٓوخٍٗش حُلخَٛ ح٢ٌُِ ُِٔلخ٤َٛ حُٔوظِلش ك٢ 

 ٤ْ ح٫ٗظٔش حُٔل٤ُٜٞش .٤ُظو ٓؼخ٤٣َ ػيس 

 

   Crop Equivalent Yield ( CEY )ٌبكئ  ُِٔؾٍٖٞ اُؾبَٕ أُ

لٍٞ ح٠ُ حُلخَٛ طٍُِحػش حُٔظيحهِش حُٔوظِلش ح ص حُٔلخ٤َٛ ٖٓكخ٬ٛ

حُلخَٛ  كخَٛ حُٔلٍٜٞ ٠ُ ٓؼَ حُٔ٘ظؾ . حٕه٤خٓخ حٓلٍٜٞ حٓخ٢ٓ  ١٧ٌخكت حُٔ

  -: ٣ؤط٢ذ ًٔخ ٣ٔل ٣ٌٖٔ كٔخرٜخ Crop Equivalent Yield(  CEYحٌُٔخكت ) 

CEY = ∑ (       )  
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 -حٕ : حً

Yi :- ٌُِٗٞٔ َٛخص حٍُِحػش حُٔظيحهِشٛٞ حُلخ  

ei :-  ٌُِٕٞٔ ح٫ٍٝحٝ حُٔؼَ ُِٔلٍٜٞ  ح٫ٍٝحُؼخَٓ حٌُٔخكت  . 

ُلَزن اُؾوَ ٝأُبُ ك٢ اٌُٜزبه ُِيهاػخ  ٌُلا ٖٓ اكوٗ إ اُؾبَٕ -: رٔو٣ٖ

ًـْ / ٛـ ثبُززبثغ . اُؾبَٕ ا٢ٌُِ ُ٘ظبّ اُيهاػخ  600ٝ  1.000أُزلافِخ ٛٞ 

ٛخ ٓؼوكخ بٍأٌُبكئ ُلَزن اُؾوَ ثٞ اُزؼج٤و ػ٘ٚ ثبُؾبَٕأُزلافِخ اُن١ ٣ٌٖٔ 

/  ٣٘بهك 1500ٝ  2500. كبما ًبٕ اَُؼو ُلَزن اُؾوَ ٝأُبُ ٛٞ  اَُؼو ٌَُ ٓ٘زظ

 ًـْ ثبُززبثغ .

ُلٔظن حُلوَ(    )  
           

     
 = 1000 kg 

( EY ) ُِٕٔخ = 
          

     
 = 360 kg  

EYC ) ّ1360 = 360 + 1000 = ( ُِ٘ظخ kg  كٔظن حُلوَ حٌُٔخكت ٖٓ  

 

  Land Equivalent Ratio ( LER )َٗجخ ٌٓبكئ الاهٗ 

ٓلٍٜٞ  ٍُحػش ٓٔخكش ح٫ٍٝ طلض ٗٔزش( ٛٞ  LERٗٔزش ٌٓخكت ح٫ٍٝ ) 

( ٣ٌٖٔ ط٤ٟٞلٚ ٣ٍخ٤ٟخ  LERك٢ حٍُِحػش حُٔظيحهِش . )  حُٔ٘ظؾٓ٘لَى ح٠ُ حُلخَٛ 

  -:٣ؤط٢ ًٔخ  

LER = ∑
   

   

 
     

 -حٕ : حً

Yi :-  َٛٝكيس حُٔٔخكش حٍُِٔٝػش ًٔلٍٜٞ ٓظيحهَ . ح٫ٌٍِٕٝٔٞ ُحُلخ ٖٓ 
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Yij :-  ٌُٕٞٔٗلٜٔخ حُٔٔخكش  َى ػ٠ِحٍُِٔٝع ًٔلٍٜٞ ٓ٘ل ح٫ٍٝحُلخَٛ ح . 

ٛٞ ٓـٔٞػش ٗٔذ حُلخَٛ ٍُِِحػش حُٔظيحهِش ح٠ُ حُلخَٛ ُِٔلٍٜٞ  LERرخهظٜخٍ

 حُٔ٘لَى . 

 

                    إ اُؾبَٕ ُلَزن اُؾوَ ٝأُبُ أُيهٝػخ ًٔؾب٤َٕ ٗو٤خ  اكوٗ -: رٔو٣ٖ

ًـْ / ٛـ ثبُززبثغ . اكوٗ إ اُؾبَٕ ُٜن٣ٖ  1000ٝ  1200) ُٞؽلٛب ( ٢ٛ 

ًـْ / ٛـ  600ٝ  1000ٛٞ أُؾ٤ُٖٖٞ ػ٘لٓب ٣يهػبٕ ك٢ اُيهاػخ أُزلافِخ 

 . ثبُززبثغ

( ك٢ ٗظخّ حٍُِحػش حُٔظيحهِش ًٔخ ٗٔزش ٌٓخكت ح٫ٍٝ ) ُلٔظن حُلوَ + حُٔخٕ  -

: ٢ِ٣-  

ُلٔظن حُلوَ(     )  
  حُلخَٛ ٍُِِحػش حُٔظيحهِش

 حُلخَٛ حُٔ٘لَى
 = 
    

    
 = 0.83 

(LER ) ُِٕٔخ = 
  حُلخَٛ ٍُِِحػش حُٔظيحهِش

 حُلخَٛ حُٔ٘لَى
 = 

   

    
 = 0.6  

LER (  ُِّ٘ظخ ) = 
    

    
 + 

   

    
 = 1.43  

LER ( 1.43(  َحُظ٢ ٖٓ حُ% 43حٕ  ٠حُ ُِ٘ظخّ ٤٘٣ ) طْ لخَٛ ٛٞ حُلخثيس ) ح٤ُِٔس

رٌَ٘ ٓ٘لَى . رٌِٔش  خحٍُِحػش حُٔظيحهِش رخُٔوخٍٗش ٓغ ٍُحػظٜ ٖٓ ٗظخٍّ ػ٤ِٜخ ٞلٜحُ

ٌٛظخٍ ُِلٍٜٞ ػ٠ِ ٗلْ  1.43 ٓٔخكش حهَٟ حٕ حُٔلٍٜٞ حُٔ٘لَى ٣ـذ ٍُحػظٚ ك٢

 حُٔظيحهِش .   ٓٔظٟٞ حُلخَٛ ح١ٌُ كَٜ ػ٤ِٚ ٖٓ ٌٛظخٍ ٝحكي ٍُِِحػش
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  Relative Yield Total ( RYT)  اَُ٘ج٢ اُؾبَٕ ا٢ٌُِ

َ ٘ٔذ ٓوظِلش . حُلخٛرك٢ حَُٔحػ٢ ، حٗٞحع ٓوظِلش ٖٓ حُ٘زخطخص طٍِع َُِػ٢ 

% ، رخُٔوخٍٗش ٢100 ٗوػ٘يٓخ طٍِع ٓ٘لَىس ر٘ٔزش ٓـظٔغ  ٌُٜٙ حُٔلخ٤َٛ ٣ٌٕٞ ػخٍ

ك٢  ح٫ٗٞحع٤ن ر٤ٖ ػيى ٖٓ كُِظَُٞٔحػ٢ ٓغ حٗولخٝ ٓـظٔؼٜخ . ح٠ُ كخِٜٛخ ك٢ ح

ٍُِِحػش حُٔظيحهِش. ٌٛٙ ٜٓٔش ُٔؼَكش ح١ ٗٔزش ًؼخكش ًَ ٗٞع حَُٔػ٠ ٣ـذ ٓؼَكش 

 ط٤ُٞلٚ ٖٓ حُٔلخ٤َٛ طؼط٢ حػ٠ِ كخَٛ ػِق . 

حُلٔخد ٤ُْ ػ٠ِ حٓخّ ٝكيس حُٔٔخكش كو٢ ٌُٖٝ  ٌُٜححُلخثيس ٖٓ حُلخَٛ 

 ُلخَٛ ح٢ٌُِ .٠ِ حٓخّ ٗٔزش حػلٔذ ط حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش حُظ٢ٝكيس  حٓخّ ًٌُي ػ٠ِ

  -: ٣٢ؤططٟٞق ٣ٍخ٤ٟخ ًٔخ ٣ٌٖٔ حٕ ٌٛٙ حُؼ٬هش ٣ٍخ٤ٟخ 

      
       

       
 

 -حٕ : حً

Yaa :-  ( ٌُٕٞٔكخَٛ حa  ًٔلٍٜٞ ٓ٘لَى ) 

Ybb :-  ( ٌُٕٞٔكخَٛ حb  ًٔلٍٜٞ ٓ٘لَى ) 

Yab :-  ( ٌُٕٞٔكخَٛ حa  ك٢ حٍُِحػش حُٔظيحهِش )ٓغ  (b  ) 

Yba :-  ( ٌُٕٞٔكخَٛ حb  ك٢ حٍُِحػش حُٔظيحهِش )ٓغ  (a  ) 

(  1:  1ثَ٘جخ )  بٝىهػ(  2ٝ  1ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُؾْبئِ ) ٗٞع  ك٢ ٓوػ٠ فِٜ -ٓضبٍ :

(  1اُ٘ٞع )  ٔ٘لوك ٌُلا أُؾ٤ُٖٖٞ . ؽبَٕ% ُٔغزٔغ أُؾٍٖٞ ا50ُا١ ثَ٘جخ 

ٖٛ ػِق افٚو / ٌٛزبه ثبُززبثغ ٖٓ اُؾْخ  4،  6ك٢ اُق٤ِٜ ٛٞ  ( 2ٝاُ٘ٞع ) 

ٖٛ ػِق  8ٝ  10ٔغزٔؼٜب ٛٞ ُ% 100بِٕٜب أُ٘لوك ثَ٘جخ ٗوبٝح الا٠ُٝ ، ؽ

 افٚو / ٌٛزبه ثبُززبثغ . 
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ٗٞع   )   ه٢٤ِ(  ٗٞع   

ُٔلَىٛخ(  ٗٞع  ، ٗٞع   )
 

ٗٞع   ) % ُٔـظٔغ50كخَٛ حُٔلخ٤َٛ ك٢ حُو٢٤ِ ر٘ٔزش  ١ٖ  4ٝ  6ٛٞ   (  ٗٞع   

                % ُِٔـظٔغ 100/ ٛـ ُِ٘ٔزش ١ٖ  8ٝ  12خِٜٛخ حُٔظ٘خظَ ٛٞ كٝ رخُظظخرغ / ٌٛظخٍ

 ( . ) ٗو٢

RYT = 
     

     
 = 
   

   
 = 1.11 

RYT  (1.11  َ٤٘٣ )ػِق حٟخك٢ طْ حُلٍٜٞ ػ٤ِٚ رٞحٓطش % كخَٛ 11حٕ  ح٠ُ

(  Relative Crowding Coefficientحُ٘ٔز٢)ٓؼخَٓ حُظِحكْ حٍُِحػش حُٔو١ِٞش . 

 Competition)  ( ٝٗٔزش حُظ٘خكْ Competition Index، ٓؼخَٓ حُظ٘خكْ ) 

Ratio  ًِٜخ ٓؼخ٤٣َ ٣ٌٖٔ حٓظؼٔخُٜخ ك٢ طو٤٤ْ حٗظخؿ٤ش ٗظخّ حٍُِحػش حُٔظيحهِش ).  

 

 Assessment of Land Use  (ALU )الاهٗ  ؼٔبٍاٍز رول٣و 

رٌلخءس .  ٔظخكشحُٜٔخىٍ حُ ؼٔخ٫ٍٓظ حٍُِحػش حُٔظيحهِش ٛٞحُٜيف حَُث٤ْ ٖٓ 

 ؼٔخٍحٓظ ٤ٓخم ٍُِحػش حُٔظيحهِش حُٔوظِلش ك٢ح ٧ٗظٔشُٔوخٍٗش حٌُلخءس  ٓؼخ٤٣َ ػيسٛ٘خى 

 ح٫ٍٝ .

 

   Multiple Cropping Index  ( MCI )اُل٤َُ أُؾ٢ُٖٞ أُزؼلك 

MCI  َٝحُٔلٜٞىس ك٢ ٓ٘ش ٛٞ ٓـٔٞع حُٔٔخكش حٍُِٔٝػش ُٔوظِق حُٔلخ٤ٛ

 ٝحكيس طؤْ ح٠ُ ٓـٔٞع حُٔٔخكش حٍُِٔٝػش ٝطلٍٞ ح٠ُ ٗٔزش ٓج٣ٞش .

MTC = 
∑    
   

 
      

  -حٕ : حً
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n  َحُؼيى ح٢ٌُِ ُِٔلخ٤ٛ = 

aiحُٔلٍٜٞ حٍُِٔٝع ٝحُٔلٜٞى ه٬ٍ ٓ٘ش ٝحكيس  ًَ = حُٔٔخكش طلض 

A =  ٍَِِحػش ُٓـٔٞع ٓٔخكش ح٫ٍٝ حُـخِٛس هز . 

 Croppingك٢ حَُٔحؿغ حُوي٣ٔش ًخٕ ٣٘خٍ ُٜخ ػ٠ِ حٗٚ حُ٘يس حُٔل٤ُٜٞش ) 

Intensity ) 

 

 Cropping Intensity Index  ( CII )ك٤َُ اٌُضبكخ أُؾ٤ُٖٞخ 

CII ش ك٢ حُٔٔخكش ٝحُٞهض ظؼَِٔ حُِٔحٍػ٤ٖ ُلو٤وش ح٫ٍٝ حُٔٔٛٞ طوي٣

ٔٞع ٓٔخكش ح٫ٍٝ ٝػ٬هظٜخ ح٠ُ ًَ ٓلٍٜٞ حٝ ٓـٔٞػش ٓلخ٤َٛ رخُٔوخٍٗش ح٠ُ ٓـ

 .  ُ٪ٗظخؽحُـخِٛس ٝحُٞهض ر٠ٜٔ٘خ ح٫ٍٝ حُـخِٛس ٓئهظخ 

 CII = 
∑        
   

      ∑       
   

  

 -حٕ : حً

NC  حُٞهض )  ٓيسحُِٔحٍع ه٬ٍ  ٖٓ هزَ= حُؼيى ح٢ٌُِ ُِٔلخ٤َٛ حٍُِٔٝػشi  ٓ٘ش( )

 ٝحكيس ػخىس( 

ai  ٍٜٞحُٔٔخكش حُٔلظِش ٖٓ هزَ حُٔل =ith  

ti  =ك٤خس حُٔلٍٜٞ  ٓيس 

Ao  ٍٝحُِٔحٍػ٤ٖ ح٣ٌُٖ ٣ٍِػٕٞ ٓٔخكش ح٫ = 

m حُؼيى ح٢ٌُِ ُِلوٍٞ حُـخِٛس ٓئهظخ = 

Aj  َٓٔخكش ح٫ٍٝ ُِلو =ith  
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Tj  =حُٔيس ح٤ُِ٘ٓش Aj  حُـخِٛس ٍُِِحػش 

ك٢ ٓ٘ش .  ٓوظِلش رٔلخ٤َٛ حُظ٢ ٍُع ك٤ٜخ حُلو٤٘٣ََ ح٠ُ ػيى ح٫ٝهخص  CIIرزٔخ١ش 

ٛخك٢ حُٔٔخكش حُـخِٛس ك٢ حُلوَ  ح٠ُك٢ٜ طلٔذ رظو٤ْٔ حؿٔخ٢ُ حُٔٔخكش حٍُِٔٝػش 

 ُِٔ٘طوش حٝ حُزِي .

       CII = 
 حؿٔخ٢ُ حُٔٔخكش حٍُِٔٝػش

ٛخك٢ حُٔٔخكش حُـخِٛس
 

حؿٔخ٢ُ حُٔٔخكش حٍُِٔٝػش ٢ٛ حُٔٔخكش حٍُِٔٝػش طلض ٓوظِق حُٔلخ٤َٛ ك٢ ٓٞحْٓ 

 ٓوظِلش ٖٓ حُٔ٘ش ػ٠ِ ح٫ٍٝ حُـخِٛس . 

ٓؾب٤َٕ ٓقزِلخ ك٢ ٌٛزبه ٖٓ الاهٗ ، ٛٞ ٣و٣ل ىهاػخ  10ٓياهع ٣ِٔي  -: رٔو٣ٖ

  ًٔب ٣أر٢ ٍ٘خ ٝاؽلح ٝاُز٢ رٞٙؼ  ٖٓٓٞاٍْ ٓقزِلخ 

 / ٌٛزبهأَُبؽخ أُيهٝػخ  أُؾب٤َٕ د

 ٤ٕق هث٤غ فو٣ق

 - 4 5 ًٍس ٛلَحء 1

 - 5 5 ًٍس ر٠٤خء 2

 4 - - ٓخٕ 3

 2 1 - ىهٖ 4

 10ٝطظ٠ٖٔ ٌٛظخٍ  26ٓـٔٞع حُٔٔخكش حٍُِٔٝػش حٝ حؿٔخ٢ُ حُٔٔخكش حٍُِٔٝػش ٛٞ 

 ٌٛظخٍ ) ٤ٛق (  6ٌٛظخٍ ) ٍر٤غ ( +  10ٌٛظخٍ ) ه٣َق ( + 

  

   
            =CII = 

حؿٔخ٢ُ حُٔٔخكش حٍُِٔٝػش

ٛخك٢ حُٔٔخكش حُـخِٛس
 

١ش خٓخٕ حًؼَ ٖٓ ٓل٤ُٜٖٞ طٔض ٍُحػظٜخ ك٢ حُٔ٘ش . حُلظَس حُٔلظِش رٞرٌٛح ٤٘٣َ       

حُٔلٍٜٞ ك٢ حُلوَ ُٖ طئهٌ ر٘ظَ ح٫ػظزخٍ . ػ٘يٓخ طٌٕٞ ٛ٘خى كظَس ٗٔٞ ٣ٞ١ِش 
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رٔزذ حٌُؼخكش حُٔل٤ُٜٞش ٓٞف ط٘ولٞ  كخُِٕٔلٍٜٞ ٓؼَ حُز٘ـَ ح١ٌَُٔ ٝحُوطٖ 

طْ  حُظ٢ CIIُـ ح ٖٓ ػ٤ٞدح١ٍٞ . ٌٛٙ ٢ٛ  طٌٕٞروخء حُٔلٍٜٞ ك٢ حُلوَ ٓيس  حٕ

 كٔخد حُٞهض  َُ٘ٔظ طل٣َٞٛخ

 

 الاهٗ أُيهٝػخ لاٗزلبع ٖٓك٤َُ ا

 ( CLUI ) Cultivated Land Utilization Index  

       CLUI  ٫ٍٝ ٍُِٔٝػش ٌَُ ٓلٍٜٞ ؿٔغ ح٫ٗظخؽ ُٔٔخكش ح ػٖ ٣َ١ن٣لٔذ

١ش حُلخَٛ ُٔـٔٞع ٓٔخكش ح٫ٍٝ خٓحُظ٢ طؤْ رٞك٤خس حُٔلٍٜٞ حُلؼ٤ِش  ُٔيسٝ

 حٍُِٔٝػش ٝػيى ح٣٫خّ ك٢ حُٔ٘ش .

CLUI = 
∑      
   

      
 

 -حٕ : حً

aidi  ٕػيى ح٣٫خّ ح٢ُ طظطِزٜخ حُٔل٫ٜٞ = 

A = ٓٔخكش ح٫ٍٝ حٍُِٔٝػش 

 

  ٤Economic Evaluationْ الاهزٖبك١ ٤اُزو

ُِ٘ظخّ  حُل٤خط٤شؼط٢ ح٬ُٔثٔش ط....... حُن  RYT , LERحُي٫ثَ ٓؼَ           

ٓٔخكش . ك٢ ٗلْ حُٞهض حُ٘ظخّ حُٔل٢ُٜٞ ٫ري حٕ ٣ٌٕٞ هخرَ ُِظطز٤ن  ١٧حُٔل٢ُٜٞ 

٤ْ حُلخثيس ٤ح٫هظٜخى٣ش ٓظخكش ) ٓظٞكَس ( ُظوحُي٫ثَ ٖٓ حهظٜخى٣خ ٝٓؼَٔ ) ٓل٤ي ( . ػيى 

٠ُ حُٔل٤ُٜٞش . رٔخ حٕ ٓؼَ ) ه٤ٔش ( كوَ ح٫ٗظخؽ ٣ظـ٤َ ٖٓ ٓ٘ش ح شٗظ٫ٔحُٔظلووش ٖٓ ح

 . ظـ٤َ طزؼخ ٌُُيطحُ٘ظخّ حُٔل٢ُٜٞ ًٌُي  ٌُُي كخٕ ػخثيحصحهَٟ ٖٝٓ ٌٓخٕ ح٠ُ حهَ ، 
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  Gross Returns عٔب٤ُخؼبئلاد الااُ

ٓـٔٞع حُو٤ٔش حُٔخ٤ُش ُِٔ٘ظؾ ح٫هظٜخى١ ٝحُ٘ٞحطؾ حُؼ٤َٟش حُٔظلَٜ ػ٤ِٜخ ٖٓ       

 حُٔلخ٤َٛ ك٢ حُ٘ظخّ حُٔل٢ُٜٞ طلٔذ ػ٠ِ حٓخّ ٓؼَ حُٔٞم حُٔل٢ِ . 

 

  Cost of Cultivationًِلخ اُيهاػخ 

 ُظؤ٤ْٓ ٝحهخٓش ح٬ُُٓش) حَُٜٔٝف (  خصًِلش حٍُِحػش ٢ٛ ٓـٔٞع حُ٘لو        

ٖٓ حُٔخُي ) حُٔئؿَ ( ًؼخَٓ ر١َ٘ ،  ٝطظؤُقخّ حُٔل٢ُٜٞ . ٓلخ٤َٛ ك٢ حُ٘ظ

ٝح٫ىؿخٍ ،  ح٥كخص٢ ، ٓز٤يحص ثحُٔٔخى ح٫ه٠َ ، حُٔٔخى ح٤ٔ٤ٌُخ ، ه٤ٔش حُزٌٍٝ ، حٌُٔخثٖ

. حُِٔحٍع ٝحُلخثيس ػ٠ِ ٍحّ حُٔخٍ حُؼخَٓ ٝه٤ٔش ح٫ٍٝ ٝح٫ٗيػخٍحصح١َُ ٝط٘ـ٤َ 

٢ حى٠ٗ ػخثي رٔزذ ٍُِِحػش ٌُُي ك٢ٜ طؼطحُلو٤َ ٍرٔخ ٣وظخٍ حُ٘ظخّ ًٝ حٌُِلش ح٫ى٠ٗ 

 .  ٞحٍىٓليٝى٣ش حُٔ

 

  Net Returnsٕبك٢ اُؼبئل 

حُؼخثي .  حؿٔخ٢ُ ًِلش حٍُِحػش ١ٖٓش ١َف ) حهَحؽ ( خٓٛخك٢ حُؼخثي ٣لٔذ رٞ       

ح١ٌُ ٣لَٜ حُؼخثي حُلو٤و٢  ًٞٗٚ ٣ز٬ُٖٔ٤ثٔش حُ٘ظخّ حُٔل٢ُٜٞ  ح ؿ٤يحٓئ٣َٝٗؼي 

 . ػ٤ِٚ حُِٔحٍع 

 

  Cost – Benefit Ratioاٌُِلخ  – لبئلحاَُٗجخ 

٣ؼزَ ػٜ٘خ رؼخثي حُي٣٘خٍ حٕ  حُظ٢ ٣ٌٖٔحُؼخثي ح٢ٌُِ ح٠ُ ًِلش حٍُِحػش  ٢ٛ ٗٔزشٝ       

حُظ٢ ٖٓ حُ٘لوش  ٣ِٝىٗخ حُلخثيس حُظ٢ ٣لَٜ ػ٤ِٜخ حُِٔحٍع ٌٛح ى٤َُحُٔظلَٜ ػ٤ِٚ ٝ

 ُ٘ظخّ حُٔل٢ُٜٞ حُوخٙ رٚ . ح ٫ ٗ٘خء ػ٠ِ ػخطوٚ طلِٜٔخ

 



884 
 

  Cropping System Managementاكاهح اُ٘ظبّ أُؾ٢ُٖٞ 

 ػش حُٔظيحهِش ٝٗظخّ حُظؼخهذ حُٔل٢ُٜٞححَُٔطزطش ك٢ حىحٍس حٍُِ ٫ْٓح          

ح١  ٖٓرٜيك٤ٖ ُِلٍٜٞ ػ٠ِ كخَٛ حٟخك٢  ٔخٍّٓوظِلش . حٍُِحػش حُٔظيحهِش ط

 ٍُحػش ٓظيحهِش ٝطـ٘ذ حُٔـخُكش . 

 

 اكاهح اٗظٔخ اُيهاػخ أُزلافِخ

 Management of Intercropping Systems  

حُظ٢ طظزغ  ٓٔخٍٓخص ح٫ىحٍسطٍِع حُٔلخ٤َٛ ك٢ ٗظخّ حٍُِحػش حُٔظيحهِش ٣ٞٓش .        

ٝحَُٔؿٞرش حُظيحه٬ص حُٔل٠ِش  حٓظؼٔخٍ ش ر٤جش ٬ٓثٔش ٌَُ حٌُٔٞٗخص .جطٜيف ح٠ُ ط٤ٜ

 حٌُٔٞٗخص .  طِي ر٤ٖ ٣ٌٖٔٓخ ٝطو٤َِ حُٔ٘خكٔش ح٠ُ حى٠ٗ  ُِ٘ظخّ حُٔلخ٤َٛ حٌُٔٞٗش ر٤ٖ

حػيحى ) ط٤ٜجش ( ٜٓي حُزٌٍٝ  -: Seedbed Prepatation حهاػلاك ٜٓل اُجن -1

ُٔوظِق حٛ٘خف حُٔلخ٤َٛ طؼظٔي ػ٠ِ حُٔلٍٜٞ . حُٔلخ٤َٛ ًحص حُـٌٍٝ حُؼ٤ٔوش 

حُلزٞر٤خص حُلَحػش ح٠ُلِش ًخك٤ش ُٜٔي ؿ٤ي  ٧ؿِذطٔظـ٤ذ ُِلَحػش حُؼ٤ٔوش ، ر٤٘ٔخ 

ُِٔلخ٤َٛ ًحص حُزٌٍٝ حُٜـ٤َس . حُٔلخ٤َٛ ٓؼَ حُوطٖ ٝحٌٍُس هٜٞٛخ ُِزٌٍٝ 

حؿِذ حُٔلخ٤َٛ ح٫هَٟ طٍِع ػ٠ِ ٜٓي رٌٍٝ  خحُٜلَحء طٍِع ػ٠ِ َُٓٝ ، ر٤٘ٔ

. رٔخ حٕ حًؼَ ٖٓ ٓلٍٜٞ ٝحكي ٣يهَ ك٢ حٍُِحػش حُٔظيحهِش كخٕ (ٓ٘ز٢ٔ  ) ٓٔظ١ٞ

. ٜٓي  َث٤ْٓخّ ٓظطِزخص حُٔلٍٜٞ حُحط٤ٜجش ٜٓي حُزٌٍٝ ، ػٔٞٓخ ٓظؼَٔ ػ٠ِ 

حُزٌٍٝ ُِز٘ـَ ح١ٌَُٔ ػخىس طؼَٔ ك٢ ػ٤٘خص ٝحهخى٣ي . حُز٘ـَ ح١ٌَُٔ ٣ٍِع ك٢ 

ؼ٤٘خص . ك٢ ) كٔظن حُلوَ + ح٫هخى٣ي ٝحُٔلٍٜٞ حُٔظيحهَ ٓؼٚ ٣ٍِع ػ٠ِ حُ

 ٌٛٙ ( ُ٘ظخّ حٍُِحػش حُٔظيحهِش كخٕ ٜٓي حُزٌٍٝ حُٔ٘ز٢ٔ ٣ل٠َ ٍُِحػشحُٔخٕ

 حُٔلخ٤َٛ .
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رٜٔي رٌٍٝ ٝحٓغ َٓحًِ حُزلٞع حُؼخ٤ُٔش حُٔظوٜٜش ػ٠ِ ًَ كخٍ حٝٛض  

ٝحهخى٣ي ُِظَد حُٔٞىحء ُِٔ٘خ١ن ٗزٚ حُـخكش ُِٔلخ٤َٛ ك٢ حٍُِحػش حُٔظيحهِش طلض 

ٍ ك٢ ) حَُُ + حٌٍُس خًٔؼ حٕ ٓظطِزخص رؼٞ حُٔلخ٤َٛ طوظِق حُظَٝف حُي٤ٔ٣ش .

ىم ، حٌٍُس حُٜلَحء ( طلض حُظَٝف حُي٤ٔ٣ش ، ٍُِِحػش حُٔظيحهِش طؼَٔ ػ٤٘خص ٝه٘خ

 حُٜلَحء طٍِع ػ٠ِ حُؼ٤٘خص ٝحَُُ ك٢ حُو٘خىم . 

ح٫ٛ٘خف حُظ٢ ط٘ظوذ ٖٓ حُٔلخ٤َٛ حٌُٔٞٗش ُ٘ظخّ  -: Varietiesالإ٘بف  -2

حُظ٢  حُٔيسط٘خكْ ٓغ حُٔلٍٜٞ ح٫ٓخّ ٝحٕ حٍُِحػش حُٔظيحهِش ٣ـذ حٕ طٌٕٞ حهَ 

. ٍ ح٫ٓخ٢ٓطٌٕٞ ٓوظِلش ٓغ حُٔلٜٞ هٔش حُطِذ ػ٠ِ حُٔـ٣ٌخص ٣ـذ حٕطٌٕٞ ك٤ٜخ 

 30ُٔظيحهِش ػ٠ِ ح٫هَ حٕ ٣ٌٕٞ ح٫هظ٬ف ك٢ ىٍٝس حُل٤خس ٌُٔٞٗخص حٍُِحػش حٝ

خٍ حُظَح٤ًذ حٍُٞحػ٤ش حُٔظ٬ثٔش ُٔلخ٤َٛ حٌُٔٞٗخص ٣ِ٣ي ح٬ُٔثٔش ُ٘ظخّ ٣٤ّٞ . حهظ

حٍُِحػش حُٔظيحهِش . ح٫ٛ٘خف حُظ٢ ط٘ظوذ ٍُِِحػش حُٔظيحهِش ٣ـذ حٕ طٌٕٞ ًحص 

ظظ٤َِ ٝكَٝع ه٤ِِش ٌُٕٞ ٌٛٙ حُٔلخ٤َٛ ػٔٞٓخ طظَِ ٖٓ حٍٝحم ٍك٤ؼش ، طوخّٝ حُ

هزَ حُٔلٍٜٞ ح٫ٓخّ . حًح ًخٕ حُٔلٍٜٞ ح٫ٓخ٢ٓ حهَٜ ٖٓ ٓلٍٜٞ حُظيحهَ 

ٝهخثْ حُلَٝع ٝٗٔٞٙ حُٔزٌَ  ٙٓلٍٜٞ حُظيحهَ ٣ـذ حٕ ٣ٌٕٞ ٓظَح حٍُِحػ٢ كخٕ

 ٣ـذ حٕ ٣ٌٕٞ رطت . 

طؼَٔ ُظٞكن ر٤ٖ حٍُِحػش ٣ـذ حٕ حُظطز٤وخص حٍُِحػ٤ش  -: Sowingاُيهاػخ  -3

حهَ ٓ٘خكٔش ُِٔلٍٜٞ ح٫ٓخ٢ٓ . ٍُحػش حُٔلٍٜٞ  ٣٘ظؾ ػٜ٘خ ط٣َوشرحُٔظيحهِش 

ه٢ ػ٣َٞ حٝ كٌف ه٢ .  –ط١ٞ ِٓىٝؿش ، ِٓىٝؿش وح٫ٓخ٢ٓ حٓخ ٣ؼَٔ ر

ٍُحػش حُٔلٍٜٞ ح٫ٓخ٢ٓ ٝٓلٍٜٞ حُظيحهَ حٍُِحػ٢ ًٌُي طؼَٔ ر٘ٔزش ػخرظش ك٢ 

ل٠َ طو٤َِ ( ٣هط١ٞ حُٔلٍٜٞ ح٫ٓخ٢ٓ  حػ٤ٖ٘ ٖٓ ) ه٢ ، –ِٓىٝؽ ه٢ ٍُحػش 

حُٔٔخكش ر٤ٖ ُٝؿ٤ٖ ٖٓ حُوط١ٞ طِىحى ُظ٬ثْ حُظيحهَ ٓؼ٬ . حُٔٔخكش ر٤ٖ حُوط١ٞ 

ْٓ ٝطوَِ  30حُٔٔخكش حُطز٤ؼ٤ش ر٤ٖ حُوط١ٞ ُلٔظن حُلوَ ك٢ حٍُِحػش حُي٤ٔ٣ش ٢ٛ 

 ْٓ ٓٔخكش ر٤ٖ ًَ ُٝؿ٤ٖ ٖٓ حُوط١ٞ .  50ْٓ ر٤ٖ حُوط٤ٖ ٝ 20ح٠ُ 
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ْٓ ٤٘٣َ ًُي ح٠ُ حُٔٔخكش ر٤ٖ  50/  20ٔخكش ك٢ ُٝؽ حُوط١ٞ طؤْ ًـ حُٔ         

ْٓ ًٌُي حُيهٖ ٣ٍِع رٔٔخكخص  50ْٓ ٝر٤ٖ ح٫ُٝحؽ ٛٞ  20هط٤ٖ ك٢ حُِٝؽ ٢ٛ 

 ْٓ ك٢ ٍُحػش حُٝحؽ حُوط١ٞ . 60/  30ر٤ٖ حُوط١ٞ ٢ٛ 

ش ُلٔظن حُ٘ٔزش حُؼخرظش ٍُِِحػش حُٔظيحهِش طٌٕٞ ٗخثؼش ػخىس حٍُِحػش حُٔظيحهِ         

ً٘ٔزش ٝحٌٍُس حُز٠٤خء + حُٔخٕ  11:  1حٝ  7:  1حُلوَ + حُٔخٕ حٕ ٣ٌٕٞ ك٢ 

ك٢ ٌٛٙ حُلخ٫ص كخَٛ حٍُِحػش حُٔظيحهِش ٣ٌٕٞ ٣ُخىطٚ رٌؼخكش ٗزخط٤ش  1:  2ر٘ٔزش 

ػخ٤ُش . ُِلخَٛ حُؼخ٢ُ كخٕ حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش ُِٔلٍٜٞ ح٫ٓخ٢ٓ ٣طزن ًٔخ ُٞ ًخٗض 

% ٖٓ ٗٔزش حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش 80ُٔلٍٜٞ حُٔظيحهَ ًؼخكش ٌٛح حُٔلٍٜٞ ٓ٘لَى ٝح

 ك٤ٔخ ُٞ ٍُع ٓ٘لَىح . 

٣ّٞ  30ػ٘يٓخ طٌٕٞ ٓيس حُ٘ٔٞ ُٔلخ٤َٛ حٍُِحػش حُٔظيحهِش ٓوظِلش حهَ ٖٓ         

كخٕ حٓظَحط٤ـ٤ش حٍُِحػش طؼَٔ ٧ؿَ ٣ُخىس حهظ٬ف ٓيس حُ٘ٔٞ ًُٝي رٍِحػش 

 ٣ّٞ رؼي ٍُحػش حُٔلٍٜٞ حَُث٤ْ .  15 – 10حُٔلٍٜٞ حُٔظيحهَ رـ 

٤ًٔش حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش حُٔطِٞرش  -: Fertilizer Applicationاٙبكخ الأٍلح  -4

ُِٔلخ٤َٛ حُٔظيحهِش طز٤ٖ ح٠ُ ح٫ٓٔيس حُٔطِٞد حٟخكظٜخ ُ٘ظخّ حٍُِحػش حُٔظيحهِش . 

حُؼ٘خَٛ حُٔٔظٜش ػٔٞٓخ طٌٕٞ حًؼَ ك٢ ٗظخّ حٍُِحػش حُٔظيحهِش رخُٔوخٍٗش ٓغ 

حُٔلخ٤َٛ حُٔلَىس ك٢ حٍُِحػش ) ريٕٝ ٍُحػش ٓظيحهِش ( . ػ٘يٓخ طٌٕٞ حُزو٤ُٞخص 

َٓحكوش ُٔلخ٤َٛ حُلزٞد ك٢ ٗظخّ حٍُِحػش حُٔظيحهِش كخٕ ؿِء ٖٓ ٓظطِزخص 

ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ُِلزٞر٤خص ٤ٌَٓٔ رٞٓخ١ش حُزو٤ُٞخص ٓغ ح٫ٛظٔخّ رخُلٔلٍٞ ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ 

 (
 

 
  – 

 

 
لٍٜٞ ح٫ٓخ٢ٓ ُظلو٤ن حُٔظطِزخص ( ط٠خف ح٠ُ ؿَػش حُظ٤ٛٞش ُِٔ 

حُلؼ٤ِش . حُـَػش ح٫ٓخ٤ٓش ٖٓ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ) ػ٘ي حٍُِحػش ( ط٠خف ح٠ُ حُوط١ٞ 

٬ٌُ ح٤ٌُٖٗٞٔ ك٢ ) كزٞر٤خص + روٍٞ ( . حٓخ حُٔٔخى ح٤ُ٘ظَٝؿ٢٘٤ ح١ٌُ ٠٣خف ك٢ 

حُيكؼخص ح٬ُكوش ٣ؼط٢ كو٢ ح٠ُ هط١ٞ حُلزٞر٤خص . حُلٔلٍٞ ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ ٠٣خف 

 ٤ٓش ) ػ٘ي حٍُِحػش ( ح٠ُ ٬ً حُٔل٤ُٜٖٞ . رـَػش حٓخ
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ٗظخّ حٍُِحػش حُٔظيحهِش ػٔٞٓخ طْ  -: Water Requirementٓزطِجبد أُبء  -5

ٔظوَ . ٤ًٔش حُٔخء ح٢ٌُِ ُِٔلخ٤َٛ حُي٤ٔ٣ش ُِلٍٜٞ ػ٠ِ كخَٛ ٓ ٞؿٚ ُٚظحُ

ًٔخ ك٢ حُٔلٍٜٞ حُٔ٘لَى  خٌٕٞ ٗلٜٔط٢ ٗظخّ حٍُِحػش حُٔظيحهِش ؿخُزخ ك ؼِٔشحُٔٔظ

ٌٕٞ حػ٠ِ ٖٓ طحُٔخء ٍُِِحػش حُٔظيحهِش  ؼٔخٍحُلخَٛ ٣ِىحى ٌُُي ًلخءس حٓظ ٌُٖٝ

 . رٌَ٘ ًز٤َ حُٔلخ٤َٛ حُٔ٘لَىس 

ح١َُٞرش.  ٗوٚ ظَٝف ٓٞحؿٜشط٤ُٞلش حُٔلخ٤َٛ طوظِق ك٢ هخر٤ِظٜخ ك٢         

ح١َُ حُٔظزغ ُِٔلخ٤َٛ حُٔلَىس طٌٕٞ ٓ٘خٓزش كظ٠ ح٠ُ ٗظخّ  شػ٠ِ ًَ كخٍ ؿيُٝ

حٝ ح١َُ ػ٘ي رخٍ  IW / CPE  ٖٓ0.6 – 0.8حٍُِحػش حُٔظيحهِش ؿيُٝش ح١َُ ٗٔزش 

 ٝحكي ٖٓ ٗي ١ٍٞرش حُظَرش طٌٕٞ ٓ٘خٓزش ح٠ُ حؿِذ ح٫ٗظٔش . 

ٌِٓ٘ش ح٫ىؿخٍ طٌٕٞ حهَ ك٢ ٗظخّ  -: Weed Managementاكاهح الاكؿبٍ  -6

ًؼخكش حُ٘زخطخص حُٔلخ٤َٛ ػ٘يٓخ طٌٕٞ ٓلَىس .  ُٔظيحهِش رخُٔوخٍٗش ح٠ٍُحػش ححُِ

طٌَٔ طـط٤ش ٓطق حُظَرش رٍٜٞس ٓزٌَس ك٢ ٗظخّ حٍُِحػش  حُظ٢ ؼِٔشحُؼخ٤ُش حُٔٔظ

ح٠ُ٘ؾ حُظ٢ طٍِع ك٢  ٓظؤهَسحُٔظيحهِش ٓٔخ ٣وَِ حٗظ٘خٍ ح٫ىؿخٍ . ك٢ حُٔلخ٤َٛ 

طٔخػي ك٢ طـط٤ش حُٔٔخكخص هط١ٞ ػ٠٣َش ، ٝؿٞى ٓلخ٤َٛ ًحص ٠ٗؾ ٓزٌَ 

. ح٢ُ٘ء حُٔئًي حٕ حُٔلخ٤َٛ  ٤ٔطَسطلض حُحُلخٍؿش ر٤ٖ حُوط١ٞ ٝطٌٕٞ ح٫ىؿخٍ 

حٌٍُس حُز٠٤خء  ٓغخكلش ح٫ىؿخٍ . حُٔخٕ ٝحُِٞر٤خ ٌُٔ ك٣ٞ٤ش ًؤىحس ؼَٔحُٔظيحهِش طٔظ

 طوَِ ٓـظٔغ ح٫ىؿخٍ َٝٓس ٝحكيس ٖٓ حُظؼ٤٘ذ ح٤ُي١ٝ طٌٕٞ ًخك٤ش رٌٜٙ حُط٣َوش . 

ه١ٞ  طؤػ٤َ ُٜخك٢ حٍُِحػش حُٔظيحهِش  حُٔٔظؼِٔش١ز٤ؼش حُ٘ٔٞ ُِظَح٤ًذ حٍُٞحػ٤ش            

ػ٠ِ ٗٔٞ ح٫ىؿخٍ . طـط٤ش حُظَرش ٖٓ هزَ حُٔلخ٤َٛ حُ٘خ٤ٓش رٌَ٘ ٓزٌَ طٌٕٞ حًؼَ 

 ح٤ٔٛش ٖٓ حَُٔػش حُِحثيس ك٢ حٍطلخع حُ٘زخص .

 ؼ٤٘شٓغ ٓلخ٤َٛ ٓ ٣َطز٢ ٝؿٞىٛخٖٓ حُٔؼَٝف حٕ حٗٞحع ٓوظِلش ٖٓ ح٫ىؿخٍ        

ح٫ىؿخٍ ٓؼَ حُلَحػش ٝٓز٤يحص ح٫ىؿخٍ .......  ٩ىحٍس حُٔٔخٍٓخص حُٔظزؼشل٠َ ٓوظِق ر

ٍ ح٫ىؿخ طٌٕٞ حُن ًٌُٝي ٣ل٠َ ط٠خٍد حُٔلٍٜٞ ٝحُيؿَ . ٌُٜٙ حُٔؼِٞٓخص
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ٖٓ طِي حُٔٞؿٞىس ك٢ ٗظخّ حٍُِحػش  ش ػٖٓوظِلحُٔٞؿٞىس ك٢ حُٔلٍٜٞ حُٔ٘لَى 

 حُٔظيحهِش . 

، ٌٓخكلش ح٫ىؿخٍ ك٢ حٗظٔش حٍُِحػش حُٔظيحهِش ٌُُي كخٕ ٌِٓ٘ش ح٫ىؿخٍ طٌٕٞ حهَ       

خِٓش ُِظؼ٤٘ذ طٌٕٞ ٣ٍَٟٝش ك٢ ٗظخّ حٍُِحػش حُٔظيحهِش ٌُٖٝ ٓظطِزخص ح٣٫ي١ حُؼ

 ش حُؼخ٤ٗش طٌٕٞ ؿ٤َ ٣ٍَٟٝش رٔزذ طـط٤ش حُٔلٍٜٞ . حٌُٔخكلشطٌٕٞ حهَ . حُظؼ٤٘ز

ٗظخّ حٍُِحػش حُٔظيحهِش رٔزذ حٕ ٓز٤ي ح٫ىؿخٍ ٍرٔخ طٌٕٞ ٛؼزش ك٢  ٨ُىؿخ٤ٍش ثح٤ٔ٤ٌُخ

٣ؼط٢   Atrazine. ٓز٤ي  ٨ُه٣ٌَٕٞ حٗظوخر٢ ٫كي حُٔلخ٤َٛ ٌُٖٝ ؿ٤َ حٗظوخر٢ 

ُٔلٍٜٞ حٌٍُس حُز٠٤خء حُٔ٘لَى ٌُٝ٘ٚ ؿ٤َ ٓ٘خٓذ ) ٌٍُِس  ٨ُىؿخٌٍٓخكلش ؿ٤يس 

 ُٔخٕ . ُٔلٍٜٞ ح ّٓخ ٚحُز٠٤خء + حُٔخٕ ( ك٢ ٗظخّ حٍُِحػش حُٔظيحهِش ٌُٞٗ

ٝح٫َٓحٝ ٣ؼظوي رخٜٗخ  ح٥كخص -: Pests and Diseasesٝالآواٗ  ا٥كبد -7

 حُظ٘ٞع حُٔل٢ُٜٞ ٓوخٍٗش رخُٔلٍٜٞطٌٕٞ حهَ ك٢ ٗظخّ حٍُِحػش حُٔظيحهِش رل٠َ 

ح٫ك٤خء حُلط٣َش ك٢ حُظَرش  ؼُِحٌُٔٞٗخص حُ٘زخط٤ش ٖٓ حُٔلظَٔ ط. رؼٞ  حُٔلَى

ٔزخَٗ ػ٠ِ ٓلظٟٞ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ك٢ حُظَرش . حُؿ٤َ  حُظؤػ٤َه٬ٍ ٖٓ ٝح٠ُٔخىحص 

 رٞؿٞى حُٔلخ٤َٛ حُٔوظِلش .  ٣ظؤػَحٗظ٘خٍ حَُٔٝ 

رٌَ٘ ٍث٢ٔ٤ ك٢  ٣ـذ حٕ ٣ظزغٓـظٔغ ح٤ُ٘ٔخطٞىح  ٩ىحٍسع حُٔلخ٤َٛ ٞٓلّٜٞ ط٘

خ٤َٛ ط٣ٌٞ٘ش حُطؼْ ٝٓلخ٤َٛ ح٤ُٜٔيس . حُٔلخ٤َٛ حُوخىػش ) حُطؼْ ( ٢ٛ ٤ُٔض ٓل

( ػ٠ِ هخر٤ِش ح٫ٛخرش رخ٤ُ٘ٔخطٞىح . حُٔلخ٤َٛ  طؤػ٤َطٍِع ُؼَٔ رؼؼَس ) ٢ٛ ػخثِش ٝ

ح٤ُٜٔيس ٢ٛ ٓلخ٤َٛ ػخثِش طٍِع ُـٌد ح٤ُ٘ٔخطٞىح ٌُٜٝ٘خ ٓؼيس ٢ٌُ طلٜي حٝ طلطْ 

هزَ حٕ ٣ٟٞغ حُز٤ٞ ٖٓ هزَ ح٤ُ٘ٔخطٞىح . ًٌُي ٛ٘خى ٗزخطخص طئػَ ػ٠ِ حٗظ٘خٍ ح٤ُ٘ٔخطٞىح 

 طئػَ ػ٠ِ ح٤ُ٘ٔخطٞىح .  رٔزذ حكَحُٛخ ٓٞحى ٤ٔٓش ك٢ حُظَرش
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 ََِِخ ) أُززب٤ُخ ( ٔزؾ٤ُٖٞخ أُخ أُظالاٗرؼبهت اكاهح 

Management of Sequential Cropping Systems  

رؼي ح٫هَ ك٢  ٞحكيحُحُٔلخ٤َٛ ط٘ٔٞ كخٕ حٍُِحػش حُٔظيحهِش ،  رٔخ ٫ ٣٘زٚ 

 ح٫ىحٍس ٓظٌٕٞ ٓوظِلش  ٝرٌُي كخٕ ٓٔخٍٓخصحُ٘ظخّ حُٔل٢ُٜٞ حُٔظؼخهذ ) حُٔظَِٔٔ ( 

ح٢ُٔ٘ ح٬ُٔثْ ُٜٔي حُزٌٍس -: Seedbed Preparationر٤ٜئخ ٜٓل اُجنهح  -1

حُ٘ظخّ حُٔل٢ُٜٞ  طؼخهذ ح٫ٗظٔش حُٔل٤ُٜٞش ٣ٌٖٔ حٕ ط٤ٜؤ ك٢ ُٝٔلٍٜٞ ٓؼ٤ٖ

ٜلَحء ٝحُوطٖ ٜٝٓي حُـَٔ َُُِ ، حُؼ٤٘خص ٝح٫هخى٣ي ُِو٠َحٝحص ، حٌٍُس حُ َٓؼ

ٞحؿٜٜٔخ ك٢ ٗٛ٘خى ٌِٓ٘ظ٤ٖ  كخٍ َ. ػ٠ِ ً ػيسٔلخ٤َٛ ُٝ ٔظ٣ٞشحُزٌٍٝ حُٔ

  -طؼخهذ ح٫ٗظٔش حُٔل٤ُٜٞش :٤َ ٜٓي حُزٌٍس ك٢ ٠طل

ػ٘ي ق ، ٌؼٜٔٓي حُزٌٍس ٣ٌٕٞ حهَ ك٢ حُ٘ظخّ حُٔل٢ُٜٞ حُ ٫ ػيحىحُٞهض حُٔظخف  - أ

 ٓغ ط٤ٜجش ح٫ٍٝ . ٝح١ٌُ ٣ظؼخٍٝطظخرغ ًؼ٤ق ُٔو١ٞ حُٔطَ ، 

َ ٤ك٢ ظَف ؿحُلوَ ٍرٔخ ٣ٌٕٞ  ػ٤َ ح١ٌُ ٣ؼٞى ح٠ُ حُٔلٍٜٞ حُٔخرن ،ؤحُظ - د

 ٓ٘خٓذ ُظ٘ل٤ٌ حُؼ٤ِٔخص حُلو٤ِش .

ًٝٔؼخٍ كخٕ حػيحى حُلوَ رؼي ح١َُ ٣ٌٕٞ ٛؼذ ، ٝحُٔزذ حَُث٤ْ ٣ؼٞى حٕ ط٤ًَذ       

حُظَرش هي طلطْ ه٬ٍ حُـَٔ ، ىٍٝحٕ حُٞهض ) حُٞهض ر٤ٖ كٜخى حُٔلٍٜٞ ح٠ُ 

حٍُِحػش ُِٔلٍٜٞ ح٬ُكن ) حُظخ٢ُ ( ٣ٌٕٞ حًؼَ حًح ًخٕ حَُُ ٛٞ حُٔلٍٜٞ حُٔخرن ( 

حػش حٝ ريٕٝ كَحػش طٌٕٞ ٬ٓثٔش . ٢ٛٝ ططز٤وخص ُظـ٘ذ ٌٛٙ حٌُِٔ٘ش ، كخٕ حى٠ٗ حُلَ

 ٗخثؼش ٍُِحػش ٓلخ٤َٛ حُزو٤ُٞخص ٓزخَٗس هزَ حٝ رؼي كٜخى ٓلٍٜٞ حَُُ . 

حُل٘طش ( ، كخٕ ٓظزو٤خص حَُُ طوظَ رٞٓخ١ش ٍٕ ٓز٤ي  –ك٢ ٗظخّ ) حَُُ        

ُ ( ٝطٍِع حُل٘طش ك٢ ح٫هخى٣ي حُٔلَٝػش ر٤ٖ ٓظزو٤خص حَُ Paraquatحُزخٍح٣ًٞض ) 

ك٢ حٗي٤ٓٞٗخ طْ حػظٔخى ٗظخّ ٣ظـخُٝ ٌٛٙ حٌُِٔ٘ش . ك٢ ٌٛح حُ٘ظخّ كخٕ ٓلخ٤َٛ 

ح٫ٍح٢ٟ حَُٔطلؼش ٝٓلخ٤َٛ ح٫ٍح٢ٟ حُٔ٘ول٠ش طٍِع رَ٘حث٢ ٓظزخىُش . حَُُ 

٣ٍِع ك٢ حَُ٘حث٢  حُٔـٍٔٞس ، ر٤٘ٔخ حٌٍُس حُٜلَحء ٝحُزو٤ُٞخص ) كخ٤ُٞٛخ ، ُٞر٤خ ، 
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ء ، حُِٞر٤خ ٝحُزطخ١خ حُلِٞس كبٜٗخ طٍِع ك٢ حَُ٘حث٢ حُزخه٬ء ( ، حُٔخٕ ، حٌٍُس حُز٠٤خ

حَُٔطلؼش حٝ حَُ٘حث٢ حُٔٔظ٣ٞش ٝه٬ٍ ْٓٞٓ حُـلخف كخٕ حٌٍُس حُٜلَحء طٍِع ك٢ 

(  Cash cropحُٔٔخكخص حَُٔطلؼش ٝػ٠ِ ح١َُٞرش حُٔظزو٤ش ر٤٘ٔخ حُٔلخ٤َٛ حُ٘وي٣ش ) 

. ٤ُْ ٖٓ حُٔ٘خٓذ  ٖٓ حُزو٤ُٞخص حٝ حٌٍُس حُٜلَحء كبٜٗخ طٍِع ػ٘يٓخ ٣لٜي حَُُ

ٓٔخٍٓش ريٕٝ كَحػش حٝ حُلَحػش ٛلَ حٝ حى٠ٗ كَحػش ك٢ ًَ ح٫ٗظٔش حُٔل٤ُٜٞش 

حُٔظؼخهزش كخًح ًخٕ حُٔلٍٜٞ حُٔخرن َُٛس حُْ٘ٔ كخٕ حُلَحػش ٣ٍَٟٝش ٧ًٔيس حُٔٞحى 

ح٤ُ٫ٞرخػ٤ش َُِٛس حُْ٘ٔ . ٓظزو٤خص حُلٜخى ُِيهٖ ٝحٌٍُس حُز٠٤خء حُظ٢ طل١ٞ ٗٔزش 

٣ئى١ ح٠ُ طو٤٤ي ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٌُُي ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ حُحُظٜخ . ػٔٞٓخ  N : Cػخ٤ُش ٖٓ 

حُلَحػش طؼَٔ ك٢ ريح٣ش حُْٔٞٓ ُِٔلٍٜٞ ح٫ٍٝ ٣ٝظزؼٜخ ريٕٝ كَحػش  ُِٔلٍٜٞ ح٫هَ 

ٓخٕ ( كخٕ حُلَحػش ح٤ُٜل٤ش طؼَٔ ٝطٌٕٞ ٓظؤهَس  –ٍُ  –ك٢ حُ٘ظخّ . ك٢ ٗظخّ ) ٍُ 

، حٓخ حُٔلٍٜٞ حُؼخ٢ٗ ك٤ؼَٔ حُلي ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حُٔخء ؿخِٛ ٣ٍِٝع حُٔلٍٜٞ ح٫ٍٝ 

ح٫ى٠ٗ ٖٓ حُلَحػش . حُٔخٕ ٣ٍِع ًٔلٍٜٞ ٓظ٘خٝد ٓغ ٓلٍٜٞ حَُُ حُؼخ٢ٗ . ك٢ 

حُيهٖ ( كخٕ ط٤ٜؤس حُلوَ طؼَٔ ٣ٍِٝع ك٤ٜخ حُيهٖ  –حٌٍُس حُز٠٤خء  –ٗظخّ ) حُوطٖ 

ٝك٢ حُْٔٞٓ حُظخ٢ُ ٣ٍِع حُوطٖ ػ٠ِ ٓظزو٤خص حُلٜخى ٖٓ حُيهٖ ىٕٝ حؿَحء ح١ 

 كو٤ِش .  ػ٤ِٔخص

٣ظْ حهظ٤خٍ حٛ٘خف حُٔلخ٤َٛ ًحص ىٍٝس حُل٤خس حُو٤َٜس  -: Varietiesالإ٘بف  -2

ٝطٌٕٞ ٬ٓثٔش ٨ُٗظٔش حُٔل٤ُٜٞش حُٔظؼيىس . ح٫ٛ٘خف ؿ٤َ حُلٔخٓش ٠ُِٞء 

طٌٕٞ حٓخ٤ٓش ُ٘ـخف حُ٘ظخّ حُٔل٢ُٜٞ حُٔظؼخهذ . حؿِذ ح٫ٛ٘خف ًحص حُلخَٛ 

حُؼخ٢ُ طٌٕٞ ؿ٤َ كٔخٓش ٠ُِٞء . حٕ حُظٌؼ٤ق حُٔل٢ُٜٞ ٣ٌٕٞ حًؼَ حكظٔخ٫ 

 بىهخٍ طِي ح٫ٛ٘خف . ر

رٔخ ٫ ٣٘زٚ حٍُِحػش حُٔظيحهِش كخٕ حٍُِحػش ٫ طؼي ٌِٓ٘ش  -: Sowingاُيهاػخ  -3

ط٤ٜجش ٝهض ًخف ُظل٤٠َ ٜٓي حُزٌٍٝ ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ حٗ٘خء ٓلٍٜٞ حُوطٖ ٣ٌٕٞ 

ٛؼزخ ك٢ حُظَد حُٔٞىحء حُؼو٤ِش رؼي حَُُ رٔزذ حُطزوخص حُِٜزش ك٢ حُطزوخص 

ُِؼ٤ِٔخص  ح٠ُلِش ، حهظَحم حُـٌٍٝ ٣ٌٕٞ ٛؼزخ ٝحُٞهض حٌُخك٢ ٣ٌٕٞ ؿ٤َ ٓظخف
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حُلو٤ِش هٜٞٛخ حًح ٓٔق ُِلوَ ٢ٌُ ٣ـق رٌَ٘ ًخف ُِؼ٤ِٔخص حُلو٤ِش ) رليٝى 

 َٜٗ ( كبٗ٘خ ٓ٘لوي حُٞهض رٌُي . 

رؼي حَُُ طَحكوٜخ ٛؼٞرخص ، ٗؼَ حُزٌٍٝ ػ٘يٓخ حُٔلخ٤َٛ حُزو٤ُٞش  طؤ٤ْٓ       

٣ٌٕٞ ٓلٍٜٞ حَُُ ٓٞؿٞى ) هخثْ ( حٝ ػ٠ِ ٓظزو٤خص كٜخى حَُُ كخٕ ح٫ٗزخص 

ٕٞ ٓظلخٝص ٝحٕ ٓٔظٟٞ حُزٌحٍ ٣ٌٕٞ ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ ػخ٤ُخ . حُظؤه٤َ ك٢ حٍُِحػش ٣ٌ

 ٣ٌٕٞ ٌِٓ٘ش ك٢ حؿِذ ح٫ك٤خٕ ك٢ ح٫ٗظٔش حُٔل٤ُٜٞش حٌُؼ٤لش . 

طلي٣ي ؿيُٝش ُ٪ٟخكش طٌٕٞ ٓؼويس   -: Fertilizer applicationاٙبكخ الأٍلح  -4

ر٘ظَ ح٫ػظزخٍ ك٢ ٗظخّ حُظؼخهذ حُٔل٢ُٜٞ ًُي ٫ٕ ػٞحَٓ ػيس ٣ـذ حٕ طئهٌ 

ٝحُؼٞحَٓ حُٜٔٔش ٢ٛ هٞس طـ٤ِٜ ح٫ٍٝ ٝح٫ٓظٜخٙ ح٢ٌُِ رٞٓخ١ش حُٔلٍٜٞ 

ٝحُظؤػ٤َ حُٔظزو٢ ٨ُٓٔيس ٝحُٔـ٣ٌخص حُظ٢ ط٠خف رٞٓخ١ش حُٔلخ٤َٛ حُزو٤ُٞش 

ٝٓظزو٤خص حُٔلٍٜٞ ػ٠ِ حُظَرش ًٝلخءس حُٔلٍٜٞ ٬ُٗظلخع ٖٓ حُٔـ٣ٌخص ح٠ُٔخكش 

 ُِظَرش . 

ٓٔخٛٔش حُظَرش ح٠ُ  -: Soil Supplying Powerهٞح رغ٤ٜي اُزوثخ  - أ

حُٔلخ٤َٛ ٣ـذ ٓؼَكظٜخ هزَ حٕ طوٍَ ٤ًٔش حُٔٔخى حُظ٢ ٓظ٠خف . ٗظخثؾ 

طـخٍد حُظ٤ٔٔي حُط٣ِٞش حظَٜص حٗٚ ٫ ٣ٞؿي طـ٤٤َ ٓؼَٝف ك٢ حُوٜخثٚ 

حُل٣ِ٤خث٤ش ُِظَرش ، ٝٗوٚ حُظَرش ٖٓ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش حُٜـَٟ ػ٘ي طؼخهذ 

ُظَد ح٤َُِٓش ٝحُلي٣ي ك٢ ٓلخ٤َٛ ٓظؼيىس . ػ٠ِ ًَ كخٍ ػَٜ٘ حُِٗي ك٢ ح

حُظَد حُٔٞىحء حُٔظٞٓطش ٝؿيص رخٜٗخ كَؿش . كخُش حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ُِظَرش 

حُظ٢ طلٔذ ػ٘ي طل٤َِ حُظَرش ك٢ ريح٣ش حُْٔٞٓ ٣ـذ حٕ طؼيٍ رٞٓخ١ش ٍُحػش 

ٓلخ٤َٛ ػيس ه٬ٍ ٓٞحْٓ ٓوظِلش . حٕ هٞس طـ٤ِٜ حُظَرش ٣ِىحى ٓغ حىهخٍ 

. حُٔٔخى ح٠ُٔخف ٝٓخ ط٤٠لٚ ٓظزو٤خص حُٔلٍٜٞ  حُزو٤ُٞخص ك٢ حُيٍٝس حٍُِحػ٤ش

 .   1.13ٟٓٞلش ك٢ حُـيٍٝ 



892 
 

ك٢ حُظَرش رؼي ٓلٍٜٞ كٔظن حُلوَ ٣ٌٕٞ ػخ٤ُش رخُٔوخٍٗش ح٠ُ  N , Kؿخ٣ِٛش 

طظلٖٔ ٝ ٫ ٣ٞؿي طـ٤٤َ ك٢ كخُش  Kحُلخُش ح٫ٓخ٤ٓش ٌُٖٝ رؼي حُيهٖ كو٢ كخُش 

 . لٔلٍٞ حُ

 ٠ِ فٖٞثخ اُزوثخ. رأص٤و كَزن اُؾوَ ٝاُلفٖ ػ1.13علٍٝ 

ؿخ٣ِٛش حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ) ًـْ / ٛـ (  حُظلخ٤َٛ ص

 ْٓ ٖٓ حُظَرش 30ك٢ ػٔن 

N P2O5 K2O 

 249 39 313 حُلخُش ح٫ٓخ٤ٓش ُِظَرش  1

 0 100 50 ح٫ٓٔيس ح٠ُٔخكش ح٠ُ كٔظن حُلوَ 2

كخُش حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش رؼي كٔظن  3

 حُلوَ

424 39 594 

 140 60 120 حُيهٖحُٔٔخى ح٠ُٔخف ح٠ُ  4

 521 39 346 كخُش حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش رؼي حُيهٖ 5

 

             Nutrient Uptake by Cropsأُـن٣بد أُٔزٖخ ٖٓ هجَ أُؾب٤َٕ 

حٕ ٓـٔٞع ح٤ٌُٔش ٖٓ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش حُظ٢ طئهٌ رٞحٓطش حُٔلخ٤َٛ ك٢ طظخرغ                         

) طَِٔٔ ( ٝحكي طؼط٢ ٓئَٗ ػ٠ِ حُٔظطِزخص حُٔٔخى٣ش ُِ٘ظخّ . ُـَٝ حُللخظ ػ٠ِ 

طٞحُٕ ٝؿٞى حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ٣ـذ ٓؼَكش ٤ًٔش ح٫ٓٔيس حُظ٢ ٓظ٠خف كبٜٗخ طٔخ١ٝ حٝ 

ٖٓ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ح٤ٌُِش حُٔٔظٜش ٖٓ هزَ ٓوظِق حُٔلخ٤َٛ ك٢ حُ٘ظخّ  حًؼَ حٝ حهَ

ٝحٕ حُظٞحُٕ ٣ظْ حػخىطٚ رخ٩ك٬ٍ ػٖ ٣َ١ن حٟخكش ٓٔخى ح٠ُ حُٔلٍٜٞ ك٢ حُ٘ظخّ 

 ُِٝٔـ٣ٌخص حُظ٢ طْ حهٌٛخ ٖٓ هزَ حُٔلٍٜٞ . 
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   Residual Effect of Fertilizerرأص٤و أُزجو٢ ٖٓ الأٍلح 

ظزو٤خص حُٔظًَٝش ػ٠ِ حُظَرش ٣ؼظٔي ػ٠ِ ٗٞع حُٔٔخى حُٔٔظؼَٔ . رٔزذ حٕ ٓيٟ حُٔ     

كًَظٜخ حٝ ًٝرخٜٗخ ، ح٫ٓٔيس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش ٫ طظَى ٓظزو٤خص رؼي كٜخى حُٔلٍٜٞ . 

% ٖٓ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ح٠ُٔخف ح٠ُ  2 – 1ىٍحٓخص ح٫ٓٔيس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش حظَٜص حٕ كو٢ 

ل٘طش ح١ٌُ ٣ؼوذ حٌٍُس حُٜلَحء . حٌٍُس حُٜلَحء ٣ٌٖٔ حٕ ٣ئهٌ رٞحٓطش ٓلٍٜٞ حُ

ػ٠ِ ًَ كخٍ ٓظزو٢ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٣ليع كو٢ ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ كخَٛ حُٔلخ٤َٛ حُٔوظِلش 

٣ٌٕٞ ٟؼ٤لخ . ح٫ٓٔيس حُلٔل٣ٍٞش ٝح٫ٓٔيس حُل٤ٞح٤ٗش حُلو٤ِش طظَى ٓظزو٢ ًز٤َ ك٢ 

 حُظَرش ٝحُظ٢ طٌٕٞ ٬ٓثٔش ُِٔلخ٤َٛ حُظخ٤ُش .

 

  Lgume Effectرأص٤و اُجو٤ُٞبد 

/ ٛـ . ٤ًٔش  Nًـْ  150 – 15حُزو٤ُٞخص ط٤٠ق ٤ٗظَٝؿ٤ٖ ُِظَرش رٔيٟ        

ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ح٠ُٔخكش طؼظٔي ػ٠ِ حُٔلٍٜٞ ًٌُٝي ػ٠ِ حُـَٝ ح١ٌُ ٍُع ٖٓ حؿِٚ 

/ ٛـ ح٠ُ  Nًـْ  20 – 15حُٔلٍٜٞ . حُٔخٕ ح١ٌُ ٣ٍِع ُـَٝ حُلزٞد ٣ٔخْٛ رـ 

 Nًـْ  30ٝ  ٫24ه٠َ طٔخْٛ رـ حُظَرش . حُِٞر٤خ حُظ٢ طٍِع ُـَٝ حُلزٞد ٝحُؼِق ح

/ ٛـ رخُظظخرغ ُِٔلٍٜٞ ح٬ُكن ، حٓظؼٔخٍ ٓلخ٤َٛ حُظ٤ٔٔي ح٫ه٠َ ك٢ حُ٘ظخّ ط٤٠ق 

 ًـْ / ٛـ ، حُلٔلٍٞ ٣ِىحى رؼي هِذ ٓلخ٤َٛ حُظ٤ٔٔي ح٫ه٠َ .  120ح٠ُ  40

ٓظزو٤خص حُٔلٍٜٞ ط٤٠ق ٤ًٔخص ٓؼظزَٙ  -: Crop Rsiduesٓزجو٤بد أُؾٍٖٞ 

 – 20ٖٓ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش . ٍُحػش حُوطٖ ك٢ ٓظزو٤خص كٜخى حُيهٖ ٣ٔظل٤ي رلٞح٢ُ 

/ ٛـ رل٠َ طلَِ ٓظزو٤خص حُيهٖ . حُٔلخ٤َٛ ًحص حُـٌٍٝ حُؼ٤ٔوش ٓؼَ  Nًـْ  30

حُوطٖ طٔظٚ حُلٔلٍٞ ٝحُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ح٫هَٟ ٖٓ حُطزوخص حُؼ٤ٔوش . ح٫ٍٝحم 

ٔظٔخهطش ٝطلِِٜخ ٤٠٣ق حُزٞطخ٤ّٓٞ ح٠ُ حُطزوخص حُؼ٤ِخ . ٓظزو٤خص حُٔلٍٜٞ حُظ٢ حُ

ٓؼَ ٓظزو٤خص حٌٍُس حُز٠٤خء ٝحُيهٖ طو٤ي ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٓئهظخ  N : Cطل١ٞ ٗٔزش ػخ٤ُش ٖٓ 
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ٝطلِِٜخ ٣َٓؼخ  N : C. ٓظزو٤خص حُٔلخ٤َٛ حُزو٤ُٞش حُظ٢ طلظ١ٞ ٗٔزش ٓ٘ول٠ش ٖٓ 

 .  ط٤٠ق ػ٘خَٛ ؿٌحث٤ش ح٠ُ حُظَرش

طوظِق حُٔلخ٤َٛ ك٢ هخر٤ِظٜخ ػ٠ِ  -: Efficiency of Cropsًلبءح أُؾب٤َٕ 

حٓظو٬ٙ ٝحهٌ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ك٢ حُطزوخص حُٔوظِلش ُِظَرش ٝهخر٤ِظٜخ ك٢ طل٣ِٜٞخ ح٠ُ 

 كخَٛ حهظٜخى١ . 

ٓلٍٜٞ حُـض ٣ٌٕٞ ًٝ ًلخءس ػخ٤ُش ٬ُٓظلخىس ٖٓ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ رؼي حَُُ . كٔظن حُلوَ 

َ ًلخءس ك٢ ح٫ٓظلخىس ٖٓ حُلٔلٍٞ ػ٘ي ٍُحػظٚ رؼي حُٔلخ٤َٛ ح٫هَٟ ًٌُي ٣ٌٕٞ حًؼ

 رخُ٘ٔزش ٌٍُِس حُٜلَحء .

حُظ٤ٛٞخص حُٔٔخى٣ش ٣ـذ حٕ طٟٞغ ح٠ُ حُ٘ظخّ حُٔل٢ُٜٞ رخ٧هٌ ر٘ظَ  

ك٢ حُ٘ظخّ حُٔل٢ُٜٞ ح١ٌُ ٣ٌٕٞ ك٤ٚ حُل٘طش ٛٞ  -ح٫ػظزخٍ حُؼٞحَٓ حػ٬ٙ ًٔؼخٍ :

ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٠ٛٞ٣ رٜخ حُل٘طش ػ٘يٓخ طٍِع رؼي حٌٍُس ح٫ٓخ٢ٓ ، ح٣ش ؿَػش ٓٔخى٣ش 

% ٣ُخىس . حُل٘طش رؼي حُزو٤ُٞخص ٓؼَ حُٔخٕ ٠٣خف 25حُز٠٤خء حٝ حُيهٖ ٠٣خف ُٜخ 

/ ٛـ حهَ ٖٓ حُظ٤ٛٞش . ػ٘يٓخ ٠٣خف حُٔٔخى حُلٞٓلخط٢ ح٠ُ  Nًـْ  30 – 20ُٜخ 

ٍٜٞ ٓلخ٤َٛ حُظ٤ٔٔي ح٫ه٠َ ٣ٌٕٞ ٖٓ ؿ٤َ ح١ٍَٝ٠ُ حٟخكش حُلٔلٍٞ ح٠ُ ٓل

ك٘طش ( ، ط٤ٛٞش  –حُل٘طش حُظ٢ طٍِع  رؼيٛخ . ك٢ حُ٘ظخّ حُٔل٢ُٜٞ ) ٍُ 

ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٣ـذ حٕ ط٠خف ًٔخ ٢ٛ . ػ٠ِ ًَ كخٍ ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ حٟخكش حُلٔلٍٞ ح٠ُ 

حُل٘طش ٝ حُزٞطخ٤ّٓٞ ح٠ُ حَُُ ٌُٖٝ ٫ ط٠خف ح٠ُ ٬ً حُٔل٤ُٜٖٞ ك٢ حُ٘ظخّ . ك٢ 

٤ظَٝؿ٤ٖ ٣ـذ حٕ ٠٣خف ح٠ُ ٬ً روٍٞ ( حُ٘ –ٍُ  –حُ٘ظخّ حُٔل٢ُٜٞ ) ٍُ 

 ٠٣خف ػ٘ي حُْٔٞٓ حُـخف َُُِ .  K , Pٓل٢ُٜٞ حَُُ 

حىحٍس ح٤ُٔخٙ ُِٔلخ٤َٛ حُٔظؼخهزش ٗلٜٔخ  -: Water Managementاكاهح ا٤ُٔبٙ  -5

ُِٔلخ٤َٛ حُٔلَىس . ٫ ٣ٞؿي ٓئَٗحص ُظؤػ٤َ ح١َُ ًٔخ ك٢ كخُش حُٔٔخى ٝحػظٔخىح 

ػ٠ِ ؿخ٣ِٛش حُٔخء ، كخٕ حُ٘ظخّ حُٔل٢ُٜٞ ح٬ُٔثْ ٤ٓظْ حهظ٤خٍٙ . ك٢ حُ٘ظخّ 

ٍُ ( كخٗٚ ٗظخّ ًلٞء ٖٓ حؿَ حُلخَٛ ح٢ٌُِ ٌُ٘ٚ  –ٍُ  –حُٔل٢ُٜٞ ) ٍُ 
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ٍُ  –٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ ح٤ُٔخٙ هٜٞٛخ ك٢ ٝهض ح٤ُٜق . حٓخ ٗظخّ ) ٍُ  ٣ٔظِٜي

كٔظن حُلوَ ( كخٕ ُٚ ًلخءس ػخ٤ُش ك٢ حٓظؼٔخٍ حُٔخء ٝٛخك٢ ػخثي ػخ٢ُ . ك٢  –

حُ٘ظخّ حُٔل٢ُٜٞ ح١ٌُ ٣ٌٕٞ ك٤ٚ حُل٘طش ٛٞ ح٫ٓخّ ٝحػظٔخىح ػ٠ِ طٞكَ حُٔخء كخٕ 

ك٘طش (  –٣ٍخص ، ٝ ) ٓخٕ  10حُ٘ظخّ حُٔل٢ُٜٞ ٣زيٍ ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حُٔخء ؿخِٛ ُـ 

٣ٍش ( رؼي حُل٘طش . ٓغ َٓحػخس ٣َ١وش ح١َُ ، حُظطز٤ن ٣ـذ حٕ ٣وط٢  2ُـ ) 

 –ٍُ  –. ك٢ ٗظخّ ) ٍُ ٧ؿِذ حُٔلخ٤َٛ ك٢ حُ٘ظخّ رخُط٣َوش حُظ٢ طٌٕٞ ٓ٘خٓزش 

كٔظن حُلوَ ( حَُُ ٣ٔو٠ رط٣َوش حُـَٔ ر٤٘ٔخ رخُ٘ٔزش ُلٔظن حُلوَ ح١َٗ٫ش 

ىهٖ ( حُوطٖ ٝحٌٍُس  –ًٍس ر٠٤خء  –ثٔش ُٚ . ك٢ ٗظخّ ) هطٖ حُـخٗز٤ش طٌٕٞ ٬ٓ

حُز٠٤خء طَٟٝ رط٣َوش ح٫هخى٣ي ) حَُُٔٝ ( ر٤٘ٔخ حُيهٖ كخٕ ٣َ١وش ح٫كٞحٝ 

 طٌٕٞ ٬ٓثٔش. 

حىحٍس ح٫ىؿخٍ طٔخٍّ ُ٘ظخّ حٍُِحػش  -: Weed Managementاكاهح الاكؿبٍ  -6

ٌِٓ٘ش ٌَُ ٓلٍٜٞ ػ٠ِ رٌَ٘ ًخَٓ ) ًٞكيس ٝحكيس ( ري٫ ٖٓ حػظزخٍ ح٫ىؿخٍ 

حٗلَحى ٌٝٛح ْٜٓ رٔزذ حٕ طؤػ٤َ ح٫ىؿخٍ حُِٔز٢ ٣ؼٞى ح٠ُ ٍُحػش حُٔلخ٤َٛ ك٢ 

 حُ٘ظخّ ٝحٕ ٓٔخٍٓخص ح٤ُٔطَس ػ٠ِ ح٫ىؿخٍ ٓظئػَ ػ٠ِ حُٔلخ٤َٛ ح٬ُكوش . 

ح٫ىؿخٍ ك٢ ك٤ًَش ك٢ حُطز٤ؼش ٝحٕ طَحؿؼخ ٣ليع ك٢ حػيحى حٗٞحع ح٫ىؿخٍ 

ُظـ٤َ حُظَٝف حُٔل٤طش ٓٞحء حًخٕ ٗظ٤ـش  ٝرٌَ٘ ٓٔظَٔ ك٢ حُطز٤ؼش ٗظ٤ـش

حُٔٔخٍٓخص حٍُِحػ٤ش حٝ ُطَحثن ح٤ُٔطَس ػ٠ِ ح٫ىؿخٍ ٝػٔٞٓخ كخٕ ح٫ىؿخٍ 

ًٔز٤ي  D-2,4طظَٜ ك٢ حُل٘طش ك٢ َٓحكَ ٓظؤهَس ٣ٝٔظؼَٔ حُـ  ػ٠٣َش ح٫ٍٝحم

ك٘طش ،  –رؼي حُزِٝؽ ٤ُِٔطَس ػ٤ِٜخ ٌٝٛٙ حُٔٔخٍٓش ؿ٤َ ٓ٘خٓزش ك٢ ٗظخّ ٍُ 

طؼي ٖٓ ح٫ىؿخٍ حُوطَس ػ٠ِ ٓلٍٜٞ  ١Phalaris minor ك٤ٖ٘ حٌُ٘خٍ

حُل٘طش . رٌٍٝ ح٫ىؿخٍ ٧ٗٞحع ػيس طظلَِ ٝطلوي ك٣ٞ٤ظٜخ ًُي ٫ٕ حُظَرش ٣ظْ ؿَٔٛخ 

ٌُُي كخٕ رخُٔخء ٓغ ٓلٍٜٞ حَُُ ح٫ حٕ رٌٍٝ ك٤٘٘ٚ حٌُ٘خ١ٍ ٫ طلوي ك٣ٞ٤ظٜخ 

ٍ ك٤٘٘ش حٌُ٘خ١ٍ حُل٘طش حُظ٢ طٍِع ػ٠ِ روخ٣خ ٓلٍٜٞ حَُُ كبٜٗخ ٓظظؤػَ رخٗظ٘خ
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ىهٖ طلض ٗظخّ ػيّ حُلَحػش  –ًٍس ر٠٤خء  –ٝح٢ُ٘ء ٗلٔٚ ك٢ ٗظخّ ٓظؼخهذ هطٖ 

 .كخٕ ح٫ىؿخٍ ٣ظْ ح٤ُٔطَس رٞٓخ١ش ٓز٤يحص ح٫ػ٘خد ٝك٢ ىٍٝط٤ٖ 

ك٢ حُٔلخ٤َٛ حُٔظؼخهزش ، حُٔلٍٜٞ ٣ٌٖٔ حٕ ٣لٜي  -: Harvestingاُؾٖبك  -7

ػ٘ي ح٠ُ٘ؾ حُل٤ُٔٞٞؿ٢ ري٫ ٖٓ حُلٜخى ػ٘ي ح٠ُ٘ؾ حُظخّ ٝحُلوَ ٣ٌٖٔ حٕ ٣ظَى 

كخٍؿخ ) هخ٤ُخ ( ُٔيس حٓزٞع هزَ ٍُحػش ٓلٍٜٞ حهَ . ٝٗؼٔي ح٠ُ حٍُِحػش حُٔزٌَس 

ُْٔٞٓ حٝ ٖٓ حؿَ حُللخظ ػ٠ِ حُلخَٛ ٖٓ حَٟحٍ ح٫ٓطخٍ حُظ٢ هي طٔو٢ ٜٗخ٣ش ح

ٓ٘غ ح٫ٗلَح١ حٝ ح٫ٛخرخص رخ٥كخص حٝ ح٣ش ػٞحَٓ حهَٟ هي طئى١ ح٠ُ حَٟحٍ 

 رخُلخَٛ حُٜ٘خث٢ . 
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 اُلَٖ اُواثغ ػْو

 اُغبكخ ا٧ها٢ٙىهاػخ 

 DRY LAND AGRIXULTURE  
 

حُـلخف ٌِٓ٘ش ١ز٤ؼ٤ش ُٜخ ػ٬هش رظَٝف حُطوْ ٣ٝئػَ ك٢ ٓ٘خ١ن ٝحٓؼش طٔظي 

٣ئػَ ػ٠ِ ٓٔخ حُـٌحء رٔزذ ٗوٚ حُٔخء  اٗظخؽًز٤َ ػ٠ِ  طؤػ٤َٓ٘ٞحص ُٝٚ  أٝ ٧َٜٗ

                           ؿلخف ىحث٢ٔ  أٝ(  temporaryٗ٘خ١ حُ٘زخص ٝهي ٣ٌٕٞ حُـلخف ٓئهض ) 

 (permanent  . ) 

                             ٝحَُٔحهزش (  Prediction ) حُظٞهغ ػ٘خَٛ ٓٞحؿٜش حُـلخف طظ٠ٖٔ إ

 (Monitoring  ) َحُظؤػ٤َطو٤ٖٔ  أٝٝحُظوي٣ ( Impact assessment  ) ْػ ٖٓٝ

حٓظيحى حُـلخف ُلظَس ٣ٞ١ِش هي ٣ٌٕٞ ٓززخ ُِٜـَس  إ. (  Response ) ح٫ٓظـخرش

حهظٜخى٣ش ٝٛل٤ش ٍُٝحػ٤ش ٝحُـٔخػ٤ش ُِ٘خّ ، ٝرٌُي ٣ٌٕٞ ُٜخ ػٞحهذ ر٤ج٤ش 

٣وظِق كٔذ حُٔ٘خ١ن حُظ٢ طظؼَٝ ُِـلخف ٝحُٔ٘خ١ن  حُظؤػ٤َكـْ ٝحٕ ٝحؿظٔخػ٤ش . 

يٝع ػَٟش ُل أًؼَطٌٕٞ  ٠ ٜٓيٍ ؿٌحء ٍث٤ًْحص حٌُؼخكش حٌُٔخ٤ٗش حُظ٢ طؼظٔي ػِ

 -ٖ حُـلخف . ٖٝٓ حُؼٞحهذ حُ٘خثؼش ُِـلخف ٢ٛ :ػٓـخػش ٗخٗجش 

 ٝكُٔٞش حَُٔحػ٢ . ٝح٩ٗظخؽ٠٣ؼق ٣ٝوَِ ٖٓ ٗٔٞ حُٔلخ٤َٛ  -1

 ٤ٓخٙ ح١َُ .ٗوٚ  ػٖكيٝع حُٔـخػش حُ٘خؿٔش  -2

 ٝحُٔخث٤ش . ح٤ٍٟ٧شك٢ ًَ ٖٓ حُل٤خس حُز٣َش  ٝحُظؤػ٤َطي٤َٓ حُز٤جش  -3

 . ٝح٧كَحٕهي طليع كَحثن ر٣َش ًٔخ ٣ليع ك٢ حُـخرخص  -4

  -٣ظزغ ح٫ط٢ :حُـلخف ٝطول٤لٚ  طـ٘ذُٝـَٝ 

حُظ٢ طؼَٔ  ٝكٜخى ح٤ُٔخٙ ك٢ ٓٞحْٓ ٓو١ٞ ح٫ٓطخٍ حُٔيٝى ٝحُوِحٗخص اٗ٘خء -1

 ػ٠ِ طـ٤ِٜ ح٤ُٔخٙ ك٢ ٝهض حُـلخف .

 . ح٧ٓطخٍ ٩كيحعش ٤طو٤٘خص ٛ٘خػ ؼٔخٍحٓظ -2
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 .حُز١َ٘ ُِٝل٤ٞحٗخص ٍُِحػش ٝح٫ٓظ٬ٜى ك٢ ح خٝحٓظؼٔخُٜ ٔخُلش٤ٔخٙ حُحُطل٤ِش  -3

 ح٫ٓظَٔحٍ ك٢ َٓحهزش حُـلخف ُـَٝ طلخى١ كيٝػٚ . -4

 .  ٧هَحُؼَٔ ػ٠ِ ٤ٛخٗش حُظَرش ٝح٤ُٔخٙ ُِٔلخكظش ػ٠ِ ح١َُٞرش ٖٓ ْٓٞٓ  -5

طز٢٘ ٗظْ ٓل٤ُٜٞٚ ٓ٘خٓزش رخٓظؼٔخٍ ٓلخ٤َٛ حٝ حٛ٘خف ٓظلِٔش ُِـلخف  -6

 ك٬٠ ػٖ ىٍٝحص ٍُحػ٤ش ٝطؼخهذ ٓل٢ُٜٞ ٓ٘خٓز٤ٖ .

ىػْ ٗٔٞ حُٔلخ٤َٛ ٖٓ ه٬ٍ حُٔٔخٍٓخص حُلو٤ِش ًخُظ٤ٔٔي ٝٓٞػي حٍُِحػش  -7

 ٝطو٤َِ حُلَحػش ٌٝٓخكلش ح٫كخص ُِظو٤َِ ٖٓ طخػ٤َحص حُـلخف . 

 ح٫ٛظٔخّ رظَر٤ش حُؼَٝس حُل٤ٞح٤ٗش ٍُِٞٛٞ ح٠ُ طٌخَٓ ٍِٓػ٢ حهظٜخى١ .  -8

 

 ٓ٘بٛن اُغلبف 

طؤْ  إحُـخكش ٣ٌٖٔ  ح٧ٍح٢ٟحُٔٔظِٔش كخٕ حٍُِحػش ك٢  ح٧ٓطخٍحػظٔخىح ػ٠ِ ٤ًٔش 

 -ػ٬ع ٓـخ٤ٓغ : ا٠ُ

ِْٓ ك٢ حُْٔٞٓ .ك٢ ٌٛٙ  750حهَ ٖٓ  ح٧ٓطخٌٍٕٞ ك٤ٜخ ٤ًٔش طحٍُِحػش ك٢ ٓ٘خ١ن  -1

 اهلخهخصحُٔ٘خ١ن طٌٕٞ ٗٞرخص حُـلخف ه٬ٍ كظَس ٗٔٞ حُٔلٍٜٞ ٗخثؼش ؿخُزخ . 

                    كيٝػخ طلض ٌٛٙ حُظَٝف . ٌٛٙ حُٔ٘خ١ن طٔخ١ٝ  أًؼَحُٔلٍٜٞ طٌٕٞ ٝكَ٘ 

 ) ط٘خرٚ ( حُٔ٘خ١ن حُوخكِش ٝحٕ ػ٤ِٔخص كلع ح١َُٞرش ٜٓٔش ك٢ ٌٛٙ حُٔ٘خ١ن .

طليع  ٠ٓٔٞٗشِْٓ  750ٖٓ  أًؼَ ح٧ٓطخٍحٍُِحػش ك٢ ٓ٘خ١ن طٌٕٞ ك٤ٜخ ٤ًٔش  -2

ٗٞرخص ؿلخف ه٬ٍ كظَس ٗٔٞ حُٔلٍٜٞ ، ٌُٖٝ كَ٘ حُٔلٍٜٞ ٣ٌٕٞ حهَ طٌَحٍح 

طز٢٘ ٓٔخٍٓخص كلع ، حُٔ٘خ١ن ٗزٚ حُوخكِش  طيهَ ٌٛٙ حُٔ٘خ١ن طلض ٓـٔٞػش .

 ١ٍٞرش حُظَرش ٣ٌٕٞ ٣ٍَٟٝخ .

( ٌٝٛٙ ػ٤ِٔخ  ٠ٓٔٞٗش أٓطخٍِْٓ )  1150ٖٓ  أًؼَحٍُِحػش ك٢ ٓ٘خ١ن طٔظِْ  -3

ُٔ٘خ١ن ك٢ حُٔ٘خ١ن ح١َُزش ، ٝحٕ كَ٘ حُٔلٍٜٞ ٣ٌٕٞ ٗخىٍح ك٢ ٌٛٙ ح عطلي

 ط٣َٜق ٛٞ حٌُِٔ٘ش حُٜٔٔش ك٤ٜخ . ٝحٕ 
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ٝحُٔل٢٤ حُٜخىة رظو٤ْٔ  ٤ٓ٧خٔظليس ح٫هظٜخى٣ش ٝح٫ؿظٔخػ٤ش حُ ح٧ْٓهخٓض ُـ٘ش 

(  dry farmingكجظ٤ٖ : حٍُِحػش حُـخكش )  ا٠ُ أٓخٓخحُـخكش  ح٧ٍح٢ٍُٟحػش 

( ٝحٕ حُٔٔخص ح٤ُِٔٔس ٣ٌُٜٖ حُ٘ٞػ٤ٖ ٖٓ  rainfed farmingٝحٍُِحػش حُي٤ٔ٣ش ) 

 .   ( 1.14) حٍُِحػش ٟٓٞلش ك٢ حُـيٍٝ 

 ٕلبد اُيهاػخ اُغبكخ ٝاُيهاػخ اُل٤ٔ٣خ .1.14علٍٝ 

 اُيهاػخ اُل٤ٔ٣خ اُيهاػخ اُغبكخ اُٖلبد د

 800ٖٓ  أًؼَ 800حهَ ٖٓ  ) ِْٓ ( ح٧ٓطخٍ 1

 ًخك٤ش ٗوٚ ح١َُٞرش حُـخِٛس ُِٔلٍٜٞ 2

 200ٖٓ  أًؼَ 200حهَ ٖٓ  ْٓٞٓ حُ٘ٔٞ ) ٣ّٞ ( 3

حُٔ٘خ١ن  ٝٗزٚ حُوخكِش  ٝحُوخكِش  ٓ٘خ١ن حُ٘ٔٞ 4

حَُٔطلؼش ٖٓ حُٔ٘خ١ن طلض ح١َُزش 

 ٝح١َُزش

حُٔ٘خ١ن ح١َُزش ٝٗزٚ 

 ح١َُزش

 أٝحٍُِحػش حُٔظيحهِش  ٍُحػش ٓظيحهِش أٝٓلٍٜٞ ٓلَى  ٗظخّ حٍُِحػش 5

 ِٓىٝؽ ٢ٓلُٜٞٗظخّ 

 ح٧ٓطخٍ ٗخطـش ػٖ طؼ٣َش ٝح٧ٓطخٍح٣َُخف ٗخطـش ػٖ طؼ٣َش  حُٔ٘خًَ 6

 

 أُؾب٤َٕ ك٢ اُيهاػخ اُغبكخ  إٗزبطْٓبًَ 

Problems of Crop Production in Dry Farming  

ك٬٠ ػٖ حٕ ك٢ كخَٛ ٗزخطخطٜخ  ٝحٓؼشطظٜق ٓ٘خ١ن حٍُِحػش حُـخكش رظـخ٣َحص 

 -: ط٤شح٫ ح٧ٓزخد ا٠ُ ؼٞى رٌَ٘ ٍث٣ْ٤ حُٔلٍٜٞ ٣ٌٕٞ ٗخثؼخ طٔخٓخ ٌٝٛ كَ٘

ػخ٢ُ  ر٤ٖٓظـخ٣َس  ح٧ٓطخٍػٔٞٓخ طٌٕٞ  -ؿ٤و ٓزٌبكئ :ًبف ٝؿ٤و  ا٧ٓطبهرٞى٣غ  -1

ُِٔلٍٜٞ . رـخٗذ ػيّ حُٞػٞم ٌٛح  ٠ٕٔٞكخَٛ ؿ٤َ ٓ خٝٝح١ت ٓٔخ ٣٘ظؾ ػٜ٘

٣ٔظِْ ٤ًٔش  ش حًه٬ٍ ٓيس ٗٔٞ حُٔلٍٜٞ طٌٕٞ ؿ٤َ ٓظٌخكج ح٧ٓطخٍكخٕ ط٣ُٞغ 

 ا٤ُٜخوٚ ك٢ كظَس كخؿش حُٔلٍٜٞ ، ٝط٘ ا٤ُٜخ٣لظخؽ  ك٢ كظَس ٫ ح٧ٓطخٍػخ٤ُش ٖٓ 

 س .طٌٕٞ ًز٤َ
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ٓٞؿش ح٣َُخف ح٤ُٔٓٞٔش ،كخٕ  طظؤهَػ٘يٓخ -:٨ُٓطبهاُجلا٣خ ٝرٞهق ٓجٌو  رأف٤و -2

. ك٢ ٗلْ حُٞهض هي  ح٩ٗظخؽك٢  ٟؼقٓٔخ ٣٘ظؾ ػ٘ٚ  ٓظظؤهٍَُحػش حُٔلخ٤َٛ 

حُـلخف ك٢  ا٠ُحُٔطَ ٓزٌَح ك٢ حُْٔٞٓ ٓٔخ ٣ؼَٝ حُٔلٍٜٞ  ٓو٣١ٞظٞهق 

 ح٠ُ٘ؾ ٓٔخ ٣وَِ حُلخَٛ ًؼ٤َح . أٝ ح٩ُٛخٍ َٓكِش

 ُيٍٝس ٓو١ٞحُظٞهق حُط٣َٞ  -ٗٞثبد ٣ِٞٛخ ٖٓ اُغلبف فلاٍ ٓلح ٗٔٞ أُؾٍٖٞ : -3

كَ٘  ٝأك٤خٗخطو٤َِ حُ٘ٔٞ ٝحُلخَٛ  ا٠ُه٬ٍ ٓيس ٗٔٞ حُٔلٍٜٞ ٣ئى١  ح٧ٓطخٍ

 حُٔلٍٜٞ .

 اٗقلبٗ اُولهح ػ٠ِ الاؽزلبظ ثبُوٛٞثخ . -4

ُل١َ ٗوٚ كو٢ رَ طظؼَٝ  ؿخكشحُـخكش ٤ُٔض  ح٧ٍٝ -اٗقلبٗ فٖٞثخ اُزوثخ : -5

 . ) ٗوٚ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش (  أ٠٣خحُوٜٞرش 

 

  Definition of Droughtرؼو٣ق اُغلبف 

حُظ٢  ح٧ٓطخٍحُـلخف ٛٞ حكي حُٔوخ١َ حُيحه٤ِش ُِطز٤ؼش ٣ٝظٔزذ روِش طٔخه٢ 

س ٣ٞ١ِش ٓي رؤ٣ٚٗؼَف  ا٣ٌٕٖٝٔ  أًؼَ أٝطٌٕٞ ُْٔٞٓ  س ٖٓ حُِٖٓ ٝػخىس ٓخٔيطٔظي ُ

 ٝحٓؼش ُِٔلخ٤َٛ ٣٘ظؾ ػٜ٘خ ٤ٟخع حُلخَٛ .  أَٟحٍٓٔززش  ح٧ٓطخٍٖٓ ػيّ طٔخه٢ 

ٗظق ٓغ  –ظزوَ حُ ا٠ُحُظؼ٣َق حُؼ٢ِٔ ُِـلخف ٛٞ ٓوخٍٗش حُظٔخه٢ ح٢ٓٞ٤ُ  إ

ك٢ ٓيس  ح٧ٓطخٍَرش . ٣ٌٖٝٔ طؼ٣َلٚ ػ٠ِ حٗٚ حُ٘وٚ ك٢ ظ١ٍٞرش حُ ىطلي٣ي ٓؼيٍ حٓظ٘لخ

 ح٧ٍٛخىػ٠ حُـلخف رـلخف ٣ي إ. ٣ٌٖٔ  حُطز٤ؼ٤ش ُِٔ٘طوش ح٧ٓطخٍٓليٝىس ٓوخٍٗش ٓغ 

حُـ٣ٞش ٣ؼ٢٘ ٗوٚ  ح٧ٍٛخى. ؿلخف  ح٤ُٜيٍُٝٞؿ٢حُـ١ٞ ٝحُـلخف حٍُِحػ٢ ٝحُـلخف 

٣وخّ ر٘ٔزش حٗولخٝ ٓويحٍٛخ  ٝأك٤خٗخٓؼيٍ حُٔ٘طوش  ا٠ُه٤خٓخ  ٨ُٓطخٍؿ١َٛٞ ٗٔز٢ 

 حُظ٢ طٔظوزِٜخ حُٔ٘طوش ك٢ حُْٔٞٓ .  ح٧ٓطخٍ% ػٖ ٓٔظٟٞ 25

ٓوظِلش ػ٠ِ  طؤػ٤َحصكخٕ ٛ٘خى ُـٌٍٝ ٣ٔزذ ٗوٚ ح١َُٞرش ك٢ ٓ٘طوش ح

٣ّٞ ك٢  10ٖٓ  أًؼَطٌٕٞ  ح٧ٓطخٍٗٞرخص حُـلخف ُلظَس ػيّ ٓو١ٞ  إ. حُلخَٛ
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ؿلخف  أ٣ّٝٞ ك٢ حُظَد حُؼو٤ِش . طٔزذ ٗٞرخص حُـلخف ٌٛٙ حٌُرٍٞ  15ش ٝ ول٤لحُظَد حُ

 حُٔلٍٜٞ . 

 حُـخكش حُـخكش ٝٗزٚ حُـخكش ٝح١َُزش ٘خ١نك٢ حُٔ ح٧ٍٝحُظٜلَ ٛٞ طيٍٛٞ 

حُظٜلَ طَؿغ  ظخَٛس.  ح٩ٗٔخٕ خصحُٔ٘خم ٝٗ٘خ١ حصطـخ٣َ طظ٠ٖٔس ٗظ٤ـش ُؼٞحَٓ ػي

حُـلخف ، حَُػ٢ حُـخثَ ٝحٗولخٝ حُـطخء حُو١َ٠ ٗٞرخص طٌَحٍ  ا٠ُ رٌَ٘ ٍث٤ْ

ُِـلخف ٛٞ حُ٘وٚ  ح٧هَٟ حُظؤػ٤َحصٝطيٍٛٞ حُظَرش ٝحٗولخٝ ٜٓخىٍ ح٤ُٔخٙ . ٖٓ 

 َٝس حُل٤ٞح٤ٗش . ٝٓخء حَُ٘د ُِؼ ح٧ػ٬فحُلخى ك٢ 

 

  Drought or Moisture Stressاُغلبف  أٝاُوٛٞث٢  اُْل

حُظؼَف  إحُـخكش   ح٧ٍح٢ٟ ٍُحػش١ٍٞرش حُظَرش ٢ٛ حُؼخَٓ حُٔليى ؿخُزخ ك٢ 

حُـلخف ١ٍَٟٝ  اؿٜخى أٝح١َُٞر٢  ح٩ؿٜخىػ٠ِ حُؼ٤ِٔخص حُلِٔـ٤ش حُظ٢ طليع ه٬ٍ 

طل٤ٖٔ  أٝ ح٩ىحٍس١ش ػ٤ِٔخص خٓٓٞحء رٞ ح٩ؿٜخى طؤػ٤َ ول٤قط ا٠ُٖٓ حؿَ حُٔؼ٢ 

 حُ٘زخص .

ًخثٖ ك٢ .  أ١ػخَٓ هخٍؿ٢ ػ٠ِ  ُظؤػ٤َٗظ٤ـش ك٢ ػِْ ح٫ك٤خء كخٕ حُ٘ي ٛٞ 

 ح٩ؿٜخىٜٓطِق  إكخثٞ ك٢ حُٔخء رخُ٘زخص .  أٝح١َُٞر٢ ٣٘ظؾ ػٖ ٗوٚ  ح٩ؿٜخى

  .رَ ُِظطز٤ن ػ٘ي كخثٞ ح١َُٞرش ح١َُٞر٢ ػٔٞٓخ ٣ٔظويّ ُ٘وٚ ح١َُٞرش ًٌُٝي هخ

 

  Development of Moisture Stress اُوٛٞث٢ اُْلرطٞه 

ٍرٔخ ٣ٌٕٞ هخر٤ِش ح٫ٓظٜخٙ ػٖ حُ٘ظق  ُحىحُٔخء ك٢ حُ٘زخص ًِٔخ  ػـ٣ِليع 

ٗخؿْ ػٖ ٣ُخىس ك٢ كوي حُٔخء حٝ حٗولخٝ ح٫ٓظٜخٙ ٖٓ حُظَرش حٝ ٤ًِٜٔخ . رؼي ح١َُ حٝ 

. ٣زيأ ٗوٚ ٓو١ٞ حُٔطَ كخٕ ػـِ حُٔخء ٣زيأ رخ٫ُى٣خى طي٣ٍـ٤خ ٝه٬ٍ ٓيس ه٤َٜس ؿيح 

ك٢ كَحٍس ٢ٓٝ حُٜ٘خٍ ٓٔخ ٣ٔزذ  ٤ٓ٫ٔخحُٔخء رخُظٍٜٞ ػ٠ِ حُ٘زخص رٔزذ حُ٘ظق حُؼخ٢ُ 

١ٍٞرش  يطٔظ٘ل ح٣٧خّطيٍٛٞ ٢ٓٝ حُٜ٘خٍ . رظويّ  أٝ ح٢ُٝ٧حٌُرٍٞ  أُٝٔئهض حٌُرٍٞ ح
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ُٔخء ُٔٞحؿٜش هخىٍ ػ٠ِ حٓظٜخٙ ٤ًٔش ًخك٤ش ٖٓ حؿ٤َ حُظَرش ٣ٜٝزق حُ٘زخص 

كخٕ طلض ٓؼَ ٌٛٙ حُظَٝف ٝ كخٕ ػـِ حُٔخء ٤ٓظَٜ حُٔخء ، ٖٓحُٔظطِزخص حُؼخ٤ُش 

. ػ٘يٓخ  ّح٤ُٞخء ٝطـِن ؿِث٤خ ك٢ رخه٢ ٔحُؼـٍٞ ٓظلظق ُلظَس ه٤َٜس ك٢ حُٜزخف ٝحُٔ

حٌُرٍٞ ك٢  أػَحٝرخٍ ( ٣ظَٜ ػ٠ِ حُ٘زخص  15-ٓويحٍ )  ا٠ُطَٜ ١ٍٞرش حُظَرش 

طٔظط٤غ حُ٘زخطخص .  ٌٝٛٙ طؼَف ر٘وطش حٌُرٍٞ حُيحثْ ٣ٔٞص ح٤ُّٞ ٌُٖٝ ٫ ٓخػخص حؿِذ

طؼَٟض  اًح آخ.  ح٧ٓطخٍػ٘ي ٛطٍٞ  أٝطٔظؼ٤ي ٗ٘خ١ٜخ ػ٘ي ح١َُ  إػ٘ي ٌٛٙ حُ٘وطش 

ػ٘يٛخ (  MPa)  ٤ٌٓخرخٌٓخٍ 6- ٓٔظٟٞ ا٠ُ ح١َُٞرش٣ِٓي ٖٓ حٓظ٘لخى  ا٠ُحُظَرش 

 Ultimate wiltingٓٞطخ ىحث٤ٔخ ٝط٠ٔٔ ٗوطش ًرٍٞ ٓليىس  ٓٞف ٣ٔٞص حُ٘زخص

point . 

 

  Effects of Moisture Stress اُوٛٞث٢ اُْل رأص٤واد

ؿٞحٗذ ٗٔٞ ٝططٍٞ حُ٘زخص رٌَ٘ ٓظٔخ١ٝ .  ًَح١َُٞر٢ ػ٠ِ  حُ٘ي٣ئػَ  ٫   

حهَ رٌؼ٤َ . حُلخَٛ حُٜ٘خث٢  أهَٟرؼٞ حُؼ٤ِٔخص حُل٣ٞ٤ش طٌٕٞ ػخ٤ُش حُلٔخ٤ٓش ر٤٘ٔخ 

ح٫ؿٜخى٣ش ٖٝٓ حُؼ٤ِٔخص حُل٣ٞ٤ش حُظ٢  حُظؤػ٤َحصٛٞ حُٔئَٗ حُلو٤و٢ ػ٠ِ ٗظ٤ـش ٌٛٙ 

ْ ٝحُظـ٣ٌش ٝحُ٘ٔٞ ح٠ُٞث٢ ٝحُظ٘ل ٤ًَذٝحُظ ث٤شؼ٬هخص حُٔخحُحُٔخث٢ ٢ٛ  رخُ٘ي طظؤػَ

 .  ٝحُظطٍٞ

يس ك٢ ٔزذ طـ٤َحص ػ٣ٗوٚ حُٔخء  -: Water Relationsاُؼلاهبد أُبئ٤خ  -1

حُ٘زخطخص حُٔؼَٟش ُِ٘ي  . ح٫ٓظٜخٙ ٝحُ٘وَ ٝحُ٘ظق ك٢ حُظؤػ٤َحُ٘زخص ٜٝٓ٘خ 

ح١َُٞر٢ ٣ظَٜ ػ٤ِٜخ حٗولخٝ ٝحٟق ك٢ حُـٜي حُٔخث٢ ٍُِٞهش ٝٓلظٟٞ حُٔخء 

حُ٘ٔز٢ ٝكخٍ حُظؼَٝ ُظَٝف حُـلخف كخٕ ٟـ٢ ح٫ٗظلخم ٬٣كع ػ٤ِٚ 

ح٫ٗولخٝ ٣ِٝىحى ًُي ح٫ٗولخٝ ًِٔخ طويٓ٘خ ح٠ُ ح٫ٓخّ ٝك٢ ح٫ٍٝ كخٕ ٗوٚ 

ٟـ٢ ح٫ٗظلخم ح١ٌُ ٣٘ـْ ػٖ ٣ُخىس  ح٫ٓظٜخٙ ٝ ٝؿٞى حُ٘ظق ٤ٓئى١ ح٠ُ كويحٕ

َٓػش حُ٘ظق ٗظ٤ـش ٣ُِخىس ؿلخف حُـ٬ف حُـ١ٞ حُٔل٢٤ رخُ٘زخص ٝػ٘يٓخ طٜزق 
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ظَٝف حُـ٬ف حُـ١ٞ حُٔل٢٤ رخُ٘زخص ٓٔظوَس كخٕ ٗوٚ ٟـ٢ ح٫ٗظلخم ٣ؼِٟ 

كَحٍس ُٔخء ًٌُي ٣ٔزذ حٍطلخع ك٢ ىٍؿش . ٗوٚ حح٠ُ حُ٘ي ح١َُٞر٢ ك٢ حُظَرش 

ح١َُٞر٢ كخٕ حٗظلخم حُو٣٬خ حُلخٍٓش  حُ٘يو١َ٠ ٝػ٘ي ٣ُخىس ٝحُـطخء حُ ٧ٍٝحمح

 ٤ٓ٘ولٞ ٝٓظ٘ـِن حُؼـٍٞ . 

٣٘ولٞ حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٗظ٤ـش ُِ٘ي  -: Photosynthesisاُزو٤ًت اُٚٞئ٢  -2

ح١َُٞر٢ ٌٝٛح ح٫ٗولخٝ ٣٘ـْ ػٖ حٗولخٝ ٓؼيٍ حُظ٤ًَذ ٝٓلظٟٞ حٌٍُِٞٝك٤َ 

( ىٕٝ  sourcesٔؼ٤َ ك٢ حُٜٔخىٍ ) ٝحُٔٔخكش حٍُٞه٤ش ٓغ حُى٣خى طَحًْ ٗٞحطؾ حُظ

 (  sinksحٗظوخُٜخ ح٠ُ حُٜٔزخص ) 

حُظ٤ًَذ  ك٢ ػ٤ِٔش  -: Photosynthesis rateٓؼلٍ اُزو٤ًت اُٚٞئ٢  -3

ح٠ُ حٍُٞهش ٝحُظلخػ٬ص كخٕ ػ٤ِٔش ىهٍٞ ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ  ح٠ُٞث٢

ٓٞف طظخػَ رخُ٘ي ح١َُٞر٢ . ػ٤ِٔش حُظزخىٍ  CO2ح٤ٌُٔٞك٣ٞ٤ش ٝػ٤ِٔش حهظِحٍ 

 boundaryحُـخ١ُ ه٬ٍ ح٫ٍٝحم ٣ظْ حُظلٌْ رٜخ ٖٓ ه٬ٍ ١زوش ٓظخهٔش ) 

layer  ، ٢ٛٝ ػزخٍس ػٖ ١زوش ٍه٤وش ٖٓ حُٜٞحء ح١ٌُ ٣٫ِحٍ ػ٠ِ ٓطق حٍُٞهش )

ٓوخٝٓخص حُؼـٍٞ ٝح٤ُٔ٘ؾ حُٞٓط٢ ك٤غ حٕ حُ٘ي ح١َُٞر٢ ٣ِىحى كخٕ حُؼـٍٞ طزيأ 

 CO2م ًخكي ح٤ُ٫خص ُظو٤َِ كوي حُٔخء رخُ٘ظق ٝطزؼخ ٌُُي كخٕ ػ٤ِٔش ىهٍٞ رخ٫ٗـ٬

ٓظ٘ولٞ . حُظ٤َٛٞ ُو٣٬خ ح٤ُٔ٘ؾ حُٞٓط٢ ٓظ٘ولٞ طي٣ٍـ٤خ ٓغ طويّ ػَٔ 

حٍُٞهش ٝػ٠ِ ح٣ش كخٍ كخٕ ح٫ٗولخٝ ك٢ حٓظيحٓش ه٣٬خ ح٤ُٔ٘ؾ حُٞٓط٢ ٣ليع 

٤ؾ حُٞٓط٢ ُؼخ٢ٗ ٓزٌَح طلض ظَٝف حُ٘ي ح١َُٞر٢ . ح٫ٗولخٝ ك٢ ط٤َٛٞ حُ٘ٔ

ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ ًٌُي ٣ئػَ ك٢ حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٝػٔٞٓخ كخٕ ح٫ٗولخٝ ح١ٌُ 

 ٣لَٜ ك٢ ٓؼيٍ حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٣ؼٞى ح٠ُ ٓوخٝٓش حُؼـٍٞ . 

ه٬ٍ ٓيس حُـلخف كخٕ ط٤َٛٞ حُؼـٍٞ ٝٛخك٢ حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢         

حُؼـٍٞ طزو٠ ٓـِوش ك٢ حُ٘زخطخص حُلٔخٓش كخٕ  ٤ٓ٘ول٠خٕ ٓغ حُى٣خى ػـِ حُٔخء .

( ٖٓ ريء  14ٝٛخك٢ حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٣ؼز٢ طٔخٓخ رؼي حٍرؼش ػَ٘ ٣ٞٓخ ) 

حُظؼَٝ ُِـلخف . حُـٜي حُٔخث٢ ٍُِٞهش ٓٞف ٣ؼ٤ي ط٘ظ٤ْ ٟٝؼٚ ػ٘يٓخ ٣زيأ ٓو١ٞ 
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ح٫ٓطخٍ حٝ طَٟٝ حُظَرش ر٤٘ٔخ حُظ٤َٛٞ حُؼـ١َ ٝٛخك٢ حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٤ٓظْ 

رٌَ٘ ؿِث٢ ه٬ٍ ريء ٓو١ٞ ح٫ٓطخٍ ٝرؼي  ( كو٢ recoveryحػخىس طـط٤ظٜٔخ ) 

ًُي كخٕ ػ٤ِٔش حػخىس ٛخك٢ حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ح٠ُ ٟٝؼٚ حُطز٤ؼ٢ ٝرٍٜٞس 

ًخِٓش ك٢ حٍرؼش حٓخر٤غ ر٤٘ٔخ حُظ٤َٛٞ حُؼـ١َ ٣زو٠ ىحثٔخ حهَ ك٢ كخُش حُ٘ي 

 حُ٘ي . ػيّ ح١َُٞر٢ ٓ٘ٚ ح٠ُ ظَٝف 

٤ٌٓخرخٌٓخٍ كخٕ حُؼ٤ِٔخص ح٤ٌُٟٔٞٞث٤ش ٝٗوَ  0.87- ك٢ ؿٜي ٓخث٢ ٍُِٞهش         

ٗظ٤ـش  CO2ح٫ٌُظَٕٝ ٓظظخػَ . حُ٘ي ح١َُٞر٢ ٣ئػَ ك٢ ح٫هظِحٍ ح٤ٌُٔٞك١ٞ٤ ُِـ 

 ُظزيٍ ػ٤ِٔخص ٤ًٔٞك٣ٞ٤ش ػيس . ٝػ٠ِ ح٣ش كخٍ ٫ طٞؿي ى٫ثَ ٓزخَٗس ُظِي حُؼ٤ِٔش 

ث٢ حُ٘خؿْ ح٫هظِحٍ ك٢ ػ٤ِٔش حُظ٤ًَذ ح٠ُٞ -: Leaf Areaخ ٤َٔبؽخ اُٞههاُ -4

ري٫ ٖٓ  شحٍُٞه٤ شػٖ حهظِحٍ حُٔٔخك شٍث٤ٔ٤ ش٘ظؾ ريٍؿ٣ػٖ حُ٘ي ح١َُٞر٢ 

٤ٌٓخ رخٌٓخٍ  1 -رٔويحٍ  ٤ٔ٘ؾٞث٢ ، حٗولخٝ حُـٜي حُٔخث٢ ُِٓؼيٍ حُظ٤ًَذ ح٠ُ

ظخػَ ٓؼيٍ  ٣حٗولخٝ ٓلّٔٞ ك٢ حُ٘ٔٞ حُو١ِٞ ر٤٘ٔخ  ٚكو٢ حٝ حهَ ٣٘ظؾ ػ٘

حٍُٞهش  شٓٔخك ٤ل٢ ك٢ظ٤ٌٓخ رخٌٓخٍ حٕ ح٫ٗولخٝ حُٞ 1.6 –حُظ٤ًَذ كو٢ ك٢ 

 سٝحُظل٣َغ ٣ُٝخى شٍرٔخ ٣ٌٕٞ ٗخؿْ ػٖ طلطْ حٌٍُِٞٝك٤َ ، ٝحٗولخٝ طٞٓغ حٍُٞه

 شحٍُٞه شٓؼيٍ حٓظطخُ، ف حُ٘ي حُٔخث٢ َٝظطلض  ش٤ٗوٞهش حٍُٞه شك٢ َٓػ

ُِ٘ي ح١َُٞر٢ ٓ٘ٚ ح٠ُ حٗولخٝ ٛخك٢  شٞٓؼٜخ ط٘ولٞ ريٍؿٚ حًزَ ٗظ٤ـطٝ

 ذ ح٠ُٞث٢ .حُظ٤ًَ

 ػ٤ِٔخص ٗوَ -: Assimilate Saturationاُزْجغ ثٖبك٢ اُزو٤ًت اُٚٞئ٢  -5

ُِظ٘زغ ر٘ٞحطؾ حُظ٤ًَذ  شَ رخُ٘ي حُٔخث٢ ٝٗظ٤ـػظخطٗٞحطؾ ٛخك٢ حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ 

 شحُ٘وَ ٓظ٘ولٞ ريٍؿٚ حًزَ ٗظ٤ـ خصحُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٤ٓ٘ولٞ ٝحٕ ػ٤ِٔ كخٕ

 . رخٗولخٝ ٛخك٢ حُظ٤ًَذ  شٓوخٍٗ ١َٞر٢ُِ٘ي حُ

 شٗظ٤ـ٣ٔزذ حُ٘ي حُـلخك٢ حَٟحٍح طخًٔي٣ش  -: Free Radicalsح اُغنٝه اُؾو -6

 ٝ  Catalaseح٫ًٔيس حُلخثوش   ح٢ٔ٣ِٗ شكؼخ٤ُ .٬١٫م حُـٌٍٝ حُلَس 

Dismutase  طِىحى ًخٓظـخرش ُِ٘ي حُٔخث٢ . 



905 
 

٣ٜزق حُ٘ي ٣ِىحى حُظ٘لْ ػ٘ي ٗي هل٤ق ٝػ٘يٓخ  -: Respirationاُز٘لٌ  -7

ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ  ش. ك٢ حُل٘ط ٞكخٕ حُظ٘لْ ٤ٓ٘ول سَ هٔخٝؼحُٔخث٢ حً

حُـلخف ٝهزَ كيٝع ح١ طـ٤َ ٣ٌٖٔ  ٣ٖٓوَؽ ر٘ٔزٚ حًزَ ك٢ حَُٔحكَ حُٔزٌَس 

حٗولخٟخ حًؼَ  ح ٖٓ حُؤخٝس ك٢ حُ٘ي حُٔخث٢ كخٕه٤خٓٚ ك٢ حُٔلظٟٞ حُٔخث٢ . ٣ِٓٝي

 ٤ٓلَٜ ك٢ حُٔلظٟٞ حُٔخث٢ ٝحُظ٘لْ . 

 ا٠ُحُٔخث٢ طوٞى  حُ٘ي ٗٞرش -: Anatomic Changesاُزـ٤واد اُزْو٣ؾ٤خ  -8

طـ٤َحص ط٣َ٘ل٤ش ٓؼَ هلٞ كـْ حُو٣٬خ ٝحُٔٔخكخص حُز٤٘٤ش ر٤ٖ حُو٣٬خ ٝٓٔي 

زش ٣ظـ٤َ رخُ٘ٔ ك٢ ح٤ُٔ٘ؾ . ػيى حُؼـٍٞ ٫ أهَٟؿيحٍ حُو٤ِش ٝططٍٞحص ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش 

ُو٣٬خ حُزَ٘س ٌُٖٝ كـْ حُو٣٬خ ٣٘ولٞ ٌُُي كخٕ ػيى حُؼـٍٞ ك٢ ٝكيس ٓٔخكش 

 ح١َُٞر٢ .  حُ٘يح٣ُِخىس طلض  ا٠ُحٍُٞهش ط٤َٔ 

ؿخُزخ ٓخ طظخػَ حُظلخػ٬ص  -: Metabolic Reactions اُزلبػلاد الا٤ٚ٣خ -9

. كؼخ٤ُش ح٣ِٗ٫ٔخص  ح٤٠٣٫ش رؼـِ حُٔخء . ػـِ حُٔخء حُوخ٢ٓ ٣ٔزذ حٗولخٟخ ك٢ 

 ش٤ُِٔي حُظخػ٤َ ٣ؼي حٗظوخث٤خ ، ٤ًٔٚ ح٣ِٗ٫ٔخص حُظ٢ طظ٠ٜٔ٘خ ػٝػ٠ِ ح١ كخٍ كخٗٚ ً

 ؤطلطْ حُ٘٘ ٣ٔزذحٝ طِىحى رٔخ  خطزو٠ ػ٠ِ كخُٜ ( hydrolysis) حُظلَِ حُٔخث٢

ط٘ولٞ . طَحًْ  ( peroxidase)  ٣ِي٤ًَٔٝح٣ِْٗ حُز شٝحُزَٝط٤ٖ ر٤٘ٔخ كؼخ٤ُ

َٝف حُ٘ي حُٔخث٢ . حُز٤َُٖٝ ظ٣ليع طلض  ش٤٤٘ح٫ٓ كٔخٝح٣ٌَُٔخص ٝح٫

٣ِٝىحى طَحًٔٚ ك٢  ١َٞر٣٢ظؼَٝ حُ٘زخص ُِ٘ي حُ ٓخ٣ظَحًْ ػ٘ي ٢ح٤ٓ٘ ٓٞلخً

 َح ؿ٤يح ُلٍٜٞ حُ٘ي حُٔخث٢ . ٣ٝٗؼي ٓئ خصُِ٘زخط سحَُٔحكَ ح٫ه٤َ

ػ٘يٓخ ٣ظؼَٝ حُ٘زخص ُِ٘ي  -: Hormonal Relationsخ اُؼلاهبد اُٜو٤ٗٞٓ -10

ُِ٘ٔٞ  سحَُٜٓٞٗخص حُٔللِ شكؼخ٤ُ. ظزيٍ ٤ح٢َُٜٗٞٓ ٓظٞحُٕ حُحُٔخث٢ كخٕ 

ٔخص حُ٘ٔٞ ٓؼَ ظوَ ر٤٘ٔخ طِىحى ٓ٘ط٤ِ٘خص حُٔخ٣ظًٞخ٤٣٘خص ٝح٤ًٔٝ٫٘خص ٣ًخُـزَ

حٗظوخٍ ٓللِحص حُ٘ٔٞ  ش. ػ٤ِٔ ..........حُن٤ِٖ ٝحُززظ٤ٖ ٤ٔٔي ٝح٫ػركخٓٞ ح٫

 شؼ٬هٔٔي ٣َطز٢ ررَٝف حُ٘ي حُٔخث٢ . ٓلظٟٞ كخٓٞ ح٫ظٌُي ط٘ولٞ طلض ً

ُظو٤َِ كويحٕ  ًٔظلْٔ ٔٔي ٣ؼَٔركخٓٞ ح٫ ش .ٓغ حُـٜي حُٔخث٢ ٍُِٞه شػ٤ٌٔ
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ُـٜيٛخ حُٔخث٢ . كٜٞ ٤ٔ٣طَ ػ٠ِ حُؼـٍٞ ٣ٝوَِ كوي حُٔخء ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ  شح٫ٗٔـ

٤ِٖ  ٣ظللِ رٞؿٞى حُ٘ي حُٔخث٢ ٝح١ٌُ رؼي ٓززخ ُظٔخه٢ ٤ٛ٘خى ٗي ٓخث٢ . حٗظخؽ ح٫ػ

٣ظؼَٝ حُ٘زخص  ػ٘يٓخًٌُي ٛٞ ح٫هَ ٣٘ظؾ  ( bebtain)  ح٫ٍٝحم ٝحُؼٔخٍ .حُززظ٤ٖ

 ػ٠ِ ٝؿٞى حُ٘ي حُٔخث٢ًٔئَٗ ٣ٔظؼَٔ ًٌُي ُِٝ٘ي حُٔخث٢ 

ػ٘يٓخ طـق  -: Protoplasmic Dehydrationيع أُبء اُجوٝرٞثلاى٢ٓ ٗ -11

ِع ٗطي٣ٍـ٤خ ػ٘ي ٣ٜزق  شِىحى ُِٝؿطًٝؼخكش كخٕ حُزَٝطٞر٬ُّ ٣ِىحى  شح٫ٗٔـ

 ٬ُّ ٣ٜزق ٓط١ٞ ٝه٤ٜق .حُٔخء ٗي٣يح كخٕ حُزَٝطٞر

ٓغ حٓظَٔحٍ حُؼـِ  -: Hormonal Relationshipsاُؼلاهبد اُٜو٤ٗٞٓخ  -12

ٓؼَ حُٔخ٣ظًٞخ٤٘٣ٖ ٝكخٓٞ  َٛٓٞٗخص ا٢َُٜٕٗٞٓ ٤ٓظـ٤َ . ححُٔخث٢ كخٕ حُظٞحُٕ 

ح١َُٞر٢ ٣ِ٣ي  ح٩ؿٜخى إٓظِىحى . ًٔخ  أٓي أٓظيز٤َُٖ ٝكخٓٞ ح٫ٗيٍٝ ـحُ

 ٝحُؼٔخٍ  ح٧ٍٝحمح٫ػ٤ِ٤ٖ ح١ٌُ ٣ٔزذ طٔخه٢  اٗظخؽ

خ ٛيكخ ٍث٤ٔ طؼي ح٫ؿ٤٘ش -: Membranes Breakdownخ رؾطْ الاؿ٤ْ -13

حُ٘زخص ُِ٘ي ز٤يحص ك٢ ط٤ٌلخص ى٬٤ُ ػ٠ِ ط٤ٔ٠ٖ ح٫ؿ٤٘ش ُُِِـلخف ٝحٕ ٗٔٞٛخ 

ٝ  galactosyl glycerolipidsحُل١ٞ٤ ُِـ  حُـلخك٢ ٝحُظوِن

monogalactosyl – diacylglycrol  ٝdigalactosyl - diacylglycrol 

ػ٤ِٔش ٜٓٔش ُظلَٔ  ٣ي٬٣ًٞحُؼخ ٬ٓظ٤يحص ٝحؿ٤٘شُِز حُظ٢ طؼي ٌٓٞٗخص ٍث٤ٔش

 حُ٘زخص ُؼـِ حُٔخء ٫ٝػخىس ٟٝؼٚ حُطز٤ؼ٢  . 

٣ئػَ ك٢ طؼز٤ض ٝحهٌ ٝطٔؼ٤َ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ  ح١َُٞر٢حُ٘ي  -: Nutritionُزـن٣خ ح -14

ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ح١ٌُ طؼزظٚ حُزو٤ُٞخص ٣٘ولٞ رخُ٘ي حُٔخث٢ ًُٝي ٗظ٤ـش ٬ُهظِحٍ  ،

ح٤ٌٛٞ٤ًُِِٔٞٞر٤ٖ ك٢ حُؼوي ٝحُلؼخ٤ُش حُظو٤ٜٜش ُِؼوي ك٬٠ ػٖ ػيى حُؼوي . 

ٝٛ٘خى حٍطزخ١ ٓخُذ ر٤ٖ كؼخ٤ُش حُؼوي ٝٓوخٍٗٚ حُؼـٍٞ .ح٣ِْٗ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ِ ك٢ حُؼوي 

طٌٕٞ حهَ ك٢ حُ٘زخطخص حُٔؼَٟش ُِ٘ي ٓوخٍٗش ٝح١ٌُ ٤٘٣َ ح٠ُ كؼخ٤ُش حُؼويس ٝحُظ٢ 

رظِي حُظ٢ طَٟٝ رخٗظظخّ ك٬٠ ػٖ حٕ حُُٕٞ حُـخف ُِؼوي ٣ٌٕٞ حهَ ٝرٌَ٘ 
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ٓؼ١ٞ٘ ك٢ حُ٘زخطخص حُٔؼَٟش ُِ٘ي ح١َُٞر٢ . حُ٘ي ح١َُٞر٢ ًٌُي ٣ئهَ طٌٕٞ 

 حُؼوي ك٢ حُٔلخ٤َٛ حُزو٤ُٞش ح٫ حٕ ػيى حُزٌظ٣َٞىحص حُلخ٣ٝش ػ٠ِ ه٣٬خ ٫ طظخػَ .

ٝحٗظخؽ حُٔخىس حُـخكش . حُ٘ي  ًُي حُٔـ١ٌٛٞ ٗظخؽ ُٔلظٟٞ  حهٌ حُٔـ١ٌ       

ح١َُٞر٢ ٍرٔخ ٣وَِ ح٫ٝ ٣وَِ ٓلظٟٞ حُٔـ٣ٌخص ح٫ حٗٚ ٣وَِ حٗظخؽ حُٔخىس حُـخكش 

 ٣ٌٖٔ ى٬٤ُ. ٛ٘خى ٤ًٔش ؿي٣َس رخ٫ػظزخٍ طؼط٢ ًٝ٘ظ٤ـش ٫ٗولخٝ حهٌ حُٔـ٣ٌخص 

 ٣٘ولٞ ً٘ظ٤ـش ُِ٘ي حُٔخث٢ . ٓٞف  K , P , N ٬ٓكظظٚ ًُي رخٕ حهٌ 

ريٍؿش ًز٤َس كظ٠ طلض ظَٝف  خٕٝٓؼيٍ حُ٘ظق ٣َطزط K , P , Nحهٌ         

حُ٘ي حُٔخث٢ حُول٤ق . طٔؼ٤َ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ًٌُي ٣ظخػَ ر٣ِخىس ٓوخٝٓش حُؼـٍٞ . ٗوٚ 

 حُلٔلٍٞ ٣ِ٣ي ٖٓ كٔخ٤ٓش ح٫ٍٝحم حُٔظٞٓؼش كي٣ؼخ ُِ٘ي حُٔخث٢ ٝحٕ حٗـ٬م حُؼـٍٞ

 ك٢ ه٣٬خ ح٤ُٔ٘ؾ حُٞٓط٢ .  ٛ٘خى ٟـ٢ حٗظلخم ًخفحٗٚ ٣٫ِحٍ  ٍؿْ ٣ليع 

ػٔٞٓخ ٣ظخػَ ٗٔٞ حُؼ٠ٞ رَٔػش ك٢ حُٞهض ح١ٌُ ٣ليع ك٤ٚ  -: Growthاُ٘ٔٞ  -15

حُ٘ي ح١َُٞر٢ . طٞٓغ حُو٣٬خ ٝحٗؤخٜٓخ ٣٘ولٞ ٗظ٤ـش حُ٘ي ح١َُٞر٢ ٓخ٣٘ظؾ ػ٘ٚ 

ك٢ ح٫ٗزخص ٝٓٔخكش حهظِحٍ ٗٔٞ ح٫ٍٝحم ٝح٤ُٔوخٕ ٝحُؼٔخٍ . حُ٘ي ح١َُٞر٢ ٣ئػَ 

 ٍٞهش ٝطٞٓغ حٍُٞهش ٝططٍٞ حُـٌٍٝ . حُ

حُ٘ي حُـلخك٢ ه٬ٍ ططٍٞ حُزٌٍٝ ٣٘ظؾ ػ٘ٚ حٗولخٝ ك٢ ٗٔزش ح٫ٗزخص ُزٌٍٝ        

ٌٖٔ حٕ ٣ٔخػي حُزٌٍٝ ك٢ طـخُٝ ٌٛٙ حُلخُش . حػخىس ط٣ُٞغ ٣كٍٞ ح٣ُٜٞخ ٝحٕ ح١َُ 

ك٢ ُِـٌٍٝ ك٢ حُٔ٘طوش حُـلخحُٔخء ٟٖٔ حُ٘زخص ٣ٌٖٔ حٕ ٣ٔخػيٙ ك٢ ٓٞحؿٜش حُ٘ي 

ظ٣ُٞغ حُيحه٢ِ ُِٔخء ىحهَ حُ٘زخص حُ٘ولٞ ك٤ٜخ ١ٍٞرش حُظَرش . ٣ليع حػخىس حُظ٢ ط

ٖٓ ٓ٘طوش طٌٕٞ ك٤ٜخ ١ٍٞرش حُظَرش ػخ٤ُش ح٠ُ حُـٌٍٝ ك٢ حُظَرش حُـخكش ه٬ٍ حُٔيى 

 حُظ٢ ط٘ولٞ ك٤ٜخ ٓظطِزخص حُظزوَ . 

ء ٝحُـٜي ُٔخث٢ ٫ٗٔـش طِي حُ٘زخطخص طظؼَٝ ُؼـِ ٓخء حهَ ٖٓ ٓلظٟٞ حُٔخ       

حُ٘زخطخص ٣ٝظٞهق ك٤ٜخ ٗٔٞ حُو٤ٔش حُ٘زخط٤ش ٌُٖٝ ٤ُٔض كؼخ٤ُش حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ 

ٝحُ٘ظق ٌٝٛح ٓخ٣ٔٔق رخٓظَٔحٍ حٗظخؽ ٗٞحطؾ حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ك٬٠ ػٖ طَحًٜٔخ 

( . حُظؼي٣َ ح١ُُٞٓٝ٫ ٣ؼٞى ح٠ُ طَحًْ  sourcesىحهَ حُٜٔخىٍ ) 



908 
 

٣ُُٞٓٝ٫خص ح٫هَٟ حُظ٢ ُٜخ ىٍٝ ٓلظخك٢ ك٢ حٌُخٍر٤ٛٞيٍحص ٝحُز٤َُٖٝ ٝح

 حٓظيحٓٚ حٗظلخم حُو٤ِش ٝكؼخ٤ُخص ح٫ٍٝحم . 

ػٔٞٓخ حُ٘ي ح١َُٞر٢  ٣ئهَ ػ٤ِٔش ح٠ُ٘ؾ ٝػ٠ِ  -: Developmentاُزطٞه  -16

ػ٠ِ حَُٔكِش حُظ٢  طؼظٔيِ٘زخص ُِ٘ي ح١َُٞر٢ ٣ش ُظطٍٞح٫ٓظـخرش حُح٣ش كخٍ كخٕ 

٤َٛ كخٕ ٓيس ٗٔٞ حُٔلٍٜٞ ٓظِىحى حُظِ خًح ٓخ كَٜ هزَك ًُي حُ٘ي ٣ليع ك٤ٜخ 

حُ٘ي حُٔخث٢ رؼي حُظ٤َِٛ ٣ٝؼي ٓٔخٍ ىٍؿش حُ٘ي ح٤ٓٞ٤ُش ٣ليع طوَ ػ٘يٓخ ر٤٘ٔخ 

حُظ٢ حهظَكض ُِظ٘زئ رٔيس حُٔلٍٜٞ ٓغ ح٫هٌ ر٘ظَ ح٫ػظزخٍ ىٍؿش حُلَحٍس 

 ٝح٫ٟخءس ٝٓٔظ٣ٞخص حُٔخء ك٢ ٓٞػي ح٠ُ٘ؾ حُٔليى . 

ٗظخّ  -: Reproduction and Grain Growthاُزٌبصو ٝٗٔٞ اُؾجٞة  -17

 سح١َُٞرش ه٬ٍ ٓيس حُظ٤َِٛ ٝططٍٞ حُلزٞد ٣ليى ػيى حُؼٔخٍ ُٕٝٝ حُلزش حُٔلَى

ِٗع حُٔخء ٝػ٤ِٔخص ٤ًٔٞك٣ٞ٤ش ٓؼ٤٘ش كخٕ ح١ٌُ ٣ظ٠ٖٔ حػ٘خء ح٠ُ٘ؾ  .رخُظظخرغ 

حُ٘ظخّ ح١َُٞر٢ ُٚ طخػ٤َ ه٤َِ ؿيح ػ٠ِ ٌٓٞٗخص حُلخَٛ .ُٝ٘زخطخص ٓلخ٤َٛ ػيس 

خص حُ٘ي ح١َُٞر٢ حػ٘خء ٗ٘ٞء حُٔ٘خرَ حٝ حُيح٤ُخص ٣ٌٕٞ كَؿخ ٫ٕٝ هخٛش حُلزٞر٤

خ ٣ٌٕٞ طخػَٛخ ًز٤َح حُيح٤ُخص ٝحُٔ٘خرَ حػ٠خء ٣ٌٕٞ ٗٔٞٛخ ٣َٓؼخ ٌُح كخٕ ؿخُزخ ٓ

                ح١ٌُ ٣ٔزذ ٗوٜخ ك٢ طٞٓغ حُو٣٬خ . ح٬١م كزٞد حُِوخف ر٘وٚ حُٔخء 

 (anthesis ًٌُُٔي ٣ٌٕٞ كٔخٓخ ُِ٘ي حُٔخث٢ كل٢ ٌٛٙ ح ) َكِش ٣ٔزذ حُ٘ي حُٔخث٢

ك٣ٞ٤ظٜخ . حُ٘ي حُٔخث٢ ه٬ٍ َٓكِش ططٍٞ حُلزش ٣وَِ ٓخ ٣لويٛخ حُِوخف  ؿلخكخ ُلزش

حُلخَٛ ًُي ٗظ٤ـش ُوِش حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش ٝحُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ك٬٠ ػٖ ػ٤ِٔخص 

. ػٔٞٓخ  ر٘ٞحطؾ حُظٔؼ٤َ ٞدحُلز حٌُحٕ ٣ٔيحٕحُ٘وَ ٖٓ ٜٓخىٍ حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ 

كخٕ حُ٘ٔٞ حُو١َ٠ ٝحٓظ٬ء حُلزٞد طؼي حهَ كٔخ٤ٓش ُِ٘ي حُٔخث٢ ٓوخٍٗش رَٔحكَ 

 حُظطٍٞ ح٫هَٟ .

٣ليع ك٢ رو٤ُٞخص ػيس ٜٝٓ٘خ كٍٞ ح٣ُٜٞخ . ٓؼيٍ  حؿٜخٝ حُوَٗخص ؿخُزخ ٓخ       

خ حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٝط٤ًَِ حٌُخٍر٤ٛٞيٍحص ك٢ ح٫ٍٝحم ٝح٫ُٛخٍ ٝحُوَٗخص ٓٔ

٣وٞى ح٠ُ حؿٜخٝ حُوَٗخص . حُـلخف ٣وَِ ٓؼيٍ حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٝحُـٜي حُٔخث٢ 
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 ٬ٍُٝحم ٝح٫ُٛخٍ ٝحُوَٗخص . حُـلخف ٣وَِ حٌَُُٔٝ ك٢ حٍُٞهش ٝط٤ًَِ حُ٘٘ؤ

( ح١ٌُ ٛٞ ) ًًُِٞٞ +  hexoseح٫ حٗٚ ٣ِ٣ي ٖٓ ط٤ًَِ حٌُُٜٔٞ )  ًٌُي

ِٝٗش ك٢ ١ ط٤ٜ٘ؼٜخ ٝحُٔو( . حُـخ٣ِٛش حُٔ٘ول٠ش ٌُِخٍر٤ٛٞيٍحص حُـخٍكًَظُٞ

٫ٓظلخىس ٖٓ ح٣ٌَُٔخص حُٞحِٛش ح٠ُ حُوَٗخص ح٫ٍٝحم طوظَٕ ٓغ ٟؼق حٌٓخ٤ٗش ح

ٗظ٤ـش ٫ٗولخٝ طيكن حٌُخٍر٤ٛٞيٍحص ٖٓ ح٫ٍٝحم ح٠ُ حُوَٗخص ٝٓغ حٗولخٝ 

ٗٔزش حٌُُٜٔٞ ح٠ُ حٌَُُٔٝ ك٢ حُوَٗخص ًٝؼٞحَٓ ًخٓ٘ش طٔخْٛ ك٢ حؿٜخٝ 

 ُلٍٞ ح٣ُٜٞخ . حُوَٗخص طلض ظَٝف حُ٘ي حُـلخك٢ 

حُلخَٛ ٣ؼظٔي ريٍؿش ًز٤َس  حٕ ٓويحٍ طخػ٤َ حُ٘ي حُٔخث٢ ك٢ -: Yieldاُؾبَٕ  -18

ػ٠ِ حُ٘ٔزش ٖٓ حُٔخىس حُـخكش ح٤ٌُِش حُٔ٘ظـش ٝحُظ٢ طؼي ٓخىس ًحص ه٤ٔش ُظلٜي 

( ًٔخ ك٢  shootٝػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حُلخَٛ ٌٕٓٞ ٖٓ ح٫ؿِحء حُٜٞحث٤ش ُِ٘زخص ) 

ٓلخ٤َٛ حُؼِق ، حُظزؾ ، ٓلخ٤َٛ حُو٠َ حٍُٞه٤ش كخٕ طخػ٤َ حُ٘ي ح١َُٞر٢ ٣ٌٕٞ 

ػ٠ِ حُ٘ٔٞ ًٌَ ٝػ٘يٓخ ٣ظ٠ٖٔ حُلخَٛ حؿِحء ؿ٣ٌٍش ) طلض ًحص حُظخػ٤َ 

ح٫ٍٝ ( ًٔخ ك٢ حُزطخ١خ ، حُز٘ـَ ح١ٌَُٔ ...... حُن كخٕ طِي ح٫ؿِحء طٌٕٞ 

َ ٣ظ٠ٖٔ كزٞد ًٔخ ك٢ حُلزٞر٤خص كٔخٓش ُِ٘ي حُٔخث٢ حٓخ ك٢ كخُش ًٕٞ حُلخٛ

كخٕ حُ٘ي حُٔخث٢ ك٢ حُظ٤َِٛ ٣ليى حُلخَٛ ٝػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حُلخَٛ ٓخىس ٤ٔ٤ًخث٤ش 

ًٔخ ك٢ حُ٘زخطخص حُطز٤ش حٝ ح٤ُ٫خف ًٔخ ك٢ حُٔلخ٤َٛ ح٤ُِل٤ش كخٕ حُلخَٛ 

ح٫هظٜخى١ ٣ٌٕٞ ؿِء ٛـ٤َ ٖٓ حُٔـٔٞع ح٢ٌُِ ُِٔخىس حُـخكش حُ٘ي حُٔخث٢ 

 ٤ُْ ُٚ طخػ٤َ ػ٢ٌٔ ػ٠ِ حُلخَٛ . حُٔظ٢ٓٞ ػ٠ِ حُ٘ٔٞ 

 

  Crop Adaptationsر٤ٌلبد أُؾب٤َٕ 

ظ٤ٌق حُحُٔخث٢ ٣يػ٠  حُ٘يطلض ( ٓوزٍٞ )  ٓو٘غٗٔٞ ٫ػطخء هخر٤ِش حُٔلٍٜٞ 

طل٣َٞ  أٝط٤ًَز٢  حٓخ ٣ٌٕٞ طل٣َٞ. كخُظ٤ٌق (  ٢drought adaptation ) حُـلخك

 ٛخٗٔٞحُٔلخ٤َٛ ك٤ش ٝظٌخػَ ك٢ ر٤جش ٓؼ٤٘ش . روخء طٝ خص ُظزو٠ ك٤شك٢ حُ٘زخط ٝظ٤ل٢

 -ح١َُٞر٢ ٣ٌٕٞ رط٣َوظ٤ٖ ٍث٤ٔ٤ظ٤ٖ ٛٔخ : حُ٘يطلض ظَٝف 
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 . Escaping drought حَُٜٝد ٖٓ حُـلخف -1

 (   1.14  ) ٌَ٘حًُٔخ ك٢  Drought resistance ٓوخٝٓش حُـلخف -2

 

 

 

 

 

 

 

 

  Escaping Drought اُٜوٝة ٖٓ اُغلبف -: أٝلا

 ػيىق حُ٘زخطخص ُظَٝف حُـلخف . طؼ٢٘ رزٔخ١ش ط٤ٌ طلخى١ ٓيس حُظؼَٝ ُِـلخف

ك٢ ريح٣ش  زض رٌٍٝٛخرخُؼخرَس ُظَٝف حُـلخف حُظ٢ ط٘ ط٠ٔٔ ٖٓ حُ٘زخطخص حُٜلَح٣ٝش ٓخ

س ٔي( حُظ٢ طوظَٜ ػ٠ِ حُ أٓخر٤غ 7 – 5ك٤خس ه٤َٜس ؿيح )  ىٍٝسْٓٞٓ حُٔطَ . طٔظِي 

طوخّٝ  ح١َُٞر٢ ٢ٛٝ رٌُي ٫ حُ٘يحُظـِذ ػ٠ِ  ح٤ُشطٔظِي  حُٔٔطَس . ٌٛٙ حُ٘زخطخص ٫

 ٓؼزطخص ح٫ٗزخص طؼَٔ ًخ٤ُش ُللع رٌٍٝ طِي ح٫ٗٞحع . حُـلخف رَ طَٜد ٓ٘ٚ .

ٓليىس  أٛ٘خفٓلخ٤َٛ كو٤ِش ه٤ِِش ؿيح طِٔي ٓؼَ ٌٌٛح ْٓٞٓ ٗٔٞ ه٤َٜ ٓؼَ 

٣ّٞ رؼي حٍُِحػش . ٝٛ٘خى ٓلخ٤َٛ ط٠ٔٔ  60ط٠٘ؾ ه٬ٍ  إٝحُٔخٕ ٣ٌٖٔ ٖٓ حُيهٖ 

 إٖٓ حُْٔٞٓ .  ٓظؤهَسطظوِٚ ٖٓ ٗٞرخص حُـلخف حُظ٢ طليع  إٓزٌَس ح٠ُ٘ؾ ٣ٌٖٔ 

ىٍٝس  سٛٞ حٗولخٝ كخِٜٛخ رٔزذ حٗولخٝ ٓيٓزٌَس ح٠ُ٘ؾ  أٛ٘خفطَر٤ش  ٓٔخٝة

 ك٤خطٜخ . 

 

 المائً. مخطط ٌوضح الالٌات المختلفة للحد من تأثٌرات الشد 4.44شكل
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رل٠َ  ح٩ؿٜخىظلَٔ ر أٝ ح٩ؿٜخىرظـ٘ذ  أٓخطظ٤ٌق ُِـلخف  إحُ٘زخطخص ٣ٌٖٔ  -صب٤ٗب :

                                 ٫ طوِِٜخ   أٝ ح٩ٗظخؿ٤شطوَِ  إٖٓ حُٔلظَٔ  ٤ُخصٌُٖٝ ٌٛٙ ح٫ ح٤ُخص ٓؼ٤٘ش

 ( .  2.14) حُـيٍٝ  

  ا٩ٗزبع٤خػ٠ِ  ٝرأص٤وارٜبٓوبٝٓخ اُغلبف  أٝ ا٤ُبد .2.14علٍٝ  

 ا٩ٗزبع٤خاُؼ٤ِٔبد  اُزو٤٘خ  د

 لا ( أّلا ) ٗؼْ  أّر٘قل٘ 

 اُٜوٝة ٖٓ اُغلبف  1

 حُظطٍٞ حُٔظ١َٜ ح٣َُٔغ  -

 حُٔطخ٤١ش حُظط٣ٍٞش  -

٫ 

٫ 

  رغ٘ت اُغلبف 2
 كلع حُٔخء  - أ

 ٣ُخىس ػيى حُؼـٍٞ  -

 حُٔٔظٚ .  ح٩ٗؼخع طو٤َِ -

 حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش  ٣وَِ -

 طل٤ٖٔ حٓظٜخٙ حُٔخء  - د

 ٗظخّ ؿ١ٌٍ كؼخٍ  -

 حُطٍٞ حُٔخثَ حٓظيحٓش ٣ُخىس  -

 

 

 ٗؼْ

 ٗؼْ

 ٗؼْ

 

٫ 

٫ 

 رؾَٔ اُغلبف  3

 حٓظيحٓش ح٫ٗظلخم 

٫ 

 

  Avoiding Stress ُْلارغ٘ت  -صبُضب :

 ؼٔخ٠ُٚ ( طٞحُٕ حُٔخء حُـخِٛ ٝحٓظ) حُللخظ ػِ اىحٓش ٠ِػٛٞ حُوخر٤ِش  حُ٘يطـ٘ذ 

ٝٗظخثـٚ . طٞحُٕ حُٔخء حُـخِٛ  حُ٘يظَٝف حُـلخف ، ٝرخُظخ٢ُ طـ٘ذ  ا٠ُػ٘ي حُظؼَٝ 

 -١ش :خٓرٞ ا٤ُٚطلض ظَٝف حُـلخف ٣ٌٖٔ حٍُٞٛٞ 

 طؼَٟٚ ٝأػ٘خءهزَ حُٔخء ح١ٌُ ٣٘ظلٚ حُ٘زخص (  خ١ش طلي٣ي ) طو٤٤يٓخء رٞكلع حُٔ -1

 . ُِ٘ي حُٔخث٢

 ُظؼ٣ٞٞ حُٔخء حُٔلوٞى .  ٣ٌل٢ط٣َٔغ حٓظٜخٙ حُٔخء رٔخ  -2
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  Mechanisms to Conserve Waterأُبء  ُؾلع الا٤ُبد

ُٔوخٝٓش ُِـلخف هخىٍس ح ح٧ٛ٘خف -: Stomatal mechanismاُضـٞه  آ٤ُخ -1

طوّٞ رلظق  اٜٗخخُؼـٍٞ ٝؿِوٜخ ػ٘يٓخ ٣ٔٞى حُـلخف ، ًٔخ ر حُظلٌْ آ٤ُش ؼٔخٍػ٠ِ حٓظ

أى٠ٗ ٓٔظٟٞ ك٢  ٔخث٢حُ حُ٘يػـٍٞٛخ رَٔػش ًز٤َس ك٢ حُٜزخف حُزخًَ ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ 

 ٔخء .ُِطوّٞ رؼ٤ِٔخص حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٓغ حهَ كوي رٌُي ٝ ُٚ

 Increased of Photosynthesisى٣بكح ًلبءح اُزو٤ًت اُٚٞئ٢  -2

Efficiency :-  ٟي كوي حُٔخء ٌُٖٝ  طؼَٔ ًخ٤ُشػ٘يٓخ طٌٕٞ حُؼـٍٞ ٓـِوش

حُيحهَ ه٬ٍ حُؼـٍٞ . رؼٞ  CO2رٔزذ حٗولخٝ  ٣ظؤػَحُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ 

 ا٣ِْٗ C4ح٠ُٞث٢ . ك٢ ٗزخطخص  ٤ًَذًلخءس حُظحُ٘زخطخص طظوط٠ ٌٛٙ حٌُِٔ٘ش ر٣ِخىس 

 Phosophoenol Pyruvic Acid Carboxylaseح١ٌُ ٠ٔٔ٣ حٌَُرٌِٔش 

ٌُُي كخٗٚ ر٘لْ حُؼيى ػخ٤ُش  ٓويٍس كؼخ٤ُشٓغ  CO2 ا٣٠ُ٘ـٌد رٍٜٞس ػخ٤ُش 

ح٠ُٞث٢ ٖٓ  ٤ًَذٓٔظٟٞ حُظ ك٢حػ٠ِ  C4خص حُٔلظٞف ٖٓ حُؼـٍٞ طٌٕٞ ٗزخط

ٓوخٝٓش ُِـلخف ُٜٝخ حُوخر٤ِش ػ٠ِ حُ٘ٔٞ  رؤٜٗخ C4. ٌُُي ٣وخٍ ػٖ ٗزخطخص  C3ٗزخطخص 

ط٘وَ ٗٞحطؾ  C4ًُي ٗزخطخص  ا٠ُ رخ٩ٟخكشح١َُٞر٢ ،  حُ٘يكظ٠ طلض  أك٠َ

ٓؼَ حٌٍُس حُٜلَحء ٝحُز٠٤خء  C4.  ٗزخطخص  أًؼَح٠ُٞث٢ رَٔػش  ٤ًَذحُظ

ح٠ُٞث٢ كظ٠ ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ  ٤ًَذّ رؼ٤ِٔش حُظٞطو إٝحُيهٖ ٝهٜذ حٌَُٔ ٌٖٓٔ 

( ر٤٘ٔخ ك٢ حؿِذ حُ٘زخطخص كخٕ حُظ٤ًَذ ؿِء رخ٤ُِٕٔٞ  100)  CO2ط٤ًَِ 

 ( .  100PPmرليٝى )  CO2ح٠ُٞث٢ ٣ظٞهق ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ط٤ًَِ 

طٌٕٞ ػخ٤ُش  Crassulacean acid حُلخٓٞ حُ٘ل٢ٔ حُ٘زخطخص ًحص ح٣ٞ

ك٢  ٚطوِٗ CO2 طؤهٌخ ٛطلظق حُؼـٍٞ ه٬ٍ ح٤َُِ كو٢ ٝػ٘يحُٔوخٝٓش ُِـلخف ، ك٢ٜ 

ه٬ٍ حُٜ٘خٍ ٝػ٘يٓخ طٌٕٞ حُؼـٍٞ ٓـِوش كخٕ  كخٓٞ ػ١ٞ٠  ٤ٜجشر ح٧ٍٝحم

CO2  َٝػ٠ِ ح٣ش كخٍ كخٕ ح٧ٍٝحم ا٠ُٓٞف ٫ ٣يه CO2  حُٔوِٕٝ ػ٠ِ ٤ٛجش

ك٢ ػ٤ِٔش حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢  ؼَٔىحهَ حٍُٞهش ٤ُٔظكخٓٞ ػ١ٞ٠ ٤ٓظلٍَ ح٠ُ 
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ٝريٕٝ حٗولخٝ ك٢  أى٠ٗكخٕ ٤ًٔش حُٔخء حُٔلوٞىس طٌٕٞ  ح٤ُ٥ش١ش ٌٛٙ خٓرٞ

ٝحُٜزخٍ  ح٧ٗخٗخّحُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ، ًٔؼخٍ ػ٠ِ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُ٘زخطخص ) 

 ( . ح٢ٌ٣َٓ٧

 رؼٞ -: Lipids Deposition in Leaves ا٧ٝهامك٢  أُزوٍجخ ِج٤لاداُ -3

 ِز٤يحصحُ ط٤َٓذ١ش خٓحُ٘زخطخص ٓؼَ كٍٞ ح٣ُٜٞخ ٝحٌٍُس حُز٠٤خء طوَِ كوي حُٔخء رٞ

 ح١َُٞر٢ .  حُ٘ي ظَٝف حُ٘زخطخص طلض أٓطقػ٠ِ 

ٓؼظْ حُ٘زخطخص  -: Reduction in Leaf Areaك٢ أَُبؽخ اُٞهه٤خ  فزياٍالا -4

ٍٞه٤ش ُِ٘زخص . ػـِ حُٔخء ٣وَِ ػيى حُٔٔخكش حُ حُ٘ظق رٞٓخ١ش طلي٣يطولٞ 

حُ٘زخص ٝح١ٌُ  ٧ٍٝحمحُظ٢ ريٍٝٛخ طوَِ ٖٓ حُٔٔخكش ح٤ٌُِش حُلَٝع  أٝح٫ٗطخء 

 ا٠ُح١َُٞر٢ ٤ٓئى١ حُ٘ي رٔزذ  ح٧ٍٝحم٣٘ظؾ ػ٘ٚ ٗظق حهَ . ك٢ حُل٘خثٖ حُظلخف 

.  أ٠٣خحُ٘ظق  ٝٗولخححُْ٘ٔ ٣ٝ٘ظؾ ػ٘ٚ  ٧ٗؼشطو٤َِ حُٔٔخكش حُٔؼَٟش 

 ُظو٤َِ حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش . أهَٟ آ٤ُش ح٧ٍٝحمطي٢ُ  أٝح٤ُ٘وٞهش 

 ٍٝحم٨ُطٔخػي ٓوظِق حُٜلخص حُٔظ٣َٜش  -: Leaf Surfaceٍطؼ اُٞههخ  -5

 أٝٓطق ٗٔؼ٢  أ٤ًٝٞطٌَ ٤ٌٔٓش ُ٘ظق ٓؼ٬ ٝؿٞى ١زوش حهلٞ ٓٔظٟٞ ػ٠ِ 

 ح٧ٗؼش أٝٝؿٞى حُِؿذ ٣ِ٣ي ٖٓ هخر٤ِش حٍُٞهش ػ٠ِ حٗؼٌخّ ح٠ُٞء  أٝه٘ٞٗش 

 حُ٘ظق .  حٍُٞهش ٝرٌُي ٣وَ ا٠ُحُيحهِش 

طلض  أػ٠ِحُٔٔلخس كخَٛ  ح٧ٛ٘خف طؼط٢ -: Effect of Awnsاَُلب  رأص٤و -6

% ٖٓ 12حُٔلخ ر٘ٔزش ٔٔلخس . ٣ٔخْٛ حُؿ٤َ  ح٧ٛ٘خفظَٝف حُـلخف ٓوخٍٗش ٓغ 

ظٚ ٝٗٔزش ٓٔخٛٔ ُِٔلخ قٓٔخكش حُ٘ظٓوخٍٗش حٕ  ح٠ُ حُلزٞد ح٠ُٞث٢ ٤ًَذٗٞحطؾ حُظ

ك٢ حٓيحى حُلزٞد ر٘ٞحطؾ حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ كخٕ ٓٔخٛٔظٚ طٌٕٞ  ٤ًَذك٢ ٗٞحطؾ حُظ

 طٌٕٞ حًؼَ .

هِٕ طؼي ػ٤ِٔش  -: Water Storage in Plantsفيٕ أُبء ك٢ اُ٘جبربد  -7

ك٢ ٗزخطخص حُٔلخ٤َٛ رٔزذ  ه٤ِِش أ٤ٔٛظٜخطٌٕٞ ُِٝظ٤ٌق .  آ٤ُشحُٔخء ك٢ حُ٘زخطخص 
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 قط٘ظًٕٞ ٓلظٟٞ حُٔخء ح٢ٌُِ ُٜخ حهَ رٌؼ٤َ ٖٓ حُٔخء ح١ٌُ طوّٞ ر٘ظلٚ ٤ٓٞ٣خ ك٢ٜ 

 ١ٖ ٖٓ حُٔخء ك٢ حٌُٜظخٍ .  50 ٝ رٔخ ٣ؼخىٍِْٓ ك٢ ح٤ُّٞ  5

 

 رؾ٤َٖ آزٖبٓ أُبء آ٤ُخ

 Mechanism to Improve Water Uptake  

حُ٘ظخّ حُـ١ٌٍ ٓغ هخر٤ِش ػخ٤ُش ػ٠ِ  طؼٔن رظل٣ٖ٤ٌٖٔٔ حٕ ٣ظؼُِ طـ٘ذ حُـلخف 

 ٛ٘خى ١ٍٞرش ًخٕ اًحٓ٘خٓزش كو٢  ح٤ُ٥شحُٔخء ٖٓ ١زوخص حُظَرش حُؼ٤ٔوش ، ٌٛٙ  حٓظٜخٙ

٣لٖٔ  إ. حٓظٜخٙ حُٔخء ٣ٌٖٔ  ٓظٜخًٙخك٤ش ك٢ حُطزوخص حُؼ٤ٔوش ُِظَرش ٝهخرِش ٬ُ

 -:ػيس  آ٤ُخصر

ػٔن ٝطلَػخص  -: Efficient Root Systemٗظبّ عنه١ كؼبٍ ) ًلٞء (  -1

ًُٝي  أًؼَؿ٤يس ٝٗٔٞ ٣َٓغ ُِ٘ظخّ حُـ١ٌٍ ٣ٔخػي ك٢ حٓظٜخٙ ١ٍٞرش 

حُظ٢ طٔخػي حُٜٔٔش  ُٔظ٣َٜشحُظ٤ٌلخص ح اكيٟرخٓظـ٬ٍ كـْ حًزَ ٖٓ حُظَرش ٌٝٛٙ 

 ح٧ٛ٘خفحُـٌٍٝ ر٤ٖ  أ١ٞحٍ. حهظ٬ف  ح٩ٗظخؿ٤شك٢ ٓوخٝٓش حُـلخف ريٕٝ كوي ك٢ 

 ٣َطز٢ رخهظ٬ف ٓوخٝٓظٜخ ُِـلخف . ٝهي ُٞكع ًُي ك٢ كٍٞ ح٣ُٜٞخ ٝحُل٘طش . 

ًخٗض ٗٔزش  اًح -: Root – Shoot Ratioاُغيء اُقٚو١  إ٠َُٗجخ اُغنٝه  -2

حُـِء حُو١َ٠ كخٗٚ ٣ٌٖٔ كلع طٞحُٕ حُٔخء ك٢  ا٠ُرخُٔوخٍٗش  أًؼَحُـٌٍٝ 

حُـلخف ٣ِ٣ي ٖٓ ٗٔٞ حُـٌٍٝ ٝرخُظخ٢ُ ٣ُخىس ٗٔزش حُـِء  إحُ٘زخص ٝهي ُٞكع 

ٝرظل٤ٖٔ حٓظٜخٙ طو٤٘ش ٜٓٔش ُظلخى١ حُـلخف  يحُو١َ٠ ٌٝٛٙ طؼ ا٠ُحُـ١ٌٍ 

حُٔخء ٣ٌٖٔ حُٔلخكظش ػ٠ِ ؿٜي ٓخث٢ ػخ٢ُ ٫ٓظيحٓظٚ ك٢ ح٫ٍٝحم ٝحٕ ٓؼيٍ 

 .حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٫ ٣٘ولٞ 

 Increase in Liquid Phase ك٢ ر٤َٕٞ اُطٞه اَُبئَي٣بكح اُ -3

Conductance :-  ك٢ حُ٘زخص ، كخٗٚ ٤ُْ كو٢  ؿٜي ٓخث٢ ػخٍُِٔلخكظش ػ٠ِ

ُٔخء ىحهَ حكخٗولخٝ ٓوخٝٓش  ، أ٠٣خ شٜٓٔ ح٫ٓظيحٓشخٙ ٛٞ حُْٜٔ ٌُٖٝ ح٫ٓظٜ

 ػيىٛخ .  أٝحُ٘خهِش  ح٧ٝػ٤شهطَ  أٓخر٣ِخىس  ا٤ُٜخحُ٘زخص ٣ٌٖٔ حٍُٞٛٞ 
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 طلطْ  حُ٘ي ػ٠ِ ٣ُخىس ؼ٣َٔ -: Osmotic Adjustmentٙجٜ الاٝىٓٞى٣خ  -4

حٌُخٍر٤ٛٞيٍحص ٝحُزَٝط٤٘خص ٓٔخ ٣ِ٣ي ط٤ًَِ حُٔخثَ ك٢ حُو٤ِش ٣ٝ٘ظؾ ػ٘ٚ حٗولخٝ 

ح٫ٗظلخم ػ٘ي  حٓظيحٓشٟز٢ ح٣ُُٞٓٝ٫ش طٔخػي ك٢  أ٤ٔٛشحُـٜي ح١ُُٞٓٝ٫ . 

ٔظٟٞ طٞٓغ حٍُٞهش ٝكؼخ٤ُش ططٍٞ ػـِ حُٔخء ٌٝٛٙ طٌٖٔ حُ٘زخص ك٢ حُللخظ ػ٠ِ ٓ

ٗٔٞ  رل٠َ حٓظَٔحٍ ح٫ٗظلخم كخٕك٤ٜخ ػ٘ي ٝؿٞى ٗي ١ٍٞر٢ . ح٠ُٞث٢  ٤ًَذحُظ

ُِٔخء ًٔخ  أًؼَح١َُٞر٢ ٓٔخ ٣٘ظؾ ػ٘ٚ حٓظٜخٙ  حُ٘يحُـٌٍٝ ٣ٔظَٔ كظ٠ طلض 

 ٟز٢ ح٣ُُٞٓٝ٫ش ٣ِ٣ي حُ٘وَ ٣ٝٔخػي ك٢ ٣ُخىس كخَٛ حُلزٞد .  إ

 

  Drought Toleranceرؾَٔ اُغلبف 

رخُؼٞىس ح٠ُ ح٤ُ٫خص حُٔوظِلش ُظلخى١ حُـلخف كخٕ حُ٘زخطخص هخىٍس ػ٠ِ حٓظيحٓش 

حُظٞحُٕ حُٔخث٢ حُٔطِٞد ٝٓؼخًٔش حُظخػ٤َحص حُظ٢ ٣ٔززٜخ ٗوٚ حُـٜي حُٔخث٢ ك٢ طلَٔ 

حُـلخف كخٕ حُـٜي حُٔخث٢ ُِ٘زخص ٣٘ولٞ ٣ٝظَٜ طخػ٤َ ٓؼخًْ . ٣ٌٖٝٔ حٕ ٣ؼَف 

ػ٠ِ طلَٔ ٓٔظٟٞ ٖٓ حُ٘ي ح١ٌُ طٔٞص ك٤ٚ طلَٔ حُـلخف ػ٠ِ حٗٚ ٓويٍس حُ٘زخص 

% ٖٓ حُو٣٬خ . حٕ حىحء حُ٘زخطخص حُؼ٤ِخ ٣ؼظٔي ػ٠ِ حُظٌخَٓ حُٞظ٤ل٢ ُِو٣٬خ حُظ٢ 50

خظٜخٍ ىٍؿش ٖٓ حٝ رطلَٔ حُـلخف ٣ٌٕٞ حٓخ رٔـخرٜش حُ٘ي . ٍرٔخ ط٠طَد رخُـلخف 

 . حُظلَٔ 

  Mitigation Stressٓغبثٜخ اُْل 

ٟـ٢  ن حٓظيحٓش ٣حُ٘ي ٛٞ رٔوخٝٓش ِٗع حُٔخء ٝػٖ ١َ شحر٢ٔ ٣َ١ن ُٔـخرٜ حٕ

رٞٓخ١ش طَحًْ ٤ًٔخص حػ٠ِ ٖٓ حٌُحثزخص . ح٫ٍٝحم ًحص ١زوش ًُٝي  ح١ُُٞٓٝ ػخٍ

 .  طوخّٝ ح٤ٜٗخٍ حُو٤ِش ح٤ٌُٞطٌَ ح٤ٌُٔٔش
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  High Degree of Toleranceكهعخ ػب٤ُخ ُِزؾَٔ 

٫ؿٜخى ح٢٠٣٧ حٝ ح٫ؿٜخى حٕ ٓٞص حُ٘زخطخص ٣ٌٖٔ طـ٘زٚ ٓٞحء ػٖ ٣َ١ن طو٤َِ ح

( ه٬ٍ حُـلخف . حُظؤػ٤َ حُؼ٢ٌٔ ُِـلخف ػ٠ِ ح٣ٞ  Plastic strainحَُٕٔ ) 

( . ٓٞص حُو٣٬خ ٣ليع  Metabolic strainحُ٘زخطخص ٣ؼَف ػ٠ِ حٗٚ حؿٜخى ح٢٠٣ ) 

ٓٞحء ً٘ظ٤ـش ٬ُهظِحٍ ح١ٌُ ٣لَٜ ك٢ ػ٤ِٔخص ح٣ٞ حٌُخٍرٕٞ ) حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ( 

حٝ ح٣ٞ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ) طٔؼ٤َ حُزَٝط٤ٖ ( ػ٘يٓخ ٣ظؼَٝ حُ٘زخص ُ٘ي هخ٢ٓ . حُؼـٍٞ 

               طـِن رٍٜٞس ىحث٤ٔش ٓٔخ ٣٘ظؾ ػ٘ٚ طٞهق ػ٤ِٔش حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٝكٍٜٞ طـ٣ٞغ 

 (Starvation  ُِ٘زخطخص . ٝػ٠ِ ح٣ش كخٍ كخٕ حُ٘زخطخص هخىٍس ػ٠ِ حُٔلخكظش ػ٠ِ )

حٗظلخم ؿِث٢ ُِؼـٍٞ ٣ٌٖٔ حٕ ٣لَٜ ٖٓ ه٬ُٜخ ط٤ًَذ ٟٞث٢ ٝحُزوخء . ٝٓخ ٢ِ٣ 

كٍٜٞ حُـلخف كخٕ حُزَٝط٤ٖ ٤ٓظلطْ ح٠ُ حكٔخٝ ح٤٘٤ٓش . طلطْ حُزَٝط٤ٖ ٍرٔخ ٣٘ظؾ 

حُـلخف حُ٘زخطخص حُٔوخٝٓش كخٕ ٛخك٢ كخُش ٢ ػ٘ٚ طَحًْ حُ٘ٞحطؾ ح٠ُ ٓٔظ٣ٞخص ٓخٓش . ك

٤ٓظْ ٓ٘ؼٚ ٝحُ٘زخطخص طٌٕٞ هخىٍس ٬ُٓظَٔحٍ رظ٤ًَذ حُزَٝط٤ٖ ٖٓ  RNAحُلوي ك٢ 

ح٫كٔخٝ ح٤٘٤ٓ٫ش . ح٫ٍٝحم حُلظ٤ش حًؼَ ٓويٍس ػ٠ِ ٓوخٝٓش حُـلخف ٖٓ طِي ح٫ٍٝحم 

٠ كويحٕ ك٢ حٗٔـش ح٫هيّ ٗظ٤ـش ُٔلظٞحٛخ حُؼخ٢ُ ٖٓ حُزَٝط٤ٖ . ح٫ؿٜخى حَُٕٔ ٤٘٣َ حُ

حُ٘زخص ٫ ٣ٌٖٔ ٍىٙ ٗظ٤ـش ُِ٘ي حُوخ٢ٓ . ح٤ُ٫ش طظ٠ٖٔ هظَ ح٫ؿِحء حُظ٢ طوّٞ رخُ٘ظق 

ٝح٫كظلخظ رخ٫ؿِحء حُظٌخػ٣َش ىٕٝ ؿلخف . ك٢ حٗٞحع ٖٓ ػيٙ ٖٓ حُ٘زخطخص حُٔؼَٔس كخٕ 

ٓيس حُـلخف حٓخ ح٫ؿِحء طلض ٓطق ح٫ٍٝ  ح٫ؿِحء كٞم ٓطق ح٫ٍٝ طٔٞص ه٬ٍ

 خص ٝحُيٍٗخص ٝحٌٍُٞٓخص ٝح٫رٜخٍ.......حُن طزو٠ ك٤ش ٝك٢ كخُش ٌٕٓٞ . ًخَُح٣ِٝٓ

 

  Drought Evaluationرو٤٤ْ اُغلبف 

ُؼيى ٖٓ حُوٜخثٚ حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش ٝحُٔظ٣َٜش  ٓوخٝٓش حُـلخف ه٤٠ش ٓؼويس

ٝ ؿ٤َ ٓليىس حً ٫ ٣ٞؿي ح١ ٓؼ٤خٍ ٓليى رل٤غ ٣ٌٕٞ ًخف ٫ٗظوخد ٝحُل٣ٞ٤ش ح

ُٔوخٝٓش ُِـلخف ، ٝٛ٘خى طٞحك٤ن ر٤ٖ ػيى ٖٓ حُوٜخثٚ لَٔ ٛلش ححُظ٤ًَذ ح١ٌُ ٣
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خ ك٢ ػ٤ِٔخص ح٫ٗظوخد ٌُٖ حٌُِٔ٘ش ػيّ ح٤ُو٤ٖ حٌُخِٓش ٛحَُٔؿٞرش حُظ٢ ٣ٌٖٔ حػظٔخى

طلي٣ي ٓوخٝٓش حُـلخف  ك٢ طلي٣ي حُٔٔخٛٔخص حَُٔؿٞرش حُظ٢ طليى حُٔوخٝٓش ُِـلخف .

ك٢ حُ٘زخطخص رٞؿٞى ٓٔخٛٔخص َٓؿٞرش طلظخؽ ح٠ُ ٓؼَكش ُِٔٔخٛٔخص حُظط٣ٍٞش 

ٝحُل٤ُٔٞٞؿ٤ش ٝحُٔظ٣َٜش ٝحُظ٣َ٘ل٤ش حُظ٢ طٔخْٛ ك٢ ط٤ٌق حُ٘زخطخص ُظَٝف حُٔ٘خ١ن 

 حُـخكش ٝٗزٚ حُـخكش .  

 

  Development Mechanismsالا٤ُبد اُزطٞه٣خ 

ططٍٞ ٓٔخص حُ٘زخص ( طْ حُظؼَف ػ٤ِٚ ك٢ رؼٞ حُظ٤ٌق ك٢ حُظطٍٞ ح٤ُٜج١ٞ ) 

حُٔلخ٤َٛ كٔؼ٬ ػـِ حُٔخء حُول٤ق ك٢ حَُٔحكَ ح٫ه٤َس ٖٓ حُطٍٞ حُو١َ٠ ٣ؼَٔ 

(  Phenological plasticityػ٠ِ كغ رِٝؽ حُٔ٘خرَ ٝح٠ُ٘ؾ . حُِيٝٗش ح٤ُٜج٣ٞش ) 

ى ه٤َِ طٌٕٞ ٓٞؿٞىس ك٢ حُ٘زخطخص ؿ٤َ حُٔليٝىس حُ٘ٔٞ ًٝحص ح٫ٗطخء ٝح٫ؿٜخٕ . ػي

ٖٓ ح٫ؿٜخٕ حٝ ح٫ٗطخء ٣ٌٕٞ ٣ٍَٟٝخ ٫ريحء حَُٔٝٗش طلض طـ٤٤َ حُظَٝف حُز٤ج٤ش 

حُٔل٤طش رخُ٘زخص . ك٢ ٗزخطخص حُٔلخ٤َٛ كخٕ طويٓخ ًز٤َح هي كَٜ ك٢ ٓـخٍ حُظَر٤ش 

 طلض ظَٝف ٓليٝى٣ش حُٔخء ًُٝي ػٖ ٣َ١ن طو٤َٜ ىٍٝس حُل٤خس . 

حُظَح٤ًذ حٍُٞحػ٤ش حُظ٢  -: Morphological Adaptationاُز٤ٌلبد أُظٜو٣خ  -1

ويٍس ػ٠ِ ُٜٔخ حُ ُ٘يحطظَٜ طـ٤َحص ك٢ ُح٣ٝش حٍُٞهش ٝطٔظؼ٤ي ٗ٘خ١ٜخ رَٔػش رؼي 

ٓوخٝٓش حُـلخف . طظَٜ ٌٛٙ حُلخُش ك٢ حؿِذ حُزو٤ُٞخص ٝٗزخطخص َُٛس حُْ٘ٔ ًٔخ 

حُ٘زخص ٖٓ حٓظـ٬ٍ ٌٛٙ حُظخَٛس  ٞحٌٖٓ َٓرك٢ ػٔن حُـٌٍٝ  ح٧ٛ٘خفحهظ٬ف  إ

 ِـلخف . ُخٝٓش ُٔوح ٧ٛ٘خفحك٢ طَر٤ش 

حُٔلخكظش  ا٠ُ رخ٩ٟخكش -: Anatomical Adaptationاُز٤ٌق اُزْو٣ؾ٢   -2

، ك٬ري ُِ٘زخص  ٓظطِزخص طزوَ ػخ٤ُشطلض  ٤ٓ٫ٔخ،  ح٧ٍٝحمك٢  ؿٜي ٓخء ػخٍ ػ٠ِ

ُٔي  ح٧ٍٝحم ا٠ُرَٔػش  ٖٚٓ حُٔخء ٝٗوِ حًزَحٓظٜخٙ ٤ًٔش ٣ٌٕٞ هخىٍ ػ٠ِ  إ

ر٣ِخىس  أٓخحُٔخء ك٢ حُ٘زخص ٣ٌٖٔ طلو٤وٜخ  ٣َٓخٕ. طو٤َِ ٓوخٝٓش  حُؼـِ ح١ٌُ ٣لَٜ

 ٣ُخىس ػيىٛخ . أٝحُو٘ذ حُ٘خهِش  أٝػ٤شهطَ 
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حُ٘زخطخص حُظ٢ طـِن  -: Physiological Adaptationر٤ٌلبد ك٤َُٞٞع٤خ  -3

ٝطلظلٜخ رَٔػش ػ٘ي حٗولخٝ حُطِذ ػ٠ِ حُ٘ظق حُؼخ٤ُش حُ٘ظق  ٓظطِزخصػـٍٞٛخ ػ٘ي 

ػ٠ِ ح٫ٓظَٔحٍ رٔٔظٟٞ  كؼخ٤ُش ك٢ ٓوخٝٓش حُـلخف ٝهخر٤ِش حُ٘زخص طٌٕٞ ٓل٤يس ًٝحص

ح٫ٗظوخد ٓؼخ٤٣َ  اكيٟ ٣ؼيح١َُٞر٢  ُ٘يحٖٓ حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ طلض  ػخٍ

 ح٧هَ حُٔؼ٤خٍطَحًْ حُز٤َُٖٝ ٝٛٞ  ا٠ُحُٔوخٝٓش ُِـلخف . حُـلخف ٣ئى١  ٨ُٛ٘خف

 ك٢ حُٔلخ٤َٛ حُٜٔٔش ٓؼَ حُ٘ؼ٤َ ٝكٔظن حُلوَ . 

ًٔو٤خّ  ؼَٔطٔظ إروخء حُزخىٍحص ٝحُ٘زخطخص حٌُخِٓش ػ٠ِ ه٤ي حُل٤خس ٣ٌٖٔ  إ   

 C3طٌٕٞ ٓل٠ِش ك٢ حُٔ٘خ١ن حُـخكش  ٝحٗظوخد ٗزخطخص  C4ُظلَٔ حُـلخف . ٗزخطخص 

ك٢  أ٠٣خحهَ حُظَح٤ًِ طٌٕٞ ٓل٤يس  ػ٘ي CO2ػخ٤ُش ُظؼز٤ض  ٤ًٔٞك٣ٞ٤شٓغ هخر٤ِش 

 إٌٖٔ ٣ػخٍ  ٗٞػ٢ أٍٝحم٢ ُٜخ ُٕٝ حٗظوخد حُ٘زخطخص حُظ إطلَٔ حُـلخف . ًٔخ 

حُ٘زخطخص حُظ٢ ُٜخ حُٔويٍس ػ٠ِ ١ش ٣ُخىس حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ .  خٓط٣ِي حُلخَٛ رٞ

  حُظؼي٣َ ح١ُُٞٓٝ٫ ٣ظْ حٗظوخرٜخ .

ٛ٘خى ٛلخص ٓوظِلش  -: Miscellaneous Characteristicsٕلبد ٓقزِلخ  -4

 أػيحى ٍٝٝهش ػِْ ًز٤َس ًٝز٤َ  ٝكخَٛ ١َُٛ ٨ٍُٝحم ح٧كو٢ُِ٘زخص ٓؼَ ح٫طـخٙ 

 ٛلخص َٓؿٞرش ك٢ حُلزٞر٤خص  يطؼًز٤َ ٓظَحٛش ٝٓلخ  ٤٘ٓٝز٬صٖٓ حُلزٞد  أًؼَ

  -ٛلخص حُ٘زخص حَُٔؿٞرش ُٔوخٝٓش حُـلخف ٢ٛ : إرخهظٜخٍ 

 ٣َٓغ ُـٌٍٝ ػ٤ٔوش . طؤ٣َْٓ٤ٓغ ٓغ  اٗزخص -

 .٤ٛجش ٝٓٔخص حُ٘زخص حُٔوظِلش َٓػش ططٍٞ  -

 .  َٓٝٗش حُظطٍٞ   -

ٝػيّ كٔخ٤ٓظٜخ  روخٍ حُٔخءٟـ٢ حُؼـِ حٌُز٤َ ك٢  ا٠ُكٔخ٤ٓش حُؼـٍٞ كو٢  -

 حُـٜي حُٔ٘ولٞ ُٔخء حٍُٞهش . ا٠ُ

 حُوخر٤ِش ػ٠ِ ط٘ظ٤ْ ح٣ُُٞٓٝ٫ش . -

 حُلزٞد . ا٠ُٖٓ حُٔخم  ُٔٞحى ٛخك٢ حُظٔؼ٤َ ػخٍٗوَ  -

 ٝك٢ َٓكِش ِٓت حُلزٞد . ح٩ٗزخصحُٔخء ، هٜٞٛخ ػ٘ي  ِٗعطلَٔ  -
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٠ِ ، ٛلخص ٓؼَ ٗظخّ ؿ١ٌٍ كؼخٍ ٝهخر٤ِش حُـٌٍٝ ػ أػ٬ٙ ٓخؿخء ا٠ُ رخ٩ٟخكش

ٛـ٤َس  أٍٝحمح٠ُٞث٢ ٓغ  ٤ًَذٖٓ حُظ ٤شػخُ ٓؼي٫صحُ٘ٔٞ ك٢ طَد ؿخكش ٝ

 َٓؿٞرش ُٔوخٝٓش حُـلخف .  ح٧ه٤ٌَٟٔٓٝش ٢ٛ 

 

  Remobilization of Reservesاػبكح اُزؾو٣ي ُِقي٣ٖ 

ٛ٘خى ٜٓيٍحٕ ُظـ٤ِٜ ٛخك٢ حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ُظطٍٞ ٝٗٔٞ حُلزٞد ك٢  

حُلزٞد ٝحُزو٤ُٞخص ٝٛٔخ ٖٓ حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ هزَ ػ٤ِٔش حُظ٤َِٛ ٝرؼي حُظ٤َِٛ . طلض 

حُظَٝف حُطز٤ؼ٤ش كخٕ ٓٔخٛٔش ٛخك٢ حُظ٤ًَذ حُٔوِٕٝ هزَ حُظ٤َِٛ ٓؼَ ِٓت 

% ح٫  40 – ٣20ظَحٝف ر٤ٖ % ك٢ حؿِذ حُ٘زخطخص ػيح حَُُ حً 20حُلزٞد ٫ ٣ظـخُٝ 

% . ٗـخكخص  75ح٠ُ  50حٕ طلض ظَٝف حُ٘ي ح١َُٞر٢ ٍرٔخ ٣ٜزق حػ٠ِ ٖٓ 

ٓليٝىس ك٢ ٓـخٍ طلي٣ي ٫٬ٓص حُل٘طش ٝحُ٘ؼ٤َ حُظ٢ ُٜخ حُٔويٍس حُؼخ٤ُش ػ٠ِ حػخىس 

حُظل٣َي ٝٗوَ ٗٞحطؾ حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ هزَ حُظ٤َِٛ ٝحُٔوِٝٗش ك٢ حؿِحء ٓوظِلش ٖٓ 

حُلزٞد طلض ظَٝف حُ٘ي حُٔخث٢ ح٫ حٕ ٌٛح ٣ـذ حٕ ٫ ٣ٌٕٞ ػخثن حُ٘زخص رخطـخٙ 

رٞؿٚ حُظو٢ٜ ػٖ ٌٛٙ حُٜلش ك٢ ٓيٟ ٝحٓغ ٖٓ حُظَح٤ًذ حٍُٞحػ٤ش ٝٓلخُٝش حٓظؼٔخٍٛخ 

ك٢ طَر٤ش طَح٤ًذ ٍٝحػ٤ش ُٜخ حُٔويٍس حُؼخ٤ُش ك٢ ػ٤ِٔخص حػخىس حُظل٣َي ٝٗوَ ٓوِٕٝ 

لزٞد طلض ظَٝف حُـلخف ٝهخٛش ٗٞحطؾ حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ هزَ حُظ٤َِٛ ٝرخطـخٙ حُ

 حُٔظخهَ . 

 

  Breeding For Drought Resistanceاُزوث٤خ ُٔوبٝٓخ اُغلبف 

حٕ طط٣َٞ ٗزخطخص ٓظلِٔش ُِـلخف ٍٝحػ٤خ ٖٓ ه٬ٍ ٓٔخٍحص ٗوَ ؿ٤٘خص ػيس طْ 

حهٌٛخ ر٘ظَ ح٫ػظزخٍ ُظل٤ٖٔ طلَٔ ٗزخطخص حُٔلخ٤َٛ ُِ٘يٝى حُٔخث٢ . طظ٠ٖٔ حُـ٤٘خص 

حُٔ٘وُٞش طِي حُظ٢ طلَٔ حُ٘لَحص حٍُٞحػ٤ش ٣ِٗ٬ُٔخص حُٔطِٞرش ُِز٘خء حُل١ٞ٤ ُِٔٞحى 

ٟـ٢ ح١ُُٞٓٝ حٝ طِي حُظ٢ طلَٔ ٗلَحص ٣ِٗ٫ٔخص ُٜخ حُٔوظِلش حُظ٢ ُٜخ كؼخ٤ُش كلع 
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ػ٬هش رظل٣َٞ ُز٤يحص ح٫ؿ٤٘ش حٝ ح٣ِٗٔخص ٠ٓخىس ُِظْٔٔ حٝ ٗٔن حُؼٞحَٓ حُوخىٍس ػ٠ِ 

 حٓظليحع حُ٘ي . 

ك٢ حَُٔحكَ حُٔزٌَس ٖٓ كيٝع حُ٘ي حُٔخث٢ كخٕ ططٍٞ ؿٌٍٝ حَُه٢ حُز١َ                  

ٚ ٣ظللِ ُِظطٍٞ رَٔػش ٝرٌَ٘ ٓؼ١ٞ٘ ٓوخٍٗش ) ح١ٌُ ٣ؼَف رظلِٔٚ ُِـلخف ( كخٗ

رخُ٘زخطخص ح٣َُٝٔش ٌٝٛح ٓخ٤٘٣َ ح٠ُ طلؼ٤َ ح٤ُش طلَٔ حُـلخف ٫ٓظٜخٙ حُٔخء ٖٓ  

حػٔخم رؼ٤يس ٖٓ حُظَرش ٖٝٓ ه٬ٍ حهٌ طِي ح٬ُٔكظخص ر٘ظَ ح٫ػظزخٍ ٝ ٓوخٍٗش طلَِ 

حُـلخك٢ حُظ٢  حُزَٝط٤٘خص ٝؿي حٕ رَٝط٤٘خص ػيس طٔظليع ك٢ حَُٔحكَ حُٔزٌَس ٖٓ حُ٘ي

حُظ٢ ٍرٔخ طٔخْٛ ك٢ طلخى١ حُـلخف  N   /Cطظ٠ٖٔ ػ٤ِٔش حُظٔخ٣ِ حُٔظ١َٜ ٝح٣ٞ 

ٓوخرَ ط٘ـ٤غ ٗٔٞ حُـٌٍٝ ٝك٢ حُـخٗذ ح٫هَ طٔؼ٤َ ح٤ٌُِٖ٘ ح١ٌُ ُٚ ػ٬هش رخُزَٝط٤ٖ 

( حُظ٢ ٍرٔخ طئى١ ٝظ٤لش  Molecular chaperonesٝحَُٔحكوخص حُـ٣ِج٤ش ) 

ق حُل٣ِ٤خث٢ ٝحٓظيحٓش طٌخَٓ حُزَٝط٤ٖ رخُظظخرغ ٣ٌٕٝٞ حٓظليحع ٝط٘ـ٤غ طلَٔ حُظـل٤

 حُلغ حؿِزٚ ك٢ حَُٔحكَ حُٔظخهَس ٖٓ حُ٘ي حُـلخك٢ .

ُٝلْٜ حْٓ حٍُٞحػش حُـ٣ِج٤ش حُظ٢ ط٤ٔطَ ػ٠ِ ٛلش طلَٔ حُـلخف ك٢ حُل٘خثٖ  

 DNA  (cDNAكخٕ ٌَٓٔ رخٓظويحّ طو٤٘ش حُظ٠خػق حُٔظؼيى ١٫ٞحٍ هطغ حُـ 

AFLP  ٣ٌٕٞ ٓل٤يح ك٢ طلي٣ي حُـ٤٘خص حُٔٔئُٝش ػٖ حُ٘ي حُـلخك٢ . ٝحٕ رٔخ )

 Transcript Derivedهطؼش ٓ٘ظوش ٖٓ حُوطغ حُٔٔظ٘ٔوش  11.346ٓـٔٞػٚ 

Fragment  ( TDFs )  ٝ ( هطؼش ٓ٘ظوش ٓٔظ٘ٔوش طْ  4.1)  464هي طٌ٘لض %

 )  Differentially Expressed Fragmentsطلي٣يٛخ ًوطغ ًحص طؼز٤َ ٓوظِق 

DEFS )  حػ٘خء ٓؼخِٓش حُ٘زخطخص رخُ٘ي . حٕ حٗٔخ١ حُظؼز٤َ ُظِي حُوطغ( DEFS )  ٖٔ٣ظ٠

               Down – regulated% ( ٝط٘ظ٤ْ طلظ٢  30)  Up – regulatedط٘ظ٤ْ كٞه٢ 

 % ( ٖٓ حُظـ٤َحص ح٫ٗظوخ٤ُش حُظ٢ ظَٜص .  16.7% ( ٝحُٔظزو٢ )  54.3) 

حُظِو٤ق ر٤ٖ حرخء ٓظزخ٣٘ش ك٢ طلِٜٔخ ُِـلخف حُظ٢ ُوي طْ طط٣َٞ ٓـظٔؼخص ٖٓ  

حٓظؼِٔض ُظلي٣ي حُؼ٘خَٛ حٍُٞحػ٤ش حُظ٢ ُٜخ ػ٬هش . حُـلخف  ك٢ حُٔلخ٤َٛ ٝك٢ ٓؼَ 
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ٌٌٛح ىٍحٓخص كخٕ طل٤َِ ح٫هظ٬كخص حُٔظ٣َٜش ٝطلي٣ي حُظزخ٣ٖ حٍُٞحػ٢ ح١ٌُ ٣ؼي ٖٓ 

 حٌُٔٞٗخص حُٜٔٔش ك٢ ٌٌٛح ىٍحٓخص . 

٫ه٠َ ٤ٗٝوٞهش ح٫ٍٝحم ٝحٌُرٍٞ ٝطَحًْ ح٫ٗؼ٤ٓٞخ٤ٖٗ كويحٕ ح٤ُٔوخٕ ُِٕٞ ح 

طؼي ٖٓ حُوٜخثٚ حُظ٢ ُٜخ ػ٬هش رٔوخٝٓش حُـلخف . حُزوخء ٝحٓظؼخىس حُٟٞغ حُطز٤ؼ٢ 

رؼي حُـلخف طؼي ٜٓٔش ك٢ ٟٓٞٞع طلَٔ حُـلخف . كويحٕ حُِٕٞ ح٫ه٠َ ٤ُِٔوخٕ ٣َطز٢ 

ش حُٔٔظلؼش رخُـلخف طَطز٢ ٓغ حُزوخء ٝحٓظؼخىس حُٟٞغ حُطز٤ؼ٢ ك٢ حُِٞر٤خ . ح٤ُ٘وٞه

رلويحٕ حُِٕٞ ح٫ه٠َ ك٢ ح٤ُٔوخٕ ، حػخىس حُٟٞغ حُطز٤ؼ٢ ٝحُزوخء . طل٤َِ حُظ٠خػق 

ُٚ ػ٬هش  DNA( ٖٓ  complementaryٌَٓٔ )  12حُط٢ُٞ ُِوطغ حُٔليىس ُـ 

ط٤ًَذ ٍٝحػ٢ . ٓزؼش ٖٓ  14( ٠ٓخػلش ٖٓ ر٤ٖ  bandsكِٓش )  29رخُـلخف ُٝيص 

زطش ٓغ حُٜلخص حُٔظ٣َٜش حُظ٢ ُٜخ ػ٬هش رخُـلخف . حٕ ح٫ٓخّ طِي حُلِّ ًخٗض َٓط

حٍُٞحػ٢ حُـ٣ِج٢ ٝحُو١ِٞ ٝح٫ٓظـخرخص حُظط٣ٍٞش ُِـلخف طظ٠ٖٔ ؿ٤٘خص ٝظ٤ل٤ش ػيس 

ط٘ظْ رٞٓخ١ش ؿخ٣ِٛش حُٔخء . حٕ حُٔٔخٍحص ػ٠ِ ح٫ٓخّ حُـ٢ٓٞ٘٤ طؼط٢ حُٔز٤َ 

ُٔٞؿٞىس ػ٠ِ ٓٞحهغ ٍُِٞٛٞ ح٠ُ ح٬٤ُ٫ص حَُٔؿٞرش ك٢ حُٔلخ٤َٛ حُٔوظِلش ٝح

حُظ٢ طئػَ ك٢ ٓؼَ ٌٌٛح  Quantitative Trait Loci  ( QTLs )حُٜلخص ح٤ٌُٔش 

حٓظـخرخص ٌُٜٝح كخٜٗخ طٔ٘ل٘خ حُٔويٍس ُظل٤ٖٔ طلَٔ حُـلخف ٝحُلخَٛ ُِٔلخ٤َٛ طلض 

 – Markerظَٝف ٓليٝى٣ش حُٔخء ٝرٌلخءس حػ٠ِ . حٗظوخد حُٔؼِٔخص حُٔٔخػيس ) 

assitedَٓ رٞح حُ٘زخص ُظل٤ٖٔ حُٜلخص حُظ٢ ُٜخ ػ٬هش رظلَٔ حُـلخف . ( ًٌُي طٔخػي

حُظل٤َِ حُٔظظخرغ ٓغ حُز٤خٗخص ٝٗٞحطؾ حُـ٤٘خص ٓٞف طَٜٔ ك٢ طلي٣ي ًِٝٞٗش                 

 (Cloning  ( حُـ٤٘خص ك٢ ٓٞحهغ حُٜلخص ح٤ٌُٔش حُٔٔظٜيكش )QTLs  . ) 

ٌٖ ٖٓ ه٬ُٜخ ح٫ٗظوخد ُِٔلخ٤َٛ حُؼخ٤ُش طلض ظَٝف هخ٤ُش ٖٓ حُ٘ي ٣ٔ

طل٤ٖٔ حُلخَٛ ٓزخَٗس ك٢ ػيى ٖٓ حُز٤جخص ٓليٝىس ح٤ُٔخٙ . ح٫ٗظوخد حُٔزخَٗ ُِلخَٛ 

طلض حُظَٝف حُطز٤ؼ٤ش ) ريٕٝ ٗي ( ٣ٌٖٔ حٕ ٣٘ظؾ كخَٛ ٗلَٜ ػ٤ِٚ طلض ظَٝف 

( . ٓغ حٕ ٓٞهغ  potentialحُ٘ي ىٕٝ حٕ ٣ليع حهظِحٍ ًز٤َ ك٢ حُلخَٛ ح٫ه٠ٜ ) 
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( ٝح١ٌُ  sd1هَد )  1ٌٖٓ طلي٣يٙ ػ٠ِ ًَّٝٓٞٓٞ ( ح QTLحُٜلخص ح٤ٌُٔش ) 

% ٖٓ حُظـ٤َحص حٍُٞحػ٤ش ُِلخَٛ طلض ظَٝف حُ٘ي ك٢ حَُُ ٌُٖ كو٢               ٣32ٟٞق 

% كو٢ طلض ظَٝف ػيّ ٝؿٞى ٗي . ًخٕ طخػ٤َٙ ػخرض ػزَ ح٤ُٖ٘ٔ . ٓٞهغ حُٜلش  4

خف ُْٝ ٣ظْ ( ٌٛح كٔذ ٣ُِٔي ٖٓ حُظـخ٣َحص ك٢ حُلخَٛ طلض حُـل QTLح٤ٌُٔش ) 

 كٔخرٚ رٞٓخ١ش حُظـخ٣َحص حُظ٢ طلَٜ ك٢ حُلخَٛ ح٫ه٠ٜ .

حٕ ػ٤ِٔش ؿٔغ حُٜلخص حُٔظ٣َٜش ُِـٌٍٝ ٝحُٜلخص حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش ُِ٘زخص حُظ٢ 

ٍحكوض طلَٔ حُـلخف ٗظؾ ػٜ٘خ طل٤ٖٔ ٓوخٝٓش حُوطٖ ُِـلخف . ٓؼخ٤٣َ حُـٌٍ ٢ٔٗٝ كوي 

ك٢ ػ٤ِٔش ح٫ٗظوخد ُظلَٔ  حُٔخء ٖٓ حٍُٞهش ٣ٌٖٔ حطوخًٛٔخ ًٔؼ٤خ٣ٍٖ ٣ؼٍٞ ػ٤ِٚ

حُـلخف . حُظؼز٤َ حُـ٢٘٤ ٝحُظل٤َِ ح٢٠٣٫ طؼي ٛلخص ٓؼٍٞ ػ٤ِٜخ ٝريهش ٓظ٘خ٤ٛش 

ُظلي٣ي طلَٔ حُـلخف ٓٞحء ك٢ ٝحكي حٝ حٌُِٞٗخص ًِٜخ . ٌٝٛٙ حُٜلخص طظ٠ٖٔ حُظؼي٣َ 

ح١ُٞٓٝ٫ ٝحُظـ٤َ ك٢ ح٣ٞ حٌَُر٤ٛٞيٍحص ٝطلٍٞحص حُـ٘خء ٬ٛٝرش ح٤ٌُٞطٌَ 

حُو٤ِش ٓؼَ حُحُٚ حُظْٔٔ ح١ٌُ طُٞيٙ حُـٌٍٝ حُلَس ٝحٓظوَح٣ٍش حُزَٝط٤ٖ .  ٝح٤ُخص حٗوخً

ػيى ٖٓ حُـ٤٘خص حُٔ٘ظٔش طْ طلي٣يٛخ ٓخروخ ك٢ حُٔوظزَ ػ٠ِ ٗزخطخص ًٗٔٞؽ حٓظؼِٔض 

ك٤ٜخ ٓؼخ٬ٓص حُٜيٓش ٝحُيٍحٓخص حُلخ٤ُش حًيص ح٤ٔٛش طِي حُؼٞحَٓ طلض حُظَٝف 

 حُلو٤ِش. 

ٔخص حُظ٢ طظؼِن رلخَٛ حُوَٗخص ٝحٗظخؽ حٌُظِش طـخ٣َحص ح٫ٛ٘خف ٝؿيص ٓغ حُٔ

( ٝط٘ظ٤ْ حُؼـٍٞ ٝطلَٔ ؿ٘خء حُو٤ِش . ٛ٘خى  WUEحُل٣ٞ٤ش ًٝلخءس حٓظؼٔخٍ حُٔخء ) 

ط٘ٔـٔخٕ ٓغ ػـِ حُٔخء طْ طلي٣يٛٔخ ح٫ٓظَحط٤ـ٤ش ح٠ُٝ٫ ٗوٚ  ٕحٓظَحط٤ـ٤ظخ

رٞٓخ١ش حَُٔػش حُؼخ٤ُش ُلوي حُٔخء ٝؿِن ٓظخهَ ُِؼـٍٞ ٝحَٟحٍ ه٤ِِش ُـ٘خء حُو٤ِش 

طلض ظَٝف حُـلخف حٓخ ح٫ٓظَحط٤ـ٤ش حُؼخ٤ٗش كوي طظ٠ٔ٘ض حُوٜخثٚ حُٔؼخًٔش ، ٓٔخ 

ػٜ٘خ ط٤ًَذ ٟٞث٢ حهَ ًٌُٝي حُلخَٛ ٣وٞى ح٠ُ حٓظيحٓش حػ٠ِ ُِلخُش حُٔخث٤ش ٓٔخ ٣٘ظؾ 

. حُظز٤ٌَ ح١ٌُ ٣ظَحكن ٓغ ًلخءس حػ٠ِ ٫ٓظؼٔخٍ حُٔخء ٝحٓظيحٓٚ حُؼـٍٞ ٝطلَٔ ؿ٘خء 

حُو٤ِش  طؼي ٛلخص ٍث٤ٔش ٣ٌٜٔ٘خ حٓظيحٓش كخَٛ ٓوزٍٞ طلض حٗٔخ١ ؿلخف ٓظـ٤َس ك٢ 
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ؼَٔ حُلوَ . طِي حُٜلخص ٣ٌٖٔ حٌُ٘ق ػٜ٘خ ك٢ َٓكِش ٓزٌَس ٝرٌُي ٌٓ٘ض حُوخث٤ٖٔ ُ

 طٌخَٓ ًلٞء ك٢ رَحٓؾ طَر٤ش كٔظن حُلوَ ُظ٤ٌق حُـلخف . 

DREB  ٍٝحُـ٤ٖ حُٔ٘خظَ حُٔٔظليع ٝٛٞ حُؼَٜ٘ حَُٔحر٢ ُِزَٝط٤ٖ حُٔٔئ

 ( ،Dehydration Responsive Element Binding Protein (ػٖ ِٗع حُٔخء 

DREB GmDREB2  ػُِض ٖٓ كٍٞ ح٣ُٜٞخ . ٝحٓظ٘خىح ح٠ُ ط٘خرٜٜخ ٓغAP2 

ك٢  DREBك٢ طلض ػخثِش  A-5ٛ٘ق ح٠ُ طلض ٓـٔٞػش  GmDREB2حُٔخثي 

ػْ حٓظليحػٚ رٞٓخ١ش  GmDREB2. حُظؼز٤َ ٖٓ هزَ ؿ٤ٖ  AP2 / EREBPػخثِش 

ٓؼخ٬ٓص حُ٘ي ٌَُ ٖٓ حُـلخف ٝ ِٓٞكش ػخ٤ُش ٝكَحٍس ٓ٘ول٠ش ٝكخٓٞ ح٫ر٤ٔٔي . 

GmDREB2 َٜ٘حٍطز٢ رٌَ٘ هخٙ رؼ  DER  ْٔك٢ ح٢ُٓٞ حُـٌحث٢ هخٍؽ حُـ

٢٘ٗ حُظؼز٤َ  GmDREB2( . ك٬٠ ػٖ حٕ حُظؼز٤َ حُلخثن ُِـ  invitro) حُل٢ 

، ٓٔخ ٗظؾ ػ٘ٚ طؼ٣ِِ  DNAُِـ٤٘خص رخطـخٙ ٝحكي ك٢ حُ٘زخطخص حُظ٢ ٗوِض ح٤ُٜخ هطؼش 

طلَٔ حُ٘ي حُـلخك٢ ٝٗي حُِٔٞكش حُؼخ٤ُش ُْٝ ٣ٔزذ حػخهش ك٢ حُ٘ٔٞ . حٕ طل٤َِ ٓلظٟٞ 

 حٗخٍ ح٠ُ حٕ حُظؼز٤َ حُلخثن ُـ٤ٖ   DNAٚ هطؼش حُز٤َُٖٝ حُلَ ك٢ حُظزؾ ح١ٌُ ٗوِض ح٤ُ

GmDREB2  َُهي ٍحًْ ٓٔظ٣ٞخص ػخ٤ُش ٖٓ حُز٤َُٖٝ حُلَ ٓوخٍٗش ر٘زخطخص حُط

 حُز٣َش طلض ظَٝف حُـلخف . 

ٝحٗخٍص حُ٘ظخثؾ ح٠ُ حٕ حُٞظ٤لش حُٜٔٔش ُـ٤ٖ كٍٞ ح٣ُٜٞخ حُٔٔظليع                    

 (GmDREB2 حٗٚ حىٟ ػَٔ ٢ً٘٘ٔ ٬ُ ٞٛ  ) ٓظ٘ٔخم ٝح١ٌُ ٣ٌٖٔ حٕ ٣ٌٕٞ ٓل٤يح

 ك٢ طل٤ٖٔ طلَٔ حُ٘زخطخص ُِ٘يٝى ؿ٤َ ح٫ك٤خث٤ش ك٢ حُ٘زخطخص .

( ح١ٌُ ٛٞ ػزخٍس ػٖ ر٤َُٞٔحص ًحثزش ُِلًَظُٞ          fructoseحُلًَظُٞ حُٔزَِٔ ) 

% طو٣َزخ ٖٓ هزَ ح٫ٗٞحع حُ٘زخط٤ش حَُِٔٛس .حٗظخؽ حُلًَظُٞ حُٔزَِٔ 15حُظ٢ ط٘ظؾ ر٘ٔزٚ 

ٌظ١َ٤ ك٢ حُظزؾ طْ ٬ٓكظظٚ ٓخروخ ٤ُوٞى ح٠ُ طل٤ٖٔ حٗظخؽ حٌُظِش حُل٣ٞ٤ش طلض حُ٘ي حُز

 ٣٬ًٌٍٞ .             –حُـلخك٢ حُٔٔظليع رخُز٢ُٞ حػ٤ِ٤ٖ 
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حٓظؼَٔ ٫ٗظخؽ حُلًٞظُٞ حُٔزَِٔ  Bacillus subtitisحُٔخهًٞ ٖٓ  SacBؿ٤ٖ 

حُزٌظ١َ٤ ك٢ حُز٘ـَ ح١ٌَُٔ . حٕ حُز٘ـَ ح١ٌَُٔ ح١ٌُ ٗوَ ُٚ ًُي حُـ٤ٖ ٍحًْ كًَظُٞ 

% ك٢ حُٔخىس حُـخكش ( ك٢ ٬ً ٖٓ  0.5ٓزَِٔ ح٠ُ ٓٔظ٣ٞخص ٓ٘ول٠ش ) حه٠ٜ كي ٛٞ 

 حُٔـٔٞع حُـ١ٌٍ ٝحُو١َ٠ . 

ٗوَ ح٤ُٜخ ؿ٤٘خص حٗظخؽ حُلًَظُٞ ٫٬ٓطخٕ ٓٔظوِظخٕ ٖٓ حُز٘ـَ ح١ٌَُٔ حُظ٢        

حُٔزَِٔ حظَٜص ٗٔٞ حك٠َ ٝرٌَ٘ ٓؼ١ٞ٘ طلض ظَٝف حُـلخف ٖٓ طِي حُظ٢ ُْ ٣٘وَ 

 ُٜخ .

 – 25حُ٘زخطخص حُظ٢ حٗظـض كًَظُٞ ٓزَِٔ كووض حػ٠ِ ُٕٝ ؿلخف ٢ًِ ) 

%( حًؼَ ٖٓ حُطَُ حُز٣َش ُِز٘ـَ ح١ٌَُٔ ح١ٌُ ٗـْ ػٖ ٤ًٔش حػ٠ِ ُِٔخىس حُـخكش 35

% (           33 – 16% ( ٝحُـٌٍٝ حُوخُٗش ر٘ٔزش )  33 – ٢30 ح٫ٍٝحم ر٘ٔزش ) حُٔ٘ظـش ك

% ( ٝطلض ظَٝف ٝكَس ح٤ُٔخٙ ُْ ط٬كع كَٝم ٓؼ٣ٞ٘ش  60 – 37ٝحُـٌٍٝ ح٤ُِل٤ش ) 

ر٤ٖ حُ٘زخطخص حُظ٢ ٗوِض ح٤ُٜخ حُـ٤٘خص ػٖ حُطَُ حُز٣َش ٖٝٓ ٛ٘خ ٗٔظ٘ظؾ حٕ حىهخٍ 

٢ حُ٘زخطخص حُظ٢ ٗوِض ُٜخ ؿ٤٘خص ٣ؼي ٓٔخٍ ٓ٘ـغ ػ٤ِٔخص طٔؼ٤َ حُلًَظُٞ حُٔزَِٔ ك

 ُظل٤ٖٔ حٗظخؿ٤ش حُٔلخ٤َٛ طلض ظَٝف حُـلخف .

حُ٘ظخّ حُـ١ٌٍ حُـخٗز٢ ٝحُٔظؼٔن ٣وظَٕ رؼ٤ِٔش ط٘ـ٤غ ُظـ٘ذ حُـلخف حُٔظخهَ 

٬ُٓش  257ك٢ ٓلٍٜٞ حُلٔٚ . ٌٛح حُزلغ طْ ٖٓ ه٬ُٚ طو٤٤ْ ٛلخص حُـٌٍٝ ُـ 

حُظ٢ طْ حُلٍٜٞ ػ٤ِٜخ  Recombinant Inbred Line ( RILs ) ىحه٤ِش حهظَح٤ٗش 

( ٝٛ٘ق  ICC4958ٖٓ حُظِو٤ق ٬ُٓش ٓلٔ٘ش ٓغ ٬ُٓش ًحص ٗظخّ ؿ١ٌٍ ًز٤َ ) 

( ُظوي٣َ حُويٍس حٌُخٓ٘ش ٖٓ حؿَ طلي٣ي  Annigeriًحص هٜخثٚ ٓل٤ُٜٞش َٓؿٞرش ) 

( ُٜلخص حُـٌٍٝ حَُٔؿٞرش ُٝٔؼَكش حُؼ٬هش ر٤ٖ  QTLٓٞهغ حُٜلش ح٤ٌُٔش ) 

ٚ حُـٌٍ ٝٗٔٞ حُ٘زخص ٝكخَٛ حُزٌٍٝ طلض حُ٘ي حُـلخك٢ حُٔظخهَ . ُوي طْ هٜخث

( ٌُؼخكش ١ٍٞ حُـٌٍ  ٬ٓRILكظش طـخ٣َ ٍٝحػ٢ ؿ١َٛٞ ر٤ٖ حكَحى ٓـظٔغ ح٫٬ُٔص ) 
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٣ّٞ ٖٓ حٍُِحػش ًٌُٝي ُُِٕٞ  35، ٝحُُٕٞ حُـخف ُِـٌٍٝ ٝحُٔـٔٞع حُو١َ٠ رؼي 

 ؾ .حُـخف ُِٔـٔٞع حُو١َ٠ ٝكخَٛ حُزٌٍٝ ػ٘ي ح٠ُ٘

ُوي ٝؿي ػ٬هش هط٤ش ر٤ٖ حُُٕٞ حُـخف ُِـٌٍٝ ٝحُُٕٞ حُـخف ُِٔـٔٞع 

٣ّٞ ٖٓ حٍُِحػش . حُظ٣ُٞغ حُ٘خَٓ ٌُؼخكش ١ٍٞ  35رؼي  RILsحُو١َ٠ ر٤ٖ حكَحى 

حٗخٍص ح٠ُ حٕ حُٜلخص طِي طزيٝ ًٝخٜٗخ  RILsحُـٌٍٝ ٝحُُٕٞ حُـخف ُِـٌٍٝ ر٤ٖ 

١ٍٝٞ حٌُؼخكش  0.27ٍ ًخٕ طلض طخػ٤َ ؿ٤٘خص ػيس . ط٣ٍٞغ حُُٕٞ حُـخف ُِـٌٝ

ُُِٕٞ حُـخف ُِٔـٔٞع حُو١َ٠ َُِٔكِش ٗلٜٔخ .  0.49ٓوخٍٗش ٓغ  0.23حُـٌٍٝ 

حظَٜص ٓيٟ ٖٓ حُظٞحكوخص ُلـْ حُـٌٍٝ ٝكخَٛ حُلزٞد ٝٓغ حٕ  ٫٬ٓRILsص 

. حظَٜص ٗظْ ؿ٣ٌٍش ًز٤َس ٝكخَٛ رٌٍٝ ػخٍ ،  RILsحػيحى ه٤ِِش ٖٓ ٌٛٙ ح٫٬ُٔص 

ٛ٘خى حٍطزخ١ ػخّ ر٤ٖ كخَٛ حُزٌٍٝ ٝ ُٕٝ حُـٌٍٝ . ُٕٝ ٝػ٠ِ ح٣ش كخٍ كِْ ٣ٌٖ 

حٌُظِش حُل٣ٞ٤ش حُـخكش ُِٔـٔٞع حُو١َ٠ ٝى٤َُ حُلٜخى ٓخٛٔخ ك٢ كخَٛ حُزٌٍٝ حُؼخٍ 

 .  ٫RILsكَحى 

حُ٘ي حُـلخك٢ ٣ُٞي طل٣َٞح ك٢ ٤ٛجش حُ٘زخص ٝرخُظخ٢ُ كخٗٚ ٣ئػَ ك٢ ٌٓٞٗخص 

( ُظطٍٞ  Switchس حُظ٢ طٔزذ طلٍٞ ) حُلخَٛ . حُ٘ي حُـلخك٢ ٣زيٝ ًٝخٗٚ ٣ويف ح٫ٗخٍ

حُ٘زخص ٖٓ حَُٔكِش حُو٣َ٠ش ح٠ُ حَُٔكِش حُظٌخػ٣َش ك٢ كٍٞ ح٣ُٜٞخ . ظٍٜٞ حُؼوي حُظ٢ 

ط٘٘ؤ طلض ظَٝف حُـلخف ٣ظخهَ ٓٔخ ٣٘ظؾ ػ٘ٚ هِش ك٢ ػيى حُؼوي حُ٘خطـش ح٫ حٕ ظٍٜٞ 

٤َ حُٔيس ح٫ُٛخٍ ٝحُوَٗخص ٣ظْ كؼٚ رخُظؼَٝ ُِـلخف ًَ حُطٍٞ حُظٌخػ١َ ٣ٌٕٞ هٜ

طلض ظَٝف حُـلخف ٣ٝؼٞى ًُي رخُيٍؿش حَُث٤ٔش ح٠ُ حٕ ظٍٜٞ حػ٠خء ؿي٣يس ٓٞف 

٣ؼَٔ ػ٠ِ حػخهش رِٝؽ حػ٠خء طؼٞى ح٠ُ ح١٫ٞحٍ حُظط٣ٍٞش حُٔزٌَس . َٓكِش حٓظ٬ء 

حُزٌٍٝ ٝك٢ حُٜ٘خ٣ش حؿٜخٝ حُزٌٍٝ ٣زيأ ٓزٌَح ُِ٘زخطخص حُٞحهؼش طلض حُ٘ي ٝحٕ ٓيس 

١ ٗظ٤ـش ُِ٘ي ك٢ ٓيس حٓظ٬ء حُزٌٍٝ ٓٔخ ٣وٞى ح٠ُ ح٠ُ٘ؾ ٓٞف طوظٍِ رٌَ٘ ٓؼ٘ٞ

ح٫َٓحع ك٢ ح٤ُ٘وٞهش ؿخُزخ ٓخ طوظِق ح٫ٛ٘خف رِٜظٜخ رظِي حُٔظَحط٤ـ٤خص حُٔظؼِوش 

رخػخىس حُظ٣ُٞغ ر٤ٖ حُٔخم حَُث٢ٔ٤ ٝحُلَٝع . طلض ظَٝف حُ٘ي كخٕ ٓيس حُطٍٞ 
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ك٢ حكي ح٫ٛ٘خف حُظٌخػ١َ حَُث٤ْ حُىحى ػ٠ِ حُٔخم حَُث٤ْ ح٫ حٗٚ هَ ػ٠ِ حُلَٝع 

 ( . Spot( ر٤٘ٔخ ًخٕ ح٫ٓظـخرش رخُؼٌْ ُٜ٘ق حٓٔٚ )  weberحٓٔٚ ) 

٫٬ٓص َُٛس حُْ٘ٔ حُظ٢ طٔظِي ٓويٍس ػخ٤ُش ُِظؼي٣َ ح١ُُٞٓٝ٫ طٌٕٞ حًؼَ 

ِْٓ ( ُٜٝخ  63ِْٓ ٓوخرَ  117هيٍس ٫ٓظو٬ٙ حُٔخء ٖٓ ٓوي حُظَرش ه٬ٍ ٓيس حُ٘ي ) 

ٝى٤َُ كٜخى ػخ٢ُ ػ٘ي ح٠ُ٘ؾ حُل٤ُٔٞٞؿ٢  ًظِش ك٣ٞ٤ش ُِٔـٔٞع حُو١َ٠ ًز٤َس

% ( ٫ٝ ٣ٞؿي طخػ٤َ ُِظؼي٣َ ح١ُُٞٓٝ٫ ػ٠ِ طِي حُٜلخص  30ٝكخَٛ كزٞد حًؼَ ) 

ك٢ ٓؼخِٓش حُٔوخٍٗش ) ريٕٝ ٗي ( . كـْ حُزٌٍس ري٫ ٖٓ ػيى حُزٌٍٝ ًٌٕٔٞ كخَٛ حًؼَ 

خف ٣ؼِٟ طخػَح رٔٔظ٣ٞخص حُظؼي٣َ ح١ُُٞٓٝ٫ . حٕ حٓظيحٓش حُلخَٛ طلض ظَٝف حُـل

ح٠ُ ٤ًٔش حُٔخىس حُـخكش حُٔ٘ظـش هزَ حُظؼَٝ ُِـلخف ٣ُٝخىس ى٤َُ حُلٜخى ٖٓ ه٬ٍ 

 ػ٤ِٔخص حُ٘وَ ٝحػخىس حُظ٣ُٞغ .

حُـلخف ح١ٌُ ٣لَٜ ػ٘ي ٓ٘ظٜق ْٓٞٓ حُ٘ٔٞ ٤ُْ ُٚ طخػ٤َ ػ٠ِ ٓلظٟٞ ح٣ُِض 

ٝحُزَٝط٤ٖ ٝح٫كٔخٝ حُي٤٘ٛش ك٢ كٔظن حُلوَ ح٫ حٕ حُـلخف ح١ٌُ ٣ظؼَٝ ُٚ 

ٍ ك٢ حَُٔحكَ ح٫ه٤َس ٖٓ ْٓٞٓ حُ٘ٔٞ ٣ئى١ ح٠ُ هلٞ ٗٔزش ح٣ُِض ح٤ٌُِش حُٔلٜٞ

ٝٓلظٟٞ حُلخٓٞ حُي٢٘ٛ ٤ُُ٘ٞي ٣ٝؼَٔ ػ٠ِ ٣ُخىس ٓؼ٣ٞ٘ش ك٢ ٓلظٟٞ حُزَٝط٤ٖ 

 ( ٝكخٓٞ ح٤ُٝ٫ي .  stearic acidٝٓلظٟٞ كخ٢٠ٓ حُٔظ٤خٍى ) 

ك٤َ ػ٠ِ حُ٘ي حُـلخك٢ ٣وَِ ٝرٌَ٘ ٓؼ١ٞ٘ حُٔخىس حُـخكش ٝحُ٘ظق ٝٓلظٟٞ حٌٍُِٞٝ

ٓٔظٟٞ حُظَح٤ًذ حٍُٞحػ٤ش ح٫ حٗٚ ٣ِ٣ي ٖٓ ًلخءس حُ٘ظق ًٝؼخكش حٌٍُِٞٝك٤َ ) ٓلظٟٞ 

حٌٍُِٞٝك٤َ ٌَُ ٝكيس ٓٔخكش ٍٝه٤ش ( ك٢ حُلٔظن . ٛ٘خى حهظ٬كخص ٓؼ٣ٞ٘ش ر٤ٖ 

حُظَح٤ًذ حٍُٞحػ٤ش ُٔؼخ٤٣َ ًلخءس حُ٘ظق ٝٓلظٟٞ حٌٍُِٞٝك٤َ . حٕ ٓؼخَٓ ح٫ٍطزخ١                     

 (correlative coefficient  ر٤ٖ حُٔخىس حُـخكش ٝٓلظٟٞ حٌٍُِٞٝك٤َ ٝر٤ٖ ًلخءس )

حُ٘ظق ًٝؼخكش حٌٍُِٞٝك٤َ ًخٗض ٓؼ٣ٞ٘ش ٓٞؿزش . ٛ٘خى ػ٬هش ه٣ٞش ٓؼ٣ٞ٘ش ٓٞؿزش ر٤ٖ 

( ًٝلخءس حُ٘ظق ٓٔخ ٣وٞى  SPAD( ٝر٤ٖ هَحءس )  SPADًؼخكش حٌٍُِٞٝك٤َ ٝهَحءس ) 

 ٖ حٕ ٣ٔظؼَٔ ٤ًِٓٞش ُِظو٤٤ْ ح٣َُٔغ .ح٠ُ حٕ ؿٜخُ هَحءس حٌٍُِٞٝك٤َ ٣ٌٔ
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حُٜلخص ًحص حُؼ٬هش رخُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٓؼَ ٓلظٟٞ حٌٍُِٞٝك٤َ ، ٗ٘ٞء 

ٝحػ٠ِ كخَٛ ح٢ُٝ ٌُِٞحٗظْ رخُ٘ٔزش ُِ٘ظخّ Initial fluorescence ( FO ) حُظٞٛؾ 

( ٝحػ٠ِ كخَٛ ح٢ُٝ ٌُِٞحٗظْ  رخُ٘ٔزش ُِ٘ظخّ ح٠ُٞث٢  Fv/ Foح٠ُٞث٢ حُؼخ٢ٗ ) 

( ٍرٔخ طٔخْٛ ك٢ طلَٔ حُـلخف . ًَ طِي حُٜلخص طخػَص ِٓزخ ك٢  Fv/ Fmحُؼخ٢ٗ ) 

حٍرؼش طَح٤ًذ ٍٝحػ٤ش ك٢ ٓٔظ٣ٞخص ٓوظِلش ُِ٘ي حُـلخك٢ رؼي حُظ٤َِٛ ٓزخَٗس ح٫ حٕ 

حُ٘وٚ ك٢ حُظَح٤ًذ حٍُٞحػ٤ش حُٔظلِٔش ُِـلخف ًخٕ حهَ ٗٔز٤خ ٖٝٓ ٗخك٤ش حهَٟ كخٕ 

( ٣ٌٖٔ حػظزخٍٛخ ٓئَٗحص ٜٓٔش  Fv/ Fo  (ٝ )Fv/ Fmٝ )  Foٓلظٟٞ حٌٍُِٞٝك٤َ 

ك٢ ػ٤ِٔش حُـَرِش حُظ٢ ؿ١َ ػ٠ِ حُظَح٤ًذ حٍُٞحػ٤ش ُِ٘ؼ٤َ ٫ٗظوخد ح٫ٛ٘خف 

 حُٔظلِٔش ُِـلخف . 

Phosphatidylinositol – Specific phospholipase C( PI – PLC ) 

لخف طئى١ ىٍٝح ٜٓٔخ ك٢ طـخ٣َحص حُلؼخ٤ُخص حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش ك٢ حُ٘زخص حُظ٢ طظ٠ٖٔ حُـ 

ح١ٌُ طْ ًِٞٗظٚ ٖٓ حٌٍُس حُٜلَحء ٝحُٔؼِْ                 ZmPLCIُٝوي طْ حُظَٞٛ ح٠ُ حٕ ؿ٤ٖ 

(( PI – PLC  ح١ٌُ ٣وّٞ رظ٘ظ٤ْ حُظؼز٤َ ك٢ ؿٌٍٝ حٌٍُس حُٜلَحء طلض ظَٝف ِٗع

        حُٔخء . طلض ظَٝف حُ٘ي حُـلخك٢ كخٕ حُ٘زخطخص حُظ٢ ٗوِض ح٤ُٜخ حُٔخىس حٍُٞحػ٤ش                  

) حُـ٤٘خص ( ُٜخ ٓلظٟٞ ٓخء ٗٔز٢ حػ٠ِ ًٝح طؼي٣َ ح١ُُٞٓٝ حك٠َ ٝحُىحىص ك٤ٜخ 

ٓؼي٫ص حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٝك٤ٜخ ٗٔزش حهَ ٫ٍط٘خف ح٣٫ٞٗخص ٝحًٔيس حهَ ُِز٤يحص 

 ح٫ؿ٤٘ش ٝكخَٛ حػ٠ِ ٖٓ طِي حُظ٢ ُْ ط٘وَ ح٤ُٜخ حُـ٤٘خص .

ؼَ ى٤َُ حُلٜخى ، ح٫ٗظوخد ح١ٌُ حؿ١َ ػ٠ِ حٛ٘خف ٖٓ حَُُ ٝػ٠ِ ٛلخص ٓ

حُظلخف ح٫ٍٝحم ٝؿلخف ح٫ٍٝحم ُْ طئى١ ح٠ُ طل٤ٖٔ حُلخَٛ ر٤٘ٔخ ح٫ٗظوخد حُٔزخَٗ 

 ُلخَٛ حُلزٞد ُِ٘زخص ُحى ٖٓ كخَٛ حُلزٞد طلض ظَٝف حُ٘ي حُٔخث٢ .

ح٣ِٗ٫ٔخص ح٠ُٔخىس ٬ًُٔيس طئى١ ىٍٝح ٜٓٔخ ك٢ طلَٔ حُ٘يٝى ؿ٤َ ح٫ك٤خث٤ش 

ح١ٌُ ٣ؼي ح٣ِٗ٫ْ ح٫ٍٝ ك٢ ٓٔخٍ  Superoxide dismutase ( SOD )ًخ٣ِْٗ 

(  ٠ٓmangrovesخىحص ح٫ًٔيس ح٤ٔ٣ِٗ٫ش . حُ٘زخطخص حُِٔل٤ش ٓؼَ ٗزخص حُٔخٌَٗٝف ) 
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حُظ٢ طئى١ ىٍٝح ٍث٤ٔخ ك٢  SODٝؿي حٗٚ ٣ل١ٞ ػ٠ِ ٓٔظ٣ٞخص ػخ٤ُش ُلؼخ٤ُش ح٣ِْٗ 

 هيٍس حُ٘زخص ك٢ طلَٔ ظَٝف حُ٘يٝى ؿ٤َ ح٫ك٤خث٤ش .

س حُٜلَحء طٌٕٞ كٔخٓش ُِ٘ي حُـلخك٢ ٓٔخ ٣ئى١ ح٠ُ كَ٘ ح٫ػ٠خء ح٫ٗؼ٣ٞش ٌٍُِ

حُطٍٞ حُظٌخػ١َ ٣ٝلَٜ حٗولخٝ ٗي٣ي ك٢ حُلخَٛ . ىٍٝ حُـ٤٘خص حَُٔطزطش 

% ( ٝحُـ٤٘خص حُظ٢ ُٜخ ػ٬هش 27رخُلؼخ٤ُخص ح٤٠٣٫ش ًخٗض حُٔـٔٞػش ح٫ًزَ ) كٞح٢ُ 

ًخٗض  DNA    رظو٤ِن حُزَٝط٤ٖ ٤َٜٓٝ حُزَٝط٤ٖ ٝح٫ٓظ٘ٔخم ٝىٍٝس حُو٤ِش ٝػ٤ِٔش

 % ػ٠ِ حُظظخرغ . 9ٝ  10ٝ  10ٝ  16

( ُلخَٛ حُلزٞد ػ٠ِ حُٔٞهغ ح٫هَد  QTLٓٞهغ حُٜلش ح٤ٌُٔش ) 

 ٌَُّٞٓٞٓٝ4AL  ٚٝؿي حٕ ُٜخ طؤػ٤َح ؿ٣َٛٞخ ك٢ ح٫ٓظيحٓش طلض ظَٝف ٗو

ُلخَٛ حُلزٞد  QTLح١َُٞرش ٌٝٛح حُٔٞهغ ًخٕ َٓطزطخ ٓغ ٓٞهغ حُٜلش ح٤ٌُٔش 

ٝطَحٙ حُٔ٘زِش ٝكخَٛ حُلزٞد رخُٔظَ حَُٔرغ ٝحٗظخؽ حُٔخىس  ٝٓؼيٍ حٓظ٬ء حُلزٞد

( . حُٔٞٓٞٓخص  DSIحُـخكش ٝٓؼيٍ حٗظخؽ حُٔخىس حُـخكش ٝى٤َُ حُلٔخ٤ٓش ُِـلخف ) 

 33،  20( حٍطزطض ٓغ طِي حُٜلخص حُظ٢ ظَٜص  Molecular markersحُـ٣ِج٤ش ) 

.  4A% ٖٓ حُظـخ٣َحص ح٤ُٜج٣ٞش ػ٠ِ حُظظخرغ ػ٠ِ ًَّٝٓٞٓٞ  41،  26،  30،  23، 

 ٝٛ٘خى ى٫ثَ ًؼ٤َس ٣ٌٖٔ حٕ طٔظؼَٔ ك٢ طو٤٤ْ ٓويٍس حُ٘زخطخص ػ٠ِ حُظلَٔ حُـلخك٢ . 

 

 أُٞاهك ٝالاٗزلبع ثٜب رط٣ٞو 

 Resource Development and Utilization  

 ٞحٍىحُٔ ٤ٔ٘شط إحُطز٤ؼ٤ش.  ٞحٍىحُٔ أْٖٛٓ ٝحُظَرش ٝحُ٘زخطخص  ح٧ٓطخٍطؼي 

ٓٔظوَ طلض ظَٝف ؿ٤ي ٝكخَٛ  طؼيحٕ ٓٔظخٕ ٜٓٔظخٕ ؿيح ُظلو٤نحٌُلٞء  ؼٔخٍٝح٫ٓظ

حُـخكش ٝٗزٚ حُـخكش ،  ح٧ٍح٢ٟحُظ٢ ٗلَٜ ػ٤ِٜخ ك٢  ح٧ٓطخٍحُـخكش . ٤ٓخٙ  ح٧ٍح٢ٟ

خ١ش ُٓظَرش ٣ٌٖٔ طل٤ٜٔ٘خ رٞح ٓٞحٍىحُظَرش . ىحهَ ك٢  أٝػ٠ِ حُظَرش  أٓخ روِٜٗخوّٞ ٗ

  -:خط٢ ٓخ٣



929 
 

 .كْٜ ٝٓؼَكش حُظَرش ػٖ ٣َ١ن طو٤ٜٔٔخ ح٠ُ ٓـخ٤ٓغ حٝط٤ٜ٘لٜخ  -1

 اٟخكش أٝحُظ٣ٞٔش ،  ربؿَحءٓٞحء ٓؼخُـش ػ٘خَٛ ح٠ُؼق ك٢ حُظَرش طؼي٣َ ٝ -2

 . ....... حُنحُٔلٔ٘خص

 . ٣ُخىس هخر٤ِش حُوِٕ ُِظَد -3

حُٔوخٝٓش ُِـلخف  ٨ُٛ٘خفحُظَر٤ش  أٝٗظوخد ١٫ش حخٓرٞ ٤شحُ٘زخط ٞحٍىٓ َطط٣٣ٌٖٞٔ 

 حُظ٢ طٌٕٞ ٬ٓثٔش ُظَٝف حُز٤جخص حُـخكش ٝٗزٚ حُـخكش . 

 ظؼٔخُٜخ ٫كوخطـ٤ٔغ ٝهِٕ ح٤ُٔخٙ ٫ٓ -: Water Harvestingؽٖبك ا٤ُٔبٙ  -1

٣َ١وش ُـٔغ ٝهِٕ ٝكلع حُٔخء ك٢ ٓٞهغ ٓطل٢ ػ٠ِ ٠ٔٔ٣ كٜخى ح٤ُٔخٙ ٢ٛٝ 

٣ٌٕٞ  إحُٔخٌٓش ُِٔخء ٣ـذ  كخ٧ٍح٢ٟحُظَرش ك٢ حُٔ٘خ١ن حُـخكش ٝٗزٚ حُـخكش ، 

ك٤ٜخ ٌٛح حُٔخء  ؼَٔحُظ٢ طٔظ ح٧ٍح٢ُٟٜخ ٓٞحٛلخص ؿ٤يس ُِوِٕ رخُٔوخٍٗش ٓغ 

 حُـخكش ٝٗزٚ حُـخكش .  ح٧ٍح٢ٟس ُلٜخى ح٤ُٔخٙ ك٢ ٬ً ن ػيحثٝٛ٘خى ١َ

 إ ٤ٓخٙ ح٫ٓطخٍ ٖٓ حُٔلظَٔكٜخى  -: Inducing Runoffٍزؾلاس اُغو٣بٕ ا -2

 80 – 50حهَ ٖٓ  ح٤ُٔٓٞٔش ٓطخ٫ٍأحُظ٢ طٌٕٞ ك٤ٜخ  ح٧ٍح٢ٟك٢  شٌٕٞ ٓ٘خٓزط

طٞؿ٤ٚ حطـخٙ ؿ٣َخٕ حُٔخء رؼَٔ  اػخىس١ش خٓرٞطلٜي حُٔطَ  ًخٗض ٤ٓخِْٙٓ ، هي٣ٔخ 

. ٌٛٙ ح٤ٌُٔخص حُو٤ِِش ٖٓ ٤ٓخٙ حُـ٣َخٕ  أكٞحٝٝح٠ُ حُلوَ ح ا٠ُحٗليحٍ ٓ٘ولٞ 

ِٔٞح٢ٗ. ُٝ ش٤ز٤ظحُ ؼٔخ٫صحُوَٟ حُٜـ٤َس ٬ُٝٓظ ا٠ُطـِٜ  إحُٔظـٔؼش ٣ٌٖٔ 

١ش طؼي٣َ خٓرٞ أٓخغ حُـ٣َخٕ ٣ٔظل ح٧ٓطخٍُـَٝ طـ٤ٔغ حًزَ ٤ًٔش ٖٓ ٤ٓخٙ 

  -ٝطَ٘ٔ : حُٔؼخُـخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش أٝ ح٧ٍٝ

حُٜوٍٞ ٝحُـطخء  ربُحُش -: Land Alterations ا٧هٗرؼل٣لاد  - أ

 ٣ِي حُـ٣َخٕ .ط ا٣ٌٕٖٔ  ًِٜخ ٝىى ٓطق حُظَرش حُ٘زخط٢

ِٓت  ا٠ٌُٝٛٙ طٔظ٘ي  -: ٤Chemical Treatmentخ ئأُؼبُغخ ا٤ٔ٤ٌُب - د

حُٜٞى٣ّٞ ٝح٫ٓلِض ٝح٤ِ٤ٌُٔخ  أ٬ٓف٤ش ٓؼَ ثَ رزؼٞ حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخلحُل

 .  ٝحُ٘ٔغ
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حُطَم حُٔوظِلش  -: Method of Water Harvestingن ؽٖبك ا٤ُٔبٙ ائٛو -3

  -ك٢ حُٔ٘خ١ن حُـخكش ٝٗزٚ حُـخكش ٢ٛ ًٔخ ٢ِ٣ : ؼَُٔلٜخى ح٤ُٔخٙ حُظ٢ طٔظ

ط٘ٔٞ حُ٘زخطخص  إك٢ ٌٛٙ حُٔ٘خ١ن ٣ٌٖٔ  -: Arid Regionsأُ٘بٛن اُغبكخ  - أ

حُٔخء رٌَ٘ ٣ٌٕٞ كٍٞ حُ٘زخص ٝه٣َذ  ٓخ طْ ٓٔي اًححُو٤ِِش  ح٧ٓطخٍٓغ ٝؿٞى 

 . ٝػٔٞٓخ كخٕ حُٔلخ٤َٛ حُٔؼَٔس طٌٕٞ ٓ٘خٓزش ٌٌُٜح ٓ٘خ١ن ٓ٘ٚ 

 Inter – Row Water Harvestingٗظبّ ؽٖبك ا٤ُٔبٙ ث٤ٖ اُقطٞٛ  -1

Systems :-  ّطـٔغ  حً) ح٫ٍطلخع ٝح٫ٗولخٝ ( ،  حُؼ٤٘ش ٝحُظوؼَٝٛٞ ٗظخ

حُظ٢ طـِٜ حُٔلٍٜٞ رخ١َُٞرش حٌُخك٤ش .  حُوؼَٝطوِٕ ك٢  حُؼ٤٘خصح٤ُٔخٙ ٖٓ 

طظَى ريٕٝ كَحػش ، ر٤٘ٔخ طـَٟ حُؼ٤ِٔخص  ا٣ٌٕٖٔ  ص ) ح٫ًظخف (حُؼ٤٘خ

 كو٢ ُظل٤٠َ ٜٓي حُزٌٍٝ . حُوؼَحٍُِحػ٤ش ػ٠ِ 

، ٓخػخص ك٢ ح٤ُّٞ 7 – 6ل٠خص رليٝى ُِٔ٘وحُـِث٢ حُظَ حُؼ٤٘خص  طٞكَ

                 ٓزخَٗس ( رليٝى  ح٧ٓطخٍ) رؼي  ح٠ُٝ٧ٝرٌُي طوَِ حُظزوَ ك٢ حَُٔكِش 

ُؼَٔ ٗظخ٤ٖٓ ُٜٔي حُزٌٍٝ  حُؼ٤٘خص ٝحُوؼَ% . ٣ٌٖٔ حٓظـ٬ٍ ٌٛٙ  35 – 25

                   حُوؼَك٢  ٝح٧هَ( ٍُِحػش كٍٞ ح٣ُٜٞخ  ح٫ًظخف ) حُؼ٤٘شحكيٛٔخ ك٢ 

ٓل٤ُٜٖٞ ر٘لْ  اهخٓش) حُٔ٘ولٞ ( ٍُِحػش ٓلٍٜٞ حَُُ ، ٝرٌُي طٔظط٤غ 

 .  ٝحكي ٝر٘لْ حٌُٔخٕ ا٤ًٕٔش حُٔخء حُٔظٞكَس ك٢ 

 Traditional Water Harvestingؽٖبك ا٤ُٔبٙ اُزو٤ِل٣خ  أٗظٔخ -2

Systems  

حُـخ٣ٍش ػ٠ِ ٓطق حُظَرش ٝطٞؿٚ  ح٧ٓطخٍطـٔغ ٤ٓخٙ  -: ا٧هٗفياٗبد رؾذ  -

 ٝهض حُلخؿش . ؼٔخُٜخُـَٝ حٓظ ح٧ٌٍٝٛٙ حُوِحٗخص طلض  ا٠ُ

ٝحُظ٢ طز٠٘ ٖٓ حُٜوٍٞ ٝح٫ٓٔ٘ض ٝطٌٕٞ ؿخِٛس  -: اُغلهإ اُؼٔٞك٣خ -

ٝطوظِق ٤ًٔش ح٤ُٔخٙ حُظ٢ طوِٕ ك٢ ٌٛٙ حُوِحٗخص ًُٝي ُوِٕ ح٤ُٔخٙ ك٤ٜخ 

 . حػظٔخىح ػ٠ِ كـْ حُوِحٕ ٝهٞس حُـيٍحٕ 
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لٜخى ح٤ُٔخٙ ُ ٛ٘خى طو٤٘خص ػيس -: Semiarid Regionsأُ٘بٛن ّجٚ اُغبكخ  - د

  -: ًٔخ ٣خط٢ٛٝ٢ ك٢ حُٔ٘خ١ن ٗزٚ حُـخكش  حُظ٢ طٔظؼَٔ

ُظـ٤ٔغ ٝهِٕ  ؼ٣َٔي٣ٝخ ، طٔظ ح٥رخٍكلَ  -: Dug Wells ا٥ثبهؽلو  -1

٤ُٔخٙ ٌٛٙ ػٔٞٓخ حك٢ ح١َُ . ٗٞػ٤ش  ؼٔخُٜخػْ ٣ؼخى حٓظ ح٧ٍٝح٤ُٔخٙ طلض 

 حٌُحثزش .  ح٬ٓ٧فرٔذ  ٍى٣جش حُ٘ٞػ٤شطٌٕٞ 

٤ٓخٙ حُـ٣َخٕ ٖٓ ح٠ُٜخد ٝحُـخرخص طـٔغ ك٢  -: Tanksُقياٗبد ح -2

 .  أكٞحٝ أٝهِحٗخص 

حُٔٞحه٢ ٝحُـيحٍٝ حُـخ٣ٍش  -: Percolation Tanks اُوّؼفياٗبد  -3

) رًَش ( ٝحٕ  طٌٕٞ ٓٔيٝىس ػخىس ٖٓ حُٜ٘خ٣ش ٢ٛٝ ػ٠ِ ٌَٗ ٓٔظ٘وغ ٓخء

حُٔخء ٖٓ ٌٛٙ حُٔٞحه٢ ٝحُـيحٍٝ ٣ظَٗق ك٢ حُظَرش ػ٠ِ ؿخٗز٢ ٌٛٙ 

حُـيحٍٝ ٣ٌٖٝٔ ػَٔ هِحٗخص ٓـخٍٝس ٌُٜٙ حُـيحٍٝ طظـٔغ ك٤ٜخ ٤ٓخٙ 

 ح١َُ حُظ٢ِ٤ٌٔ .  ٧ؿَحٝ ٗق ٝطٔظؼَٔحَُ

ّ 300 – 100حُزَى حُلو٤ِش رلـْ  -: Farm Pondsاُجوى اُؾو٤ِخ  -4
3
  ،

% ٖٓ ٓخء حُـ٣َخٕ . حٌُِٔ٘ش ك٢ حُزَى حُلو٤ِش 30طل٠َ ُوِٕ كٞح٢ُ 

 أٝٛٞ حُلوي حُؼخ٢ُ رخُظ٤َٗق ٌٝٛٙ ٣ٌٖٔ طو٤ِِٜخ رظزط٤ٖ حُزَى رخُـيٍحٕ 

 ) هخع ( حُزًَش .  أٓلَٝرخٓظويحّ ح٫ٓٔ٘ض ك٢ حُـٞحٗذ 

ك٢  Inter – Row Water Harvestingؽٖبك ا٤ُٔبٙ ث٤ٖ اُقطٞٛ  -5

ٖٓ  أًؼَحُـ٣َِس ٣ٌٖٔ حٓظـ٬ٍ ح٤ُٔخٙ ٍُِحػش  ح٧ٓطخٍحُٔ٘خ١ن ًحص 

ٓٔخ  ح٧ٓلَٝحَُُ ك٢  ٍَُُٔحػش حٌٍُس حُٜلَحء ك٢ هٔش حُ ٓلٍٜٞ ٓؼَ

 ٣ٔخػي ػ٠ِ ٣ُخىس حُلخَٛ ٬ٌُ حُٔل٤ُٜٖٞ . 

 Broad Bed andٝاُجوى اُؾو٤ِخ  اُؼو٣ٚخ أُوٝىأَُبٛت  -6

Furrow and Farm Ponds :-  ٌَ٘ٓٔطزش ٣ؼَٔ ٜٓي حُزٌٍٝ ر

ّ ( ٌٝٛٙ حُط٣َوش  0.45رؼَٝ )  َُّٓ ( رخُظزخىٍ ٓغ  1.5 ) ػ٠٣َش

( ٢ٛٝ ط٬ثْ ٗٞع حُظَد حُيحً٘ش ك٢ ٓ٘خ١ن  ٝح٧هخى٣يطيػ٠ ) حُٜٔي حُٞحٓغ 
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س ه٬ٍ ْٓٞٓ ح٫ٓطخٍ طـٔغ ه٬ٍ حَُُٔٝ ح٤ُٔخٙ حُِحثيحٍُِحػش حُـخكش . 

 ٝطَٔ ح٠ُ حُزَى حُلو٤ِش ٤ُوِٕ حُٔخء ٣ٝٔظؼَٔ ٫كوخ . 

 

 

 ٝالاٗزلبع ثٜباُزوة  ٓٞاهك

 Soil Resources and Their Utilization  

ػٖ َرش ك٢ حُظ أ١ٝش كٜخى ح٤ُٔخٙ خٓ: ػ٠ِ حُظَرش رٌٞٔخ٤ٖٗ ٣وِٕ حُٔخء ر ا٣ٌٕٖٔ 

٣ُخىس  رؤٜٗخطل٤ٖٔ هِٕ ح١َُٞرش ك٢ حُظَرش . ى٣٘خ٤ٌ٤ٓش ١ٍٞرش حُظَرش طؼَف  ٣َ١ن

 . ٓظؼٔخٍهِٕ حُٔخء ًٝلخءس ح٫

ػ٘ي ٛطٍٞ  -: Soil Moisture Dynamicsك٣٘ب٤ٌ٤ٓخ هٛٞثخ اُزوثخ  -اٝلا :

حُطزوخص  ح٠ُظَٗق ط ٝح٧ه٤َسك٢ حُظَرش ،  خُٔـخٝر أٝرخُـ٣َخٕ  أٓخطلوي  كبٜٗخ ح٧ٓطخٍ

طظـٔغ روَد ٓ٘خ١ن ؿٌٍٝ حُٔلخ٤َٛ . رؼي حُٔطَ كخٕ ٓطق  ٝأك٤خٗخٖٓ حُظَرش  ٠حُٔلِ

٬ًٛٔخ ػْ طزيأ ح١َُٞرش حُٔٞؿٞىس  أٝحُ٘ظق  أٝرٔزذ حُظزوَ  أٓخحُظَرش ٣ظيٍؽ ك٢ حُـلخف 

ُِٔت حُٔٔخٓخص . حُظزيٍ ك٢ ٓلظٟٞ  ح٧ػ٠ِ ا٠ُك٢ حُطزوخص حُٔل٠ِ ٖٓ حُظَرش رخُظلَى 

طؤْ  إَف ري٣٘خ٤ٌ٤ٓش ١ٍٞرش حُظَرش . ٌٛٙ حُظل٫ٞص ٣ٌٖٔ ١ٍٞرش حُظَرش ٓغ حُٞهض طؼ

 -ٓـخ٤ٓغ : ا٠ُ

 حُـ٣َخٕ . -

 ٝحَُٗق حُؼ٤ٔن . ـ٤ٞحُ -

 حُظ٣ُٞغ ٝحُوِٕ . اػخىس -

 ( .  ETحُ٘ظق )  –حُلوي رخُظزوَ  -

حُٔطَ -: Runoff and Deep Percolationاُغو٣بٕ ٝاُوّؼ اُؼ٤ٔن  -1

ك٢  ؼَٔحُظ٢ طٔظحُلؼخٍ ٣ؼَف ػ٠ِ حٗٚ ٗٔزش ٖٓ حُظٔخه٢ ك٢ ْٓٞٓ حُ٘ٔٞ 

 – 20حُ٘ظق ٖٓ حُظَرش ٝحُٔلٍٜٞ ٓؼخ . ٌٝٛٙ طٌَ٘ كٞح٢ُ  –ػ٤ِٔخص حُظزوَ 

 أٓخ% ٖٓ ح٫ٓطخٍ  33 – 5حُـ٣َخٕ ٣ٌَ٘ كٞح٢ُح٤ٌُِش ،  ح٧ٓطخٍ% ٖٓ  50
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ح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش  حُظ٢ طٌٛذ روَد ٓ٘طوش حُـٌٍٝ ٝطوظَد ٖٓ ح٧ٓطخ٤ًٍٔش 

 % . 25 كٞح٢ُ شزر٘ٔكظٌٕٞ 

٣ظَٗق حُٔخء  -: Redistribution and Storageاُزٞى٣غ ٝاُقيٕ  إػبكح -2

٣ٝظُٞع ك٢ ١زوخص حُظَرش حُٔوظِلش . حٌُؼخكش حُظخ٣َٛش ُِطزوش حُؼ٣ِٞش ٖٓ حُظَرش 

                     ْٓ ( طظـ٤َ ٓغ حُلَحػش ٝؿلخف حُْٔٞٓ ٢ٛٝ طٌٕٞ كٞح٢ُ 20 ػٔن )

ؿْ/ْٓ 1.3
3

،  1.45 – 1.35ٌُؼخكش ٖٓ ْٓ طٌٕٞ ٓيٟ ح 20. رؼي ػٔن  

ؿْ / ْٓ 1.4ٌٕٞ ٣ًٝٔؼيٍ 
3
ش حُظخ٣َٛش كخٕ ٓوطغ ٓغ ٌٛٙ حُو٤ْ ٖٓ حٌُؼخك 

حُظَرش  يِْٓ ٖٓ حُٔخء ٝحٕ ٓو ٣880لَٔ  إْٓ ٣ٌٖٔ  187ػٔن ػ٘ي حُظَرش 

 ِْٓ ٖٓ حُٔخء .  ٣710لَٔ  إْٓ ٣ٌٖٔ  157

كوي حُٔخء رؼ٤ِٔش حُظزوَ ٖٓ ٓطق حُظَرش  -: ET Lossesٗزؼ  –اُلول ثبُزجقو  -3

ُظٞحُٕ حُٔخء حُلؼ٢ِ طلض ظَٝف ٗزٚ حُـلخف . ػ٘يٓخ  حُؼخَٓ حَُث٤ْ ٣ؼي

١ٍذ كخٕ حُظزوَ ٣ؼظٔي ػ٠ِ حُطخهش حُلَح٣ٍش حُٔخهطش ػ٠ِ  ٣ٌٕٞ ٓطق حُظَرش

حُـٞ ٝػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حُٔطق ؿخف كخٕ ٓٔظٟٞ حُظزوَ  ٓظطِزخصٝ ٓطق حُظَرش

 ٣٘ولٞ ٓغ ٍَٓٝ حُٞهض . 

-: Improving Soil Moisture Storageرؾ٤َٖ فيٕ هٛٞثخ اُزوثخ  -4

حُـ٣َٖ  اٟخكشطٞؿي ١َم ػ٤ِٔش ٣ُِخىس ١خهش حُظَرش ك٢ هِٕ ح٤ُٔخٙ ، ٌُٖٝ  ٫

حُلي  ا٠ُحُؼ٣ٞ٠ش ط٣ِي حُٔؼش حُلو٤ِش ٝطَكغ ٗوطش حٌُرٍٞ  ىسٝحُط٤ٖ ٝحُٔخ

 .  ٓٔخ ٣ِ٣ي ٖٓ ٓويٍس حُظَرش ػ٠ِ ٓٔي ح١َُٞرش حُـخِٛس ح٧ى٠ٗ

  Reducing ET Lossesٗزؼ  –رو٤َِ اُلول ثبُزجقو  -صب٤ٗب :

حُـخكش ، طٌٕٞ ١ٍٞرش حُظَرش ٢ٛ حُؼخَٓ حُٔليى ؿخُزخ ، ك٢ٜ  ح٧ٍح٢ٟك٢ ٍُحػش 

ُٚ ػ٬هش  ٤ُْٖٓ حُظَرش ٝٗظق ٖٓ ٓطق حُ٘زخص . حُظزوَ طلوي ًظزوَ ٖٓ ٓطق حُظَرش 

٣ٌٕٞ  إرٔيٟ ٝحٓغ ريٕٝ  ٤ِٚوِط ا٣ٌٕٖٔ حُ٘ظق ، ر٤٘ٔخ  حُٔلٍٜٞ ٗظخؿ٤شحٓزخَٗس ٓغ 

  -١ش :خٓرٞ حهظِحُٚحُ٘ظق ٣ٌٖٔ  –خص . حُلوي رخُظزوَ حُ٘ز اٗظخؿ٤شػ٠ِ  طؤػ٤َُٚ 
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رخُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش ) ٓوِلخص حُٔلخ٤َٛ ، ٗ٘خٍس حُو٘ذ ،  طـط٤ش حُظَرش -

 ......... حُن (حُ٘خ٣ِٕٞ ح٫ٓٞى 

 ٠ٓخىحص حُ٘ظق . -

 ٜٓيحص ح٣َُخف . -

 .  ح٧ىؿخٌٍٓخكلش  -

طلوي  ح٧ٓطخٍ% ٖٓ  70 – 60كٞح٢ُ  -: Mulches(  ثبُٔقِلبد)  ُزـط٤خا -1

ػ٠ِ ٓطق حُظَرش .  رؼَٔ كَٗش حُظـط٤شش ١خ٣ٓوَِ رٞ إرخُظزوَ ٌٝٛح حُلوي ٣ٌٖٔ 

ٓخىس طلَٕ ػ٠ِ ٓطق حُظَرش ٤ُِٔطَس ػ٠ِ حُظزوَ ٝطل٤ٖٔ  أ٣شحُٔلَٝٗخص ٌٛٙ ، 

طو٤َِ حُظزوَ ٢ٛ حػظيحٍ ك٢ ىٍؿش  ك٬٠ ػٖ حُٔـط٤خصٓخء حُظَرش . ٖٝٓ كٞحثي 

 ٝطل٤ٖٔ ط٤ًَذ حُظَرش .  ح٧ىؿخٍو٤َِ ِٓٞكش حُظَرش ، ٌٓخكلش ٝطحُلَحٍس ، 

 Effect Mulches in Soilفٞآ اُزوثخ أُـط٤بد ك٢  رأص٤و - أ

Properties   

ػٖ ٓخء حُظَرش  ُظـط٤ش طؼَٔ ػ٠ِ طل٤ٖٔح -: Soil Waterٓبء اُزوثخ  -

٣ُٝخىس حُظَٔد . ٣ؼظٔي حُظزوَ ػ٠ِ  ٝح٧ىؿخٍطو٤َِ حُظزوَ ٝحُـ٣َخٕ  ٣َ١ن

حُٜٞحء . طلض ظَٝف حُلوَ  ا٠ُحُٔخء  طزوَ هطَحص ٝاكيحعحُطخهش حُٔٔظٜش 

طـط٤ش حُٔظزوَس .  حُوطَحصحُْ٘ٔ ٝح٣َُخف طلَٔ  أٗؼش١ش خٓحُطخهش طـِٜ رٞ

ٓطق حُظَرش ًٌُٝي ط٤ٔطَ ػ٠ِ  ا٠ُحُْ٘ٔ  أٗؼشٓطق حُظَرش طٔ٘غ ٍٝٛٞ 

طؼَٔ ػ٠ِ  حُظـط٤ش ا٢ٕ . ًٔخ ثحُل٣ِ٤خ١ش حُٔ٘غ خَٓٛٝد حُٔخء حُٔظزوَ رٞ

 طـٔؼخص ىهخثنَ ػ٠ِ ٓطق حُظَرش ٝرٌُي ٓٞحؿٜش ٛيٓخص هطَحص حُٔط

٣ٌٕٞ  حُظـط٤شه٬ٍ . ٝػ٘يٓخ طٔو٢ هطَحص حُٔطَ رزطت  ٖٓ حُظلطْ حُظَرش

طؼَٔ ًٌُي ػ٠ِ هلٞ َٓػش  حُظـط٤شٝ أػ٠ِىحهَ حُظَرش  ا٠ُحُظ٤َٗق 

ٔلَٝٗخص ٝرِٝؿٜخ ٣ٌٕٞ حهَ طلض ١زوش حُ ح٧ىؿخٍ اٗزخص إحُـ٣َخٕ ًٔخ 

 . ُٞ ٗٔض ح٧ىؿخٍ ٣ٌٖٔ حٕ طٔظؼِٔٚٓٔخ ٣للع حُٔخء ح١ٌُ 
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 ك٢ٝكؼخٍ  ػخٍ طؤػ٤َُِظـط٤ش  -: Soil Temperatureكهعخ ؽواهح اُزوثخ  -

ٗٞػ٤ش  أٝ ح٧ر٤ٞ. حُِٕٞ  حُظـط٤شىٍؿش كَحٍس حُظَرش ٣ٝؼظٔي ػ٠ِ ٗٞع ٓخىس 

خُز٬ٓظي حُ٘لخكش حُظـط٤ش رػخًٔش ٖٓ حُز٬ٓظي طولٞ ىٍؿش كَحٍس حُظَرش ، 

حً خُٔٞحى حُ٘زخط٤ش طِطق حُلَحٍس ، ر حُظـط٤ش ط٣ِي ٖٓ ىٍؿش كَحٍس حُظَرش . 

 حُ٘ظخء . طوّٞ رظول٤لٜخ ك٢ ح٤ُٜق ٣ُٝخىطٜخ ك٢ 

١ن حُـخكش طلظ١ٞ ػ٠ِ ِٓٞكش طَد حُٔ٘خ -: Soil Salinityِٓٞؽخ اُزوثخ  -

 ١شٓخرٞطِحٍ ٖٓ حُظَرش  إ. ِٓٞكش حُظَرش طظلَى ٓغ حُٔخء ، ٣ٌٖٝٔ ػخ٤ُش

ػٔن ٓليٝى كو٢  ا٠ُ. ٌُٜٝ٘خ طظلَى  ًخف ح٧ٓطخًٍخٕ ٛطٍٞ  اًححُظ٤َٗق 

ُحى حَُٗق ٝهَ  اًح أٓخٔطق ػ٘يٓخ ٣ظزوَ ٓخء حُظَرش حُ ا٠ُٝطَؿغ رَٔػش 

 ٓٞف ُٖ طظـٔغ ك٢ حُطزوخص حُٔطل٤ش .  ح٬ٓ٧فحُظزوَ كخٕ 

٤ًذ ػ٠ِ طل٤ٖٔ طَ ُٔـط٤خصطؼَٔ ح -: Soil Structureرو٤ًت اُزوثخ  -

ٝطٌٕٞ ٜٓيٍح ُِٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش  حُظَرش رل٠َ هِطٜخ ٓغ ٌٓٞٗخص حُظَرش

 .  هخٛش رؼي حُظلَِ 

  Type of Mulches أُـط٤بد أٗٞاع - ة

 -: Soil Mulches or Dust Mulchاُـجبه  رـط٤خ أٝاُزوثخ ـط٤بد ٓ -

ُٔطق  وِوِشُظو٤َِ حُظزوَ . ٌٛح حُ ًظـط٤شطؼَٔ  كبٜٗخٓطق حُظَرش  هِوِش

حُـزخٍ ٌٝٛٙ طٔخػي ك٢ ؿِن حُظ٘ووخص  طـط٤ش أٝحُظَرش  ٓـط٤خص٠ٔٔ طحُظَرش 

 ٝحُٔٔخٓخص . 

 ٤ٓوخٕٓظزو٤خص حُٔلٍٜٞ ٓؼَ  -: Stubble Mulchثوب٣ب اُيهع  رـط٤خ -

ط٠ٔٔ  ًٔـط٤خصحُوطٖ حُٔظزو٤ش ػ٠ِ ٓطق حُظَرش طؼَٔ  ٤ٓوخٕٝحُل٘طش 

طل٢ٔ حُظَرش ٖٓ حُظؼ٣َش  اٜٗخ حُٔـط٤خصحُ٘زخطخص ، كخثيس ٌٛٙ  ٓـط٤خص ٓوِلخص

 ٝطوَِ حُلوي رخُظزوَ . 

 ًظـط٤شحُوٖ ) حُظزٖ (  ّٓظويح اًح -: Straw Mulchٓلوّٝبد اُوِ  -

 .  ٓـط٤خص حُوٖ حٝ حُظـط٤ش رخُوٖك٤يػ٠ 
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حُٔٞحى حُز٬ٓظ٤ٌ٤ش ٓؼَ حُز٢ُٞ حػ٤ِ٤ٖ  -: Plastic Mulchاُجلاٍزي  ٓـط٤بد -

 .  ـط٤خصًٔ أ٠٣خٝؿ٤َٛخ طٔظويّ 

حُلَحػش طلض حُظَرش طؼظزَ  -: Vertical Mulching خاُؼٔٞك٣ اُزـط٤خ -

ٝحُظ٣ٜٞش حُـٌٍٝ ٣َ١وش ٓئػَس ؿخُزخ ػ٠ِ حُطزوخص حُِٜزش ُظل٤ٖٔ حهظَحم 

رخُٔخىس  ٝح٧هخى٣ي. حُٜيف ٖٓ حُلَٕ حُؼٔٞى١ ٛٞ ِٓت حُ٘وٞم ٝحُ٘لخ٣ًش ُِٔخء

حُظَرش حُيحً٘ش ٣ٌٕٞ ٗلخً حُٔخء ك٤ٜخ رطت ٓٔخ  إ حًحُؼ٣ٞ٠ش ٝطًَٜخ ٓلظٞكش 

رخُـ٣َخٕ ٖٝٓ حؿَ طل٤ٖٔ حُ٘لخ٣ًش ٝهِٕ ٓخء  ح٧ٓطخ٣ٍٔزذ كوي ٤ًٔش ٖٓ 

كلَ ه٘خىم  ػٖ ٣َ١نُؼٔٞى٣ش ح طؼَٔ حُظـط٤شحُٔطَ ك٢ ٓؼَ ٌٛٙ حُظَد 

 حُ٘وٞم رزوخ٣خ حُ٘زخطخص .  أ٤ٟٝوش طظوخ١غ ٓغ ح٫ٗليحٍ ٝطِٔت ٌٛٙ حُو٘خىم 

ح١ٌُ ٣خهٌٙ % ٖٓ حُٔخء 99 كٞح٢ُ -: Antitranspirationٓٚبكاد اُ٘زؼ  -2

طٔض ح٤ُٔطَس ػ٠ِ حُ٘ظق كخٕ ًُي  كبًححُ٘ظق .  لويٙ ػٖ ٣َ١ن٣ ٖٓ حُظَرش حُ٘زخص

ٓخىس ط٠خف ػ٠ِ  أ١. ٠ٓخىحص حُ٘ظق ٢ٛ كٍٜٞ طٞحُٕ ٓ٘خٓذ ُِٔخء ٣ٔخػي ك٢ 

 -٢ٛ : أٗٞحع أٍرؼشُظو٤َِ كوي حُٔخء ٖٓ حُ٘زخص . ٌٝٛٙ طٌٕٞ  قٓطق حُ٘زخص حُ٘خط

 ؿخُوش ُِؼـٍٞ . -

 ٤ِٔش .كٓخىس  -

 ػخًٔٚ . -

 وش ُِ٘ٔٞ . ٤ٓؼ -

ٓؼظْ حُ٘ظق ٣ٌٕٞ ػزَ  -: Stomatal Closing Typeؿبُوخ ُِضـٞه  أٗٞاع - أ

 Phenyl Mercuricحُؼـٍٞ ك٢ ٓطق حُ٘زخص . رؼٞ ٓز٤يحص حُلط٣َخص ٓؼَ 

Acetate  ( PMA )  ظَح٤ًِ ٝح١جش طؼَٔ رٓؼَ ح٫طَح٣ُٖ  ح٧ىؿخٍٝٓز٤يحص

ـِن حُؼـٍٞ . ٌٝٛٙ ٍرٔخ طؼَٔ ػ٠ِ طو٤َِ ُ ػٖ ٣َ١ن ط٘ـ٤ؼٜخًٔخٗؼش ُِ٘ظق 

 حُٔٞحى طلض ظَٝفٌٛٙ  ٓظؼٔخٍح ٗـخفحػزظض حُيٍحٓخص حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ . 

 كخثيطٜخ طلض ظَٝف حُلوَ كظٌٕٞ ٓليٝىس .  أٓخحُز٤ٞص حُِؿخؿ٤ش ، 
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حُٔٞحى حُ٘ٔؼ٤ش  -: ٤ِٔFilm Forming Typeخ لأُبكح اُ أٗٞاع - ة

حُٔخء حُٔلوٞى ، طؼ٤ن  ح٧ٍٝحمػ٠ِ ٓطق  شٍه٤و ًطزوشٝحُز٬ٓظ٤ٌ٤ش حُظ٢ طؼَٔ 

 ٢Silicone , Hexadeconol ُٜخ . ٌٛٙ حُٔٞحى ٓؼَ ثؿِ حُل٣ِ٤خل٠َ حُلخر

conol , Mobileat  .ٕ٤خص ٣ٌٕٞ ٓليٝىح . ثٌٛٙ ح٤ٔ٤ٌُخحٓظؼٔخٍ ٗـخف  ا 

٢ ٓٞحى ر٠٤خء طؼَٔ ًـ٬ف ٝٛ -: Reflectante Typeاُؼبًَخ  ا٧ٗٞاع - د

، ٌٝٛٙ طوَِ  ح٧ٗؼش، رٞحٓطش ػٌْ  ح٧ٍٝحمط٣ِي ٖٓ ػخ٤ًٔش  ح٧ٍٝحمػ٠ِ 

حُـٞ ٌُُٝي ك٢ٜ  ا٠ُ ح٧ٍٝحمٝىٍؿش ٟـ٢ حُزوخٍ ٖٓ  ح٧ٍٝحمىٍؿش كَحٍس 

ٍٗخ ػ٠ِ حُ٘زخص ٣وَِ حُلوي رخُ٘ظق  Kaolin% ٖٓ ٓخىس 5 اٟخكشطوَِ حُ٘ظق ٝحٕ 

 . 

٤ش طوَِ حُ٘ٔٞ ثٌٛٙ حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخ -: Growth Retardentsوبد اُ٘ٔٞ ٤ٓؼ - س

ٓوخٝٓش  أًؼَحُو١َ٠ ٝط٣ِي ٖٓ ٗٔٞ حُـٌٍٝ ٌٝٛح ٓ٘خٓذ ُـؼَ حُ٘زخص 

ٌٛٙ  اكيٟ(  Cycocelؿِن حُؼـٍٞ ٝحٕ ٓخىس )  ا٠ُطئى١  أ٠٣خُِـلخف ٢ٛٝ 

 ٤ش حُٔ٘خٓزش ُظل٤ٖٔ كوي حُٔخء ٖٓ حُ٘زخص . ثحُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخ

 أ٢ٛ١  -: Wind Breaks and Shel terbelts ٝا٧ؽيٓخٖٓلاد اُو٣بػ  -3

حُٜي ٢ٛ هط١ٞ  أكِٓشؿ٣َخٕ ح٣َُخف ٝطو٤َِ َٓػظٜخ ر٤٘ٔخ  اػخهشط٤ًَذ ٣ٔظط٤غ 

ح٫طـخٙ ح١ٌُ طزيأ ٓ٘ٚ حٓخ حٍُِٔٝػش ُٞهخ٣ش حُٔلخ٤َٛ ٟي ح٣َُخف .  ح٧ٗـخٍٖٓ 

( ٝح٫طـخٙ ح١ٌُ  Wind Wardح٣َُخف ٣يػ٠ ؿخٗذ ٛزٞد ح٣َُخف ) ٜٓذ ح٣َُق 

( . حُٜٔيحص طٍِع رظوخ١غ ٓغ حطـخٙ  Lee Wardح٣َُخف ٠ٔٔ٣ )  آ٤ُشطٌٛذ 

 ؿِءَ رٔزذ ٝؿٞى حُؼـَحص ك٤ٜخ ٝحٕ ح٣َُخف . ٌٛٙ ٫ طؼ٤ن كًَش ح٣َُخف رٌَ٘ ًخٓ

 (  2.14)  حُٜٔي ٌَٗ أػ٣٠ِ٘لَف ٖٓ  ح٧هَ ـِءٖٓ ح٣َُخف طَٔ ٖٓ ه٬ُٜخ ٝحُ
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 . ٖٓلاد اُو٣بػ ثٍٞبٛخ اؽيٓخ الاّغبه اُٞاه٤خ2.14ٌَّ 

ٓ٘خكٔظٜخ  ٝطو٤َِ ح٧ىؿخ٣ٍـذ ٌٓخكلش  -: Weed Control ا٧كؿبٌٍٓبكؾخ  -4

ٓوخٍٗش ٓغ  أًؼَ ح٧ىؿخٍُِلٍٜٞ ػ٠ِ ١ٍٞرش حُظَرش حُٔليٝىس . ٓٔظٟٞ حُ٘ظق ٖٓ 

 . حَُٔحكوش ُٜخ حُٔلخ٤َٛ 

 

 اُغبكخ ا٧ها٢ٙاُيهاػخ ك٢  إكاهح

 Agriculture Management in Dry land  

حُٔلٍٜٞ ك٢  اىحٍس أ٤ٔٛشٖ ٔطٌ -: Crop Managementأُؾٍٖٞ  إكاهح -1

حػظٔخىح  ح٧ٓٔيس ا٠ُ اٟخكشحٗظوخد حُٜ٘ق ح٬ُٔثْ ، ٓٔخكخص حٍُِحػش ح٬ُٔثٔش ، 

ًحص  ح٧ٛ٘خفحهظ٤خٍ ٝحٜٛٔخ ،  ح٥كخص، ٌٓخكلش  ح٫ٓطخٍ حُٔخهطشػ٠ِ ٤ًٔش 

حُلَحػش  اؿَحءحُظ٢ ط٬ثْ حٍُِحػش ك٢ ظَٝف حُـلخف . ًٔخ ٣ـذ  ٞك٤َحُلخَٛ حُ

حُؼ٤ٔوش َٓس ٝحكيس ٌَُ ػ٬ع ٓ٘ٞحص ، ٌٝٛٙ طؼَٔ ػ٠ِ طلط٤ْ حٌُظَ حُِٜزش ٝهظَ 

طـَٟ ه٬ٍ حُْٔٞٓ ُظل٤ٖٔ ٜٓي  كبٜٗخحُلَحػش حُٔطل٤ش  أٓخحُٔؼَٔس ،  ح٧ىؿخٍ

٬ٓثٔش ُِٔلٍٜٞ . ك٢  أًؼَٝط٤ٜجش ظَٝف  ح٧ىؿخٍحٍُِحػش ٝحُظوِٚ ٖٓ 
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٣َ١وش ؿ٤يس ُ٘ـخف ٍُحػش  يطؼ ٝح٧هخى٣ي حُظَد حُٔٞىحء حُؼو٤ِش كخٕ حُٜٔي حُٞحٓغ

 حُٔلٍٜٞ .  

طؼخ٢ٗ حُظَد ك٢ حُٔ٘خ١ن  -: Nutrient Management ٔـن٣بداُ إكاهح -2

(  Zn ِٗي )حُلٔلٍٞ ك٢ رؼٞ حُظَد ، ٝحُحُـخكش ٖٓ ٗوٚ ك٢ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ، ٝ

رٌَ٘ ٓظوطغ . حُٔـ٣ٌخص ٣ٌٖٔ هِطٜخ ٓغ حُٔٔخى حُؼ١ٞ٠ رؼَٔ (  Fe ) ٝحُلي٣ي

 , ٢N 1/2 , K . حُـَػش حٌُخِٓش ٖٓ ثٖ حُٔٔخى حُؼ١ٞ٠ ٝحُٔٔخى ح٤ٔ٤ٌُخٓط٤ًَزٚ 

P  ط٠خف ػ٘ي حٍُِحػش ٤ًٔٝشN 1/2  اًححُٔظزو٤ش ط٠خف رؼي َٜٗ ٖٓ حٍُِحػش 

ًـْ / ٛـ 30كخٕ (  Zn ) حُِٗي ا٠ُحُلخؿش  كَٜ حُٔطَ . ك٢ كخٍٓخ 
-1

  ٖٓ

 Feٗوٚ حُلي٣ي  س ٝحكيس ًَ ػ٬ع ٓ٘ٞحص . ٝك٢ كخٍِٓلخص حُِٗي ط٠خف َٓ

                         % ٓو١ِٞخ ٓغ ٤ًٔش ٓٔخ٣ٝش ٖٓ حُـز0.5ْكظ٠خف ِٓلخص حُلي٣ي ر٘ٔزش 

 (Lime )  ًـْ  150حُظَرش  ٓلظٌٟٕٞٞ ٣، ٠٣خف حُٔٔخى حُزٞطخ٢ٓ ػ٘يٓخ

K2O. ٛـ
-1

 . 

٣لوي ٓخء حُٔطَ رؼ٬ع  -: Rain Water Managementٓبء أُطو  إكاهح -1

 -:ٓٔخٍحص 

 حُٔطل٢ .حُـ٣َخٕ  -

 حُظزوَ ٖٓ ٓطق حُظَرش . -

 . ح٧ٍٝحم٘ظق ٖٓ ٓطق حُ -

 ٣ٞهق حٓظؼٔخُٚ إك٤ـذ  ح٧ه٤َ أٓخ،  ا٣وخكٜٔخ٫ري ٖٓ  ٤ُٝخ٧ٕحح٫ػ٘خٕ 

١ش حُلِّ خ٤ٔ٣ٓطَ ػ٤ِٚ رٞ إ. حُلوي رخُـ٣َخٕ ٣ٌٖٔ  هخ٤ٓش حؿٜخىحص ٣ٔزذػ٘يٓخ 

ر٤ٖ حُلِّ ٣ٌٖٔ  ٕخ٣رخُلٞحؿِ حُ٘زخط٤ش . حُـَ أٝحُلِّ حُٔظيٍؿش  أٝحٌُ٘ظ٣ٍٞش 

ح٤ُٔظش  ح٧هخى٣ي٤ٓظش .  أهخى٣ي١ش حٍُِحػش حٌُ٘ظ٣ٍٞش ٝط٣ٌٖٞ ٓخح٤ُٔطَس ػ٤ِٚ رٞ

ّ حػظٔخىح  4 – 3ػزخٍس ػٖ ٓ٘خ١ن ٓلَٝػش طؼَٔ ر٤ٖ هط١ٞ حُٔلٍٜٞ رٔٔخكخص 

 ؼٔخ٣ٍوَِ رخٓظ إحُلوي رخُظزوَ ٖٓ ٓطق حُظَرش ك٤ٌٖٔ  أٓخػ٠ِ ٗٞع حُٔلٍٜٞ . 

 ا٣ٌٕٖٝٔ  ح٩ٗظخؿ٤شطخص حُـخِٛس ٓغ حُظَرش . ٣َطز٢ حُ٘ظق ٓغ ٓظزو٤خص حُ٘زخ أٝحُ٘٘خٍس 
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ك٢  ح٧ٍٝحمح٣ٍُٞوخص ك٢ حُزو٤ُٞخص ُٝق  اؿ٬م٣وَِ رٞحٓطش حُظو٤٘خص ٓؼَ 

 ٘ظق . حُ –طوَِ حُلوي رخُظزوَ  حُٜي ٝأكِٓشٜٓيحص ح٣َُخف  إحُلزٞر٤خص ًٔخ 

يح رٔزذ ٜٓٔش ؿ ح٧ىؿخٍ ٌٓخكلش -: Weed Management ا٧كؿبٍ إكاهح -2

حُلَحػش ح٤ُٔٓٞٔش ٝحُلَحػش  إىس . ٝلٍٜٞ ػ٠ِ ١ٍٞرش حُظَرش حُٔلئُحٓ٘خكٔظٜخ 

ه٬ٍ ْٓٞٓ  ح٧ىؿخٌٍٓخكلش  ا٠ُه٬ٍ طل٤٠َ ٜٓي حُزٌٍس طؼَٔ ػ٠ِ طو٤َِ حُلخؿش 

 ر٤ٖ حُٔلخ٤َٛ .  ح٧ىؿخٍطوَِ ٖٓ ٗٔٞ  ح٧هَٟحُ٘ٔٞ . حٍُِحػش حُٔظيحهِش ٢ٛ 

 

 اُغلبف ٩كاهحاُزطج٤وبد اُؼ٤ِٔخ 

 Drought Management Practices  

حٍُِحػش  ٝٗظخّح٬ُٔثْ  حُٔلٍٜٞحهظ٤خٍ  -حُـلخف ٢ٛ : ٩ىحٍسٖٓ حُظطز٤وخص حُؼ٤ِٔش 

 ٝح٥كخص ح٧ىؿخٍ ٝاىحٍس ح٧ٓطخ٤ٍٓخٙ  ٝاىحٍس ٔـ٣ٌخصحُ سٝحُلَحػش ٝحُزٌٍٝ ٝحىحٍ

 ٝحُلٜخى ٝحُوِٕ . 

 

  Cropping Systemsأُؾ٤ُٖٞخ  ا٧ٗظٔخ

 حُ٘ظخّ حُٔل٢ُٜٞ حُٔ٘خٓذ ٣ؼظٔي ػ٠ِ حُٔطَ ٝحُظَرش .حهظ٤خٍ 

، ٣ٍِع حُٔلٍٜٞ ٓ٘لَى  ػٔٞٓخ -: Mono Cropping ا٧ؽبك١أُؾٍٖٞ  -1

ِْٓ . ٛ٘خى  500ك٢ حُٔ٘خ١ن حُـخكش ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حُٔطَ ح٢ُٔٓٞٔ حهَ ٖٓ 

طٍِع رؼي ْٓٞٓ حُٔطَ ػ٠ِ حُٔظزو٢ ٖٓ ١ٍٞرش حُظَرش  إٓلخ٤َٛ ٣ٌٖٔ 

 ُْٔٞٓ حُ٘ظخء . 

ك٢ حُٔ٘خ١ن حُظ٢ ٣ٌٕٞ ك٤ٜخ حُْٔٞٓ  -: Intercroppingيهاػخ أُزلافِخ اُ -2

ِْٓ ٣ٌٖٔ ططز٤ن حٍُِحػش حُٔظيحهِش ك٤ٜخ . ػ٠ِ  850 – 600حُٔط١َ رٔيٟ 

٣ٞؿي ٝحكي ٖٓ حُٔلخ٤َٛ حُ٘خثؼش ط٘ـق ٍُحػظٚ ك٢ ٌٛٙ حُٔ٘خ١ن ٓغ  ح٧هَ
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حُـ٤يس  ح٧ٓطخٍٝكَٛش ؿ٤يس ٍُِحػش ٓل٤ُٜٖٞ ك٢ حُٔ٘ٞحص ًحص  آٌخ٤ٗش

حٍُِحػش حُٔظيحهِش ٣ٌٖٔ ططز٤وٜخ رخ٫ػظٔخى ػ٠ِ ٗٞع حُظَرش ٤ًٔٝش  ٝأٗظٔش

٣ُخىس  ا٠ُٗظخّ حٍُِحػش حُٔظيحهِش ٣ٜيف  إحُٔطَ ٝٓؼَ ٝٓظطِزخص حُٔٞم . 

ٖٓ  ح٩ٗظخؽيه٬ص ٞكيس حُٔٔخكش ٓغ حٓظـ٬ٍ حٓؼَ ُٔحُؼخثي ح٫هظٜخى١ ُ

 .  ٝؿ٤َٛخ ح٥كخصحُلَحػش ٝحُظ٤ٔٔي ٌٝٓخكلش 

حٕ ٣ٌٖٔ  حٍُِحػش حُِٔىٝؿش -: Double Cropping يهاػخ أُيكٝعخاُ -3

ٓغ  أٓطخٍِْٓ  850ٖٓ  أًؼَٓ٘خٓزخ ُِظطز٤ن ك٢ حُٔٔخكخص حُظ٢ طٔظِْ ٣ٌٕٞ 

 ِْٓ / ّ ػٔن .  200ًلخءس هِٕ ح١َُٞرش ك٢ حُظَرش رليٝى 

 

  Varieties ا٧ٕ٘بف

حُٔخٕ ٝحُيهٖ ٝحٌٍُس حُز٠٤خء ٝحُٜٔٔش ٢ٛ : كٔظن حُلوَ  ح٧ٓطخٍٓلخ٤َٛ 

َُٛس حُْ٘ٔ ٝحُوطٖ . طؼَٔ طَر٤ش ٝطل٤ٖٔ ٓلخ٤َٛ حُلزٞد ػ٠ِ طو٤َِ حٍطلخع ٝ

ٌٛٙ حُٔلخ٤َٛ طٔظـ٤ذ ُِٔخء  إحُ٘زخص ٝٓيس ٗٔٞ حُٔلٍٜٞ ٣ُٝخىس ى٤َُ حُلٜخى . 

ٌٌٝٛح كخٕ ح٫ٛ٘خف . س طَٔٔ٘ٞحص حُٔحُٝح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٓغ ٣ُخىس كخِٜٛخ ك٢ ظَٝف 

ٓوخٝٓش حُـلخف . ٜخ طلض حٍُِحػش حُي٤ٔ٣ش حٝ ح٫ٍٝحث٤ش حُٔلٔ٘ش حٝ حُٜـٖ ٣ِىحى كخِٛ

 -ن ػيس:حثطَر٣ظلون  ا٣ٌٕٖٔ  ح٧ٛ٘خف أٝك٢ حُٔلخ٤َٛ 

 حُٔخث٢ . ح٩ؿٜخىِزوخء ػ٠ِ ه٤ي حُل٤خس ُٔيس ٣ٞ١ِش طلض ُهخر٤ِش حُ٘زخص  -1

 ٖٓ حُٔخء . ٓؼ٤٘ش٤ٌُٔش  أًؼَٓخىس ؿخكش  ٩ٗظخؽهخر٤ِش حُ٘زخص  -2

 طلض حُ٘ي حُٔخث٢ .  كخَٛ ػخٍ اػطخءحُوخر٤ِش ػ٠ِ  -3

ع ٣ؼظٔي ػ٠ِ ٗٞ أٓخ٤ٓشحُٔخء رخهظ٬ف حُٔلخ٤َٛ ًٝوخػيس ظؼٔخٍ ًلخءس حٓطوظِق 

ٓخىس ؿخكش / ًـْ ٓخء  ؿْ 20كٞح٢ُ ٓؼ٬ حُٔخء  ؼٔخٍحُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ . ًلخءس حٓظ

 C4  ٝ2 – 3ؿْ ٓخىس ؿخكش / ًـْ ٓخء ُ٘زخطخص  4 – 3 ا٠ُٗخّ رخُٔوخٍٗش ٗخُٔلٍٜٞ ح٫
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حُٔخء ، كٔؼ٬  ؼٔخٍخءس حٓظك٢ ًل ح٧ٛ٘خفًٔخ طوظِق  C3ُ٘زخطخص  ؿْ / ًـْ ٓخء

 ؿْ كزٞد / ًـْ ٓخء .  1.2 – 0.9حٌٍُس حُز٠٤خء طؼط٢  أٛ٘خف

ًحص  ح٧ٛ٘خفحُٔوخٝٓش ُِـلخف ٢ٛٝ :  ح٧ٛ٘خفطْ طلي٣ي حُٜلخص حُٜٔٔش ٫ٗظوخد 

َٓػش ك٢ ط٣ٌٖٞ حُلزٞد ٝحُلظَس ٝ ى٤َُ كٜخى ػخٍٝط٘ظ٤ْ ح٣ُُٞٓٝ٫ش ٝحُ٘ٔٞ ح٣َُٔغ 

كخَٛ ٗـخف  طل٤ٖٔ ٓوخٝٓش حُـلخف .  ٜٓٔش ك٢طٌٕٞ  ح٩ُٛخٍ ا٠ُحُو٤َٜس ٍُِٞٛٞ 

س ه٤َٜس ر٤ٖ ٓيذ ٍٝحػ٤ش ًحص ١٤ش حٗظوخد طَحًخ٣ٌٖٓٔ طل٤ٔ٘ٚ رٍٞس حُٜلَحء حٌُ

حُ٘٘خ١ حُٔزٌَ َٓطز٢ ٓغ  إ حً،  ح٧ٗؼ٣ٞش) حُؼَٗٞٙ ( ٝحٍُ٘ٞس  ظٍٜٞ حٍُ٘ٞس ح٣ًٌَُش

 َٛ حُلزٞد ك٢ حٌٍُس حُٜلَحء . كخ

حُ٘ظق  ا٠ُحُظزوَ ٗٔزش ٖٓ هزَ حُٔلٍٜٞ طوَِ  ٨ٍُٝحُظـط٤ش ح٣َُٔؼش  إ

ط٤ٌٖٔ حٓظَٔحٍ ك٢ ٣ُُٞٓٝش طٔخػي ٫حُٔخء . ط٘ظ٤ْ ح ؼٔخٍٝرٌُي طِىحى ًلخءس حٓظ

حُظَح٤ًذ حٍُٞحػ٤ش  إطز٤ٖ حً حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ كظ٠ ػ٘ي حٗولخٝ ؿٜي ٓخء حٍُٞهش . 

 % . 34رٔؼيٍ  أػ٠ِحُٜلَحء ًحص حُظ٘ظ٤ْ حُؼخ٢ُ ٣ُُٞٓٝ٬ُش ٣ٌٕٞ كخِٜٛخ ٖٓ حٌٍُس 

 

    Sowing جناهاُ

ح٤ُٔٓٞٔش ٣ٝوَِ  ح٧ٓطخ٣ٌٍٖٔ ٖٓ  ٓخ أػ٠ِٝهض حٍُِحػش ٣ٔخػي ػ٠ِ حٓظوزخٍ 

حُلوي ك٢  إٝحَُٜٝد ٖٓ حُـلخف ك٢ ٜٗخ٣ش حُْٔٞٓ .  ٝح٥كخص رخ٧َٓحٝ ح٩ٛخرش

                            ٖٓ أػ٣٠ِّٞ ٣ٌٕٞ  14 – 9حٍُِحػش رـ  طؤه٤َكخَٛ حٌٍُس حُز٠٤خء ػ٘ي 

طو٤َِ حُلخَٛ  ا٣٠ُئى١  حُؼٜلٍَُحػش  طخه٤َ ًٌُٝي كخٕ طؤه٤ًَـْ / ٛـ / ٣ّٞ  137

 ًـْ / ٛـ ًٌُٝي ك٢ كٔظن حُلوَ .  850 – 250ٖٓ 
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  Water Managementا٤ُٔبٙ  إكاهح

 ا٣ٌٕٖٔ  Water Use Efficiency ( WUE ) ؼٔخٍُطَم حُٜٔٔش ٣ُِخىس ًلخءس حٓظح 

 -ػ٬ع ٓـخ٤ٓغ : ا٠ُطؤْ 

 . ح٠ُ حُلوَ اٟخكظٚحُٔخء ٝ ٝهض  ط٣ُٞغ٣ُخىس ًلخءس  -1

 حُٔخء ٖٓ هزَ حُٔلٍٜٞ . ؼٔخ٣ٍُخىس ًلخءس حٓظ -2

 ٣ُخىس هخر٤ِش حُٔلٍٜٞ ػ٠ِ طلَٔ حُـلخف .  -3

 (  WUEحُٔؼخىُش حُظخ٤ُش ٣لٔذ ٖٓ ه٬ُٜخ ًلخءس حٓظويحّ حُٔخء ) 

    
 

 
 

 -: إك٤غ 

Y :-  ) حُلخَٛ ) ًـْ / ٛـ 

W :- هزَ حُٔلٍٜٞ ) ِْٓ ( .  ؼِٔش٤ًٔش حُٔخء حُٔٔظ ٖٓ 

حُـخكش ، حُٔخء  ح٧ٍح٢ٟك٢  -: Supplemental Irrigationاُو١ اُز٢ِ٤ٌٔ  -1

حُٔلٍٜٞ .  ح١َُ حُظ٢ِ٤ٌٔ ٛٞ ٖٓ  ٩ٗظخؽحُٔليى ؿخُزخ  ؼخَٓٛٞ حُ ح٤ٍُٝٝ٧ْ 

. حُٔلٍٜٞ ك٢ حُٔ٘خ١ن حُـخكش اٗظخؿ٤شحُظطز٤وخص حُٜٔٔش ًٝحص حٌُلخءس حُؼخ٤ُش ٣ُِخىس 

كخَٛ حُٔلخ٤َٛ طلض ظَٝف حُٔطَ ٣ٌٕٞ حهَ رٔؼيٍ حُٜ٘ق ٖٓ طِي  إك٤غ 

 حٍُِٔٝػش طلض ظَٝف ح١َُ ح٫ػظ٤خى١ . 

طوظِق حُٔلخ٤َٛ ك٢  -: Quantity of Irrigation Waterاُو١  ٤ًٔٙخ ٤ٓب -2

ح٫ٓظـخرش ٤ٌُٔش ٓخء ح١َُ حُظ٢ِ٤ٌٔ ه٬ٍ َٓكِش حُـلخف، كٔلٍٜٞ كٔظن حُلوَ 

. ر٤٘ٔخ  وَٗخصِْٓ ٖٓ ح١َُ حُظ٢ِ٤ٌٔ رخَُٕ ه٬ٍ َٓكِش طٌٕٞ حُ 10 ا٣٠ُٔظـ٤ذ 

ِْٓ ٖٓ حُٔخء ٢ٌُ ٣ٔظـ٤ذ ١َُِ حُظ٢ِ٤ٌٔ ٓٞحء رخ١َُ رخَُٕ  30 ا٠ُحُوطٖ ٣لظخؽ 

 .  ح٩ُٛخٍِْٓ ه٬ٍ َٓكِش  40 – 30 ا٠ُلٔٚ ٣لظخؽ رخُظ٘و٢٤ . حُ أٝ



944 
 

حُطَم حُٔطل٤ش ١َُِ طٌٕٞ ؿ٤َ  -: Method of Irrigationٛو٣وخ اُو١  -3

 -: ح٫ط٤ش ٨ُٓزخد٬ٓثٔش ١َُِ حُظ٢ِ٤ٌٔ 

 ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حُٔطَ ٓظوطغ . -

 % .30ٖٓ  أًؼَحُلوي رخُٔخء رخ١َُ حُٔطل٢ ٣ٌٕٞ  -

 حُط٣َوش .حُٔخء حُـخِٛ ١َُِ ٣ٌٕٞ ٓليٝى رٌٜٙ  -

٬ٓثٔش ١َُِ حُظ٢ِ٤ٌٔ رٔزذ ح٤ٌُٔش  أًؼَطٌٕٞ  كبٜٗخحَُٕ  أٝح١َُ رخُظ٘و٢٤  أٓخ

ًلٞء ؿيح ُظـ٤ِٜ ٣ٌٕٞ حُو٤ِِش ٖٓ حُٔخء حُٔـِٜ . ح١َُ رخُظ٘و٢٤ طلض حُٔطق 

 ح١َُ حُظ٢ِ٤ٌٔ . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



945 
 

 اُلَٖ اُقبٌٓ ػْو

 اُؾٖبك ٝاُقيٕ

HARVESTING AND STORAGE 

حٕ ٝهض حُلٜخى ُ٘خطؾ حُٔلٍٜٞ ٣ؼظٔي ػ٠ِ كخِٛٚ ٝحٓظؼٔخ٫طٚ ٝٗٞػ٤ظٚ 

ٝهِٗٚ . حُظخه٤َ حٝ حُلٜخى هزَ ح٠ُ٘ؾ ؿخُزخ ٓخ ٣ٌٕٞ ُٚ طخػ٤َ ػ٢ٌٔ ػ٠ِ ٗٞػ٤ش 

حُٔ٘ظؾ. ٣ـذ ح٫ٛظٔخّ ح٠ُ حٕ حُلٜخى هزَ ح٠ُ٘ؾ هي ٣ٌٕٞ ٬ٓثٔخ ُٔ٘ظـخص ٓؼ٤٘ش 

طخه٤َ كٜخىٛخ ٌُٕٞ طخه٤َ ٫ٝٓٞحم ٓليىس  كخُٔلخ٤َٛ حُؼٜخ٣ٍش ٣ل٠َ ػيّ 

حُلٜخى ٣ـؼِٜخ طٜزق ٤ُل٤ش ِٝٛزش ، ٝحٌَُٔ ٍرٔخ ٣ظلٍٞ ح٠ُ ٗ٘ؤ ٝط٘ولٞ حُل٬ٝس 

 ُزؼٞ حُٔ٘ظـخص . 

٣ظْ حػخهش ١لٖ حُلزٞد حًح ُْ ٣ٌٖ حُٔلٍٜٞ ك٢ حَُٔكِش حُٔ٘خٓزش ٠ُِ٘ؾ ٝػ٘ي 

خٗٚ ٓلظٟٞ ١ٍٞر٢ ٬ٓثْ .حًح ٓخ طَى حُٔلٍٜٞ ُلظَس ٣ٞ١ِش ك٢ حُلوَ رؼي ح٠ُ٘ؾ ك

٣ٜزق ػَٟش ٬ُٗلَح١ ُٜٝٔخؿٔش ح٫كخص ٣ٝظؼَٝ ُِظِق رٔزذ طوِزخص حُطوْ . 

حُلٜخى هزَ ح٠ُ٘ؾ ٍرٔخ ٣ؼ٢٘ حٓظ٬ء ؿ٤َ ٬ٓثْ ُِزٌٍٝ حٝ حُلزٞد ٣ٝوٞى ًُي ح٠ُ 

 حٗولخٝ حُلخَٛ ٝٗٞػ٤ش ٍى٣جش ُِٔ٘ظؾ ٝرخُظخ٢ُ ٣ٌٕٞ ؿ٤َ ٬ٓثْ ُِوِٕ حُـ٤ي . 

َ ٛٞ ؿَٞٛ حُٔٔؤُش . ٌُُي ح٫ٗظزخٙ حًح حٛزق ٝحٟلخ حٕ طٞه٤ض كٜخى حُٔلخ٤ٛ

ح٠ُ حُؼٞحَٓ حُظ٢ طئػَ ك٢ كٜخى حُٔلٍٜٞ ٤ًٝل٤ش حىحٍس حُٔ٘ظؾ ُِٔلخكظش ػ٠ِ ٗٞػ٤ظٚ 

 ٘خَٛ حُلوي رخُلخَٛ ح٫هظٜخى١ . حُـ٤يس ٝطو٤َِ ػ

  Harvestingاُؾٖبك 

حُلٜخى ٝحُيٍحّ ٝحُـَرِش ٝحُظـل٤ق ٝحُ٘وَ ٝحُلَُ ٝحُظي٣ٍؾ ٝحُظؼزجش ٝحُوِٕ 

 50 – ٤ِٔ20خص حُٜٔٔش حُظ٢ ٣ظْ حؿَحإٛخ ٓخرؼي حُلٜخى . حُلٜخى ٣ٌِق كٞح٢ُ ٢ٛ حُؼ

% ٖٓ حٌُِلش ح٤ٌُِش ٬ُٗظخؽ ك٢ حُٔلخ٤َٛ حُٔوظِلش ، ٌُُي ح٣ش ػ٤ِٔش طل٤ٖٔ ك٢ ًلخءس 

 ح١ ٖٓ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔخص ، كخٜٗخ طئػَ رٌَ٘ ًز٤َ ػ٠ِ ك٣ٞ٤ش ٌٝٓخٓذ حَُٔ٘ٝع ح٫ٗظخؿ٢ . 
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زخطخص ًخِٓش حٝ حُـِء ح٫هظٜخى١ رؼي ح٠ُ٘ؾ ٖٓ ٣ؼَف حُلٜخى رخٗٚ حُحُش حُ٘

حُلوَ . حروخء ح٤ُٔوخٕ ٝطًَٜخ ػ٠ِ حُلوَ طيػ٠ ٓظزو٤خص حُلٜخى . ٝحُلخَٛ 

 ٤ٓوخٕ حٝ ؿٌٍٝ حٝ ًخَٓ حُ٘زخص . ح٫هظٜخى١ ٍرٔخ ٣ٌٕٞ كزٞد حٝ رٌٍٝ حٝ حٍٝحم حٝ 

   Time of Harvestingٓٞػل اُؾٖبك 

ٓخطٍِع ( . حُٔلٍٜٞ ٣ـذ حٕ  ٜٓطِق حُلٜخى كَك٤خ ٤٘٣َ ح٠ُ ) ؿ٢٘

٣لٜي ك٢ حُٞهض حُٔ٘خٓذ ) ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حُٔ٘ظؾ ح٫هظٜخى١ ٓؼخ٤ُخ ٖٓ حُ٘خك٤ش حُ٘ٞػ٤ش 

ٝح٤ٌُٔش ( ٝرٌُي ٗوَِ ٖٓ كوي حُلٜخى . حًح كٜي حُٔلٍٜٞ ٓزٌَح كخٕ حُٔ٘ظؾ ٣ٌٕٞ ًٝ 

١ٍٞرش ػخ٤ُش ٝٗٔزش ػخ٤ُش ٖٓ حُزٌٍٝ طٌٕٞ ؿ٤َ ٗخٟـش ، ٝحُلخَٛ ٤ٌٕٓٞ ٓ٘ول٠خ 

ٔزذ ػيّ حٓظ٬ء حُلزٞد ٓٔخ طٌَ٘ ٛؼٞرش ًز٤َس ك٢ حُوِٕ ، ٓغ ح١َُٞرش حُؼخ٤ُش ر

٣٘ـْ حٛخرخص ٤َٟٓش ٝطيٍٛٞ ٗٞػ٤ش حُلزٞد رخ٫ٟخكش ح٠ُ حٗولخٝ ٗٔزش ح٫ٗزخص ػ٘ي 

حٍُِحػش ٫كوخ . حٓخ حُلٜخى حُٔظخهَ ك٤٘ظؾ ػ٘ٚ حٗلَح١ حُلزٞد ٍٝرٔخ ٣ليع ح٫ٗزخص 

  هزَ حُلٜخى ه٬ٍ ْٓٞٓ ح٫ٓطخٍ .

٣ٌٖٔ حٕ طلٜي حُٔلخ٤َٛ ػ٘ي ح٠ُ٘ؾ حُل٤ُٔٞٞؿ٢ حٝ ح٠ُ٘ؾ حُظخّ ٝحُٔلٍٜٞ 

٣ؼظزَ ك٢ َٓكِش ح٠ُ٘ؾ حُل٤ُٔٞٞؿ٢ ػ٘يٓخ ٣ظٞهق ٗوَ ٗٞحطؾ حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ح٠ُ 

حُـِء ح٫هظٜخى١ ٖٓ حُ٘زخص ، رؼزخٍس ح٠ُ٘ؾ حُل٤ُٔٞٞؿ٢ ٢ٛ حَُٔكِش حُظ٢ ٫ ٣لَٜ 

 هظٜخى١ . طَحًْ رؼيٛخ ُِٔخىس حُـخكش ك٢ حُـِء ح٫

ك٢ حُلزٞر٤خص ، ٓلظٟٞ حُلزٞد ٖٓ ح١َُٞرش ٣ٌٕٞ ػخ٤ُخ ه٬ٍ َٓكِش حُطٍٞ 

% حُظ٢ طيٍ ػ٠ِ حٍُٞٛٞ ح٠ُ 20ح٠ُ  40حُل٤ِز٢ ػْ طظيٍؽ رخ٫ٗولخٝ رخٗليحٍ ٖٓ 

ح٠ُ٘ؾ حُل٤ُٔٞٞؿ٢ . ك٢ ٌٛٙ حَُٔكِش ٣ظٞهق ٗوَ حٌُخٍر٤ٛٞيٍحص رٔزذ طٌٕٞ ١زوش 

( ٝحُلزش ٝحٍُٞٛٞ ح٠ُ ح٠ُ٘ؾ حُل٤ُٔٞٞؿ٢  Rachisح٫ٗلٜخٍ ر٤ٖ ٓلٍٞ حُٔ٘زِش ) 

٣ٌٖٔ ٬ٓكظظٚ ٖٓ حُوخٍؽ ػ٘يٓخ طظٌٕٞ حُطزوش حُٔٞىحء ك٢ كزٞد حٌٍُس حُٜلَحء حٝ 

حُز٠٤خء ٝطلٍٞ حُِٕٞ ح٫ه٠َ ح٠ُ حُز٢٘ ك٢ حُزو٤ُٞخص ٝح٠ُ ح٫ٛلَ ك٢ ٓلخ٤َٛ 

 ( .   1.15حُلزٞد ح٫هَٟ ٝكٔذ ٓخ ٟٓٞق ك٢ حُـيٍٝ ) 
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 اُؼلآبد اُقبهع٤خ ُِ٘ٚظ اُل٤َُٞٞع٢ ُجؼ٘ أُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ.  1.15علٍٝ   

 حُؼ٬ٓخص  حُٔلٍٜٞ ص

٣ّٞ هزَ 2حُلوي حُٜ٘خث٢ ُِٕٞ ح٫ه٠َ ٖٓ حُو٘خرغ ٣ٝليع رلٞح٢ُ  حُل٘طش 1

 ح٠ُ٘ؾ حُل٤ُٔٞٞؿ٢ . ٣ٔظويّ ٢ٓٝ حُٔ٘خرَ ًي٤َُ ػ٠ِ ًُي 

 كوي حُِٕٞ ح٫ه٠َ ٖٓ حُو٘خرغ حٖٝٓ كخَٓ حُٔ٘زِش  حُ٘ؼ٤َ 2

 ١زوش ٓٞىحء ك٢ ٓ٘طوش حطٜخٍ حُلزٞد  حٌٍُس حُٜلَحء 3

 طٌٕٞ ١زوش ٓٞىحء ك٢ ٓ٘طوش حطٜخٍ حُلزٞد حٌٍُس حُز٠٤خء 4

 ظٍٜٞ طزوؼخص ك٢ ح٣ُٞٔوش ُزؼٞ ح٫ٛ٘خف حُيهٖ 5

 كويحٕ حُِٕٞ ح٫ه٠َ ٖٓ ح٫ٍٝحم كٍٞ ح٣ُٜٞخ 6

٣ّٞ رؼي  25طلٍٞ حُوَٗخص حُو٠َحء ح٠ُ حُِٕٞ حُز٢٘ رلٞح٢ُ  حُٔخٕ 7

 ح٫ُٛخٍ 
 

ٌُح كخٕ حُٞهض ح٫ك٠َ ُلٜخى حُٔلٍٜٞ ٣ؼظٔي ػ٠ِ ػٞحَٓ ػيس طظ٠ٖٔ حُـِء 

 ح٫هظٜخى١ ) ُِٔ٘ظؾ ( ٝ حٓظؼٔخٍ حُٔ٘ظؾ ٝحُوِٕ رؼي حُلٜخى . 

حُـِء ح٫هظٜخى١ حٝ حُٔ٘ظؾ  -: The Economic Partاُغيء الاهزٖبك١  -1

ُ٘زخطخص حُٔلخ٤َٛ ٣ٌٖٔ حٕ ٣ٌٕٞ كزٞد حٝ ؿٌٍٝ حٝ ٤ٓوخٕ حٝ حٍٝحم حٝ حؿِحء 

 حهَٟ . حؿِحء حُ٘زخص ٌٛٙ ُٜخ حٝهخص ٓوظِلش ُلٜخىٛخ . 

حُـِء ح٫هظٜخى١ ٗلٔٚ ٍرٔخ ٣ٌٕٞ ٝهض كٜخىٙ  -: Utilizationالاٍزؼٔبٍ  -2

ٓز٤َ حُٔؼخٍ حٌٍُس حُٜلَحء  ٓوظِق كٔذ ح٫ٓظؼٔخٍ ) ١خُؽ حٝ ؿخف ( ، ػ٠ِ

ٍرٔخ طلٜي ١خُؿش حٝ ؿخكش حػظٔخىح ػ٠ِ ح٫ٓظؼٔخٍ حُٔوٜٞى كخُـَٝ ٖٓ 

حٍُِحػش ٛٞ ح١ٌُ ٣ليى ٓخٛٞ حك٠َ ٓٞػي ُلٜخى حُ٘خطؾ كٔؼ٬ ٓلٍٜٞ حُـض ٍرٔخ 

 ٣ٍِع ُِؼِق ح٫ه٠َ حٝ ُِزٌٍٝ ٝحٌٍُس حُٜلَحء ٍرٔخ طٍِع ُِٔخ٣ِؾ حٝ ُِلزٞد . 

كٜخى حُٔ٘ظـخص ؿخُزخ ٣ظطِذ رؼٞ  -: Storage Methodٛو٣وخ اُقيٕ  -3

١َحثن حُوِٕ ك٤ٔخ حًح ً٘خ ٗ٘ظظَ ٗل٘ٚ ح٠ُ حُٔٞم ، كخُوِٕ حُٔزَى ١ٍَٟٝ 

 ُِلزٞد حُظ٢ ُٜخ ٓلظٟٞ ١ٍٞر٢ ػخٍ ٌٌٝٛح . 
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   Maturityاُ٘ٚظ 

ٛ٘خى َٓحكَ ػيس ٠ُِ٘ؾ ٢ٛ ح٠ُ٘ؾ حُل٤ُٔٞٞؿ٢ ٠ٗٝؾ حُلٜخى ٠ٗٝؾ حُوِٕ 

 ٝحك٤خٗخ طـَٟ ػ٤ِٔش حُظـل٤ق ػ٘ي َٓكِش ح٠ُ٘ؾ حُل٤ُٔٞٞؿ٢ . 

ػَف حُؼِٔخء ح٠ُ٘ؾ  -: Physiological Maturityاُ٘ٚظ اُل٤َُٞٞع٢  -1

حُل٤ُٔٞٞؿ٢ ًَٔكِش طط٣ٍٞش ك٢ ىٍٝس ك٤خس حُ٘زخص ػ٘يٓخ ٣َٜ ح٠ُ حػ٠ِ ٓخ٣ٌٖٔ 

حُُٕٞ حُـخف . ك٢ ٌٛٙ حَُٔكِش ح١ ٣ُخىس ك٢ ٓيه٬ص ح٫ٗظخؽ ٫ طلون ح١ ٖٓ 

ػٞحثي ك٢ حُلخَٛ ح٫هظٜخى١ . ك٢ ٓلخ٤َٛ حُلزٞد ٣لَٜ طٞهق ك٢ حُ٘ٔٞ 

% ١ٍٞرش . حًح 40ٝحٓظ٬ء حُلزٞد ٝك٢ ٌٛٙ حَُٔكِش طلظ١ٞ حُلزٞد ػ٠ِ كٞح٢ُ 

ظـل٤ق ٣ٝلَٜ كٜيص حُلزٞد ػ٘ي ٠ٗـٜخ حُل٤ُٔٞٞؿ٢ ٣ٌٖٝٔ حٕ طظـؼي ه٬ٍ حُ

 ُٜخ حَٟحٍ ٓوظِلش .

٣لَٜ ٠ٗؾ حُلٜخى ُِٔلٍٜٞ ػ٘يٓخ  -: Harvest Maturityٗٚظ اُؾٖبك  -2

٣ٌٕٞ حُٔ٘ظؾ ك٢ ًٍٝطٚ حُ٘ٞػ٤ش ٝح٤ٌُٔش ) حػ٠ِ ٓخ ٣ٌٖٔ ٖٓ حُلخَٛ ًٔخ ٝٗٞػخ ( . 

% ٓلظٟٞ ١ٍٞر٢ .  35 – 25ٛ٘خى كزٞر٤خص ٓؼ٤٘ش ٣َٜ ٠ٗؾ حُلٜخى ك٤ٜخ ػ٘ي 

خ ٣٘ـْ ػ٘ٚ هٔخثَ ًز٤َس ٓخُْ ٣ٌٖ حُٔلٍٜٞ ك٢ َٓكِش حُلٜخى ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ ٍرٔ

% . حٌٍُس حُٜلَحء  18 – ٠ٗ15ؾ ٬ٓثٔش . رؼٞ حُلزٞر٤خص ط٠٘ؾ ػ٘ي ١ٍٞرش 

% ، ٣ٝـذ طـل٤لٜخ ح٠ُ ٣27ٌٖٔ حُحُش حؿِلش حُؼَٗٞٙ ك٤ٜخ ػ٘ي ٓلظٟٞ ١ٍٞر٢ 

    % هزَ حُوِٕ ح٫ٖٓ .كٍٞ ح٣ُٜٞخ ٣ـذ حٕ ٣ـلق ك٢ حُلوَ ػ٠ِ ح٫ه14َ -13

 % ٓلظٟٞ ١ٍٞر٢ هزَ حٕ ٣ٌٖٔ كٜخىٙ ر٘ـخف . 18 – 16

ػ٘يٓخ طٍِع ٗزخطخص حُٔلٍٜٞ ُِؼِق ٝحَُٔحػ٢ ، كخٕ حُٞهض ح٫ك٠َ ُِلٜخى   

ٛٞ ػ٘يٓخ ٣َٜ حُٔلٍٜٞ ح٠ُ حػ٠ِ ٓخ ٣ٌٖٔ ٖٓ حُلخَٛ حُو١َ٠ ٓغ ٗٞػ٤ش 

ػخ٤ُش  ) رَٝط٤ٖ ٝهخر٤ِش ٠ْٛ ػخ٤ُش ( . ك٢ حُلخ٫ص حُظ٢ ٣ؼط٢ ك٤ٜخ حُٔلٍٜٞ 

ص ػيس ه٬ٍ حُٔ٘ش كٖٔ ح١ٍَٝ٠ُ ح٫هٌ ر٘ظَ ح٫ػظزخٍ ٣َ١وش ٝٓٞػي حُلٖ ك٘خ

ٓغ رؼٞ حُٔٔخٍٓخص حُلو٤ِش حُظ٢ طؼ٤ي طخ٤ْٓ ؿ٤ي ُِٔلٍٜٞ رؼي ًَ ك٘ش ، ٛ٘خى 
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ػخَٓ حهَ ٣ئهٌ ر٘ظَ ح٫ػظزخٍ ٛٞ حُلخُش حُٜل٤ش ٤ٛٝخٗش ٝحٗ٘خء ؿ٤ي ُِٔلٍٜٞ 

ٞد ُِٔخ٣ِؾ ٓوظِلش رؼي ًَ ػ٤ِٔش كٜخى . َٓكِش ح٠ُ٘ؾ ُوطغ ٓلخ٤َٛ حُلز

رلٔذ ح٫ٗٞحع ،كٔؼ٬ طٌٕٞ حك٠َ َٓكِش ُوطغ حُ٘ؼ٤َ حٝ حُل٘طش ك٢ حُطٍٞ 

حُل٤ِز٢ ، ر٤٘ٔخ حٌٍُس حُٜلَحء طوطغ ك٢ ٓ٘ظٜق َٓكِش حُطٍٞ حُؼـ٢٘٤ حُِٜذ ، 

 ( ٣ز٤ٖ ٓوخ٤٣ْ ٠ٗؾ حُلٜخى ُِٔلخ٤َٛ حُلو٤ِش حُٜٔٔش . 2.15ٝحُـيٍٝ ) 

 ٓؼب٤٣و اُؾٖبك ُِٔؾب٤َٕ 2.15علٍٝ 

 ٓؼ٤به اُؾٖبك أُؾٍٖٞ

 ٣ٞٓخ رؼي ح٫ُٛخٍ 32 -1 حَُُ

 %  9 – 4حُلزٞد حُو٠َحء ٤ُٔض حًؼَ ٖٓ  -2

 % 1ٗٔزٚ حُلزٞد حُل٤ِز٤ش حهَ ٖٓ  -3

 % 20حُٔلظٟٞ ح١َُٞر٢ ُِلزٞد حهَ ٖٓ  -4

% ٖٓ حُيح٤ُش ٣ٌٕٞ ِٕٓٞ ٝحُلزٞد طٌٕٞ ك٢ حُطٍٞ حُؼـ٢٘٤ 80 -5

 حُِٜذ 

 ٣ّٞ رؼي ح٫ُٛخٍ  40 -1 حٌٍُس حُز٠٤خء

 % 28حُٔلظٟٞ ح١َُٞر٢ ُِلزٞد حهَ ٖٓ  -2

 ٣ّٞ رؼي ح٫ُٛخٍ  35 – 28 -1 حُيهٖ

 %  35 – 28حُٔلظٟٞ ح١َُٞر٢ ُِلزٞد حهَ ٖٓ  -1 حٌٍُس حُٜلَحء

 ُٕٞ حؿِلش حُؼَٗٞٙ ٣ظلٍٞ ح٠ُ حُز٢٘  -2

 ٣ّٞ رؼي ظٍٜٞ حٍُ٘ٞس ح٣ًٌَُش  30 – 25 -3

 % ٗٔزش ح١َُٞرش ك٢ حُلزٞد 15كٞح٢ُ  -1 حُل٘طش

 حُلزٞد طٌٕٞ ك٢ حُطٍٞ حُؼـ٢٘٤ حُِٜذ  -2

 %15ٗٔزش حٌَُُٔٝ  -1 هٜذ حٌَُٔ

 %  brix 18 – 20ٗٔزش حُـ  -2

 ٣ّٞ رؼي ح٫ُٛخٍ  40 – 30 -1 حُٔخٕ ح٫كَٔ

 % ٖٓ حُوَٗخص طظلٍٞ ح٠ُ حُز٢٘ 85 – 80 -2

حُٔخٕ ح٫ٓٞى ٝ 

 حُٔخٕ ح٫ه٠َ

 حُوَٗخص طظلٍٞ ح٠ُ حُز٢٘  -1

 حُـُٞ ٣ظلظق ًخ٬ٓ  -1 حُوطٖ

 

ك٢ رؼٞ حٗظٔش ح٫ٗظخؽ حُظ٢ ٣ٌٕٞ ك٤ٜخ  -: Storage Maturingٗٚظ اُقيٕ  -3

حُـلخف رؼي حُلٜخى ؿ٤َ ٌٓٔ٘خ ، ٣لٜي حُٔلٍٜٞ ك٢ حَُٔكِش حُظ٢ ٣ٌٕٞ ك٤ٜخ 
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٬ٓثٔخ ٫ٗٚ ٣يهَ حُلخَٛ حُٔوِٕ رٌَ٘ ٓزخَٗ .ك٢ حُلزٞر٤خص ٣٘زـ٢ حٕ طٌٕٞ 

 % .  14حُلزٞد رٔلظٟٞ ١ٍٞر٢ حهَ ٖٓ 

 ٣ليع حًح ُْ ٣لٜي حُٔلٍٜٞ ك٢ حُٞهض حُٔليى ؟ٓخًح ٣ٌٖٔ حٕ 

رؼٞ ح٫ك٤خٕ ٓٞء ح٫كٞحٍ حُـ٣ٞش ، طؼطَ حُٔؼيحص حٝ حكظٔخ٫ص حهَٟ ٍرٔخ 

طئهَ حُلٜخى ك٢ حُلوَ ٝحك٤خٗخ طلٜي هزَ ح٠ُ٘ؾ حٝػ٘يٓخ طزِؾ كٞم ح٠ُ٘ؾ ، ٛ٘خى 

 ػٞحهذ ٓؼ٤٘ش ُٔؼَ ٌٛٙ حُلخ٫ص . 

٢٘ حٕ ططٍٞ حُزٌٍٝ ٝح٫ٓظ٬ء حُلٜخى حُٔزٌَ ٣ؼ -اٗقلبٗ ؽبَٕ أُؾٍٖٞ : -

ٓٞف ٣وَ ٝحٍُٞٛٞ ح٠ُ حػ٠ِ ٓخ ٣ٌٖٔ ُِٔخىس حُـخكش ُٖ ٣ظلون ، ًُٝي ٤ٓوٞى 

ح٠ُ كخَٛ ٓ٘ولٞ . طخه٤َ حُلٜخى ٍرٔخ ٣ٔزذ ٍهخى حُ٘زخطخص ٝحٗلَح١ 

 حُزٌٍٝ، ًٌُٝي ٓظوٞى ح٠ُ ٣ُخىس كخهيحص حُلٜخى رخٓظؼٔخٍ حٌُٔ٘٘ش .

هزَ ح٠ُ٘ؾ طـؼِٜخ طظـؼي ٓغ ٓلظٟٞ  كٜخى حُلزٞد -اٗقلبٗ ٗٞػ٤خ اُجنٝه : -

ٓ٘ولٞ ٖٓ حُ٘٘ؤ . طخه٤َ حُلٜخى ك٢ حُلوَ ٣ٔزذ حٗلَح١ حُلزٞد ٓغ 

حٗولخٝ هخر٤ِظٜخ ػ٠ِ حُوِٕ ٝح٫ٗزخص . طخه٤َ حُلٜخى ٍرٔخ ٣ٔزذ ُٔ٘ظـخص 

 ٓليىس رخٕ طٜزق ٤ُل٤ش حٝ ؿ٤َ َٓؿٞرش .

٤٘لٜخ طئى١ ح٠ُ حٗولخٝ ح٫ٓؼخٍ ُِٔ٘ظـخص ٣ٝـؼَ طٜ -كولإ اُو٤ٔخ : -

ٓ٘ولٞ ٝكن ٓو٤خّ ىٍؿخص حُـٞىس ، ٝرخُظخ٢ُ حٗولخٝ حُو٤ٔش حُٔٞه٤ش 

 ٝهٔخثَ حهظٜخى٣ش ُِٔ٘ظؾ . 

ٛٞ حكي حُظطز٤وخص حُٜٔٔش ُِلٜخى ح٣َُٔغ ، ٤ٓ٫ٔخ  -: Desiccationُزغل٤ق ح -4

٬ُٛ٘خف ٝحُٔلخ٤َٛ حُظ٢ طزو٠ ه٠َحء كظ٠ ػ٘ي َٓكِش ٠ٗؾ حُلٜخى . ٣ٔظويّ 

( ُـَٝ حُظـل٤ق ، ٝكٔذ حُٔٔظ٣ٞخص حُٔؼزظش ػ٠ِ  paraquatٓز٤ي حُزخ٣ًٍٞض ) 

ػزٞحص حُٔز٤ي ٌَُ ٓلٍٜٞ . ٝهض حٟخكش حُٔـللخص طؼظٔي ػ٠ِ ٛلخص َٓث٤ش طيَُ 

% . ٠ٗق حُلٜخى 35ػ٠ِ ح٠ُ٘ؾ حُل٤ُٔٞٞؿ٢ ٝػ٘يٓخ طَٜ ٗٔزش ح١َُٞرش ح٠ُ 

ح٣خّ ٖٓ ح٠ُ٘ؾ حُل٤ُٔٞٞؿ٢ . حٕ حُؼ٤ِٔخص حُٜٔٔش ه٬ٍ  7ػٔٞٓخ ٣لَٜ ػخىس رؼي 

ٌٙ حُٔيس ٢ٛ كٍٜٞ كويحٕ ١َُِٞرش ٖٓ حُ٘زخطخص ٖٝٓ حُؼ٬ٓخص ح٤ُِٔٔس ٠ُ٘ؾ ٛ
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( طلٜي  2.15حُلٜخى ٢ٛ حٛلَحٍ ح٫ٍٝحم ٝؿلخف حُلزٞد حٝ حُوَٗخص ؿيٍٝ ) 

حُٔلخ٤َٛ ك٢ ح٠ُ٘ؾ حُل٤ُٔٞٞؿ٢ ػ٘يٓخ طٌٕٞ ٛ٘خى كخؿش ِٓلش ُِلوَ ٍُِحػش 

لٍٜٞ حُظخّ ٢ٌُ ٓلٍٜٞ حهَ ٝهخٍؽ ٌٛٙ حُظَٝف ٣ـذ ح٫ٗظظخٍ كظ٠ ٠ٗؾ حُٔ

٣لٜي . حٕ ٓٞػي حُلٜخى ٣ٌٖٔ ٓؼَكظٚ ػ٠ِ ٝؿٚ حُظو٣َذ ٖٓ ه٬ٍ ٓؼَكش ٓيس 

ٗٔٞ حُٔلٍٜٞ ٣ٝؼظٔي ح٠ُ٘ؾ ػ٠ِ ظَٝف حُٔ٘خم ، ٝطؼي ػ٬ٓخص ح٠ُ٘ؾ حىُش 

ؿ٤يس ُظو٣ََ ٓٞػي حُلٜخى ٝٛ٘خّ ٓؼخ٤٣َ طؼظٔي ُلٜخى حُٔلخ٤َٛ ٝحُٟٔٞلش ك٢ 

٘ٔٞ ح٤ٓٞ٤ُش ٝحُظَحًْ حُلَح١ٍ ٣ٌٖٔ ( . حٕ كٔخد ىٍؿش كَحٍس حُ 2.15ؿيٍٝ ) 

حٕ ٣ٌٕٞ حٓخٓخ ؿ٤يح ُِظ٘زئ رٔٞػي حُلٜخى ٝحٕ كٜخى حُٔلخ٤َٛ حُٔليٝىس حُ٘ٔٞ 

٣ٌٕٞ حَٜٓ ك٢ طلي٣ي ٓٞػيٙ ٖٓ حُٔلخ٤َٛ حُـ٤َ ٓليٝىس ٫ٕ ح٫ه٤َس طل١ٞ ػ٠ِ 

حُٛخٍ ك٢ حُٞهض ح١ٌُ ك٤ٜخ هَٗخص ٗخٟـش كٌُِي حًح ٓخرٌَ رلٜخىٛخ كخٕ هَٗخص 

 -ش ٓظئػَ ػ٠ِ حُلخَٛ ح٢ٌُِ ٣ٌٖٝٔ طوط٢ ٌٛٙ حٌُِٔ٘ش ٖٓ ه٬ٍ :ؿ٤َ ٗخٟـ

 % ٜٓ٘خ .75كٜخى حُوَٗخص حٝ حُؼَح٤ٗٚ ػ٘يٓخ ٠٘٣ؾ  -1

 حؿَحء حُلٜخى حُي١ٍٝ حٝ ؿ٢٘ حُوَٗخص . -2

 حٓظليحع ح٠ُ٘ؾ ٖٓ ه٬ٍ ٍٕ ح٤ٔ٤ٌُخث٤خص .  -3

ُٝظو٣ََ ٓٞػي حُلٜخى ُٔلخ٤َٛ حُؼِق ح٫ه٠َ كخٕ ٛ٘خى رؼٞ حُٔٔخص 

٢ ٣ـذ حهٌٛخ ر٘ظَ ح٫ػظزخٍ ٓؼَ طٞحؿي حُّٔٔٞ ٝحُو٤ٔش حُـٌحث٤ش ح٫ٟخك٤ش حُظ

ٝحُـَٝ ٖٓ حُلٜخى ك٤ٔخ حًح ًخٕ ُِظـ٣ٌش حُٔزخَٗس حٝ حُوِٕ ك٬٠ ػٖ ك٤ٔخ حًح 

ًخٕ ٛ٘خى هطؼش ٝحكيس ُِٔلٍٜٞ حٝ هطغ ػيس . ػ٘يٓخ طٌٕٞ حُّٔٔٞ ٓٞؿٞىس ك٢ 

٣ّٞ رؼي  30كٜ٘خ ٣ظْ رؼٞ حُٔلخ٤َٛ ك٢ حَُٔحكَ حُٔزٌَس ٓؼَ حٌٍُس حُز٠٤خء كخٕ 

حٍُِحػش . حٕ حُو٤ٔش حُـٌحث٤ش ُٔلخ٤َٛ حُؼِق ٝهٜٞٛخ حُٔلظٟٞ حُزَٝط٢٘٤ 

% ٖٓ ٣75٘ولٞ ر٤٘ٔخ طِىحى ح٤ُ٫خف ًِٔخ طخهَ ٓٞػي حُلٜخى حٝ حُلٖ ٫ٕ 

ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٣ٔظؼِٔٚ حُ٘زخص ك٢ حَُٔكِش حُو٣َ٠ش ٌُُي ٣ـذ ط٣ُٞغ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ 

ظٔي ػ٠ِ حُـَٝ ٖٓ ًُي حُلٜخى كخُل٘خثٖ ػ٠ِ ىكؼخص ػيس حٕ ٝهض حُلٜخى ٣ؼ

حُؼِل٤ش طٌٕٞ ًحص ٓلظٟٞ رَٝط٢٘٤ ػخ٢ُ ك٢ َٓحكَ حُ٘ٔٞ حُٔزٌَس ٌُح كخٕ حُلٖ 
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٣ـذ حٕ ٣ٌٕٞ ك٢ حَُٔحكَ حُظ٢ ك٤ٜخ حُٔلظٟٞ حُزَٝط٢٘٤ ػخ٢ُ ٝح٫ٍٝحم ؿ٠ٚ 

ٝٗٔزش ح٫ٍٝحم ح٠ُ ح٤ُٔوخٕ طٌٕٞ حًؼَ . حٕ طخه٤َ حُلٜخى رخ٣خّ ػيس ُِلٍٜٞ ػ٠ِ 

س ؿخكش حًؼَ طلَٜ ُؼَٔ حُي٣ٍْ . ٣ؼي حُٔخ٣ِؾ ًحص حُ٘ٞػ٤ش حُـ٤يس ح١ٌُ ٣ٌٖٔ ٓخى

حُلٍٜٞ ػ٤ِٚ ٖٓ حُؼِق ح٫ه٠َ حُلخ١ٝ ػ٠ِ ٗٔزش ػخ٤ُش ٖٓ حٌُخٍر٤ٛٞيٍحص 

                      ٝرَٝط٤ٖ حهَ حػ٘خء حُلٜخى . حُٔلخ٤َٛ حُظ٢ ُٜخ حُوخر٤ِش ػ٠ِ ط٣ٌٖٞ هِلخص 

َٓحص ػيس ه٬ٍ حُْٔٞٓ ٌُح ٣َحػ٠ ٓٞػي حُلٖ ( ٣ٌٖٔ حػخىس كٜ٘خ ٍحطٕٞ )

ٝحٍطلخػٚ ٢ٌُ ٗلَٜ ػ٠ِ ٤ًٔش ٝٗٞػ٤ش ػخ٤٤ُٖ ٣ٌٖٝٔ حٕ ٣ٔظؼ٤ي حُ٘زخص ٗٔٞٙ 

رَٔػش ٢ٌُ ٗلَٜ ػ٠ِ حًزَ ػيى ٖٓ حُل٘خص ه٬ٍ حهَ ٓيس ٤ُ٘ٓش ٓغ حُٔلخكظش 

 ػ٠ِ ح٤ٌُٔش ٝحُ٘ٞػ٤ش ُِؼِق . 

لخ٤َٛ حُؼِق ٌُُي حٕ ٍػ٢ حُل٤ٞحٗخص ك٢ حَُٔػ٠ ٣َ١وش ٖٓ ١َحثن كٜخى ٓ

كخٕ ح٫ٓظَٔحٍ رخَُػ٢ حُٜل٤ق ٝؿ٤َ حُـخثَ ٣ِ٣ي ٖٓ ًلخءس حَُٔػ٠ ٣ٝ٘ـغ 

 حُ٘زخطخص ػ٠ِ حػخىس حُ٘ٔٞ ُِلٍٜٞ ػ٠ِ حًؼَ ٖٓ َٓس َُِػ٢ . 

 

  Methods of Harvestingٛوائن اُؾٖبك 

 حُلٜخى حٓخ ٣ـَٟ ٣ي٣ٝخ حٝ رٞٓخ١ش حٌُٔخثٖ .

حُلٜخى ح٤ُي١ٝ ، ٛٞ ح٢ُٔ٘ حُٔخثي  -: Manual Harvestingاُؾٖبك ا٤ُل١ٝ  -1

ك٢ حًؼَ ٖٓ حُزِيحٕ حُ٘خ٤ٓش ٣ٌٕٝٞ حُٔ٘ـَ ٛٞ ح٫ىحس حُٜٔٔش ك٤ٜخ . ٓلخ٤َٛ ٓليىس 

طلٜي ٣ي٣ٝخ ٖٓ حؿَ ٗٞػ٤ش حػ٠ِ ٝٓؼَ ٓٔظخُ ) ًٔخ ك٢ حُؼٔخٍ حَُه٤وش ( . 

 ٝحُلٜخى ح٤ُي١ٝ ٣لظخؽ ح٣ي١ ػخِٓش ًؼ٤َس .

طٔظؼَٔ حٌُٔخثٖ ُِلٜخى  -: Mechanized Harvestingاُؾٖبك ا٤ٌُٔب٢ٌ٤ٗ  -2

ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ . ٤ًل٤ش كٜخى ٗزخطخص حُٔلٍٜٞ طؼظٔي ػ٠ِ ػٞحَٓ ػيس ، طظ٠ٖٔ 

حُـِء ح٫هظٜخى١ حُٔطِٞد كٜخىٙ ٠ٗٝؾ حُلٜخى ٝٓظطِزخص حُٔؼخُـش حُلو٤ِش . 
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ٛ٘خى ٓلخ٤َٛ ٓليىس طظطِذ طًَٜخ كظَس ك٢ حُلوَ رؼي حُلٜخى ٖٓ حؿَ حٕ 

 ٠٘٣ؾ حُٔ٘ظٞؽ ر٘ٞػ٤ش ؿ٤يس . 

ك٢ كخ٫ص ٓؼ٤٘ش ٖٓ حُلٜخى ٣وطغ ًَ حُ٘زخص هَد ٓطق ح٫ٍٝ ، ػْ ٣ئهٌ حُـِء 

ح٫هظٜخى١ حُٔطِٞد ٓ٘ٚ كخ٫ حٝ رؼي ٝهض ٓظخهَ ) ًٔخ ك٢ كٜخى كٍٞ ح٣ُٜٞخ ( . ك٢ 

كخ٫ص حهَٟ ٣ظَى حُ٘زخص هخثٔخ ر٤٘ٔخ ٣لٜي حُـِء ح٫هظٜخى١ كو٢ ) ًٔخ ك٢ ؿ٢٘ 

 حُوطٖ ٝحٌٍُس حُٜلَحء ( 

حٝ  One – Stepهطننٞس ٝحكننيس  -ى ح٤ٌُٔننخ٢ٌ٤ٗ حُنن٠ ٓـٔننٞػظ٤ٖ : هنني ٣ٜنن٘ق حُلٜننخ

. كنن٢ ػ٤ِٔننش حُوطننٞس حُٞحكننيس ٣ننظْ كٜننخى حُـننِء  Multi – Stepهطننٞحص ٓظؼننيىس 

ح٫هظٜخى١ ٣ٟٝٞغ ٓزخَٗس ك٢ حُٔوِٕ ) ٓؼَ كٜخى ٓلخٛن٤َ حُلزنٞد ًٔنخ كن٢ حُنٌٍس 

ً٘ش ) حُلٜنخى حُٜلَحء ٝحُل٘طش ( . ػ٤ِٔخص ػي٣يس ٣ٌٖٔ حٕ طـَٟ ك٢ ٍَٓٝ ٝحكي ُِٔخ

( . كننن٢ حُلٜنننخى حُٔظؼنننيى حُوطنننٞحص ، حُـنننِء   Combine harvestingحُٔنننيٓؾ 

ح٫هظٜخى١ ٍرٔخ ٣لٜي ٓغ حؿِحء حُ٘زخص ح٫هَٟ ٣ٝظَى كظَس ك٢ حُلوَ ُِـلنخف ) ٓؼنَ 

 حُـض ( . حٝ حُٔٞحى حُظ٢ طـٔغ ٝطؼَٔ ػ٤ِٜخ هطٞحص ٓليىس هزَ حُوِٕ .

 -٢ِ٣ :حُطَم حُ٘خثؼش ُِلٜخى ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ ٢ٛ ٓخ

                           Combineحُلخٛننننننيحص  -: Combine Harvestingاُؾٖننننننبك أُننننننلٓظ  -1

( طٔننظؼَٔ ر٘ننٌَ ٍثنن٤ْ ُلٜننخى  Combine Harvesters) أٝ كخٛننيحص حُننيٓؾ 

ٓلخٛنن٤َ حُلوننَ ٓؼننَ كننٍٞ حُٜنن٣ٞخ ، حُلزٞر٤ننخص حُٜننـ٤َس ، حُلخٛنن٤ُٞخ ح٤ُخرٔننش ( . 

ُٜنخ حُوننيٍس ػِنن٠ حؿنَحء ػ٤ِٔننخص كٜننخى حُلخٛنيس ٛ٘ننخ ٛن٢ ػزننخٍس ػننٖ ٓخً٘نش ٓؼوننيس 

( كنن٢  Harvesting and Threshingٓظؼننيىس . ٛننٌٙ حٌُٔننخثٖ ) طلٜنني ٝطننيٍّ 

 ػ٤ِٔش ٝحكيس ك٢ حُلوَ . 

ٜٗخ٣ننش ٓويٓننش حُلخٛننيس ٓننِٝىس  -: Cutting and Gatheringاُوطننغ ٝاُغٔننغ  -2

طؼٔنَ  ٝحُظ٢ ٣ٌٖٔ ط٘ظ٤ٜٔخ ) ٓؼخ٣َطٜخ ( رخٍطلخػخص ٓوظِلش، روٞح١غ ) حُٝحؽ هطغ ( 

ػ٠ِ هطغ حُٔٞحى حُ٘زخط٤ش ح٫ٝ ٝطلَٔ ح٠ُ ؿَكنش حُنيٍحّ . ٣ٌٔنٖ حٕ ٣ٌنٕٞ ٛ٘نخى كوني 
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ك٢ حُلزٞد ػ٘نيٓخ ٣ٌنٕٞ حٍطلنخع حُوخ١ؼنخص ؿ٤نَ ىه٤نن ، ًٔنخ حٕ كوني حُلٜنخى ٣ؼظٔني 

ػِنن٠ ٓننَػش حُلخٛننيس ٗلٔننٜخ. حًح ٣ـننذ حٕ طنن٘ظْ حُلخٛننيس ُظوننّٞ رؼ٤ِٔننش حُلٜننخى 

 ٝرخٍطلخع َٝٓػش ٬ٓثٔش .

ػٍِ حُزٌٍٝ ٓنٖ حُ٘زخطنخص  : Threshing and Winnowingوثِخ اُلهاً ٝاُـ -3

حٝحُٔ٘خرَ طيػ٠ رخُيٍحّ . كن٢ حُلزٞر٤نخص طؼنٍِ حُلزنٞد ػنٖ حُونٖ ٝكن٢ حُزو٤ُٞنخص 

طؼٍِ حُلزٞد ػنٖ حُوَٗنخص . حُنيٍحّ ٣ظزؼنٚ حُـَرِنش ، طـنَٟ ػ٤ِٔنش حُنيٍحّ ىحهنَ 

كخُٔننَػش  حٓننطٞحٗخص ٓننيٍٝس ٝحُظنن٢ ٣ـننذ ط٘ظنن٤ْ كًَظٜننخ رٔننَػش ٝٓٔننخكش ٬ٓثٔننش ،

حُزط٤جنننش طنننئى١ حُننن٠ ىٍحّ ؿ٤نننَ ًخٓنننَ ، ر٤٘ٔنننخ حُٔنننَػش حُؼخ٤ُنننش طٔنننزذ ح٫ٟنننَحٍ 

 حُل٣ِ٤خث٤ش ُِلزٞد . 

( رلـنّٞ ٓوظِلنش  Sievesطٔو٢ حُلزٞد هن٬ٍ ؿَحر٤نَ )  -: Cleaningاُز٘ظ٤ق  -4

ٓوظِلننش ٝٓ٘خٓننزش ُظ٘ظ٤ننق حُٔلٜننٍٞ ٓننٖ حُٔننٞحى حُـ٣َزننش ٓؼننَ حُلٜنن٠ . ك٤ـننذ ٛ٘ننخ 

حٓننظويحّ حُـَحر٤ننَ ) ٓننٖ ك٤ننغ حُلـننْ ( حُظنن٢ طٌننٕٞ ٓ٘خٓننزش ُظ٘ظ٤ننق ًننَ ٓلٜننٍٞ 

 رٌَ٘ ٓوظِق ػٖ حُٔلٍٜٞ ح٫هَ ) كٔذ كـْ رٌٍس حُٔلٍٜٞ ( . 

ـ٣َزنش ٝىكؼٜنخ هخٍؿنخ ٓنٖ ك٤ٜخ ٣ظْ كٜنَ حُونٖ ٝحُٔنٞحى حُ -: Separatingاُلَٖ  -5

 حُلخٛيس ػ٠ِ ح٫ٍٝ . 

 

  Problems of Harvestingْٓبًَ اُؾٖبك 

طلننيع حُٔ٘ننخًَ كنن٢ حُلٜننخى ٫ٓنن٤ٔخ ػ٘ننيٓخ ٣ظننِحٖٓ ٓننغ ح٫ٓطننخٍ حُـ٣ِننَس حٝ 

ح٫ػخ٤َٛ ، كَرٔنخ ٣ـنَم حُٔلٜنٍٞ ، ٝحُزنٌٍٝ ٍرٔنخ طزنيأ رخ٫ٗزنخص ٝٛن٢ ٫ طنِحٍ ػِن٠ 

هظٜننخى١ طلننض ح٫ٍٝ كننخٕ حُلٜننخى ٣ٌننٕٞ حُ٘زننخص ٗلٔننٚ . ٝػ٘ننيٓخ ٣ٌننٕٞ حُلخٛننَ ح٫

 ٛؼزخ حًح ًخٗض حُظَرش ؿخكش . 
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 رَو٣غ ٗٚظ أُؾٍٖٞ ٝر٤ََٜ اُؾٖبك 

Hastening Harvest Maturity and Facilitating Harvesting  

رؼننٞ ح٫ك٤ننخٕ ٓننٖ حَُٔؿننٞد ك٤ننٚ طٔنن٣َغ ٝهننض كٜننخى حُٔلٜننٍٞ . رؼنني ٝٛننٍٞ 

ٓلخٛنن٤َ حُلزننٞد حُنن٠ ح٠ُ٘ننؾ حُلٔنن٤ُٞٞؿ٢ ، كننخٕ أ١ طننخه٤َ كنن٢ حُلٜننخى ٍرٔننخ ٣ٔننزذ 

طيٍٛٞ كن٢ حُ٘ٞػ٤نش ٝهلنٞ حُلخٛنَ . ٛ٘نخى ١َحثنن ػنيس ٓزخٗنَس ٝؿ٤نَ ٓزخٗنَس حُظن٢ 

 ططزغ ػ٤ِٜخ ٓ٘ظـ٢ حُٔلخ٤َٛ ُظ٣َٔغ حُلٜخى . 

   Direct Methodsوح اُطوم أُجبّ -1

ػ٘ي ٝٛنٍٞ حُ٘زنخص  -: Defoliation and Desicationاُزَو٤ٜ ٝاُزغل٤ق  - أ

حُنن٠ ح٠ُ٘ننؾ حُلٔنن٤ُٞٞؿ٢ ، ٣٫ٌٔ٘ننٚ طـ٤ٔننغ أ١ ٓننخىس ؿخكننش حٟننخك٤ش ، ٝحُزوننخء كنن٢ 

حُلوَ ٬٣ٞ١ ٣ؼَٝ حُ٘زنخص ُظوِزنخص حُطونْ ، ٝحُظن٢ ٍرٔنخ طٜنيى ٗٞػ٤نش حُٔ٘نظؾ . 

ٍ ُِلٜننخى . ٓؼننَ ٛننٌح حُظ٘ظنن٤ْ ٣ٞؿننذ ٝرننٌُي ٣ـزننَ حُٔ٘ظـنن٤ٖ ػِنن٠ ط٘ظنن٤ْ ؿننيٝ

( حٝ  Defoliantح٠ٗننخؽ حُٔلٜننٍٞ ر٘ننٌَ ٓزٌننَ رخٟننخكش ٓٔننوطخص ح٫ٍٝحم ) 

( . حُٔٔنوطخص طٔنزذ طٔنخه٢ ح٫ٍٝحم ، ر٤٘ٔنخ حُٔـللننخص  Desicantحُٔـللنخص ) 

طٔننزذ حُـلننخف ُِ٘زننخص كنن٢ حُلوننَ ػننْ ٓٞطننٚ . كنن٢ حٗظننخؽ حُوطننٖ ٝؿننٞى ح٫ٍٝحم 

 طَى١ ٗٞػ٤ظٚ ٍٝطزش ك٢ ح٤ُ٫خف . حُو٠َحء ٓغ حُٔ٘ظؾ طٔزذ ُٚ 

طو٤ِننَ حُٔننخىس حُو٠نن٣َش هزننَ حُلٜننخى ) ح٫ٍٝحم ر٘ننٌَ  -: Toppingاٙننبك٤خ  - ة

ٍث٢ٔ٤ ( ٌٝٛٙ طؼَٔ ػ٠ِ رطت ٗ٘خ١ حُظ٤ًَذ ح٠ُنٞث٢ ٝطٔنَع حُـلنخف ُِـنِء 

 ح٫هظٜخى١ ) ٓؼَ حُوَٗخص ( . 

   Indirect Methodsُطوم ؿ٤و أُجبّوح ح -2

طٌٕٞ حُظَٝف ُِٔ٘ظؾ ح٫هظٜخى١ ك٢ حُٔ٘طونش ػٔٞٓخ ، حُٔلخ٤َٛ طلٜي ػ٘يٓخ 

٣ٌٔننٖ ك٤ٜننخ هِٗننٚ ُٔننيس ٬ٓثٔننش ٓننٖ حُٞهننض رننيٕٝ طننيٍٛٞ . ٝحًح ًننخٕ ُننيٟ حُٔ٘ننظؾ  

ٓٔظِِٓخص حُظـل٤ق ، ٍرٔخ ٣ٌنٕٞ ٓنٖ ح٫ك٠نَ كٜنخى حُٔلٜنٍٞ كنخ٫ ػ٘ني ح٠ُ٘نؾ 

 حُطز٤ؼ٢ ، ٝرؼي ًُي ٣ـلق ح٠ُ حُٔلظٟٞ ح١َُٞر٢ ح٬ُٔثْ ُِوِٕ ك٢ ٝهض ٫كن . 
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  Drying of Grainرغل٤ق اُؾجٞة 

% ،  20 – 18ٓلظننٟٞ ح١َُٞرننش كنن٢ حُلزننٞد كنن٢ ٝهننض كٜننخى حُٔلخٛنن٤َ كننٞح٢ُ 

% ٫ؿِننذ حُٔلخٛنن٤َ . حُظـل٤ننق ٛنن٢ ػ٤ِٔننش 14ٝٓلظننٟٞ ح١َُٞرننش ح٫ٓننٖ ُِوننِٕ ٛننٞ 

طـننَٟ ُولننٞ ٓلظننٟٞ ح١َُٞرننش حُنن٠ حُلنني ح٫ٓننٖ ٣ٌٝٔننٖ طـل٤ننق حُلزننٞد رطنن٣َوظ٤ٖ : 

 ١ز٤ؼ٤ش ٝٛ٘خػ٤ش . 

٣ـنَٟ رٞحٓنطش طؼن٣َٞ  -: Natural Air – Dryingٜنٞاء اُطج٤ؼن٢ رغل٤ق اُ -1

حُلزننٞد حُنن٠ كننَحٍس حُ٘ننْٔ ٓننغ ٣ٍننخف ٛخىثننش ٝٛننٌٙ حُط٣َوننش طٌننٕٞ ؿ٤ننَ ٌِٓلننش ، 

هٜٞٛخ ك٢ حُٔ٘خ١ن حُـخكش ٝٗزٚ حُـخكش حُظ٢ طٌنٕٞ حٗنؼش حُ٘نْٔ ٝح٣َُنخف حُـخكنش 

٣َظ٤نش ، ٓظٞكَس . رٌٜٙ حُط٣َوش طلنَٕ حُلزنٞد ح١َُزنش ػِن٠ كٜن٤َس حٝ حٍٝ ًٌٞٗ

رطزوخص ؿ٤َ ػ٤ٔوش . هن٬ٍ ح٤ُِنَ ٣ـنذ طـط٤نش حُلزنٞد ُظـ٘نذ حٓظٜنخٙ ح١َُٞرنش 

كنن٢ ح٤ُِننخ٢ُ ح١َُزننش حُزننخٍىس . طوِننذ حُلزننٞد حٝ حُٔ٘ننظؾ رخٓننظَٔحٍ ُـننَٝ طؼنن٣َٞ 

% 18حُطزوننخص حُٔننل٠ِ حُنن٠ حٗننؼش حُ٘ننْٔ ٝح٣َُننخف . حُلزننٞد حُظنن٢ طٌننٕٞ ر١َٞرننش 

 حٓخر٤غ .  3س % رٔي٣14ٌٖٔ طـل٤لٜخ رٌٜٙ حُط٣َوش ُظَٜ ح٠ُ 

ك٢ حُٔوِٕ ٣ٌٖٔ طـل٤ق حُلزٞد رٞحٓطش حُظ٣ٜٞش ٓنٖ هن٬ٍ ػونٞد كن٢ حُـنيٍحٕ حٝ 

كنن٢ حٍٟنن٤ش حُٜننٞحٓغ . طـلننق حُلزننٞد رٜننٌٙ حُط٣َوننش ػ٘ننيٓخ طٌننٕٞ ح١َُٞرننش ػ٘نني 

% ( ػننٖ ١ٍٞرننش حُوننِٕ حُٔطِٞرننش . ٓننٖ 2حُلٜننخى ؿ٤ننَ ٓوظِلننش ًؼ٤ننَح ) حهننَ ٓننٖ 

١ٞرش ه٬ٍ ح٫ٝهخص ح١َُزنش ُِـنٞ ٓنخُْ ٓٔخٝة ٌٛٙ حُط٣َوش ، هي طٔظٚ حُلزٞد حَُ

 طٌٕٞ ٛ٘خى ٣َ١وش ُـِن حُلظلخص رخكٌخّ . 

 Drying with Forced Unheated Airاُزغل٤ق ثوٞح اُٜٞاء ؿ٤و اَُنبفٖ  -2

حُلزٞد حُٔوِٝٗش ك٢ حُلخ٣ٝخص ٣ٌٖٔ طـل٤لٜخ رٞٓخ١ش هٞس حُٜٞحء ؿ٤َ حُٔخهٖ ح١ٌُ 

رننن كخٍؿننش رنن٤ٖ حُٜنن٘خى٣ن ، ٣ٔننَ هنن٬ٍ حُلزننٞد . ػ٘ننيٓخ ٣ٌننٕٞ ٛ٘ننخى ٓٔننَحص ١ٝٞح

% ٝحًح 70طٔظويّ حَُٔحٝف ُظل٣َي حُٜنٞحء . ١ٍٞرنش حُـنٞ ٣ـنذ حٕ طٌنٕٞ حهنَ ٓنٖ 
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% ( كخٕ ١ٍٞرش حُٜٞحء ٣ـذ حٕ طٌنٕٞ 13ًخٗض ١ٍٞرش حُلزٞد حُٔطِٞرش ) حهَ ٖٓ 

 % ( ُظٌٕٞ ٌٛٙ حُط٣َوش كؼخُش ك٢ ػ٤ِٔش حُظـل٤ق . 60) حهَ ٖٓ 

٣ٌٔننٖ حٕ طـلننق  -: Drying with Heated Airاُزغل٤ننق ثننبُٜٞاء اَُننبفٖ  -3

حُلزٞد رخٓظؼٔخٍ ٛنٞحء ٓنخهٖ ٣ٌنٕٞ حًؼنَ ٓنَػش ٓنٖ حُظن٢ ًًنَص حػن٬ٙ ، ٌُٜٝ٘نخ 

طٌننٕٞ حًؼننَ ًِلننش . طٔننظويّ حُٔننوخٗخص حُظنن٢ طؼٔننَ رخُـننخُ حٝ حُزظننٍَٝ ُظ٤ُٞنني حُٜننٞحء 

حُٔننخهٖ  ُظـل٤ننق حُلزننٞد . ٛننٌٙ حُط٣َوننش طٌننٕٞ حًؼننَ كخػ٤ِننش ًٝلننخءس ُِؼٔننَ هنن٬ٍ 

55ّكنن٢ حُ٘ننظخء . ىٍؿننخص حُلننَحٍس حُظنن٢ طٌننٕٞ حػِنن٠ ٓننٖ حُٜنن٤ق ٜٓ٘ننخ 
0
٣ٌٔننٖ حٕ  

طٔزذ طَى١ ٗٞػ٤ش حُلزٞد ُٔلخ٤َٛ حُل٘طنش ٝحُنٌٍس حُٜنلَحء ٝحُز٠٤نخء ، حٟنخكش 

حُن٠ ط٠ننٍَ حُ٘٘ننؤ . حُلزننٞد حُؼِل٤نش ٣ٌٜٔ٘ننخ طلٔننَ ىٍؿننخص كنَحٍس حػِنن٠ ٌُٝننٖ ٣وننَ 

حُزننَٝط٤ٖ ػِٔننخ حٕ ىٍؿننش كننَحٍس حُظـل٤ننق ُٜننخ طننخػ٤َ ًز٤ننَ ػِنن٠ ًنن٬ ٓننٖ ح٫ٗزننخص 

60ّٝحُ٘ٞػ٤ش ، كخُوَٗخص حُٔـللش ػ٠ِ 
0
 % 26طلوي ٖٓ ٗٔزش ح٫ٗزخص ٗلٞ  

 

  Storageاُقيٕ 

حُو٤ٔش حُظـخ٣ٍش ُٔ٘ظـخص حُٔلخ٤َٛ طٌنٕٞ ٓ٘ول٠نش ػٔٞٓنخ ػ٘ني حُلٜنخى رٔنزذ 

ٝكَس ح٫ٗظخؽ حُٔؼَٝٝ ك٢ حُٔٞم . ٌُح حٛزق ٖٓ ح٠ُن١ٍَٝ هنِٕ حُٔ٘ظـنخص ُلظنَحص 

ٓوظِلش ريٕٝ حٕ طظؼَٝ ح٠ُ حُظيٍٛٞ . كظَس حُوِٕ ٍرٔخ طٌٕٞ ٣٫نخّ حٝ حٓنخر٤غ حٝ كظن٠ 

٠ حَٓ حٕ طٜنَ حُن٠ حػِن٠ ٓنؼَ كن٢ ٝهنض ٤ٖ٘ٓ . رؼٞ حُٔ٘ظـ٤ٖ ٣ظؼٔي هِٕ كزٞرٚ ػِ

 ٫كن . 

ٛ٘خى ػ٬ع ١َحثن ٍث٤ٔش ٣ٌٖٔ هِٕ حُلزٞد ك٤ٜخ ُٔيى ٓوظِلش ، ٣نظْ حهظ٤نخٍ حُط٣َونش 

حػظٔننخىح ػِنن٠ حُٔننيس حُظنن٢ طٌننٕٞ ٬ٓثٔننش ُِلزننٞد كنن٢ حُٔلخكظننش ػِنن٠ ٗٞػ٤ظٜننخ . ٗٞػ٤ننش 

 ٓغ حُٞهض .  حُلزٞد ٣٫ٌٖٔ طل٤ٜٔ٘خ ه٬ٍ حُوِٕ ، ٌُُي كخٕ حُ٘ٞػ٤ش ٣ٌٖٔ حٕ ط٘ليٍ

٣ٌٔننٖ حٕ طٜننخٕ حُلزننٞد كنن٢  -: Conditioned Storageاُقننيٕ ا٤ٌُٔننق  -1

ظَٝف حُظـل٤ق ٝحُز٤جش حُزخٍىس  ٫ؿِذ حُٔلخٛن٤َ ٓؼنَ حُنٌٍس حُٜنلَحء ٝحُل٘طنش 
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% ٝىٍؿنش 13 – 12ٝحُ٘ؼ٤َ . ١ٍٞرش حُزٌٍٝ ك٢ حُٔوِٕ ٣ـنذ حٕ طٌنٕٞ رلنيٝى 

20ّحُلنَحٍس  
0

كظننش ػِنن٠ ٗٞػ٤ننش حُزننٌٍٝ حٝ حهننَ . طلننض ٛننٌٙ حُظننَٝف ٣ٌٔنٖ حُٔلخ

ُلننٞح٢ُ ٓنن٘ش . حُؼي٣نني ٓننٖ ٗننًَخص حُزننٌٍٝ حُظـخ٣ٍننش طؼٔننَ ػِنن٠ طننٞك٤َ ٓؼننَ ٛننٌٙ 

 حُٔٔظِِٓخص . 

حك٤خٗننخ طلظننخؽ حُزننٌٍٝ حٕ طوننِٕ ُٔننيس  -: Special Storageاُقننيٕ اُقننبٓ  -2

 ٣ٞ١Liquid Nitrogenِنش ؿنيح ٓؼنَ ح٫كظ٤نخؽ ُٟٞنؼٜخ كن٢ ح٤ُ٘ظنَٝؿ٤ٖ حُٔنخثَ 

ّ 196-طلنننض ىٍؿنننش كنننَحٍس  
0
٣ٝٔنننظويّ ٛنننٌح ُِزنننٌٍٝ حُٜنننـ٤َس ٝٛنننٌٙ حُط٣َونننش  

 ( ُٔيس ٣ٞ١ِش .  Germplasm Banksطٔظويّ رٌَ٘ ٝحٓغ ك٢ حُز٘ٞى حٍُٞحػ٤ش ) 

طوِٕ حُزٌٍٝ ك٢ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُونِٕ  -: Hermetic Storageاُقيٕ أُؾٌْ  -3

رلخ٣ٝخص ٓلٌٔش ٟي ح١َُٞرش . طٔظويّ كخ٣ٝخص ٓؼي٤ٗش ػ٘يٓخ ٣ظطِنذ كظنَس هنِٕ 

ح . هزَ حطٔخّ ػ٤ِٔش حُـِنن ) ح٫كٌنخّ ( ٣لنَؽ ٓلن٢٤ حُلخ٣ٝنش حُنيحه٢ِ ٓنٖ ٣ٞ١ِش ؿي

حُٜٞحء ٣ٝيهَ ري٫ ػ٘ٚ ؿخُ ) ٓؼَ ح٫ًٍٕٞ حٝ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ( ُِلٜنٍٞ ػِن٠ ٗظنخثؾ 

 حك٠َ . 

هننِٕ حُزننٌٍٝ  -: Containerized Seed Storageؽب٣ٝننبد فننيٕ اُجنننٝه  -4

حص ه٤ٔنش ٍٝحػ٤نش ػخ٤ُننش                   رلخ٣ٝنخص طؼظزنَ ٣َ١ونش هنِٕ ٓطِٞرنش ُِزننٌٍٝ حُظن٢ طٌنٕٞ ً

( ٝ ٣لنخكع ػ٤ِٜنخ ىحهنَ ؿَكنش ٜٓنٔٔش  Stock germ plasms) حٍٛٞ ٍٝحػ٤ش 

ه٤ٜٜخ ٌُٜٙ حُلخ٣ٝخص رظنٞحُٕ ١ٍنٞر٢ ٓٔن٤طَ ػ٤ِنٚ ، ٓنغ حٗظٔنش ٓن٤طَس ػِن٠ 

ظننَٝف ر٤جننش حُوننِٕ ح٫هننَٟ . حك٤خٗننخ ٣ٔننظؼَٔ حُظـل٤ننق ُِٔنن٤طَس ػِنن٠ ٓٔننظٟٞ 

 ِٕ . ١ٍٞرش ٓليى ك٢ ر٤جش حُٔو
 

  The Goals of Grain Storageاٛلاف فيٕ اُؾجٞة 

حُلزٞد حُظ٢ طوَؽ ٖٓ حُٔونِٕ ٣ـنذ حٕ طٌنٕٞ ر٘ٞػ٤نش ؿ٤نيس . حُٜنيف ٓنٖ حُونِٕ  

ٛٞ ُلٔخ٣ش ٗٞػ٤ش ٤ًٔٝش حُٔ٘نظؾ ، ُٔٞحؿٜنش ١ِنذ حُٔٔنظوي٤ٖٓ حُٜ٘نخث٤٤ٖ . ٗٞػ٤نش حُٔ٘نظؾ 

 حُؼخ٤ُش حُظ٢ طوَؽ ٖٓ حُٔوِٕ ٣ـذ حٕ ٣ٌٕٞ رٜلخص ٓليىس ًٝٔخ ٢ِ٣ 
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حُزننٌٍٝ هزننَ حُوننِٕ ٫ُحُننش                 ٣ـننذ حٕ ٣ننظْ ط٘ظننق -حٕ ٣ٌننٕٞ حُٔ٘ننظؾ ر٘وننخٝس ػخ٤ُننش : -1

حُوِنن٢  ٓؼننَ ح٫ىؿننخٍ ، رننٌٍٝ حُٔلخٛنن٤َ ح٫هننَٟ ٝحُٔننٞحى حُـخكننش ) ٓؼننَ حُوننٖ ( ، 

 حُٔوِلخص حُ٘زخط٤ش ٝرؼٞ روخ٣خ حُظَرش ٝحُل٠ٜ . 

٣ـذ حٕ طٌٕٞ رلخُش ك٣ِ٤خث٤ش ؿ٤يس ) ٖٓ ٗخك٤ش حٌَُ٘ ٝحُلـْ ٝحُِٕٞ ( ٣ٝـنذ حٕ ٫  -2

 ، طـ٤َ حُِٕٞ . ٣ٞؿي ك٤ٜخ طـؼي ، طيٍٛٞ

حكظٞحثٜخ ػِن٠ حهنَ ٓنخ٣ٌٖٔ ٓنٖ ح٠ُنٍَ ح٤ٌُٔنخ٢ٌ٤ٗ ) ًٔنَ حٝٗنوٞم ٝحٗؤنخٓخص ( .  -3

ٍرٔخ ٣ٔزذ حُلٜخى ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ حَٟحٍ ُِزٌٍٝ ُنٌُي ٣لنيع طٔن٣َغ كن٢ حُظنيٍٛٞ كن٢ 

 حُوِٕ . 

٣ـننذ حٕ طٌننٕٞ حُزننٌٍٝ رل٣ٞ٤ننش ػخ٤ُننش . ٝٛننٌٙ ٓننٖ حُٔظطِزننخص حُلَؿننش ػ٘ننيٓخ طوننِٕ  -4

ُٜ٘خ٣ننش ُـنَٝ حٍُِحػننش . ٣ٌٔنٖ ُٔؼظننْ ح٫ٓنظؼٔخ٫ص ، هننِٕ حُزنٌٍٝ ٝطٔننظؼَٔ كن٢ ح

حُلزٞد ٫ ٣ظطِذ روخء ك٣ٞ٤ظٜخ . ٖٓ ؿٜش حهنَٟ كنخٕ حُل٣ٞ٤نش حُٔ٘ول٠نش ط٘ن٤َ حُن٠ 

 ٝؿٞى ٌِٓ٘ش ك٢ حُوِٕ ) ىٍؿش كَحٍس حٝ ٓلظٟٞ ١ٍٞر٢ ؿ٤َ ٬ٓثْ ( . 

 ٣ـذ حٕ ٫ طٌٕٞ ٛ٘خى حَٟحٍ ػٖ حُلَ٘حص ) ػوٞد ، حٝ ؿِء ٖٓ حُلزش طْ ه٠نٔٚ -5

ٖٓ هزَ حُلَ٘حص ( . حَٟحٍ حُلَ٘حص ٗخثؼش ػ٘يٓخ طوِٕ حُلزنٞد ر٤ٌٔنخص ًز٤نَس 

حَٟحٍ كَ٘حص حُٔوخُٕ طظ٠ٖٔ كوي حُنُٕٞ ؿنَحء طـ٣ٌنش حُل٘نَحص ػ٤ِٜنخ ٝٝؿنٞى 

حُل٬٠ص ، حؿنِحء حُل٘نَحص ٤ٓظنش ٝحهنَٟ ٝحُظن٢ طنئى١ حُن٠ طو٤ِنَ ٗٞػ٤نش حُلزنٞد 

 ٝحٗظ٘خٍ ح٫َٓحٝ ح٫ٗظوخ٤ُش . 

حٛخرخص ٤َٟٓش . حُظـل٤ق حُن٠ حُٔلظنٟٞ ح١َُنٞر٢ ح٫ٓنٖ  ٣ـذ ػيّ ٝؿٞى ػلٖ حٝ -6

ُِوِٕ ٣وَِ كيٝع حُؼلنٖ حُنيحه٢ِ حٝ ٗٔنٞ ٓٔنززخص َٟٓن٤ش حهنَٟ . حٟنَحٍ حُؼلنٖ 

كنن٢ حُٔوننِٕ ٓننٖ حُٔٔننظل٤َ ػ٤ِٔننخ حُو٠ننخء ػ٤ِٜننخ ٌُٝننٖ ٣ٌٔننٖ كٔخ٣ظٜننخ ٓننٖ ح٣ُِننخىس . 

حٝ ٍرٔنخ ٣ٔنزذ ح٫ٛخرش رخُؼلٖ ٣وَِ حُل٣ٞ٤ش ٓغ ط٘ٞٙ حُزٌٍٝ ٣َحكوٜخ ٍحثلش ٣ًَٜنٚ . 

 حٗظخؽ ٓٞحى ٤ٔٓش طظٌٕٞ ك٢ حُٔ٘ظؾ ٣ٝـؼِٜخ ؿ٤َ حٓ٘ش ُِـٌحء حٝ حُؼِق . 
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٣ـننذ حٕ ٫طلظنن١ٞ ػِنن٠ طِننٞع ٓننٖ ك٠نن٬ص حُوننٞحٍٝ . حُلزننٞد حُٔوِٝٗننش طـننٌد  -7

حُوٞحٍٝ . ٣ـذ حٕ طٔظؼَٔ حُٜٔخثي ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ٝحُطؼّٞ حُٔنخٓش ُٜن٤ي حٝ حُو٠نخء 

 ػ٠ِ ٌٛٙ ح٫كخص 

روخ٣خ حُٔز٤يحص . حك٤خٗخ ٓنٖ ح٠ُن١ٍَٝ ٫ىحٍس حكنخص حُٔونخُٕ ٣ـذ حٕ ٫طلظ١ٞ ػ٠ِ  -8

حٓظؼٔخٍ ح٤ٔ٤ٌُخث٤خص . حهظ٤نخٍ حُٔز٤ني ٣ـنذ حٕ ٣ٌنٕٞ رؼ٘خ٣نش ُظـ٘نذ حُظ٘ن٤ٌي رنخُٔ٘ظؾ 

 حُٔوِٕٝ .

٣ـننذ حٕ ٣٫ٌننٕٞ ٛ٘ننخى ح٣ننٞ ٤ٌَُِٔٝرننخص حُٔننخٓش . ح٣٫ننٞ حُٔننخّ ٣ظٌننٕٞ ً٘ظ٤ـننش  -9

 ٞرش ػخ٤ُش ك٢ حُٔوِٕ .٬ُٛخرش رخُؼلٖ حٝ حُلَ٘حص حُٔٞؿٞىس طلض ظَٝف ١ٍ

ػيّ ٝؿٞى كوي رخٌُٜ٘ش ) حُطؼْ ( . حُحُنش حُطؼنْ ٍرٔنخ ٣ظٔنزذ ػنٖ ٣َ١نن حٍطلنخع  -10

كَحٍس حُٜ٘خى٣ن حٝ حُظو٤َٔ ٝػٞحَٓ حهَٟ . هنِٕ حُلزنٞد حُٔنخثذ ) كنَ ( ٣ٔنزذ 

كَحٍس ؿ٤َ َٓؿٞرنش ط٘نظؾ ٓنٖ حٓنظؼٔخٍ حُٔنٌَ رٞٓنخ١ش ح٤ٌَُٔٝرنخص كٔنذ ٓؼخىُنش 

 حُظلخػَ ح٫ط٤ش : 

C6H12O6 + O2                           6CO2 + 6H2O + Heat كَحٍس  

ٝحُظـل٤ننق ؿ٤ننَ ح٬ُٔثننْ ٣ؼننَٝ حُلزننٞد حُٔوِٝٗننش حُنن٠ حٟننَحٍ حُلننَحٍس . حُزننٌٍٝ 

حُٔوِٝٗش ٣ٌٕٞ ُٜٞٗخ هخطْ . حُل٘طنش ٓنٖ حُلزنٞد حُلٔخٓنش ؿنيح ُِلنَحٍس ٣ٌٝٔنٖ حٕ 

طظ٠ٍَ ك٢ حُٔوِٕ ٝطٜنزق ؿ٤نَ ٬ٓثٔنش ٫ٗظنخؽ حُطلن٤ٖ . حٟنَحٍ حُلنَحٍس ًنٌُي 

٬ٍ حُ٘ونَ . رخ٫ٟنخكش حُن٠ كوني طـؼَ حُزٌٍٝ ٛ٘ٚ ٤ٓٝخُش حًؼنَ ٠ُِنٍَ ح٤ٌُٔنخ٢ٌ٤ٗ هن

ك٣ٞ٤ظٜخ . ًٌُٝي ٝطٌٕٞ ؿ٤َ ٬ٓثٔش ٫ٗظخؽ ٓ٘ظـخص ٓليىس . حك٤خٗخ حُزنَٝط٤ٖ ٝحُ٘٘نؤ 

 ٣ظيٍٛٞ ك٢ حُٔوِٕ . 

ػيّ ٝؿٞى ٍحثلش ٣ًَٜش . ٌٛح حُظِق ٣ظٔزذ رٞٓخ١ش ح١َُٞرنش حُؼخ٤ُنش ٝح٫ٛنخرش  -11

 ح٤َُٟٔش ُِٔ٘ظـخص . 

، حػظٔننخىح ػِنن٠ ر٤جننش حُوننِٕ ، ٓننٖ ٣ـننذ حٕ طٌننٕٞ ح١َُٞرننش ٓ٘خٓننزش كنن٢ حُٔ٘ظننٞؽ  -12

حُْٜٔ هِٕ حُلزٞد رٔلظٟٞ ١ٍٞر٢ ٣ـؼِٜخ طظـ٘ذ ٗٔٞ حُلط٣َخص ٝحُظؼلٖ . حُزنٌٍٝ 
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حُٔلٜٞىس ٖٓ حؿِحء ٓوظِلش حُٔٞهغ ػ٠ِ حُ٘زخص ٍرٔنخ طلظن١ٞ ٗٔنزش ١ٍٞرنش ٓوظِلنش 

ػ٘ي حُلٜخى ، ٝػ٘يٓخ طـلنق ٛن٘خػ٤خ كٜن٢ ؿخُزنخ ٫ ٣ٌٔنٖ ؿؼِٜنخ رٔٔنظٟٞ ١ٍنٞر٢ 

ُٔ٘ظـ٤ٖ ٣ظؼٔيٕٝ هِن٢ ٤ًٔنخص ٓوظِلنش ٓنٖ حُزنٌٍٝ ُٔلخُٝنش حُٞٛنٍٞ ٝحكي . رؼٞ ح

 ح٠ُ ٓؼيٍ ٓلظٟٞ ١ٍٞر٢ َٓؿٞد . 

 

 ربص٤و كهعبد اُؾواهح ٝاُوٛٞثخ ك٢ فيٕ اُؾجٞة  

Effect of Temperature and Moisture in Stored Grain  

ش حػ٤ٖ٘ ٖٓ حُؼٞحٓنَ حُلَؿنش حُظن٢ حًح طنْ حُٔن٤طَس ػ٤ِٜنخ كخٗ٘نخ ٗلنخكع ػِن٠ ٗٞػ٤ن

ٝٛنن٣ٌٖ حُؼننخ٤ِٖٓ ٛٔننخ ىٍؿننش حُلننَحٍس ٝحُٔلظننٟٞ . حُلزننٞد ُلظننَس ٣ٞ١ِننش ٓننٖ حُٞهننض 

ح١َُٞر٢ ُِلزٞد . ًٔنخ ٛنٞ ٓؼنَٝف كنخٕ حُزنٌٍٝ كن٢ حُنَحّ حُٞحكني ٫ ط٠٘نؾ رٜنٍٞس 

ح٣خّ . رٔنزذ ٛنٌٙ حُلخُنش كنخٕ حُٔلظنٟٞ ح١َُنٞر٢  10 – 3ٓظـخٗٔش ٌُٖٝ رلظَس هي طٌٕٞ 

ح١َُٞرنش طؼظزنَ ػخ٤ُنش ؿنيح ػ٘ني هنِٕ حُزنٌٍٝ % . ٌٝٛٙ  30 – 25ُِزٌٍٝ ٣ٌٕٞ كٞح٢ُ 

ك٢ كخ٣ٝنخص ) ٛن٘خى٣ن ( . كن٢ حُٔنٍٜٞ حُٔنخك٤ِش ٝٓنخكَ حُوِن٤ؾ حُؼَرن٢ حىٗن٠ ١ٍٞرنش 

 – 20% . ػنَح٤ٗٚ حُنٌٍس حُٜنلَحء ٣ٌٔنٖ هِٜٗنخ ر١َٞرنش  12 – ٠ٛٞٓ11 رٜخ ٢ٛ 

 % ٝحهَ ٖٓ ًُي ك٢ كَٜ حُ٘ظخء .  21

ٝ حًؼنَ ( ٝىٍؿنش كنَحٍس ػخ٤ُنش                 % ح13ػ٘ي طٌنٕٞ ط٤ُٞلنش ٓنٖ ح١َُٞرنش حُؼخ٤ُنش ) 

 (22ّ
0
( كخٜٗنخ طٔننزذ ح٫ٛنخرش رخٌُخث٘ننخص حُل٤ننش حُيه٤ونش ٝحُل٘ننَحص ٓٔننخ ٣ونٞى حُنن٠ طِننق  

ٝٓنخء . ٛنٌح  CO2حُلزٞد . طلض ٓؼَ ٌٛٙ حُظنَٝف ، حُلزنٞد طظن٘لْ ٝط٘نظؾ كنَحٍس ٝ 

 حُٔخء ح٫ٟخك٢ ٣ِ٣ي ٖٓ حُٔلظٟٞ ح١َُٞر٢ ُِلزٞد . 

ل٤ش حُٔظٞحؿيس ك٢ حُٔونِٕ حُظن٢ حىهِنض ٓنٖ حُلونَ حٝ حُٜنٞحء ٓؼنَ حٓخ حٌُخث٘خص حُ

 , Penicillium , Aspergillus Spp. , Fusariumحُزٌظ٣َنخ ٝحُلط٣َنخص ٫ٝٓن٤ٔخ 

Helminthosporium  حٕ ٗ٘ننخ١  حُٔوِٝٗننش طننئى١ حُنن٠ حكننيحع طؼلننٖ كنن٢ حُلزننٞد .
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ّ 67 – 37طَٜ حُن٠ حُظ٘لْ ٌُِخث٘خص حُل٤ش طَكغ ىٍؿش حُلَحٍس ك٢ حُلزٞد )حك٤خٗخ 
0

 )

ٝٛننٌٙ حُلننَحٍس حُ٘نني٣يس ٛنن٢ حُٔٔننئُٝش ػننٖ طِننٕٞ حُلزننٞد رننخُِٕٞ حَُٓننخى١ ، ٝكظنن٠ هنني 

 ٣ظَٜ ػ٤ِٜخ ػ٬ٓخص حُظللْ . 

ٓننٖ حُٜٔننْ ط٣ٜٞننش ٓؼننَ ٛننٌٙ حُٜنن٘خى٣ن ُظـ٘ننذ طٌؼ٤ننق ح١َُٞرننش حُظنن٢ طلننيع رٞحٓننطش 

لنَ ٓلِنٚ حُلَٔ حُلَح١ٍ حُٔظٌٍَ ) حُٜنٞحء حُنيحكت كن٢ حُوؼنَ ٣ٜنؼي هن٬ٍ حُلزنٞد ٣ٝ

 ( ٣ليى حُٔلظٟٞ ح١َُٞر٢ ح٫ٖٓ ُوِٕ حُلزٞد .  4.15حُٜٞحء حُزخٍى ( . حُـيٍٝ ) 

 

 . أُؾزٟٞ اُوٛٞث٢ ُِؾجٞة ُِقيٕ الا4.15ٖٓعلٍٝ 

 ٓلظٟٞ ح١َُٞرش ) % ( حُٔلٍٜٞ ص

 14 حَُُ ) حُِ٘ذ ( ، حَُُ حُوخّ  1

حُل٘طش ، حُ٘ؼ٤َ ، حٌٍُس حُٜلَحء ٝحُز٠٤خء ،  2

 ٝحُزو٤ُٞخصحُيهٖ 

12 

 10 حٌُِرَس ٝحُلِزش  3

 6 هَٗخص كٔظن حُلوَ ، حُؼٜلَ ٝحُوَىٍ 4

 

ه٬ٍ حُوِٕ ، طظؼَٝ حُلزٞد حُـٌحث٤ش ح٠ُ  -: Storage Lossesفَبئو اُقيٕ  -1

% ٛنٌح حُلوني ٣ظنُٞع 6.5هٔخثَ ٓؼَ حُلوي رٔزذ ح٫كخص حُٔوظِلش ح١ٌُ ٣ونيٍ رلنٞح٢ُ 

% ( 0.85% ( ، حُط٤ننننننٍٞ ) 2.5% ( ، حُوننننننٞحٍٝ ) 2.55ػِنننننن٠ حُل٘ننننننَحص ) 

% 13% ( . ػ٘ننني ٗٔنننزش ١ٍٞرنننش 0.68ٝحُلط٣َنننخص ٝحٌُخث٘نننخص حُيه٤ونننش ح٫هنننَٟ ) 

( ،  0.98رنخُظ٘لْ كن٢ ) ؿنْ / ًـنْ / ٓن٘ش ( ٛنٞ ُِل٘طنش ٝحُنَُ )  ُِلزٞد كنخٕ حُلوني
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( . ر٤٘ٔننخ ػ٘ننيٓخ طٌننٕٞ ح١َُٞرننش  2.92( ٝحُننٌٍس حُٜننلَحء )  1.76حُننٌٍس حُز٠٤ننخء ) 

 41.04ٝ 28.08ٝ  30.78ٝ  20.52% كنخٕ ٛنٌٙ حُلونٞىحص طٌنٕٞ 17ػخ٤ُش رٔؼيٍ 

لوي رخ٤ٌُٔش ، كخٕ ٗٞػ٤ش ؿْ / ًـْ / ٓ٘ش  ُِٔلخ٤َٛ حًٌٍُٔٞٙ رخُظظخرغ . حٟخكش ح٠ُ حُ

حُلزٞد ٢ٛ ح٫هَٟ ٓظظخػَ رخُوِٕ . ٝحُلوي رخُ٘ٞػ٤ش ٣ؼظٔي ػ٠ِ ٓيس ٌٝٓخٕ حُونِٕ 

حً ٣٘ولٞ ٓلظٟٞ حُزَٝط٤ٖ ٝح٫كٔخٝ ح٤٘٤ٓ٫نش حُلنَس كن٢ حُنَُ ٝحُنٌٍس حُز٠٤نخء . 

 ( طٌٕٞ حػ٠ِ ك٢ حٌٍُس حُز٠٤خء ٖٓ حَُُ .  Aflatoxinٝٓلظٟٞ حُٔٞحى حُٔخٓش ) 

طونِٕ حُلزنٞد حٓنخ كن٢ ح٤ًنخّ حٝ ٓنخثزش                 -: Storage Facilities ٍٝنبئَ اُقنيٕ -2

 ) كَ ( . ٝٓخثَ حُوِٕ ٌٛٙ طظطِذ طٞك٤َ ظَٝف ٓؼ٤٘ش :

 كٔخ٣ش حُلزٞد ٖٓ ح١َُٞرش ٝحُلَ٘حص ٝحُوٞحٍٝ . -

 طٞك٤َ حٓخٕ حُللع ػ٘ي كًَش حُلزٞد ك٢ حٝ هخٍؽ حُٔوِٕ . -

 حُٔوِٕ .حٌٓخ٤ٗش حُظلظ٤ٖ ريٕٝ حهَحؿٜخ ٖٓ  -

 طٞك٤َ حُظ٣ٜٞش ح٤ُٔٔطَ ػ٤ِٜخ  -

 حكٌخّ ٓي ٓ٘خكٌ حُٜٞحء حٝ أ١ ٓ٘خكٌ حهَٟ ُؼَٔ حُظزو٤َ . -

ٛ٘خى كخ٣ٝخص ُِوِٕ ٜٓ٘ٞػش ٓنٖ حُٔنظ٤َ حٝ ح٤ُ٘ٔ٫نّٞ طٔنظويّ ُونِٕ حُلزنٞد هنخٍؽ 

حُز٤ٞص ٖٝٓ ٓلخٖٓ ٌٛٙ حُلخ٣ٝخص حٜٗخ طٌٕٞ ٟي حُ٘خٍ ٝح١َُٞرش . حٓنخ حُٔنخ٣ِٞحص كٜن٢ 

ٜ٘غ حٓخ ٓنٖ حُٔنظ٤َ حٝ ح٤ُ٘ٔ٫نّٞ حٝ ح٣ٌٌَُٗٞنض . ١خهنش حُونِٕ ُٜنخ ٓنٖ كخ٣ٝخص ٓؼِوش ط

 ١ٖ ٌَُ كخ٣ٝش .  4000 – 500

 

   Storage of Fodderفيٕ اُؼِق 

ٓننٖ ح٠ُنن١ٍَٝ طننٞك٤َ حُؼِننق ح٫ه٠ننَ حٝ حُؼِننق حُـننخف ػِنن٠ ٓننيحٍ حُٔنن٘ش ُظـ٣ٌننش 

ِن٠ ٓنيحٍ حُٔخ٤ٗش ، رٜيف حٗظخؽ حُل٤ِنذ ٝحُِلنّٞ ٌُٝنٖ ٛنٌٙ ح٫ػن٬ف ٫طٌنٕٞ ؿنخِٛس ػ

حُٔ٘ش رٔزذ حهظ٬ف حُظَٝف حُـ٣ٞش ١ٝز٤ؼش ٍُحػش ٝٗٔٞ حُٔلخ٤َٛ حُؼِل٤نش . حُن٘وٚ 

رخُؼِق ٣ليع ه٬ٍ حُٜن٤ق كن٢ رِنيحٕ ٓؼ٤٘نش ٝكن٢ حُ٘نظخء كن٢ رِنيحٕ حهنَٟ ُٝلنَ ٛنٌٙ 

 حٌُِٔ٘ش كخٕ حُؼِق ح٫ه٠َ ٣وِٕ رٍٜٞس ٍث٤ٔ٤ش حٓخ رٌَ٘ ى٣ٍْ حٝ رٌَ٘ ٓخ٣ِؾ . 
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ػِلن٢ ٣وطنغ هزنَ َٓكِنش ح٠ُ٘نؾ حُٜ٘نخث٢ ٣ٝـلنق ٛٞ أ١ ٓلٍٜٞ -: Hayاُله٣ٌ  -1

ُِونننِٕ . هنننٖ حُلزٞر٤نننخص ٛننن٢ حُ٘نننخثؼش ح٫ٓنننظؼٔخٍ ًؼِنننق ٬ُرونننخٍ ٝرٔنننخ حٕ ٛنننٌٙ 

حُٔلخ٤َٛ طلٜي ػ٘ي َٓكِش ح٠ُ٘ؾ حُٜ٘خث٢ كخٕ حٌَُر٤ٛٞيٍحص ٝحُزَٝط٤٘خص طٌنٕٞ 

 ه٤ِِش ك٤ٜخ ٌُٜٞٗخ حٗظوِض ح٠ُ حُلزٞد .

ٝحُل٘ننخثٖ حُظنن٢ طوطننغ ػ٘نني  ٗٞػ٤ننش ػخ٤ُننش ٓننٖ حُنني٣ٍْ طٜنن٘غ ٓننٖ حُزو٤ُٞننخص

                      حَُٔكِنننش ح٬ُٔثٔنننش ُِ٘ٔنننٞ ٝطـلنننق رؼ٘خ٣نننش ُظـ٘نننذ كوننني حُٔـننن٣ٌخص . ك٤٘٘نننش رَٓنننٞىح 

 (bermuda (grass Cynodon dactylon   ( ٝك٤٘٘نش حُظنخ٣ٔٞط٢timothy 

grass   )Setaria sphacelata   َٝحُ٘ننٞكخٕ طؼنني ٓننٖ حُل٘ننخثٖ ح٬ُٔثٔننش ُؼٔنن

( ٣زنن٤ٖ حُٞهننض حُٔؼننخ٢ُ ُلٜننخى حُٔلخٛنن٤َ ُـننَٝ ػٔننَ  4.15يٍٝ ) حُنني٣ٍْ ٝحُـنن

 حُي٣ٍْ . 

 . اُٞهذ أُضب٢ُ ُِؾٖبك ٝػَٔ اُله4.15ٌ٣علٍٝ 

 ٝهض حُلٜخى حُٔلٍٜٞ ص

 ح٫ُٛخٍ حُٔزٌَ ح٠ُ ح٫ُٛخٍ حُظخّ حُل٘خثٖ ٝحُ٘لَ  1

حُطٍٞ حُؼـ٢٘٤ حُط١َ ح٠ُ حُطٍٞ حُؼـ٢٘٤  حُلزٞر٤خص 2

 حُٔظ٢ٓٞ

 ٗٔٞ ٜٗق حُوَٗخص كٍٞ ح٣ُٜٞخ 3

 طٌٕٞ حُوَٗخص حُِٞر٤خ 4

 

% 25ػَٔ حُي٣ٍْ ٣لظخؽ حُن٠ ػ٤ِٔظن٤ٖ ٛٔنخ حُظـل٤نق ٝحُٔؼخُـنش حً ٣ـلنق حُن٠ 

ٓلظننٟٞ ١ٍننٞر٢ حٝ حهننَ . ٣وطننغ حُٔلٜننٍٞ ٣ٝظننَى كنن٢ حُلوننَ رطزوننخص هل٤لننش ٣ٝظننَى 

٣ننّٞ ( ، رؼننيٛخ ٣ٟٞننغ طلننض حُٔننوخثق ُظـ٘ننذ كونني حٌُننخٍٝط٤ٖ ٝحُٔننخىس  2 – ٤ُ1ـننق ) 

 حُظـل٤ق حُٔظـخْٗ . حُو٠َحء ، رؼيٛخ ٣ؼَٔ ػ٠ِ طي٣َٝٙ ) طو٤ِذ ( ٖٓ حؿَ 
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( ٣زنن٤ٖ حٕ ٗٞػ٤ننش حُنني٣ٍْ ٝحكظٞحثننٚ ٓننٖ حُٔـنن٣ٌخص ٣وظِننق رننخهظ٬ف  5.15حُـننيٍٝ ) 

َٓكِننش ٗٔننٞ حُ٘زننخص ، كنن٢ ٓلٜننٍٞ حُـننض ًٔؼننخٍ . حُزننَٝط٤ٖ حُوننخّ هزننَ ح٫ُٛننخٍ ٣ٌننٕٞ 

% ػِن٠ حُؼٌنْ ح٤ُ٫نخف حُوننخّ 14% ر٤٘ٔنخ ػ٘ني طٌنٕٞ حُزنٌٍٝ ٣ٌننٕٞ كنٞح٢ُ 22كنٞح٢ُ 

% ٝٛننٌح 37% ر٤٘ٔننخ ػ٘نني طٌننٕٞ حُزننٌٍٝ طٌننٕٞ ر٘ٔننزش ٢ُ25 طٌننٕٞ هزننَ ح٫ُٛننخٍ كننٞح

 ح٫طـخٙ ٣ظ٘خرٚ ٓغ حُل٘خثٖ ح٠٣خ . 

 . ربص٤و ٓوؽِخ اُ٘ٔٞ ػ٠ِ اُزو٤ًت ا٤ٔ٤ٌُب١ٝ ُِله5.15ٌ٣علٍٝ

حُٔلٍٜٞ َٝٓكِش  ص

 حُ٘ٔٞ

 حًَُٔزخص ح٤ٔ٤ٌُخ٣ٝش ) % ( 

حُزَٝط٤ٖ  حَُٓخى

 حُوخّ

ح٤ُ٫خف 

 حُوخّ

ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُلَ 

 حُٔٔظوِٚ

ٓٔظوِٜخص 

 حُيٕٛٞ

 حُزو٤ُٞخص ) حُـض (   1

 2.93 38.72 25.13 21.98 11.4 هزَ ح٫ُٛخٍ

 2.90 39.45 28.12 18.84 10.69 ٓ٘ظٜق ح٫ُٛخٍ

 2.99 38.70 30.82 18.13 9.36 حُٛخٍ ًخَٓ

 2.39 39.61 36.61 14.06 7.33 َٓكِش حُزٌٍٝ

 Timothyحُل٘خثٖ ) حُظخ٣ٔٞع (  2

 4.61 50.49 26.31 10.18 8.41 ػيّ ٓ٘خٛيس حَُإّ 

 4.07 49.14 31.15 8.02 7.61 ريح٣ش حُظٔ٘زَ

 2.38 51.89 33.74 5.90 6.10 حُٛخٍ ًخِٓش

 حُزٌٍٝ 

 ) حُطٍٞ حُؼـ٢٘٤ (

5.38 5.06 30.21 56.48 2.87 

 حُزٌٍٝ 

 ) َٓكِش ح٠ُ٘ؾ ( 

5.23 5.12 31.07 55.87 2.72 

) حٝ ػِنننق ٓٔنننِٞؽ  Silageحُٔنننخ٣ِؾ  -: Making of Silageػٔننَ اَُنننب٣ِظ  -2

ensilage  ٢ٛ ٓلخ٤َٛ ػِق ٓللٞظش ك٢ ظَٝف طٌٕٞ ٣َ١ش رٞٓخ١ش ػ٤ِٔنخص )
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حُظو٤َٔ ) طلنض ظنَٝف ٫ٛٞحث٤نش ( . حُظو٤ٔنَ ٣لنيع هن٬ٍ حٍٝ ٗن٣َٜٖ حٝ ػن٬ع . 

 – ٣12ظٌٕٞ ٖٓ ه٬ٍ ػ٤ِٔش حُظو٤َٔ حُلخٓٞ ح١ٌُ ٣ؼَٔ ػ٠ِ كٔخ٣ش حُؼِنق ُلظنَس 

َٜٗ . حُؼ٤ِٔش حُظ٢ طـَٟ ُؼَٔ حُٔخ٣ِؾ طؼنَف رخُٔن٤ِـش . كن٢ حُٔ٘نخ١ن ح١َُزنش  18

حُظ٢ ٣ٌٕٞ ك٤ٜخ طٞح٢ُ ح٫ٓطخٍ ٣ٌٕٞ ػَٔ حُٔخ٣ِؾ حَٜٓ ٖٓ ػَٔ حُي٣ٍْ . ٓنٖ رن٤ٖ 

ٓلخٛنن٤َ ػننيس ٣ٌننٕٞ ٓلٜننٍٞ حُننٌٍس حُٜننلَحء حًؼننَ ٬ٓثٔننش ُؼٔننَ حُٔننخ٣ِؾ ، ٌُننٕٞ 

َٟ ًٔنخ حٕ حُنٌٍس حُز٠٤نخء ) ًن٬ كخِٜٛخ ح٫ه٠َ حػ٠ِ ٖٓ حؿِذ حُٔلخٛن٤َ ح٫هن

حُ٘ننٞػ٤ٖ حُلِننٞس ٝؿ٤ننَ حُلِننٞس ( ٝك٤٘٘ننش حُٔننٞىحٕ ًننٌُي ٬ٓثٔننش ر٘ننٌَ ؿ٤نني ُؼٔننَ 

 حُٔخ٣ِؾ . ًٔخ حٕ ه٢٤ِ حُل٘خثٖ ٝحُزو٤ُٞخص ٣ٌٖٔ حٕ ٣ؼَٔ ٜٓ٘خ ٓخ٣ِؾ ؿ٤ي .

   -حُٔخ٣ِؾ ٣ٌٖٔ حٕ ٣وِٕ ك٢ ٝحكيس ٖٓ حٍرؼش حٗٞحع كخ٣ٝخص :

ٝٛن٢ طونخّ كنٞم ح٫ٍٝ ٓنٖ ح٣ٌٌَُٗٞنض حٝ  -: Bunker Silosٕنٞآغ اُوجنٞ  -1

 حُو٘ذ .

ط٘ن٤ي ٛنٞحٓغ ٓنغ حُو٘نيم ، رل٤نغ ٣ٌنٕٞ  -: Trench Silosٕنٞآغ اُق٘نلم  -2

 ٓٔظٟٞ حػ٠ِ حُلخ٣ٝش ٓغ ٓٔظٟٞ ٓطق ح٫ٍٝ .

ٌٝٛٙ طؼَٔ رظَحًْ حُٔنخ٣ِؾ رؼ٠نٚ ػِن٠ رؼنٞ  -: Stock Silosٕٞآغ ًٞٓخ  -3

 رٌَ٘ حًٞحّ ػ٠ِ ح٫ٍٝ ػْ ٣ـط٠ رٜلخثق ٖٓ حُز٬ٓظي .

طٌننٕٞ ىحث٣َننش حُظ٤ًَننذ ٓننغ ؿننيٍحٕ ػٔٞى٣ننش  -: Tower Silosٕننٞآغ ثننوط  -4

 ٓظَ ) حُوطَ ( . 9ٓظَ ) ح٫ٍطلخع ( ٝ  20 – 18طَٜ كٞح٢ُ 

ؼٞ حُٞهننض رل٠ننَ ٝؿننٞى رؼنني طؼزجننش حُٔننخ٣ِؾ كنن٢ ٌٓننخٕ حُوننِٕ كننخٕ حُظنن٘لْ ٣ٔننظَٔ ُننز

ح٫ًٝٔننـ٤ٖ . ٝؿننٞى حُزٌظ٣َننخ حُٜٞحث٤ننش ٝحُؤننخثَ ٓننغ كٜننٍٞ حُننظؼلٖ كننخٕ ح٫ًٝٔننـ٤ٖ 

ٓن٤ظلٍَ ٝطنِىحى ىٍؿنش   CO2ٓنخػخص هن٬ٍ ٛنٌٙ حُؼ٤ِٔنش كنخٕ  5 – ٣4ٔنظِ٘ف هن٬ٍ 

40ّ – 29حُلننَحٍس . كنن٢ ح٤ُننّٞ حَُحرننغ طٜننَ ىٍؿننش حُلننَحٍس حُنن٠ 
0
رل٠ننَ حُظننَٝف  

ٝ  CO2ح٬ُٛٞحث٤ش ٝطؼَٔ ػِن٠ حٌُخٍر٤ٛٞنيٍحص ُظٌنٕٞ زٌظ٣َخ ح٬ُٛٞحث٤ش . ٣ِىحى ٗ٘خ١ حُ

Lactic acid  ٝButyric acid ٝPropionic acid  ٍٞ٤ًٔٝنننش ه٤ِِنننش ٓنننٖ حٌُلننن
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Alchohol  ٣ٌٔنٖ حٕ ط٠نخف ٓننٞحى ػخ٣ٞٗنش ٓؼنَ حُٔنن٫ّٞ ٝحُلزنٞد ُٝنذ حُل٠ٔنن٤خص .

 ( .  6.15حُظ٢ طؼَٔ ػ٠ِ حٟخكش ًخٍر٤ٛٞيٍحص ح٠ُ حُؼِق ) ؿيٍٝ 

 ًـْ ٖٓ اُؼِق الافٚو  100. ا٤ٌُٔبد اُز٢ رٚبف ٌَُ 6.15علٍٝ 

 ح٠ُٔخكخص ٓخىس حُٔخ٣ِؾ ص

ًـنننْ ٓنننٖ ُنننذ  4.5ًـنننْ ٓنننٖ حُٔننن٫ّٞ حٝ  3.6 – 2.7 ك٘خثٖ ُٞكيٛخ  1

ًـننننْ ٓننننٖ  6.8 – 4.6حُل٠ٔنننن٤خص حٝ ُننننذ حُز٘ـننننَ حٝ 

 كزٞد حُٔلخ٤َٛ حُلزٞر٤ش حٌَُٔٔس 

ًـنْ ٓنٖ ُنذ حُل٠ٔن٤خص  4.5ًـْ ٖٓ ح٫ُّٞٔ حٝ  3.6 رو٤ُٞخص ٝك٘خٕ 2

ًـْ ٖٓ كزٞد حُٔلخٛن٤َ  9.0 – 6.8حٝ ُذ حُز٘ـَ حٝ 

 حُلزٞر٤ش حٌَُٔٔس

ًـنننْ ٓنننٖ ُنننذ  6.8ًـنننْ ٓنننٖ حُٔننن٫ّٞ حٝ  4.5 – 3.6 حُزو٤ُٞخص ُٞكيٛخ 3

ًـنننْ ٓنننٖ  11.3 – 6.8حُل٠ٔننن٤خص حٝ ُنننذ حُز٘ـنننَ حٝ 

 كزٞد حُٔلخ٤َٛ حُلزٞر٤ش حٌَُٔٔس

 

١ٌ ٣ٌنٕٞ ُٞٗنٚ حه٠نَ ٌٝٓحهنٚ َٓؿنٞد ٝرنيٕٝ طؼلنٖ حُ٘ٞػ٤ش حُـ٤يس ٖٓ حُٔنخ٣ِؾ ٛنٞ حُن

٣ٝـذ حٕ ٣ٌٕٞ ٓظٔخػَ حُِنٕٞ ٝحُٔلظنٟٞ ح١َُنٞر٢ . ُٝٞٗنٚ ر٘ن٢ ؿنخٓن ٝكٟٔٞنظٚ حهنَ 

ٝر٘ٔننزش                    Butyric acidٝٓلظننٟٞ ح٤ٗٞٓننخ ٓنن٘ولٞ ، ٝه٤ِننَ حٝ رننيٕٝ كننخٓٞ  4.0ٓننٖ 

 .  Lactic acid% ٖٓ كخٓٞ حُـ  13 – 3
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 اُلَٖ اَُبكً ػْو 

 ٗٞػ٤خ الاٗزبط أُؾ٢ُٖٞ 

QUALITY OF CROP PRODUCE  
 

ح٫ٗظخؽ حُٔل٢ُٜٞ ٣َ٘ٔ حُلزٞد ٝحُزٌٍٝ ٝحُؼِق ٝٓظزو٤خص حُٔلخ٤َٛ . حٓخ 

ٗٞػ٤ش ح٫ٗظخؽ حُٔل٢ُٜٞ كظَ٘ٔ ٬ً حُظـ٣ٌش ٝٗٞػ٤ش حُظ٣ٞٔن . حُٔٔخٍٓخص ح٫ىح٣ٍش 

طئػَ رٌَ٘ ًز٤َ ػ٠ِ ٗٞػ٤ش حُٔ٘ظؾ . رؼٞ حُظطز٤وخص ٝحُؼ٤ِٔخص طٔخػي ك٢ طل٤ٖٔ 

ٖ ٗٞػ٤ش حُؼِق ٝٓظزو٤خص حُٔلٍٜٞ . حٕ حُ٘ٞػ٤ش حُظـ٣ٌٝش ُِلزٞد حٟخكش ح٠ُ طل٤ٔ

ٗٞػ٤ش حُٔ٘ظـخص حٍُِحػ٤ش ٖٓ ح٤ٔٛ٫ش حٌُزَٟ رٌٔخٕ ٢ٌُ ٗوّٞ ر٬ٔكظش ٝٓظخرؼش 

حُٔٞم حُؼخ٤ُٔش ٝٓ٘ظٔش حُظـخٍس حُؼخ٤ُٔش ٢ٌُ ٣ؼَٔ حُوخث٤ٖٔ ػ٤ِٜخ ػ٠ِ طل٤ٖٔ ٓ٘ظـخطْٜ 

 ُٔٞحًزش حُٔظطِزخص حُؼخ٤ُٔش ٖٓ ٗخك٤ش حُ٘ٞػ٤ش ٝحُو٤ٔش ح٫هظٜخى٣ش . 

 

  Nutritional Qualityاُ٘ٞػ٤خ اُـنائ٤خ 

طٔظؼَٔ حُلزٞد ُٔوظِق حُٔلخ٤َٛ رٌَ٘ ٍث٢ٔ٤ ُـٌحء ح٫ٗٔخٕ ، حٓخ حُلزٞد 

حُؼِل٤ش ٝٓظزو٤خص حُٔلخ٤َٛ كظٔظويّ ُظـ٣ٌش حُل٤ٞحٗخص ) حُٔخ٤ٗش ٝحُيٝحؿٖ ( . حْٓ 

طـ٣ٌش ح٫ٗٔخٕ ٝحُل٤ٞحٕ ٢ٛ طو٣َزخ ٗلٜٔخ حً طظ٠ٖٔ حٌَُر٤ٛٞيٍحص ٝحُيٕٛٞ 

حُزَٝط٤٘خص ٝحُٔؼخىٕ ٝحُل٤ظخ٤ٓ٘خص ٌُٜٝ٘خ طوظِق ك٢ ٜٓيٍ حُظـ٤ِٜ ٌُٜٙ حُٔظطِزخص ٝ

كو٢ . طليى ٗٞػ٤ش حُلزٞد رٞحٓطش حُللٞٛخص ح٤ٌُٔخث٤ش ٝحُل٣ِ٤خث٤ش ٝٗٞػ٤ش حُلزٞد 

 ُٜخ ٓؼخ٢ٗ ػيس حػظٔخىح ػ٠ِ ح٫ٓظؼٔخٍ . 
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   Animal Nutritionاُزـن٣خ اُؾ٤ٞا٤ٗخ 

٤ٞح٤ٗش ح٠ُ ٓـظَحص ًز٤َس ٝٓـظَحص ٛـ٤َس ٤١ٍٝٞ . ٣ٌٖٔ حٕ طؤْ حُؼَٝس حُل

حُٔـظَحص حٌُز٤َس ٢ٛ ح٫روخٍ ٝحُـخّٓٞ ، ر٤٘ٔخ حُٔـظَحص حُٜـ٤َس ٢ٛ ح٫ؿ٘خّ 

 ٝحُٔخػِ ، حٓخ حُيؿخؽ ك٤يهَ طلض طو٤ْٔ حُط٤ٍٞ . 

ػِق حُل٤ٞحٕ ٣ٌٖٔ حٕ ٣ؤْ ح٠ُ ػِق هٖ٘ ، ػِق حه٠َ ، ًَِٓحص 

. ٣ٔظِٜي حُؼِق حُوٖ٘ ر٤ٌٔخص ًز٤َس ٖٓ هزَ ٝحٟخكخص ػ٘خَٛ ٓـ٣ٌش ٝه٬ث٢ ٓـ٣ٌش 

حُل٤ٞحٗخص . طٌٖٔ ح٤ٔٛش ٝ ٗٞػ٤ش حُؼِق حُوٖ٘ ػ٠ِ حُٜٔيٍ ٝٗٞع ٓظزو٤خص حُٔلخ٤َٛ 

حُظ٢ طظٌٕٞ ٜٓ٘خ ٝحُؼِق ٣ٌٖٔ حٕ ٣ٌٕٞ حه٠َ حٝ ؿخف ٣ٌٖٝٔ حٕ ٣وِٕ ػ٠ِ ٤ٛجش 

زو٤ُٞخص ى٣ٍْ حٝ ٓخ٣ِؾ . ٛ٘خى حهظ٬كخص ٜٓٔش ر٤ٖ ح٫ػ٬ف حُو٘٘ش حُظ٢ ٜٓيٍٛخ حُ

ٝحُظ٢ ٜٓيٍٛخ ؿ٤َ حُزو٤ُٞخص ك٢ ٓلظٟٞ حُزَٝط٤ٖ حُوخّ ، ح١ٌُ ٣ٌٕٞ ح٠ُّٜٔٞ ٓ٘ٚ 

حػ٠ِ ك٢ ح٫ػ٬ف حُزو٤ُٞش ٝحٕ ٛ٘خى حهظ٬كخص ٗٞػ٤ش ر٤ٖ هٖ حَُُ ، حُل٘طش ، حٌٍُس 

حُٜلَحء ٝحُز٠٤خء ٝحُيهٖ . طؼظزَ هٍ٘ٞ كٔظن حُلوَ ٖٓ ح٫ػ٬ف حُو٘٘ش حُزو٤ُٞش 

٠ رَٝط٤ٖ ػخٍ . ح٫ػ٬ف حُو٘٘ش طلظ١ٞ ػ٠ِ ًَٓزخص حهَٟ حُٜٔٔش حُظ٢ طلظ١ٞ ػِ

 ٓؼَ ح٤ٌُِٖ٘ ، ح٤ُُِِٔٔٞ  ، ح٤ِٔ٤ٔ٤ُُِٜٞ ٝحُزَٝط٤ٖ حُوخّ . 

 

  Human Nutritionرـن٣خ الاَٗبٕ 

٣ٔظِٜي حُزَ٘ حُـٌحء ٧ؿَ حُ٘ٔٞ ٝح٫ىحٓش ٝطل٤ٖٔ حُٜلش ، كخٌَُر٤ٛٞيٍحص 

ٝط٤ٖ ُ٘ٔٞ ح٤ُٔ٘ؾ ، حُيٕٛٞ ُللع حُطخهش ، ٜٓٔش ك٢ حُٔٞحى حُـٌحث٤ش ُظل٤ٖٔ حُطخهش ، حُزَ

حُٔؼخىٕ ُظٞحُٕ حُطخهش ، حُل٤ظخ٤ٓ٘خص ُ٘٘خ١ ح٣ِٗ٫ٔخص . ٖٓ حُٔ٘خًَ حُظ٢ طٞحؿٚ طـ٣ٌش 

 ح٫ٗٔخٕ ٢ٛ ٗوٚ حُزَٝط٤ٖ .
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  Quality Parameters of Cropsأُؼب٤٣و اُ٘ٞػ٤خ ُِٔؾب٤َٕ 

ٌخٕ حُؼخُْ ٣ٝؼي ٖٓ % ٖٓ ٣60ٓؼي حَُُ ٛٞ حُـٌحء حَُث٢ٔ٤ حُؼخرض ٧ًؼَ ٖٓ 

حُٜٔخىٍ حُؼخ٤ُٔش ُِطخهش ٣ٝلظ١ٞ ػ٠ِ رَٝط٤ٖ حهَ ٓوخٍٗش رخُل٘طش . ٣ويٍ ٓلظٟٞ حَُُ 

% ٌُٝ٘ٚ ٓل٠َ ػ٠ِ رخه٢ حُلزٞر٤خص ٖٓ ٗخك٤ش ح٫كٔخٝ ح٤٘٤ٓ٫ش   7 – 6ٖٓ حُزَٝط٤ٖ 

% ( ٝطلوي ٤ًٔش ٖٓ حُيٕٛٞ ه٬ٍ  2.5 – 2ٓلظٟٞ حَُُ ٖٓ حُيٕٛٞ ٓ٘ولٞ ) 

ًٔخ ٣لظ١ٞ حَُُ ػ٠ِ ٗٔزش ٓ٘ول٠ش ٖٓ حٌُخ٤ُّٔٞ ٓغ ٓـٔٞػش ٖٓ  ػ٤ِٔخص حُطلٖ .

. ٓؼَ حُٔٞم َُُِ ٣ليى ػ٠ِ حٓخّ حُٔظَٜ ٓؼَ ) كـْ حُلزش ٌِٜٝٗخ ،  Bك٤ظخ٤ٖٓ 

 ىٍؿش حُظٜز٤ٖ ، ٬ٛرش حُلزش ٝٗلخك٤ش حُلزٞد ٝٗٞػ٤ش حُلزش ( . 

 ) Bread wheatحُل٘طش حٍُِٔٝػش ٣ٌٖٔ طو٤ٜٔٔخ ح٠ُ ك٘طش حُوزِ حُٔيح٤ٓش 

Triticum aestivum L. )  ٝحُل٘طش حُو٘٘ش حَُرخػ٤شDurum wheat ( 

Triticum durum )  ٝحُل٘طش حُؼ٘خث٤شDicoccum wheat ( T. dicoccum )  .

حُل٘طش حُؼ٘خث٤ش ط٤َٔ ح٠ُ حُلَٔس ك٢ حُِٕٞ . ٝحٓظطخُش ك٢ حٌَُ٘  ٝ ُٕٝ حُق كزش 

رخػ٤ش ) حُو٘٘ش ( ٬ٛٝرش حُل٘طش حُؼ٘خث٤ش ٝحٌُؼخكش حهَ رٍٜٞس ًز٤َس ٖٓ حُل٘طش حَُ

ًـْ / كزش . ٓلظٟٞ حُل٘طش ٖٓ حُزَٝط٤ٖ حًؼَ ٖٓ  6.66 – 3.19طٌٕٞ رٔيٟ 

حُلزٞر٤خص ح٫هَٟ ػٔٞٓخ . ُِل٘طش ٓلظٟٞ ػخٍ ٖٓ ح٤ٔ٣٬ُٖ ٝحُؼخ٤ٔ٣ٖ . ًٔخ حٕ 

رَٝط٤٘خص حُل٘طش ُٜخ ه٤ٜٛٞش ًز٤َس ٫كظٞحثٜخ ػ٠ِ ٓخىس حٌُِٞط٤ٖ حُظ٢ ٢ٛ حٓخ٤ٓش 

 ؿيح ُؼَٔ حُوزِ .

% 70% ٣ُض ،   4% رَٝط٤ٖ ، 10كزٞد حٌٍُس حُٜلَحء طل١ٞ كٞح٢ُ 

% ٍٓخى . رَٝط٤ٖ حٌٍُس 1.4% حُز٤ٖٓٞ ، 10.4% ح٤ُخف هخّ ، 2.3ًَر٤ٛٞيٍحص ، 

حُٜلَحء ه٤َِ حُٔلظٟٞ ٖٓ حُظَرظٞكخٕ ٝح٤ٔ٣٬ُٖ حُظ٢ طؼي ٖٓ ح٫كٔخٝ ح٤٘٤ٓ٫ش 

 ح٫ٓخ٤ٓش . 

% رَٝط٤ٖ ًَٝر٤ٛٞيٍحص ٝٗٔزش ٣ُ28ض ٝ  %٣50لظ١ٞ كٔظن حُلوَ ػ٠ِ 

( ، ٣ُض كٔظن حُلوَ  O / L)  acid  Linolicح٠ُ Olic acidؿ٤يس ٖٓ كخ٢٠ٓ 
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٣ٔظؼَٔ ٨ُؿَحٝ حُٜ٘خػ٤ش ، ًٔخ حٕ كٔظن حُلوَ ٣ؼي ٜٓيٍ ؿ٤ي ٌَُ حُل٤ظخ٤ٓ٘خص 

 ٢ٛٝE ؿ٤٘ش رخُؼخ٤ٔ٣ٖ ٝحَُح٣زٞك٬ك٤ٖ ٝكخٓٞ ح٤ًُ٘ٞظ٤ٖ ٝك٤ظخ٤ٖٓ  B12  ٝAٓخػيح 

 .  Fe , Ca , Pٜٓيٍ ؿ٤ي ُِٔؼخىٕ ٢ٛٝ 

 

   Sources of Nutrientsٖٓبكه أُـن٣بد 

حُٜٔخىٍ حَُث٤ٔش ٌَُِر٤ٛٞيٍحص ك٢ طـ٣ٌش ح٫ٗٔخٕ ٢ٛ حَُُ ، حُل٘طش ، حٌٍُس 

حُٜلَحء ، حُز٠٤خء ، حُيهٖ ٝحُزطخ١خ . حُٜٔخىٍ حَُث٤ٔش ُِزَٝط٤ٖ ك٢ ؿٌحء ح٫ٗٔخٕ 

٢ٛ حُزو٤ُٞخص ، حُل٘طش ، حُل٤ِذ ٝٓ٘ظوخص حُل٤ِذ ٝحُِلّٞ . حُٜٔخىٍ حَُث٤ٔ٤ش ٣ُِِض 

حٌٍُس حُٜلَحء ، حُؼٜلَ ، حُوَىٍ ، حُِٔـْ ، ؿُٞ  ٢ٛ كٔظن حُلوَ ، َُٛس حُْ٘ٔ ،

.  Cu , Mn , Feحُٜ٘ي ٣ُٝض حُ٘و٤َ . ه٠َحٝحص ح٫ٍٝحم حُو٠َحء ؿ٤٘ش ُٜٔخىٍ 

 .  Ca , Pحُزو٤ُٞخص ٜٓيٍ ؿ٤ي ُِـ 

 

   Seed Qualityٗٞػ٤خ اُجنٝه 

كـْ حُزٌٍس ٝح٠ُ٘ؾ ٝحُُٕٞ طئػَ ك٢ ح٫ٗزخص ٝحُل٣ٞ٤ش ٌُٖٝ ػ٘ي ٍٝٛٞ حُزٌٍٝ ح٠ُ 

ح٠ُ٘ؾ حُل٤ُٔٞٞؿ٢ كخٕ كـْ حُزٌٍس ٫ ٣ئػَ رٌَ٘ ًز٤َ ػ٠ِ ح٫ٗزخص ٝحُل٣ٞ٤ش ٝٛ٘خى 

 -ػخ٤ِٖٓ ٣ئػَحٕ ػ٠ِ ٗٞػ٤ش حُزٌٍٝ ٛٔخ :

ػ٘يٓخ طٌٕٞ ١ٍٞرش  -: Changes During Storageاُزـ٤واد فلاٍ اُقيٕ  -1

حُزٌٍٝ ػخ٤ُش ك٬ري ٖٓ حُؼَٔ ػ٠ِ هل٠ٜخ طي٣ٍـ٤خ ح٠ُ حٕ طَٜ ح٠ُ حُ٘ٔزش ح٬ُٔثٔش 

ُِوِٕ . ُوي ُٞكع حٕ ك٣ٞ٤ش ح٫ٗزخص ط٘ولٞ طي٣ٍـ٤خ ٓغ ١ٍٞ كظَس ُِوِٕ ًٔخ 

٣ليع طيٍٛٞ ك٢ ٓلظٟٞ حٌَُر٤ٛٞيٍحص ٝح٣ُِض ٝحُزَٝط٤ٖ ٣ٌٕٝٞ ٌٛح حُظيٍٛٞ 

 ًز٤َح ًِٔخ ًخٗض ظَٝف حُوِٕ ؿ٤َ ٓؼخ٤ُش .

حٕ حػخىس ططز٤ن رؼٞ  -: Management Practicesٓٔبهٍبد الاكاهح  -2

حُٔوِٝٗش طئى١ ح٠ُ كوي رؼٞ هٞحٜٛخ حُ٘ٞػ٤ش . ػ٘ي ٗوغ  حُؼ٤ِٔخص ػ٠ِ حُزٌٍٝ
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حُزٌٍٝ ك٢ حُٔخء ٣ظزؼٜخ حُظـل٤ق ٣ئى١ ح٠ُ ٣ُخىس ح٫ٗزخص ك٢ حٌٍُس حُٜلَحء . ٛ٘خى 

رؼٞ حُٔؼخ٬ٓص ح٫هَٟ حُظ٢ طئى١ ح٠ُ طل٤ٖٔ ح٫ٗزخص ٓؼَ حُظؼل٤َ ٟي حكخص 

ىحى ػ٘ي ٓؼخِٓش ح٫َٓحٝ ٝحٓظويحّ ٓ٘ظٔخص حُ٘ٔٞ . كوي ٝؿي حٕ هٞس ح٫ٗزخص طِ

( ك٢ حٌٍُس حُٜلَحء .  PPmؿِء رخ٤ُِٕٔٞ )  20رٔلظٟٞ  acetic acidحُزٌٍٝ رـ 

ؿْ / ٛـ طئى١ ح٠ُ ٣ُخىس ح٫ٗظخؽ ُزٌٍٝ ٛـٖ حَُُ ًُٝي  75رٔٔظٟٞ  GA3حَُٕ رـ 

ػ٘ي حَُٕ ك٢ ريح٣ش رِٝؽ حُيح٤ُخص ٝحٕ حٟخكش حُٔٔخى حٍُٞه٢ ٖٓ ًز٣َظخص حُِٗي 

 % ط٤َِٛ ط٣ِي ٖٓ كخَٛ حُلزٞد 50ش حُزطخٕ َٝٓكِش ػ٘ي ٗ٘ٞء حُيح٤ُخص َٝٓكِ

٣َ١وش حُظـل٤ق طئػَ ك٢ ٗٞػ٤ش حُزٌٍٝ كؼ٘ي طـل٤ق هَٗخص كٔظن حُلوَ ػ٠ِ ىٍؿش 

50ّ
0

٣ئى١ ح٠ُ هلٞ ك٣ٞ٤ش حُزٌٍٝ . ًٔخ حٕ ٗٞػ٤ش حُزٌٍٝ طؼظٔي ػ٠ِ ٝهض  

 حٝ َٓكِش ٠ٗؾ حُزٌٍٝ ػ٘ي حُلٜخى ٝحٕ ٣َ١وش حُظل٢٣َ طِؼذ ىٍٝح ٜٓٔخ حُلٜخى

ك٢ ٗٞػ٤ش حُزٌٍٝ ٝحُوِٕ كوي طلَٜ حَٟحٍ ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش ُِزٌٍٝ ػ٘ي حُظل٢٣َ رط٣َوش 

 ؿ٤َ ٬ٓثٔش .

ٓؼخِٓش حُزٌٍٝ ٝكخ٣ٝخص حُوِٕ ُٜخ طؤػ٤َ ٢ٛ ح٫هَس ػ٠ِ ح٫ٗزخص ١ٍٝٞ كظَس 

حُوِٕ ، كخٌٍُس حُٜلَحء حُٔوِٝٗش ك٢ ح٤ًخّ ؿٞص طٌٕٞ ًحص حٗزخص ؿ٤ي ٧ًؼَ 

ُزٌٍٝ حُٔوِٝٗش رؤ٤ًخّ ر٢ُٞ حػ٤ِ٤ٖ ًٔخ حٕ ٓؼخِٓش حَٜٗ كو٢ رخُٔوخٍٗش ٓغ ح 3ٖٓ 

 حُزٌٍٝ رخُٔز٤يحص ح٠ُٔخىس ٨َُٓحٝ ٝحُلَ٘حص  طئى١ ح٠ُ ٣ُخىس ػَٔ حُوِٕ .

 

 ٩ٗزبط اُ٘ٞػ٤خ  ٓٔبهٍبد الاكاهح

 Management Practices For Produce Quality  

ٝحٍُٞحػ٤ش . حًؼَ ٗٞػ٤ش حُٔ٘ظـخص طظؤػَ رٌَ ٖٓ حُظطز٤وخص حٍُِحػ٤ش ٝحُز٤ج٤ش 

، ٝهض حٍُِحػش ) حُزٌحٍ ( -ظؾ ٢ٛ :حُظطز٤وخص ح٫ىح٣ٍش ح٤ٔٛش حُظ٢ طئػَ ػ٠ِ ٗٞػ٤ش حُٔ٘

حىحٍس حُٔـ٣ٌخص ، حىحٍس ح٤ُٔخٙ ، حىحٍس ح٫ىؿخٍ ، حىحٍس ح٫َٓحٝ ٝح٥كخص ، حُلٜخى 

ٝحُظل٢٣َ ، حُوِٕ ، حٓظؼٔخٍ ح٤ٌُٔخث٤خص حٍُِحػ٤ش ، ًٔخ حٕ ح٫ٛ٘خف ) حُظَح٤ًذ 

 ٍحػ٤ش ( طِؼذ ىٍٝح ٜٓٔخ ك٢ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ٗٞػ٤ش ؿ٤يس ُِٔ٘ظـخص . حُٞ
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طظؤػَ ٗٞػ٤ش حُٔ٘ظؾ رخُظَٝف حُز٤ج٤ش حُظ٢ طٞحؿٚ -: Sowingاُيهاػخ ) اُجناه (  -1

ٗٔٞ حُٔلٍٜٞ . حٕ حُظ٤ًَذ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ُزٌٍٝ حُل٘طش طظؤػَ رخُظَٝف حُز٤ج٤ش ، 

كخِٜٛخ ػخ٢ُ ٓغ ٓلظٟٞ  كخُل٘طش حُو٘٘ش حٍُِٔٝػش ك٢ حُٔ٘خ١ن ٗزٚ حُـخكش ٣ٌٕٞ

رَٝط٤ٖ ًٌُِٝٞ ٝكًَظُٞ ٌَُٝٓٝ حك٠َ ٖٓ طِي حٍُِٔٝػش ك٢ حُٔ٘خ١ن حُـخكش 

ٝٗلْ ح٫َٓ رخُ٘ٔزش ُ٘ٞػ٤ش ٓلخ٤َٛ ػيس ػ٘ي ٍُحػظٜخ ك٢ ٓ٘خ١ن ؿخكش حٝ ٗزٚ 

ؿخكش حٝ ١ٍزش . ًٔخ طظؤػَ ٗٞػ٤ش حُٔ٘ظؾ رخُظزخ٣ٖ ك٢ ىٍؿخص حُلَحٍس ح٢ٓٞ٤ُ 

ُش كٔظن حُلوَ ػ٘يٓخ طٌٕٞ ىٍؿش كَحٍس حُظَرش ٝح٫ٓزٞػ٢ ٝح١َُٜ٘ . ك٢ كخ

35ّحػ٠ِ ٖٓ 
0
٣ئى١ ح٠ُ هلٞ كخَٛ حُوَٗخص ٝحُ٘ٞػ٤ش ًٔخ ٣٘ولٞ ٓلظٟٞ  

حٌَُُٔٝ . ًٔخ ُٞكع حٕ ٓلظٟٞ ح٣ُِض ك٢ َُٛس حُْ٘ٔ ٣ِىحى ٝحٕ ٓلظٟٞ 

 حُزَٝط٤ٖ ٣٘ولٞ ػ٘ي حُظؤه٤َ ك٢ ٓٞػي حٍُِحػش ػٖ حُٔٞػي ح٠ُٛٞٔ رٚ . 

طؼخَٓ حُزٌٍٝ رٔز٤يحص حُلَ٘حص . ٓؼ٬  -: Seed Treatmentٓؼبِٓخ اُجنٝه  -2

َٓ / ًـْ طئى١  6ر٤ٌٔش  Chlorpyriphosػ٘ي ٓؼخِٓش رٌٍٝ كٔظن حُلوَ رٔز٤ي 

ح٠ُ كٔخ٣ش حُٔلٍٜٞ ٖٓ ىٝىس حُـٌٍٝ ٓٔخ ٣ئى١ ح٠ُ طل٤ٖٔ ٗٞػ٤ش حُوَٗخص 

٤َٛ حُٔ٘ظـش ٖٓ ٗخك٤ش حكظٞحثٜخ ػ٠ِ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش حُٜٔٔش ُ٪ٗٔخٕ . ٛ٘خى ٓلخ

 ٝحٛ٘خف طٌٕٞ كٔخٓش ُِٔؼخِٓش رخُٔز٤يحص ٝحهَٟ طٌٕٞ حهَ كٔخ٤ٓش . 

طوظِق حُٔلخ٤َٛ ٝحٛ٘خكٜخ ك٢ ٛلخطٜخ حُ٘ٞػ٤ش ٖٓ  -: Varietiesالإ٘بف  -3

ك٤غ حكظٞحثٜخ ػ٠ِ حًَُٔزخص ح٤ٔ٤ٌُخ٣ٝش حُٜٔٔش ) رَٝط٤ٖ ، ًخٍر٤ٛٞيٍحص ، ٣ُض ، 

ُؼ٘خَٛ ٌَُ ٓلٍٜٞ ٌَُٝ ٓؼخىٕ ، ك٤ظخ٤ٓ٘خص ( ٣ٌٖٝٔ طلي٣ي ٓلظٟٞ ًَ ٖٓ ٌٛٙ ح

ٛ٘ق ٖٓ حٛ٘خف حُٔلٍٜٞ رٞٓخ١ش ١َحثن حُظل٤َِ ح٤ٌُٔخث٢ ُٜخ ٝرٌُي ٗٔظط٤غ 

 طلي٣ي حُو٤ٔش حُ٘ٞػ٤ش ُٜخ . 

٣ٌٖٔ طل٤ٖٔ ٗٞػ٤ش ٓ٘ظـخص  -: Nutrients Managementاكاهح أُـن٣بد  -4

حُٔلخ٤َٛ رٞٓخ١ش حٟخكش حُٔٔخى حُل٤ٞح٢ٗ حُلو٢ِ ، ه٢٤ِ ح٫ٓٔيس حُؼ٣ٞ٠ش ، 

ًَِٓحص ح٫ٓٔيس حُؼ٣ٞ٠ش ، ح٫ٓٔيس حُو٠َحء ، ح٫ٓٔيس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝحُٔـ٣ٌخص 

حُٜـَٟ . ٓؼ٬ حٟخكش ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٣ِ٣ي ٓلظٟٞ حُزَٝط٤ٖ ك٢ حَُُ ٝحُل٘طش ٝحٌٍُس 
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ٝٓلخ٤َٛ حهَٟ . ٝحٟخكش ح٫ٓٔيس حُلٞٓلخط٤ش ط٣ِي ٓلظٟٞ حُٜلَحء ٝحُوَىٍ 

ح٣ُِض ٝحُزَٝط٤ٖ ُلٍٞ ح٣ُٜٞخ ٝحُوَىٍ ٝكٔظن حُلوَ . ٝحٟخكش حُـزْ ٣ِ٣ي 

ِٓـْ / ًـْ . ٗ٘ؤ حُلزٞد  130حهَ ٖٓ  Caح٫ٗزخص ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ٓلظٟٞ حُظَرش ٖٓ 

ؿِء  20رظ٤ًَِ  Boric acidٝحٌَُٔ ٣ِىحىحٕ ػ٘ي حَُٕ رلخٓٞ حُز٣ٍٞي 

ك٢ كزٞد حَُُ ٝحُوٖ ٣ِىحى ػ٘ي حٟخكش ِٓلخص  Zn( ط٤ًَِ PPMرخ٤ُِٕٔٞ )

ًـْ / ٛـ . ح٫ك٬ٍ حُـِث٢ ٨ُٓٔيس حُؼ٣ٞ٠ش ٣ئى١ ػٔٞٓخ ح٠ُ  50حُِٗي ر٤ٌٔش 

طـ٤ِٜ ٓظٞحُٕ ُِٔـ٣ٌخص ٣ِ٣ٝي ٖٓ ك٣ٞ٤ش حٌُخث٘خص حُيه٤وش ٝٓوخٝٓش ح٫َٓحٝ 

٤َ حُؼِق حُظ٢ ٣ظلٖٔ . ٌٛٙ ح٫ٓظـخرش طظ٘خرٚ ٓغ ٓلخٛ ٣ٝK , Pلٖٔ حٓظٜخٙ 

( رؤػ٠ِ ٓٔظٟٞ  NPKك٤ٜخ ٤ًٔش حُلخَٛ ٝحُ٘ٞػ٤ش ػ٘ي حٟخكش ) ٓٔخى ك٤ٞح٢ٗ + 

 ُٞكيٙ .  NPKرخُٔوخٍٗش ٓغ ٓٔخى 

حىٍحس حُٔخء طئػَ ك٢ ٗٞػ٤ش حُٔ٘ظـخص  -: Water Managementاكاهح أُبء  -5

ٔٞ حٍُِحػ٤ش ٖٓ ه٬ٍ طؤػ٤َٛخ ك٢ ػ٬هش حُٔخء رخُ٘زخص ٝحُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٝحُ٘

ًٌُٝي ٣ئػَ ك٢ ح٫ٓظٜخٙ حُؼخ٢ُ ُِٔـ٣ٌخص ٝحٕ ح١َُ حُٔظٞحُٕ ػٔٞٓخ ٣ِ٣ي ٖٓ 

ُٕٝ حُلزش ك٢ حُٔلخ٤َٛ حَُث٤ٔش . ٓلظٟٞ حُزٌٍٝ ٖٓ ح٣ُِض ٝٓلظٟٞ كخٓٞ 

ح٤ُٝ٫ي ٣ٌٕٞ حػ٠ِ ك٢ كخُش ح١َُ ٖٓ كخُش حٍُِحػش حُي٤ٔ٣ش . ٗٔزش حُوٍ٘ٞ، ٓلظٟٞ 

ٞد طٌٕٞ حػ٠ِ ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ح١َُ رٌٍس ٠ٗٝؾ حُلز 100حُزٌٍٝ ٖٓ ح٣ُِض ، ُٕٝ 

ٓ٘ظظْ . حُ٘ي ح١َُٞر٢ ٣ِ٣ي ٖٓ ٓلظٟٞ حٌَُر٤ٛٞيٍحص ح٢ٌُِ ٝحٌُحثذ ك٢ رٌٍٝ 

. ٗي حُـلخف ك٢ ٓ٘ظٜق  كٔظن حُلوَ ٌُٖٝ ٓلظٟٞ حُزَٝط٤ٖ ُْ ٣ظؤػَ رخُـلخف

حُْٔٞٓ ٣ولٞ ٓلظٟٞ ح٣ُِض ر٤٘ٔخ ٓلظٟٞ حُزَٝط٤ٖ ٣ٌٕٞ ػخ٤ُخ ػ٘ي ١ٍ حَُُ ػ٘ي 

% ٖٓ حُٔخء حُـخِٛ . حٕ هطغ ح١َُ ػ٘ي  20ُٔوخٍٗش ٓغ ح١َُ ػ٘ي حُٔؼش حُلو٤ِش رخ

ط٣ٌٖٞ حُوَٗخص ٝططٍٞٛخ حٝ ك٢ َٓكِش ٠ٗـٜخ ٣ئى١ ح٠ُ ٟؼق ٓلظٟٞ ح٣ُِض ك٢ 

حُزٌٍٝ . ح١َُ رخُٔخء حُٔخُق ٣ولٞ ٓلظٟٞ حُزَٝط٤ٖ ٣ِ٣ٝي ح٫كٔخٝ ح٤٘٤ٓ٫ش 

 7 – 5لَحء رـ حُلَس ٝٓلظٟٞ حٌَُٔ . ح١َُ ٣ولٞ ٓلظٟٞ حُزَٝط٤ٖ ك٢ حٌٍُس حُٜ

 ؿْ / ًـْ.  2 – 1ؿْ / ًـْ ٣ِ٣ٝي ح٤ٔ٣٬ُٖ رـ 
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حٟخكش ٓز٤يحص ح٫ىؿخٍ ٝحُظؼ٤٘ذ                -:  Weed Managementاكاهح الاكؿبٍ  -6

) حُحُش ح٫ىؿخٍ ( ٣ِ٣ي ٖٓ ٓلظٟٞ ح٤ِ٤ٓ٫ِ ٝٓلظٟٞ حُزَٝط٤ٖ ك٢ كزٞد حَُُ 

رخُٔوخٍٗش ٓغ حُلزٞد حُ٘خطـش ٖٓ كوٍٞ ؿ٤َ ٓؼ٘زش ) ؿ٤َ ِٓحُٚ ح٫ىؿخٍ ( . حٕ 

ٔظن ( ك٢ ك O / Lحٟخكش ٓز٤يحص ح٫ىؿخٍ ط٣ِي ٗٔزش كخٓٞ ح٤ُٝ٫ي ح٠ُ ٤ُٞ٘٤ُي ) 

 حُلوَ . 

طٔزذ حُلَ٘حص  -:  Insect Pest Managementاكاهح الاكبد اُؾْو٣خ  -7

حَٟحٍ ًز٤َس ُِٔلخ٤َٛ ٝحٕ ٌٓخكلظٜخ ٣ٍَٟٝش رخٓظؼٔخٍ ١َم ٓوظِلش ٖٓ ر٤ٜ٘خ 

حٓظؼٔخٍ ٓز٤يحص حُلَ٘حص . رؼٞ ٌٛٙ حُٔز٤يحص طزو٠ ك٢ حُلزٞد حٝ ك٢ حُٔ٘ظؾ 

َ ٗٞػ٤ظٜخ حُـٌحث٤ش ٝٓ٘ظـخطٜخ حُؼخ٣ٞٗش. ح٫هظٜخى١ ط٠ٔٔ ٓظزو٤خص حُٔز٤يحص ، حُظ٢ طوِ

ًٌُي حُلَ٘حص  طٔزذ ح٠ٍَُ ُِلزٞد حُٔوِٝٗش ٝح٫ٍٝحم ٝح٫ؿِحء ح٫هظٜخى٣ش 

ح٫هَٟ ٓٔخ ٣ئى١ ح٠ُ طَى١  ٗٞػ٤ش حُٔ٘ظؾ ًٔخ طئى١ حُلَ٘حص ح٠ُ كوي حُؼخ٤ٔ٣ٖ 

 ىٝحَُح٣زٞك٬ك٤ٖ ٝحُ٘خ٤ٔ٣ٖ ك٢ كزٞد حُل٘طش ٝحٌٍُس حُٜلَحء ٝحُز٠٤خء ر٤٘ٔخ طِىح

ك٢ حُل٘طش ٝحٌٍُس  ٠ٓPolyphenol  ٝPhytic acidخىحص حُٔـ٣ٌخص ٓؼَ 

حُٜلَحء ٝحُز٠٤خء طِىحى ٓغ ٣ُخىس ٤ًٔخص حُلزٞد حُٜٔخرش ٝحُٔظٔززش رٞحٓطش 

Rhizopertha dominica , Tricoderma granarium  حً حٕ ح٫ٛخرش

لظٞحٛخ % ُِل٘طش ٝحٌٍُس حُز٠٤خء رخُظظخرغ ٣ِ٣ي ٖٓ 75ٓ% ٝ 50حُل٣َ٘ش ر٘ٔزش 

 رٔزذ ٗ٘خ١ طـ٣ٌش ح٥كخص حُل٣َ٘ش . 

ط٣ِي ٌٓخكلش ح٫َٓحٝ ٖٓ حُ٘ٔٞ  -: Disease Managementاكاهح الآواٗ  -8

ٝحُلخَٛ ُٔلخ٤َٛ ػيس ًٌُٝي ط٣ِي ٖٓ ٗٞػ٤ش حُٔ٘ظؾ حٕ ٍٕ ٓلٍٜٞ كٔظن 

حُلوَ رٔز٤يحص ح٫َٓحٝ ٣ِ٣ي كخَٛ حُوَٗخص ٝٓلظٟٞ ح٣ُِض ٝٓلظٟٞ كخٓٞ 

  ٘ٔخ كزٞد حَُُ طظيٍٛٞ رٔزذ ح٫ٛخرش حُلط٣َش .ح٤ُٝ٫ي ٝح٤ُٞ٘٤ُِي ر٤

ٝهض حُلٜخى ُٚ طؤػ٤َ ًز٤َ ػ٠ِ ٗٞػ٤ش حُٔ٘ظؾ . حُ٘ٞػ٤ش  -: Harvestingاُؾٖبك  -9

حُـ٤يس ُِٔ٘ظؾ ٣ٌٖٔ حُلٍٜٞ ػ٤ِٜخ ػ٘ي حُلٜخى ك٢ ح٠ُ٘ؾ حُل٤ُٔٞٞؿ٢ حٝ ح٠ُ٘ؾ 

ػ٘ي حُلٜخى  حُظخّ . حُلٜخى حُٔزٌَ حٝ حُٔظؤهَ ُٚ طؤػ٤َ ِٓز٢ ػ٠ِ حُ٘ٞػ٤ش . حُطوْ
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٣ؼظزَ ٓئػَ ػ٠ِ ٗٞػ٤ش حُٔ٘ظؾ ًٌُٝي ح٫ٓطخٍ ػ٘ي حُلٜخى طولٞ ٗٞػ٤ش حُٔ٘ظؾ 

ٝٛ٘خى ػ٬هش ٓٞؿزش ر٤ٖ ٤ًٔش حُٔطَ حُٔخه٢ ٝطـ٤َ ُٕٞ كزٞد حَُُ . َُٛس 

٣ٞٓخ ٖٓ حُظِو٤ق  30حُْ٘ٔ ط٘ظؾ رٌٍٝ ؿ٤يس حُ٘ٞػ٤ش ٓغ حٗزخص ػخٍ ػ٘ي حُلٜخى رؼي 

% ػ٘يٓخ طلٜي حُلزٞد 66.4ٜٗخ حًزَ رٔؼيٍ ٝح٫هٜخد . ىح٤ُخص حَُُ ٣ٌٕٞ ُٝ

% ١ٍٞرش ،  19 – 16% ٖٓ طِي حُٔلٜٞىس ػ٘ي ٗٔزش 25 – 22ر٘ٔزش ١ٍٞرش  

% ُِيح٤ُخص حُؼ٤ِخ 18 – 15كخُلي ح٫ػ٠ِ ١َُٞرش حُلٜخى طٌٕٞ رٔيٟ ٣ظَحٝف ر٤ٖ 

 ُٔلٍٜٞ حَُُ 

٣ؼظٔي حُوِٕ ح٫ٖٓ ُِٔ٘ظـخص حٍُِحػ٤ش ػ٠ِ ١ٍٞرش  -: Storageاُقيٕ  -10

حُزٌٍٝ ٝ ىٍؿخص حُلَحٍس ٝح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ُِـٞ حُٔل٢٤ رٜخ ىحهَ حُٔوِٕ . ٣ِىحى 

ٓٔظٟٞ طيٍٛٞ حُزٌٍٝ ٓغ ٣ُخىس ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش . طلض ظَٝف ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش 

حُؼخ٤ُش كخٕ حُ٘ٞػ٤ش حُٔ٘ول٠ش ُِزٌٍٝ طظيٍٛٞ حَٓع ٖٓ حُزٌٍٝ ًحص حُ٘ٞػ٤ش حُؼخ٤ُش. 

ّ 30خ طلض حُزٌٍٝ ػخ٤ُش حُ٘ٞػ٤ش ٣ٌٖٔ هِٜٗ
0
حَٜٗ ، ػ٘يٓخ طٌٕٞ ظَٝف  6ُٔيس  

 % . 6% ١ٍٞرش ٗٔز٤ش حٝ ٓلظٟٞ حُزٌٍٝ ٖٓ ح١َُٞرش ٣ٌٕٞ 50حُوِٕ ػ٘ي 

٣ؼظٔي حُوِٕ ح٫ٖٓ ُِٔ٘ظـخص حٍُِحػ٤ش ًٌُي ػ٠ِ ط٤ًَذ حُٔوِٕ ١ٝز٤ؼش ح٤ً٫خّ 

حٝ حُؼزٞحص حُٔٔظويٓش ُِظؼزجش ك٢ حُٔوِٕ . حُظـ٤َحص ك٢ حُٜلخص حُل٣ِ٤خث٤ش 

٤ز٤ش طٌٕٞ حهَ ٓخ ٣ٌٖٔ ػ٘ي ح٫ٛخرش حُل٣َ٘ش ُلزٞد حُل٘طش حُٔوِٝٗش ك٢ ٝحُظًَ

ٛٞحٓغ ٓوخٍٗش ٓغ طِي حُٔوِٝٗش ك٢ ح٤ًخّ ؿٞص . حٗزخص كزٞد حَُُ حُٔوِٝٗش 

حَٜٗ ٖٓ حُوِٕ ، ر٤٘ٔخ حٗزخص  8% ك٢ 47% ح٠ُ 85ك٢ ح٤ًخّ ؿٞص ٣٘ولٞ ٖٓ 

 – 84% ٝ   90 – 80حُلزٞد حُٔوِٝٗش ك٢ رَح٤َٓ ٗزخط٤ش ٝٛ٘خى٣ن ه٘ز٤ش طٌٕٞ 

% رخُظظخرغ ه٬ٍ كظَس حُوِٕ حًٌٍُٔٞس ًٕٞ ح٫ٛخرش حُل٣َ٘ش طِىحى ك٢ 95

حُلزٞد حُٔوِٝٗش ك٢ ح٤ًخّ ؿٞص رخُٔوخٍٗش ٓغ حُٔوِٝٗش ك٢ رَح٤َٓ ٜٓ٘ٞػش 

ٖٓ حُٔٞحى حُ٘زخط٤ش ٝٛ٘خى٣ن حُو٘ذ . كزٞد حٌٍُس حُٜلَحء ٣ٌٖٔ هِٜٗخ طلض 

 حَٜٗ .  5 – 4حُظَٝف حُطز٤ؼ٤ش حُٔل٤طش حًؼَ ٖٓ 
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  Management of Toxinsاكاهح أَُّٞ 

ٝحٗٞحع  Aspergillus flavusح٫ك٬ط٤ًٖٔٞ ٢ٛ ّٓٔٞ ط٘ظؾ رٞحٓطش كطَ 

كط٣َش حهَٟ . ػ٘يٓخ طٌٕٞ حُظَٝف ٬ٓثٔش كخٕ حُلط٣َخص طوظَم حُلزٞد حٝ حُزٌٍٝ 

ح٫ٗٔخٕ حٝ حُوَٗخص ٝط٘ظؾ حُّٔٔٞ . ٌٛٙ حُّٔٔٞ طٌٕٞ ١َٔٓ٘ش حك٤خٗخ ٝٓئػَس ػ٠ِ 

ٝحُٔخ٤ٗش ٝحُط٤ٍٞ . حؿَحء حُظطز٤وخص ح٫ىح٣ٍش حُٔ٘خٓزش ٓطِٞرش ٩ٗظخؽ ٝحىحٓش ٗٞػ٤ش 

ػخ٤ُش ُِٔ٘ظـخص حٍُِحػ٤ش ٣ٝـذ ططز٤ن حُللٚ حُٔٔظَٔ ػ٠ِ ٝؿٞى ح٫ك٬ط٤ًٖٔٞ ك٢ 

رٌٍٝ كٔظن حُلوَ ٝحٌٍُس حُٜلَحء ٝٓخىس حُطل٤ٖ . ٣ٌٖٔ هلٞ ٗٔزش ح٫ك٬ط٤ًٖٔٞ ك٢ 

ّ 130ح٠ُ ىٍؿش كَحٍس  حُلزٞد ػ٘ي طؼ٠٣َٜخ
0
 % .30ىه٤وش ػ٘ي ١ٍٞرش  15ُٔيس  

طوظِق ح٫ٛ٘خف ٝحُٔلخ٤َٛ ك٢ هخر٤ِظٜخ ػ٠ِ طلَٔ ح٫ٛخرش رـ                             

A. parisiticus   ٝحٗظخؽ ح٫ك٬ط٤ًٖٔٞ ٖٝٓ حُٔلخ٤َٛ حُظ٢ ُٜخ هخر٤ِش ػخ٤ُش ػ٠ِ حٗظخؽ

حُٜلَحء ، حٌٍُس حُز٠٤خء ، كٔظن حُلوَ ، كٍٞ ح٫ك٬ط٤ًٖٔٞ ٢ٛ حَُُ ، حُل٘طش ، حٌٍُس 

ح٣ُٜٞخ ، حُِٞر٤خ ٝحُٔخٕ ٝحٕ حُٔلخ٤َٛ حُظ٢ طل١ٞ ٗٔزش ىٕٛٞ ػخ٤ُش طٌٕٞ حًؼَ حٗظخؿخ 

٬ُك٬ط٤ًٖٔٞ . ح٫ك٬ط٤ًٖٔٞ ك٢ ٣ُض كٔظن حُلوَ ٣ٌٖٔ حٕ ٣ؼز٢ ٗ٘خ١ٚ ػ٘ي كلع 

خَٗس ُٔيس ٓخػش ص ر٬ٓظ٤ٌ٤ش حٝ ُؿخؿ٤ش ٝطًَٚ طلض حٗؼش حُْ٘ٔ حُٔزحح٣ُِض ك٢ ػزٞ

 ٝحكيس ًٔخ ٝؿي حٕ ح٣ٞٗخص حُ٘لخّ ٝحُلي٣ي ُٜخ هخ٤ٛش طؼز٢٤ طؤػ٤َ ح٫ك٬ط٤ًٖٔٞ حُٔ٘ظؾ. 
 

 

  Processingاُز٤ٖ٘غ 

حُٔ٘ظـخص حٍُِحػ٤ش طؼَٔ ٖٓ حؿَ ُٜٓٞش ح٫ٓظ٬ٜى ٝحُوِٕ ح٫ٖٓ  ط٤ٜ٘غ

ُٜٝٓٞش حُ٘وَ . رؼٞ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔخص حُٜٔٔش ٓؼَ حُطزن ، حُوزِ ، حُظز٤٤ٞ ، حُظل٤ٔٚ ، 

حُلٔخ٣ش حً ٣ئى١ حُظو٤َٔ ح٠ُ حٗولخٝ ١ٍٞ ٓيس حُوِٕ ك٢ ح٫ٓٞحم . حٗولخٝ ٗٞػ٤ش 

ِٗن ٢ٛ رؼٞ حُٔ٘خًَ حُظ٢ طٞحؿٚ حُـٌحء ٓغ ط٣ٌٖٞ ١ؼْ ٍىة ك٢ حُـٌحء رٔزذ حُظ

ح٫ىحٓش ٝحُٔلخكظش ػ٠ِ ٗٞػ٤ش حُٔ٘ظؾ . ٓؼ٬ ٗوغ ٝطل٤ٔٚ حُلزٞد ٝحُزو٤ُٞخص ط٣ِي ٖٓ 

حُل٣ٞ٤ش حُز٤ُٞٞؿ٤ش ٌُِخ٤ُّٔٞ ٝحُلٔلٍٞ ٝحُِٗي ٝحُ٘لخّ . حُطزن ٣لطْ حُظَر٤ٖٔ 

Trypsin  ُلزٞد حُزو٤ُٞخص ٝٓلظٟٞ كخٓٞ حُظخ٤٘٣ي ٝح٫ًِٝح٫ص ٝكخٓٞ حُلخط٤ي
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٘ولٞ رٔزذ حُطزن . طل٤ٔٚ كزٞد حُلٔظن ٓغ حٟخكش حُِٔق ٣لٖٔ حٌُٔحم ٣

ٝحُظل٤ٔٚ ٣ولٞ حُزَٝط٤ٖ حُوخّ ٣ِ٣ٝي ٓلظٟٞ ح٫كٔخٝ ح٤٘٤ٓ٫ش حُلَس . حُطزن حٝ 

حُٔؼخِٓش حُلَح٣ٍش ػٔٞٓخ طوَِ ٠ٓخىحص حُظـ٣ٌش ك٢ كزٞد حُٔلخ٤َٛ حُلزٞر٤ش 

 100 – 19رلٞح٢ُ  Fe  ٝMg , Ca , Cu , Znٝحُزو٤ُٞخص ٝحُطزن ٣لٖٔ ؿخ٣ِٛش 

 % ٣٬ُٞٗخص رخُظظخرغ . 61 – %11 ٝ 83 – %18 ،  100 – %22 ، 

حُظٜز٤ٖ ٝحُحُش حُوٍ٘ٞ ٝحُطزن ٣ِ٣ي ٓلظٟٞ حُزَٝط٤ٖ ٫ٝ ٣ولٞ ٓلظٟٞ حٌَُٔ ك٢ 

 حَُُ . حُحُش حُوٍ٘ٞ ٝحُطزن ٣ِ٣ي حُوخر٤ِش ح٤ٔ٠ُٜش . 

٤ٔ٤ًخث٤ش ٝطلَِ حُ٘٘ؤ ٖٓ حُٜلخص حُٜٔٔش ُِطل٤ٖ ٢ٛ حُٜلخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ، حُز٤ٞ

ٝطَ٘د حُطل٤ٖ رخُٔخء . رَٝط٤٘خص حُل٘طش ٤ٓ٫ٝٔخ حٌُِٞط٤ٖ ح١ٌُ ٛٞ حٓخّ ُؼ٤ِٔخص 

حُوزخُس ٣ٌٖٔ طل٤ٜٔ٘خ رخٓظؼٔخٍ ك٘طش ؿ٤يس حُ٘ٞػ٤ش ٩ٗظخؽ حُطل٤ٖ ٓغ حٟخكش                

 ) طيػ٤ْ ( رَٝط٤ٖ ُـؼَ حُطل٤ٖ ؿ٢٘ رٜخ . 

ٝحَُُ ًٜٔخىٍ رَٝط٤٘٤ش ٗزخط٤ش ُظيػ٤ْ  ٣ٌٖٔ حٓظؼٔخٍ رَٝط٤ٖ حٌٍُس حُٜلَحء

% ٖٓ ١ل٤ٖ كٍٞ ح٣ُٜٞخ ٓغ ١ل٤ٖ حُل٘طش ٣ٌٖٔ 10حُٔـ٣ٌخص ٝٓ٘ظـخص حُوزِ . ه٢ِ 

حٕ ٣لٖٔ ٗٞػ٤ش حُطل٤ٖ ٝحُوزِ ًٔخ ٣ٌٖٔ طيػ٤ْ ١ل٤ٖ حُل٘طش رخُلي٣ي رٞحٓطش حٟخكش 

 كخٓٞ ح٫ٌٍٓٞر٤ي . 
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 اُلَٖ اَُبثغ ػْو

 ٝرؾ٤َٖ أُؾب٤َٕروث٤خ 

BREEDING AND IMPROVEMENT OF CROP  

َٓرٞ حُ٘زخص ٣ظ٬ػزٕٞ ٍٝحػ٤خ ر٘زخطخص حُٔلخ٤َٛ ُـَٝ ح٫ٗظخؿ٤ش حُؼخ٤ُش . 

حُٜٔظ٤ٖٔ رؼِْ حٍُٞحػش ٣ؼِٕٔٞ ػ٠ِ ) ٍٓٞػخص ( ٣ٌٖٔ حػخىس ط٤ُٞلٜخ ٫ٓظ٘زخ١ حٛ٘خف 

ًحص حٗظخؿ٤ش ػخ٤ُش ، ك٢ ظَٝف ٍُحػش ٌٛٙ ح٫ٛ٘خف ٓغ ١َٗ ح٫ٛظٔخّ رؼٞحَٓ حُ٘ٔٞ 

  -حف حُوخٛش ٍُٞحػش حُ٘زخص ط٠ْ :ٓؼَ ح١َُٞرش ٝحُٔـ٣ٌخص . رؼٞ ح٫ٛي

طل٤ٖٔ حٗظخؽ حُـِء ح٫هظٜخى١ حُٔطِٞد ) كزٞد ، ٣ُٞص ، ػِق ، رَٝط٤ٖ  -1

 ٝؿ٤َٛخ ( .

 طل٤ٖٔ ٗٞػ٤ش حُٔ٘ظؾ حُٔطِٞد ) ٗٞػ٤ش حُزَٝط٤ٖ ٓؼ٬ ( .  -2

 ططزغ حُٔلٍٜٞ ُِظَٝف حُز٤ج٤ش ُٔ٘خ١ن ٓوظِلش . -3

 حُِحكق ح٠ُ ٛ٘ق هخثْ ( طـ٤٤َ حٌَُ٘ حُوخٍؿ٢ ُِ٘زخص ٓؼَ ) طـ٤٤َ حُٔظِٔن حٝ  -4

 كٔخ٣ش حُ٘زخطخص ٖٓ ح٫َٓحٝ ٝح٥كخص .  -5

٣ظْ ىٍحٓش ٌٛح حُلَٜ حُٔؼ٢٘ رظل٤ٖٔ حُٔلخ٤َٛ ًؼِْ ٝكٖ ر٘لْ حُٞهض ك٤غ طْ 

طو٤ْٔ حُلَٜ ح٠ُ حٍرؼش حهٔخّ ٍث٤ٔش حُؤْ ح٫ٍٝ ٛٞ ٓزخىة حٍُٞحػش ، حُؼخ٢ٗ ٜٓ٘ـ٤ش 

طَر٤ش حُ٘زخص حُظو٤ِي٣ش ، حُؼخُغ ٢ِٔ٣ ح٠ُٞء ػ٠ِ حٛيحف طَر٤ش حُ٘زخص حُ٘خثؼش ، حَُحرغ 

 ح٫ك٤خث٤ش ك٢ طل٤ٖٔ حُ٘زخص . ٌَّٓ ح٠ُ ٓ٘خه٘ش حُظو٤٘ش 

 

 ٤ٍطوح اُغ٤٘بد ك٢ اُزؼج٤و ػٖ اُٖلبد أُٞهصخ 

Genes Control The Expression of Heritable Traits  

( gregor mendelػِْ حٍُٞحػش ْٜٓ ك٢ ىٍحٓش ٝططز٤ن طَر٤ش حُ٘زخص . ٓ٘يٍ ) 

ق طِي حُٜلخص حٍٝ ٖٓ حًظ٘ق ٛلخص حُ٘زخص حُظ٢ ط٘ظوَ ٖٓ ح٫رخء ح٠ُ ح٫ر٘خء ٝحًظ٘

( حٝ حٍُٔٞػخص  genesح٤ُٔٔطَ ػ٤ِٜخ رٞٓخ١ش ػٞحَٓ حُظ٣ٍٞغ حُظ٢ طيػ٠ حُـ٤٘خص ) 
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( ًَ ُٝؽ ٖٓ ح٬٤ُ٫ص طوغ ك٢ ٓٞهغ ػ٠ِ  allelesٝحُـ٤٘خص طظٌٕٞ ٖٓ ح٬٤ُص ) 

 حٌَُّٝٓٞٓٞ ٝطظلخػَ ٩ظٜخٍ حُٜلش .

خ ُٚ حػ٤ٖ٘ ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ ، ٫كع ٓ٘يٍ حٕ ؿ٤ٖ ُٕٞ حَُِٛس ػ٠ِ ٗزخص حُزِح٤ُ

ٖٓ ح٬٤ُ٫ص ، حكيٛٔخ ٣ظلٌْ رخُِٕٞ ح٫ٍؿٞح٢ٗ ٝح٫هَ رخُِٕٞ ح٫ر٤ٞ . ػ٘يٓخ ٣ظْ 

حُظِو٤ق ر٤ٖ ٗزخط٤ٖ ٖٓ ٌٛح حُ٘ٞع ، ٤ٌٕٓٞ ُِـ٤َ ح٬ُكن ُٕٞ ح٫ُٛخٍ ح٫ٍؿٞح٢ٗ . ػ٘ي 

حُظ٣َ٠ذ ر٤ٖ حػ٤ٖ٘ ٖٓ ٌٛٙ ح٫ر٘خء ) حٍؿٞح٢ٗ حَُِٛس ( ٓغ طِو٤ق ًحط٢ ، ٫كع حٕ ٬ً 

( . ٣ظَٜ حٕ ُٕٞ  1.17ح٫ٍؿٞح٢ٗ ٝح٫ر٤ٞ هي ظَٜ ك٢ حَُ٘ٔ حُ٘خطؾ ) حٌَُ٘   ح٤ُِٖٗٞ

حَُِٛس ح٫ٍؿٞح٤ٗش ٤ٔٓطَ ػ٤ِٚ رخ٤ُ٫َ حُٔخثي ح١ٌُ ٣ٌٕٞ ٓظـِزخ ػ٠ِ ح٤َُ حَُِٛس 

 First(  F1ح٫ر٤ٞ  ) ح٤ُ٫َ حُٔظ٘ل٢ ( . ك٢ حُظ٣َ٠ذ ح٫ٍٝ طْ حٗظخؽ حُـ٤َ ح٫ٍٝ ) 

Filial gene ratiory  ٖٓ ٖرؼي حُظ٣َ٠ذ حٌُحط٢ ٫ػ٤٘F1s  َظَٜ ح٤ِ٤ُ٫ٖ ك٢ حُـ٤ ،

 ( .  F2حُؼخ٢ٗ ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( الاٗؼياٍ ك٢ ُوبئؼ  b) ( ا٤َُبكح ٝاُز٘ؾ٢  a.٣ٞٙؼ هٞا٤ٖٗ ٓ٘لٍ ) 1.17ٌَّ 

اُٜغ٤ٖ الاؽبك١ ٓغ ا٤َُبكح . اُزؼج٤و ثبَُ٘جخ ُلا٤َُ أُز٘ؾ٢ ٣زْ ًجؾٚ ك٢ اُغ٤َ 

 الاٍٝ الا إ اُزؼج٤و ػ٘ٚ ٣ؾَٖ ك٢ اُغ٤َ اُضب٢ٗ
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 -ٟٝغ ٓ٘يٍ هٞح٤ٖٗ ُظ٤ٟٞق ٌٛٙ حُٞهخثغ :

( ٣٘ٔ ٛنا  The Law of Segregationهبٕٗٞ ٓ٘لٍ الاٍٝ ) هبٕٗٞ الاٗؼياٍ  -1

حٕ ُٝؿ٢ ح٬٤ُ٫ص ُِـ٤ٖ ط٘لَٜ رٌَ٘ ٓٔظوَ ػ٘ي ط٣ٌٖٞ ح٤ٌُٔظخص  -اُوبٕٗٞ :

 ُظؼٞى ٝطٌٕٞ ُٝؽ ك٢ حُٜ٘خ٣ش ك٢ ح١ ٤ًٔض ) ر٠٣ٞش حٝ كزش حُِوخف ( . 

 The Law of Independentهبٕٗٞ ٓ٘لٍ اُضب٢ٗ ) هبٕٗٞ اُزٞى٣غ اُؾو  -2

assortment : ُِٔ٘ـ٤ٖ حُٔئػَ ك٢ ٛلخص حٕ ُٝؽ ح٬٤ُ٫ص  -( ٛنا اُوبٕٗٞ ٣

ٓوظِلش ط٘لَٜ ػٖ رؼ٠ٜخ ػ٘ي ط٣ٌٖٞ ح٤ٌُٔظخص ٝطـظٔغ ػ٘ٞحث٤خ ُظ٣ٌٖٞ حُِح٣ٌٞص 

 ) ح٤ٌُٔض حُٔوٜذ ( .

( ،  monohybrid crossٌٛح حًح ًخٕ حُظ٣َ٠ذ حكخى١ ) حُظ٣َ٠ذ ح٫كخى١ 

( حٝ حُظ٣َ٠ذ  dihybrid crossٌُٖٝ حُظؼو٤ي ٣ظَٜ ك٢ كخُش حُظ٣َ٠ذ حُؼ٘خث٢ ) 

( . ػ٠ِ َٓر٢ حُ٘زخص حٕ ٣ؼَف طٞحٍع حُٜلش هزَ حٕ  ٢trihybrid cross ) حُؼ٬ػ

٠٣غ حٓظَحط٤ـ٤ش حُظل٤ٖٔ حٍُٞحػ٢ . طوظِق ١َحثن حُظَر٤ش ُِٜلخص ح٤ُٔٔطَ ػ٤ِٜخ 

رٞٓخ١ش ؿ٤٘خص ٓخثيس ػٖ ١َحثن حُظَر٤ش حُٔٔظويٓش ُِٜلخص ح٤ُٔٔطَ ػ٤ِٜخ رٞٓخ١ش 

 ؿ٤٘خص ٓظ٘ل٤ش . 

ػ٘ي  1860ٝٛخّ ك٢ حىحء ٗزخطخص حُٔلخ٤َٛ هي طلون ػخّ  ؿ١ًَٛٞخٕ حٍٝ طـ٤٤َ 

حًظ٘خف ٓ٘يٍ هٞح٤ٖٗ حُظٞحٍع ، ٓغ ططٍٞ كْٜ حًؼَ ٍُٞحػش حُ٘زخص . كوي ريأ حُؼِٔخء 

ربك٬ٍ حُ٘زخطخص ًحص حُٔٞحٛلخص حٍُٞحػ٤ش حُـ٤يس ٓلَ حُ٘زخطخص حُٔخثيس ح٠ُؼ٤لش ٝرٌُي 

حٓظـ٬ٍ ظخَٛس هٞس حُٜـ٤ٖ                         حٛزق طَر٤ش حُ٘زخص ًؼِْ حًؼَ ٓ٘ٚ ًلٖ رؼي ًُي طْ

 ) حُٜـٖ( ٝطلٞهٜخ ، ًخٗض ٌٛٙ حٍٝ طل٤ٖٔ ك٢ ٗزخطخص ٓلخ٤َٛ حُلزٞد. 

حُظؤػ٤َ حٌُز٤َ ٍُِٞحػش ك٢ حٗظخؿ٤ش حُٔلخ٤َٛ طلون ٖٓ ه٬ٍ حُؼٍٞس حُو٠َحء            

 (green revolution  ٓ٘ش )ٍس رظٍٜٞ حٛ٘خف  ه٤َٜس حُٔخم ٖٓ حٌُ 1960

( ٝحُظ٢ ًخٗض ُٜخ حٓظـخرش  semi dwarftحُٜلَحء  حَُُ ٝحُل٘طش ٗزش حُو٤َٜس ) 

 ػخ٤ُش ُِٔيه٬ص حٍُِحػ٤ش ٝهخٛش ح٫ٓٔيس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش  . 
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حُظؤػ٤َ حُظخ٢ُ ح١ٌُ كيع ك٢ حٗظخؿ٤ش حُٔلخ٤َٛ رٞٓخ١ش حٓظؼٔخٍ حُظو٤٘ش 

ك٤غ طْ ٗوَ  1980( ك٢ طَر٤ش حُ٘زخص ػخّ  DNAحُـ٣ِج٤ش ) حػخىس ط٤ُٞق حُـ 

حُـ٤٘خص ػزَ حُ٘ٞحهَ حُطز٤ؼ٤ش حُزخ٣ُٞٞؿ٤ش رخٓظؼٔخٍ ٌٛٙ حُظو٤٘ش طْ حٗظخؽ حٛ٘خف 

 ًحص ططزغ ر٤ج٢ ػخٍ ٝٓوخٝٓش ٨َُٓحٝ ٝح٥كخص حُل٣َ٘ش . 

 

ع٤ٖ ٝاؽل اٝ ػلك ه٤َِ ٖٓ اُغ٤٘بد ر٤َطو ػ٠ِ ثؼ٘ اُٖلبد ٝثؼ٘ اٝ 

 افوٟ .ػلح ع٤٘بد ر٤َطو ػ٠ِ ٕلبد 

One or Few Genes Control Some Traits ; Several to 

Many Genes Control Others  

كٌَس كٍٞ ػيى حُـ٤٘خص ) ه٤َِ حٝ ًؼ٤َ (  ٣لٜٔٞحَٓرٞح حُ٘زخص ٣لظخؿٕٞ ح٠ُ حٕ 

حُظ٢ ط٤ٔطَ ػ٠ِ حُٜلش . حُٜلخص حُظ٢ ٤ٔ٣طَ ػ٤ِٜخ ؿ٤ٖ ٝحكي حٝ ػيى ه٤َِ ٖٓ 

( حٝ ٛلخص  qualitative traitsٜخ ٛلخص ٗٞػ٤ش ) حُـ٤٘خص هي طْ ط٤ٜ٘لٜخ ػ٠ِ حٗ

( ، ر٤٘ٔخ حُٜلخص حُظ٢ ٤ٔ٣طَ ػ٤ِٜخ  simple inherited traitsًحص طٞحٍع ر٢٤ٔ ) 

( حٝ ٛلخص ٓظؼيىس  quantitative traitsرؼٞ حٝ ػيس ؿ٤٘خص طيػ٠ ٛلخص ٤ًٔش ) 

 ( . polygenic traitsحُـ٤٘خص ) 

( ٣ٌٖٔ ط٤ٜ٘ق حُٜلخص حُ٘ٞػ٤ش رٔـخ٤ٓغ ٝحٟلش ) ٓؼَ  F2ك٢ حُـ٤َ حُؼخ٢ٗ ) 

حر٤ٞ ٝحٍؿٞح٢ٗ ح٫ُٛخٍ ، حه٠َ حٝ حٛلَ حُلِن ( رٞحٓطش حُلٔخد . حُٜلخص ح٤ٌُٔش             

( ٣ٌٖٔ حٕ طوخّ حٝ طُٕٞ ) ٓؼَ ٛلش حُلخَٛ  metrical traits) حُٜلخص حُٔوخٓش 

رٌَ٘ ًز٤َ رخُز٤جش حًؼَ ٖٓ  ٝٛلش حٍطلخع حُ٘زخص ( . ٌٝٛٙ حُٜلخص ح٤ٌُٔش طظؤػَ

 حُٜلخص حُ٘ٞػ٤ش . 

 

 

 

 



985 
 

 ثؼ٘ اُغ٤٘بد ٣ٌٖٔ إ رزلافَ ٓغ رؼج٤و ع٤٘بد افوٟ 

Certain Genes May Interface with The Expression of 

Other Genes   

َٛ ٣ٌٖٔ ُِؼِٔخء حٕ ٣ظ٘زؤ رخُلٞحثي حُٔظٞهؼش ٖٓ حُظ٣َ٠ذ ر٤ٖ حػ٤ٖ٘ ٖٓ ح٫رخء ٓؼَٝكش 

 حٍُٞحػ٢ ؟حُظ٤ًَذ 

( حُظ٢ طٔزذ رـ٤ٖ ٝحكي ٓؼ٬ ٝح١ٌُ  epistasisػ٘ي ح٫ٓظلخىس ٖٓ ظخَٛس حُظلٞم ) 

٣ؼَٔ ػ٠ِ طـط٤ش ) حٝ ٣ؼخٍٝ ( كؼَ ؿ٤ٖ حهَ ، ػ٘ي كيٝع ٌٛٙ حُظخَٛس كخٕ حُ٘ٔزش 

( ٓٞف ُٖ طظَٜ ) ح١ ٫ ٣ٞؿي طٞحٍع ٓ٘ي٢ُ (  F2حُٔ٘ي٤ُش حُٔظٞهؼش ك٢ حُـ٤َ حُؼخ٢ٗ ) 

( كٔٞف  1:  3:  3:  9ٍ ري٫ ٖٓ حٕ طظَٜ ح٫ٗؼِح٫ص رخُ٘ٔزش ) ، كؼ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخ

( ، ٝٛ٘خى ػخَٓ حهَ ٣ٔزذ ٓؼَ ٌٛح  7:  9( حٝ )  1:  15طظَٜ رخُ٘ٔذ حُظخ٤ُش ) 

 geneticح٫ٗلَحف ك٢ حُ٘ٔزش حُٔ٘ي٤ُش حُٔظٞهؼش ٛٞ ظخَٛس ٫ٍطزخ١ حٍُٞحػ٢ ) 

linkgeٓ ٖغ حُـ٤ٖ حُٔـخٍٝ ػ٠ِ ( ٌٛح ح٫ٍطزخ١ ) حُظ٬ُّ ( حُل٣ِ٤خث٢ ُِـ٤

حٌَُّٝٓٞٓٞ حُٞحكي ٣ٔ٘غ ح٫ٗؼِحٍ حُٔٔظوَ . ٌٝٛٙ حُظخَٛس َٓؿٞرش ك٢ ؿ٤٘خص ٓؼ٤٘ش 

ُظٜزق َٓطزطش ٝط٘ظوَ ٣ٞٓش ) ريٕٝ حٗؼِحٍ ( . ٌُٖ ك٢ كخ٫ص حهَٟ هي ٣َطز٢ حُـ٤ٖ 

حَُٔؿٞد ٓغ حكي حُـ٤٘خص ؿ٤َ حَُٔؿٞرش ٌٝٛح ٣ٔزذ ٌِٓ٘ش َُٔر٢ حُ٘زخص ػ٘يٓخ ٣َ٣ي 

(  ٣crossing overغ ٛلش َٓؿٞرش ٝهي طليع ظخَٛس حُؼزٍٞ حٍُٞحػ٢ ) ٗوَ طٍٞ

( ػ٘ي ط٣ٌٖٞ حُو٣٬خ حُـ٤ٔ٘ش ٌٝٛٙ طؼَٔ ػ٠ِ  meiosisه٬ٍ ح٫ٗؤخّ ح٫هظِح٢ُ ) 

 ًَٔ ح٫ٍطزخ١ حٍُٞحػ٢ ١ز٤ؼ٤خ . 
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 رلافَ اُغ٤٘بد ٓغ اُج٤ئخ ٩ٗزبط ٕلبد ٓوئ٤خ 

Genes Interact With The Environment to Produce a 

Visible Traits 

(                                  ( genomeحُز٤٘ش حٍُٞحػ٤ش ) حُٔـٔٞع ح٢ٌُِ ُِـ٤٘خص ك٢ حُو٤ِش  

( genetic makeup   ( طئُق حُظ٤ًَذ حٍُٞحػ٢ . )Genotype  ُِٝلَى . ٨ُؿَح )

ثي ٝحُلَٝف ح٫ًخى٤ٔ٣ش طليى حُـ٤٘خص رٞٓخ١ش كَٝف ) حُلَٝف حٌُز٤َس ٤ُ٬َُ حُٔخ

                 ( . ػ٘يٓخ طٌظذ ُٝؽ ح٬٤ُ٫ص gg , Gg , GGحُٜل٤َس ٤ُ٨َُ حُٔظ٘ل٢ ( ٓؼَ ) 

 (GG  ( كخُٔٞهغ ، )Locus  ُِـ٤ٖ ػ٠ِ حُـخٗز٤ٖ طٌٕٞ ٓظٔخػِش )Homozygous 

. حُٜلخص حُظخ٣َٛش  Heterozygous( طٌٕٞ ؿ٤َ ٓظٔخػِش  Ggٝك٢ كخُش حهَٟ ) 

( ٝحُٔٞهغ ؿ٤َ  GG( ٣ٌٕٞ حُٔٞهغ حُٔظٔخػَ )  ٢phenotype ) طيػ٠ حُٔظَٜ حُوخٍؿ

( ُٚ ٗلْ حُٔظَٜ حُوخٍؿ٢ ػ٘يٓخ طٌٕٞ حُٜلش طلض كؼَ حُـ٤ٖ حُٔخثي .  Ggحُظٔخػَ ) 

 حُز٤جش ٝحُـ٤٘خص حُٔلٍٞس ٣ٌٖٔ حٕ طـ٤َ ٖٓ ٓظَٜ حُظ٤ًَذ حٍُٞحػ٢ . 

 

DNA  أُبكح اُٞهاص٤خ ٞٛDNA is The Genetic Material  

( طوغ ك٢  deoxyribonucleic acid or DNAٓخىس حُظٞحٍع ) 

ٛٞ ٓخىس حُظٞحٍع حُٞك٤ي ٌَُ حٌُخث٘خص حُل٤ش ؟ ٛ٘خى  DNA. َٛ حٕ حُـ حٌَُّٝٓٞٓٞ

 .  ٤ُٝDNAْ  RNAًخث٘خص ك٤ش ه٤ِِش ٓؼَ حُل٤َٝٓخص حُٔؼَٝكش ُٜخ 

( ٢ٛ :  nitrogenous basesٖٓ حٍرؼش هٞحػي ٤ٗظَٝؿ٤٘٤ش )  DNA ٣ظؤُق 

 Guanineًٝٞح٤ٖٗ  Cytosine، ٓخ٣ظ٤ٖٓٞ  Thymine، ػخ٤ٔ٣ٖ  Adenineٖ حى٤ٗ

 sugar( ٌَٝٓ هٔخ٢ٓ ِٓ٘ٝع ح٫ًٝٔـ٤ٖ )  G , C , T , Aٝحُظ٢ طيػ٠ ) 

deoxyribose  ٝٓـٔٞػش كٞٓلخص )Phosphate  . 

ػ٘يٓخ طَطز٢ ٌٛٙ حٌُٔٞٗخص حُؼ٬ع ) هخػيس ٤ٗظَٝؿ٤٘٤ش + ٌَٓ ِٓ٘ٝع 

٢ٛٝ ٝكيس ر٘خء  Nucleotideح٫ًٝٔـ٤ٖ + ٓـٔٞػش كٞٓلخص ( طظٌٕٞ ٤ًِٗٞٞطخ٣ي 
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DNA  ٌَٗ (2.17   ػيى ٖٓ ٌٛٙ ح٤ًِٞ٤ُ٘ٞط٤يحص طَطز٢ ُظٌَ٘ ِِٓٔش طيػ٠ . )

ؿ٣ِج٤خ ٖٓ  DNAق . ٣ظؤُ  Polynucleotide Chainِِٓٔش ٓظؼيىس ح٤ًِٞ٤ُ٘ٞطخ٣ي

حػ٤ٖ٘ ٖٓ ٬َٓٓ ح٤ًِٞ٤ُ٘ٞطخ٣ي ٝحُظ٢ طَطز٢ ٓغ رؼ٠ٜخ رؤٝحَٛ ٤ٛيٍٝؿ٤٘٤ش ، كؼ٘ي 

، ح٣َُ٘ط٤ٖ طٌٕٞ ٓظٌخِٓش .  Tٓغ  G   ٝAطَطز٢ ٓغ  Cحٍطزخ١ حٝحَٛ ِِٓٔظ٤ٖ كخٕ 

 Genetic Codeحَُٓخُش طؼز٤َ ُِِٔٔش ح٤ًِٞ٤ُ٘ٞط٤يحص حُٔظؼيىس طٌَ٘ حُ٘لَس حٍُٞحػ٤ش 

ٌٕٞ ػ٬ػ٤ش ) ػ٬ع ٤ًِٞ٤ٗٞط٤يحص ( . ًَ ٗلَس ٝحكيس طٌٕٞ ٓٔئُٝش ػٖ ٌٛٙ حُ٘لَس ط

ط٣ٌٖٞ كخٓٞ ح٢٘٤ٓ ، ٌٝٛٙ ح٫كٔخٝ ح٤٘٤ٓ٫ش طَطز٢ رؤٌٗخٍ ٓوظِلش ُؼَٔ ِِٓٔش 

( ٌٛٙ ح٬َُٔٓ طَطز٢ رطَم  ٣ٞ١Polypeptide Chainِش ) ٬َٓٓ ٓظؼيىس حُززظ٤ي 

ح٠ُ  ٤DNAخ طَٔ رخطـخٙ ٝحكي ٖٓ ٓوظِلش ُظ٣ٌٖٞ حُزَٝط٤ٖ . حُظؼز٤َحص حٍُٞحػ٤ش ١ز٤ؼ

 centralحُزَٝط٤ٖ ٤ُْٝ حُؼٌْ . ٌٝٛٙ طيػ٠ حُٔزيأ ح١ًَُِٔ ُِز٤ُٞٞؿ٤خ حُـ٣ِج٤ش ) 

dogma of molecular biology  ٓغ طويّ حُؼِْ حٛزق ٖٓ حٌُٖٔٔ حؿَحء . )

، ك٤غ طٌٖٔ حُؼِٔخء ٖٓ طو٤ِن  ٩ٗظخؽ ح٫كٔخٝ ح٤٘٤ٓ٫شػ٤ِٔخص ٓوظِلش ك٢ حُٔوظزَ 

DNA ًؼخٍٙ ( ٝٛٞ ٠ٔٔ٣ حُـ )حDNA  ٝحُظ٢ِ٤ٌٔ حcDNA  (complementary 

DNA  . ) 

 

 

 

 

 

 

 

. تركٌب جزٌئة 2.47شكل 

DNA  ًالتركٌب الحلزون .

 DNAالمزدوج لجزٌئة 

ٌتضمن عمود فقري من 

ٌتصل  –سكر  –فوسفات 

 بقواعد نٌتروجٌنٌة مزدوجة
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 Cell Divisionالاٗوَبّ اُق١ِٞ 

 -ح٫ٗؤخّ :٣ظ٠ٖٔ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ 

 . Mitosisح٫ٗؤخّ ح٫ػظ٤خى١  -1

 . Meiosisح٫ٗؤخّ ح٫هظِح٢ُ  -2

 الاٗوَبّ الاػز٤بك١ : اٗزبط اُقلا٣ب ُِ٘ٔٞ ٝاُزطٞه  -اٝلا :

Mitosis : Producing Cells For Growth and Development  

ح٫ٗؤخّ حُو١ِٞ ) ح٫ػظ٤خى١ ( ٣٘ظؾ ٗٞحط٤ٖ ٗو٤وظ٤ٖ ططخرن ح٣ٞٗش ح٫رخء ، ٝٛٞ حٓخّ 

حُ٘ٔٞ ٝحُظطٍٞ . طزيأ حٌُخث٘خص حُل٤ش ٓظؼيىس حُو٣٬خ ك٤خطٜخ ًِح٣ٌٞص ٗخطؾ ٖٓ حٗيٓخؽ 

ر٠٤ش ٓغ كزش حُِوخف . ٍٝحػ٤خ ، حُِح٣ٌٞص ٣ٌٕٞ ٓظ٠خػق حُؼيى ح٢ٌَُٓٞٓٞٓٝ 

Diploid ٌَُٞٓٝٓٞٓخص ( . ٣ليع ح٫ٗؤخّ حُو١ِٞ ك٢ ه٣٬خ ٓظٔخػِش ) حُٝحؽ ٖٓ ح

حُظ٢ طظوٜٚ حه٤َح ح٠ُ ط٤ًَذ ٓؼوي ك٢ حُ٘زخص . ح٣ُِخىس ك٢ كـْ حُ٘زخص حًؼَ ٢ٗء 

رل٠َ ح٣ُِخىس ك٢ ػيى حُو٣٬خ حُ٘خطـش ٖٓ ح٫ٗؤخّ ح٫ػظ٤خى١ . ػ٘ي طؼَٝ حُ٘زخص ح٠ُ 

٣يس ) ه٣٬خ ح٫ٗؤخّ ؿَٝف ٣ٝظلطْ ح٤ُٔ٘ؾ ، ٣ظْ ح٬ٛكٚ رٞحٓطش حٗظخؽ ه٣٬خ ؿي

 ح٫ػظ٤خى١ ( .

 nuclear orح٫ٗؤخّ حُو١ِٞ ػخىس ٣ؤْ ح٠ُ ٗٞػ٤ٖ: ١ٝٞٗ ) 

karyokinesis) ( ٝٓخ٣ظٞر٢ُٓ٬ ،cytokinesis  ٝح٫ه٤َ حك٤خٗخ ٣لَ٘ ك٢ ، )

(.  cell cycleحُليٝع ، ٓـٔٞػش ح١ٞحٍ حُ٘ٔٞ ١٧ ه٤ِٚ ٓلَىس طيػ٠ ىٍٝس حُو٤ِش ) 

( ػ٘يٓخ طٌٕٞ ٗ٘طش ٝكؼخُش ، حً ٣زيأ  s)  Interphaseطيهَ حُو٣٬خ ك٢ حُطٍٞ حُز٢٘٤ 

( ٣ٌٕٝٞ ػ٠ِ  G2رخ٫ٓظؼيحى ُِظ٠خػق ح٢ٌَُٓٞٓٞٓٝ . ٣ظزؼٚ ١ٍٞ )  DNAط٤ًَذ 

، حُطٍٞ هزَ ح٫ٓظٞحث٢  Prophaseحُطٍٞ حُظ٤ٜٔي١  -هٔٔش َٓحكَ ٢ٛ :

Prometaphase  حُطٍٞ ح٫ٓظٞحث٢ ،Metaphase  حُطٍٞ ح٫ٗلٜخ٢ُ ،Anaphase 
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( . ىٍٝس حُو٤ِش ٌٛٙ طليع طلض ح٤ُٔطَس  3.17) ٌَٗ  Telophaseٝحُطٍٞ حُٜ٘خث٢ 

 (  4.17حُـ٤٘٤ش ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( Mitosis.ٌوضح ملخص لمراحل الانقسام الاعتٌادي ) 3.47شكل 

 

 ملخص دورة الخلٌة. 4.47شكل 
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 الاٗوَبّ الافزيا٢ُ  -صب٤ٗب :

 الاٗوَبّ الافزيا٢ُ : اٗزبط فلا٣ب ع٤َ٘خ ٝر٤ُٞل افزلاف اؽ٤بئ٤خ 

Meiosis : Productive Sex Cells and Generating Biological 

Variation  

ح٫ٗؤخّ ح٫هظِح٢ُ ٫ ٣٘زٚ ح٫ٗؤخّ ح٫ػظ٤خى١ ، ٝٛٞ ٣ليع كو٢ ك٢ حؿِحء 

ٔخّ ح٫هظِح٢ُ رخػ٤ٖ٘ ٖٓ ح٫ٗؤخٓخص ح٣ُٝٞ٘ش حُ٘خؿلش ، حُظٌخػَ حُـ٢ٔ٘ . ٣ليع ح٫ٗو

حُظ٢ ٣٘ظؾ ػٜ٘خ حٍرؼش ح٣ٞٗش ٗو٤وش طل١ٞ ٤ًٔش ٖٓ حُٔخىس حٍُٞحػ٤ش ط٘زٚ ح٫رخء . ٌٛٙ 

( ٖٓ ح٣ٞٗش ح٫رخء  haploid numberحُو٣٬خ حُ٘خطـش ُٜخ ٜٗق حُؼيى ح٢ٌَُٓٞٓٞٓٝ ) 

حٝ حُٔزٍٞحص . ٣ؼخى حٗظخؽ حُؼيى ح٢ٌُِ . طظٌٕٞ ك٢ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش ) حُز٠٤ش ٝكزش حُِوخف ( 

ٌَُِٝٓٞٓٞٓخص ح٫رخء رؼي ح٫هٜخد ) رؼي حٗيٓخؽ حُو٣٬خ حُٜ٘ل٤ش حُؼيى 

ر٠٤ش + كزش ُوخف ( . ك٢ ح٫ٗؤخّ ح٫هظِح٢ُ ٝكيٝع ػ٤ِٔش  –ح٢ٌَُٓٞٓٞٓٝ 

 ح٫هٜخد ر٤ٖ ر٠٤ش ٝكزش ُوخف ) ٍرٔخ طٌٕٞ ٖٓ ٗلْ حُو٣٬خ حٝ ٖٓ حرخء ٓوظِلش ( . 

٤ِش طؼي٣َ ًَٝٓٞٓٞٓخص ح٫رخء ) ح٫هظ٬ف حٍُٞحػ٢ ( ٖٝٓ ه٬ٍ طليع ػٔ

) طزخىٍ حؿِحء ٖٓ حٌَُٝٓٞٓٞٓخص ر٤ٖ  Crossing Overػ٤ِٔخص حُؼزٍٞ حٍُٞحػ٢ 

 حُٔٞحهغ حُـ٤٘٤ش ؿ٤َ حُ٘و٤وش ( ، ٝرٌُي ٣لَٜ حُظ٘ٞع ح٫ك٤خث٢ حٍُٞحػ٢ . 

(  ٣Meiosis 1ليع ك٢ ح٫ٗؤخّ ح١ُٝٞ٘ ح٫ٍٝ ) ح٫ٗؤخّ ح٫هظِح٢ُ ح٫ٍٝ 

ح٫هظِحٍ ح١ ط٘ؼٍِ حٌَُٝٓٞٓٞٓخص حُٔظٔخػِش ، ًَ ًَّٝٓٞٓٞ ٓؼ٤َ ٣ٌٕٞ ك٢ ٗٞحس 

( طٌٕٞ  synapsisٓ٘ؼُِش ، طٜطق حُٝحؽ حٌَُٝٓٞٓٞٓخص حُٔظٔخػِش رظخَٛس طيػ٠ ) 

( حُطٍٞ حُظ٤ٜٔي١ ح٫ٍٝ ك٢ ح٫ٗؤخّ ح٫هظِح٢ُ ُٚ  bivalentط٤ًَذ ٣يػ٠ ػ٘خث٢ ) 

 هٔٔش َٓحكَ . 

 crossingػق حٌَُٝٓخط٤يحص ؿ٤َ ح٫ه٣ٞش طظزخىٍ ح٫ؿِحء ) حُؼزٍٞ ه٬ٍ ط٠خ

over                                ك٢ ٝحكي حٝ حًؼَ ٖٓ حُٔ٘خ١ن ، ٌٛٙ حُٔ٘خ١ن طيػ٠ ًخ٣ِٓخطخ  )
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 (chiasmata   ( ٌَُ٘ٓوط٢ ك٢ ح )٣ٟٞق ػ٤ِٔخص ح٫ٗؤخّ ح٫هظِح٢ُ   5.17 . )

 ٝح١ٞحٍٛخ . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( Meiosis. ٌوضح ملخص لمراحل الانقسام الاختزالً للخلٌة ) 5.47شكل 
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 ٣زلاػت ٓوثٞ اُ٘جبد ثبُ٘جبربد ٝهاص٤ب ٩ٗزبط ٕلبد عل٣لح

Plant Breeders Genetically Manipulate Plants to 

Produce New Traits  

 ٓوثٞ اُ٘جبد ٣زجؼٕٞ أُجبكئ اُٞهاص٤خ ك٢ ػِْٜٔ 

Plant Breders are Guided by Genetic Principles in 

Their Work  

َٓرٞح حُ٘زخص ػ٤ِْٜ حٕ ٣ليىٝح ك٤ٔخ حًح ًخٗض حُٜلش هخرِش ُِظؼي٣َ حٍُٞحػ٢ حّ ٫ هزَ  

 -حُزيء رزَٗخٓؾ حُظل٤ٖٔ ٣ٝظزؼٕٞ رٌُي حُٔؼخىُش ح٫ط٤ش :

P = G + E  

 -ك٤غ حٕ :

P :- ش ( حُظ٤ًَذ حُٔظ١َٜ ) حُو٤ٔش حُٔظ٣َٜ 

G :-  ) حُظ٤ًَذ حٍُٞحػ٢ ) حُو٤ٔش حٍُٞحػ٤ش 

E :-  ) حُز٤جش ) حُظؤػ٤َ حُز٤ج٢ 

حُـ٤٘خص حُظ٢ طظلٌْ رٜلش ٓؼ٤٘ش ٣ٌٖٔ طـ٤٤َٛخ ) ٓؼ٬ ه٬ٍ حُظ٣َ٠ذ ( ، حٝ 

ٍرٔخ طظـ٤َ رظؤػ٤َ حُز٤جش حٝ ر٬ٌ حُؼخ٤ِٖٓ حٍُٞحػ٢ ٝحُز٤ج٢ . طـ٤٤َ حُز٤جش ٣ؼَٔ ٖٓ ه٬ٍ 

١َُ ، ٓٞػي حٍُِحػش ، حُظ٤ٔٔي ٌٝٓخكلش ح٫ىؿخٍ ( . طـ٤٤َ حُؼ٤ِٔخص حٍُِحػ٤ش ) ح

حُظ٤ًَذ حٍُٞحػ٢ ٣ٌٕٞ ػخرض ، حٓخ طـ٤٤َ حُظَٝف حُز٤ج٤ش طٌٕٞ ٝهظ٤ش . ٣ؼ٢٘ ًُي حًح 

حٍىٗخ حػخىس ظٍٜٞ حُٜلش ٣ـذ حػخىس حُظَٝف حُز٤ج٤ش حُظ٢ ٓززض ظٍٜٞ حُٜلش . ٛ٘خى 

( . ٌٛٙ حُظخَٛس ٜٓٔش  heritabilityٓلّٜٞ حهَ َُٔر٢ حُ٘زخص ٛٞ حُظ٣ٍٞغ ) 

هٜٞٛخ ػ٘يٓخ ٣ليع طل٤ٖٔ ُِٜلش ح٤ٌُٔش ٝحُظ٣ٍٞغ ، ٛٞ ىٍؿش حٗظوخٍ حُٜلش                
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) حُٔظَٜ حُوخٍؿ٢ ( حُظ٢ طوغ طلض ح٤ُٔطَس حٍُٞحػ٤ش ٖٓ ح٫رخء ح٠ُ ح٫ر٘خء ٣ٝؼزَ ػٜ٘خ 

 -٣ٍخ٤ٟخ رخُٔؼخىُش ح٫ط٤ش :

   
  

  
 

 -ك٤غ حٕ :

H :- ش حٝ ٗٔزش حُظ٣ٍٞغ ىٍؿ 

Vg :-  حُظـخ٣َ حٍُٞحػ٢ 

Vp :-  حُظـخ٣َ حُٔظ١َٜ 

( ٝه٤ٔش  broad senseٌٛٙ حُٔؼخىُش طلٔذ حُظ٣ٍٞغ ك٢ حُٔؼ٠٘ حُٞحٓغ ) 

% ( . حًح ًخٗض ه٤ٔش حُظ٣ٍٞغ  100 -  0.0( حٝ )  1.0 – 0.0طظَحٝف رٔيٟ ر٤ٖ ) 

٤ش حُظَر٤ش ٝحًح ًخٗض ػخ٤ُش ، كٌٜح ٣يٍ ػ٠ِ حٌٓخ٤ٗش طل٤ٖٔ حُٜلش ٖٓ ه٬ٍ ػِٔ

ٓ٘ول٠ش ؿيح كخٕ طل٤ٖٔ حُٜلش ٣ظطِذ طل٤ٖٔ ر٤جش حٍُِحػش ) حُظَٝف حُز٤ج٤ش ( ُ٘ٔٞ 

ٝحٗظخؽ حُٔلٍٜٞ . حٕ طلو٤ن ح٫ٗظخؽ حُؼخ٢ُ ُِٜ٘ق ٫ ٣ؼظٔي ػ٠ِ ط٤ًَزٚ حٍُٞحػ٢ كو٢، 

رَ ٣ٔظِِّ طٞك٤َ ر٤جش ؿ٤يس ) ٬ٓثٔش ( ُِلٍٜٞ ػ٠ِ حُطخهش ح٫ٗظخؿ٤ش حُوٜٟٞ 

 ُِٜ٘ق. 

 

 روث٤خ اُ٘جبد اُزو٤ِل٣خ ٣زجؼٜب فطٞاد اٍب٤ٍخ 

Conventional Plant Breeding Follows Certain Basic 

Steps   

 -٤ًق ٣ؼَٔ َٓرٞ حُ٘زخص ؟ حُوطٞحص حُؼخٓش ك٢ رَحٓؾ طَر٤ش حُ٘زخص ٓز٤٘ش حىٗخٙ : 

رَحٓؾ طَر٤ش حُ٘زخص هي طٌٕٞ ُٜخ  -:  Breeding Objectivesاٛلاف اُزوث٤خ  -1

حٛيحف هخٛش ، حٝ حٛيحف حهَٟ ) ٓؼ٬ ٣ُخىس حُلخَٛ ، ٓوخٝٓش ح٫َٓحٝ ، 
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طل٤ٖٔ حُ٘ٞػ٤ش ، ٣ُض ػخ٢ُ ، ٓلظٟٞ رَٝط٢٘٤ ، ٝحهَٟ طليى ٖٓ هزَ حَُٔر٢ ( ، 

٣َ١وش حُظَر٤ش حُظ٢ طٔظؼَٔ طؼظٔي ػ٠ِ حُٜيف ) حُٜلش حُظ٢ طؼخُؾ ٝحطـخٙ ٌٛٙ 

ف حُظَر٤ش ٍرٔخ ٣ليى ٖٓ هزَ حُٔ٘ظؾ ) ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ ، حَُٔر٢ حُٔؼخُـش ( . ٛي

ٍرٔخ ٣َؿذ رٜ٘ق ٫ ٣لَٜ ك٤ٚ حٗلَح١ حًح طؤهَ حُلٜخى ( حٝ ٍرٔخ ٣ل٠ِٕٞ 

ٓوخٝٓظٚ ُزؼٞ ح٫َٓحٝ حٝ ٬ٓثٔش حٌُٔ٘٘ش حٍُِحػ٤ش . حُٔٔظ٤ٌِٜٖ ، ٍرٔخ ًٌُي 

حُٔل٢ُٜٞ ٣ل٠َ  ٣ليىٕٝ حٛيحف حُظَر٤ش ، كخًح ًخٕ حُٔٔظِٜي حُٜ٘خث٢ ُِٔ٘ظؾ

ٗٞػ٤ش ٓؼ٤٘ش ) ٓؼ٬ ٌٓحم كِٞ ، كـْ ٓظٔخػَ ، ٓلظٟٞ ػخ٢ُ ٖٓ حُ٘٘ؤ . ٌٛٙ ًِٜخ 

 طئػَ ك٢ حطـخٙ رَٗخٓؾ حُظَر٤ش .

َٓرٞح حُ٘زخص ٍرٔخ ْٛ ٣زظٌَٕٝ حٛيحف ٖٓ حٗلْٜٔ  ٝهي ٣ـَٕٝ ػ٤ِٔخص 

ُٔؼَكش حُٔ٘خًَ حُظ٢ ٣ؼخٕٗٞ ٓٔق ػ٠ِ حُٔ٘ظـ٤ٖ ٝحُٔٔظوي٤ٖٓ ) حُٔٔظ٤ٌِٜٖ ( 

 ، ٝرؼي ًُي ٣وٕٞٓٞ رظط٣َٞ رَحٓؾ حُظَر٤ش ٖٓ حؿَ كَ ٌٛٙ حُٔ٘خًَ . ٜٓ٘خ

َٛ ًَ حُظـخ٣َ ٣ٍٞع ؟ حّ ٫ ، رؼٞ  -: Heritable Variationرٞاهس اُزـب٣و  -2

حُظـخ٣َ ٍرٔخ ٣ظٔزذ رٞٓخ١ش ػٞحَٓ ٓوظِلش ك٢ حُز٤جش . ريٕٝ طٞحٍع حُظـخ٣َ ٫ ٣ٌٖٔ 

ٍُٞحػ٢ ُِ٘زخطخص ، كخًح ًخٕ حَُٔر٢ ٣َؿذ ططز٤ن رَحٓؾ حُظَر٤ش ، حٝ طـ٤٤َ حُظ٤ًَذ ح

ك٢ ٣ُخىس ٓلظٟٞ حُزَٝط٤ٖ ك٢ ح١ ٛ٘ق ك٢ ٌٓخٕ ٓخ ٣لذ ػ٤ِٚ ح٫كظلخظ رخُظ٤ًَذ 

حٍُٞحػ٢ ًٝ حُزَٝط٤ٖ حُؼخ٢ُ ، ٝح٫ كخٕ ٓؼَ ٌٛٙ حُٜلش حُٔطِٞرش ٣ـذ حٕ طٔظليع 

( . حٓظليحع  Mutationحًح ًخٕ ٌٖٓٔ رٞحٓطش حُظطل٤َ ) حٓظويحّ حُطلَحص 

  -ـخ٣َ ك٢ رَحٓؾ طَر٤ش حُ٘زخص ٣ٌٖٔ حُلٍٜٞ ػ٤ِٚ ٖٓ ٜٓخىٍ ٓوظِلش ٓؼَ :حُظ

ٌٝٛٙ ٍرٔخ طٌٕٞ حٛ٘خف هي٣ٔش              -: Adapted Cultivarsإ٘بف ٓز٤ٌلخ  - أ

) ٣ؼخى حٗظخؿٜخ ( ، حٝ َٟٝد ) حٛ٘خف ٓل٤ِش ؿ٤َ ٓلٔ٘ش ( حٝ ح١ حٛ٘خف 

ػ٤ش ٓظطزؼش ٛٞ حٕ ٓٔظويٓش رٌَ٘ ٓظٌٍَ . حُلخثيس ٖٓ حٓظؼٔخٍ طَح٤ًذ ٍٝح

ح٫ٛ٘خف حُـي٣يس حُٔٔظ٘زطش ٜٓ٘خ طٌٕٞ ًحص ططزغ ؿخِٛ ُِز٤جش ٝطٔظؼَٔ رٌَ٘ 

 ٓزخَٗ ) ػخؿَ ( ٖٓ هزَ حُِٔحٍػ٤ٖ . 
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حُظ٤ُٞلخص حُـي٣يس حٝ ) حػخىس حُظ٤ُٞق (  -: Recombinantsاػبكح اُز٤ُٞق  - ة

حؿَحء ٣ٌٖٔ حًؼخٍٛخ ٝحٓظـ٬ٍ طـخ٣َحطٜخ ك٢ رَحٓؾ حُظَر٤ش ، ٣ٝليع ٌٛح ػ٘ي 

 حُظِو٤ق ) حُظ٣َ٠ذ ( ر٤ٖ حرخء ٓوظِلش ٍٝحػ٤خ . 

ػ٘ي حٓظ٘زخ١ َٓر٢ حُ٘زخص طَح٤ًذ ٍٝحػ٤ش  -: Breeder Seedثنٝه أُوث٢  - د

ؿي٣يس ٖٓ رَحٓؾ حُظَر٤ش كخٕ ؿِء ٜٓ٘خ ٍرٔخ ٫ ٣ٔظؼَٔ ٖٓ هزَ حُِٔحٍػ٤ٖ ، 

حٝ ٫ طٌٕٞ َٓؿٞرش حُ٘ٞػ٤ش . ٌٛٙ حُٔٞحى حٍُٞحػ٤ش ٣لظلع رٜخ ٍٝرٔخ طيهَ 

 ٓٔظوز٬ ك٢ رَحٓؾ حُظَر٤ش . 

٣يس ٖٓ حُ٘زخطخص ٖٓ حىهخٍ حٗٞحع ؿي -: Plant Introductionاكفبٍ اُ٘جبد  - س

ٓ٘خ١ن حهَٟ ٖٓ حُؼخُْ طٌٕٞ ًحص ح٤ٔٛش ُٜلخص ٓؼ٤٘ش . ٣ؼَٔ َٓر٢ حُ٘زخص 

ػ٠ِ ؿٔؼٜخ ٝحىحٓظٜخ ٝح٫ٓظلخىس ٖٓ حُظـخ٣َحص حٍُٞحػ٤ش ك٤ٜخ ًٜٔيٍ هخٙ 

 ( .  Germplasm Banksُِـ٤٘خص ) ٣يػ٠ حُز٘ي حٍُٞحػ٢ 

حٍٛٞ ر٣َش . ٌٛٙ حُ٘زخطخص حٍُِٔٝػش ُٜخ  -: Wild Plantsاُ٘جبربد اُجو٣خ  - ط

ح٫ٍٛٞ حُز٣َش طؼظزَ ٜٓخىٍ ٜٓٔش ُِـ٤٘خص حُظ٢ ٣ٌٖٔ حىهخُٜخ ك٢ رَحٓؾ 

 حُظَر٤ش . 

حُطلَحص ٢ٛ هٔش حُٜٔخىٍ ُِظـخ٣َ  -: Mutationsاُزطل٤و ) اُطلواد (  - ػ

حٍُٞحػ٢ ، ٤ٓ٫ٔخ ػ٘يٓخ طلَ٘ ًَ حُطَم ح٫هَٟ ك٢ حُلٍٜٞ ػ٠ِ حُظـخ٣َ 

ص ح٠ُ حٓظليحع طـخ٣َحص ٍٝحػ٤ش ًحص حٍُٞحػ٢ ، ػ٘ي ًُي ٣ِـؤ َٓر٢ حُ٘زخ

ٛلخص َٓؿٞرش ، رٞحٓطش طؼ٣َٞ حُٔٞحى حُ٘زخط٤ش ح٠ُ حُٔطلَحص ) حُل٣ِ٤خث٤ش 

 ، ٝحُٔؼَٝكش ػخ٤ُٔخ .  Mutagenesٝح٤ٔ٤ٌُخ٣ٝش ( 

حُط٣َوش حُظو٤ِي٣ش ٩كيحع حُظـخ٣َ ٛٞ ٖٓ  -:  Recombinationاػبكح اُز٤ُٞق  -3

ه٬ٍ حُظٜـ٤ٖ حٝ حُظ٣َ٠ذ ر٤ٖ حر٣ٖٞ ٓوظِل٤ٖ ٍٝحػ٤خ ، حُظؤػ٤َ ح١ٌُ ٣ليع ٖٓ ٌٛح 

حُظ٣َ٠ذ ٛٞ حػخىس ط٘ظ٤ْ حُـ٤ّ٘ٞ ) ٓـٔٞػش حُـ٤٘خص ( ٨ُر٣ٖٞ ك٢ ط٤ًَذ ٍٝحػ٢ 

هَ ، ؿي٣ي ) حكيحع ط٤ُٞلش ؿي٣يس ( . ُٜٓٞش حُظ٣َ٠ذ طوظِق ٖٓ ٗٞع ٗزخط٢ ح٠ُ ح

ٝحٕ ٝهض حُظ٣َ٠ذ ٣ؼظزَ ٖٓ ح٫ٝهخص حُٜؼزش ٝحُلَؿش رخُ٘ٔزش َُِٔر٢ ك٤ـذ حٕ 
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طليى حكي ح٫ُٛخٍ ك٢ حُ٘زخص حُٞحكي ًؤّ ٝح٫هَ ًؤد ، حَُِٛس ح٫ّ ٣ـذ حٕ طِحٍ 

( . رؼي ًُي  emasculationًخكش ح٫ؿِحء ح٣ًٌَُش ٜٓ٘خ رؼ٤ِٔش طيػ٠ ح٫هٜخء ) 

ٜخ حٓخ رٍٜٞس ٣ي٣ٝش ٓزخَٗس حٝ طظَى ُِظِو٤ق ٣وّٞ حَُٔر٢ ر٘وَ كزٞد حُِوخف ح٤ُ

حُوِط٢ ) رخُ٘ٔزش ُِ٘زخطخص حُظ٢ طظِوق هِط٤خ رٍٜٞس ١ز٤ؼ٤ش ( رخ٫ػظٔخى ػ٠ِ ح٣َُخف 

حٝ حُلَ٘حص ، ٣٘ظ١َ حٕ طٌٕٞ ٗزخطخص ح٫د ٍِٓٝػش رخُوَد ٜٓ٘خ ٌٝٛٙ طؼظزَ ٖٓ 

٫رخء ) ح٫د حُلظَحص حُلَؿش ٝحُظ٢ ٣ـذ حٕ ط٘لٌ ريهش ػخ٤ُش ٠ُٔخٕ حُظِو٤ق ر٤ٖ ح

ٝح٫ّ ( حَُٔحى حؿَحء حُظ٣َ٠ذ ر٤ٜ٘خ ، ٝطٌٕٞ حًؼَ ٛؼٞرش رخُ٘ٔزش ُِ٘زخطخص ًحط٤ش 

حُظِو٤ق . ٣ـذ حٕ طؼِْ ح٫ُٛخٍ حُظ٢ حؿَٟ ح٫هٜخء ػ٤ِٜخ ٝحُظ٢ طٜزق ؿخِٛس 

ُِظِو٤ق . حُزٌٍٝ حُ٘خطـش ٖٓ حُظ٣َ٠ذ ٣ٌٖٔ حؿَحء حُظو٣ْٞ ػ٤ِٜخ ػ٘ي ٍُحػش رٌٍٝ               

 (F1  ٌٕٞ( رخ٫ػظٔخى ػ٠ِ حُؼ٬ٓخص حٍُٞحػ٤ش ) ٝحُظ٢ ٢ٛ ٛلش حٝ ػ٬ٓش ٓظ٣َٜش ط

 َٓطزطش ٓغ حُٜلش حُظ٢ ٣ٔؼ٠ َٓر٢ حُ٘زخص ح٠ُ طل٤ٜٔ٘خ ( . 

رؼي حؿَحء حُظ٣َ٠ذ حٝ حٓظليحع حُظـخ٣َحص حٍُٞحػ٤ش  -: Selectionالاٗزقبة  -4

رش ) حُظ٢ طـ١َ ػ٤ِٔش ح٫ٗظوخد ٫هظ٤خٍ ٝط٤٤ِٔ حُ٘زخطخص ًحص حُٜلخص حَُٔؿٞ

٣ٜيف َٓر٢ حُ٘زخص ح٠ُ طل٤ٜٔ٘خ ( ٣َ١ٝوش ح٫ٗظوخد ططزن حػظٔخىح ػ٠ِ ٣َ١وش 

 حُظَر٤ش . 

 

 اُزوث٤خ اُزو٤ِل٣خ ُِ٘جبد ُٜب ٓؾلكاد ٓؼ٤٘خ ٓؼوٝكخ 

Conventional Plant Breeding has Certain Limitations  

 -حُظَر٤ش حُظو٤ِي٣ش ٓلخ١ش رٔٞح١ٖ ح٠ُؼق حُظخ٤ُش :

رَٗخٓؾ حُظَر٤ش ٣ٔظَٔ ُؼيى حٝ ٓ٘ٞحص ػيس  -: Long Durationأُلح اُط٣ِٞخ  -1

 ك٢ رؼٞ حُلخ٫ص .

 -: Limited to Crossing Within Speciesاُزؾل٣ل ُِزٚو٣ت ث٤ٖ الاٗٞاع  -2

ُـَٝ حُظٜـ٤ٖ ، ح٫رخء ٣ـذ حٕ طٌٕٞ ٓظٞحكوش ٟٖٝٔ ٗلْ ح٫ٗٞحع ) حك٤خٗخ ( . حٓخ 

 ش كبٜٗخ طٌٕٞ ٛؼزش ٝحك٤خٗخ ؿ٤َ ٌٓٔ٘ش ح٫ؿَحء . حُظ٣َ٠ذ ر٤ٖ ح٫ٗٞحع حُٔوظِل
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حهلخم حُط٣َوش  -: Lower Selection Efficiencyاٗقلبٗ ًلبءح الاٗزقبة  -3

حُٔٔظؼِٔش ٬ُٗظوخد ػ٠ِ حُظـخ٣َحص حُٔٔظليػش ٍرٔخ ٓززٜخ حٕ حُظ٣َ٠ذ ٣ٌٕٞ ؿ٤َ 

ىه٤ن ٌٝٛح ٛٞ حُٔزذ ح١ٌُ ٣ـؼَ َٓر٢ حُ٘زخص ٣ؼظٔي ػ٠ِ ٓئَٗحص ) ػ٬ٓش ( 

Markers  . ُظل٤ٖٔ ًلخءس ح٫ٗظوخد 

حٟخكش ح٠ُ حٗٚ  -: Large Segregation Populationٓغزٔغ اٗؼيا٢ُ ًج٤و  -4

٣ـذ حٕ طظٞكَ كَٛش ًز٤َس ُظ٘و٤ٚ حُظـخ٣َحص ٝحُظ٤ُٞلخص حُـي٣يس حُٜٔٔش ، كخٕ 

( كخٕ F2ٝؿٞى ػيى ًز٤َ ٖٓ حُ٘زخطخص ك٢ ٓـظٔغ ح٫ٗؼِحٍ ) ٓؼ٬ ك٢ حُـ٤َ حُؼخ٢ٗ 

ٌٛح ٣لظخؽ ح٠ُ ٓٔخكخص ٝحٓؼش ُـَٝ ٍُحػش حُ٘زخطخص ٝرٌُي طِىحى ًِلش رَحٓؾ 

 حُظَر٤ش . 

 

 ٛوائن اُزوث٤خ رؼزٔل ػ٠ِ ٗظبّ اُزوث٤خ ُِ٘جبربد 

Methods of Breeding Depend on The Breeding System 

of The Plants   

 اُزِو٤ؼ ثؼ٘ اُ٘جبربد ؿبُجب مار٤خ اُزِو٤ؼ ث٤٘ٔب افوٟ ؿبُجب فِط٤خ -1

 Some Plants are Predominantly Self – Pollenated While 

Others are Predominantly Cross – Pollenated  

 ، ٣ٌٕٞ ٗظخّ حُظِحٝؽ ك٢ ًحط٤ش حُظِو٤ق -: Self – Pollinationمار٤خ اُزِو٤ؼ  - أ

رخٗظوخٍ كزٞد حُِوخف ٖٓ حُٔظي ح٠ُ ٤ْٓٔ ٗلْ حَُِٛس حٝ َُٛس حهَٟ ػ٠ِ ٗلْ 

٣يػ٠ حُظَر٤ش حُيحه٤ِش  Matingحُ٘زخص . ح٫ؿ٤خٍ حُ٘خطـش ٖٓ ٌٛح حُظِحٝؽ 

حُطز٤ؼ٤ش ، ٝطٌٕٞ حُ٘زخطخص حُ٘خطـش ٜٓ٘خ ًحص ٌَٗ هخٍؿ٢ ٓظٔخػَ . حُ٘زخطخص 

ق ك٢ حَُِٛس هزَ طلظق ( : ٣ليع حُظِو٤ Clesistogamyحُٔـِوش حُظِو٤ق ) 

حُزَػْ ح١َُِٛ طٌٕٞ رخُوٞس ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ًحط٤ش حُظِو٤ق . حٓؼِش ػ٠ِ ٗزخطخص 

(   1.17حُٔلخ٤َٛ حُظ٢ ٣ليع ك٤ٜخ حُظِو٤ق حٌُحط٢ ١ز٤ؼ٤خ ٟٓٞلش ك٢ حُـيٍٝ )

 % . 5ٌٝٛٙ حُٔلخ٤َٛ ٣ليع ك٤ٜخ طِو٤ق هِط٢ ؿخُزخ حهَ ٖٓ 
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 ئل ك٤ٜب اُزِو٤ؼ اُنار٢: ثؼ٘ الاٗٞاع أُقزبهح اَُب 1.17علٍٝ  

 الاٍْ اُؼ٢ِٔ  اُ٘ٞع / أُؾٍٖٞ  د

 Barley Hordum vulgareحُ٘ؼ٤َ  1

 .Clover  Trifolium sppحُز٤َْٓ  2

 Common bean Phaseolus vulgarisحُلخ٤ُٞٛخ حُ٘خثؼش  3

 .Cotton Gossypum sppحُوطٖ  4

 Cowpea Vigna unguiculataحُِٞر٤خ  5

  Flax Linum usitatissimumحٌُظخٕ  6

 Oat Avena sativaحُ٘ٞكخٕ  7

  Pea Pisum satiumحُزِح٤ُخ  8

 Peanut  Arachis hypogeaكٔظن حُلوَ  9

 Rice Oryza sativaحَُُ  10

  Sorghum Sorghum bicolorحٌٍُس حُز٠٤خء  11

  Soybean Glycine maxكٍٞ ح٣ُٜٞخ   12

  Tobacco Nicotiana tabacumحُظزؾ  13

  Tomato Lycopersicon esculentumحُطٔخ١ش  14

 Wheat Triticum aestivumحُل٘طش  15

 

حُظِو٤ق حُوِط٢ ٣ليع ػ٘يٓخ  -: Cross – Pollinationاُزِو٤ؼ اُقِط٢  - ة

% كزٞد ُوخف ٖٓ ٜٓخىٍ حهَٟ ٖٓ ؿ٤َ 40طٔظوزَ ٤ٓخْٓ ح٫ُٛخٍ حًؼَ ٖٓ 

ح٫ُٛخٍ حُٔٞؿٞىس ػ٠ِ ٗلْ حُ٘زخص . ٓؼَ ٌٛٙ ح٫ٗٞحع طٌٕٞ حٛ٘خكٜخ ٓظزخػيس 

( ٣ؼ٢٘ حٗولخٝ حُظَر٤ش  Vigorٍٝحػ٤خ حًؼَ ٝرٍَٔٝ حُٞهض طلوي حُل٣ٞ٤ش ) 

( طليع ٌٛٙ حُلخُش ػ٘يٓخ طٌٕٞ  Inbreeding Depressionحُيحه٤ِش ) 

ح٫ُٛخٍ ح٣ًٌَُش ٓ٘لِٜش ػٖ ح٫ُٛخٍ ح٫ٗؼ٣ٞش ٓٞحء ػ٠ِ ٗلْ حُ٘زخص حٝ ػ٠ِ 

ٗزخطخص ٓ٘لِٜش . حٟخكش ح٠ُ حٜٗخ طليع حًح ًخٗض ٛ٘خى ٓخ ٠ٔٔ٣ ػيّ حُظٞحكن 

( . حٓؼِش ػ٠ِ حُٔلخ٤َٛ حُظ٢ طظِوق  Self – Incompatibilityحٌُحط٢ ) 

 ( .   2.17حُـيٍٝ )  هِط٤خ ٟٓٞلش ك٢ 
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 : ثؼ٘ الاٗٞاع أُقزبهح اَُبئل ك٤ٜب اُزِو٤ؼ اُقِط٢  2.17علٍٝ  

 الاٍْ اُؼ٢ِٔ  اُ٘ٞع / أُؾٍٖٞ د

 Alfalfa Medicago sativaحُـض  1

 Coconut Cocos niciferaؿُٞ حُٜ٘ي  2

 Cucumber Cucumis sativaحُو٤خٍ  3

 Corn Zea maysحٌٍُس حُٜلَحء  4

 Onion Allium cepaحُزَٜ  5

 Patato Solanum tuberosumحُزطخ١خ  6

 Sugar beet Beta vulgarisحُز٘ـَ ح١ٌَُٔ  7

 Sunflower Helianthus annusَُٛس حُْ٘ٔ  8

 Sweet potato Ipomea batatasحُزطخ١خ حُلِٞس  9

 

  Common Plant Breeding Methodsٛوم روث٤خ اُ٘جبد اُْبئؼخ  -2

 اُزوث٤خ ٨ُٗٞاع مار٤خ اُزِو٤ؼٛوم  - أ

 Breeding Methods For Self – Pollinated Species  

 (    6.17) اٗظو اٌَُْ    Mass Selectionالاٗزقبة ا٢ٌُٔ  -1

 ح٫ٗظوخد ح٢ٌُٔ ٛٞ حهيّ ١َم حُظَر٤ش . -

 ٣َ١وش ٣َٓؼش ٝر٤ٔطش ٣ٌٖٝٔ حؿَحإٛخ ٖٓ هزَ حُِٔحٍػ٤ٖ حٗلْٜٔ  -

 طلٖٔ حُٔـظٔغ حًؼَ ٖٓ حٓظليحع ٛ٘ق ٖٓ ٗزخص ٝحكي .  -

طؼظٔي ػ٠ِ هخػيس ح٫ٗظوخد حُٔظ١َٜ ) حٌَُ٘ حُوخٍؿ٢ ( ُِٜلخص حَُٔؿٞرش . ٌُُي  -

 ٣ٌٕٞ ٛ٘خ حُظٞحٍع ْٜٓ ٝحُ٘ـخف ٣ٌٕٞ ٓليٝى حًح ًخٕ حُظٞحٍع ٓ٘ولٞ .

 ٣َ١وش ٓ٘خٓزش ػ٘ي حُظَر٤ش ُِٔوخٝٓش ح٫كو٤ش ٨َُٓحٝ . -

 ٓظـخْٗ .حُٔلٍٜٞ ٣ٌٕٞ ؿ٤َ  -
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رٔخ حٕ ح٫ٗظوخد ٣ؼظٔي ػ٠ِ هخػيس حُٔظَٜ حُوخٍؿ٢ ك٤ـذ حٕ ٣ٌٕٞ حَُٔر٢ ٓظؤًي  -

 ٖٓ حٕ ر٤جش ح٫ٗظوخد ٓظـخٗٔش . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (   7.17) اٗظو اٌَُْ  Pedigree Selectionاٗزقبة اَُ٘ت  -2

 . ٢ٛPure – Line Breeding حٓظيحى ُط٣َوش طَر٤ش حُو٢ حُ٘و٢  -

 طزيأ رخُظ٣َ٠ذ ر٤ٖ ح٫رخء ُظَح٤ًذ ٍٝحػ٤ش ٓظزخػيس ٍٝحػ٤خ . -

 ح٫كظلخظ رٔـَ ًٔلظخف ُِ٘٘خ١ ٝحىحٓش ىه٤وش ُٔـَ حَُ٘ٔ . -

 حُ٘ـخف ٣ؼظٔي ػ٠ِ ٜٓخٍس ٝٗ٘خ١ حُؼخ٤ِٖٓ ك٢ ط٘و٤ٚ حُ٘زخطخص حَُٔؿٞرش كَى٣خ  -

 ٣ٞ١ِش حًح ًخٕ حُٔلٍٜٞ ٣ٍِع ُْٔٞٓ ٝحكي ك٢ حُٔ٘ش  ٌٛٙ حُط٣َوش طٌٕٞ -

 حُٔ٘ظؾ ٣ٔظخُ ر٘وخٝس ٍٝحػ٤ش ػخ٤ُش . -

 ٬ٓثٔش ُِظَر٤ش ٧ؿَحٝ حُٔوخٝٓش حُؼٔٞى٣ش ٨َُٓحٝ -

 

 . ملخص لطرٌقة التربٌة بالانتخاب الكمً .6.47شكل 
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 (.    8.17) اٗظو اٌَُْ  Back Cross Breedingاُزوث٤خ ثبُزٚو٣ت اُوعؼ٢  -3

٣َ١وش ٓؼظيُش ُِظَر٤ش ، حً ٫ ٣ٔٔق ربػخىس ح٫هظَحٕ ٝحٗظخؽ حٍطزخ١خص ؿي٣يس ٤ُ٘ظؾ  -

 ػٜ٘خ ٛلخص ؿي٣يس . 

طٔظويّ ُظل٤ٖٔ ٛلٚ ٛ٘ق َٓؿٞد رٌَ٘ ًز٤َ ٣لظوي ُٞحكي حٝ ه٤َِ ٖٓ حُـ٤٘خص   -

 ) ٓؼ٬ ٣لظوي ُٜلش حُٔوخٝٓش ٨َُٓحٝ حُ٘خثؼش ( .

 َ ؿ٤٘خص حُٜلخص ح٤ٌُٔش .٣َ١وش ٓئػَس ك٢ ٗو -

 ِٜٓش ك٢ ٗوَ ح٤َُ ٓخثي حكخى١ . -

 حُلٞحثي ٜٓ٘خ طزيح ٌٓ٘ ريح٣ش حُزَٗخٓؾ . -

 حُٜ٘ق حُـي٣ي ٣٘زٚ حُِٔق ٠ٓخكخ ح٤ُٚ حُٜلش حُٔ٘وُٞش . -

 ٬ٓثٔش ٩ىهخٍ ؿ٤٘خص ٖٓ ه٬ٍ ط٣َ٠زخص ٝحٓؼش . -

 ش . ٍرٔخ طظلي ) ط٘ظَى ( ٌٛٙ حُط٣َوش ٓغ ١َم حُظَر٤ش ح٫هَٟ ٨ُؿَحٝ حُوخٛ -

 

 . ملخص لطرٌقة التربٌة  بانتخاب النسب7.47شكل
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-  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٛوم اُزوث٤خ ٨ُٗٞاع فِط٤خ اُزِو٤ؼ - ة

Breeding Methods For Cross – Pollinated Species  

٬ٓثٔش ٨ُٗٞحع هِط٤ش حُظِو٤ق  ٣َ١Mass Selectionوش ح٫ٗظوخد ح٢ٌُٔ 

حٟخكش ح٠ُ ١َحثن ػيس ؿيح طٔظؼَٔ ُظل٤ٖٔ ح٫ٗٞحع هِط٤ش حُظِو٤ق ٜٝٓ٘خ ١َحثن 

 حُظَر٤ش ٌُحط٤ش حُظِو٤ق ، رخ٩ٟخكش ح٠ُ ٣َ١وش طَر٤ش حُٜـٖ . 

  ) روث٤خ اُٜغٖ ) اُنهح اُٖلواء ٓضلاHybrid Breeding ( Breeding 

Hybrid Corn )  

 حُٜـ٤ٖ ٛٞ َٗٔ ط٣َ٠ذ ر٤ٖ حر٣ٖٞ ٓوظِل٤ٖ ٍٝحػ٤خ .  -

 

 . ملخص لطرٌقة التربٌة بالتهجٌن الرجع8.47ًشكل 
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 ( ُِ٘ـخف . Hybrid Vigorطؼظٔي ػ٠ِ ٝؿٞى هٞس حُظٜـٖ ) هٞس حُٜـ٤ٖ  -

(  Inbrid Linesحٗظخؽ حُٜـٖ حُظـخ٣ٍش ٣ظطِذ حٓظويحّ هط١ٞ حُظَر٤ش حُيحه٤ِش )  -

 ًُٝي رٔزذ حػخىس حٗظخؽ حُٜـٖ رخٓظَٔحٍ ٓ٘ش رؼي ٓ٘ش . 

              Single Cross Hybrid: ٛـ٤ٖ حُظ٣َ٠ذ حُلَى١ طٞؿي حٗٞحع ُِظ٣َ٠ذ  -

 (ABC  ٝٛـ٤ٖ حُظ٣َ٠ذ حُؼ٬ػ٢ ، )3 – Way Cross Hybrid  ٖٝٛـ٤

كَ حٗظخؽ حDouble Cross Hybrid  (ABCD َٓ . )حُظ٣َ٠ذ حُِٝؿ٢ 

  -حُٜـ٤ٖ ٢ٛ :

 حٗظخؽ هط١ٞ ٗو٤ش . -1

 ( .ٓؼَكش حطلخى٣ش حُوط١ٞ ) حُوخر٤ِش ح٫طلخى٣ش ُ٪ٗظخؿ٤ش  -2

حٗظخؽ حُزٌٍٝ حُظـخ٣ٍش رٞحٓطش حُظ٣َ٠ذ ٣ُٝخىس ٤ًٔش حُزٌٍٝ ٖٓ حُوط١ٞ ًحص  -3

 حُوخر٤ِش ح٫طلخى٣ش . 

( ٝح٫هَ ٣ٌٕٞ حٓخ                      ٣Maleْٜٔ حُظ٣َ٠ذ رل٤غ ٣ٌٕٞ حكي حُوط١ٞ حرخ )  -

 (Female  ربؿَحء ػ٤ِٔش ح٫هٜخء )Emasculation  حُحُش ح٫ؿِحء ح٣ًٌَُش (

 ص ح٫ّ ٖٓ أُٛخٍٛخ  هزَ حٕ طِوق ًحط٤خ ( .ٖٓ ٗزخطخ

ح٫هٜخء ػَٔ َٓٔ ) ِٓػؾ ( ٝرٌُي ًِٔخ ًخٕ ح٫هٜخء َٜٓ ًِٔخ ًخٕ حٗظخؽ  -

 حُٜـٖ ٬ٜٓ ح٠٣خ . 

( ، ٣ٌٖٔ حطزخع ٣َ١وش  Detasselingُظـ٘ذ ح٫هٜخء ) حُحُش حٍُ٘ٞحص ح٣ًٌَُش  -

 ٍس حُٜلَحء . حُؼوْ ح١ًٌَُ حٍُٞحػ٢ حُٔخ٣ظٞر٢ُٓ٬ ك٢ رؼٞ حُٔلخ٤َٛ ٓؼَ حٌُ

 

   Production of Hybridsاٗزبط اُٜغٖ 

٣٘ظؾ حُٜـ٤ٖ ٖٓ حُظ٣َ٠ذ ر٤ٖ حر٣ٖٞ ٓوظِل٤ٖ ك٢ ٛلش حٝ حًؼَ ٖٓ حُٜلخص 

حُٔظٞحٍػش ) ح٫ر٣ٖٞ حُٔظـخ٣َ٣ٖ ٍٝحػ٤خ ( . طَر٤ش حُٜـٖ ؿخُزخ طٔظؼَٔ ُظَر٤ش ح٫ٗٞحع 

هِط٤ش حُظِو٤ق ) كظ٠ طِي حُظ٢ ٣ٌٖٔ حٕ طٌٕٞ هخرِش ُِظِو٤ق حٌُحط٢ ، ٌُٜٝ٘خ ٤ُٔض ًحط٤ش 
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( حٝ هٞس حُٜـ٤ٖ   Heterosisـَ ظخَٛس حُـِحٍس حُٜـ٤٘٤ش ) طٔخٓخ ( . حٗظخؽ حُٜـٖ طٔظ

 (Hybrid Vigor  . ) 

 

 اُقطٞاد اُٚوٝه٣خ اُز٢ ٣غت رزجؼٜب ُي٣بكح كوٓ ٗغبػ ثوٗبٓظ اُزٜغ٤ٖ 

ح٫رخء ٣ـذ حٕ طٌٕٞ  -: Heterosis ( Hybrid Vigor )حُظٜـ٤ٖ ) هٞس حُٜـ٤ٖ (  -1

ظٜخٍ ىٍؿش ػخ٤ُش ٖٓ حُظٜـٖ ر٤ٖ ٓظٞحكوش رٌَ٘ ًخف ) هخر٤ِش طٞحكو٤ش ػخ٤ُش ( ٩

 ح٫ر٘خء . 

حُحُش كزٞد حُِوخف حُوٜزش ٖٓ ٗزخطخص ح٫ّ . ح٫ّ ٣ـذ حٕ ٫ طٔخْٛ رؤ٣ش كزش ُوخف  -2

ح٠ُ حَُ٘ٔ طٔخْٛ كو٢ ك٢ حُز٠٤ش ٣ٝـذ حٕ طٌٕٞ ػ٤ِٔش ٝؿ٤َ ٌِٓلش ك٢ حِٓٞد 

 حرؼخى كزش ُوخف ح٫ّ ٖٓ حُظ٣َ٠ذ . 

ح٫د ( ٣ـذ حٕ ٣ـِٜ كزٞد ُوخف ًخك٤ش ُظِو٤ق طِو٤ق ًخف ، ٜٓيٍ كزٞد حُِوخف )  -3

 ًخكش حُ٘زخطخص ك٢ رَٗخٓؾ حُظَر٤ش .

ح٫رخء حُٔٔظؼِٔش ك٢ رَٗخٓؾ حُظَر٤ش ٢ٛ هط١ٞ ٗو٤ش                -ك٣ٞ٤ش ٝحىحٓش ح٫رخء : -4

) طِو٤ق ًحط٢ ( ٝرٌُي ٣ـذ حٕ ٣ٌٕٞ ٛ٘خى ٗظخّ ك٢ رَٗخٓؾ حُظَر٤ش ٩ىحٓش              

 ظَٝف ؿ٤يس .  هط١ٞ ح٫رخء ك٢

ًلخءس ٗوَ كزٞد حُِوخف : حُظِو٤ق ح٤ُي١ٝ ٓـٜي ٝرطت ٌِٝٓق . حٗظخؽ حُٜـٖ  -5

حُظـخ٣ٍش ٣لظخؽ ح٠ُ حؿَحء حُظِو٤ق رٌَ٘ حهظٜخى١ ، ٓؼ٬ رٞحٓطش ح٣َُخف حٝ 

 حُلَ٘حص .

حٗظخؽ رٌٍٝ حُٜـٖ ٌِٓلش ، ٌُُٝي ك٢ٜ ٤ُٔض حهظٜخى٣ش  -حَُٔىٝى ح٫هظٜخى١ حُؼخ٢ُ : -6

 زخطخص ًحص حَُٔىٝى ح٫هظٜخى١ حُٔ٘ولٞ . ح٫ٓظؼٔخٍ ك٢ حُ٘
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  Type of Hybridsاٗٞاع اُٜغٖ 

 – 3، حُؼ٬ػ٤ش  Single Crossٛ٘خى ػ٬ع حٗٞحع ٍث٤ٔش ٖٓ حُٜـٖ ٢ٛ حُٜـٖ حُلَى٣ش 

 Three Way Cross  ٝحُٜـٖ حُِٝؿ٤شDouble Cross  ( ٌَُ٘9.17ًٔخ ك٢ ح  . )

 حُٜـٖ حُلَى٣ش ٢ٛ ح٫ًؼَ ٤ٗٞػخ ًٕٞ حٗظخؿٜخ ػخٍ . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Detasselingالافٖبء 

ك٢ حٌٍُس حُٜلَحء ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ ٣ظْ حُحُش حٍُ٘ٞس ح٣ًٌَُش ٖٓ ٗزخطخص ح٫ّ 

رؤ٤ًخّ ٍٝه٤ش ٫ٓظزؼخى ح١ كزٞد ُوخف ٓٞحء ٖٓ ح٫ّ ٗلٜٔخ حٝ  Silkٝطـط٠ حُل٣ََس 

ٖٓ ٗزخطخص حهَٟ ح٠ُ ك٤ٖ ٝهض حُظِو٤ق رلزٞد حُِوخف ٖٓ حُٜٔيٍ حَُٔؿٞد ٌٛٙ 

حُؼ٤ِٔش طٌٕٞ رط٤جش ٝٓـٜيس ، ٧ؿَ ط٤َٜٔ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش ٛ٘خى ٣َ١وش طـؼَ ك٤ٜخ ح٫ّ 

ٗظخّ حُؼوْ ح١ًٌَُ ٗخثغ ػو٤ٔش ٣ًًَخ ربىهخٍ ؿ٤ٖ حُؼوْ ك٢ ٗزخطخص ح٫ّ ك٤غ حٕ 

 ح٫ٓظويحّ ك٢ حُؼوْ ح١ًٌَُ حُٔخ٣ظٞر٢ُٓ٬ . 

 ٌبٌن انواع الهجن : الفردي ، الثلاثً ، الزوجً 9.47شكل 
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A  (A – Lines  ، )طَر٤ش هط١ٞ حُؼوْ ح١ًٌَُ ) ح٫ٜٓخص ( طيػ٠ هط١ٞ 

( حٝ هط١ٞ ح٫٬ُٔص حُ٘و٤وش  طيػ٠ هط١ٞ  Sister linesر٤٘ٔخ هط١ٞ حُٔلخكظش ) 

B  (B – Lines  ٝهط١ٞ حػخىس حُوٜٞرش طيػ٠ هط١ٞ )R  (R – Lines  ًٝٔخ )

 ( .  10.17ك٢ حٌَُ٘  ) 

 

  Seed Certification Processػ٤ِٔبد رٖل٣ن اُجنٝه 

ٛ٘خى حٍرؼش ٍطذ ُِزٌٍٝ حُظـخ٣ٍش ك٢ طٜي٣ن حُزٌٍٝ ك٢ٜ طوظِق حرظيحء ك٢ ٤ًٔش  

حُزٌٍٝ ٝح٫ٗوخٙ حُٔٔئ٤ُٖٝ ػٖ حىحٓش حُ٘وخٝس حٍُٞحػ٤ش ٝػٞحَٓ حُ٘ٞػ٤ش ح٫هَٟ 

 (  11.17ًٝٔخ ك٢ حٌَُ٘ ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٌٛٙ حُزٌٍٝ طٌٕٞ طلض ٍػخ٣ش َٓر٢ حُ٘زخص  -: Breeder Seedsثنٝه أُوث٢  -1

حٝ حُٔؼٜي ح٢ِٛ٫ . ػخىس طٌٕٞ ٤ًٔش حُزٌٍٝ ه٤ِِش ُِٜ٘ق حُٔٔظ٘ز٢ كي٣ؼخ . حَُٔر٢ 

ٛٞ حُٔٔئٍٝ ػٖ حىحٓش ٌٛٙ حُٔخىس حٍُٞحػ٤ش . حػظٔخىح ػ٠ِ حُٔلٍٜٞ حَُٔر٢ ٍرٔخ 

 

. انتاج البذور من قبل مربً النبات وحسب رتب البذور اذ ان 44.47شكل  

 الحصول على البذور المصدقة لزراعة المحصولالمزارع ٌقوم ب
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٣ِ٣ي ٤ًٔش حُزٌٍٝ ػ٠ِ ٓيٟ ٓ٘ٞحص ػيس هزَ حٕ ٣لَٜ ػ٠ِ ح٤ٌُٔش حٌُخك٤ش 

 ٬ُFoundationٗظوخٍ ح٠ُ حَُٔكِش ح٬ُكوش ك٢ ػ٤ِٔخص حُظٜي٣ن ) رٌٍٝ ح٫ٓخّ 

Seeds  . ) 

ػ٘يٓخ ٣ٔظِْ حَُٔر٢ حُزٌٍٝ ك٢ٜ طو٠غ  -: Foundation Seedثنٝه الاٍبً  -2

ح٠ُ ػ٤ِٔخص ح٣ُِخىس ٖٓ ه٬ٍ حُظ٘ل٤ٌ ك٢ ح١ ٓلطش ٖٓ ٓلطخص حُظـخٍد حٍُِحػ٤ش 

٩ٗظخؽ ٍطزش رٌٍٝ ح٫ٓخّ ، ًٔخ ٣ٌٕٞ حَُٔر٢ ػ٠ِ حطٜخٍ ٓغ حُٔؼٜي ح٫ًخى٢ٔ٣ 

حٝ ًَٗخص حٗظخؽ حُزٌٍٝ حُظـخ٣ٍش ، طـ١َ ػ٤ِٔخص ح٫ًؼخٍ ٓغ حُظؤًي َٝٓحهزش 

 ٝس حٍُٞحػ٤ش ٝحُظ٘و٤ٚ ) حُظ٤٤ِٔ ( ريهش . حُ٘وخ

رٌٍٝ ح٫ٓخّ ٣ٌٖٔ حٕ طؼط٢ ح٠ُ  -: Registered Seedsاُجنٝه أَُغِخ  -3

ِٓحٍػ٤ٖ ٣يػٕٞ ) ِٓحٍػ٢ رٌٍٝ حُظٜي٣ن ( ػٖ ٣َ١ن حُظؼخهي ٓؼْٜ ٩ٗظخؽ 

رٌٍٝ ح٫ٓخّ حٝ ط٘ولٞ حَُطزش ُي٣ْٜ ُظ٘ظؾ حُزٌٍٝ حُٔٔـِش . ػخىس ٣وٕٞٓٞ 

 ٌٛظخٍ ٖٓ رٌٍٝ ح٫ٓخّ ٩ٗظخؽ حُزٌٍٝ حُٔٔـِش .  1000 – 100رٍِحػش 

 Improving Photosynthesisرؾ٤َٖ ًلبءح اُزو٤ًت اُٚٞئ٢  -1

Efficiency :-  ٝ٣ٌٖٔ طل٤ٖٔ ًلخءس حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ رٞحٓطش طل٤ٖٔ حػظَح

  -ح٠ُٞء ٖٓ ك٤غ حطـخٙ حٍُٞهش ٝٓٔخكظٜخ ٢ٓٝ حُؼٞحَٓ ح٫هَٟ ٢ٛٝ ًٔخ ٢ِ٣ :

ٝٛٞ ٣ؼ٢٘ ٣ُخىس ًلخءس حُـطخء  -: Light Interceptionاػزواٗ اُٚٞء  -

حُو١َ٠ ك٢ حػظَحٝ ح٠ُٞء ٣ٌٕٝٞ ٓٔظٟٞ حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ حػ٠ِ ك٢ 

حُظَح٤ًذ حٍُٞحػ٤ش حُظ٢ طٌٕٞ حٍٝحهٜخ هخثٔش حًؼَ ) حى٠ٗ ًلخءس حٗطلخء ( ٣ٌٕٝٞ 

ُٜخ حػ٠ِ ٓٔخكش ٍٝه٤ش كَؿش ٣ٝـذ حٕ طٌٕٞ حُٔيس ٍُِٞٛٞ ح٠ُ حػ٠ِ ٓٔخكش 

رؤَٓع ٓخ ٣ٌٖٔ ك٬٠ ػٖ حٕ ح٫ٍٝحم ٣ـذ حٕ طزو٠ ٗ٘طش ٟٞث٤خ  ٍٝه٤ش ٓؼخ٤ُش

 ُٔيس ٣ٞ١ِش .

حُ٘زخص  -: Leaf Orientation ( angle )ارغبٙ اُٞههخ ) ىا٣ٝخ اُٞههخ (  -

ٓلظٞف حُـطخء حُو١َ٠ ٣لظخؽ ح٠ُ حٕ ٣ٌٕٞ حهظَحم ح٠ُٞء ُٚ ٬ٜٓ ، حٍٝحهٚ 

٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ، ٓؼَ هخثٔش ) ُح٣ٝش ٍٝهش ٛـ٤َس ( ٝٗ٘طش ك٢ ٣ُخىس ًلخءس حُظ
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ٌٛٙ حُ٘زخطخص ٣ٌٖٔ ٍُحػظٜخ رٌؼخكش ػخ٤ُش ٬ُٓظلخىس ٖٓ كخَٛ حُ٘زخطخص ح٫ٟخك٤ش                

 ) ٣ُخىس حُلخَٛ ( . 

ىٍّ حُؼِٔخء ٍٝحػش ٣ُخىس ػيى  -: Other Strategiesاٍزوار٤غ٤بد افوٟ  -

 حُؼـٍٞ ٝٝؿيٝح حٕ حػ٠ِ ػيى ٖٓ حُؼـٍٞ ٓظَحر٢ ٓغ ط٤ًَذ ٟٞث٢ ػخٍ . 

 -:  Breeding For Photoinsensitivityاُزوث٤خ ُؼلّ اُؾَب٤ٍخ اُٚٞئ٤خ  -2

، ٝحُٜ٘خٍ حُط٣َٞ   ٣Short – dayٌٖٔ طو٤ْٔ حُ٘زخطخص ح٠ُ ٗزخطخص حُٜ٘خٍ حُو٤َٜ 

Long – day  ٍٝٓظؼخىُش حُٜ٘خDay Neutral  ١ٍٞ حُٜ٘خٍ ٓطِٞد ُِ٘زخطخص حُظ٢

حَُث٤ٔش ) حُل٘طش ، حَُُ ٝحٌٍُس طٌٕٞ ٓليٝىس حُظطزغ ، ٓلخ٤َٛ حُلزٞد حُؼخ٤ُٔش 

حُٜلَحء ( ُٜخ ططزغ ٝحٓغ رٔزذ طط٣َٞ حٛ٘خف ؿ٤َ كٔخٓش ٠ُِٞء . حُلٔخ٤ٓش 

ح٠ُٞث٤ش طٌٕٞ طلض ح٤ُٔطَس حٍُٞحػ٤ش ك٢ ٓلٍٜٞ كٍٞ ح٣ُٜٞخ ٣ٌٕٞ ػيّ 

 حُلٔخ٤ٓش ح٠ُٞث٤ش ٢ٛ حُٔخثيس ػ٠ِ حُلٔخ٤ٓش ٠ُِٞء . 

حُطلَحص هي حٗظـض طَح٤ًذ  رخٓظؼٔخٍ ٬ً ٣َ١وظ٢ حُظَر٤ش حُظو٤ِي٣ش ٝطَر٤ش

ٍٝحػ٤ش ٓظؼخىُش حُٜ٘خٍ ك٢ ٓلخ٤َٛ ) حُِٞر٤خ ، حُلخ٤ُٞٛخ ، حُزطخ١خ ، حُوطٖ 

 ٝحُزِح٤ُخ( 

 Breeding For Determinate Stem Habitاُزوث٤خ ُزؾل٣ل ٍِٞى اَُبم  -3

حُٔليٝى٣ش ٛلش ٣ٌٖٔ حٕ طليع ١ز٤ؼ٤خ حٝ ٣ٌٖٔ حٓظليحػٜخ . حُظَح٤ًذ حٍُٞحػ٤ش 

ُٜٝخ ٤ٓ٬ٓخص ه٤َٜس ٤ٌٔٓٝش ، طٔظخُ روِش طؼَٟٜخ  ٤َٜس حُٔخم () ه  حُٔليٝىس

َُِهخى ٝىٍٝس ك٤خطٜخ طٌٕٞ ه٤َٜس ٝٓزٌَس ك٢ ط٣ٌٖٞ حُوَٗخص حٝ حُٔ٘خرَ ُٜٝخ ى٤َُ 

 كٜخى ػخ٢ُ ٬ٓٝثٔش ٌُِٔ٘٘ش . 

ؿ٤ٖ حُظوِّ ُؼذ ىٍٝ  -: Breeding Dwarf Statureاُزوث٤خ ُِوٞاّ اُويّ  -4

  Norin –10 ( Rht2 , Rht1 )حء . ؿ٤ٖ حُظوِّ ؿ١َٛٞ ك٢ ٗـخف حُؼٍٞس حُو٠َ

( ح١ٌُ  1954)  Norman Borlaugحٓظويّ ُظل٤ٖٔ حُل٘طش ح٤ٌ٤ٌُٔٔش رٞحٓطش 

حكيع حُؼٍٞس ك٢ حٍُِحػش ح٫ٓظٞحث٤ش ، ٌٛٙ حُ٘ٔٞحص حُو٣َ٠ش ، حٗظـض ى٤َُ كٜخى 
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ط٠ٔ٘ض حػ٤ٖ٘ ٖٓ  Norin – 10ػخ٢ُ ُٝحىص كخَٛ حُلزٞد . حُ٘ظخّ حٍُٞحػ٢ ُـ 

٤٘خص حُٔٔظوِش حُٔظ٘ل٤ش ؿِث٤خ ٝحُـ٤٘خص حُٔظ٘ل٤ش حُِٔىٝؿش ٤ٓطَص ػ٠ِ ػيّ حُـ

حُظوِّ ك٢ حُزِح٤ُخ . ؿ٤ّ٘ٞ حُظوِّ طْ طط٣َٞٙ ك٢ حَُُ رخٓظويحّ ٣َ١وش ؿ٤َ طو٤ِي٣ش 

 ٓؼَ حٍُِحػش ح٤ُٔ٘ـ٤ش ٝطَر٤ش حُطلَحص .

ح٫ٛ٘خف حُٔظوِٓش طٔظخُ رخٜٗخ طٌٕٞ حًؼَ حٓظـخرش ُِظ٤ٔٔي ٝريٕٝ َُِهخى 

Lodging  ُٜٝخ كخَٛ كزٞد ػخ٢ُ . حُ٘ظخّ حُـ١ٌٍ ٨ُٛ٘خف حُوِٓش ك٢ حُل٘طش

ػٔٞٓخ ًخٗض حػٔن حهظَحهخ ُِظَرش ٖٓ ح٫ٛ٘خف حُـ٤َ هِٓش . ٝهي كون ٌٛح كخثيس 

ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حُٔخء ٝحُٔـ٣ٌخص ٓليٝىس ك٢ حُؼ٤ِٔش ح٫ٗظخؿ٤ش ٝح٫ٛ٘خف حُوِٓش ُٜخ 

ُٔ٘زِش ( ٓٔخ ٓزذ حٗظخؽ كخَٛ كزٞد هخر٤ِش ػ٠ِ ح٫ٓظ٤ؼخد حُز٤ُٞٞؿ٢ ) ططٍٞ ح

 ػخ٢ُ . 

ػيّ حُلٔخ٤ٓش  -: Breeding For Early Maturityاُزوث٤خ ُِ٘ٚظ أُجٌو  -5

٠ُِٞء ٬ٓثْ ُِظطزغ حُٞحٓغ ، ٓوَٝٗخ ٓغ ح٠ُ٘ؾ حُٔزٌَ . ٓ٘ظـ٢ حُٔلخ٤َٛ هخى٣ٍٖ 

ػ٠ِ حٗظخؽ ٓلخ٤َٛ ٓظؼيىس ك٢ ٗلْ ْٓٞٓ حُ٘ٔٞ . ٌٝٛح ٌٖٓ حُٔلخ٤َٛ ٖٓ حٕ 

ظـش ك٢ حُٔ٘خ١ن حُظ٢ ٣ٌٕٞ ك٤ٜخ ْٓٞٓ حُ٘ٔٞ ه٤َٜ ) ٓؼَ حُٔ٘خ١ن حُـخكش ( طٌٕٞ ٓ٘

كخَٛ حُٔلخ٤َٛ ًحص ح٠ُ٘ؾ حُٔزٌَ حهَ ٖٓ طِي حُٔظؤهَس ح٠ُ٘ؾ ٌُٖٝ ٗزخطخطٜخ 

حٛـَ كـٔخ  ٌٖٓ حُٔ٘ظـ٤ٖ ٖٓ طؼ٣ٞٞ حُلخَٛ حُٔ٘ولٞ رٞحٓطش حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش 

ٜخ ٗٔٞ ه١َ٠ ٝح١ٞحٍ طٌخػ٣َش حُؼخ٤ُش . حٕ ٗزخطخص حُٔلخ٤َٛ حُٔزٌَس ح٠ُ٘ؾ ُ

 حهَٜ ، ٌٝٛح ٛٞ ح١ٌُ حىٟ ح٠ُ حٗولخٝ حُٔخىس حُـخكش حُٔظَحًٔش . 

ؿ٤٘خص ػي٣يس ط٤ٔطَ ػ٠ِ حُظز٤ٌَ ، ٌٛٙ حُـ٤٘خص ٍرٔخ طٌٕٞ ٓخثيس حٝ 

حٟخك٤ش حٝ ًحص طؤػ٤َ طلٞه٢ . ك٢ حُل٘طش ٝؿي حٕ حُظز٤ٌَ ًٝ ٤ٓخىس ؿِث٤ش ػ٠ِ 

ٓخثي ػ٠ِ حُظؤه٤َ . ٓيس ح٫ُٛخٍ ك٢ حُوطٖ حُظؤه٤َ. حُظ٤َِٛ حُٔزٌَ ك٢ حَُُ 

 ٤ٔٓطَ ػ٤ِٜخ رٞحٓطش كؼَ حُـ٤ٖ ح٫ٟخك٢ . ٣َ١وش حٓظليحع حُطلَحص

Induced mutagenesis  ( حٝ طَر٤ش حُطلَحصMutation Breeding  هي )
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حٓظويٓض ُظط٣َٞ ١لَحص ٓزٌَس ح٠ُ٘ؾ ك٢ حُ٘ؼ٤َ ٝحٌٍُس حُٜلَحء ٝحَُُ 

 ٝحُوطٖ ٝحٗٞحع حهَٟ . 

ًَ حُلخَٛ ٛٞ  -: ٤ُImproving Harvest Indexَ اُؾٖبك رؾ٤َٖ ك -6

  Harvest Indexر٤ُٞٞؿ٢ ، ٌُٖٝ ٤ُْ ًَ حُلخَٛ حهظٜخى١ ، ى٤َُ حُلٜخى 

HI )  حُ٘ٔزش ر٤ٖ حُلخَٛ ح٫هظٜخى١ ح٠ُ ٓـٔٞع حُلخَٛ حُز٤ُٞٞؿ٢ ُِ٘زخص ٞٛ )

 ٝى٤َُ حُلٜخى ػخ٢ُ ح٫ٍطزخ١ ٓغ كخَٛ حُلزٞد . ح٫ٛ٘خف ًحص ى٤َُ حُلٜخى

حُؼخ٢ُ ، ٝؿيص حٜٗخ حًؼَ ًلخءس ك٢ طل٣َٞ حُٔٞحى حُـٌحث٤ش حُٜٔ٘ؼش ك٢ حٗظخؽ 

حُلزٞد . حٕ ى٤َُ حُلٜخى حُؼخ٢ُ ٣ؼظزَ ٓئَٗ ؿ٤ي ٫ٓظوَحٍ حُلخَٛ . ٝٛٞ ًٝ 

طـخ٣َ حهَ طلض حُز٤جخص حُٔظـ٤َس ٖٓ كخَٛ حُلزٞد حٝ حُلخَٛ حُز٤ُٞٞؿ٢ . ه٤ْ 

. ى٤َُ حُلٜخى  0.6 – 0.5ر٤ٖ  ى٤َُ حُلٜخى حُؼخ٢ُ ُٔلخ٤َٛ حُلزٞد طظَحٝف

حُؼخ٢ُ ٓخثي ؿِث٤خ ػ٠ِ ى٤َُ حُلٜخى حُٔ٘ولٞ . َُٔر٢ حُ٘زخص ػيس حٓظَحط٤ـ٤خص 

٣ُِخىس ى٤َُ حُلٜخى ٓؼَ طو٤َِ حُ٘ٔٞ حُو١َ٠ رٞحٓطش طو٤َِ حٍطلخع حُ٘زخص                      

 ( ٣ئى١ ح٠ُ ٣ُخىس ى٤َُ حُلٜخى .  Dwarfing) حُظوِّ 

حٓظوَح٣ٍٚ حُلخَٛ ٢ٛ ٓلظخف حٛيحف  -: Yield Stabilityَٕ اٍزوواه٣ٚ اُؾب -7

طَر٤ش حُ٘زخص ٝطؼي ٛؼزش حٍُٞٛٞ ح٤ُٜخ حً ٣ـذ حُٔلخكظش ػ٠ِ ٓٔظٟٞ ٓؼ٤ٖ ٖٓ 

حُلخَٛ ػزَ ر٤جخص ٓظـخ٣َس ، ٢ٛٝ ٜٓٔش ك٢ ٓ٘خ١ن ح٫ٗظخؽ حُظ٢ طٌٕٞ ك٤ٜخ حُز٤جش 

ٝحُز٤جش ، ٓغ طلَٔ ٓظـخ٣َس ٢ٛٝ طلظخؽ ح٠ُ حهَ ٓخ ٣ٌٖٔ ٖٓ حُظيحهَ ر٤ٖ حٍُٞحػش 

ٍحػ٤خ ) ه٤ِطش حُظَح٤ًذ ُِ٘ي حُز٤ج٢ .حٕ حٛ٘خف حُٔلخ٤َٛ ؿ٤َ ٓظـخٗٔش ٝ

( طٌٕٞ ٓئٓ٘ش ٟي طـ٤َ حُز٤جخص ٝهي ٝؿي حٕ ٛلش حُلخَٛ ُِظ٣َ٠زخص حٍُٞحػ٤ش

حُٔظؼيىس  ٝحُظَح٤ًذ حُ٘خطـش ٜٓ٘خ طٌٕٞ حًؼَ حٓظوَحٍح ٖٓ حُظَح٤ًذ حٍُٞحػ٤ش حُ٘خطـش 

 . ٖٓ حُظ٣َ٠زخص حُلَى٣ش 

حٕ ٛلش حُلخَٛ ٓؼويس ٍٝحػ٤خ  -: Breeding For Yieldاُزوث٤خ ُِؾبَٕ  -8

ًٜٞٗخ ٛلش ٤ًٔش ٤ٔ٣طَ ػ٤ِٜخ ػيى ًز٤َ ٖٓ حُـ٤٘خص ٢ٛٝ ٓ٘ول٠ش حُظ٣ٍٞغ . 

حُلخَٛ حُٜ٘خث٢ ٛٞ ٗخطؾ ٖٓ حُظيحهَ ػزَ ػ٤ِٔخص ك٤ُٔٞٞؿ٤ش ٤ًٝٔٞك٣ٞ٤ش ٓظؼيىس 
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ل٤ٖٔ حُلخَٛ رٞٓخ١ش ػي٣يٙ ٝػ٤ِٔخص رخ٤ٔ٤ًٞ٣خث٤ش رؼٞ حَُٔر٤ٖ ٣ٜظٕٔٞ رظ

حٓظٜيحف ٌٓٞٗخص حُلخَٛ حُٔؼَٝكش حٝ حُؼ٤ِٔخص حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش . ٌٛٙ حٌُٔٞٗخص ٢ٛ 

ُٕٝ حُزٌٍس ، ػيى حُزٌٍٝ ك٢ حُوَٗش حٝ حُٔ٘زِش ٝػيى حُوَٗخص حٝ حُٔ٘خرَ ك٢ ٝكيس 

حُٔٔخكش . ٌٛٙ حُٜلخص طٌٕٞ حًؼَ ط٣ٍٞغ ٖٓ ٛلش حُلخَٛ حُٜ٘خث٢ . ٛ٘خى طلخ٤َُ 

خِٛس طٔخػيٗخ ك٢ حُظ٘زئ رخ٥رخء حُٔل٠ِش ك٢ حُظ٣َ٠ذ ٝحُظ٢ طٌٕٞ ٍٝحػ٤ش ػي٣يس ؿ

 حًؼَ ٬ٓثٔش ٩ٗظخؽ طَح٤ًذ ٍٝحػ٤ش ًحص كخَٛ ػخ٢ُ . 

 Breeding For Improved Productاُزوث٤خ ُزؾ٤َٖ ٗٞػ٤خ أُ٘زظ  -9

Quality :-  ٛ٘خى ػٞحَٓ ٗٞػ٤ش ػي٣يس ٜٝٓٔش ك٢ حٗظخؽ حُٔلخ٤َٛ ، رؼ٠ٜخ

٢ . حكي ٌٓٞٗخص حُظـ٣ٌش حُٜٔٔش ك٢ ٓلخ٤َٛ حُـٌحء ٛٞ ٤ًٔخ١ٝ ٝح٫هَٟ ك٣ِ٤خث

حُزَٝط٤ٖ . طٜ٘ق حُزَٝط٤٘خص حػظٔخىح ػ٠ِ هخر٤ِظٜخ ك٢ حٌُٝرخٕ ك٢ ٓوظِق ح٣ٌُٔزخص 

 ًٝٔخ ٢ِ٣ 

 ِٓل٢ . –حُزَٝط٤٘خص حُظ٢ طٌٝد ك٢ ٓخء كَ  -: Albuminsح٫ُز٤ٓٞ٘خص  -

ِٓل٢ ٌُٜٝ٘خ طٌٝد  –رَٝط٤٘خص ٫ طٌٝد ك٢ ٓخء كَ  -: Globulinsحٌُِٞر٤ٖ  -

 ك٢ ٓلٍِٞ ِٓل٢ ٓلخ٣ي ٓ٘ولٞ . 

% ًلٍٞ حػ٢ِ٤ 80 – 60حُزَٝط٤ٖ ح١ٌُ ٣ٌٝد ك٢  -: Prolaminsر٤ٓ٫َٖٝ  -

 ه١ِٞ ٓولق ٤ُْٝ ٖٓ ح٣ٌُٔزخص حًٌٍُٔٞس ك٢ ) أ ٝ د ( حػ٬ٙ .

ٓولق حٝ  حُزَٝط٤٘خص حُظ٢ طٌٝد ك٢ ٓلٍِٞ ه١ِٞ -: Glutelinsحٌُِٞط٤ٖ  -

 كخٓٞ .

٣ؼَٔ َٓرٞ حُ٘زخص ػ٠ِ ٗٞػ٤ش حُٔ٘ظؾ ح٫هظٜخى١ ٝحُٜيف ك٢ ٌٛح حُٔـخٍ ٣ؼظٔي ػ٠ِ 

ح٫ٓظويحّ حُٜ٘خث٢ ُِٔ٘ظؾ ، كظل٤ٖٔ حُ٘ٞػ٤ش ٍرٔخ ٣ٔظٜيف حُظٌٝم حٝ حٌُٜ٘ش حٝ ٌَٗ 

حُؼٔخٍ ٝؿ٤َٛخ . ُِٔ٘ظؾ حُٜ٘خػ٢ ٓؼَ حُوطٖ حٝ حُ٘ٞػ٤ش هي طؼ٢٘ ١ٍٞ حُ٘ؼَس ) حُظ٤ِش ( 

 وٞس حٝ حُٔظخٗش حٝ حُِٕٞ حٝ حُ٘ؼٞٓش ٝرؼٞ حُؼٞحَٓ ح٫هَٟ . حٝ حُ
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طؼظزَ  -: Breeding Disease Resistanceاُزوث٤خ ُٔوبٝٓخ الآواٗ  -10

ح٫َٓحٝ ٖٓ حُٔٔززخص حَُث٤ٔش ٫ٗولخٝ حُلخَٛ ًٔخ ٝٗٞػخ كخًح ٓخ كِٜض 

ٜٓخؿٔش حُٔٔززخص ح٤َُٟٔش كخٕ حُ٘زخطخص ٍرٔخ طوخّٝ حٝ طظلَٔ طؤػ٤َ حُٔٔزذ 

٢َُٟٔ كخًح ًخٗض كٔخٓش كؤٜٗخ ٓلظَٔ حٕ طٔٞص . ٛ٘خى هخػيس ٍٝحػ٤ش ُِؼ٬هش ر٤ٖ ح

حُؼخثَ ٝحُٔٔزذ ، كخُوخػيس حٍُٞحػ٤ش ُٔوخٝٓش حَُٔٝ طظ٠ٖٔ ٓلّٜٞ ؿ٤ٖ ٓوخرَ ؿ٤ٖ 

ًَ ؿ٤ٖ ُٚ طؤػ٤َ هخٙ ُٔ٘ق ٓوخٝٓش ٓخ ُِ٘زخص ) حُؼخثَ ( . حُٔٔززخص حُلط٣َش ُٜخ 

طيػ٠ ٫٬ٓص ك٤ُٔٞٞؿ٤ش ( ، ح٫هظ٬ف ك٢ ٓيٟ ٝحٓغ ٖٓ ح٫ٗٞحع حُٔوظِلش ) 

 هخر٤ِخطٜخ طظـِذ ػ٠ِ حُٔوخٝٓش ك٢ حُؼخثَ . 

حًزَ ٌِٓ٘ش طٞحؿٚ َٓر٢ حُ٘زخص ك٢ ٟٓٞٞع ٓوخٝٓش ح٫َٓحٝ ، ٢ٛ حٗظخؽ 

ح٫٬ُٔص حُـي٣يس ) ح٤َُٟٔش ( ٝرَٔػش طلُٜٞخ ، ٓٔخ طٔزذ حُظـط٤ش ػ٠ِ 

ش . ٝرٌُي ٣ٌٕٞ ػ٠ِ َٓر٢ حُٔوخٝٓش ك٢ حُ٘زخص ٝطؼخٝى حكيحع ح٫ٛخرش ح٤َُٟٔ

حُ٘زخص ٜٓٔش حٗظخؽ حٛ٘خف ؿي٣يس ٝرخٓظَٔحٍ ٢ٌُ طٞحؿٚ طـ٤٤َ ح٫٬ُٔص ح٤َُٟٔش 

ربكيحع حُٔوخٝٓش ٖٓ ؿي٣ي . رؼٞ ح٫ك٤خٕ ٣ِـؤ َٓرٞح حُ٘زخص ح٠ُ ىٓؾ ؿ٤٘خص 

ٓظؼيىس ُِٔوخٝٓش ح٠ُ حُٔٔزذ ح٢َُٟٔ ك٢ ٛ٘ق ٝحكي ٢ٌُ طٔخػي ك٢ طؤه٤َ ًَٔ 

 حُٔوخٝٓش .

 Breeding For Resistance toٔوبٝٓخ ا٥كبد اُؾْو٣خ اُزوث٤خ ُ -11

Insect Pests :-  حُوخػيس حٍُٞحػ٤ش ُٔوخٝٓش حُلَ٘حص ط٘زٚ طِي حُظ٢ ٟٝلض ك٢

ٓوخٝٓش حُلط٣َخص. حٓظويّ َٓرٞ حُ٘زخص ٝحكيس ٖٓ ػ٬ع حٓظَحط٤ـ٤خص ك٢ حُظَر٤ش 

ٌخ٤ٌ٤ٗش ٟي ٜٓخؿٔش حُلَ٘حص . ٝحكيس ٖٓ ٌٛٙ ح٫ٓظَحط٤ـ٤خص طظ٠ٖٔ طل٤ٖٔ ح٤ُٔ

حٝ حُٔوخٝٓش حُل٣ِ٤خث٤ش ٟي ٍٝٛٞ حُلَ٘حص ح٠ُ ح٤ُٔ٘ؾ حُ٘زخط٢ ٖٓ ه٬ٍ حُظو٣ٞش حٝ 

حكيحع ػخثن ٣لٍٞ ىٕٝ طـ٣ٌش حُلَ٘س . حٓظَحط٤ـ٤ش حهَٟ طؼَٔ ػ٠ِ حٓظليحع 

ؿ٤ٖ ك٢ حُ٘زخص ٣ؼَٔ ػ٠ِ طل٣َٞ حُؼ٤ِٔخص حُل٣ٞ٤ش ك٢ حُ٘زخص ٩ٗظخؽ ّٓٔٞ                        

( طئى١ ح٠ُ هظَ حٝ ٓ٘غ حُلَ٘حص ٖٓ حُظـ٣ٌش ػ٠ِ  ٣Antibiosisش ) ٠ٓخىحص ك٤ٞ
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حُ٘زخص . حُو٤خٍ حُؼخُغ ٛٞ طل٣َٞ حُٔظَٜ حُوخٍؿ٢ حٝ حٓظٔخؿٚ حُ٘زخص ٝحُظ٢ طؼَٔ 

 ػ٠ِ طـ٤٘ذ حُلَ٘س ُٜخ . 

 -: Breeding For Loding Resistanceُزوث٤خ ُٔوبٝٓخ الاٙطغبع ح -12

، ٌٛح ح٫ٗل٘خء ٍرٔخ ٣ليع ك٢ هخػيس  ح٫ٟطـخع ٛٞ كيٝع حٗل٘خء حٝ ٬٤ٕٓ حُٔخم

حُٔخم حٝ حُـٌٍٝ ) ك٢ حُلزٞر٤خص هٜٞٛخ ( حٝ ٍرٔخ ٣ٌَ٘ٔ حُٔخم . ٍرٔخ ٣ليع 

ح٫ٟطـخع ٍرٔخ ٣ليع ك٢ ح٣ٚ َٓكِش ه٬ٍ ططٍٞ حُ٘زخص . طؤػ٤َ حَُهخى ٣ؼظٔي ػ٠ِ 

حَُٔكِش حُظ٢ ٣ليع ك٤ٜخ . ط٬ك٢ ح٫ٟطـخع ٍرٔخ ٣ٌٕٞ ٌٓٔ٘خ ػ٘يٓخ ٣ليع ٓزٌَح 

  -حُظطٍٞ . ٣ليع حَُهخى رٞحٓطش ػٞحَٓ ػي٣يس طظ٠ٖٔ :ك٢ 

طيٍٛٞ حٝ طؼلٖ حُٔخم حُٔظٔزذ رٞحٓطش ح٫َٓحٝ حُلط٣َش ٓؼَ كطَ  - أ

Gibberella Spp.  . 

 ٜٓخؿٔش ح٥كخص حُل٣َ٘ش ٓؼَ ػخهزخص ح٤ُٔوخٕ ٝىٝىس حُـٌٍٝ ٝحُي٣يحٕ حُوخ١ؼش - د

حُظَٝف حُـ٣ٞش ر٠ٜٔ٘خ ح٣َُخف حُو٣ٞش ٝح٫ٓطخٍ حُـ٣َِس ٝحُؼٞحٛق  - ص

 ٝحهَٟ طٔزذ حٗل٘خء حٝ طٌَٔ ح٤ُٔوخٕ . 

ح٫َٟحٍ حٍُِحػ٤ش ٖٓ حٓظويحّ ح٫٥ص حٍُِحػ٤ش ٝحُظ٢ طٔزذ ؿَٝف ُِ٘زخص  - ع

طئى١ ح٠ُ حَُهخى . حٍُِحػش رٌؼخكش ػخ٤ُش طٔزذ ٗٔٞ ٗخكذ ) حر٤ٞ ( ٤ٓٝوخٕ 

ل١َ ٣ٔزذ ٗٔٞ ه١َ٠ ؿ٣َِ ٓٔخ ٣ٔزذ حٗظخؽ ٗزخطخص ٟؼ٤لش . حٕ حُظ٤ٔٔي حُٔ

 ػو٤ِش ك٢ حُؤش ٝطٌٕٞ رٌُي ِٜٓش ح٫ٗل٘خء رٞحٓطش ح٣َُخف . 

 ٛ٘خى ٗزخطخص ٍٝحػ٤خ ٢ٛ كٔخٓش َُِهخى حٓخٓخ .  - ؽ

 كَٔ حُؼٔخٍ حٝ كخَٛ ػو٤َ طٜزق حُ٘زخطخص ٤ٓخُش َُِهخى .  - ف

 اُلول ثبُوهبك ٣زٖٚٔ ٓب ٢ِ٣ 

حَُهخى ٍرٔخ ٣ئى١ ُولٞ حُلخَٛ رٔزذ  -: Harvest Lossesكول اُؾٖبك  - أ

هلٞ ٓٔظٟٞ ٛخك٢ ح٫ٓظٜخٙ ُِٔـ٣ٌخص ٝحُٔخء ٝطو٤َِ حػظَحٝ ح٠ُٞء . 

ح٤ُٔخىس حُو٤ٔش ٍرٔخ طظلطْ ٓٔخ ٣وٞى ح٠ُ ٣ُخىس حُظلَع ٝح٫ؿٜخٕ ك٤غ حٕ حُ٘ٔٞحص 
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حُو٣َ٠ش ح٫ٟخك٤ش طٜزق ٠َٓس ٝٓظطلِش حً ُْ طلَٔ كخَٛ ٓليٝى . ًٔخ حٕ 

ٕ طٌٕٞ حُلزٞد ه٣َزش ٖٓ ح٫ٍٝ ٝرٌُي طٌٕٞ حُلخٛيحص ؿ٤َ حَُهخى ٣ئى١ ح٠ُ ح

 هخىٍس ػ٠ِ كٜخىٛخ . 

حُ٘زخطخص  -: Reduced Quality of Productرو٤َِ ٗٞػ٤خ أُ٘زظ  - ة

ٝحُؼَح٤ٗٚ ٝحُوَٗخص حٝ حُٔ٘خرَ طٜزق ه٣َزش حٝ ط٬ْٓ حُظَرش ، ٓٔخ طٔزذ 

ح٫ٛخرش رخ٧َٓحٝ حٝ حٕ حُزٌٍٝ حُـخكش ٍرٔخ ط٘زض ٢ٛٝ ك٢ حُٔ٘خرَ حٝ حُوَٗخص 

 ٝحٕ ٌٛح حُظيٍٛٞ ٣وَِ ٗٞػ٤ش حُٔ٘ظؾ ًٌُٝي ٤ًٔش حُلخَٛ حُٔلٜٞى . 

 -٣ٌٖٔ رو٤َِ اُوهبك ٖٓ فلاٍ اُؼ٤ِٔبد اكٗبٙ :

 ٓٔخكخص ٗزخط٤ش ٛل٤لش ) ًؼخكش ٗزخط٤ش ٬ٓثٔش ( ُظـ٘ذ ٟؼق حُ٘زخطخص . -1

 ط٤ٔٔي حُ٘زخطخص ك٢ حَُٔكِش حُٔ٘خٓزش ٝطٞحُٕ ٓـ٣ٌخص ؿ٤ي ُ٘ٔٞ حك٠َ -2

 حٓظؼٔخٍ ح٫ٛ٘خف حُٔوخٝٓش  َُِهخى ك٢ حٍُِحػش -3

 حُلٜخى ك٢ حُٞهض حُٔ٘خٓذ . -4

 ٌٓخكلش ح٥كخص حُل٣َ٘ش ٝح٫َٓحٝ .  -5

 ِٓش ( . ٍُحػش حٛ٘خف ه٤َٜس ) ٓظو -6

 -: Breeding For Shattering Resistanceاُزوث٤خ ُٔوبٝٓخ الاٗلواٛ  -13

( ٛٞ كوي حُزٌٍٝ ٖٓ حُوَٗخص حٝ حُٔ٘خرَ حُـخِٛس ُِلٜخى .  Shatteringح٫ٗلَح١ ) 

ٗزخطخص حُٔلخ٤َٛ ٓؼَ كٍٞ ح٣ُٜٞخ ًٝحص حُزٌٍٝ حُٜـ٤َس ُٜخ ح٫ٓظؼيحى ٬ُٗلَح١ . 

ٍرٔخ ٣٘ظؾ ػ٘ٚ كوي ْٜٓ ك٢ حُلزٞد ) حُلخَٛ ( . حُظؤه٤َ ك٢ حُلٜخى ٝرؤ٣خّ ه٤ِِش 

ٓوخٝٓش ح٫ٗلَح١ ٢ٛ ٛلش ٤ًٔش ٝهي طْ طط٣َٞ حٛ٘خف ٓوخٝٓش َُِهخى ُزؼٞ 

 حُٔلخ٤َٛ حُلو٤ِش حَُث٤ٔ٤ش . 

 Breeding For Heat andاُزوث٤خ ُٔوبٝٓخ اُؾواهح ٝاُغلبف  -14

Drought Resistance :-  حُ٘ي ح١َُٞر٢ ٝحُلَحٍس حُٔل١َش طليع ك٢

ٔ٘خ١ن ًحص حُلَحٍس حُؼخ٤ُش ٝٓ٘ول٠ش ح٫ٓطخٍ . ٌٛٙ حُظَٝف ٓـظٔؼش ٓغ ٣ٍخف حُ
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ه٣ٞش طٔزذ ؿلخف ٣َٓغ  ٧ٗٔـش حُ٘زخص . حُظ٘لْ ٣ليع رٔٔظٟٞ حػ٠ِ ٖٓ حُظٔؼ٤َ 

ح٠ُٞث٢ . ر٘خء ػ٠ِ ًُي ٣٘ولٞ حُلخَٛ رٌَ٘ ًز٤َ ٝحُظؤػ٤َ ػ٠ِ حُلخَٛ ٣ؼظٔي 

حُلَح١ٍ ؿخُزخ ٓخ ٠٣َ ربٗظخؿ٤ش ػ٠ِ َٓكِش حُ٘ٔٞ حُظ٢ ٣ليع ك٤ٜخ حُـلخف حُ٘ي 

حُٔلٍٜٞ ػ٘يٓخ طلَٜ ه٬ٍ كظَس حُظ٤َِٛ . ك٢ ٌٛٙ حَُٔكِش كخٕ ك٣ٞ٤ش كزٞد 

 حُِوخف ٝحٓظوزخٍ ح٤ُْٔٔ ٝط٣ٌٖٞ حُزٌٍٝ ٣وَ رٔزذ حُلَحٍس حُٔل١َش  . 

ٛ٘خى ح٤ُظ٤ٖ ُٔوخٝٓش حُـلخف ك٢ حُ٘زخص ، حُ٘زخص ٣ٌٖٔ حٕ ٣ظـ٘ذ حُـلخف ) ح٤ُش 

 tolerance( حٝ حُظلَٔ ) ح٤ُش حُظلَٔ  overdance mechanismحَُٜٝد 

mechanism  ٍحُظَح٤ًذ حٍُٞحػ٤ش ًحص حُ٘ظخّ حُـ١ٌٍ حُؼ٤ٔن ٣ٌٜٔ٘خ حٓظـ٬ . )

ح١َُٞرش ٖٓ ح٫ػٔخم حُٔ٘ول٠ش ك٢ حُظَرش ٝرٌُي طظـ٘ذ حُ٘ي ح١َُٞر٢ . رؼٞ 

ح٫ٗٞحع طظـ٘ذ طو٤٘خ ، ٓؼَ حُظلخف ح٫ٍٝحم طلض حُ٘ي ح١َُٞر٢ ٣ٜٝزق طؤػ٤َ حُلوي 

َر٤ش ٠ُِ٘ؾ حُٔزٌَ ك٢ حُظَح٤ًذ رخُ٘ظق ٓ٘ولٞ . َٓرٞ حُ٘زخص حك٤خٗخ ٣ِـئٕٝ ح٠ُ حُظ

حٍُٞحػ٤ش ٫ٓظويحٜٓخ ك٢ حُٔ٘خ١ن حُـخكش . ٌٛٙ ح٫ٓظَحط٤ـ٤ش طٔٔق ُِظَح٤ًذ حٍُٞحػ٤ش 

 رخ٧ُٛخٍ هزَ كيٝع حُ٘ي حُلَح١ٍ . 

ٌٛٙ  -: Breeding For winter Hardinessُزوث٤خ ُوَٞح اُْزبء ح -15

ظَٝف حُـ٣ٞش حٗٔـش حُٜلش ٜٓٔش ك٢ حُٔ٘خ١ن ًحص حُ٘ظخء حُوخ٢ٓ طلض ٓؼَ ٌٛٙ حُ

 حُ٘زخص ٍرٔخ طظـٔي حٝ حُ٘زخص ٍرٔخ ٣ظلطْ رٌَ٘ ًخَٓ . 

 

 رلٞم اُزو٤٘خ اُؾ٣ٞ٤خ ػ٠ِ ٛوم اُزوث٤خ اُزو٤ِل٣خ

 Biotechnology Exceds Conventional Breeding 

Methods  

هيٓض حُظو٤٘ش حُل٣ٞ٤ش ٣َ١وش ؿي٣يس ك٢ ٓؼخُـش حُ٘زخطخص رٌَ٘ ىه٤ن ٓٔظٜيكش 

كخُش ٓليىس ٝٓؼَٝكش ك٢ حُ٘زخص ، ػ٠ِ ػٌْ حُطَم حُظو٤ِي٣ش ك٢ طَر٤ش حُ٘زخص ٝحُظ٢ 

 طٔظٜيف حُ٘زخص رٌَ٘ ًخَٓ . 
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طَر٤ش حُ٘زخص حُـ٣ِج٤ش ٓؼ٤٘ش رٔؼخُـش حُ٘زخطخص ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حُو٤ِش ٝطلض حُو٤ِش 

رٍٜٞس ٓزخَٗس رخٓظويحّ ١َم حُظو٤٘ش حُل٣ٞ٤ش . ٝحكيس ٖٓ ٝٓخثَ  DNAك٤غ ٣ؼخَٓ 

 DNA  (recombinant DNAُظو٤٘ش حُل٣ٞ٤ش ٢ٛ طو٤٘ش حػخىس ر٘خء ) ط٤ُٞلش ( 

technology  ( حٝ ) حُٜ٘يٓش حٍُٞحػ٤شgenetic engineering  رٞحٓطش حهٌ هطؼش )

 ٖٓDNA  ح١ ًخثٖ ك٢ ٝٗوِٜخ ح٠ُ ًخثٖ ك٢ حهَ ٝحٕ حُـ ٖٓDNA  ٌُخف حٌُخث٘خص

 حُل٤ش طو٠غ ُ٘لْ حُوٞح٤ٖٗ . 

 Restrictionرخٓظويحّ ح٣ِٗٔخص حُوطغ  ٣DNAٌٖٔ حهٌ هطؼش ٖٓ 

Endonuclease  َٓحً طيٓؾ ٌٛٙ حُوطؼش ك٢ كخَٓ ؿ٣ِج٢ ٧ؿَ حُظٌخػَ ٣يػ٠ ػخ

( ٝؿيص ك٢  plasmidطيػ٠ ر٤ُٓ٬ي )  DNA. كِوش  ٫Cloning Vectorٓظ٘ٔخم ح

حَُٔحى ٗوِٜخ ٝحُزٌظ٣َخ طيػ٠ رؼي ًُي                      DNAحُزٌظ٣َخ ك٤غ ٣يهَ ك٤ٜخ هطغ 

) حُ٘خهَ ( . حَُٔكِش حُؼخ٤ٗش ٢ٛ ٗوَ هطؼش حُـ٤ٖ ح٠ُ حُ٘زخص . حٓظويٓض حُزٌظ٣َخ 

Agrobacterium tumifaciens حُزٌظ٣َخ طيهَ ح٠ُ حُ٘زخص               .  ًلخَٓ ُِـ٤٘خص ٌٙٛ

) ه٣٬خ حُ٘زخص ( ك٢ حٍُِحػش ح٤ُٔ٘ـ٤ش ٝحُ٘زخطخص حُ٘خطـش ٖٓ ًُي طيػ٠ حُ٘زخطخص حُٔؼيُش 

 .  Transgenic Plantsٍٝحػ٤خ 

 

 اُزو٤٘خ اُؾ٣ٞ٤خ رَزقلّ ُؾَ ْٓبًَ اُٖ٘ق ك٢ اٗزبط أُؾب٤َٕ 

Biotechnology is Used To Solve a Variety Problems in 

/crop Production  

 -ٛ٘خى ػيس ١َم ػخٓش ُِظو٤٘ش حُل٣ٞ٤ش ٝحُظ٢ حٓظويٓض ك٢ حٍُِحػش :

 . Biopharmingحُؼوخه٤َ حُزخ٣ُٞٞؿ٤ش  -1

 . In Vitro Techniquesحُظو٤٘ش حُٔوظز٣َش  -2

 . Micropropagationاُزٌبصو اُله٤ن  -

 Somatic Cell Geneticsٝهاصخ اُق٤ِخ اُغ٤َٔخ  -
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 Transgenic Plantsاُ٘جبربد أُؼلُخ ٝهاص٤ب  -

 . Artifical Seed Productionحٗظخؽ حُزٌٍٝ ٛ٘خػ٤خ  -3

 Diagnostics and Control ofػ٬ٓخص ٤ِٔٓس ٌٝٓخكلش ح٫َٓحٝ ٝح٥كخص  -4

Diseases and Pests  

  Remediationحُٔؼخُـش  -5

 .  Biofertilization and phytostimulationـش ٝحُظ٢٤٘٘ حُوٜٞرش حُزخ٣ُٞٞ٣ -6

 

  Biopharmingاُؼوبه٤و اُجب٣ُٞٞع٤خ 

طٔظويّ حُ٘زخطخص ٝحٌُخث٘خص حُل٤ش ح٫هَٟ ك٢ طط٣َٞ ٝحٗظخؽ ػوخه٤َ ١ز٤ش 

ُ٪ٗٔخٕ . طٔظويّ حُل٤ٞحٗخص حُٔؼيُش ٍٝحػ٤خ ٩ٗظخؽ حُزَٝط٤٘خص ٝح٤ٔ٤ٌُخ٣ٝخص ح٫هَٟ 

حُٜٔٔش ُ٪ٗٔخٕ ٌٝٛٙ هي ٜٗيص طويٓخ ؿ٤يح . رؼٞ حُ٘ـخكخص ك٢ ٌٛح حُٔـخٍ طظ٠ٖٔ 

ش ِٗف حُيّ حُطخٍة ، ٝٗوٚ حُيّ حُِٖٔٓ ( حٗظخؽ ٫ٍُ َٜٓ حُيّ ) ٣ٔظويّ ُٔؼخُـ

) حُٔطِٞد ٖٓ هزَ حُـْٔ ُظ٤ِٜق ؿَٝف حَُ٘ح٤٣ٖ ( َٕٝٛٓٞ ٗٔٞ  VIIIػخَٓ 

 ح٫ٗٔخٕ . 

 

   Micropropagation اُزٌبصو اُله٤ن 

 Tissue Cultureح٫ًؼخٍ حُيه٤ن ٛٞ حًؼخٍ حُ٘زخطخص رخٓظويحّ ٣َ١وش حٍُِحػش ح٤ُٔ٘ـ٤ش 

حُٔوظزَ ٝرؼٞ ح٫ك٤خٕ حٗظخؽ ًخَٓ ُِ٘زخص ( طٔظويّ ٌٛٙ ) ط٘٘خ حؿِحء حُ٘زخص ك٢ 

 -حُظو٤٘ش ك٢ طط٣َٞ ح٫ٛ٘خف . كٞحثي ٌٛٙ حُظو٤٘ش :

 ٣َ١وش ٣َٓؼش ك٢ حًؼخٍ ٗزخطخص ؿي٣يس . -1

 ح٫ٗظخؽ حُٞحٓغ ُِظَح٤ًذ حٍُٞحػ٤ش حُـي٣يس . -2

 ؿ٤خد حُٔٔززخص ح٤َُٟٔش ، طئهٌ حؿِحء ٗو٤ش ٖٓ حُ٘زخطخص ح٤َُٟٔش . -3

 س كو٢ ٖٓ ٤ٔٗؾ حُ٘زخص . طظطِذ ٤ًٔش ٛـ٤َ -4
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٣طزن ح٫ًؼخٍ حُيه٤ن ك٢ ر٤جش ٓؼؤش ، ٣ٔظويّ ح٤ُٔ٘ؾ ح١ٌُ ٣ئهٌ ٖٓ ح١ ؿِء ٖٓ حُ٘زخص  

 ٓؼَ حٍُٞهش ٝحُٔخم ٝكزش حُِوخف ٝحُـٌٍٝ . 

( طؼوْ ٓطل٤خ ٝطٟٞغ ػ٠ِ ٢ٓٝ ؿٌحث٢  explantٓخىس حُزيء طيػ٠ حُ٘ز٤ظش ) 

ظخ٤ٓ٘خص ٝٓ٘ظٔخص ٗٔٞ . حُظ٤ًَزش ٓؼوْ ٣لظ١ٞ حُٔـ٣ٌخص حٌُزَٟ ٝحُٜـَٟ ٌَٝٓ ٝك٤

. طظلٍٞ حُ٘ز٤ظش ح٠ُ  MS  )Murashing and skoog  (حُ٘خثؼش ٢ُِٓٞ حُـٌحث٢ ٢ٛ 

(،  Callusؿْٔ ؿ٤َ ٓ٘ظظْ ) ر٬ ٌَٗ ( ًٝظِش ؿ٤َ ٓظ٤ِٔس ٖٓ ح٤ُٔ٘ؾ طيػ٠ حٌُخُْ ) 

٣ٌٖٔ حٓظويحّ ٓ٘ظٔخص حُ٘ٔٞ ٫ٓظليحع حُظـ٣ٌَ ٝحُ٘ٔٞحص حُو٣َ٠ش ػْ حٍُٞٛٞ ح٠ُ 

 ٗزخص ًخَٓ . 

رؼٞ ح٫ك٤خٕ ٍرٔخ ٣ٔظويّ ٢ٓٝ حُ٘ٔٞ ٖٓ هزَ حُؼِٔخء ٫ٓظليحع حُطلَحص 

 ٣َ١ٝSomaticوش حُؼَٔ ٌٛٙ طيػ٠ حٗظوخد حُو٤ِش حُـ٤ٔٔش  Mutagenesisرخُظطل٤َ 

Cell Selectionطٞحٍع حُظـخ٣َ ٝح١ٌُ ٣يػ٠ حُظـخ٣َ حُو١ِٞ حُـ٢ٔٔ  ح٫ٗظوخد ػ٠ِ

Somatic Variation  طؼي ٌُٜٙ حُٔظـخ٣َحص ه٤ٔش ٍُحػ٤ش ٝطٔظويّ رٞحٓطش َٓر٢

حُ٘زخص ُظل٤ٖٔ حُ٘زخص . هي طلظ١ٞ حُو٣٬خ حُوي٣ٔش ػ٠ِ َٟٓٔخص ؿٜخ٣ُش ) كخ٣َٝٓخص( 

 ص ح٤َُٟٔش .حٝ رٌظ٣َخ ٌُٖٝ ح٤ُٔ٘ؾ حَُٔٓظ٢ٔ٤ ػخىس هخ٢ُ ٖٓ ٓؼَ ٌٛٙ حُٔٔززخ

ك٢ طل٤ٖٔ حُٔلخ٤َٛ ٣وّٞ َٓرٞ حُ٘زخص ربؿَحء حُظ٣َ٠ذ حٍُٞحػ٢ ر٤ٖ حرخء 

ٓظزخػي٣ٖ ٍٝحػ٤خ ٩ٗظخؽ ط٤ُٞلخص ؿي٣يس ٖٓ حُظَح٤ًذ حٍُٞحػ٤ش ٌٝٛٙ ط٘ـق حًح ًخٕ ح٫رخء 

٣٘ظٕٔٞ ح٠ُ حُ٘ٞع ٗلٔٚ ٌُٖٝ حُ٘ـخف ٣ٌٕٞ ٛؼزخ حًح ًخٕ ح٫رخء ٖٓ حٗٞحع ٓظزخػيس 

ي ح٠ُ كَ٘ ٗٔٞ ٝططٍٞ حُـ٤ٖ٘ ك٢ كخ٫ص ٣ؤهٌ حُـ٤ٖ٘ ؿ٤َ ٍٝحػ٤خ ك٤غ ٣ئى١ ًُ

حُ٘خٟؾ ٣ٍِٝػٞٗٚ رط٣َوش حٍُِحػش ح٤ُٔ٘ـ٤ش ٌٝٛٙ حُظو٤٘ش طيػ٠ حًؼخٍ حُـ٤ٖ٘ 

Embryo rescue  . 

 

 

 



1020 
 

  Somatic Cell Geneticsٝهاصخ اُق٤ِخ اُغ٤َٔخ 

                 حٓظطخع حُؼِٔخء ٖٓ حًؼخٍ حُ٘زخطخص ًحص ٜٗق حُؼيى ح٢ٌَُٓٞٓٞٓٝ           

 (haploid plants ٍَُحػش حُٔظي ( ٖٓ ٓزٍٞحص ٛـ٤َس ) ٓؼ another Culture )

ٌٛٙ حُو٣٬خ ًحص ٜٗق حُؼيى ح٢ٌَُٓٞٓٞٓٝ ٣ٌٖٔ طٜـ٤ٜ٘خ رط٣َوش طيػ٠ ) حُظٜـ٤ٖ 

( رٞحٓطش ػ٤ِٔش حٗيٓخؽ حُزَٝطٞر٬ٓض  Somatic Hybridizationحُـ٢ٔٔ 

Protoplast Fusion  ٌٓ٘ض حُظ٣َ٠ذ ٖٓ حىهخٍ حٍُٔٞػخص ٌٙٛٝInterogression 

 ُِٜلش حٍُِحػ٤ش حَُٔؿٞرش ػزَ حُؼٞحثن حٍُٞحػ٤ش . 

 

   Transgemic Plantsاُ٘جبربد أُؼلُخ ٝهاص٤ب 

ػٖ ٣َ١ن حٓظويحّ حُٜ٘يٓش حٍُٞحػ٤ش ك٢ ٗزخطخص حُٔلخ٤َٛ طْ طط٣َٞ ٝطل٤ٖٔ 

ٞحهَ حٍُٞحػ٤ش . ٌٛٙ حُط٣َوش ُْ طٔٔق حُٔلخ٤َٛ رٞحٓطش حُٔٔخف ر٘وَ حُـ٤٘خص ػزَ حُ٘

كو٢ ر٘وَ حُـ٤٘خص ٌُٖٝ ٓٔلض َُٔر٢ حُ٘زخص رخٗظوخد حُؼ٠ٞ ح١ٌُ ٗوَ ح٤ُٚ حُـ٤ٖ 

 ( ٣ز٤ٖ ح٫ٗـخُحص حَُث٤ٔ٤ش ُِ٘زخطخص حُٔؼيُش ٍٝحػ٤خ .  3.17ٝحُـيٍٝ ) 

 : آضِخ ٓ٘زقجخ ُِ٘جبربد ٓؼلُخ ٝهاص٤ب ُٖلبد فبٕخ 3.17علٍٝ  

 أُؼلُخاُٖلبد  اُ٘ٞع د

ُٔوخٝٓش ػخهزش حٌٍُس حَُٜحء ح٫ٍٝر٤ش ٝٓوخٝٓش  Btؿ٤ٖ  حٌٍُس حُٜلَحء 1

 ٓز٤يحص ح٫ىؿخٍ

ُٔوخٝٓش ػخهزش حٌٍُس حَُٜحء ح٫ٍٝر٤ش ٝٓوخٝٓش  Btؿ٤ٖ  حُوطٖ 2

 ٓز٤يحص ح٫ىؿخٍ

 ) ٍُ ًٛز٢ ( Provitamin A حَُُ 3

 كلع حٌُٜ٘ش ٝطؤه٤َ حُظِق رؼي حُـ٢٘ حُطٔخ١ش 4

 ؿ٤ٖ ٗٞػ٤ش حُزَٝط٤ٖ حُلِٞسحُزطخ١خ  5

 ٓوخٝٓش ٓز٤يحص ح٫ىؿخٍ حُز٘ـَ ح١ٌَُٔ 6

 



1021 
 

 َٛ الاؿن٣خ أُؼلُخ ٝهاص٤ب آ٘خ ؟

Are Bioengineered Foods Safe ? 

حُظَر٤ش حُظو٤ِي٣ش طؼظٔي ػ٠ِ ٗوَ ٝط٤ُٞق حُؼٞحَٓ حٍُٞحػ٤ش رؤًِٜٔخ ٓٔخ ٣ئى١ ح٠ُ 

حٗظوخٍ حُـ٤٘خص حَُٔؿٞرش ٝؿ٤َ حَُٔؿٞرش . حٕ ط٤٤ِٔ ٝكَُ ٝحٗظوخد حٗٞحع ؿي٣يس 

ٝٓٔظوَس ٍٝحػ٤خ ٢ٛ ػ٤ِٔش رط٤جش ؿيح . حٕ حُطلَحص حٍُٞحػ٤ش حُظ٢ طئى١ ح٠ُ طل٤ٖٔ 

يح كظ٠ ػ٘يٓخ ٣ظْ حكيحػٜخ ٛ٘خػ٤خ ، ٌُٖٝ طو٤٘ش حُٔلٍٜٞ طليع رٔؼي٫ص ٓ٘ول٠ش ؿ

حُظل٣َٞ حٍُٞحػ٢ رؤٓخ٤ُذ حُٜ٘يٓش حٍُٞحػ٤ش طظْ ريهش ٗي٣يس ُْٝ ٣ظَٜ ٜٓ٘خ حهطخٍ ٝحهؼ٤ش 

ًُٝي ٖٓ ٗظخثؾ حُظـخٍد حُظ٢ حؿ٣َض ُظو٣ََ ح٬ُٜك٤ش ٌُٜٙ حُظَح٤ًذ حُٔٔظليػش ٌُٖٝ 

ٞحر٢ ٝٗظْ ُٝٞحثق طلٌْ ٛ٘خى ٓوخٝف ر٤ج٤ش ٝٛل٤ش رؼ٠ٜخ حكظَح٤ٟش ٌُح طْ ٟٝغ ٟ

طيحٍٝ ٗزخطخص حُٜ٘يٓش حٍُٞحػ٤ش هزَ ٝحػ٘خء ٝرؼي طؼي٣ِٜخ ٝطَحهزٜخ ح٤ُٜجش ح٤ٌ٣َٓ٫ش ُلٔخ٣ش 

( رخُظؼخٕٝ ٓغ ُـخٕ ح٫ٓخٕ حُل١ٞ٤ ك٢ َٓحًِ ح٫رلخع ٝرؼي ًُي طَٜف  EPAحُز٤جش ) 

 حىحٍس حُيٝحء ٝحُـٌحء ح٤ٌ٣َٓ٫ش رخٓظؼٔخُٜخ . 

 

  Artificial Seed Productionاٗزبط اُجنٝه ٕ٘بػ٤ب 

٣ٌٖٔ حٓظؼٔخٍ حُ٘زخطخص ك٢ حُظو٤٘ش حُِؿخؿ٤ش ٫ٓظليحع ٓٔظٟٞ ػخ٢ُ ٖٓ ح٫ؿ٘ش 

) طط٣َٞ ح٫ؿ٘ش ك٢ حٍُِحػش  Somatic Embryo genesisحٍُٞحػ٤ش حُـ٤ٔٔش 

ح٤ُٔ٘ـ٤ش ( ٌٛٙ حُظ٤ًَزخص طـِق ػ٠ِ ٌَٗ ًز٫ٞٔص رؤؿِلش كٔخ٣ش ر٤ُٞٞؿ٤ش ٩ٗظخؽ 

حُزٌٍٝ حُٜ٘خػ٤ش ُ٪ًؼخٍ . ٍرٔخ ٣يػْ ٌٛح حُظـ٤ِق رخ٧ٓٔيس ٝٓز٤يحص ح٥كخص حٝ رؼٞ 

ٍ حكظ٤خؿخص حُزٌٍٝ ح٫هَٟ . حُزٌٍٝ حُٜ٘خػ٤ش طَٜٔ ٣َ١وش حًؼخٍ حُ٘زخطخص ) ح٫ًؼخ

 ( .  clonallyح٢ٌُِٗٞ حٝ ح٫ٓظ٘ٔخم ح٢ٌُِٗٞ 
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 المصادر العربٌة 

. فسلجة الحاصلات الزراعٌةة ونموهةا تحةت تةا ٌر  7891احمد ، رٌاض عبد اللطٌف . 

الظروف الجافة ) الشد الرطوبً ( مدٌرٌةة دار الكتةل للطباعةة والنشةر . جامعةة 

 الموصل . العراق .

.  0272خضةةٌر واحمةةد مةةدلول الكبٌسةةً وٌةةاد خضةةٌر الحةةدٌ ً . الحةةدٌ ً ، عصةةا  

تقانات الري الحدٌ ة ومواضٌع اخرى فً المسألة المائٌةة . وزار  التعلةٌ  العةالً 

 والبحث العلمً . جامعة الانبار . العراق  .

     . ادار  المراعةً . الاسةد والتطبٌقةات            0227السعٌد ، عبد العزٌز بن محمةد سةلٌمان ، 

) متةةرج  ( النشةةر العلمةةً والمطةةابع . جامعةةة الملةةم سةةعود . المملكةةة العربٌةةة 

 السعودٌة . 

. الاسةمد  ومصةطلحات التربةة . مدٌرٌةة دار الكتةل  7891الطائً ، طه احمد علوان . 

 للطباعة والنشر . جامعة الموصل . العراق . 

اساسةٌاته وتطبٌقاتةه .  . الةري 7899الطٌف ، نبٌل ابةراهٌ  وعصةا  خضةٌر الحةدٌ ً . 

 وزار  التعلٌ  العالً والبحث العلمً . جامعة بغداد . العراق  .

العروسً ، حسٌن وعماد الدٌن وصفً .مورفولوجٌا وتشةرٌح النبةات . مكتبةة المعةراف 

 سابا باشا . الاسكندرٌة . مصر العربٌة . –شارع تاج الرؤساء  02الحدٌ ة ، 

المةدخل  0272ومؤٌةد احمةد الٌةوند ومحةً الةدٌن اٌةول . العطار ، عدنان عبةد الامٌةر 

الى عل  اجنة نباتات مغطا  البذور . الدار الجامعٌة للطباعة والنشةر والترجمةة . 

 جامعة بغداد . العراق .

. بةةةذور المحاصةةةٌل وانتاج ةةةا  7892الفخةةةري ، عبةةةد   ااسةةة  واحمةةةد صةةةالح خلةةةف . 

 العلمً . جامعة الموصل . العراق .ونوعٌت ا . وزار  التعلٌ  العالً والبحث 
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ز اسةةتجابة الةةذر  الصةةفراء للسةةماد النٌتروجٌنةةً  0272المعٌنةةً ، اٌةةاد حسةةٌن علةةً . 

 .  72 – 7( :  7)  71ولفترات ري مختلفة . مجلة الزراعة العرااٌة . 

. علة  بٌئةة النبةات . الةدار الجامعٌةة للطباعةة والنشةر  0271المعٌنً ، اٌةاد حسةٌن علةً 

 جمة . العراق .والتر

. تةا ٌر تكةةرار الةري وتوزٌةةع  0221المعٌنةً ، اٌةاد حسةةٌن علةً و رافةد صةةالح ن ابةة . 

. مجلةة الانبةار للعلةو   .Zea mays Lالنباتات فً نمو وحاصةل الةذر  الصةفراء 

 . 98 – 98(  7)  1الزراعٌة 

 . علة  المنةا  0277الموسوي ، علً صاحل طالل وعبةد الحسةن مةدفون ابةو رحٌةل . 

التطبٌقةةةً . وزار  التعلةةةٌ  العةةةالً والبحةةةث العلمةةةً . جامعةةةة الكوفةةةة . النجةةةف 

 الاشرف . العراق  .

. مبةاد  تغذٌةة النبةات ) متةرج  ( وزار  التعلةٌ   7898النعٌمً ، سعد   نجة  عبةد   

 العالً والبحث العلمً . جامعة الموصل . العراق .

ج وتحسٌن المحاصةٌل الحقلٌةة . وزار  التعلةٌ  . انتا 7882الٌوند ، عبد الحمٌد احمد . 

 العالً والبحث العلمً . جامعة بغداد . الدار الجامعٌة للطباعة والنشر والترجمة 

. محاصةٌل  7891الٌوند ، عبد الحمٌد احمد ومحفوظ عبد القةادر وزكةً عبةد الٌةاد . 

 ق . الحبول . مدٌرٌة دار الكتل للطباعة والنشر . جامعة الموصل . العرا

. طرق تربٌة النبةات الةدار العربٌةة للنشةر والتوزٌةع .  0221حسن ، احمد عبد المنع  . 

 القاهر  . مصر العربٌة . 

. معةدات مكننةة المحاصةٌل الحقلٌةةة .  7819حسةٌن لطفةً وعبةد السةلا  محمةةود عةزت .

وزار  التعلةةٌ  العةةالً والبحةةث العلمةةً . جامعةةة بغةةداد . مطبعةةة جامعةةة بغةةداد . 

 العراق . 
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. تةةا ٌر حجةة   0272حمةةز  جةةلال حمٌةةد وخضةةٌر عبةةاد جةةدوع وفاضةةل ٌةةوند بكتةةا  

البةةزوو ومعةةاٌٌر النمةةو وحاصةةل البةةذر  ومواعٌةةد الزراعةةة فةةً نسةةل الانبةةات و

نسةبة الانبةات ومعةاٌٌر اةو   -Sorghum bicolor L. 7الحبةول للةذر  البٌضةاء 

 . 01 – 77( :  7)  71البادر  . مجلة الزراعة العرااٌة 

. تةا ٌر السةماد النٌتروجٌنةً والزراعةة المتداخلةة للحنطةة  0278سلمان ، حسن سامً . 

.   .Triticum aestivum L لحنطةة مةع بعةض البقولٌةات فةً نمةو وحاصةل ا

ة ماجستٌر . اس  المحاصٌل الحقلٌة . كلٌة الزراعة . جامعة بابةل . العةراق رسال

. 

. الجغرافٌة المناخٌة النباتٌة مع التطبٌةق علةى منةا   7881شرف ، عبد العزٌز طرٌ  . 

شةةةارع سةةةوٌتر .  82افرٌقٌةةةا ومنةةةا  العةةةال  العربةةةً . دار المعرفةةةة الجامعٌةةةة . 

 لازاربطٌة . القاهر  . مصر العربٌة .ا

 0221عبد الجواد ، عبد العظٌ  ، ونعمت عبد العزٌز نور الدٌن و طةاهر ب جةت فاٌةد . 

. علةة  المحاصةةٌل القواعةةد والاسةةد . الةةدار العربٌةةة للنشةةر والتوزٌةةع . مصةةر 

 العربٌة . 

كلٌةةة  . اساسةةٌات انتةةاج المحاصةةٌل . منشةةورات جامعةةة دمشةةق . 0221عةةزا  ، حسةةن . 

 الزراعة .

. خصوبة الاراضً وتغذٌة النبات . الدار العربٌة للتشةر  0228عمران ، محمد السٌد . 

 شارع عباد العقاد . مدٌنة نصر . القاهر  . مصر العربٌة .  20والتوزٌع . 

. فسةٌولوجٌا نباتةات المحاصةٌل ) متةرج  ( وزار  التعلةٌ   7882عٌسى ، طالةل احمةد .

 لمً . جامعة بغداد . العراق  .العالً والبحث الع
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. زراعة محاصٌل الاعلاف والمراعةً . منشةأ  المعةارف  0220كذلم ، محمد محمد . 

 جلال حزي وشركاه . الاسكندرٌة . مصر العربٌة .

. اساسةٌات فةً الزراعةة العضةوٌة .  0272مسلط ، موفق مزبان وعمر هاش  مصلح . 

 امعة الانبار . العراق  .وزار  التعلٌ  العالً والبحث العلمً . ج

للاج ةةاد  .Hordeum vulgare L. اسةةتجابة الشةةعٌر  0272منصةةور ، حسةةن نجةة  . 

المائً بتا ٌر طرٌقة الزراعة . رسالة ماجستٌر . اسة  المحاصةٌل الحقلٌةة . كلٌةة 

 الزراعة . جامعة بابل . العراق .

( . جامعةةة عمةةر . فٌزٌةةاء التربةةة التطبٌقٌةةة ) متةةرج   7888مةةؤمن . نةةوري موسةةى . 

 المختار . الجماهٌرٌة العربٌة اللٌبٌة الشعبٌة الاشتراكٌة العظمى . 
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