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 Soil Pollution تلوث التربة : 

ٝيه٘س  اىَهب  ٗاىٖه٘ا  ٗ  ُ ٍهبمهو ٍهِ ٗصٞه  ثزيه٘س  اسرجهبهاىؾذٝش ػِ ري٘س اىزشثخ ىهٔ  إُ   

 .الأخهشٙ الأّظَخفٜ ثقٞخ  خيو إىٚفٜ اؽذ اىْظٌ ٝؤدٛ  خيو  ٛاىزشثخ ٝي٘س اىَب  ٗاىٖ٘ا  ىزا فئُ 

غٞههش اىَههذسٗط ٍههِ عبّههت احّغههبُ ٍٗؾبٗحرههٔ  ْٝههزظ ٍههِ اىزههذخو ثقهه خ سسٞغههٞخ  فزيهه٘س اىزشثههخ

اىضٝبدح اىَؤقزهخ فهٜ إّزبعٞهخ الأسامهٜ اىضساػٞهخ ٗاىغهٞ شح  اىَغزَشح فٜ إفغبد اىْظٌ اىجٞئٞخ ثٖذف

ٗاىَخي هبد  اىَه٘اد ػيٚ اٟفبد ٗاىؾؾهشاد  إُ ريه٘س عه ؼ احسك ث٘عهٔ ػهبً ٕه٘ ّزٞغهخ ىزهشامٌ

  ٗاىَ بػٌاىقيجخ اىْبرغخ ػِ اىَقبّغ ٗاىَضاسع ٗاىَْبصه 

ا عهٞئ ب فٖٞهب ؽٞهش إُ  اىَي٘صبد اىزٜ رخزيو ثبىزشثخ اىضساػٞخ ر قذٕب خق٘ثزٖب ٗرهؤصش رهيصٞش 

ػِ رؾيٞو اىَه٘اد اىؼنه٘ٝخ ٗػهِ رضجٞهذ اىْزهشٗعِٞ ٗارا رَنْهذ  ىخئ٘اىَغرزغجت فٜ قزو اىجنزٞشٝب 

اىذٗسح اى جٞؼٞخ ىؼْقش  فٜ اىؼن٘ٝخ اىَ٘ع٘دحٍِ اىقنب  ػيٚ ثنزٞشٝب رؾيو اىَ٘اد  ٍي٘صبد اىجٞئخ

ٍظبٕش ري٘س اىزشثخ ّهبرظ اؽذ إُ  .ثبى ْب اىْزشٗعِٞ فئُ اىؾٞبح ػيٚ اىن٘مت احسمٜ ع٘ف رؤرُ 

اىَيى٘ف ؽٞش ٝؤدٛ اىٚ إفغبد اى٘عو اىجٞئٜ اىهزٛ َٝنهِ  ػِ اسر بع ّغجخ احٍلاػ فٖٞب ػِ اىَؼذه

فٞٔ ٍٗغ ٍنٜ اىضٍِ رنؼف قذسح اىْجبربد ػيٚ اىَقبٍٗهخ فزَه٘د  ىيْجبد اُ َْٝ٘ ٗٝؼٞؼ ٗٝزنبصش

ٗرزؾه٘ه  قهؼجخّجبرهبد ؽه٘مٞخ رغهز ٞغ اُ رزؾَهو اىؾٞهبح فهٜ ٕهزٓ اىظهشٗف اى ٗقذ رظٖش ثذح ٍْٖب

 عشدا  ٗرؾٞغ فٖٞب اىؾٞبح اىقؾشاٗٝخ ػْذ صٝبدح رَيؼ احسك اىْبرظ ػِ ع٘  احسك اىٚ ٍْبه 

ٗثخبفهخ  ٗإىٚ اىََبسعهبد اىخبهئهخ فهٜ ر جٞه  اىؼَيٞهبد اىضساػٞهخ اىضساػٞخ،خذاً احسامٜ اعز

  .ٗاىقشففٜ اىشٛ 

اىضساػٞهخ ٍَهب ٝغهجت فهٜ  الإّزبعٞخاىْٞزشٗعْٞٞخ سغجخ فٜ صٝبدح  الأعَذحفٜ اعزؼَبه  الإفشاه

رْزقهو ٕهزٓ ٗاىغهزٗس ٗؽَْٞهب  رغٞش هؼهٌ اىخنهشاٗاد ٗاى ٘امهٔ ّزٞغهخ رهشامٌ اىْزهشاد فهٜ احٗسا 

ب اّ٘ رغجت   اىغزااىَشمجبد اىٚ عغٌ احّغبُ ػجش  ري٘س ٗ .ػذٝذح ٍِ احٍشاك ىينجبس ٗاىقغبسػ 

اىٖبسهو  اىقهْبػّٜزٞغهخ اىْؾهبه اىزشثخ ثبىَؼبدُ اىضقٞيخ مبىشفهبؿ ٗاىضسجه  ٗاىنهبدًٝ٘ ٗاحىَْٞهً٘ 

اىْجبرهبد ٗفهٜ   ّغهغخاىؼْبفهش فهٜ ٕهزٓ  ضٞهرشمثخ اٗ اىَٞبٓ ٝهؤدٙ اىهٚ صٝهبدح شاىز فٜٗىقب  ٍخي برٔ 

  الإّغبُ إىٚاىضَبس ٗ رْزقو ٕزٓ اىَؼبدُ ػجش اىغلاعو اىغزاسٞخ 

اىههٚ رؾيٞههو اىَهه٘اد اىؼنهه٘ٝخ فٖٞههب ٗاّ ههلا  غههبص اىَٞضههبُ  اىْ بٝههبد فههٜ احسك دفههِٗٝههؤدٛ  

 مَهب  ُ ؽهش  اىقَبٍهخ  مَهب ٝزغهشة اىهٚ اىَٞهبٓ اىغ٘فٞهخ فٞي٘صٖهب اىخ ش ٗاّجؼبس اىهشٗاسؼ اىنشٖٝهخ

اىزشثهخ  ٝؤدٛ اىٚ ري٘س اىٖ٘ا  ثبىشٍبد اىَز بٝش ٗاىشٗاسؼ اىنشٖٝخ ٗرشمٖب فهٜ احسك ٝغهجت ريهف

ب ٍنهٞخ اٗ اىغجهبس اىهزسٛ اىْهبرظ بمغق٘ه احٍ بس اىؾ ْٕٗبك ٍي٘صبد اخشٙ ىيزشثخ.  اىضساػٞخ اٝن 
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ٍٞهبٓ ٝؾذصٖب احّغهبُ فهٜ م٘مهت احسك فززيه٘س اىزشثهخ اٗ رهزٗة فهٜ  ػِ اىز غٞشاد اىْ٘ٗٝخ اىزٜ

ٗح ؽهل ٍهِ اُ . اىغ٘فٞخ ٍؾذصخ اىزغٌَ فٜ اىزشثهخ ٗاىَؾبفهٞو اىضساػٞهخ اىَٞبٓرْزقو اىٜ  اىشٛ اٗ

ٍهِ  اىؼلاط الأٍضو ىؾو ٍؾنيخ ري٘س اىجٞئخ ح ٝزيرٚ ٍِ ر جٞ  عٞبعبد إقيَٞٞخ ىَنبفؾهخ ٕهزا اىْه٘ع

حُ ٍِ ٗاعهت  ر جٞ  خ خ ؽبٍيخ ىؾَبٝخ اىجٞئخ ث٘عٔ ػبً ٍِ اىَي٘صبد الأٍشٝز يت  ٗإَّباىزي٘س 

   اىجؾشٝخ اُ رؾبٗه رقيٞو اىزي٘س ثَخزيف ف٘سٓ ثبعزخذاً اى ش  اىََنْخ

ْٝظههش اىؼههبىٌ ثيعههشٓ ثقيهه  ٗإزَههبً اىههٚ اىنَٞههبد اىنجٞههشح ٗاىَزضاٝههذح ٍههِ اىَهه٘اد اىغههبٍخ اىزههٜ 

ػيهٚ فهؾخ احّغهبُ فزجؼهب ىزقشٝهش ٕٞئهخ ؽَبٝهخ اىجٞئهخ رغزقجيٖب اىزشثخ ىَهب ىٖهزٓ اىَه٘اد ٍهِ خ ه٘سح 

(  مضش ٍِ ٍيٞهُ٘ ههِ ٍهِ اىنَٞٞبٗٝهبد اىغهبٍخ اىْبرغهخ ٍهِ اىَقهبّغ عهْ٘ٝب USEPAاحٍشٝنٞخ )

   ري٘س اىزشثخ ٗاىَب  ٗاىٖ٘ا 

 مفهىو تهىث انتربت :

ٝقههٞت اىزشثهخ اىضساػٞهخ فٞغٞههش ٍهِ فهه برٖب  اىهزٛريه٘س اىزشثهخ اىضساػٞههخ ٝؼهشف ثيّهٔ اى غههبد 

عههيجب  ثقهه٘سح ٍجبؽههشح  ٗ غٞههش   ٗ اىؾٞ٘ٝههخ ثؾههنو ٝغؼيٖههب رههؤصشٗخ٘افههٖب اى جٞؼٞههخ  ٗ اىنَٞٞبسٞههخ 

 ٗؽٞ٘اُ ّٗجبد   إّغبٍُجبؽشح ػيٚ ٍِ ٝؼٞؼ ف٘  ع ؾٖب ٍِ 

 َٗٝنِ رؼشٝف ري٘س اىزشثخ اٝنب : 

اىزشثخ ثزشمٞضاد فٜ اىزشثخ ثزشمٞضاد ٗع٘د ثؼل اىَنّ٘بد اىْبرغخ ػِ اىْؾبه احّغبّٜ فٜ 

َٝنِ اُ رؤدٛ اىٚ امشاس ىَغزخذٍٜ ٕزٓ اىزشثخ اٗ ر شك قٞ٘د ػيٚ احعزخذاً اىؾش ىٖزٓ اىزشثخ 

Finney, 1987   

ػيٚ فؾخ احّغهبُ ٗاىؾٞه٘اُ ٗاىْجهبد ٗاحمهشاس  اىغٞئٗامشاس ري٘س اىزشثخ رؾَو اىزيصٞش 

 ثبىَجبّٜ اىَقبٍخ ػيٖٞب ٗري٘س اىَٞبٓ اىغ٘فٞخ ٗاىَٞبٓ اىؾشح  

امجهش ٍهِ ٗٝؾذس اىزي٘س فقو ػْذٍب ٝقجؼ رشمٞض اىَي٘صبد فٜ اىزشثخ ّزٞغخ اىْؾبه احّغهبّٜ 

اىجٞئهخ ٗػْبفهشٕب    اىزشمٞض اى جٞؼٜ ىٖزٓ اىَ٘اد فٜ اىزشثخ ٗٝنُ٘ ىٖهزا اىزشمٞهض رهيصٞش عهٜ  ػيهٚ

ٍِٗ ٗعٖخ ّظش فؾخ احّغبُ ٗاىؾٞ٘اُ ٗاىْجبد فبُ اىزشثهخ ح رؼزجهش ٍي٘صهخ اح ارا ٗفهو رشمٞهض 

 اىَي٘صبد ثٖب اىٚ اىؾذ اىؾشط اىزٛ رزيصش ػْذٓ اىؼَيٞبد اىجٞ٘ى٘عٞخ 

ٗرؾخٞـ اىزي٘س ٝؾزبط اىٚ رقٌ٘ٝ اىَي٘صبد ػْذ ٍ٘اقغ اىزي٘س ؽبٍلا ؽغهٌ اىَي٘صهبد ثبىْغهجخ 

فٜ اىزشثخ ٗاىخ٘اؿ اىنَٞٞبسٞهخ ٗاى جٞؼٞهخ ىنهو ٍيه٘س ؽغٌ اىزشثخ ٗمزىل ر٘صٝغ ٕزٓ اىَي٘صبد  اىٚ

 ٍِ اىَي٘صبد ٗر بػو ٕزٓ اىَي٘صبد ٍغ اىزشثخ  
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 ٗرخزيف اىَغبساد اىزٜ ػِ هشٝقٖب ٝؾذس ري٘س اىزشثخ َٗٝنِ رقغَٖٞب ثق خ ػبٍخ اىٚ : 

   Point sourceٍقذس ٍجبؽش  -

 يً٘ َٝنِ قٞبط مَٞخ اىَي٘صبد اىقبدسح ٍْٔ  ٗٝققذ ثٔ ٍقذس ٍؾذد ٍٗؼ

 ٍٗضبه رىل : اّبثٞت اىقشف اىقْبػٜ ٗاىقشف اىقؾٜ 

   Non point (diffuse) sourceٍقذس ٍْزؾش  -

ٕٜٗ اىَقبدس اىزٜ ٍِ اىقؼت قٞبط مَٞخ اىَي٘صبد اىْبرغخ ػْٖب ٗرىل حّزؾبسٕب ػيهٚ ٍغهبؽبد 

 ثؼنٖب  مجٞشح ٗغبىجب ٍب رنُ٘ ػجبسح ػِ ػذح ٍقبدس ٍغ 

 

ٍههِ احعههَذح ٗاىَجٞههذاد اىزههٜ رؾَيٖههب اىَٞههبٓ اىغهه ؾٞخ ٍههِ احسك : اىزيهه٘س اىْههبعٌ  ٍٗضههبه رىههل 

 اىضساػٞخ ٗاىزي٘س اىْبرظ ٍِ ػ٘ادً اىغٞبساد 

اىٚ ؽهذ مجٞهش ػيهٚ ّه٘ع اىَي٘صهبد فبىؼْبفهش اىقهيجخ قهذ ٝنهُ٘ ٗرؼزَذ ٍقبدس اىزي٘س ٍٗغبسارٖب 

احسامٜ ثبىؼْبفش اىَؾؼخ فغبىجب ٍب ٝنُ٘ ري٘صب ٍجبؽشا ٍقذسٕب ٍجبؽش اٗ غٞش ٍجبؽش اٍب ري٘س 

ؽٞش اّزقيذ عؾت احؽؼبػبد اىزسٝهخ اىهٚ  6891اح فٜ ؽبحد ٍؾذدح ٍضو ؽبدصخ رؾشّ٘ثٞو ػبً 

 ٍغبفبد مجٞشح عذا  

ٝنُ٘ ٍِ ٍقذس ٍجبؽهش فهٜ اغيهت احؽه٘اه ٍٗضهبه رىهل ريه٘س اىزي٘س ثبىَشمجبد اىؼن٘ٝخ اٝنب 

اىهزٛ  Trichloroethyleneٝبد اىَزؾذح احٍشٝنٞخ ثبىزشاٛ ميه٘سٗاٝضٞيِٞ اىَٞبٓ اىغ٘فٞخ فٜ اى٘ح

 اّزؾش ٍِ اٍبمِ رخضْٝٔ اىٚ رؾذ ع ؼ اىزشثخ  

رؼزَذ ؽشمخ اىَي٘صبد فٜ اىزشثخ اىٚ ؽذ مجٞهش ػيهٚ اىخه٘اؿ اىجٞ٘عٞ٘مَٞٞبسٞهخ ٗاى ٞضٝبسٞهخ ىيزشثهخ 

ٞهشح ٍهِ ٍ٘اقهغ احٍزقهبؿ فبىؼْبفش رقجؼ اقو ؽشمخ فٜ احسامٜ اىزٜ رؾز٘ٛ ػيٚ مَٞبد مج

رؾغغ ػيٚ رشعٞت ٕزٓ اىؼْبفش   pHٗمزىل فٜ احرشثخ اىزٜ رنُ٘ خقبسقٖب اىنَٞٞبسٞخ ٍضو اىـ 

فبىضسّٞخ ٗاىغهيًْٞٞ٘ ٝنّ٘هب امضهش ؽشمهخ فهٜ اىظهشٗف اىقبػذٝهخ ثَْٞهب ػْبفهش اىشفهبؿ ٗاىضّهل 

خزهضاه ٝهؤصش عٖهذ احمغهذح ٗاحٗاىنبدًٍٞ٘ رنهُ٘ امضهش ؽشمهخ رؾهذ اىظهشٗف اىؾبٍنهٞخ   مهزىل 

ثذسعخ مجٞشح ػيٚ ؽشمخ اىؼْبفش  ٝز٘قف ٍؼهذه اّزقهبه اىَي٘صهبد ػيهٚ خه٘اؿ اىزشثهخ اى ٞضٝبسٞهخ 

ٗثبىزؾذٝذ اىز٘صٝهغ اىؾغَهٜ ىيؾجٞجهبد ٗاىنضبفهخ اىظبٕشٝهخ حُ مهلا ٍهِ ٕهبرِٞ اىخبفهٞزِٞ رهؤصشاُ 

فههٞو ػيههٚ ؽشمههخ اىَههب  ٗاىٖهه٘ا  خههلاه اىزشثههخ ٗرىههل ػههِ هشٝهه  اىزههيصٞش ػيههٚ اىَغههبٍٞخ ٗاىز٘

 اىٖٞذسٗىٞنٜ ىيزشثخ 
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 : أوىاع تهىث انتربت

 ري٘س هجٞؼٜ ٗري٘س مَٞٞبسٜ ٗع٘ف ٝزٌ ٍْبقؾزٖب فَٞب ٝيٜ:اىزي٘س ْٕبك ّ٘ػِٞ ٍِ اّ٘اع 

 انتهىث انطبيعي:/ أولا 

اىغهبصاد ٗالأثخهشح اىزهٜ ٗىهٔ ٍظهبٕش ػذٝهذح ٍضهو  إؽذاصهٔفهٜ  الإّغهبُٕٗ٘ اىزي٘س اىزٛ ح ٝزهذخو 

  ٗاىؾهشاسح  اسر هبعّزٞغهخ رزقبػذ ٍِ اىجشامِٞ ٗقذ اىٜ اىزشثخ اٗ اؽزشا  اىغبثهبد ثؾهنو هجٞؼهٜ 

ٗعه٘ف ّزؾهذس ػهِ احّغهشاف ٗاىزقهؾش مظهبٕشرِٞ ٍهِ ٍظهبٕش اىزيه٘س  احّغشاف ٗاىزقهؾش 

 اى جٞؼٜ 

 الاوجراف  

ّٗقيٖب ث ؼو اىؼ٘اٍو اىَْبخٞهخ ٗإَٖهب ٗريمو اىزشثخ  ٕ٘ ػجبسح ػِ ظبٕشح هجٞؼٞخ رزَضو فٜ ر زٞذ

اىٜ اّغشاف ٍهبسٜ ٗاّغهشاف ثبىشٝهبػ  ٗرؼهذ ٕهزٓ اىظهبٕشح ٍهِ  َٝنِ رقغَٞٔىزا اىشٝبػ ٗاىَٞبٓ   ٗ

اىْجبرٞخ ٗاىؾٞ٘اّٞخ  ٗرنَِ خ ٘سرهٔ فهٜ عهشػخ ؽذٗصهٔ ؽٞهش ٝهزٌ  اخ ش اىؼ٘اٍو اىزٜ رٖذد اىؾٞبح

اىؼْبفهش اىَ قه٘دح ٍهِ اىزشثهخ ثغهجت احّغهشاف  ٕ٘اسٞهخ فزضٝهذ مَٞهخ رىل خلاه ػبف خ ٍ شٝخ اٗ

اىزههٜ رههضاه ث ؼههو اىَؾبفههٞو اىَضسٗػههخ اٗ ثقهه خ هجٞؼٞههخ ٗرقههذس  امههؼبف مضٞههشح ػههِ اىنَٞههبد

% ٍهِ 32فهٜ اىؼهبىٌ خهلاه اىَبسهخ عهْخ احخٞهشح ثؾه٘اىٜ فقهذ خقه٘ثزٖب احسامٜ اىضساػٞخ اىزهٜ 

 اعَبىٜ احسامٜ اىَضسٗػخ 

 :تت عه اوجراف انتربجتالأضرار انىا

 تذوي خصىبت انتربت -1

فقهذاُ  ع٘ا  ٍِ هشٝ  اىَٞبٓ اىغبسٝخ اٗاىززسٝخ ثبىشٝبػ اى جقخ اىغ ؾٞخ ٍِ اىزشثخ اّغشافٝؤدٛ 

اّغشافٖب ٕٜ  غْٚ هجقبد  مَٞبد مجٞشح ٍِ اىؼْبفش اىغزاسٞخ ىيْجبد لأُ اى جقخ اىغ ؾٞخ اىزٜ ٝزٌ

ٗاىج٘ربعهًٞ٘ ٍهِ  ٕهٌ اىؼْبفهش اىغزاسٞهخ ىيْجهبد  اىزشثخ ثبىَ٘اد اىغزاسٞخ  ٗٝؼُذ اىْٞزشٗعِٞ ٗاى غ ٘س

  اى جقخ اىغ ؾٞخ ىيزشثخ اىزٜ ٝزٌ فقذاّٖب ٍِ هشٝ  اّغشاف

 فقذان كميت أكبر مه الأمطار -2

عض  مجٞش ٍِ ٍٞبٓ فقذ اىغ ؾٞخ ٍِ اىزشثخ ث٘اع خ احّغشاف إىٚ  ٝؤدٛ فقذاُ اى جقخ

  اىشؽؼ داخو اىزشثخ  ػيٚ ؽنو عشٝبُ ع ؾٜ ثذح  ٍِ الأٍ بس
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ٝغؼهو عه ؼ اىزشثهخ  اىزهٜ ٝزشمهض فٖٞهب اىغشٝهبُ اىَهبسٜ ٍهب نُ٘  خبدٝذ ػَٞقخ فٜ الأٍبمِر -2

 .اىشٛٗاىؾقبد، ٗ ؽٞبّب   ٗػشا   ٍبً اٟحد اىضساػٞخ اىَغزخذٍخ فٜ اىؾشس ٗسػ اىَجٞذاد

سدً قْ٘اد اىشٛ ٗاىقشف ٗخضاّبد اىَٞبٓ ٍب ٝضٝهذ ٍهِ مي هخ فهٞبّزٖب ٗمهؼف م ب رٖهب   -4

ٗاىخضاّهبد اىَبسٞهخ ٍهِ سٗاعهت اىزهشة اىَْغشفهخ فهٜ  رني هخ فهٞبّخ قْه٘اد اىهشٛٗقهذ قهذسد 

 .ثيُٞ٘ دٗحس 61اى٘حٝبد اىَزؾذح الأٍشٝنٞخ ثْؾ٘ 

ٗاىَْؾآد ىيذفِ ثهبىَ٘اد  سدً الأسامٜ اىضساػٞخ ٗاىَْؾآد   رزؼشك اىَْبه  اىَضسٗػخ -1

 ذفِشاٗٝخ  إر قههذ رههٗؽههجٔ اىقههؾ اىَْق٘ىههخ خبفههخ اىشٍههبه اىضاؽ ههخ فههٜ اىَْههبه  اىقههؾشاٗٝخ

ٗاؽهبد ٗقههشٙ ثيمَيٖههب رؾههذ اىشٍهبه اىضاؽ ههخ مَههب ٕهه٘ اىؾهبه فههٚ اىقههؾشا  اىنجههشٙ  مَههب  ُ 

 اىجشٝخ ٍِ هَش اىشٍبه اىضاؽ خ ٝؾنو ػجئب  ٍبىٞب  مجٞشا  فٜ اىنضٞش ٍهِ اىَْهبه  فٞبّخ اى ش 

 اىقؾشاٗٝخ  

 غت ػبىٞهخ ٍهِ الأعهَذحاىغ ؾٞخ ػْذٍب رنُ٘ اىزشثخ اىضساػٞخ ٍؾز٘ٝخ ػيٚ ّ ري٘س اىَٞبٓ -1

  اىنَٞبٗٝخ ٗاىَجٞذاد اىؾؾشٝخ

ث٘اع خ اىشٝبػ إىٚ اصبسح ؽجٞجبد اىزشثخ اىذقٞقخ فٜ اىٖ٘ا  ػيٚ ؽنو  ٝؤدٛ اّغشاف اىزشثخ -7

  رذّٜ اىشؤٝخ ٍٗؾبمو فؾٞخ ٍِ  َٕٖب اىشث٘ غجبس ٍَب ٝؤدٛ إىٚ

جؼ ػنهشح ٍَهب ْٝهزظ ػْهٔ رقه ٍٞهبٓ الأّٖهبس ٗاىجؾٞهشاداىهٜ ّغشف اىزشثخ ٍغ اىَٞبٓ اىغه ؾٞخ   -9

اىؾقه٘ه ػيهٜ اىنه٘  ٍهِ قجهو  رذّٜ ّ بر  ؽؼخ اىؾَظ داخهو اىَٞهبٓ اىغه ؾٞخ ٗثبىزهبىٜ فهؼ٘ثخ

 .ٗاىجؾٞشاد اخزلاه احرضاُ اىؾٞ٘ٛ فٜ الأّٖبسفقذ ٝؤدٙ اىٚ  اىْجبربد اىَبسٞخ

 انتصحر 

رزنهَِ  ٍزؼهذدحالأسامهٜ فهٜ اىَْهبه  اىغبفهخ ٗؽهجٔ اىغبفهخ اىْهبرظ ٍهِ ػ٘اٍهو  ػَيٞخ رشدٕٙ٘ 

فهٜ اىخقهبسـ  ٗثبىزبىٜ فئُ اىزقؾش ٕه٘ إؽهذاس رغٞهش   احخزلاحد اىَْبخٞخ ٗالأّؾ خ اىجؾشٝخ

  . اىجٞئٞخ  ٍَب ٝؤدٛ إىٚ ر٘فٞش ظشٗف  مضش ع بفب  

 انفرق بيه انتصحر وانصحراء

ْٕههبك فههش  ثههِٞ اىزقههؾش ٗاىقههؾشا  فبىقههؾشا  ّظههبً ثٞئههٜ ثَْٞههب اىزقههؾشظبٕشح رؾههذس ّزٞغههخ 

ىنهُ٘ الأّظَهخ احٝن٘ى٘عٞهخ  ثِٞ اىغنبُ ٗاىَ٘اسد اى جٞؼٞخ فٜ  ٛ ٍْ قخ ٗغبىجب ٍهب ٝؾهذس لاهزىلإخ
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ّزٞغخ ع٘  احعهزؼَبه ٗاحعهزغلاه غٞهش  فٜ ٕزٓ اىَْ قخ ٕؾخ ٗعشٝؼخ اىزيصش ٗر قذ ٍ٘اسدٕب ثغٖ٘ىخ

سش ٗهج٘غشافٞخ ٍغبػذح ٍٗؾغؼخ ىٖزا اىزذٕ٘س ٗرقذس اىخغب اىَشؽذ ٍِ قجو اىجؾش ٍغ ػ٘اٍو ٍْبخٞخ

ٍيٞهبس دٗحس عهْ٘ٝب ٕٗه٘ ٝهؤصش ػيهٚ  43يٚ اىَغز٘ٙ اىؼبىَٜ ثؾ٘اىٜ ػ اىزٜ رغججٖب ظبٕشح اىزقؾش

   ثيذا ؽ٘ه اىؼبىٌ 662ٍيُٞ٘ ؽخـ فٜ امضش ٍِ  312ٍؼٞؾخ  مضش ٍِ 

 وانمىاخيت دور الأوشطت انبشريت

اىجؾهشٝخ ىٖهب إح  ُ الأّؾه خ  ثبىشغٌ ٍِ  ُ اىؼ٘اٍو اىَْبخٞخ ىٖب دٗس  عبعٜ فٜ اّزؾبس اىزقؾش

 دٗس  عبعٜ  ٝنب ٗإٌ ٕزٓ اىؼ٘اٍو:

 وانمىاخيت انعىامم انطبيعيت -1

صٝبدح اىجخش ٍَب ٝضٝذ  ؽٞش اى قظ اىغبف ٗاىََٞض ثضٝبدح دسعخ اىؾشاسح ٗ قيخ الأٍ بس ٗثبىزبىٜ 

احّغشاف اىَبسٜ مبلأٍ بس اىزهٜ  ػَيٞبد احّغشاف اىٖ٘اسٜ ٗاىشٝبػ اىؾذٝذح اىَؾَيخ ثبىشٍبه  ٗ

فخشٝخ فَب  رؾذس  ٝنب ػَيٞبد رهذٕ٘س  و اى جقبد اىغ ؾٞخ ىيزشثخ ٍخي خ ٗساسٖب هجقبدرضٝ

اىْجهبرٜ ثبلأسامهٜ ٍَهب ٝقيهو ٗعه٘د ٍقهذاد  ىيزشثخ ّزٞغخ ىغي٘مٞبد اىجؾش ؽٞش ٝهزٌ فقهذ اىغ هب 

ٗفقذ اىنضٞهش ٍهِ اىنبسْهبد اىؾٞهخ اىزهٜ رؼزَهذ ػيهٚ  ٍٗضجزبد اىشٝبػ ٗاىنضجبُ اىشٍيٞخ ٗٝغجت ٕلاك

 اىشػٜ اىغبسش غٞش اىَشؽذ ٗرؾَٞهو اىَشػهٚ  مضهش ٍهِ هبقزهٔ احعهزٞؼبثٞخ ٍهغ غ ب  ّزٞغخٕزا اى

اىَزيقيَهخ  ػذً إػ بسٔ فشفخ لإػبدح رغذٝذ ٍب فقذٓ ٍِ اىْجبربد اىشػ٘ٝخ ٍَب ٝقنٚ ػيٚ اىْجبربد

اىذقٞقهخ اىزهٜ رؼزَهذ ػيهٚ  ثٖزٓ اىجٞئخ ٗػيٚ مضٞش ٍِ اىنبسْبد اىؾٞهخ اىجشٝهخ ٗاىؾؾهشاد ٗاىنبسْهبد

  .ٕزا اىغ ب  ىَ٘افيخ ؽٞبرٖب

 الأشجار نهحصىل عهى أخشابها عمهياث الاحتطاب وقطع -2

اىشٍيٞخ ٗػذً فلاؽٞزٖب ىيضساػخ  ؽٞش ٝؤدٙ اىٚ رٖٞئخ الأسامٜ إىٚ اىزقؾش ٗهَضٖب ثبىنضجبُ 

 ٗفؼ٘ثخ إػبدح اىغ ب  اىْجبرٜ اىَ ق٘د

 انمىارد انمائيت مع الاستغلال غير انمرشذ نها قهت -2

ٗعه٘د ػَيٞهبد اىقهشف اىغه ؾٜ ٍَهب  دٙ إىهٚ  اعزخذاً ّظٌ اىشٛ اىزقيٞذٝخ )اىشٛ اىغ ؾٜ( فٜ

اىق٘دًٝ٘ ثٖب ّزٞغخ رؾجؼٖب ثبىَب  ػبىٜ اىَي٘ؽهخ فززنهُ٘  رَيٞؼ الأسامٜ ٗر جٞيٖب ٗاسر بع ّغجخ

ٗٝؤدٙ إىٚ ريهل اىؼَيٞهخ  ٝنهب اىهشٛ ثبىَٞهبٓ  رقؾش الأسك ٗرج٘ٝشٕب هجقخ ٍيؾٞخ رنُ٘ ٕٜ ّ٘اح

اىَي٘ؽخ  ٗ اىشٛ ثَٞبٓ ٍخي٘هخ ثَٞبٓ اىقهشف اىضساػهٜ ػبىٞهخ اىَؾزه٘ٙ اىَيؾهٜ  اىغ٘فٞخ ٍشر ؼخ
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ٍزؾَيهخ  ٗإرا ىٌ ٝؤدٙ رىل إىٚ ػهذً فهلاؽٞخ الأسك ىيضساػهخ فيّهٔ ٝهؤدٙ إىهٚ فقهذ اىْجبرهبد غٞهش

   ثيّٖب ٍنض خ ٍٖٗينخ ىلأسك قيٞذٝخ  ٝنب رزغٌاىَي٘ؽخ ٗفقذٕب مَ٘سد اقزقبدٛ ٕبً ٗ اىضساػخ اىز

  الاستخذاو انمفرط نلأسمذة انكيماويت وانمبيذاث -4

الإفشاه فٜ اعزخذاً الأعَذح ٗاىَجٞهذاد ٍهغ اّؼهذاً اعهزخذاً اىهذٗساد اىضساػٞهخ اىَشٝؾهخ ى جقهبد 

فزهشح ٍههِ اىهضٍِ ؽزههٚ صساػهخ اىَؾقهه٘ه اىزهبىٜ ثٖههذف  الأسك ٍهغ رهشك الأسك ثههذُٗ صساػهخ

ػيٚ خق٘ثخ الأسك مو ريل الأعجبة رهؤدٛ إىهٚ رهذٕ٘س  َنبعت اىَبدٝخ ػيٚ ؽغبة اىَؾبفظخاى

ػيهٚ اىقنهب  ػيهٚ اىنبسْهبد اىؾٞهخ اىزهٜ ر٘عهذ رؾهذ عه ؼ  الأسامٜ ٗاّخ بك إّزبعٞزٖهب ػهلاٗح

فٜ ؽ ظ اىز٘اصُ اىجٞ٘ىه٘عٜ اىٖبً  دٗسٕب ٗصٝبدح خق٘ثخ اىزشثخ  اىزشثخ ٗاىزٜ ىٖب دٗس  عبعٜ فٜ

 رؾ٘ٝهو . اىنبسْبد اىؾٞخ ٍَب ٝؾذس فٜ ّٖبٝخ الأٍش خيلا فٜ اىز٘اصُ اىجٞئهٜ غٞشٕب ٍِ ثْٖٞب ٗثِٞ

 الأسامههٜ ٗاىَشاػههٚ اى جٞؼٞههخ إىههٚ  سامههٚ صساػٞههخ ٕبٍؾههٞخ ثٖههذف اىههشثؼ اىغههشٝغ ٗ ٝنههب

 اعهزخذاٍٖب فهٜ اىجْههب  ٗاىز٘عهغ اىؼَشاّههٜ اىؼؾه٘اسٜ ٗؽه  اى ههش  ٍَهب ٝههؤدٙ إىهٚ فقهذٕب مَهه٘سد

   عٜ ٕبًهجٞؼٜ ٗاقزقبدٛ ٗثٞ٘ى٘

 انتصحر طرق مكافحت

ر٘فٞش قبػذح ٍؼيٍ٘برٞخ ٗاعؼخ ػِ مو ٍب ٝزشرت  إُ ػَيٞخ اىزقؾش رؼزَذ فٜ هش  ٍنبفؾزٖب ػيٚ

اىؾقه٘ه ػيهٚ ٍؼيٍ٘هبد ػهِ اىَؼيٍ٘هبد اىَْبخٞهخ  ػهِ ؽذٗصهٔ ٗٝغهبػذ فهٜ ظٖه٘سٓ ٕٗهزا ٝؾهَو

مبفٞخ ػِ اىغ هب  اىشٝبػ ٗ ٝنب اىؾق٘ه ػيٚ ٍؼيٍ٘بد  جخش ٗاىْزؼ ٗعشػخزمذسعخ اىؾشاسح ٗاى

ٗاىَؾبفهٞو اىزهٜ رهضسع ثٖهب إرا مبّهذ  سك صساػٞهخ ٗمَٞههبد  اىْجهبرٜ ٗؽبىهخ اىزشثهخ ٗخ٘افهٖب

ٗػهذد اىؾٞ٘اّهبد ٗؽَ٘ىزٖهب ػيهٚ اىَشػهٚ ٗ ػَهبه اىزَْٞهخ ٗاىجْٞهخ  الأعهَذح اىنَٞبٗٝهخ ٗاىَجٞهذاد

سامهٜ اىؼَشاّهٜ ٍٗهذٙ اىزؼهذٛ ػيهٚ الأسامهٜ اىضساػٞهخ ٍهغ ٍهذٙ عه٘دح الأ الأعبعٞخ ٗاىز٘عهغ

إّزبعٞزٖههب ّزٞغههخ اىقٞههبً ثيعههبىٞت اىضساػههخ اىغٞههش ٍؾبفظههخ ػيههٚ اىزشثههخ ٕٗغههشح  اىضساػٞههخ ٍٗؼههذه

 ىيَههذُ ٍٗؼشفههخ ّغههجخ اىغههنبُ إىههٚ ّغههجخ اىَهه٘اسد اىَزبؽههخ ػههلاٗح ػيههٚ ٍؼشفههخ اىؾههشف اىغههنبُ

ثهبىَ٘اسد  ٗاىقْبػبد اىزهٜ ٝؼزَهذ ػيٖٞهب اىغهنبُ اىَؾيٞهِٞ ٍٗهذٙ ريصٞشٕهب ػيهٚ ٍغهز٘ٙ احؽز هبظ

اىجؾضٞهخ ىذساعهخ ٕهزٓ  بؽخ ػلاٗح ػيٚ اىزضاً ٗرنهبرف عَٞهغ اىه٘صاساد ٗاىَؤعغهبد ٗاىَشامهضاىَز

 اىظبٕشح ٗٗمغ اىؾي٘ه اىؼَيٞخ ىغجو ٍنبفؾزٖب 

اىغهبسش غٞهش  فٞغت سفغ ٗػٚ اىغنبُ اىَؾيِٞٞ ٗاىجذٗ ػِ ٍذٙ ريصٞش ػَيٞهخ احؽز هبة ٗ اىشػهٜ

ٗ  ػَيٞهخ اىشػهٜ ضً اىؼَهو ٍهِ رْظهٌٞاىَؾغ٘ة ٗرؾَٞو اىَشػهٚ فه٘  هبقزهٔ احعهزٞؼبثٞخ ٍٗهب ٝيه

ٗاعزْجبه  ّ٘اع ٍؾيٞخ عشٝؼخ اىَْ٘  إػبدح صساػخ اىْجبربد ٗاىؾغٞشاد اىشػ٘ٝخ اىَلاسَخ ٗإمضبسٕب
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اىْجبرهبد اىشػ٘ٝهخ ٗاىؾٞ٘اّهبد ٍهغ احىزهضاً ثَْهغ  ٗاىزؼ٘ٝل ٍَب ٝقيو ٍِ اىخيو اىؾبدس ثِٞ ّغهجخ

صساػٞخ ٍغ ٗقف اىْضٗػ اىؼَشاّٜ إىٚ الأسامهٜ   سامٚ رؾ٘ٝو الأسامٜ اىجشٝخ ٗاىَشاػٚ إىٚ

إّؾهب  اىَؾَٞهبد اى جٞؼٞهخ ٗاىؾهذاس  اى٘هْٞهخ ٍهغ عهِ اىقه٘اِّٞ  اىجشٝهخ ٗ اىؼَهو ػيهٚ اىز٘عهغ فهٜ

 ٍٗهِ عٖهخ  خهشٙ اىؼَهو ػيهٚ اىز٘عهغ فهٜ اّزؾهبس .اىَه٘اسد اىغبىٞهخ ٗاىزؾشٝؼبد اىزهٜ رؾ هظ ٕهزٓ

الأسامهٜ  يٞو ٍِ ريصٞش اىزقؾش خبفخ فهٜصساػخ ٍقذاد اىشٝبػ ٗاىزٜ ىٖب دٗس سسٞغٜ فٜ اىزق

 اىضساػٞخ ٗاىقشٝجخ ٍهِ اىزغَؼهبد اىغهنبّٞخ  مهشٗسح عهِ اىقه٘اِّٞ اىزهٜ رؾظهش رغشٝهف الأسك

ؽقٞقٞهب ّزٞغهخ رؼشمهٖب ىلاّغهشاف   ٍب ثبىْغهجخ ىلأسامهٜ اىضساػٞهخ ٗاىزهٜ ر٘اعهٔ ٍيصقهب اىضساػٞخ

ٗاىَجٞذاد ٗػَيٞهبد اىهشٛ اىغه ؾٜ  ٗاىنَٞبٗٝبد ٗاىزؼشٝخ ّزٞغخ احعزؼَبه غٞش اىَشؽذ ىلأعَذح

اىَههبدح اىؼنهه٘ٝخ ثئمههبفخ الأعههَذح ٗاىَخقههجبد  اىَٖهذسح ىيَٞههبٓ ٗعهه٘  اىقههشف ٍههغ قيههخ رؼهه٘ٝل

اعزؼَبه اىْظٌ اىؾذٝضخ فٜ اىشٛ ٗاىضساػخ اىؼن٘ٝخ  ٗ  اىؼن٘ٝخ ٗاىؾٞ٘ٝخ ٍَب ٝغزيضً احرغبٓ إىٚ

ٍههغ رغههشٌٝ مههو ٍههِ ٝخههبىف رىههل ٗ  ٗاىَجٞههذاد فههذٝقخ اىجٞئههخ اىنَٞبٗٝههخ ىيَهه٘اداحعههزخذاً اىَقههِْ 

الأسامٜ ٗاىَشاػٚ ٍغ اىؼَو ػيٚ رضجٞذ اىنضجهبُ اىشٍيٞهخ ثهبى ش  اىَخزي هخ  ٍؾبسثخ اىزؼذٛ ػيٚ

إقبٍخ ٍغزَؼبد ثٞئٞخ فٜ اىقؾشا  ٍغ اىؾذ ٍِ اعزْضاف اىَه٘اسد اى جٞؼٞهخ ٗاحرغهبٓ  ٗاحرغبٓ إىٚ

 احؽز ههبة ٗإّؾههب  ٍههضاسع رشثٞههخ اعههزخذاً اى بقههخ اىغذٝههذح مبىجٞ٘عههبص ٗاىؾَغههٞخ ثههذح ٍههِ إىههٚ

اىَشاػهٚ  اىؾٞ٘اّبد ٗاحػزَبد ػيٚ اىَؾبفٞو اىؼي ٞخ اىضساػٞخ الأخشٙ ثذٝلا ػِ احػزَهبد ػيهٚ

 اىجشٝخ ٍَب ٝقيو ٍِ ريصٞش ٗهيح اىزقؾش 

 : انكيميائيانتهىث ثاويا / 

فهٜ اىَنهبُ اىهزٛ  ٍِٗ ٕزٓ اىَشمجبد ٍب ٝغهزقش ْٕبك اىؼذٝذ ٍِ اىَ٘اد اىنَٞٞبسٞخ اىزٜ ري٘س اىزشثخ

ػيٞهٔ  ٛ رغٞهشاد مَٞٞبسٞهخ ْٕٗهبك ٍشمجهبد  خهشٙ رغهزقش ى زههشح  ى٘صهٔ ىَهذح ه٘ٝيهخ دُٗ  ُ ٝ هش 

ث ؼو اىؾشاسح ٗاىشه٘ثخ ٗاىز بػلاد اىن٘سٞخ ٗاىَٞنشٗثبد ٗاىؼ٘اٍو  ققٞشح ؽٞش رزغٞش مَٞٞبسٞب

  الأخشٙ اىجٞئٞخ 

 َٗٝنِ رقغٌٞ ٍي٘صبد اىزشثخ اىٚ :

  Organic Contaminantsٍي٘صبد ػن٘ٝخ  -6

 ٍضو اىَشمجبد اىٖٞذسٗمشثّ٘ٞخ اىؼ شٝخ ٗاىَجٞذاد ٍْٗزغبد اىجزشٗه  

  Inorganic Contaminants ٍي٘صبد غٞش ػن٘ٝخ  -3

 اىضسج  ٗغٞشٕب   –اىنبدًٍٞ٘  – : اىؼْبفش اىقغشٙ ٗاىغبٍخ ٍضو اىضسّٞخ 

 ط: اىْظبسش اىَؾؼخ   ة: اىْٞزشٗعِٞ
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 انًهىثاث انعضىيت في انتربت

ٝ٘عد ٍئبد الاّو٘ا  اىَتزيةوخ ٍوِ اىَهمجوبد اىعٙو٘ٝخ اىزوٜ ريو٘س اىزهثوخ ثعوٗ ٍْٖوب ٝز٘اعود 

ٗاىجعٗ الاخوه ٍوِ ٔوْلا الاٍّوبُ. ٕٗومٓ اىَهمجوبد ثظوٗ اىْصوه اوِ ٍٕودنٕب  ود رنوُ٘  ٚجٞعب

ٌبٍخ ىيْجبد ٗاىؾٞ٘اُ اْد ر٘اعدٕب ثزهمٞىاد ابىٞخ فٜ اىزهثخ. ٗاغيت اىَهمجبد اىعٙ٘ٝخ رزؾيوو 

ثَهٗن اىىٍِ ٍْزغخ ادد امجه ٍِ اىَهمجبد ثعٖٙب  د ٝنُ٘ ا و فٜ اىنَٞخ ٗىنْٔ امضوه ٌوَٞخ ٍوِ 

 vinylاىوومٛ ٝزؾيووو اىووٚ مي٘نٝوود اىةْٞٞووو  trichloroethyleneٔوويٜ . ٍٗضووبه  ىوول اىَهمووت الا

chloride  ٚاىوومٛ ثوودٗنٓ ٝزؾيووو اىووCO2  رؾووذ اىصووهٗه اىٖ٘ااٞووخ ا ٗاىووٚ ٍٞضووبُ رؾووذ اىصووهٗه

ا وو ٌوَٞخ  CO2( فٜ ؽوِٞ اُ TCEاىَتزىىخ. ٌَٗٞخ مي٘نٝد اىةْٞٞو امضه ٍباخ ٘عف ٍِ ٌَٞخ )

 ٍِTCE د اىعٙو٘ٝخ ٌٗوَٞزٖب فوٜ اىْصوبً ٝزظٞوه ٍولا اىوىٍِ ٕٗوما اىزظٞٞوه اٛ اُ رهمٞت اىَهمجوب

 اىدْٝبٍٞنٜ ٝغعو رقٌٞٞ رأصٞه اىَي٘صبد اىعٙ٘ٝخ فٜ اىزهثخ ايٚ ٔؾخ الاٍّبُ امضه رعقٞدا.

 َٗٝنِ رقٌٍٞ اىَي٘صبد اىعٙ٘ٝخ رجعب ىيزهمٞت اىنَٞٞباٜ ىٖب اٗ اٌزتداٍبرٖب اىٚ: 

1- Polycylic Aromatic Hydrocarbons (PAH). ىٖٞدنٗمهثّ٘بد اىعطهٝخ اىؾيقٞخا  

2- Nitroaromatics. ٍهمجبد اىْٞزهٗ اىعطهٝخ 

3- Phenoles and anilines. اىةْٞ٘لاد ٗالاصٞيْٞبد 

4- Halogenated aromatics. ٍهمجبد اىٖبى٘عْٞبد اىعطهٝخ 

5- Halogenated aliphatic اىَهمجبد الاىٞةبرٞخ اىٖبى٘عْٞٞخ 

6- Pesticides اىَجٞداد      

7- Petroleum products ٍْزغبد ثزهٗىٞخ 

 

ىيَهمجبد ثبىٍْجخ ىٍزخ ا ٍبً اٍب ٕٗما اىزقٌٍٞ فٜ اىغدٗه اىزبىٜ ٝعزَد ايٚ اىزهمٞت اىنَٞٞباٜ 

ايٚ اٌزتداٍٖب ؽٞش اُ اىَجٞداد رّزَو ايٚ  ثبىٍْجخ ىيَجٞداد فقد رٌ ادناعٖب فٜ ٕما اىزقٌٍٞ ثْبءا

امضه ٍِ  ٌٍ ٍِ الا ٍبً اىٍبثقخ ٗىنْٖب رٍزتدً ايٚ ّطبق ٗاٌلا فٜ الاناٜ٘ ٗاّزقيذ ثبىةعو ٍِ 

 مضٞهح ٍِ اىعبىٌ .اىزهثخ اىٚ اىَبء اىغ٘فٜ فٜ ٍْبٚق 
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   Polycyclic Aromatric Hydrocarbonsاىٖٞدنٗمهثّ٘بد اىعطهٝخ اىؾيقٞخ  -1

( ٕٜ اىٖٞدنٗمهثّ٘بد اىزٜ رؾز٘ٛ ايٚ اصِْٞ PAHاىٖٞدنٗمهثّ٘بد اىعطهٝخ اىؾيقٞخ )

اىمٛ  acenaphthene, naphthaleneاٗ امضه ؽيقخ اطهٝخ ٍٗضبه  ىل اىْةضبىِٞ 

 ٝؾز٘ٛ ايٚ ؽيقزِٞ اطهٝزِٞ ثبلا٘بفخ اىٚ ؽيقخ ٍّجعخ .

خ اىعطهٝخ اىؾيقٞخ  د ٕٝو ادد اىؾيقبد فٖٞب اىٚ ٌزخ ؽيقبد ٗاىَهمجبد اىٖٞدنٗمهثّ٘ٞ

 اطهٝخ .

رز٘اعد اىٖٞدنٗمهثّ٘بد اىعطهٝخ اىؾيقٞخ ٚجٞعٞب فٜ اىجٞئخ ٗرْزظ اٝٙب خلاه اؽزهاق 

ٍضو اىةؾٌ ٗاىتّت مَب اُ ٕمٓ اىَهمجبد رعزجه اؽد ٍنّ٘بد اىَْزغبد اىَ٘اد اىعٙ٘ٝخ 

ٗىقد ادٙ اىّْبٚ الاٍّبّٜ اىْبعٌ ٍِ اؽزهاق  اىجزهٗىٞخ ٍضو الاٌةيذ ٗاىّؾٌ ٗاى٘ ٘د

اى٘ ٘د ٍضو اىةؾٌ ٗاّزبط الاٌةيذ اىٚ وٝبدح رهمٞى ٕمٓ اىَهمجبد فٜ اىزهثخ لاُ ٕمٓ 

اىٚ اىزهثخ ٍلا الاٍطبن اٗ ثدّٖٗب . ٗىقد اٗ٘ؾذ اىَهمجبد اىَْطيقخ اىٚ اىغ٘ رع٘د صبّٞب 

نثعخ ا٘عبه فٜ خلاه ٍباخ ٌْخ ّزباظ الاثؾبس اُ رهمٞى ٕمٓ اىَهمجبد فٜ اىزهثخ واد ا

 ٗ د رٌ نٔد ٕمٓ اىَهمجبد فٜ اىغىن ٗٗعد اُ اايٚ رهمٞى ىٖب ٝ٘عد فٜ  ّهح اىضَهح.

ثزقدٝه اىٖٞدنٗمهثّ٘بد اىعطهٝخ اىؾيقٞخ فٜ اىزهثخ  La Goy and Quirk (1994) بً 

mg kg 1.30 – 0.01فٜ اٍبمِ ٍتزيةخ ٗٗعد اّٖب رزهاٗػ ثِٞ 
-1 

فٜ اناٜ٘ اىظبثبد  

mg kg 5.8 – 0.06ٗثِٞ 
-1  

mg kg 100 -1فٜ الاناٜ٘ اىىنااٞخ ٗثِٞ 
-1 

فٜ  

mg kg 100اىَدُ ٗواد رهمٞىٕب اِ 
-1 

فٜ اىَْبٚق اىْٕباٞخ مَب ٗعد اُ غجبن 

mg kg 336-8رزهاٗػ ثِٞ  PAHاىطهق ٝؾز٘ٛ ايٚ رهمٞىاد ابىٞخ ٍِ 
-1 

ٗثزقدٝه 

(PAH فٜ اىظجبن داخو اىَْبوه ) ِٞ580 -18ٗعد أّ ٝؾز٘ٛ ايٚ رهمٞىاد رزهاٗػ ث 

mg kg
-1 

ٕٗما ٝعْٜ اُ اىزهمٞىاد اىعبىٞخ فٜ غجبن اىَْبوه ّبرغخ اٌبٌب ٍِ غجبن  

 اىطهق.

ٍِ  % 80اى٘ ٘د ) اىةؾٌ ( رَضو ؽ٘اىٜ مبّذ اىَٕبدن اىضبثزخ ٍضو اٍبمِ اؽزهاق 

ٗىنِ ؽدٝضب صجذ اُ الاّجعبصبد ٍِ ا٘ادً   1891 جو ابً   PAHٍٕبدن اىزي٘س ثبىــ 

اىٍٞبناد ٗوٝذ اىٍٞبناد َٝضلاُ اىَٕدناُ اىهاٍٞبُ ىزي٘س اىزهثخ ثبىٖٞدنٗمهثّ٘بد 

 اىعطهٝخ اىؾيقٞخ فٜ اىَدُ .
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  Nitro aromatricsٍهمجبد اىْٞزهٗ اىعطهٝخ   -2

اىعطهٝخ فٜ ْٔبابد اىنَٞٞبٗٝبد ٗرنهٝه اىجزهٗه ٍٗ٘اد  رٍزتدً ٍهمجبد اىْٞزهٗ

 ,TNTمَب رٍزتدً مَجٞداد ؽّهٝخ ٗثنزٞهٝخ ٗمَزةغهاد. رعزجه ٍهمجبد اىٕجبغخ 

ammonium picrate and tetryl .اىَزةغهاد ِباعخ الاّزّبن ٍِ 

ٝعزجه ٌبً ىيةطهٝبد ٗاىتَباه ٗاىجنزهٝب اىَ٘عجخ ىظهاً ا ا ر٘اعد ثزهمٞى  TNTٍٗهمت 

mg kg 50امجه ٍِ 
-1 

رجقٚ فٜ اىزهثخ اّهاد  TNTٍِٗ اىَعهٗه اُ ّ٘ارظ رنٍه  

 اىٍِْٞ . ىزؾييٖب اىجطٜء عدا .

 ,Trifluralin benfinٍهمجبد اىْٞزهٗ اىعطهٝخ اىٍَزتدٍخ مَجٞداد ؽّباُ رَّو 

ethalfluralin, Isopropalin  ٕٗمٓ اىَجٞداد رٍزتدً ٍلا اىعدٝد ٍِ اىَؾبٔٞو ٗىقد

mg kg 30 – 10فٜ اىزهثخ ٝزهاٗػ ٍِ  Trifluralinٗعد اُ اىزهمٞى اىَزجقٜ ىيـ 
-1 

 .

ِدٝد اىٍَٞخ  parathionثدلا ٍِ  methyl parathionٗؽبىٞب ٍٝزتدً ٍجٞد اىؾّباُ 

ٕ٘ اىَهمت اىٍبً  methyl parathionٗاى٘ا لا اُ ّبرظ اىزؾيو اىَباٜ ىيــ 

paranitrophenal . 

مضٞه ٍِ الاٍبمِ اىَقبً ايٖٞب ٍّْئبد اٍنهٝخ رنُ٘ ٍي٘صخ ثَهمجبد اىْٞزهٗ اىْبرغخ ٍِ 

رْٕٞلا ٗر٘وٝلا ٗاخزجبن اىمخٞهح فيقد ادٙ اىزتيٓ ٍِ ٍٞبٓ ٔهه ٍٕبّلا اىمخٞهح 

خ فٜ خًَ ٗلاٝبد ى٘ٝىٝبّب اىٚ ري٘س الاناٜ٘ اىَؾٞطخ ثٖب . ٗ د اٗ٘ؼ رؾيٞو اىزهث

 (15000 -1)هاٗػ ثِٞ ـــرقلا فٖٞب ٍٕبّلا اىمخٞهح اُ رهمٞى ٕمٓ اىَهمجبد فٜ اىزهثخ ٝز

 mg kg
-1 

 . 

 

 اىةْٞ٘لاد ٗالاّٞيْٞبد  -3

اىةْٞ٘لاد ٗالاّٞيْٞبد ٕٜ اجبنح اِ ٍ٘اد ٌبٍخ ر٘عد فٜ اىَٞبٓ اىَزتيةخ اِ ْٔباخ 

 (761ٚ ــــفٜ ٍٞبٓ ٔهه ْٔباخ ٍ٘اد اىٕجبغخ اى ٍ٘اد اىٕجبغخ فزهمٞى اىةْٞ٘لاد

mg L
-1 

. مَب اُ الاصٞيِٞ ٍّٗزقبرٔ  ٕٗمٓ اىَٞبٓ ٝزٌ اىزتيٓ ٍْٖب ثبثقباٖب فٜ الاناٜ٘ (

فٜ اىزهثخ ْٝزظ ٍِ اىزؾ٘لاد اىجٞ٘ى٘عٞخ ىيعدٝد ٍِ ٍجٞداد اىؾّباُ ، َٗٝنِ ىَزجقٞبد 

ٝؤدٛ اىٚ خةٗ اٍزٕبٖٔب ث٘اٌطخ ٕمٓ اىَهمجبد اُ رهرجٛ ثبىدثبه فٜ اىزهثخ ٍَب 

 اىْجبد.

اٌبٌب ٍِ اٌزتدأٍ مَبدح ؽبفصخ  Pentachlorophenol (PCP)ْٝزظ ٍهمت 

ثزهمٞىاد رٕو اىٚ اعىاء فٜ  PCPىلاخّبة ٗىنْٔ ٍٝزتدً اٝٙب مَجٞد ٗىقد ٗعد 

فٜ اىزهثخ PCP  اىَيُٞ٘ فٜ ث٘ه الاِتبْ اىمِٝ رعه٘٘ا ىٖمٓ اىَهمجبد . اٍب رهمٞى 
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mg kg 33.3 ٚفٕٞو اى
-1 

mg kg 0.01ف٘عد أّ ا و ٍِ اٍب فٜ اىَبء  
-1 

ٗر٘عد 

 6000 – 500اثؾبس اٗ٘ؾذ اُ رهمٞى ٕما اىَهمت فٜ رهثخ ٗاِْطِ ٝزهاٗػ ثِٞ 

mg kg
-1  . 

 

   Halogenated Aromaticsٍهمجبد اىٖبى٘عْٞبد اىعطهٝخ  -4

اىعطهٝخ ٗ ىل ىٍعخ اّزّبنٕب فٜ اىجٞئخ ٗىَب  مجٞه ثبىَهمجبد اىٖبى٘عْٞٞخٝ٘عد إزَبً 

 . bioaccumulationرَينٔ ٍِ خٕبآ اىزغَلا اىؾٞ٘ٛ 

رعزجه ْٔباخ اىَجٞداد ٗاىْزهٗمَٞٞبٗٝبد اىَٕدن الاٌبٌٜ ىيَهمجبد اىٖبى٘عْٞٞخ 

اىعطهٝخ فٜ اىزهثخ . ؽٞش رٍزعَو مضٞه ٍِ اىَهمجبد اىعطهٝخ مَجٞد ىيؾّباُ ٗمَ٘اد 

ٕٗمٓ اىَ٘اد رتزيف ٍِ ٍهمجبد اطهٝخ ثٍٞطخ ٍضو مي٘نٗثْىِٝ ٍعبىغخ ىلاخّبة 

 .ٗمي٘نٗ فْٞ٘ه ٍّٗزقبرٖب 

ٞخ اىعطهٝخ مَب اُ اَيٞبد اؽزهاق اى٘ ٘د رؤدٛ اىٚ اّطلاق ثعٗ اىَهمجبد اىٖبى٘عْٞ

ُ اٛ اَيٞخ اؽزهاق ِبٍيخ اؽزهاق اىظبثبد ْٝزظ اْٖب ؽٞش ٍِ اىضبثذ اُٟ ا

Polychlorinated dipenzo- P-dioxins ( PCDD), Dibenzofurans 

(PCDF)  .( ٍِ ايَب ثبُ ملاPCDF ( ٗ )PCDD  َٝنِ اُ ٝزنّ٘ب ) ٚجٞعٞب ث٘اٌطخ

اىنباْبد اىؾٞخ اىد ٞقخ فٜ اىزهثخ ٍِ اىني٘نٗفْٞٞو اىَ٘ع٘د ٚجٞعٞب الا اُ رهمٞى ٕمٓ 

 اىَ٘اد فٜ اىزهثخ اايٚ ثنضٞه ٍِ اىزهمٞىاد اىطجٞعٞخ اىَعهٗفخ.

ٗٝعزجه ؽهق  dioxin( اٌٌ  PCDF ( ٗ )PCDDايٚ ملا ٍِ )ٗغبىجب ٍب ٝطيق 

اىَتيةبد اىٕؾٞخ ٍٗتيةبد اىَدُ ٗاىظلاٝبد فٜ ٍٕبّلا الاٌَْذ ٌٕ اىضلاصخ ٍٕبدن 

اىٖبٍخ ىيدٝ٘مٍِٞ ٗٝيٜ  ىل ؽهق الاخّبة ٗرعدِٝ اىْؾبي ٗاؽزهاق اىظبثبد . مَب 

ٗرعدِٝ اىهٔبْ  ٝعزجه مو ٍِ اؽزهاق اىجزهٗه ٗاىةؾٌ ٗالاٚبناد ٗؽهق اىَتيةبد

 ٍٕبدن اىدٝ٘مٍِٞ فٜ اىجٞئخ .اٝٙب ٍِ 

 

 اىَهمجبد الاىٞةبصٞخ اىٖبى٘عْٞٞخ -5

مَمٝجبد ٍٗىٝلاد ىيّؾً٘ ٗاٝهٌٗ٘لاد ٌٗٗٞٛ رٍزتدً اىَهمجبد الاىٞةبصٞخ اىٖبى٘عْٞٞخ 

فٜ ْٔباخ اىنَٞٞبٗٝبد ٗاىجلاٌزٞل ٍٗجٞداد. ّزٞغخ اٌزتداً ٚهق رتىِٝ غٞه ٌيَٞخ 

زتيٓ ٍِ ٕمٓ اىَهمجبد ري٘صذ اىزهثخ ٗاىَبء اىغ٘فٜ ثٖمٓ ٗٚهق غٞه ٍلااَخ ىي

امضه اىَي٘صبد اّزّبنا فٜ ٍ٘ لا اىقبء اىَتيةبد. ٗىقد رٌ  TCEاىَهمجبد ٗٝعزجه ٍهمت 

ٍهمت فٜ الاناٜ٘ اىَقبً ايٖٞب ٍؾطبد اىطب خ ٗرعزجه  15اىزعهه ايٚ ؽ٘اىٜ 



 كٍهوٗ اؽَد. د                             اىَؾب٘هح اىهاثعخ                        ٗاىَٞبٓ اىزهثخ ري٘س
 

7 
 

اىنهثُ٘ امضهٌٕ  ناثلا مي٘نٝد bichloroethane, Trichloroethan (TCE)ٍهمجبد 

 اّزّبنا.

ٝزٌ اّزبعٖب ْٔباٞب ثنَٞبد مجٞهح فبّزبط اى٘لاٝبد ٗاىَهمجبد الاىٞةبصٞخ اىٖبى٘عْٞٞخ 

. ٗرعزجه  1992ٍيُٞ٘ ِٚ ابً  7ٝجيغ ؽ٘اىٜ  dichloroethanاىَزؾدح ٗؽدٕب ٍِ 

اىٖٞدنٗمهثّ٘ٞخ الاىٞةبصٞخ اىٖبى٘عْٞٞخ ٌبٍخ ٍٍٗججخ ىيٍهٚبُ مَب اُ اىَهمجبد 

chlorofluorocarbons (CFC)   ٝعزجه ٍِ اىَ٘اد اىزٜ رّبنك فٜ ردٍٞه ٚجقخ

فٜ اىزهثخ فٜ اىَ٘ا لا غٞه  TCEالاٗوُٗ فٜ ٚجقبد اىغ٘ اىعيٞب . ٗٝزهاٗػ رهمٞى 

mg kg 26.9 – 0.2اىَي٘صخ ٗاىَي٘صخ ثِٞ 
-1 

. 

 

   Chemical Pesticides اىَجٞداد اىنَٞٞباٞخ -6

ؾّهٝخ أٗ ٝطيق ايٚ مو ٍبدح مَٞٞباٞخ رٍزعَو ىَقبٍٗخ اٟفبد اى أطلاػاىَجٞداد 

 .غماأ ٗمٍبأ فٜ ىلإٍّبُأخهٙ ريزٌٖ اىَىنٗابد اىلاوٍخ  خٛ آفاٗخ اىةطهٝخ أٗ اىعّجٞ

اٟفبد اىزٜ  اىَؾبٔٞو ٗ ىل ثظهٖ ٍنبفؾخٍٝزتدً اىعدٝد ٍِ ٍجٞداد اٟفبد فٜ اّزبط 

 ؽٍت ّ٘  اٟفخ اىٚ :ٗرقٌٍ اىَجٞداد رٕٞت ٕمٓ اىَؾبٔٞو ، 

 ٍجٞداد ؽّهٝخ .  (1

 ٍجٞداد فطهٝخ . (2

 ٍجٞداد ؽّباُ . (3

 ٍجٞداد َّٞبر٘دٝخ . (4

 ٍجٞداد اىق٘انٖ . (5

ٗٝؤدٛ  ىل اىٚ ري٘س ثنَٞبد مجٞهح فٜ اىىنااخ  الأٗىٚ أّ٘ا ٗرٍزتدً اىضلاس اىضلاصخ 

ٍجٞداد  اىزهثخ ، ٗىقد  دن اٌزتداً اىَجٞداد فٜ اى٘لاٝبد اىَزؾدح ثؾ٘اىٜ ّٕف ٍيُٞ٘ مظٌ

 .  1881ثيُٞ٘ دٗلان ( فٜ ابً  6 ثزنيةخ )

 اىَْووو اىزهثووخ فزٖيوول ثعٙووٖب ٍضووو ٜفوو رعووُٞ اىد ٞقووخ اىزووٜايووٚ الأؽٞووبء  ٗرووؤصه اىَجٞووداد 

رٕووٞت  اىزووٜ اٟفووبدٍووِ  رعوود أاووداء ٚجٞعٞووخ ىيعدٝوود ٜٗالأؽٞووبء ٗاىزوواىؾّووهاد  ٗاىدٝووداُ ٗثعووٗ

اٟفوبد  الأغوهاٖ اىىنااٞوخ ىَقبٍٗوخرٍزعَو ٍجٞداد اٟفبد ايٚ ّطبق ٗاٌلا فٜ و اىَىنٗابد

ثوبىٖ٘اء صوٌ  ٗرٍوزعَو ٕومٓ اىَجٞوداد اوبدح ثٌ٘وٞيخ اىوهَ ؽٞوش رتوزيٛ اىىنااٞخرةزل ثبىَؾبٔٞو 

  : رزٍب ٛ ايٚ اىزهثخ ٗاىَبء ، رْقٌٍ اىَجٞداد ايٚ ؽٍت فزهح ثقباٖب إىٚ
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 تستقر في يكاٌ انتهىث نفترة طىيهت: يبيذاث  -1

اىٖٞدنٗمهثّ٘ٞوخ ٍضوو د.د.د ٗأىودنِٝ ٕٗجزوبمي٘ن ٗميو٘ندِٝ  اىني٘نرَّو ٕمٓ اىَجٞداد ٍهمجبد  

 ٗرزَٞى ٕمٓ اىَجٞداد ثأّٖب رزؾيو مَٞٞباٞب ثجطٜء فوٜ اىزهثوخ ٗاىَوبء ث٘اٌوطخ . ٗىْدِٝ ٗر٘مٍبفِٞ

ث٘اٌطخ اىزةبالاد اىنَٞٞباٞخ ٗاىزةبالاد اىٙ٘اٞخ ثدنعوخ أ وو ّٗصوها ٗاىَٞنهٗثبد ثدنعخ مجٞهح 

اىَجٞوداد ايوٚ اىْجبروبد  قه فٜ اىزهثخ ىةزوهح ٚ٘ٝيوخ  فئّٖوب رعزجوه ٍوِ أخطوهلأُ ٕمٓ اىَهمجبد رٍز

  .ٗاىطٞ٘ن ٗاىؾٞ٘اّبد ٗاىنباْبد اىَباٞخ

  :تستقر نفترة يتىسطت يبيذاث -2

ٍهمجوبد رهاٝوبوِٝ ٍٗهمجوبد فْٞٞوو ٝ٘نٝوب  ٗرَّو ٕمٓ اىَهمجوبد ٍجٞوداد الأاّوبة اىٙوبنح ٍضوو

ٗاىَبء فٜ فزهح وٍْٞخ أ وو ٍوِ اىَغَ٘اوخ اىٍوبثقخ ٗ ىول  خٗرزؾيو ٕمٓ اىَهمجبد مَٞٞباٞب فٜ اىزهث

ٗاىزةبالاد اىٙ٘اٞخ  ٗىمىل فئُ ٕومٓ اىَهمجوبد رعزجوه أ وو خطوها ٍوِ  ثزأصٞه اىزةبالاد اىنَٞٞباٞخ

 ايٚ اىؾٞ٘اّبد ٗاىطٞ٘ن ٗاىنباْبد اىَباٞخ ٗاىْجبربد. اىَغَ٘اخ اىٍبثقخ

  .يعذل ثباث بعض انًبيذاث انهيذروكربىَيت انكهىريُيت في انتربتيىضح ( : 1جذول )

 اىَجٞد
ادد اىٍْ٘اد ٍْم 

 اٌزتدأٍ
 % ىيَزجقٜ

DDT 17 39 

 40 14 الأىدنِٝ

 31 15 اىدٝيدنُ

 41 14 الأّدنِٝ

 45 15 اىز٘مٍبفِٞ

 

  :تستقر في انتربت يركباث لا -3 

رزهاٗػ ثِٞ ادح ٌبابد إىٚ ادح أٌبثٞلا أٗ ِوٖ٘ن رٍزقه ٕمٓ اىَهمجبد فٜ اىزهثخ ىةزهاد  ٕٞهح 

ٍهمجبد ٍجٞداد الأاّوبة ٍوِ ٍغَ٘اوخ فْٞٞوو مبنثبٍوبد ٍٗجٞوداد  مَٞٞباٞب ٗرَّو  جو أُ رزؾيو

داٛ صبٝ٘مبنثبٍوبد ثبض٘وبفخ إىوٚ ٍهمجوبد اىةٌ٘وة٘ن اىعٙو٘ٝخ ٍٗهمجوبد  اىةطهٝبد ٍِ ٍّزقبد

 مبّوذ رزؾيوو مَٞٞباٞوب فوٜ فزوهح بد ٗإُاىَهمجوٕٗومٓ  .ؽّوهٝخرٍوزتدً مَجٞوداد  اىنهثبٍوبد اىزوٜ

ٍهمجوبد داٛ  ثعٖٙب ٍضووأُ  ٗاىؾٞ٘اُ ؽٞش ٕٞهح إلا أُ ثعٖٙب  د َٝضو خط٘نح ايٚ اضٍّبُ 
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باٞوخ ّغود  أُ ٍٗوِ اىْبؽٞوخ اىنَٞٞ. صبٝ٘مبنثبٍبد  ود ٝزؾو٘ه فوٜ اىزهثوخ إىوٚ ٍو٘اد ٍٍوججخ ىيٍوهٚبُ

  -:إىٚ  ٍغبٍٞلا ٍتزيةخ رممه إَٖٔب ٗأخطهٕب ٜاىَجٞداد رْزَ

ٍْٖٗوب اىجوبناصُٞ٘ ٗاىَلاصٞوُ٘ ٗداٝني٘نٗفو٘ي ٗدٝوبوٝةُ٘  :انًبيذاث انفىسففىريت انعضفىيت -1

  اىطجٞعخ ٕٗٚ رؤدٙ إىٚ رٌٍَ الأٍّبُ. فٜٕٗٚ ٍجٞداد ِدٝدح اىٚ ٍزٌ٘طخ اىضجبد 

ٗرّوزَو ايوٚ ٍجٞوداد اىؾّوهاد ٍضوو اىودنِٝ ٗأّودنِٝ انًبيفذاث انهيذروكربىَيفت انًكهفىرة  - 2

 خِٝ ٗعبٍٍوونبُ ٗعَٞعٖووب  ٍجٞووداد ٌووبٍٗدٝيوودنِٝ ٗمٞجووُ٘ ٕٗجزووبمي٘ن ٗميوو٘ند  DDTٍٗهمووت 

  لأٍهاٖ اىٍهٚبُ. حاىدُٕ٘ ٗؽبفى فِٜدٝدح اىضجبد رمٗة 

ٍةع٘ىٖب اَو  فٍْٜٖٗب اىٍٞةِٞ ٗاىزَٞل ٗاىجبٝغُ٘ ٗرّجٔ ٕمٓ اىَجٞداد انًبيذاث انكارباياتيه  -3

 اىَجٞداد اىةٍة٘نٝخ اىعٙ٘ٝخ. 

و اىزْةٍوٚ اىغٖوب فوٜرَّو فٌ٘ةٞد اىىّل ٍٗبّعبد اىزغيٛ ٗرؾدس إىزٖبة ٗيبيذاث انقىارض  -4

 ٗاٗناً دٍ٘ٝخ.  ٛىلأٍّبُ ٗؽدٗس ث٘ه دٍ٘

ٗرَّو ونّٞتوبد اىهٔوبْ ٗونّٞتوبد اىنبىٍوًٞ٘ ٗأمبٌوٞد اىْؾوبي يبيذاث أخري يتُىعت  -5

 ٍٗجٞداد واجقٞخ ٗعَٞعٖب ٍهمجبد ِدٝدح اىٍَٞخ. 

ىٖومٓ اىَجٞوداد ٍوِ أُ أغيجٖوب ٍهمجوبد ؽيقٞوخ ثطٞئوخ اىزؾيوو ٗلاؽزو٘اء  ٜاىٙوهن اىجٞئو ٜممىل ٝوأر

ثعٖٙب ايٚ اىعْبٔه اىضقٞيخ  اد دنعخ ٌَٞخ ابىٞخ ىيْجبد مَب أُ وٝبدح ّ٘ارظ رنٍهٕب ٝىٝود ٍوِ 

اىجٞئوخ  ٜىؾود اىٍَوَ٘ػ ثؤ فورهمٞى ٗرهامٌ مَٞبد ٍِ اْبٔه اىني٘ن ٗاىةٌ٘ة٘ن ٗاىْزوهاد اوِ ا

  . ٞ٘اّبد أٗ الأٍّبُاىىنااٞخ ٗٝزأصه ثٖب اىؾ

ُ اىْجبرووبد اىَْىناووخ داخووو لأ ٗ ىوول خاىىنااووبد اىَؾَٞوو فووٜ٘س ثبىَجٞووداد ٗرووىداد فووهْ اىزيوو

ؽوهانح ٍهرةعوخ ٗنٚ٘ثوخ ع٘ٝوخ ابىٞوخ. فبىجٞئوخ  رنُ٘ ٍؾبٚخ ثجٞئوخ )اىجٞ٘د اىجلاٌزٞنٞخ ( اىٕ٘ة

ّةوً اى٘ وذ رّوغلا ايوٚ  ٍٜهٝلا ىيْجبروبد ٗ فورّغلا ايٚ اىَْ٘ اى )اىجٞ٘د اىجلاٌزٞنٞخ( ثبىٕ٘ة

َّ٘ ٗرنبصه اٟفبد ٍَب ٝٙطه ٍعٔ اىَىان  إىٚ نَ اىْجبربد ثَجٞد اٟفبد ايٚ فزوهاد  ٕوٞهح. 

اىغ٘ اىَةزو٘ػ.  فٜع٘ اىٕ٘ة اىَظيق ٝىداد أْ  فٜٗأُ فهْ ري٘س اىزهثخ ٗاىْجبربد ثبىَجٞداد 

ٌ ٗاىنٌ٘وخ ٗاىةهاٗىوخ اىتٞوبن ٗاىطَوبٚ ٍضوو اىجٞوذ اىجلاٌوزٞنٜ داخوو اىزوّٜٗصهاً لأُ اىَؾبٔوٞو 

ّةً اى٘ ذ ايٚ فزهاد ٍزقبنثخ فئّٖوب  ٜرغَلا ايٚ فزهاد ٍزقبنثخ ٗرهَ ف )اىجطٞخ( ٗاىنبّزي٘ة

 ٍي٘صٔ. رنُ٘ ؽْٞئم 
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 ي :أهى عىايم وأسباب انتهىث بانًبيذاث هويٍ 

 انًبيذ:َىع  (1)

اىزهثخ  فٜٝتزيف رأصٞه اىَجٞد اىَي٘س ىيزهثخ ثبخزلاه ّ٘  اىَجٞد  ارٔ مَب رتزيف فزهٓ ثقبء اىَجٞد  

ٝ٘٘ؼ ثعٗ أّو٘ا  اىَجٞوداد اىّوباعخ  ٜ. ٗاىغدٗه اىزبىمَب ٌجق  مهٓ ؽٍت ّ٘  اىَجٞد ٗرهمٞجخ

 اىزهثخ.  فٜالاٌزتداً ٗفزهاد ثقباٖب 

الاستخذاو وفتراث بقائها شائعت أَىاع انًبيذاث انيىضح  ( 2) جذول

 .انتربت يف

 ّ٘اــٔ اىَجٞـد
اى٘ ذ اىلاوً لاخزةبء 

 ّٕف مَٞخ اىَجٞد

 ِٖهاُ ٕٞدنٗمهثُ٘ ٍني٘ن  اىدنِٝ 

 ِٖه مهثبّبد  مبنثبنٝو)ٌٞةْٞٚ( 

 ِٖه  ٛاٙ٘ ٛفٍة٘ن ف٘ناد )صَٞجذ( 

 ًٝ٘ 21 ٛاٙ٘ ٛفٍة٘ن ثبناُّٞ٘ 

 ًٝ٘ 21 ٛاٙ٘ ٛفٍة٘ن ٍضٞو ثبناٌُٞ٘ 

 ًٝ٘ 21 ٛاٙ٘ ٛفٍة٘ن ٍبلاصُٞ٘ 

 

  انًبيذ:( درجت روباٌ 2)

اىزهثووخ فزووهٓ أٚوو٘ه ٍووِ اىَجٞووداد مضٞووهح  فووٜاىَووبء إىووٚ اىجقووبء  فووٜرَٞووو اىَجٞووداد  يٞيووخ اىوومٗثبُ   

ٌوْخ ثٍوجت  يؤ دنعوخ  31الأنٖ  فوٜاُ ٝجقٚ  D.D.Tفعيٚ ٌجٞو اىَضبه َٝنِ ىَجٞد   اىمٗثبُ. 

 فوٜالأنٖ ىَودح أٌوج٘  لاُ دنعوخ  ٗثبّؤ   فوٜاىنوبنث٘ فو٘ناُ  ٗثبّٔ ايٚ اىعنوً َٝنوش ٍجٞود 

   اىَبء ابىٞخ. 

  استخذايه:( كًيت انًبيذ وأسهىب 3)

ىيزهثوخ ٗاىْجوبد.  ٔثوخ اىىنااٞوخ ميَوب وادد دنعوخ ري٘صوميَب وادد مَٞخ اىَجٞد اىَٙبفخ إىوٚ اىزه  

 فوٜرؾدٝود ٍودح ثقوبءٓ  فوٜؽبىوخ ٌوبايخ أً ٔويجخ ريعوت دٗن مجٞوه  فوٜمَب أُ ٚهٝقوخ إ٘وبفخ اىَجٞود 
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ٍجبِهح ىولأنٖ أٗ اوِ ٚهٝوق نَ اىْجوبد  الأنٖ. ممىل فبُ ٚهٝقخ أ٘بفٔ اىَجٞد ٌ٘اء أمبّذ

 رؤصه ايٚ دنعخ ري٘ٝش اىَجٞد ىيزهثخ ٗاىْجبد. 

طريقة الاستخدام عمى مدى بقائه د و يشكل المب تأثيريوضح  (: 5)جدول
 التربة في

 عام مية المتبقية من المبيد بعد مرورالك

 تركيب المبيد
عند إستخدام المبيد عمى 

 سطح التربة
 التربة فيالمبيد  حقنعند 

مركز قابل 
 للاستحلاب

8.7% 66% 

 % 44 %35 يحبيب

 

 ( حرث انتربت :4)

 .ٝؤدٙ ؽهس اىزهثخ إىٚ وٝبدح ٌهاخ اخزةبء اىَجٞداد ٍْٖب 

 

(:  يوضح تاثير عممية الحرث عمى بقاء 6جدول)
 المبيد بالتربة 

 الأرض غير محروثة الأرض محروثة المبيـد

D . D . T 77.;% 96.4% 

 %;.68 %5.;4 الدرين

 

 ( رطىبت انتربت : 5)

اىَجٞداد فٖٞب فقد أرٙؼ أُ اىَبء ٝوىٝؼ الاىودنِٝ ٍوِ  ثقبءرأصٞه ايٚ ىٔ اىزهثخ  فٍٜقدان اىهٚ٘ثخ 

عزجوه رٌوهاخ اىوزتيٓ ٍْؤ ٕٗنوما  ٜىٚ رجتٞه ٍقدان مجٞوه ٍْؤ ٗثبىزوبىؽجٞجبد اىزهثخ ٍَب ٝؤدٙ إ

 ه أؽد اىَْبفم اىهاٍٞٞخ ىيزتيٓ ٍِ مو ٍِ الاىدنِٝ ٗاىٖجزبمي٘ن. ٞاىزجتاَيٞخ 
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 ( درجت حرارة انتربت :6)  

رؤصه دنعخ ؽهانح اىزهثخ رأصٞه إٝغبثٞب ايٚ ٌهاخ رجته اىَجٞود ٗاودً ثقوبءٓ ثوِٞ ؽجٞجوبد اىزهثوخ  

 فنيَب وادد دنعخ ؽهانح اىزهثخ وادد ٌهاخ رجته اىَجٞد ٍِ اىزهثخ. 

 ( انعىايم انجىيت : 7)

خ اىزهثوخ ثؾبىوخ اىغو٘ ٍضوو اىٙو٘ء ٗدنعوخ اىؾوهانح ٗدنعوخ اىهٚ٘ثو فوٜٝزأصه رهامٌ اىَجٞد ٗثقبءٓ 

ٗاىهٝووبػ ؽٞووش ٝعزَوود رؾيووو اىَجٞوود ايووٚ مَٞووخ اىٙوو٘ء ٗاىؾووهانح اىيووماُ ٝووؤصهاُ ايووٚ رةووبالاد 

. مَب أُ دنعخ نٚ٘ثخ اىغ٘ ٗاىهٝوبػ رعَولاُ ايوٚ رعغٞوو أٗ ٜ الأمٍدح ٗالاخزىاه ٗاىزؾيو اىَبا

ايوٚ ثٞبّوبد  ٜٗٝؾزو٘ٙ اىغودٗه اىزوبى  إثطبء ٌهاخ رؾيو اىَجٞد ؽٍت ّو٘  اىَجٞود ّٗو٘  اىزهثوخ.

 فووٍٜقبنّووخ ٔووبدنح ٍووِ اىَْصَووخ اىعبىَٞووخ ىلأغمٝووخ ٗاىىنااووخ ؽوو٘ه اٌووزتداً الأٌووَدح ٗاىَجٞووداد 

لاٌوزتداً الأٌوَدح ٗاىَجٞوداد  ٜهٙ. ٗٝ٘٘ؼ اىغدٗه الانرةوب  اىٍْوجٍٕه ٗثعٗ الأ طبن الأخ

 ٍٕه. فٜ

 .بعض الأقطار الأخري ياستخذاو الأسًذة وانًبيذاث ف(:  يىضح يعذل 5) جذول

 القطـر

 

المساحة 
 المنزرعة

 / هكتاركجم  استخدام المبيدات  / هكتاركجم استخدام الأسمدة

 6:;3/ 4: 99;3/ 97 9:;3/ 7: 99;3/ 97 ألف هكتار

 9.8 32.7 569 ::3 4782 مصر

 :.4 4.4 59 ;3 9762 الجزائر

 2.6 2.5 58 45 684: المغرب

 - - 6 8 346:9 السودان

 - - 58 : 7672 العراق

 7.3 6.5 523 488 ;67;3 فرنسا

 6.2 5.4 647 658 9698 ألمانيا

 3.7 9.3 :96 973 46; هولندا

 ;.6 5.8 586 497 ::;8 المممكة المتحدة

 4.2 4.6 5; 324 37;;:3 الولايات المتحدة
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 خ:انثمٍه انفهزاد 

بُا ٛااث نهًؼااادٌ. يسام انشياااك ٔانضَااخ ٔانااضسَٛ   انًؼاادٌ انسيٛهااث ػةاااست ػاٍ ػُايااش  ًٛٛا ٛااث

أٔ . ٔخكإٌ ػهاٗ ْٛ اث يؼاذٌ  هاض٘ ٔغٛشْا ٔالأنٕيُٕٛو ٔانض ةق ٔانكاديٕٛو ٔانُػاط ٔاندٛدإَٛو

ٔخغدخذو  ٙ أشٛاء  سٛشت ضذاً. غٛار ٚغادخذو يؼاذٌ انشيااك ػهاٗ ْٛ اث  .را ةث ػهٗ ْٛ ث أيلاظ

  هاض٘  اٙ انغاةا خ انًؼذَٛاث ٔاناالاء انًؼاذَٙ ٔ اٙ ياُاػث انازخٛشت ٔخغادخذو بشادخاّ  اٙ يؼذٌ

 ؼايام  يُاػث الأغةاس ٔانصٓش انخشٍ.  ًا خغدخذو أيلاظ انشياك  ٙ انصُاػاج انةلاعدٛكٛث

انؼعٕٚث يسم سابغ  ٔخغدخذو  ٙ بااسٚاج انغٛاساج.. ٔ غًٕو نهيٕاسض. ٔخغدخذو يؼيذاخّغا ض 

ٔٚغدخذو اندٛدإَٛو  ٙ انالاء انًؼذَٙ  .الأٔ داٌ إٚسٛم انشياك  ًادت يعا ث نهٕقٕد نضٚادت ػذد

انةٕٚااج. أياا انُػااط  اعادخذاياخّ ػذٚاذت ضاذاً  ٛغادخذو  اٙ ياُاػث  ٔخاذخم أيلاغاّ  اٙ ياُاػث

ٔالأضٓضت انًُضنٛث ٔأيلاغّ خغادخذو  اٙ ياُاػث الأياةاؽ ٔاناالاء انًؼاذَٙ  ساج ٔالأعلاكانغٛا

انض ةاق ٚغادخذو  زهاض عاا م  اٙ  ازنخ انضَخ ٚشةّ انُػاط  اٙ اعادخذاياخّ. ٔانػششٚث.  ٔانًةٛذاج

 ٔخغادخذو انُزٛغث.اندٛشيٕيدشاج ٔ ٙ يُاػث انػغاعاج انػشاسٚث ٔاعدخلاك انًؼادٌ  يُاػث

انكاااديٕٛو  ٔ.  ذخم  ااٙ يااُاػث انًةٛااذاج انػشااشٚثٚااغااّ  ُاقاام نهدٛاااس انكٓشبااا ٙ ٔيػانٛاام أيلا

 .ٚغدخذو  ٙ يُاػث انةااسٚاج انطا ث

 يظبدر انًؼبدٌ انثمٍهخ فى انزرثخ:   

 يظبدر ؽجٍؼٍخ. -1   

غٛر اندشبث خهٛػ يٍ يؼادٌ َدطح يٍ يهٕزاج اندطٕٚث انزٛضٚا ٛث ٔانكًٛٛا ٛاث ٔانػٕٛٚاث نصاخٕس  

ضااضء يااٍ  لأَٓااااندشبااث   ااٙٔيااٍ زااى  ئَٓااا خدٕاضااذ غةٛؼٛااا  الأيااميكَٕااث يااادت  الأسظااٛثانيشااشت 

 يػدٕٖ بؼط انًؼادٌ انخاو يٍ انؼُايش انسيٛهث ٔانُادست. اندانٙيكَٕاخٓا.ٔٚةٍٛ انطذٔل 
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 ٌىػخ ثؼغ يظبدر انؼُبطر انثمٍهخ  (: 1) جذول

 انؼُبطر انثمٍهخ  انًؼذٌ انخبو انؼُظر

انزعااااااااااااااااث  

(Ag  ) 

Ag2 S, PbS  Cu,Sb,Zn,Pb,Se  

اناااااااااااااضسَٛ  

(As  ) 

Fe  As  S,As S  Ag,Hg,Bi,Mo,Sn   

باااااااااااااااااسٕٚو 

(Ba  ) 

Ba SO4  Pb,Zn   

 ااااااااااااااديٕٛو  

(Cd ) 

Zn S  Zn,Pb,Cu  

  Fe Cr2 O4  Ni,Co (  Cr شٔو )

 Cu Fe S2,Cu2 S,Cu3 As (  Cuَػاط )

S4  

Zn,Cd,Pb,As,Ni,

Mo  

  9,S8,Ni As  Co,Cr,As,Se(Ni,Fe) ( Niَٛكم )

سيااااااااااااك 

(Pb ) 

Pb S  Ag,Zn,Cu,Cd,Sa   

  Zn S  Cd,Cu,Pb,As,Sa (  Znصَخ )

 

   Anthropogenic Sources: الإَضبًَيظبدر َبرجخ ػٍ انُشبؽ  -2  

انػًأِ خػدٕٖ ػهٗ خش ٛضاج ػانٛث  إَٔاعاٌ ضًٛغ غٛر  ًوانظُبػ انظذًيخهفبد انظرف  -1

خػدإٖ ػهاٗ يهٕزااج غٛاش  ٙانُاخطاث ياٍ انصاشل انصاُاػ انػًاأِ يٍ انؼُايش انغايث الا اٌ

 Cd. ٔخؼدةاش ػُاياش ٙيٍ انػًأِ انُاخطث يٍ انصشل انصػبكسٛش  أػهٗػعٕٚث بدش ٛضاج 

,Cu ,Ni ,Zn  ٍانػًاأِ  إظاا ثػُاذ  انضساػاٙ الإَدااش ٙب يشاا م  اخغة ٙانؼُايش اند أْىي

 اندشبث. إنٗ

يخهزاج انًُاصل ٔانًصااَغ ٔانًغدشازٛاج ًٚكاٍ  يسم  انزخهض يٍ انًخهفبد انظهجخ وانضبيخ -2

ص يُٓاا عإاء بئنيا ٓاا أ د ُٓاا خهٕذ اندشبث بانؼُايش انصارشٖ ٔانسيٛهاث  ااندخه إنٗاٌ خؤدٖ 

 انًٛاِ انطٕ ٛث.  إنٗخهٕذ اندشبث ٔاَديانٓا  إنٗاندشبث ٚؤدٖ  ٙ 
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ث ٔانصارشٖ خشاًم ُٚادص ػُاّ ػاذد  ةٛاش ياٍ انؼُاياش انسيٛهأ ثزررول( -ادزراق انىلىد )فذى  -3

Mn ,Cu ,Ba ,Se ,Sb ,As ,Zn ,Cr ,Cd, Pb ًػٛااث  ًاا ان الأساظاٙخدشعاب ػهاٗ  ٙٔاندا

 يصادس خهٕذ اندشبث.  أْىيٍ انشياك ٚؼدةش يٍ  إظا اجٚػدٕٖ ػهٗ  ٘اٌ اغدشاق انةدشٔل انز

  -ورنك ثؼذح ؽرق يُهب: نظُبػبد انزؼذٌٍُخا -4

 انرةاس انًػدٕٖ ػهٗ ْزِ انؼُايش ٔٚدشعب ػهٗ اندشبث ٔانُةاج.  *  اَةؼاذ

 . ث*  انًخهزاج انغا ه

ُٚادص يُٓاا يخهزااج خاؤدٖ اناٗ  ٙيش  ٗ يُاػث انغةا خ ٔانصهب ٔانداو انؼذٚذ يٍ انؼُااعدخذا* 

 خهٕذ اندشبث. 

 . انضساػث بانًًاسعاج انضساػٛث انرٛش سشٛذت ٙ  انًىاد وانكًٍبوٌبد انًضزخذيخ  -5  

 ٔانًصادس انش ٛغٛث نٓزِ انًًاسعاج خشًم:  

 الاعًذت انكًٛأٚث.  ٙؼُايش انسيٛهث انغايث انًٕضٕدت  ٔان  انشٕا ب* 

خػدإٖ ػهاٗ خش ٛاضاج ػانٛاث  ٙانًطااصس ٔانخُااصٚش ٔاناذٔاضٍ ٔاندااعًذت غةٛؼٛث يٍ يخهزاج * 

 يٍ انضَخ ٔانُػاط ٔخغةب عًٛث انُةاج.

 انًةٛذاج انكًٛأٚث. * 

 عًذت اناةٛؼٛث انًصُؼث يٍ انًخهزاج. الا* 

انًصااُؼث يااٍ انًخهزاااج خؼدةااش يااٍ اْااى  ٔالأعااًذتاٌ الاعااًذت انًؼذَٛااث  ٕٙٔٚظااع انطااذٔل اندااان

 يصادس اندهٕذ اندشبث بانؼُايش انغايث. 

 غذزح بٓا انًٕاقغ انػشبٛث بؼُصاش ٙاند ٙالاساظ غٛر خدهٕذ انذروة وانزذرٌجبد انؼضكرٌخ -6

انُػاااط ٔانضَااخ انُاااخطٍٛ يااٍ  اإاسؽ اناازخٛشت ٔاٚعااا  ٘انشياااك انُاااخص يااٍ اناازخٛشت ٔػُصااش

 بانؼذٚذ يٍ انًهٕزاج انؼعٕٚث انُاخطث يٍ صٕٚج انًذسػاج ٔانشػٕو. 
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 . الأصًذح(:  ٌىػخ رركٍز انؼُبطر انثمٍهخ فى ثؼغ 2) جذول

   

 انؼُظر 

 انًظُؼخ يٍ انًخهفبد الأصًذح انؼؼىٌخ الأصًذح نٍُزروجٍٍُخا ًذحالأص انفىصفبرٍخ الأصًذح

 كجى صًبد / يهجى

 52-2 25-3 120-2.3 1200-2 انزرٍَخ

 -  0.6-0.3 - 115-2 انجىروٌ

 100-0.01 0.8-0.1 8.5-0.05 170-0.1 انكبديٍىو

 - 24-0.3 12-5.4 12-1 انكىثهذ

 21-0.09 0.36-0.01 19-3.1 245-66 انكرويٍىو

 3580-13 172-2 - 300-1 انُذبس

 21-0.09 0.36-0.01 2.9-0.3 1.2-0.01 انزئجك

 - 969-30 - 40.2000 انًُجٍُز

 - 3-0.05 7-1 60-0.1 انًىنجٍذٌىو

 279-0.9 30-2.1 34-7 38-7 انٍُكم

 2240-1.3 27-1.1 27-2 225-7 انرطبص

 - - - 100< انمظذٌر

 - 2.4 - 0.5 انضٍهٍُىو

 - - - 300-30 ٌىراٍَىو

 - - - 1600-2 انفبَذٌىو

 5894-82 566-15 1.42 1450-50 انزَك

Kabata-Pendias and Adriano (1992).  

 

 :ؽرق وطىل انًؼبدٌ نهجٍئخ

 غٛر خاهق يذاخٍ انًصاَغ انؼذٚذ يٍ أ اعٛذ انًؼادٌ إنٗ انٕٓاء انز٘ ٚدهٕذ انجى ػٍ ؽرٌك*  

 ُٔٚديم ْزا اندهٕذ نلإَغاٌ ٔانػٕٛاٌ ٔانُةاج.

انشياك انُاخطاث ياٍ اغداشاق ساباغ اٚسٛام انشيااك إناٗ  أ اعٛذ انضٍبراد ؽرٌك ػىادو ػٍ* 

 بانشياك أ ةش غشق اندهٕذ إغذٖانطٕ ْٔزِ 
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انًٛااِ  داؤد٘ إناٗ  غٛر خصب يخهزاج بؼاط انًصااَغ انًطاأست نهةػاش  اٙ ػٍ ؽرٌك انًبء*  

ٔانػٛإاٌ ػاٍ  الإَغااٌإناٗ  خهٕذ انكا ُاج انةػشٚث بانًؼادٌ ٔاَديانٓا ػٍ غشٚاق انصاٛذ انةػاش٘

انًؼااادٌ انًشيٛااث ػهااٗ الأسض بزؼاام  غشٚااق اندشبااث ْٔاازِ غشٚيااث اَديااال انزهااضاج غٛاار خصااذأ

اندشباث يؤدٚااث إنااٗ خهإذ يصااادس يٛاااِ  انشغٕباث  داازٔع ياغ انًٛاااِ ٔالأيااااس ٔخُاضل  ااٙ غةياااج

 ددااشأظ بااٍٛ اندغااًى انراازا ٙ  تانًؼااادٌ  سٛااش انشااشع انطٕ ٛااث ٔانُةاخاااج بانًؼااادٌ أخااااس ْاازِ

انًغدذًٚث يشٔساً بانغشغاَاج ٔانازاشاج انطُٛٛاث ٔاَدٓااء بانٕ اات  ٔاندغًى انًؼذَٙ ٔبٍٛ انؼاْاج

 بؼط ْزِ انًؼادٌ  أيسهث: انزٕسٚث َأخز

 انرطبص: 

أ٘ عاى  acumilative poison ٚغاًٗ ػهًٛااً  انشيااك ٚؼدةاش يهٕزااً خاٛاشاً نهطٓااص انؼصاةٙ 

ٔانازااشاج انطُٛٛااث انًغااةةث ندشاإِ الأضُااث   ااٙ انااذياؽ يغااةةاً انخااشل انًةكااش خشا ًااٙ ٚدااشا ى

 ٔانغشغاٌ.

 :انزئجك 

انًؼذَٛاث ٚغاةب اندؼاشض لأيلاغاّ انػكاث انطهذٚاث انشاذٚذت ٔٚغاةب عاشغاٌ  أغذ أخاش انًهٕزااج 

 بشاكمانزهض انغا م انز٘ ٚهؼب بّ أغزانُا ػُذيا ُٚكغش ييٛااط انػاشاست أٔ اندٛشيإيدش..  انطهذ أيا

 قاشخّ انًغهٙ  ؼُذ يشٔسِ ػهٗ ضشظ   ٛؤد٘ إنٗ انٕ ات  ٕساً.

 انزرٍَخ: 

 ٚكغش انذو اعدخذو قذًٚاً  غى قاخم  ٙ الاغدٛالاج. 

 انُذبس: 

 انزهضٚث انًؼذَٛث لا ٚعش.. ٔنكٍ أيلاغّ قاخهّ ٔخغةب خكغش  شٚاج انذو ٔنٓا نٌٕ أصسق  ٙ غاندّ 

 يخعش يًٛض.

 ًٍبوٌخ : راثؼب انزهىس ثبلأصًذح انك

يااغ إخةاااع أعااهٕع انضساػااث انًكسزااث أيااةع ُْاااك اعاادُضال يغاادًش نهؼُايااش انرزا ٛااث انًٕضاإدت 

َػاإ اعاادخذاو  ٔالاخطاااِباندشبااث ٔخايااث انُدااشٔضٍٛ ٔيااغ يػذٔدٚااث اعاادخذاو الأعااًذت انؼعاإٚث 

قذ أدٖ إنٗ اندهإذ باانُدشاج. بالإظاا ث إناٗ أٌ يش ةااج  الأعًذت انكًٛأٚث ٔخايث انُدشٔضُٛٛث

انزٕعاازٕس خااؤدٖ إنااٗ خشعااٛب بؼااط انؼُايااش انُااادست انًٕضاإدت  ااٗ اندشبااث انضساػٛااث ٔاندااٗ 
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 ٚػداضٓا انُةاج  ٗ ًَِٕ ٔخػٕٚهٓا إنٗ يش ةاج ػذًٚث انزٔباٌ  ٗ انًاء )ساضاغ اندهإذ انًاا ٗ(.

دشبث خيٕو بدػٕٚم انًٕاد انُدشٔضُٛاث  اٗ ْازِ الأعاًذت إناٗ  انةكدشٚا ٔانكا ُاج انذقٛيث الأخشٖ بان

ٔخدٕقا   ًٛاث انُداشاج انًرغإنث ياٍ قاااع  َدشاج ْٔزا ٚضٚذ يٍ خاش خهإذ اندشباث باانُدشاج.

  -اندشبث ػهٗ ػذت ػٕايم أًْٓا :

 اندشبث. شاشػث يٍ ًٛث انًٛاِ ان -1  

  ًٛث انُدشاج  ٗ اندشبث.   -2

 َٕع اندشبث. -3

 نضساػث. َظاو ا -4

 غشٚيث انش٘ انًغدخذيث. -5

 َٕع انغًاد انًغدخذو. -6

 َٕع ٔػًش انُةاج انُايٙ. -7

 انًضسٔػااث بااالأػلال ٙالأساظاا ٙ اا انشيهٛااث ٔقهااٛلا ٙالأساظاا ًٙٚكااٍ  اا ٔٚكاإٌ انزيااذ أ ةااش يااا

)غشااا  ( ٔ ةٛااشاً ػُااذ صساػااث يػايااٛم راج ًَاإ قصااٛش ٔػًٕياااً خٕضااذ ػلاقااث قٕٚااّ بااٍٛ  ًٛااّ 

َزظ انٕقح ًٚدص انُةاج ضضء يُٓا  ٙنغًاد. ٔ ث ااندشبث َٔظى إظا يٍ نرغٛم انًزيٕدت باانُدشاج 

خشا ى  ًٛااج  ةٛاشت ياٍ  بٍٛ انؼُايش انرزا ٛث داخم انُةاج يًا ٚؤدٖ إنٗ أخضأٌٚكٌٕ ُْاك ػذو 

غؼااى انخعااشٔاج ٔانزٕا ااّ ٔخرٛااش أنٕآَااا  ٙلأٔساق ٔانطاازٔس ُٔٚاادص ػُااّ خرٛااش  ااا ٙانُدااشاج  اا

خخاضٌ  اٗ أضغاايٓا ٔأَغاطدٓا َغاةث ػانٛاث ياٍ انُداشاج ٔقاذس  ٙٓا.  ٔيٍ أيسهث انُةاخاج اندا ػدٔس

ٔانطاضس   بؼاط أَإاع انةيإل ٔانزطام ُٙٚدص يٍ اخداضال انُداشاج  ا ٘إٌٔٚ انُدشٚح انز يرٛش يٍ

 :  ٙ ًا ٕٚظػّ انطذٔل اندان
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 .أَضجزهب ٌٍ انُزراد فًرمىو ثزخز ٌىػخ ثؼغ انُجبربد انزً ( 3جذول ) 

 انُزرٌذ )يهجى / كجى( انُزراد )يهجى / كجى( َىع انُجبد

 3.3 2134 انجُجر

 1.5 183 انجزر

 2.3 330 انكرَت

 7.3 2600 انفجم

 0.7 1321 انكرفش

 8.7 1361 انخش

 3.2 442 انضجبَخ

 8.0 156 انخٍبر

 5.3 153 انفبطىنٍب انخؼراء

 

خاأزٛش  -س( أضاضاهِ )انغااق أٔ انطاز ٔ ػًاشًِٚإج ػُاذِ انُةااج ػهاٗ :  ٘ٚدٕق  انػذ انػشش انازٔ

 . ثانؼُايش الأخشٖ انغاي

 انكًٍبوٌخ :  ثبلأصًذحػىايم وأصجبة انزهىس  

اندشباث   ًٙش نهؼُاياش انرزا ٛاث انًٕضإدت   ايغاد اعادُضالٚؤدٖ إناٗ  :ً انزكثٍف انًذظىن  ( )أ

 غدذػٗ اعدخذاو الأعًذت انكًٛأٚث برضاست. ٚٔخايث انُٛدشٔضٍٛ يًا 

ُدشٔضُٛٛاث إناٗ  انًٛااِ ان الأعاًذتإنٗ  ياذاٌ ْازِ  صٚادت : خؤدٖيوانر الأيطبر)ة( يؼذل  صمىؽ 

 ٙأٔ خشاسك يغ  يٛاِ  انصشل انضساػٚؤدٖ إنٗ خهٕزٓا    انز٘  الأيشباغٍ الأسض  ٙانطٕ ٛث  

 ٙ ا اعادخذايٓا إػاادتكا ُاج انػٛث ٔانُةاخااج ػُاذ انًا ٛث ٔيٍ زى خعش ان  َ٘يهٓا إنٗ انًطاس ٙ 

 ٛٓا  ٚؤدٖ إنٗ  خشعٛب بؼط  ٔالإعشالانًاء  ٙخزٔع   لا ٙانزٕعزاخٛث   ٓ  الأعًذت. أيا ٘شان

ٚهٓاا إناٗ يإاد ػذًٚاث  انازٔباٌ  ٚػداضٓا انُةاج  اٗ ًَإِ ٔخػٕ ٙاندشبث ٔاند ٙانؼُايش انُادست   

 انًاء غٛر خكٌٕ  ْزِ انؼُايش بؼٛذِ  ػٍ ضزٔس انُةاخاج ٔلا خغداٛغ أيدصايٓا.  ٙ 
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  الأعاًذتْازِ    ٙبدػٕٚام  انًإاد  انُدشٔضُٛٛاث   ا خيإو:  وانكبئُربد انذلٍمرخ انذٍرخ)جـ( انجكزرٌب 

 ْٔزا  ٚضٚذ يٍ خاش خهٕذ اندشبث بانُدشاج.  إنٗ  َدشاج 

 

  Radionuclides خخبيضب انُظبئر انًشؼ

خشًم يصادس انُظا ش انًشؼث انًصُؼث اخدةاساج الأعاهػث انُٕٔٚاث انغاا هث نهًزااػلاج انُٕٔٚاث ٔ

خهاإذ  ٔغإادذ َيام انٕقإد اناازسٖ ٔانًخهزااج انغاا هث نهًزااػلاج انُٕٔٚاث.  -ٔيػاااج انااقاث 

 غٛر خغشبح  ًٛاج ْا هاث ياٍ 1951ػاو  ٘أٔل اخدةاس َٕٔ إضشاءانًشؼث ػُذ اندشبث بانُظا ش 

انةٛ ااث ٔيااا ٚدةااغ رنااخ يااٍ دخاإل  إنااٗCesium (137 Cs ٔ  )Strantium (91Sr )٘ ػُصااش

(137 Cs  )ٙ .انغهغهث انرزا ٛث 

عاااُث ٔٚدغاااشع اناااٗ انةٛ اااث ٔٚهٕزٓاااا َدٛطاااث  28ناااّ  داااشت َصااا  ػًاااش  Sr 91انؼُصاااش انًشاااغ 

انُٕٔٚاااث ٔنػااإادذ يػاااااج انااقاااث انُٕٔٚاااث ٔنااازنخ ٚهياااٗ خهااإذ اندشباااث  الأعاااهػثلاخدةااااساج 

 ٔبانداانٙدشَشٕٛو  سٛش يٍ الاْدًاو لاٌ عهٕ ّ ٚشابّ عاهٕك انكانغإٛو  اٗ انغهغاهث انرزا ٛاث بانغ

نادخهص ياٍ ٔا. الأخاشٖ ٔالأغزٚث الأنةاٌيُدطاج  ٕٙدِ  ًٚكٍ أٌ ٚدشعب  ٗ انؼظاو َدٛطث نٕض

اندشباث   اٗ بئنيا ٓااانُٕٔٚث ٔيػااج انااقث انُٕٔٚث  الأعهػثانُزاٚاج انُٕٔٚث انُاخطث يٍ يصاَغ 

 Pu 239دٖ انٗ خهٕذ اندشبث بانُظا ش انًشؼث انُاخطث يٍ خػهم انٕٛساَٛإو ٔانةهٕخَٕٛإو يسام بؤ

ٔ 241 Am  غٛار ًٚكاٍ أٌ خاذيص ْازِ انُظاا ش انًشاؼث ػهاٗ عاإظ غةٛةااج اندشباث ٔخااشخةػ

 ٙاندش ٛاض الاشاؼاػ انًُاغق انضساػٛث  ٗ سٔعٛا ٔأٔ شاَٛاا. ٔخؼاذٖ .بانًادت انؼعٕٚث  ٗ اندشبث

ٙ انضساػا الإَداشيٍ  الأساظٙانٗ خشٔش ْزِ  ٖانػذ انًغًٕظ بّ ػانًٛا ٔاد الأساظْٙزِ  ٙ 

  هّ. 

  انًهىثـخ فٍخ انزـؼبيم يـغ الأراػًٍك

انةٛاَااج ث نطًاغ ٛاؼهٕيااج انطرشا ًان ظاىغذٚر يسام اعادخذاو َغـشق  ٚطب أٌ ٚكٌٕ رنخ ٔ ـق 

انياشاس انًُاعاب  اٙ  أغاذ انًداهةااج لأخاز إٌ خإ ش انةٛاَااج انطٛاذت ْإ انًهٕزاث.ػاٍ الأساظاٙ 

انُياااغ  الأساظااٙ انًهٕزااث ٔإٌ خطًٛااغ انةٛاَاااج ٚكاإٌ را أًْٛااث غٛاار ٚشااًم اعاادؼًالخخاااٛػ 

 :اندـانٛـث

 .انظذٍخ وانجٍئٍخ ورمًٍٍه انزؼرف ػهى انزأثٍراد -1
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 .انًزؼررح أونىٌبد انؼًم ثبنًُبؽك رذذٌذ -2

 .انًضزمجهً نلأرع الاصزؼًبلرخطٍؾ  -3

 .نلاصزظلاحػًم  خطخ وػغ -4

 .الأراػً رمٍٍى ًانًضبػذح ف -5

 ٔ َٕػٛااث اندشبااث ٔ ضٕٛنٕضٛااث انًٕقااغ ٔ انًٕقااغ خهااخ انًؼهٕياااج اٜخااٙ: ٔياا  ٔٚطااب أٌ خشااًم

انغاااابيث ٔالأػًاااال انغاااابيث  ْٛذسٔنٕضٛاااث ْٔٛذسٔضٕٛنٕضٛاااث انًٕقاااغ. خااااسٚ  انًٕقاااغ ٔانذساعااااج

يٍ َظااو  الاعدزادت ٔ ٙ ْزا انصذد ًٚكٍ انًهٕزاذ.نًػأنث إعدصلاظ انًٕقغ اندؼشل ػهٗ َٕػٛث 

  ٙ :ٚه  ًٛا اٜنٙانطرشا ٛث بٕاعاث انػاعب  انةٛاَاج

 رمٍٍـى انًىلــغ  : 

انغهٛى بشأٌ انًٕقاغ انًهإذ ٔػهٛاّ ٚطاب أٌ خدإ ش  انيشاس لاخخارإٌ خيٛٛـى ييذاس اندهٕذ ظشٔس٘ 

ج انًُاعاةث نهًؼانطاث ٔإٌ خلاياث الإعادشاخٛطٛا ٔاعادخذاو ًٍٛ ٚيٕو بؼًهٛث انديٛاٛى انخةاشت انكا ٛاث 

 .انذساعث خطًٛؼٓا أزُاء ٚدى ٕٙيٛاخّ خكٌٕ يذػًث بانةٛاَاج اندػًهّ ٔخ

 انًؼبٌٍــر: * رطجٍك

إناٗ أغاذ خهاخ انًؼااٚٛش  الاعادُادباانًٕاد انًهٕزاث غٛار ٚادى  ياٍ انًؼااٚٛش ندهإذ اندشباث ٕٚضذ انؼذٚاذ

 .خشكم خاشاً ػهٗ انةٛ ث ٙٔاندش ٛضاج اند اندش ٛضاج انًغًٕظ بٓا ٔخػذٚذ

 :انًىلغ *اصزرارٍجٍبد رمٍٍى

ٔانخاااش ػهااٗ انةٛ ااث  إٌ ػًهٛااث خيٛااٛى انًٕقااغ ٚطااب أٌ خأخااز  ااٗ انػغااةاٌ انخاااش ػهااٗ انصااػث

 : َٓص يؼٍٛ يٍ خلال ٔاخدٛاس

 اناةٛؼٛث نهدشبث خػذٚذ انخٕاك. 

  ٔخٕصٚؼٓا بانًٕقغ. خػذٚذ انًهٕزاج 

 انًهٕزاج ػهٗ انصػث خػذٚذ يخاغش.  

نهًٕقغ ٔدساعث غةٛؼث انًٕقغ  ٔاعدكشا ٙانؼًم ٚطب أٌ ٚدعًٍ ػًم يكدةٙ  ٔغدٗ ٚدى ْزا

 .انًهٕزاج ٔخيٛٛى انخاش انُاخص ػٍ
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 : اٜخٛث انؼادت أغذ انيشاساج ٙ ُٚدص ػٍ خيٛٛى انًٕقغ 

 . انػانٙ ٔانًيدشظ نلاعدؼًال أٌ انًٕقغ يُاعب -1

انًؼانطااث انًيدااشظ إلاب بؼااذ إضااشاء ػًهٛاااج  انػااانٙ أٔ نلاعاادؼًالانًٕقااغ غٛااش يُاعااب  أٌ -2

 .انًُاعةث

 . انػانٙ أٔ انًيدشظ نلاعدؼًالغٛش يُاعب  انًٕقغ أٌ -3
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  :انًهوثة يالأراضيعانجة 

ذرضرّٓ اٌّٛالع اٌٍّٛشح تطزق عد٠دج ِصً اٌطرزق إٌٙدسر١ح ٚاٌررٟ  اسرصلاغِعاٌعح ٚ ذرُ ع١ٍّح

تراٌّٛلع آخز ِٕاسة. اٌررلٍ  ِرٓ اٌٍّٛشراخ فرٝ ِٛضرع ٠ررُ  عردادٖ  ظّع ٚدفٓ اٌٍّٛشاخ تّٛلع

ؼٌٛرٗ وٚ تعّرً اطران ِٕاسرة ٌّٕرع  ٚفك ِٛاصفاخ ِع١ٕرح. عرشي اٌّٛلرع ٚ ٌره  ِرا تعّرً سر١اض

 . اٌٍّٛشاخ أرماي

 :  ًعانجةان طزق

 اٌفصً تاٌعا ت١ح ٚاٌّٛاد اٌى١ّ١ائ١ح اٌّرطا٠زج  ذثل١ز ٚاس١ً اٌرزتح  : انًعانجة انطبيعية -1

 .اٌرثلز ٚاٌؽزق : انحزارية انًعانجة -2

اٌرصث١ررس ٚاٌر١ّرر   ٚ/الأوسرردج  الاخرررشايٚدرظررح اٌرفاعررً  ذعررد٠ً : انكيًيائيةةةانًعانجةةة  -3

 ٌٍذٚتاْ.  لاتٍح ذى٠ٛٓ ِزوثاخ ا١زٚ تٛاسطح اٌّعاٌعح اٌى١ّ١ائ١ح

ٚإٌثاذرراخ اٌّزاوّررح  ٠ٚسرررلدَ ٌٙررذا اٌاررزت اٌثىرز٠ررا ٚاٌفطز٠رراخ : انًعانجةةة انحيويةةة -4

 . ٌٍٍّٛشاخ

 جعحًذ عهى: انًعانجةعًهية  اخحيار

 .ٔٛع١ح اٌٍّٛشاز ٚو١ّاذٙا -1

 .فٟ  دارج إٌفا٠اخ اٌرؽىُ -2

عٍررٝ اٌع١ٍّرراخ اٌصررٕاع١ح ٚاٌرعار٠ررح ٌرر١ع اٌؽررد ِررٓ ع١ٍّرراخ ذصررز٠  اٌّررٛاد اٌصررٍثح  اٌسرر١طزج

عٍٝ ؼٛادز اٌرصزف )ِصً ؼدٚز ذسزب ِرٓ خطرٛ   ٌٚىٓ اٌم١اَ تزصد ٚاٌس١طزج ٚاٌسائٍح فمط

وٞ ذٍٛز تراٌمزب ِرٓ اٌرعّعراخ اٌسرىا١ٔح  ؼدٚز ِٕع( ٚاٌرزتح اٌعٛف١ح ٚخشأاخ اٌٛلٛد  ٌٝ ا١ٌّاٖ

 ٌٍرلٍ  ِٓ إٌفا٠اخ اٌصٍثح ٚاٌسائٍح. ِٚٛارد١ِاٖ اٌشزب ٚ ٌه تإخر١ار الأِاوٓ إٌّاسثح

  انحقنيات انًخحهفة انًسحخذية في إسانة انًهوثات ين انحزبة( يوضح  4جذول ) 
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  جقنيات إسانة انًهوثات ين انحزبة

اٌّؽاٚلاخ لإساٌح اٌٍّٛشاخ ِٓ اٌرزتح ٚ ٌه تاسررلداَ ذم١ٕراخ ِلرٍفرح. ٌٚ سر  ٠ٛظد اٌعد٠د ِٓ 

فإْ ٘ذٖ اٌرم١ٕاخ ا١رز واف١رح لإساٌرح اٌٍّٛشراخ ٚااٌثراي ِرا ٠سررلدَ ووصرز ِرٓ ذم١ٕرح ٌرٕ ١ر  اٌرزترح 

ؼ١س وْ اٌرزو١ة اٌّعمد ٌٍرزتح ٚٚظٛد اٌعد٠د ِٓ اٌٍّٛشاخ ٠ععً  ساٌح اٌٍّٛشاخ ِٓ اٌرزتح وِرزاي 

  .ِٚىٍفاي  صعثاي 
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 In Situ Methods  انطزق انًسحخذية في يوقع انحهوخ/ اولا 

ِٚٓ  ،٠رُ فٟ ٘ذٖ اٌطزق ٔمً اٌرزتح ِٓ ِٛلعٙا ِّا ٠لفض ِٓ اؼرّالاخ ذٍٛز ِٕا ك وخزٜ لا

 : ٘ذٖ اٌطزق

  Volatilization انحطايز -1

ؤات١رة برثى١ح ذسرّػ ٚذرُ ٘ذٖ اٌرم١ٕح فٟ اٌّٛلع ٚ ٌه عٓ  ز٠رك  ِرزار ذ١رار ِرٓ اٌٙرٛان خرلاي 

 تسررز٠اْ اٌٙررٛان فررٟ اٌرزتررح. ٚفررٟ ٘ررذٖ اٌؽاٌررح ذسرررلدَ تعررض اٌّعرراِلاخ ِصررً اٌىزتررْٛ إٌشررط

activated carbon   لإدِصرراا اٌٍّٛشرراخ اٌّرطررا٠زج ٚ٘ررذٖ اٌرم١ٕررح ِؽرردٚدج فمررط ٌٍّزوثرراخ

  .اٌعض٠ٛح اٌىزت١ٔٛح اٌّرطا٠زج

     Biodegradation انححهم انبيونوجي -2

٠مح ٠رُ س٠ادج لدرج اٌىائٕراخ اٌؽ١رح اٌدل١مرح عٍرٝ ذؽٍرً اٌٍّٛشراخ  ث١ع١راي ٚ ٌره عرٓ ٚفٟ ٘ذٖ اٌطز

 ز٠ررك س٠ررادج وعررداد٘ا ٚٔشررا ٙا. ٚذررراشز ع١ٍّررح اٌرؽٍررً اٌث١ٌٛررٛظٟ ٌٍٍّٛشرراخ تاٌصررفاخ اٌث١ ١ررح 

درظح اٌؽزارج ٚا١ٌّىزٚتراخ اٌّٛظرٛدج ٚ pH ٚاٌى١ّ١ائ١ح ٌٍرزتح ِصً اٌز ٛتح ٚدرظح اٌؽّٛضح

 اٌعٕاصز. ٚذرُ ع١ٍّح اٌرؽًٍ اٌث١ٌٛٛظٟ فٟ اٌرزتح ذؽد اٌ زٚف اٌٙٛائ١ح ٚفرٟ ِردٜٚصلاؼ١ح 

pH  ٓ7اٌّصٍٝٚاٌدرظح  8-5.5 ذرزاٚغ ت١= pH) ٓ313-293) ٚدرظرح ؼرزارج ذررزاٚغ تر١k. 

  .اخذ فٟ الاعرثار وْ ا١ٌّىزٚتاخ لد ذىْٛ فعاٌح فٟ ذؽًٍ ٍِٛز ِا دْٚ ا٢خز٠ٚٔعة وْ 

  Leaching   انغسيم -3

ِرادج ٔشرطح ) Surfactants ٚفرٟ ٘رذٖ اٌطز٠مرح ٠ررُ اسر١ً اٌرزترح تاٌّران ٚااٌثراي ِرا ٠سررلدَ و٠ضراي 

( سطؽ١اي ذرىْٛ ِٓ ِٕا ك ِؽثح ٌٍّان ٚوخزٜ وار٘ح ٌٍّان ٚذعًّ عٍرٝ ذلفر١ض اٌررٛذز اٌسرطؽٟ

 لإساٌح اٌٍّٛشاخ. ٠ٚرُ ذع١ّع اٌّان تعرد اٌاسر١ً تاسررلداَ ٔ راَ ذع١ّرع شرُ اٌررلٍ  ِٕرٗ. ٚاسررلداَ

٘ذٖ اٌطز٠مح ِؽدٚدج ٌٍاا٠ح لأٔٗ ٠رطٍة اسرلداَ و١ّاخ وث١زج ِٓ اٌّان لإساٌرح اٌٍّٛشراخ تالإضرافح 

 ٌٝ وْ اٌرلٍ  ِٓ اٌّان ِٚا ٠ؽر٠ٛٗ ِٓ ٍِٛشراخ ٠ىرْٛ ِىٍفراي ٌٍاا٠رح ٚوفرانج ع١ٍّرح اٌاسر١ً ذعرّرد 

ؼ١رس وْ ورً  عٍٝ ٔفا ٠ح ِٚسا١ِح ٚلٛاَ اٌرزتح ٚاٌرزو١رة اٌّعردٟٔ ٌٍرزترح ٚدرظرح ذعرأع اٌرزترح.

اٌٍّٛشراخ ِرٓ اٌرزترح  desorption (release) ٘رذٖ اٌعٛاِرً ذر شز عٍرٝ درظرح ذؽرزر ٚأطرلاق

  .ِٚعدي اس١ً اٌٍّٛشاخ خلاي اٌرزتح

  : Isolation / Containment  انعشل -4
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 ٙا ِٓ الأرشار ٚ ٌه تاسرلداَ عاسي  ث١عٟعٚفٟ ٘ذٖ اٌطز٠مح ٠رُ عشي اٌٍّٛشاخ فٟ ِىأٙا ِٕٚ

physical barrier  ٚؼد٠صاي فإْ اٌعٍّان ٠درسْٛ اسرلداَ. ِصً اٌط١ٓ ٚ ٌه ٌرم١ًٍ اٌٙعزج الأفم١ح 

Surfactants   ِررع اٌطرر١ٓ ٚ ٌره ٌش٠ررادج اِرصرراا اٌٍّٛشرراخ اٌعضر٠ٛح عٍررٝ سررطٛغ ٘ررذٖ اٌّررٛاد

 .ٚتاٌراٌٟ ذمًٍ ِٓ ؼزوح اٌٍّٛشاخ

 Non- in Situ Methods  انحهوخثانا: انطزق انًسحخذية بعيذاً عن يوقع 

٘ررذٖ اٌطررزق  خررذ عٍررٟ ِىرراْ آخررز. ٠ٚفررٟ ٚفررٟ ٘ررذٖ اٌطررزق ٠رررُ  ساٌررح اٌرزتررح اٌٍّٛشررح ِٚعاٌعرٙررا 

  ِٚٓ ٘ذٖ اٌطزق. اؼرّالاخ ٔمً اٌرٍٛز  ٌٝ ِٕا ك وخزٜ خلاي ع١ٍّاخ إٌمً ٚاٌّعاٌعح

 Land Treatment  يعانجة الأرض -1

عٍرٝ ِسراؼح ِرٓ الأرت ؼررٝ ٠ّىرٓ ٌٍع١ٍّراخ اٌطث١ع١رح ٚفٟ ٘ذٖ اٌرم١ٕح ٠رُ  ساٌح اٌرزتح ٚٔشرز٘ا 

ِصً اٌرؽًٍ اٌث١ٌٛٛظٟ ٚاٌرؽًٍ اٌضٛئٟ وْ ذاخذ ِعزا٘ا ٌٍرلٍ  ِٓ اٌٍّٛشاخ. ٚفٟ ٘ذٖ اٌطز٠مرح 

ٌلفض ؼزوح اٌعٕاصز اٌصم١ٍرح ٌٚش٠رادج ٔشرا  ٚفعا١ٌرح  pH=7 ٠رُ ضثط درظح ؼّٛضح اٌرزتح  ٌٝ

اخ ٌرٕش١ط ا١ٌّىزٚتاخ ٚتعد  ٌه ذلٍط اٌرزتح اٌٍّٛشح ١ِىزٚتاخ اٌرزتح وّا ٠رُ و٠ضا  ضافح اٌّاذ٠

  .ِع ذزتح وخزٜ ٚ ٌه ٌش٠ادج اٌرلاِع ت١ٓ اٌٍّٛشاخ ٚا١ٌّىزٚتاخ ٚخٍك ظزٚف ٘ٛائ١ح

  Thermal Treatment انًعانجة انحزارية -2

ٚفٟ ٘ذٖ اٌطز٠مح ٠رُ ذعرز٠ض اٌرزترح ٌدرظرح ؼرزارج عا١ٌرح تاسررلداَ فرزْ ؼرزارٞ ٚذعّرً درظرح 

اٌعا١ٌح عٍٝ ذىس١ز اٌٍّٛشاخ ٚذٕطٍك ااساخ ٠ٚرُ ذع١ّع اٌااساخ ٚؼزلٙا وٚ اسرللاصرٙا اٌؽزارج 

  .تٛاسطح ِذ٠ثاخ

 

 

 

  Asphalt Incorporation الإسفهثاسحخذاو  -3 

اٌساخٓ  ٌرٝ اٌرزترح ٚخٍطٙرا ٚاسررلداَ اٌّلٍرٛ  فرٟ رصر   الإسفٍدٚفٟ ٘ذٖ اٌطز٠مح ٠رُ  ضافح 

ٚ٘ذٖ اٌطز٠مح ذعًّ عٍٝ  ساٌح تعض اٌٍّٛشراخ ِرٓ اٌرزترح تاٌرطرا٠ز ٚاٌعرشن اٌثرالٟ ٠صرثػ  اٌطزق

  .تالإسفٍدا١ز ِرؽزن ٌلٍطٗ 
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  Solidification/ Stabilization انحصهب -4

ٚفٟ ٘ذٖ اٌرم١ٕح ٠رُ  ضافح تعض اٌّٛاد  ٌٝ اٌرزتح اٌّشاٌح ٚ ٌه ٌراط١رٙا تّادج صٍثح وٞ وْ اٌرزتح 

ٚتذٌه  Landfill   ٚتعد  ٌه ٠سرلدَ اٌّلٍٛ  فٟ .encapsulated ٠شثٗ اٌىثسٌٛحذرؽٛي  ٌٝ ِا 

ذصثػ اٌٍّٛشاخ ا١ز لرادرج عٍرٝ اٌؽزورح ٠ٚع١رة ٘رذٖ اٌطز٠مرح وْ اٌٍّٛشراخ ٌرُ ٠ررُ اٌررلٍ  ِٕٙرا 

  .ٚااٌثاي ِا ذسرلدَ ٘ذٖ اٌطز٠مح ٌرم١ًٍ اٌرٍٛز تاٌٍّٛشاخ ا١ز اٌعض٠ٛح

 Chemical Extraction  الاسحخلاص انكيًيائي -5

وٚ ِلٍرٛ  ِّٕٙرا. ٚ ٌره ٌفصرً  Surfactant ٚفٟ ٘رذٖ اٌرم١ٕرح ٠ررُ خٍرط اٌرزترح اٌّشاٌرح تّرذ٠ة وٚ

اٌٍّٛشاخ ٚاسرللاصٙا ِٓ اٌرزتح ٚتعد  ٌه ٠رُ اسرً اٌرزترح ٌٍررلٍ  ِرٓ اٌّرذ٠ة ِٚرا ٠ؽٍّرٗ ِرٓ 

ٌرم١ٕح عا١ٌح اٌرىا١ٌ  ٚٔادراي ٍِٛشاخ شُ ٠رُ ذزب١ػ اٌّذ٠ة تعد  ٌه ِٚعاٍِرٗ لإساٌح اٌٍّٛشاخ ٚ٘ذٖ ا

  ِا ذسرلدَ

 Excavation إسانة انحزبة -6

اٌررٟ ذؽررٛٞ  Landfills ٠ىرْٛٚفٟ ٘ذٖ اٌطز٠مح ٠رُ ٔمً اٌرزتح اٌٍّٛشح  ٌٝ ِىاْ آخرز ٚااٌثراي ِرا 

ٕمً ذىٍفرّٙا عا١ٌح تالإضرافح  ٌرٝ وْ اٌلإساٌح ٚاعٍٝ ؼٛاظش  ث١ع١ح ذّٕع ؼزوح اٌٍّٛشاخ ٚع١ٍّرٟ 

  .ح  ٌٝ ِىاْ آخز لد ٠ دٞ  ٌٝ ذٍٛز اٌّان الأرضٟٔمً اٌرزت

ٌرة ِضر١عح ااا٠ٌرضػ ِّا سثك وْ اٌرىٌٕٛٛظ١اخ اٌّسرلدِح لإساٌرح اٌٍّٛشراخ ِرٓ اٌرزترح ٘رٟ فرٟ 

ٌٍٛلد ِٚىٍفح ٌٍاا٠ح تالإضرافح  ٌرٝ  ِىا١ٔرح خٍرك ِلرا ز  ضراف١ح ٌٍعرا١ٍِٓ ٚ ٔرراض ِلٍفراخ شا٠ٛٔرح 

ذىٌٕٛٛظ١ا ظد٠دج ٠رُ ذط٠ٛز٘را تؽ١رس ذصرثػ لرادرج عٍرٝ  ساٌرح ٌذٌه فإٔٗ ِٓ اٌثد٠ٟٙ وْ ٔرطٍع  ٌٝ 

اٌٍّٛشاخ ِٓ ِٛالرع اٌرٍرٛز تىفرانج عا١ٌرح ٚذىٍفرح ِعمٌٛرح ٚذعرثرز اٌرىٌٕٛٛظ١را اٌؽ٠ٛ١رح وؼرد اٌثردائً 

اٌٛاعدج لإساٌح اٌٍّٛشاخ ِٓ اٌرزتح عٓ  ز٠ك ذٕش١ط اٌع١ٍّاخ اٌطث١ع١ح فٟ اٌرزترح ٠ّٚىرٓ ٌٍٕثاذراخ 

  .فٟ ٘ذا اٌشاْ ٚترىٍفح تس١طح تاٌّمارٔح  ٌٝ اٌل١اراخ الأخزٜوْ ذٍعة دٚراي ٘اِاي 

 

  (phytoremediation) ثانثا: يعانجة الأراضي انًهوثة باسحخذاو اننباجات

وساساي ٌٍرعث١ز عٓ  ِىا١ٔح اسرلداَ ؤٛاع إٌثاذاخ  اخ اٌمدرج  phytoremediation ٠سرلدَ

١ح ِٓ اٌعٕاصز فٟ ؤسعرٙا ٚ ٌه ٌّعاٌعح اٌعا١ٌح عٍٝ اِرصاا ٚذع١ّع ٚذزو١ش ِسر٠ٛاخ عاٌ

الأراضٟ اٌٍّٛشح ٚواٍة ٘ذٖ إٌثاذاخ ذىْٛ عشث١ح ِؽدٚدج إٌّٛ ٚذّٕٛ فٟ ِٛالع إٌّاظُ اٌمد٠ّح 

 ٌٚذٌه ذرزوش اٌعٙٛد ا٢ْ عٍٝ ذؽس١ٓ ّٔٛ إٌثاذاخ اٌّعّعح ٌٍعٕاصز اٌا١ٕح تاٌعٕاصز
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hyperaccumulation  ٌٍّٛشح ِٚٓ إٌاؼ١ح الأخزٜ لاسرلداِٙا فٟ ِعاٌعح الأراضٟ ا

ٌّٚؽدٚد٠ح اٌّعّٛع اٌلضزٞ ٌٍٕثاذاخ اٌّعّعح ٌٍعٕاصز فإٔٗ ٠عزٞ دراسح اسرلداَ ٚذم١١ُ تدائً 

ِٓ إٌثاذاخ  اخ اٌّعّٛع اٌلضزٞ اٌىث١ز ِصً الأبعار ٚاٌؽشائش لاسرلداِٙا فٟ اٌّعاٌعح عٍٝ 

ٌّمارٔح تإٌثاذاخ اٌعشث١ح تااٌزاُ ِٓ ضع  ِمدرج ٘ذٖ إٌثاذاخ ٔسث١اي عٍٝ ذع١ّع اٌعٕاصز 

ِعاي اسرلداَ إٌثاذاخ فٟ ِعاٌعح الأراضٟ اٌٍّٛشح فٟ اٌٛلد اٌؽاضز وصثػ ووصز   ْالأخزٜ 

اذساعاي ١ٌشًّ ظ١ّع اٌع١ٍّاخ اٌرٟ ذسرلدَ ف١ٙا إٌثاذاخ تٙدف عشي وٚ  ساٌح اٌٍّٛشاخ ِصً خفض 

اٌصم١ٍح ٚإٌ ائز اٌّشعح ٚاٌٍّٛشاخ ؼزوح ٚذؽًٍ ٚذطا٠ز اٌٍّٛشاخ ا١ز اٌعض٠ٛح ِصً اٌعٕاصز 

ٚسٛف ٠رُ اٌرزو١ش عٍٝ اسرلداَ إٌثاذاخ تع١ّع ؤٛاعٙا تّا فٟ  ٌه اٌّؽاص١ً اٌؽم١ٍح  اٌعض٠ٛح

فٟ ِعاٌعح الأراضٟ اٌٍّٛشح تاٌّٛاد اٌعض٠ٛح ٚا١ز اٌعض٠ٛح. ٌّٚا وأد اٌّعاٌعح إٌثاذ١ح 

خ اٌرٟ وظز٠د ع١ٍٙا ٟ٘ عثارج عٓ ٌ راضٟ اٌٍّٛشح ذعرثز ذم١ٕح ظد٠دج فإْ ِع ُ اٌدراسا

وٚ ذعارب ؼم١ٍح عٍٝ ٔطاق ض١ك  ح ) اٌث١د اٌشظاظٟ(صٛتداخً اٌذعارب ِع١ٍّح وٚ ذعارب 

  .واْ اٌازت ِٕٙا اخرثار ٚذط٠ٛز ٘ذٖ اٌرم١ٕح اٌعد٠دج

  phytoremediation انعًهيات الأساسية في يعانجة الأراضي انًهوثة باسحخذاو اننباجات

تأٙرا اٌرم١ٕرح اٌررٟ ذسررلدَ إٌثاذراخ اٌلضرزان ٌّعاٌعرح الأراضرٟ   phytoremediation ذعرزف

ٚذٛظرد خّرع ع١ٍّراخ وساسر١ح ٠ّىرٓ عرٓ  ز٠مٙرا اسررلداَ . اٌٍّٛشح تاٌى١ّ١ا٠ٚاخ ٚاٌّرٛاد اٌّشرعح

إٌثاذاخ ٌّعاٌعح الأراضٟ ٚاٌزسٛت١اخ ٚا١ٌّاٖ اٌٍّٛشح. ٚ٘ذٖ اٌع١ٍّراخ ٠ٕررط عٕٙرا  ساٌرح اٌٍّٛشراخ 

  اؼرٛائٙا ٚ ٌه ذثعاي لاسرزاذ١ع١ح اٌّعاٌعحٌرزتح وٚ ا ِٓ

  phytoremediation Processes عًهيات انًعانجة اننباجية

  Containment processes عًهيات عشل انًهوثاتو. 

  : وهذه جنقسى إنى 

  Phytostabilization جثبيث بواسطة اننباجات (و)

تازت اٌرصث١رد ا١ٌّىرا١ٔىٟ ٌٍرزترح اٌٍّٛشرح ٚ ٌره ٚذعزف تأٙا اسرلداَ إٌثاذاخ اٌّماِٚح ٌٍٍّٛشاخ 

ٌّٕع أرماي ؼث١ثاخ اٌرزتح اٌٍّٛشح تٛاسطح عٛاًِ اٌرعز٠ح ٚاٌٙرٛان  ٌرٝ اٌث١ راخ الأخرزٜ تالإضرافح 

ٔررط ِرٓ اٌرزترح إٌّشرعرح تاٌّمارٔرح - ٌٝ وْ اس١ً اٌٍّٛشاخ ٠مً تشدج ٔر١عح لارذفراع ِعردي اٌثلرز

  .تاٌرزتح ا١ز اٌّشرٚعح

  Phytoimmobilization انحزكة بواسطة اننباجاتجقييذ ( ب)
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ٟٚ٘ اسرلداَ إٌثاذاخ ٌرم١١د ؼزورح ٚأرمراي اٌٍّٛشراخ اٌذائثرح فرٟ اٌرزترح ٠ٚعرثرز ٘رذا اٌرعز٠ر  ٘رٛ 

  .ٚاٌذٞ ٔعرمد ؤٗ ٠عثز ذعث١زاي صؽ١ؽاي عّا ٠ؽدز فٟ اٌٛالع phytostabilization ذعد٠ً ٌرعز٠ 

 Removal Processes  عًهيات إسانة انًهوثات)ج( 

ٟٚ٘ ع١ٍّاخ اسرللاا اٌّىٛٔاخ اٌعض٠ٛح ٚاٌّعد١ٔح ِٓ اٌرزتح عٓ  ز٠ك الاِرصاا تٛاسرطح 

  .(Salt et al., 1995) إٌثاذاخ ٚأرماٌٙا  ٌٝ اٌّعّٛع اٌلضزٞ اٌّٛظٛد فٛق سطػ اٌرزتح

  Phytodegradation اننباجاتعًهيات انححهم بواسطة )د(

ؽٍررً داخررً إٌثرراخ وٚ ذؽٍررً اٌّررٛاد اٌعضرر٠ٛح تٛاسررطح إٌثاذرراخ ٚ٘ررٟ ع١ٍّرراخ الاِرصرراا ٚاٌر

  .Rhizosphere      (Cunningham, 1995) تّساعدج ا١ٌّىزٚتاخ فٟ ِٕطمح اٌعذٚر

  Phytovolatilization ( عًهيات انحطايز بواسطة اننباجاته)

فرٟ ٔ راَ  ٚذرُ عٓ  ز٠ك  ٔش٠ّراخ ِرلصصرح ٠ّىٕٙرا ذؽر٠ٛز ٚذؽٍرً فرٟ إٌٙا٠رح ذطرا٠ز اٌٍّٛشراخ

  Meagher & Rugh, 1996) ) إٌثاخ ٚا١ٌّىزٚتاخ –اٌرزتح 

ٚعررٓ  ز٠ررك اٌررصلاز ع١ٍّرراخ اٌسرراتمح )الاسرررللاا ٚاٌرؽٍررً ٚاٌرطررا٠ز تٛاسررطح إٌثاذرراخ( ٠ّىررٓ 

اٌرلٍ  ِٓ ٍِٛشاخ اٌرزتح ٚذرٛل  درظح  ساٌح اٌٍّٛشاخ ِٓ اٌرزتح عٍٝ ٔٛع اٌٍّٛشاخ ٚاٌلٛاا 

ح لأْ اٌثىرز٠ا ٚاٌفطز٠اخ فرٟ اٌرزترح ِرع اٌعرذٚر ذٍعرة دٚراي ٘اِراي فرٟ اٌع١ٛو١ّ١ائ١ح ٌٍرزتح. ٚٔر١ع

  .٘ذٖ اٌع١ٍّاخ فإٕٔا سٛف ٔش١ز  ٌٝ اٌّعاٌعح إٌثاذ١ح تأٙا ٔ اَ اٌّعاٌعح إٌثاذ١ح ٚا١ٌّىزٚت١ح

  Plant tolerance to pollutants نهًهوثاتاننباجات انًححًهة 

الأراضررٟ اٌٍّٛشررح ذعرّررد وساسرراي عٍررٝ ِماِٚررح إٌثاذرراخ ذىٌٕٛٛظ١ررا اسرررلداَ إٌثاذرراخ فررٟ ِعاٌعررح 

ٌٍٍّٛشاخ ٚاٌرٟ ذعٕٟ ِمدرج إٌثاذراخ عٍرٝ ذع١ّرع ذزو١رشاخ عا١ٌرح ِرٓ اٌّرٛاد اٌسراِح فرٟ ؤسرعرٙا 

دْٚ وْ ذررراشز دٚرج ؼ١اذٙررا ٌٚىررٟ ٠رررُ ذطرر٠ٛز إٌثاذرراخ اٌّرؽٍّررح ٌٍٍّٛشرراخ ٠عررة وٚلاي فٙررُ ِماِٚررح 

ف١عرشٜ ِماِٚرح إٌثاذراخ ٌٍعٕاصرز  ٛشاخ اٌعض٠ٛح ٚا١ز اٌعض٠ٛحإٌثاذاخ ٌ شز اٌساَ ٚاٌضار ٌٍٍّ

  :اٌصم١ٍح  ٌٝ ِا ٠ٍٟ

 ارذثا  اٌعٕصز تعدراْ اٌللا٠ا.  -1

 ٚظٛد اشان ِماَٚ ٌٍعٕاصز اٌصم١ٍح. -2

 .إٌشا  اٌشائد ٌٍللا٠ا ٌٍرلٍ  ِٓ اٌعٕاصز اٌصم١ٍح -3
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 .ٚظٛد  ٔش٠ّاخ ِماِٚح ٌٍعٕاصز اٌصم١ٍح  -4

 ٚاؼد ِصً ذعّع اٌعٕاصز فٟ فعٛاخ اٌللا٠اؼصز اٌعٕاصز اٌصم١ٍح فٟ ِىاْ  -5

 .خٍة اٌعٕاصز تٛاسطح اٌزٚاتط اٌعض٠ٛح وٚ ا١ز اٌعض٠ٛح   -6

   .ذزو١ة ِزوثاخ اٌعٕصز ل١ٍٍح اٌذٚتاْ -7

ؼردٚز ع١ٍّراخ ت١ٛو١ّ١ائ١رح  (Obata et al., 1996, Thurman, 1981) ٌٚمرد وٚضرػ اٌعٍّران

اٌفٛسرفاذ١ز فرٟ ظردراْ اٌللا٠را ٚفرٟ اشران ِض اذساعد عٍٝ ِماِٚح إٌثاذراخ ٌٍعٕاصرز اٌصم١ٍرح فؽر

تلاسِا خلا٠ا اٌعذٚر ٠ٍعثاْ دٚراي ٘اِاي فٟ اٌرؽٛلاخ اٌرٟ ذؽدز ٌٍعٕاصز اٌصم١ٍح ٚاٌررٟ ذر دٞ  ٌرٝ 

  . ساٌح الأشز اٌساَ ٌٍٍّٛشاخ فٟ إٌثاخ

ذٛظرررد ا٢ْ تعرررض إٌ ز٠ررراخ ذعرررشٜ ِماِٚرررح إٌثاذررراخ ٌٍعٕاصرررز اٌصم١ٍرررح  ٌرررٝ ٚظرررٛد ظررر١ٓ ِعررر١ٓ 

ٚظرٛد ظر١ٓ ِمراَٚ ٌٍعٕاصرز اٌصم١ٍرح داخرً تعرض إٌثاذراخ  Ortiz (1995) وشثررد ِرلصر  فٍمرد

اٌّلٍرٛب عثرز اشران إٌرٛاج  ٌرٝ ِىراْ اٌرلرش٠ٓ فرٟ خلا٠را  Cd ٠عّرً عٍرٝ اٌررؽىُ فرٟ أرمراي اٌر 

اٌل١ّزج اٌّماِٚح ٌٍىاد١َِٛ ٚعِّٛاي ؼرٝ ا٢ْ ٌُ ٠صثد تاٌد١ًٌ اٌما ع وْ ِماِٚح إٌثاذاخ ٌٍعٕاصرز 

٠عرثررز ؼصررز ٚ ١ٓ ٚاؼررد فمررط وَ  ٌررٝ ِعّٛعررح ِررٓ اٌع١ٕرراخ داخررً إٌثرراخظررظررع  ٌررٝ اٌصم١ٍررح ٠ز

ٌٍللا٠را وٚ فرٟ الأٚراق   (vacuoles) اٌرزو١رشاخ اٌشائردج ِرٓ اٌعٕاصرز فرٟ اٌفعرٛاخ اٌعصرار٠ح

ٌٚمد شثد تاٌفعرً ذعّرع عٕصرزٞ ز اسرزاذ١ع١ح فعاٌح ٠رثعٙا إٌثاخ ٌرفادٞ اٌراش١ز اٌساَ ٌٙذٖ اٌعٕاص

 .(Brune- Vdzquez 1994) شٔه فرٟ فعرٛاخ خلا٠را إٌثاذراخ اٌّماِٚرح ٌٍعٕاصرزاٌىاد١َِٛ ٚاٌ

وّا وْ ذعّع اٌعٕاصز فٟ الأٚراق ٚسمٛ  الأٚراق ف١ّا تعد ذعرثز ١ِىا١ٔى١ح ِؽرٍّح ٠رثعٙا إٌثاخ 

ٌّماِٚح اٌعٕاصز اٌصم١ٍح فإ ا وأد إٌثاذاخ اٌّماِٚح ذرثع ٘ذٖ الإسرزاذ١ع١ح ٌرؽًّ اٌعٕاصرز اٌصم١ٍرح 

وراْ و١ّرح الأٚراق اٌّرسرالطح وث١ررزج فٙرذا ٠عٕرٟ وْ ٘رذٖ إٌثاذرراخ ٠عرة ولا ذسررلدَ فرٟ اٌّعاٌعررح ٚ

  .إٌثاذ١ح ٌ راضٟ اٌٍّٛشح
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 الأحياء المجهرية في التربة

رذزْٕ جو٘ع الو٘بٍ عول٘ب اّ فعل٘ب علىٔ الابنٌىبد الذ٘ىخ ٗاىْى ثعؼىِب هلْصىبد عسػى٘خ 

ّالىىجعغ ار ىىس ابنٌىىبد هبن٘ىىخ رعىى٘ص ؽج٘ع٘ىىب ثظىىْزح ظىىبنلخ ّرىىي ٕ ا ّازا دْ٘ٗىىخ فىىٖ 

الج٘ئ٘خ ّالوبء لَ  ظبنض عدٗدح ّهِوخ الزٖ رجعلىَ ػىسّزٗب لوعظىن الابنٌىبد ارًظوخ 

 الوجِسٗخ اُوِب :

 ّذلك لزاْٗي اّاطس ُ٘دزّجٌ٘٘خ . Colloidsا هظبص الوْا  الغسّٗخ  -1

اهزظبص الؼْء ذّ اؽْال هْج٘خ هعٌ٘خ ّرعد ُىرٍ الابطى٘خ هِوىخ ّهة٘ىدح لءد٘ىبء  -2

 الؼْنٖ . الوجِسٗخ ّالوبن٘خ القب زح علٔ الزسا٘ت

الوبء الورٗت فعبل جدا ّثعجت ُرٍ الابط٘خ ٗعزجىس ذاد اُو٘ىخ اج٘ىسح لجو٘ىع ارد٘ىبء  -3

 ّعول٘بد اًزقبل الجٌ٘بد الْزاص٘خ ( .ظْاء هبن٘خ اّ ثسٗخ ) عول٘خ رابصس ّعول٘خ رغرٗخ 

* ٗعد هبء الوطس هبءا ًق٘ب ق٘بظ٘ب الٔ الوبء فٖ الوظب ز الطج٘ع٘خ ار سٓ ) ه٘بٍ ارًِبز 

جذ٘ساد ( ًظىسا لاًْىَ هىبءا هقطىسا ّٗظىجخ هلْصىب اصٌىبء هلهعىزَ للوىْا  العبلقىخ فىٖ ّال

 الِْاء ّٗذزْٕ علٔ او٘بد طغ٘سح جدا هي الوْا  الوغرٗخ الوراثخ .

* ٗوزبش هبء الوطس فٖ الوٌبؽق الظٌبع٘خ ثاًَْ غٌ٘ب ثبلوْا  الوراثىخ ّ بطىخ اجسٗزىبد 

للد٘بء الوجِسٗخ اوب ّٗذزىْٕ هىبء الوطىس  ّاًْٗبد ارلوٌْ٘م ّغ٘سُب ّالزٖ رعد هغرٗخ

علٔ الاض٘س هي الوْا  العبهخ اذا هب قْزًىذ ثو٘ىبٍ ارهطىبز فىٖ الوٌىبؽق الغ٘ىس طىٌبع٘خ 

 ّٗظجخ هبء الوطس غٌٖ ثبلوْا  الوراثخ عٌد ّطْلَ ظطخ ارزع .

 و٘بٍ العرثخ الٔ : رقعن ال

ّرشىو  ه٘ىبٍ ارثىبز العو٘قىخ ّالٌ٘ىبث٘ع ّراىب  رالىْ   Ground waterالو٘بٍ الجْف٘خ   -1

العو٘قىىخ هىىي الجازسٗىىب ثةعىى  رستىى٘خ الزسثىىخ ّهىىسّز ُىىرٍ الو٘ىىبٍ  ىىلل ؽجقىىبد السهىى  

ّالظاْز الزٖ رغ٘س الاض٘ىس هىي  ظبنظىَ ّلاىي ُىرا ر ٗوٌىع هىي رلىْس ُىرٍ الو٘ىبٍ 

الىٔ هظىب ز ثبلجازسٗب الزٖ هظدزُب ه٘بٍ الوجبزٕ اذا هىب ابًىذ ُىرٍ ارثىبز هجىبّزح 
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الزلْس ّار فىبى اغلىت الو٘ىبٍ الجْف٘ىخ راىْى ثع٘ىدح عىي هظىب ز الزلىْس الٌبرجىخ عىي 

 هالةبد الٌجبد ّالٌالةبد الذْ٘اً٘خ .

ّرشو  ه٘ىبٍ الجىداّل ّارًِىبز ّالجذ٘ىساد ّفىٖ  Surface waterالو٘بٍ العطذ٘خ :  -2

ٖ غبلجب هب راْى اق  الغبلت راْى ُرٍ الو٘بٍ افؼ  لٌوْ الجازسٗب هي الو٘بٍ الجْف٘خ الز

الزىٖ ّذلك ردزْاء الو٘بٍ العطذ٘خ علٔ ًعجخ ااجس هي الوب ح العؼىْٗخ عد ا ّاًْاعب 

رعزادم اغراء زن٘عٖ لوعظن الجازسٗب ّثبرػبفخ الٔ ذلك فبى  زجخ الذىسازح هلنوىخ 

لٌوْ ّرابصس الجازسٗب علٔ عاط  زجخ دسازح الو٘بٍ الجْف٘خ الزٖ روزبش ثطج٘عخ ثبز ح 

 ٘ب ّالابل٘خ رقسٗجب هي الوب ح العؼْٗخ .ًعج

رىىي ٕ الجازسٗىىب الزىىٖ رٌوىىْ فىىٖ الوىىبء الىىٔ رذلىى  الوىىب ح العؼىىْٗخ ّدىىدّس رغ٘ىىساد فىىٖ 

الوساجىىبد فِىىٖ رغ٘ىىس هىىي ؽعىىن الوىىبء ّزانذزىىَ ّثىىرلك ٗظىىجخ غ٘ىىس طىىبلخ للظىىزِل  

الْ٘غلٌ٘ىب الجشسٕ ارلك ّجْ  اد٘بء هجِسٗخ غ٘س الجازسٗب هض  الطذبلىت ّارثزىدان٘بد ) 

.. ( رعبعد علٔ ًوْ ّرابصس الجازسٗب فجعد هْرِب رظجخ غىراء ج٘ىدا لٌوىْ الجازسٗىب فزظِىس 

فٖ الو٘بٍ العىطذ٘خ اًىْام هىي الجازسٗىب هضى  الجازسٗىب الذلصًّ٘ىخ ّثازسٗىب ارازٌْ٘هبٗعى٘ص 

 ُّٖ الجازسٗب الشجَ٘ ثبرعةبى ّارلك الشجَ٘ ثبلطذبلت .

ٌوىْ ّلاىي ًشىبُد فِ٘ىب اعىدا  ِ٘ىب الظىسّغ غ٘ىس هلنوىخ للالزٖ راىْى فاهب الو٘بٍ الجْف٘خ 

قل٘لخ هي الجازسٗب الزٖ رٌوْ ثظىْزح ثط٘ئىخ ثبرػىبفخ الىٔ الجازسٗىب الواًْىخ للثىْا  هضى  

ثازسٗب ثبظىلط . اى هعظىن الجازسٗىب الزىٖ رزعىسة الىٔ الو٘ىبٍ الجْف٘ىخ ر ٗواٌِىب هجوْعخ 

ًىْام الغ٘ىس هاًْىخ للثىْا  هضى  الٌوْ فِ٘ب فزجقىٔ فزىسح قظى٘سح صىن روىْد ّ ظْطىب ار

عي ؽسٗق ه٘بٍ الوجبزٕ الزٖ ر ٗواٌِب الٌوْ فٖ الجازسٗب الوسػ٘خ الزٖ رظ  الٔ الوبء 

الو٘بٍ الجْف٘خ ّغبلجب هب روىْد فىٖ ّقىذ قظى٘س ًعىج٘ب ُّىٖ ثظىْزح عبهىخ رعى٘ص لةزىسح 

 اؽىىْل فىىٖ الو٘ىىبٍ الدافئىىخ الزىىٖ رذظىى  علىىٔ الوىىب ح العؼىىْٗخ ثشىىا  افؼىى  فىىٖ الو٘ىىبٍ

 العطذ٘خ هقبزًخ ثبلو٘بٍ الجْف٘خ الزٖ راْى ثبز ح ّر رذزْٕ علٔ هْا  عؼْٗخ .
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 * ثعغ الوظطلذبد الزٖ رعزعو  فٖ هجبل رلْس الو٘بٍ 

Contaminated water ٗ ّعٌىىٖ اى الوىىبء الىىرٕ ٗذزىىْٕ علىىٔ هىىْا  ا٘و٘بّٗىىخ ظىىبهخ ا

ظبُسح علىٔ الوىبء اد٘بء هجِسٗخ هسػ٘خ ًبقلخ للعدّٓ ّلاي ُرٍ العْاه  قد راْى غ٘س 

 جراثخ  بل٘خ هي الطعن ّالسانذخ . فٖ عٌ٘خ زانقخ 

Polluted water  ّرطلق علٔ الوبء الرٕ قد ٗذزْٕ علٔ هْا  ا٘و٘بن٘خ ظبهخ ّاد٘بء :

 هجِسٗخ هسػ٘خ راْى ظبُسح علٔ الوبء ّٗاْى لَ ؽعن ّزانذخ غ٘س هسغْة فَ٘ .

Potable water  ٗطلىىىق علىىىٔ الوىىىبء الاىىىبلٖ هىىىي الولْصىىىبد الا٘و٘بن٘ىىىخ ّارد٘بن٘ىىىخ :

ّالة٘صٗبن٘خ ) هض  عاْزح الوبء ( إ ُْ الوبء الظبلخ للشسة ّٗاْى طذ٘ب ثبظزعوبرد 

 ارًعبى ار سٓ لظٌع الغراء ّارغزعبل ّغع  الولثط ّغ٘سُب .

Unpotable water بد الذْ٘ٗىخ ّٗطلق علٔ الوبء الرٕ ٗذىدس ف٘ىَ رغ٘ىساد فىٖ الظىة

ّالة٘صٗبن٘ىىخ ّالا٘و٘بن٘ىىخ ّٗاىىْى غ٘ىىس طىىبلخ للشىىسة رى زانذزىىَ ّهٌظىىسٍ ّؽعوىىَ غ٘ىىس 

 هسغْة فَ٘ .

 رْشٗع الجازسٗب فٖ الج٘ئخ الوبن٘خ * 

الجازسٗىىب ا ىىزلغ اج٘ىىس هىىي د٘ىىش ارعىىدا  ّارًىىْام ّعلىىٔ الىىسغن هىىي ٗازلىىت رْشٗىىع 

ّجْ ُب فٖ جو٘ع الج٘ئبد الوبن٘خ ُّرا ار زلغ ٗعزود علٔ ظسّغ ف٘صٗبن٘ىخ ّا٘و٘بن٘ىخ 

 ّاُوِب : 

  زجخ الذسازح :  -1

ّهواي العضْز علٔ اًْام (  100 – 0اى  زجخ دسازح الوبء الطج٘عٖ ٗزساّح هي ) 

قب زح علٔ الجقبء فٖ  زجبد الذسازح العبل٘خ اوب فىٖ ادىْاع  هي ارد٘بء الوجِسٗخ

 زجىخ هئْٗىخ ) الجازسٗىب الوذجىخ  00الٌ٘بث٘ع العىب ٌخ رظى   زجىخ دىسازح الوىبء الىٔ 

لدزجبد الذسازح العبل٘خ ( ّغبلجب هب رذزْٕ ه٘بٍ الٌ٘ىبث٘ع الذىبزح علىٔ او٘ىبد اج٘ىسح 
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  اد٘ىىبء رعىىؤ ثازسٗىىب هذجىىخ هىىي الوىىْا  الوراثىىخ هضىى  الاجسٗىىذ ... الىى    اىىرلك ٌُىىب

 للجسّ ح لِب القدزجخ علٔ الٌوْ فٖ  زجخ ارًجوب  .

2- pH : 

رزةبّد  زجخ رةبع  الزسثخ فىٖ الو٘ىبٍ الوازلةىخ ثذعىت هذزىْٓ الو٘ىبٍ هىي الوىْا  الرانجىخ 

( هوب ٗشجع علىٔ ًوىْ ارد٘ىبء  4 -2ث٘ي )  pHهض  الٌ٘بث٘ع الذبهؼ٘خ اذ رزساّح  زجخ 

 لذوْػخ العبل٘خ .الوجِسٗخ الوزذولخ ل

 هلْدخ الزسثخ : -3

رلعت الج٘ئبد الوبن٘ىخ  ّز اج٘ىسا فىٖ ّجىْ  ارد٘ىبء الوجِسٗىخ فةىٖ الو٘ىبٍ العرثىخ رزْاجىد 

اد٘ىىبء هازلةىىخ عىىي ارد٘ىىبء الزىىٖ رزْاجىىد فىىٖ الو٘ىىبٍ الوبلذىىخ ٌُّىىب رعىىؤ ارد٘ىىبء الوذجىىخ 

 للولْدخ .

 * اًْام الج٘ئبد الوبن٘خ 

 : Un polluted waterالج٘ئبد الوبن٘خ غ٘س الولْصخ  -1

  الوىْا  العؼىْٗخعلٔ ًعجخ قل٘لخ هي رذزْٕ غبلجب الو٘بٍ فٖ الوٌبؽق الججل٘خ ّفٖ ارًِبز 

ّثبلزبلٖ ًعجزِب للزلْس الو٘اسّثٖ راْى قل٘لخ ّقىد رزْاجىد ثازسٗىب الواًْىخ لللثىْا  لاىل 

ظدزُب الِْاء ّالزسثخ اوب رْجد اٗؼب فىٖ الزٖ ه Clostridium , Bacillusالجٌع٘ي 

الو٘ىىىىبٍ غ٘ىىىىس الولْصىىىىخ الجازسٗىىىىب الزىىىىٖ رقىىىىْم ثِؼىىىىن العىىىى٘ل٘لْش اىىىىجعغ اًىىىىْام جىىىىٌط 

Celluomnas   الزٖ رِؼن جداز الال٘خ الٌجبر٘خ للذظْل علٔ ؽبقخ هي الالاْش ٌُّب

وْجْ ح غرانِب هي الوساجبد اللعؼْٗخ الجع٘طخ الثازسٗب ذار٘خ الزغرٗخ الزٖ رقْم ثظٌع 

 ؽج٘ع٘ب فٖ الو٘بٍ .

 : polluted waterالج٘ئبد الوبن٘خ الولْصخ  -2
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رعىسغ الو٘ىبٍ الولْصىخ ثبًِىب رلىك الو٘ىبٍ الذبّٗىخ علىٔ او٘ىبد اج٘ىسح هىي الوىْا  العؼىْٗخ 

ّالزٖ هظدزُب ) ه٘بٍ الوجبزٕ الو٘بٍ الضق٘لخ   ّفؼلد الوظبًع ( ّالجازسٗب الوْجىْ ح 

غ٘س ذار٘خ الزغرٗخ الزٖ رعزوىد علىٔ الوىْا  العؼىْٗخ الجىبُصح فىٖ فعبل٘برِىب فٖ ُرٍ الو٘بٍ 

الذْ٘ٗخ فِٖ غ٘س قب زح علٔ ُؼن الجىسّر٘ي ّالشىذْم ّالابزثُْ٘ىدزاد ثظىْزح ابهلىخ 

لعىىدم ّجىىْ  ارّاعىىج٘ي ّرزجوىىع فىىٖ ُىىرٍ الو٘ىىبٍ اىى  هىىي الذىىْاهغ ّالقْاعىىد ّهازلىىت 

    Escherischiacoliثازسٗىب القْلىْى  الغبشاد الٌبرجخ عي رذل  الوْا  العؼْٗخ هض 

ُّىىرٍ رعىىد هىىي ارًىىْام ارظبظىى٘خ الزىىٖ رْجىىد فىىٖ الو٘ىىبٍ الولْصىىخ ُّىىٖ هْجىىْ ح ثظىىْزح 

 Proteus , Streptoccusؽج٘ع٘خ فٖ اهعبء ارًعبى   ارلك رْجد اًْام ا سٓ ُّٖ : 

 Shigella , Salmonelld , Pseudomonas ّالزٖ رزبصس ثبلزغ٘ساد الزٖ رطسأ عل ٔ

الزىىٖ رىىي ٕ الىىٔ شٗىىب ح ًوىىْ الطذبلىىت الو٘ىىبٍ هضىى  شٗىىب ح الةعىىةْز اّ الةْظىىةبد فىىٖ الوىىبء 

هعججخ ًوىْ ّرؼىبعت اعىدا ُب ثعىسعخ اج٘ىسح ّثىرلك رعىزِلك ّالزٖ رود الجازسٗب ثبلغراء 

خ ّاى اظىىزِل  الجازسٗىىب ارّاعىىج٘ي الوىىراة فىىٖ الوىىبء ّالؼىىسّزٕ للد٘ىىبء الوجِسٗىى

) الْ٘غلٌ٘ىىب ٗىىي ٕ الىىٔ هىىْد ارد٘ىىبء هضىى  ارثزىىدان٘بد ارّاعىىج٘ي الوىىراة فىىٖ الوىىبء 

ّالجساهعىىْ٘م ّارظىىوب  الظىىغ٘سح ّالٌجبرىىبد الوبن٘ىىخ ( فززجوىىع فىىٖ القعىىس ّعٌىىدٍ رظِىىس 

اى ًوْ ُىرٍ الجازسٗىب ٗجعى   Desulfovibrio , Clostridiumالجازسٗب اللُْان٘خ هض  

ذلىى  فزظىىجخ الو٘ىىبٍ غ٘ىىس اسِٗىىخ ًز٘جىىخ رجوىىع الغىىبشاد الٌبرجىىخ هىىي الزالوىىبء ذّ زانذىىخ 

 طبلذخ للظزِل  ّغبلجب هب ٗذدس ُرا الٌْم فٖ رلْس الو٘بٍ فٖ ظسّغ عب ٗخ جدا .

 *  رلْس الوبء ثبرد٘بء الوجِسٗخ الوسػ٘خ :

اى رلْس الو٘بٍ ثبرد٘بء الوجِسٗخ الوسػ٘خ ٗاْى فىٖ ه٘ىبٍ الوجىبزٕ الٌبرجىخ عىي ؽىسح 

ابص الوظبث٘ي ّغبلجىب هىب راىْى فؼىلد الةؼلد الٌبرجخ عي ارظزذوبم هي قج  ارت

 بل٘ىخ هىي ارد٘ىبء الوجِسٗىخ ّهىي اُىن الجازسٗىب الوسػى٘خ ارًعبى فٖ الذبرد الطج٘ع٘خ 

 الزٖ رٌزق  هي  لل الوبء رلك الوعججخ لذؤ الز٘ةْن٘د ّالاْل٘سا .

اى زهٖ ه٘ىبٍ الوجىبزٕ غ٘ىس الوعبهلىخ الىٔ ارًِىبز اّ الجذ٘ىساد ٗىي ٕ الىٔ رلىْس الوىبء 

ثبرد٘بء الوجِسٗخ الوسػ٘خ اػبفخ الٔ الوىْا  الا٘و٘بن٘ىخ الٌبرجىخ عىي الزٌظ٘ىت الوٌصلىٖ 

ّاٗؼب الوج٘داد الزٖ لِب ربص٘س ظوٖ هجبتس علىٔ ارد٘ىبء الظىغ٘سح ّلِىرا ٗجىت اى ًعىٖ 
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ػىىسّزح  لىىىْ الو٘ىىىبٍ هىىىي الزلىىْس ثِىىىرٍ ارد٘ىىىبء الوسػىىى٘خ رًِىىب راىىىْى غ٘ىىىس طىىىبلذخ 

اي ارعزوب  علٔ دىْاض ارًعىبى فىٖ رق٘ى٘ن رلىْس الو٘ىبٍ للظزادام الجشسٕ   ارلك ر ٗو

اّ ًقىىبّح الو٘ىىبٍ رى قىىد راىىْى الو٘ىىبٍ عدٗوىىخ الطعىىن اّ السانذىىخ لاٌِىىب رذزىىْٕ علىىٔ هىىْا  

اّ عدٗوخ الطعىن لاٌِىب رذزىْٕ علىٔ اد٘ىبء هسػى٘خ الزىٖ رجعلِىب غ٘ىس ًق٘ىخ ّر ا٘و٘بن٘خ 

 رظلخ للظزِل  .

  ٕرٌق٘خ ه٘بٍ الوجبز 

ّٗجت الودًٖ الٔ اى ٗزصّ  ثو٘بٍ ًق٘خ ظْاء للشسة اّ ارظزادام الْ٘هٖ  ٗذزبط الوجزوع

اى ٗاْى ابف٘ب ظْاء هي الٌبد٘خ الاو٘خ اّ الٌْع٘خ ُّرا ٗعزود اٗؼب علٔ او٘خ الةؼىلد 

اّ الوْا  غ٘س الوسغْة ثِب الزٖ ٗجت الزالض هٌِب قج  الجدء ثبلوعبلجبد ارّل٘خ   ّاى 

ّجىْ ح الوظىبًع ُّىرا ثىدّزٍ رازلت دعت ؽج٘عخ العىابى  طسغ الو٘بٍاو٘خ اّ ًْع٘خ 

 . BOD  ّCODرْصس علٔ ق٘وخ 

رقعىىن ارد٘ىىبء الوجِسٗىىخ الوسػىى٘خ الىىٔ ) فطسٗىىبد   ثازسٗىىب   فبٗسّظىىبد   ؽة٘ل٘ىىبد   

ّالذ٘ىىىْاى ّرعىىىد فؼىىىلد الوْاتىىىٖ   ٗىىىداى ( ُّىىىرٍ رعىىىجت اػىىىساز  ط٘ىىىسح للًعىىىبى

ّالذْ٘اًبد ار سٓ هظىدز زن٘عىٖ للولْصىبد الوبن٘ىخ ثبرػىبفخ الىٔ هالةىبد ارًعىبى . 

رزىىساّح اعىىدا  ارد٘ىىبء الوجِسٗىىخ فىىٖ ه٘ىىبٍ الوجىىبزٕ ثىى٘ي الٌظىىت هل٘ىىْى الىىٔ عشىىساد 

جبزٗىخ الولٗ٘ي   ارلك رزجبٗي الوجبه٘ع الو٘اسّث٘خ فٌجىد هٌِىب الِْان٘ىخ ّاللُْان٘ىخ ّارج

ارلك ثازسثب الٌزسجخ  ّار ز٘بزٗخ ارلك ًجد الجعغ هذللخ للع٘ل٘لْش ّالجسّر٘ي ّالدُْى 

ّعاط الٌزسجخ ّالاجسٗد ّالذدٗد ّغ٘سُب هىي الو٘اسّثىبد الزىٖ راىْى اغلجِىب هىي ًىْم 

الوزجىىبٗي فىىٖ الزغرٗىىخ د٘ىىش رعزوىىد فىىٖ رغىىرٗزِب علىىٔ الوىىب ح العؼىىْٗخ اىىرلك رْجىىد اد٘ىىبء 

الزٖ ٘خ الزغرٗخ   رٌزشس هجبه٘ع هبٗاسّث٘خ فٖ ه٘بٍ ّفؼلد الوجبزٕ هزطةلخ ّاد٘بء ذار

 , Salmonellaّهىي اجٌبظىِب   Azotobacterُٖ ثازسٗىب الوعْٗىخ د٘ىش رزجىع عبنلىخ 

Shigella . ّاُن ُرٍ ارجٌبض ُٖ ثازسٗب القْلْى الوسػ٘خ ّغ٘س الوسػ٘خ ّغ٘سُب . 



 كاحمد مرزو  د.              المحاضرة الثامنة             وث التربة والمياه       تل

1 

 

 تهوث انمٍاه 

ٍنِ  29-39اىدّٞب ّٗؾ٘ % الأؽٞبء أععبً % ٍِ 59ٝعد اىَبء عفت اىؾٞبح فٖ٘ ٝؽنو 

ظجؾبّٔ ٗرعبىٚ )ٗععيْب ٍِ اىَبء مو ؼنٜء  فقد قبه الإّعبُاىساقٞخ ٍْٖٗب  الأؽٞبء أععبً

اىنننسح  % ٍننِ ٍعننبؽخ39اىَعننسٗا اُ  اىفننلا اىَننبلٜ َٝضننو أمضننس ٍننِ ٍننِ ٗ .(ؽننٜ

 53مٞيٍ٘زس ٍنعنت ٍْٖنب ؽن٘اىٜ  ٍيُٞ٘ 0099الأزلٞخ ٗٝجيغ ؽغٌ ٕرا اىفلا ؽ٘اىٜ 

رؽَو اىَٞبٓ اىغيٞدٝخ اىَ٘ع٘دح  % ٍِ ٕرٓ اىنَٞخ ٍٞبٓ اىجؾبز ٗاىَؾٞطبد ٗاىْعجخ اىجبقٞخ

اىغيٞدٝخ ٗاىَٞبٓ اىغ٘فٞنخ اٍنب اىَٞنبٓ  ٗالاّٖبزفٜ عجبه اىغيٞد ثبىقطجِٞ اىؽَبىٜ ٗاىغْ٘ثٜ 

اىَ٘عنن٘دح فننٜ الازق مبفٞننخ ىزيجٞننخ  اىعرثننخ اىَ٘عنن٘دح فننٜ الاّٖننبز ٗاىجؾٞننساد اىعرثننخ

اىقسٝت ٗىنِ ٕرٓ اىَٞنبٓ فنٜ اى٘اقن   اؽزٞبعبد الاّعبُ فٜ اى٘قذ اىؾبلس ٗفٜ اىَعزقجو

ٍبشُٗ ٗؽندٓ عينٚ ّؾن٘ ٝؾز٘ٛ ّٖس الا اىطجٞعٜ غٞس ٍْزظَخ اىز٘شٝ  فعيٚ ظجٞو اىَضبه

ا أرنسٙ فنٜ اّؾنبء اىعنبىٌ  01 % ٍِ اعَبىٜ مَٞخ اىَٞبٓ اىعرثخ فٜ ؽِٞ ٝؾز٘ٛ 09 ّٖنسا

لا رعنزطٞ  فٞنٔ دٗه عدٝندح رن ٍِٞ  ٗفنٜ اى٘قنذ اىنرٛ. % ٍِ ٕرا الاعَبىٜ فقه 33عيٚ 

ٗاظعخ ٍِ اىعبىٌ رعنبّٜ ٍنِ اىفٞمنبّبد  اؽزٞبعبرٖب ٗمفبٝزٖب ٍِ اىَٞبٓ اىعرثخ ّغد ٍْبنق

% ٍنِ  31ىيَٞنبٓ اىعرثنخ ٗىفظنإ فنحُ ّؾن٘  ٗرعد اىصزاعخ اىَعزٖيل الامجنس . ٘ظَٞخاىَ

ٗعينٚ اىنسغٌ ٍنِ اُ  .اىنسٛعقَٞنخ فنٜ  ٍٞنبٓ اىنسٛ رمنٞ  ٕجنبء ثعنجت اظنزسداً اظنبىٞت

رؾزبعٔ اىصزاعخ الا اّٖب رعَو عيٚ ري٘ٝضٖنب  اىفْبعخ رؾزبط اىٚ مَٞخ ٍٞبٓ اقو ثنضٞس ٍَب

نب ٗىنٌ  ؽزٚ اُثؽنو ٍصعظ ٗٝجعش عيٚ اىقيق ٗ اٍ ْٕبك ثعك ٍٞبٓ الاّٖنبز قند فعندد رَب

فزي٘س اىَبء ٍِ اٗالنو اىَ٘لن٘عبد اىزنٜ .رعد ـبىؾخ ىلظزعَبه الاّعبّٜ اٗ اىفْبعٜ

 . اىجٞئخ ؽَبٝخ إزٌ ثٖب اىعيَبء ٗاىَزسففُ٘ فٜ ٍغبه

ٗٝعزجس ري٘س اىَبء ٍِ أٗالو اىَ٘لن٘عبد اىزنٜ إنزٌ ثٖنب اىعيَنبء ٗاىَسزفنُ٘ ثَغنبه 

  ذىل ٝسع  إىٚ ظججِٞ 6 ٗ اىزي٘س

6 إَٔٞخ اىَبء ٗلسٗزٝزٔ ، فٖ٘ ٝدرو فٜ مو اىعَيٞنبد اىجٞ٘ى٘عٞنخ ٗاىفنْبعٞخ ، الأول 

أُ ٝعننٞػ ثدّٗننٔ ،  –ٍَٖننب مننبُ ؼنننئ أٗ ّ٘عننٔ أٗ ؽغَننٔ  –ٗلا َٝنننِ لأٛ مننبلِ ؽننٜ 



 

 
 
 

 

فبىنبلْبد اىؾٞخ رؾزبط إىٞٔ ٗاىْجبربد ٕنٜ الأرنسٙ رؾزنبط إىٞنٔ ىننٜ رَْن٘ ، ) ٗقند أصجنذ 

عيٌ اىسيٞخ أُ اىَبء ٕ٘ اىَنُ٘ اىٖبً فٜ رسمٞت ٍبدح اىسيٞخ ، ٕٗ٘ ٗؽندح اىجْنبء فنٜ منو 

مبلِ ؽٜ ّجبدا مبُ أً ؽٞ٘اّبا ، ٗأصجذ عيٌ اىنَٞٞبء اىؾٞ٘ٝخ أُ اىَبء لاشً ىؾدٗس عَٞ  

ىزؾ٘لاد اىزٜ رزٌ دارو أععبً الأؽٞنبء فٖن٘ إٍنب ٗظنه أٗ عبٍنو ٍعنبعد أٗ اىزفبعلد ٗا

 49-29% ٍِ ٗشُ اىطفنو اىسلنٞ  03ٗدارو فٜ اىزفبعو أٗ ّبرظ عْٔ . ٗاىَبء ٝؽنو 

 09-09% ٍِ ٗشُ اىسٞبز ٗ اىسنط، ٗإُ ّقفنبا قندزٓ 51% ٍِ ٗشُ اىسعو اىجبىغ ٗ 

ٝنددٛ إىنٚ اىَن٘د،  ٗىيَنبء دٗز  % ٍِ اىَبء اىَ٘ع٘د فٜ ععٌ الإّعبُ أٗ اىؾٞن٘اُ قند

أظبظٜ فٜ اىفْبعخ ٕٗرا ظجت رسمص ٍعظنٌ اىفنْبعبد ؽن٘ه ٍفنبدز اىَٞنبٓ، ٗلاّزنبط 

نننِ ٗاؽنند ٍننِ اىفنن٘لاذ أٗ اىْؾننبض أٗ اىَطننبن اىفننْبعٜ أٗ اىنن٘زي ّؾزننبط إىننٚ ٍننب ثننِٞ 

 399ٍبء مَب أُ ىيَنبء دٗزاا ٍعسٗفنبا فنٜ اىصزاعنخ ؽٞنش ٝينصً ٍنب ثنِٞ  3ً 399-0099

  .ٍِ اىَبء لإّزبط مٞي٘ عساً ٗاؽد ٍِ اىعَبد اىغبامغٌ  499ٗ

6 إُ اىَبء ٝؽفو أمجس ؽٞص فٜ اىفلا اىؾٞ٘ٛ ، ٕٗ٘ أمضس ٍبدح ٍْفنسدح ٍ٘عن٘دح اىضبّٜ 

% ٍنِ ٍعنبؽخ اىننسح الازلنٞخ ، ٍَنب 39.4ثٔ ، إذ رجيغ ٍعبؽخ اىَعطؼ اىَبلٜ ؽن٘اىٜ 

ٚ الازق ثندلا ٍنِ ٍنِ اىننسح دف  ثعك اىعيَبء إىٚ أُ ٝطيق٘ا اظٌ ) اىنسح اىَبلٞخ ( عي

الأزلٞخ . ٗثبىزبىٜ فحُ ري٘س اىَبء ٝددٛ إىٚ ؽدٗس ألنساز ثبىفنخ ذٗ أرطنبز ععنَٞخ 

ثبىنبلْبد اىؾٞخ ، ٗٝسو ثبىز٘اشُ اىجٞئٜ اىرٛ ىِ ٝنُ٘ ىٔ ٍعْنٚ ٗىنِ رننُ٘ ىنٔ قَٞنخ إذا 

 ٍب فعدد ر٘اؾ اىَنُ٘ اىسلٞعٜ ىٔ ٕٗ٘ اىَبء.

 :تعرٌف انماء

ٖٞندزٗعِٞ ٗذزح أمعنغِٞ، اىٍِ ذزرنِٞ   لٜ ظبلو ؼفبا ٝزسمتاىَبء ٕ٘ ٍسمت مَٞٞب 

  (H2O) لٜاىنَٞٞبٗزٍصٓ 

 تعرٌف تهوث انماء : 

س رينو فنٜ ّظبٍٖنب اىجٞئنٜ ٍَنب ٝنددٛ اىنٚ ؽندٗ ٕ٘ إؽداس ريإ اٗ افعنبد ىْ٘عٞنخ اىَٞنبٓ

عْند لنبزح اداء دٗزٕب اىطجٞعٜ ثو رفنجؼ  ثف٘زح اٗ ث رسٙ ثَب ٝقيو ٍِ قدزرٖب عيٚ



 

 
 
 

 

الاقزفنبدٝخ ٗثفنفخ ربـنخ ٍ٘ازدٕنب ٍنِ الاظنَبك  اٗ رفقد اىنضٞنس ٍنِ قَٞزٖنباظزعَبىٖب 

 اىَن٘اد اىنَٞٞبلٞنخاىقنبء اىَقفن٘د ثزين٘س اىَٞنبٓ  ٗثعجنبزح ارنسٙ فنحُ . ٗالاؽٞنبء اىَبلٞنخ

 ,biological material chemica and physicalٗاىفٞصٝبلٞنخ ٗاىَنن٘اد اىجٞي٘عٞننخ 

اىزنٚ رنددٛ اىنٚ رنسدٛ ّ٘عٞنخ ٗاىَؾٞطنبد جؾنبز ّٖٗنبز ٗاىاىٚ اىَٞنبٓ اىعرثنخ أٗ ٍٞنبٓ الأ

اٗ اىْجنبد اٗ الاؽٞنبء اىزنٜ  ٍَب ٝغعو ٕرٓ اىَٞبٓ غٞس ـبىؾخ ىلّعبُ اٗ اىؾٞ٘اُاىَٞبٓ، 

  . رعٞػ فٜ اىَعطؾبد اىَبلٞخ

 انماء:  صور تهوث

ٗاىجؾنبز  فٜ ٍٞبٓ اىَؾٞطنبد   (DO)اظزْصاا مَٞبد مجٞسح ٍِ الأ معغِٞ اىرالت -0

 ٗالأّٖبز ٍَب ٝددٛ اىٚ رْبقؿ اعداد الاؽٞبء اىَبلٞخ فٖٞبٗاىجؾٞساد 

 . شٝبدح ّعجخ اىَ٘اد اىنَٞٞبلٞخ فٜ اىَٞبٓ ٍَب ٝغعيٖب ظبٍخ ىلؽٞبء -0

 اشدٕبز َّٗ٘ اىجنزٞسٝب ٗاىطفٞيٞبد ٗالاؽٞبء اىدقٞقخ فٜ اىَٞبٓ ٍَب ٝقينو ٍنِ قَٞزٖنب  -3

 . مَفدز ىيؽسة اٗ زٛ اىَؾبـٞو اىصزاعٞخ

اٗ اىْجبرٞنخ اٗ اىؾٞ٘اّٞنخ اٗ اىفنْبعٞخ اٗ  ٝنق اىَسيفنبد الاّعنبّٞخٗٝزين٘س اىَنبء عنِ نس

اىَؾٞطنبد ٗاىجؾنبز ٗاىجؾٞنساد ٗالاّٖنبز مَنب رزين٘س  اىنَٞٞبلٞخ اىزٜ ُريقٚ اٗ ُرفت فنٜ

اىَغنبزٛ ٍٗٞنبٓ اىفنسا ىنضنسح ٍنب فٖٞنب ٍنِ اىجنزٞسٝنب اٗ  اىَٞبٓ اىغ٘فٞخ ٍِ رعسة ٍٞبٓ

 . اىَسمجبد اىنَٞٞبلٞخ

 تهوث انماء أنواع

 : انتهوث انطبٍعً -1

   ْٗٝننزظ عننِ رفٞٞننس اىَ٘اـننفبد اىقٞبظننٞخ ىيَننبء، عننِ نسٝننق رفٞننس دزعننخ ؽسازرننٔ أٗ

ظنن٘اء مبّننذ ٍننِ أـننو   Suspended solidsٍي٘ؽزننٔ، أٗ اشدٝننبد اىَنن٘اد اىعبىقننخ ثننٔ

ٍنِ ىَنبء اجسنس ر  حِ شٝنبدٍنغبىجنبا رْنزظ  شدٝبد ٍي٘ؽخ اىَبءاٗ  عم٘ٛ أٗ غٞس عم٘ٛ.

أٗ فنٜ ٗعن٘د قينخ  رع٘ٝك ىيَٞنبٓ اىَفقن٘دح الأّٖبز فٜ الأٍبمِ اىغبفخ دُٗ  أٗ اداىجؾٞس

اىْبرظ عِ ازرفنب   physical pollution مَب أُ اىزي٘س اىفٞصٝبلٜ  ٍِ ٍفبدز اىَٞبٓ.



 

 
 
 

 

الأؽ٘اه ّزٞغخ ـنت ٍٞنبٓ رجسٝند اىَفنبّ  ٗاىَفنبعلد   دزعخ اىؾسازح ٝنُ٘ فٜ غبىت

دزعخ ازرفب  َبلٞخ فٜ ٕرٓ اىَعطؾبد ٍَب ْٝزظ عْٔ اىَعطؾبد اى   اىْ٘ٗٝخ اىقسٝجخ ٍِ

ٍَنب ٝنددٛ إىنٚ ٍن٘د اىنبلْنبد اىؾٞنخ فنٜ ٕنرٓ  (DO)اىرالت  اىؾسازح ّٗقؿ الأمعغِٞ

 .الأٍبمِ

 . انتهوث انكٍمٍائً :2

   ثننبىقسة ٍننِاىَقبٍننخ  ْٗٝننزظ ٕننرا اىزينن٘س غبىجننبا عننِ الأّؽننطخ اىفننْبعٞخ أٗ اىصزاعٞننخ

الأٍنلػ ٍضنو اىَعطؾبد اىَبلٞخ ٍَب ٝددٛ إىٚ رعسة اىَن٘اد اىنَٞٞبلٞنخ اىَسزيفنخ إىٖٞنب. 

ددٛ إىنٚ ٝناىَنبء اىٜ اىفيصاد اىعبٍخ ٗرعسة  .اىَعدّٞخ ٗالأؽَبق ٗالأظَدح ٗاىَجٞداد

نب   اىزعٌَ إذا ٗعدد اٍ ثزسمٞصاد مجٞسح، ٍضو اىجبزًٝ٘ ٗاىنبدًٍٞ٘ ٗاىسـبؾ ٗاىصلجنق. أ

اىعننبٍخ ٍضننو اىنبىعننًٞ٘ ٗاىَبغْعننًٞ٘ ٗاىفنن٘دًٝ٘ فننحُ شٝبدرٖننب فننٜ اىَننبء   اىفيننصاد غٞننس

ثعننك الأٍننساق إلننبفخ إىننٚ رفٞننس رفننبلؿ اىَننبء اىطجٞعٞننخ ٍضننو اىطعننٌ   ددٛ إىننٚٝنن

 ٗالأشٗد  اىف٘ظنننفبدشٝنننبدح رسمٞنننص عْبـنننس ٍضنننو ُ ٍعزعنننبك. مَنننب أ  ٗععينننٔ غٞنننس

ٗاىطؾبىنت ٍَنب ٝنددٛ إىنٚ   َّٗ٘ اىؾؽبلػ اىَبء زالؾٔ ٝددٛ إىٚ رفٞس )اىْبٝزسٗعِٞ( 

اىْٖبٝنخ إىنٚ هنبٕسح اىؽنٞس٘رخ اىَجننسح     اىَبء ٗشٝبدح اىجسس. ٗقند ٝنددٛ فنٜفقد شٝبدح 

عبد ٍيٞئنننخ اىجؾٞنننساد إىنننٚ ٍعنننزْق  ؽٞنننش رزؾننن٘ه ٕنننرٓ Eutrophicationىيجؾٞنننساد 

 أزق عبفخ.  ثبىؾؽبلػ ٗاىطؾبىت ٗقد رزؾ٘ه فٜ اىْٖبٝخ إىٚ

 . انتهوث انبٍونوجً :3 

اىنبلْننبد اىؾٞننخ اىدقٞقننخ اىَعننججخ ىفٍننساق ٍضننو اعننداد ْٗٝننزظ ٕننرا اىزينن٘س عننِ شٝننبد   

اىجنزسٝب ٗاىفٞسٗظبد ٗاىطفٞيٞبد فٜ اىَٞبٓ. ٗرْزظ ٕرٓ اىَي٘صبد، فٜ اىفبىت عِ ارزلن 

بُ ٗاىؾٞنن٘اُ ثبىَننبء ثطسٝننق ٍجبؼننس عننِ نسٝننق ـننسفٖب ٍجبؼننسح فننٜ فمننلد الإّعنن

ثَبء ـنسا ـنؾٜ  أٗ عِ نسٝق غٞس ٍجبؼس عِ نسٝق ارزلنٖب خٞبلَعطؾبد اىَاى

ٍِ الأٍنساق. ىنرا  أٗ شزاعٜ. ٗٝددٛ ٗع٘د ٕرا اىْ٘  ٍِ اىزي٘س إىٚ الإـبثخ ثبىعدٝد

ثعنند    إلاا  فننٜ اىؽننسة أٗغننساق اىؽسفننٞخ ٕننرٓ اىَٞننبٓ فننٜ الاٍضننو اظننزسداً ٝغننت عنندً 

 .ٍعبىغزٖب اىَعبىغخ اىَْبظجخ



 

 
 
 

 

 : انتهوث الإشعاعً -4

غبىجنننننبا عنننننِ نسٝنننننق اىزعنننننسة الإؼنننننعبعٜ ٍنننننِ  ٍٗفننننندز ٕنننننرا اىزيننننن٘س ٝننننننُ٘   

اىْ٘ٗٝننخ أٗ عنِ نسٝننق اىنزسيؿ ٍننِ ٕنرٓ اىْفبٝننبد فنٜ اىجؾننبز ٗاىَؾٞطننبد   اىَفنبعلد

ـنفبد اىَنبء اىطجٞعٞنخ ٍَنب  ٗفٜ اىفبىت لا ٝؾُدس ٕرا اىزين٘س أٛ رفٞٞنس فنٜ   ٗالأّٖبز.

أمضس الأّ٘ا  رط٘زح ؽٞش رَزفٔ اىنبلْبد اىَ٘ع٘دح فنٜ ٕنرٓ اىَٞنبٓ فنٜ غبىنت   ٝغعئ

فٞنٔ اىعدٝند   ٗرزسامٌ فٞٔ صٌ رْزقو إىٚ الإّعبُ أصْنبء رْنبٗه ٕنرٓ الأؽٞنبء فزؾندس الأؽ٘اه

 اى٘زاصٞخ. ٍِ اىز صٞساد اىسطٞسح ٍْٖب اىسيو ٗاىزؾ٘لاد اىزٜ رؾدس فٜ اىغْٞبد

 : انتهوث انحراري  -5

اىؾدٝنند ٗاىفننيت ٗاىنن٘زي  اىَٞننبٓ فننٜ عَيٞننبد رجسٝنند ٍفننبّ  اظننزعَبهْٝننزظ ٍننِ ٕٗن٘  

ثفنسا ٍنو ٕنرٓ اىَفنبّ  رقنً٘ ؽٞش ٍٗؾطبد اىنٖسثبء ٗاىَفبعلد اىْ٘ٗٝخ ٗغٞسٕب 

ٗالاّٖبز ٗاىجؾٞساد ٍَب ٝددٛ اىنٚ ازرفنب  دزعنخ ؽنسازح  اىَٞبٓ اىعبرْخ فٜ ٍٞبٓ اىجسك

اىَ٘ع٘دح فٖٞب اىٚ اىسطس.مَب ٝددٛ ازرفب  دزعخ ؽسازح  رزعسق الاؽٞبءٍٞبٕٖب ؽٞش 

اىطؾبىت غٞس اىفبىؾخ مفراء ىفؽٞبء اىَبلٞخ ٗعْدٍب رَن٘د  اىَٞبٓ اىٚ شٝبدح َّ٘ ثعك

فحّٖب رعزٖيل مَٞبد مجٞسح ٍِ الامعغِٞ اىرالت فٜ اىَنبء النبفخ  ٕرٓ اىطؾبىت ٗرزؾيو

ًَ٘ رزسامٌ ظْخ ثعد أرسٙ ىزقمنٜ عينٚ اىؾٞنبح غبشاد مسٖٝخ ٗظ اىٚ ٍب ْٝزظ عْٖب ٍِ

ثٖنب ٗفنٜ ثعنك الاؽٞنبُ ٝعَنو اىزين٘س اىؾنسازٛ ىيَٞنبٓ عينٚ  فٜ اى٘ظه اىَبلٜ اىَي٘س

اىزنٜ ريقٖٞنب اىَفنبّ  فنٜ اىَٞنبٓ ٍَنب ٝنددٛ اىنٚ ٗعن٘د  أمعندح ثعنك اىَي٘صنبد اىَعدّٞنخ

 . ثعك الامبظٞد اىعبٍخ فٞٔ

 مصادر تهوث انمٍاه: 

 : هوثةمٍاه الأمطار انم -1

اىنجسٝننذ ٗذزاد  ٗأمبظننٞد اىْزننسٗعِٞ  ٗشٝننبدح رسمٞننص  ربـننخ فننٜ اىَْننبنق اىفننْبعٞخ

ٕٗرٓ اىَي٘صنبد رنرٗة ٍن  ٍٞنبٓ الأٍطنبز ٗرزعنبقه ٍن  اىضين٘ط فزَزفنٖب اىزسثنخ ىزمنٞإ 

ثننرىل مَننبا عدٝننداا ٍننِ اىَي٘صننبد إىننٚ اىَعننطؾبد اىَبلٞننخ مبىَؾٞطننبد ٗاىجؾننبز ٗالاّٖننبز 



 

 
 
 

 

ٗإىنٚ رعنٌَ اىنبلْنبد اىجؾسٝنخ ٗالأظنَبك اىَ٘عن٘دح ثٖنب ،  ٖنبٞددٛ إىٚ ري٘صفٗاىجؾٞساد 

ْٗٝزقو اىعٌ إىٚ الاّعبُ إذا رْنبٗه ٕنرٓ الأظنَبك اىَي٘صنخ ، مَنب رَن٘د اىطٞن٘ز اىجؾسٝنخ 

   .اىزٜ رعزَد فٜ غرالٖب عيٚ الاظَبك

 

 الأنشطة انزراعٍة: -2 

اىَجٞننداد ؽٞننش ٝننددٛ اظننزعَبه اىَننبء ثننبىطسي اىقدَٝننخ، ٍضننو اىفَننس ٍنن  ظنن٘ء اظننزسداً  

 ٗاىَجٞداد  ٗاىَعبدُ ٗاىْزساد ٗاىفعف٘ز   اىؾؽسٝخ ٗالأظَدح، إىٚ شٝبدح رسمٞص الأٍلػ

ٕٗننرٓ اٍضيننخ  اىصزاعننٜ.  اىفننسافنٜ اىَٞننبٓ اىغ٘فٞننخ ثفننفخ ربـننخ إذا ىننٌ رزن٘فس أّظَننخ 

 .اىَي٘اد اىْبرغخ ٍِ اىْؽبن اىصزاعٜىجعك 

 

 : استخذاو آبار انحقن -3

اىعَٞقخ    اىْفبٝبد اىفْبعٞخ ٗالإؼعبعٞخ، فٜ اىطجقبد اىغ٘فٞخٕٜٗ آثبز رعزسدً ىؾقِ  

إىٚ اىطجقبد اىعيٞب اىؾبٍينخ    إلاا أّٔ قد ْٝزظ عِ ذىل رعسة ٕرٓ اىْفبٝبد  .اىؾبٍيخ ىيَٞبٓ

جننس اىَؾنَننخ، أٗ عننِ نسٝننق ظننسٝبّٖب فننٜ ارغننبٓ غىيَٞننبٓ اىعرثننخ عننِ نسٝننق الأّبثٞننت 

 فٜ اىطجقبد غٞس اىَْفرح.  اىزفدعبد اىطجقبد اىؾبٍيخ ىيَٞبٓ اىعرثخ عِ نسٝق

 

 6 بٍارات انصرف -4

ٕٗنننٜ اىؾفنننس ٗاىؾغنننساد، اىزنننٜ رجُْنننٚ فنننٜ اىقنننسٙ ٗاىَننندُ، اىزنننٜ لا ٝزننن٘فس فٖٞنننب    

ـسا ـؾٜ م٘ظٞيخ ىيزسيؿ ٍِ اىفملد ٗاىَٞبٓ اىَعزعَيخ. ٗاظنزسداً ٕنرٓ   أّظَخ

ثنزسٝنب ٍٗن٘اد عمن٘ٝخ ٝددٛ فٜ مضٞس ٍِ الأؽٞبُ، إىٚ رعسة ٍب رؾَينٔ ٍنِ   اىجٞبزاد

 ٗاىٚ ري٘صٖب. ىيَٞبٓ اىغ٘فٞخ اىطجقخ اىؾبٍيخ  إىٚ

 

 6 تذاخم انمٍاه انمانحة -5 

ىيَٞنبٓ  ٗرؾدس فٜ اٟثبز اىقسٝجخ ٍِ اىجؾبز اىَبىؾخ، ّزٞغخ اىمن  ٗالاظنزسداً اىَفنسن  

اىؾبٍيننخ   اىعرثننخ، ٍَننب ٝننددٛ إىننٚ رعننسة اىَٞننبٓ اىَبىؾننخ ٍننِ اىجؾننس فننٜ ارغننبٓ اىطجقننبد



 

 
 
 

 

ىيؽننسة أٗ   لنٖننب ثبىَٞننبٓ اىعرثننخ. ّٗزٞغننخ ىننرىل، رفننجؼ ٕننرٓ اىَٞننبٓ غٞننس ـننبىؾخٗارز

 اىصزاعخ.

 

 6 انتخهص انسطحً من اننفاٌات -6 

ٗٝؾدس ٕرا غبىجبا فٜ اىجلد اىفْبعٞخ ؽٞش ردفِ ٕرٓ اىجلد ّفبٝبرٖب اىفْبعٞخ فٜ ثسك   

اىْفبٝنبد إىنٚ  رسصِٝ ظطؾٞخ . ٗقد ٝددٛ عدً إؽنبً عنصه ٕنرٓ اىجنسك إىنٚ رعنسة ٕنرٓ

ٗعْنند ؽنندٗس رينن٘س ىيَٞننبٓ اىغ٘فٞننخ ٝفننعت إُ ىننٌ ٝنننِ  .اىطجقننخ اىؾبٍيننخ ىيَٞننبٓ اىعرثننخ

اىزين٘س أٗ إعنساء أٛ ٍعبىغنخ ىيَٞنبٓ اىَ٘عن٘دح فنٜ اىطجقنبد   ٍعزؾٞلا اىزسيؿ ٍِ ٕنرا

الأٍس رعقٞداا ٗع٘د ٕرٓ اىَٞبٓ فٜ ثبنِ الأزق ٗثهء ؽسمزٖنب ٍَنب   اىؾبٍيخ. ٍَٗب ٝصٝد

 اىغبزٝخ فٜ ثبنِ الأزق. زؽبزٓ عجس اىَغبزٛ ٗالأّٖبزٝددٛ إىٚ اّ

 

 : انصحًانصرف -7

ّظننساا ىقيننخ اىَنن٘ازد اىَبلٞننخ رزغننٔ أظننبىٞت اىصزاعننخ اىؾدٝضننخ إىننٚ اظننزسداً ٍٞننبٓ اىفننسا 

رعزجنس ٍنِ   .ٍنِ اىَؾبـنٞو ٍسزيفنخ ثن ّ٘ا اىصزاعٞنخ  الأزالنٜ ىنسٛاىَعنبىظ  اىفؾٜ

 0500ٍفنس عنبً  فنٜٗقند ثندء اظنزسداٍٖب  اىنسٛ فنٜاىَفبدز اىؾدٝضخ لاظزفله اىَٞبٓ 

فداُ ثَْطقخ اىغجنو الأـنفس ٗثصٝنبدح عندد ٍؾطنبد اىَعبىغنخ  0199ؽٞش رَذ شزاعخ 

ٗاىندىزب ٗأظنٞ٘ن ٗاىزجنِٞ  ثنبى٘ادٛمضٞس ٍِ اىَْبنق  فٜثَفس ٝزٌ اظزسداً ٕرٓ اىْ٘عٞخ 

ٍؾطنبد ىيفنسا اىفنؾٚ  2ٗر٘عند ثبىقنبٕسح اىنجنسٙ   .ٗؽين٘اُ ٗشّنِٞ ٗثؾنس اىجقنس

رعنزقجو ٍؾطنبد  (ؽين٘اُ – أثن٘ زٗاغ – شّنِٞ – ثيقنط – اىجسمنخ – غجنو الأـنفس)اى

ىنّٖ٘ب ٍْبنق ـْبعٞخ ٗرعزسدً ٍؾطبد اىغجو الأـفس  ـْبعٜثيقط ٗؽي٘اُ ـسا 

 .اىصزاعخ ثعد رْقٞزٖب ٍسؽيخ أٗىٚ ٗصبّٞخ فٜٗأث٘ زٗاغ ٗؽي٘اُ 

 

  اننووٌة:انمفاعلات -8

ٕٜٗ رعجت رين٘سا ؽسازٝنبا ىيَنبء ٍَنب ٝندصس رن صٞساا لنبزاا عينٚ اىجٞئنخ ٗعينٚ ؽٞبرٖنب ٍن  

 .اؽزَبه ؽدٗس ري٘س إؼعبعٜ لأعٞبه لاؽقخ ٍِ الإّعبُ ٗثقٞخ اىنبلْبد 

 



 

 
 
 

 

  وانمحطات:مٍاه انبحار  إنىتسرب انبترول  -9

ٕنرٓ اىْنبقلد ٕٗ٘ إٍب ّزٞغخ ىؾ٘ادس غسي اىْبقلد اىزٜ رزنسز ظْ٘ٝبا ٗإٍب ّزٞغخ ىقٞنبً 

ٍٗنِ  اىجؾنس.ثعَيٞبد اىزْظٞإ ٗغعو رصاّبرٖب ٗإىقبء ٍٞبٓ اىفعنٞو اىَي٘صنخ فنٜ عنسق 

 .أظجبة ري٘س ٍٞبٓ اىجؾبز أٝمبا ثصٝذ اىجزسٗه ردفقٔ أصْبء عَيٞبد اىجؾش ٗاىزْقٞت عْٔ

 انتهوث بانمبٍذات -11

  Pesticide - Water Interactionsنعلاقة انمتبادنة بٍن انمبٍذ وانماء ا

اىزن صٞس  اىَزجنبده ثنِٞ اىَنبء ٗ  فنٜاىَبء ٝعزجس ٍقٞبظنبا ٍجبؼنساا  فٜأُ ذٗثبُ اىَجٞداد 

قند ٝننُ٘  اىَنبلٜأُ اىرٗثبُ  Stumm and Morgan (1981)اىَجٞد  فيقد  اقزسػ 

ٍزساثطبا ٍ  الادٍفبؾ رله ٍغنبٍٞ  ٍزسففنخ فنٚ اىَجٞند . فقند رسزينإ اىعلقنخ 

ٗ اىنرٗثبُ عْند دزاظنزٖب عينٚ اىَسمجنبد اىَزؽنبثٖخ مَٞبٗٝنبا ٗذىنل  ثنِٞ الادٍفنبؾ

 – Naارننننزلا ٍننننبدح الادٍفننننبؾ رؾننننذ اىدزاظننننخ. فبلادٍفننننبؾ عيننننٚ 

montmorillonite  ٝصداد ثصٝبدح اىرٗثبُ ىعدٝد ٍِ ٍسمجبد اهS – triazines  ،

فننٚ دزاظننخ عيننٚ اىنسثننُ٘ مَننبدح ادٍفننبؾ أُ  Stumm ( 1992 )ٗىقنند ٗعنند 

رظٖنس  Chlorinated phenoxy – herbicides جٞد ؽؽبلػ 03ٍادٍفبؾ 

ٝعزجنس الادٍفنبؾ ٕن٘ ٍؾفنيخ . ٗاىَنبلٜعلقخ عنعٞخ ثِٞ الادٍفنبؾ ٗاىنرٗثبُ 

اىز صٞس اىَزجبده ثِٞ اىَجٞد ٗاىَبء ٗؽجٞجبد اىزسثخ ٗ اىَبء ٗ اىطِٞ ٗ ثْبءاا عينٚ ذىنل 

ٍزجبده ٗاؽند ٍنِ ٕنرٓ  ٝغت الأرر فٚ الاعزجبز عَٞ  اىز صٞساد اىَزجبدىخ ٗىٞط ر صٞس

اىعلقبد. ري٘س اىَٞبٓ ثبىَجٞداد ٝعزَد ثدزعخ مجٞسح عو ر٘اؾ مَٞٞبلٞنخ ىيغصٝئنبد 

 اىعم٘ٝخ ىيَجٞداد إَٖٔب 6 

 اىَغبٍٞ  اىفعبىخ فٚ اىغصئ ٍضو ٍغَ٘عبد اىنٞزُ٘ ٗاىنؾ٘ه ٗ اىنسث٘معٞو .  -0

 ؽَ٘لخ أٗ قي٘ٝخ اىَغبٍٞ  اىفعبىخ .  -0

 . اىعم٘ٛؽغٌ ٗؼنو اىغصئ  -3

 .  اىعم٘ٛقطجٞخ ٗؼؾْخ اىغصئ  -0



 

 
 
 

 

رؾندد  ثبىزنبىٜاىَنبء ٗ  فنٜ اىعمن٘ٛاىس٘اؾ اىعنبثقخ اىنرمس رؾندد دزعنخ ذٗثنبُ اىغنصئ 

ٍؾينن٘ه  فننٜ، أٗ  اىننسٛ فننٜدزعننخ ادٍفبـننٔ عيننٚ ؽجٞجننبد اىزسثننخ عْنند اظننزسداً اىَننبء 

اىَنبء  فنٜفْٖنبك عندٗه ىدزعنخ ذٗثنبُ مضٞنس ٍنِ اىَسمجنبد  ( Soil solution )اىزسثنخ 

ٗؼننؾْخ اىَسمننت اىْننبرظ ٍننِ  ( Polarity )عننخ مجٞننسح عيننٚ قطجٞننخ اىَسمننت ٝعزَنند ثدز

 ٝعزَد عيٚ 6  ( Solubility )قطجٞزٔ. اىرٗثبُ 

 . Partial Chargeؼؾْخ اىغصئ  -0

ؽٞنش رز٘قنإ  0إىنٚ  0رزؾن٘ه ٍنِ  اىزٜ Electro Negativity Net Chargeؼؾْخ  -2

أٗ ٗع٘د ٍسمجبد أٍف٘رسٝنخ  عيٚ ٗع٘د أٍلػ ٍضو اىف٘ظفبد ٗ الامعبلاد ٗ الاظزساد

  .  ( Collide ) اىفسٍٗٛضو اىجسٗرِٞ أٗ 



 د. احمد مرزوك                 المحاضرة التاسعة   لتربة والمياه               تلوث ا

 

 

 الملىثات الاساسية للمياه 

 

 والمىاد النفطية   الخامالنفظ 

ذرسشب ْزِ انًٕاد انٗ انًٛاِ يٍ حٕادز اَكساس َاالاتخ اناُ ػ ىهاٗ انً اٛػ أ اَ عااس 

آتاس انُ ػ ذ د انًاء كزنك فٙ اشُاء ذ شٚغ ٔذ ًٛم ٔغسم انُالاتخ ىهٗ يٛاِ انث ش كًا 

 .ذرسشب يٍ يعايم ذكشٚش انُ ػ ٔانعًهٛاخ انصُاىٛح انًرعذدج 

  نلأٔكسعٍٛ* فعتخ يسرٓهكح 

حراٗ فاٙ  Dissolved Oxygenلا ًٚكٍ الاسرغُاء ىٍ الأكسعٍٛ انًزاب فاٙ انًااء 

 –ان ٕٛاَٛاح ٔانُثاذٛاح  –ان ٛااج انًايٛاح  لإداياححانح اَخ اض ذشكٛضِ دٌٔ يسرٕٖ يعٍٛ 

أ ت اش   نرضٔٚاذ ٔٚرٕلاا  تاااء ْازِ الاحٛااء ىهاٗ لااتهٛاح انعساى انًاايٙ ب َٓاش   ت ٛاشج 

ذشكٛض ت ذ ادَٗ يٍ الأكسعٍٛ انًزاب ٚك ٙ لادايح اشكال ان ٛاج انًايٛح فٙ ْزا انعسى 

انًايٙ . ذ راض الاسًاك انُسثح انعهٛا يٍ الأكسعٍٛ انًزاب ذهٛٓا انتفاشٚاخ انًايٛاح شاى 

 انثكرشٚا ٔانُثاذاخ .

   ppm 5يهغاى / نراش ب  5ٔٚعة اٌ لا ٚاام ذشكٛاض الأكساعٍٛ فاٙ انًٛااِ انذاف اح ىاٍ  

  فٙ انًٛاِ   ppm 6حٛاج الاسًاك فٙ حٍٛ ٚعة اٌ ٚكٌٕ اكصش يٍ رنك تاهٛم ب  لإدايح

انثاسدج ذعرًذ دسظح اشثاع انًاء يٍ الأكسعٍٛ انًازاب ىهاٗ دسظاح ان اشاسج فاٙ انًااء 

 ٔىهٗ الاسذ اع ىٍ يسرٕٖ سطح انث ش ٔكًصال ىهٗ رنك يا ٚهٙ :

 

 ىُذ يسرٕٖ سطح انث ش  ºو 20  فٙ دسظح  ppm 9.1ب انرشكٛض ىُذ الاشثاع  -

 لاذو  3000ىُذ اسذ اع  ºو 20  فٙ دسظح  ppm 8.2انرشكٛض ىُذ الاشثاع ب  -

 لاذو  6000ىُذ اسذ اع  ºو 20  فٙ دسظح  ppm 7.4انرشكٛض ىُذ الاشثاع ب  -

 

 لإداياحىُذيا ٚكٌٕ ذشكٛض الأكسعٍٛ انًزاب فٙ ا٘ ظسى يايٙ الام يٍ ان اذ انًطهإب 

فٛااّ ٚعاذ ْاازا انعسااى انًاايٙ يهٕشااا . ٔيااٍ اْاى الاسااثاب انرااٙ ذا د٘ انااٗ اَخ اااض ان ٛااج 

يسرٕٚاخ الأكسعٍٛ انًزاب اسرٓتكّ يٍ لاثم انثكرشٚا انٕٓايٛح انرٙ ذإو تر سٛخ انًٕاد 



 

 
 
 

 

انععٕٚح انًزاتح انٗ ىٕايهٓا الأنٛح . لاذ ذصاُ  تعاط انًإاد انتىعإٚح ظاًٍ ْازا 

شاااخ . ٔنكااٍ فااٙ ان اٛاااح اٌ يعلااى ْاازِ انًاإاد ذكاإٌ ىعاإٚح يصاام انُاإع يااٍ انًهٕ

ان عتخ انغزايٛح يٍ انًُاصل ، فعتخ يعايم ذعهٛة انًٕاد انغزايٛاح ، ٔيعايام انإس  

، ٔانُااإاذط انعشظاااٛح ، ٔفعاااتخ يعايااام انذتاغاااح ، ٔفعاااتخ انًٛااااِ ياااٍ انًعااااصس 

 ٔانًضاسع ٔي تخ تٛع انخعاس ٔان ٕاكّ .

انز٘ ٚارى تًسااىذج انثكرشٚاا ذ اىام انًكإٌ الاساساٙ  انكًٛٛايٙ انشيٛسٙانر اىم ٚرعًٍ 

 فٙ ْزِ ان عتخ ب ا٘ انكاستٌٕ   يع الأكسعٍٛ انًزاب .

C + O2          CO2   

 

غااى يااٍ  32 غااى يااٍ انكاااستٌٕ ٚرطهاة  12ًٔٚكاٍ ذ هٛاام ْاازا انر اىاام تثسااغح فااٙ اٌ 

ٔتصاإسج ذاشٚثٛااح ذكاإٌ   CO2تصاإسج كايهااح انااٗ غاااص  كسااذْاالأكسااعٍٛ انًاازاب نر 

انًٕظٕدج فاٙ انًااء ٔتعثااسج  Cانًطهٕتح ذعادل شتشح اظعاف َسثح ان  َسثح الأكسعٍٛ 

اخشٖ نٕ فشظُا اٌ كًٛح الأكسعٍٛ انًزاتح انًشاثعح تانًااء ىُاذ يسارٕٖ ساطح انث اش 

  يااٍ  ppm 3ج ب اكسااذ تإيكآَااا  فاااٌ  ppm 9فااٙ انًُطاااح انًعرذنااح ْاإ حاإانٙ ب 

انكاستٌٕ انًزاب ذاشٚثا ٔتصٕسج ياشتح اكصش انٗ ي اًُْٛا فاٙ الاسارعًال انٛإيٙ نهًٛااِ 

كًٛاح ياٍ  لأكسذذٓافاٌ لاطشج يٍ انذٍْ انًسرعًم فٙ انطعاو ىُذ لازفٓا فٙ انًاء ذرطهة 

الأكسعٍٛ انًزاب انتصياح نرشاثٛع غاانٌٕ كايام ياٍ انًااء . ٔٚلٓاش ْازا انًصاال اًْٛاح 

لاازف ان عاتخ  سج انًس نح انثٛ ٛح ٔانسشىح انكثٛشج فٙ اَ طاغ َٕىٛح انًٛاِ ىُاذٔخطٕ

 فّٛ . نلأٔكسعٍٛانًسرٓهكح 

ُْا ذثشص ان اظح اناٗ اٚعااد غشٚااح  نلأٔكسعٍٛيًا ذاذو يٍ يعشفح ان عتخ انًسرٓهكح 

فٙ ا٘ ظساى ياايٙ ، ٚسارعًم انًاٛااط فاٙ  نلأٔكسعٍٛنًعشفح كًٛح انًهٕشاخ انًسرٓهكح 

    (B.O.D   نلأٔكساعٍٛانٕلاد ان اظش انز٘ ٚعشف ت   ب الاحرٛاض انكًٛٛاايٙ ان ٛااذٙ 

Biochemical – Oxygen Demand  ٔذكاإٌ ناًٛااح ْاازا انًاٛاااط ىتلاااح تكًٛااح

 .ان عتخ انععٕٚح فٙ انًاء  لأكسذجالأكسعٍٛ انًزاب انًطهٕتح 



 

 
 
 

 

يعها  نًاذج خًساح ًَٕرض يايٙ ىُذ ح لّ فٙ اَاء  لأ٘ B.O.Dن   ٚرى اسر صال لاًٛح ا

، ٔٚرى حسااب كًٛاح الأكساعٍٛ انًازاب لاثام ٔتعاذ ح اع  ºو 20اٚاو ٔىُذ دسظح حشاسج 

 انًُٕرض تانطشٚاح ٔانلشٔف انًزكٕسج .

اثٕناح ىُاذ ٔذكإٌ انُااأج ي 1ppmنهًاء انُاٙ َسثٛا حٕانٙ  B.O.Dلا ذرعأص لاًٛح ان  

 B.O.D ( 5 pmm )  ٔذصم انُاأج حانرٓا ان شظاح ىُاذ  ppm 3ب  B.O.Dلاًٛح ان  

ار اخزَا يصالا ياٍ انٕلاٚااخ انًر اذج فااٌ انٓٛ ااخ انصا ٛح فاٙ رناك انثهاذ ذعااسض لاازف 

  نّ ذضٚاذ ى    ا ٍ   B.O.Dانًٛاِ انًهٕشح تان عتخ انععٕٚح يٍ ا٘ يصذس اٌ كاَد ب 

20 ppm )  ا ساظعُااا انُرااايط فااٙ انعااذٔل انرااانٙ   ٔنكااٍ ذلٓااش خطاإسج انًشااكهح ار

انًسر صاااهح ياااٍ ْااازا انثهاااذ َ ساااّ ىاااٍ انًصاااادس انساااكُٛح ٔانصاااُاىٛح نرهٕٚاااس انًٛااااِ 

 نٓا . B.O.Dيعثشا ىُٓا تاٛى ان   نلأٔكسعٍٛتان عتخ انععٕٚح انًسرٓهكح 

 

فضدد ت الميدداه الةددانية لددن    B.O.Dجددذوي يندديه اددين الااليدداا الايميددا   ال يددا   

 والصناعية 

 ppmي سٕتح ت   B.O.Dلاٛى  اسى انًصذس

 400 – 100 يٛاِ سكُٛح غٛش يعانعح ب خاو  

 10000 – 100 انًٛاِ انًُساتح يٍ اصطثتخ ان ٕٛاَاخ

 10000 - 100 انًٛاِ يٍ يعايم انرعهٛة ٔانصُاىاخ انغزايٛح

 

نزا لا ًٚكٍ لازف ان عتخ انًايٛح يٍ انًصاادس انًازكٕسج فاٙ انعاذٔل تات يعانعاح فاٙ 

الاظساو انًايٛح يانى ٚرى ذخ ٛعٓا تذسظاخ كثٛشج كٙ ٚرسُٗ نهثكرشٚا انطثٛعٛح فٙ انًٛااِ 

اٌ ذإو تر سٛخٓا ٔذر الاى انًشكهح كصٛشا ارا ذى ذصشٚ  يصم ْزِ انًٛاِ اناٗ َٓاش صاغٛش 

 ياؤْا . أ ت ٛشج لا ٚرثذل

ٚعاااضٖ يااإخ الاحٛااااء انًايٛاااح ب ان ٕٛاَااااخ ٔانُثاذااااخ   يثاشاااشج اناااٗ َاصااااٌ كًٛاااح 

ان ٛاااج . ْاازا تانذسظااح الأنااٗ ٔنكااٍ يااٍ انُاحٛااح  لإدايااحالأكسااعٍٛ انًاازاب انًطهاإب 

انلشٔف نًُإ َإع يعاٍٛ أ َإع اخاش  ٚٓٛئالاخشٖ فاٌ اخر اء الأكسعٍٛ يٍ انًاء 



 

 
 
 

 

خ انًإاد انرٙ ذاإو تر سا  Anaerobic Bacterialْٕايٛح   يٍ انثكرشٚا ب انثكرشٚا انت

انععٕٚح اٚعا ٔنكٍ تًٛكاَٛكٛح يخره ح ذكٌٕ خطٕسذٓا كثٛشج ىهٗ انثٛ اح تساثة ذكإٌ 

فااٙ ذ سااخ غاااصاخ سااايح ٔراخ ساي ااح كشٚٓااح ، ٔذكاإٌ ْاازِ انًٛكاَٛكٛااح ْااٙ انغانثااح 

َعطاٙ    Septic tanksان عتخ انععٕٚح فٙ خضاَاخ فعتخ انًٛاِ فٙ انًساكٍ ب 

فٙ ادَاِ انر اىتخ انكًٛٛايٛاح نر إل انعُاصاش الاساساٛح فاٙ انًاادج انععإٚح فاٙ اشُااء 

انر ساٛخ انثكرٛاش٘ انٓإايٙ ٔانتْإايٙ ٔكًاا ْإ يعهإو فااٌ اْاى انعُاصاش انراٙ ذكاإٌ 

 Sٔانكثشٚااااد  Nٔانُاااااٚرشٔظٍٛ  Cانًااااادج انععاااإٚح فااااٙ ان عااااتخ ْااااٙ انكاااااستٌٕ 

 . Pٔان ٕس ٕس 

 

  فاع ت اللفةخ الناليري الهىا   

C            CO2 

N            NH3 + HNO3 

S             H2SO4  

P             H3PO4 

 

 هىا   ال  فاع ت اللفةخ الناليري 

 

C            CH4    ٌب غاص انًٛصا 

N            NH3 + amines ( الايُٛاخ ) 

S             H2S  كثشٚرٛذ انٓٛذسٔظٍٛ  ب  

P             PH4 +  ٖيشكثاخ فس ٕسٚح اخش 

 

ساي ح ذشثّ  نلأيُٛاخٔذكٌٕ   ىذٚى انشاي ح ٔلااتم نتشرعال  CH4ٚكٌٕ غاص انًٛصاٌ ب 

ساي اح كشٚٓاح ْٔازِ انًاادج راخ  H2Sساي ح انساًك ٔٚكإٌ نغااص كثشٚرٛاذ انٓٛاذسٔظٍٛ 

سًٛح ىانٛح ٔٚكإٌ نًعلاى يشكثااخ ان ٕسا ٕس انُاذعاح ساي اح كشٚٓاح غٛاش ياثٕناح ، ارا 



 

 
 
 

 

اظ ُا انٗ يصادس انشٔايح انكشٚٓح انًزكٕسج فٙ اىتِ سٔايح كشٚٓح اخشٖ ذرسثة ياٍ 

ٕٓايٙ انًٛرح ٔانُثاذاخ ٔالاشُاخ ٚلٓش اٌ انر ٕل يٍ انر سخ انثكرٛش٘ انذ سخ الاسًاك 

 انٗ انتْٕايٙ لا ٚكٌٕ ي ثزا خاصح فٙ الاظساو انًايٛح يصم انث ٛشاخ .

 نلأٔكساعٍٛنهرعثٛش ىٍ ذشكٛض انًهٕشاخ انععإٚح انًسارٓهكح  B.O.Dيع اٌ غشٚاح ان  

ٔلا ذكإٌ راخ دلااح ىانٛاح ىُاذ  لإظشايٓااذعذ ظٛاذج ٔياثٕناح الا آَاا ذرطهاة ٔلاراا غإٚت 

 % . 20  –انٗ اكصش يٍ + أ  reproducibilityاىادذٓا ب اسرُساخٓا   

ناذ ذى ذطٕٚش غاشٚارٍٛ يخرثاشٚرٍٛ نهرعثٛاش ىاٍ َٕىٛاح انًٛااِ اياا نهرعإٚط ىاٍ غشٚااح 

َراايط اكصاش شإًنٛح . ْٔاذااٌ  لإىطااءياع ْازِ انطشٚااح  لإظشايٓااأ  B.O.Dلاٛاط انا  

 انطشٚاراٌ ًْا : 

  Chemical Oxygen Demand(  C.O.Dطريقة الاالياا الايمياوي )  -1

تعٕايام كًٛٛايٛاح ي كساذج  انر كساذٚرى انرعٕٚط فٙ ْزِ انطشٚاح ىٍ انثكرشٚا فٙ ىًهٛاح 

تصٕسج سشٚعح  انر كسذلإٚح يصم داٚكشٔياخ انثٕذاسٕٛو فٙ حايط انكثشٚرٛك حٛس ٚرى 

أ لاٛااااط كًٛاااح  انر كساااذانُاذعاااح ياااٍ  CO2لا ذضٚاااذ ىاااٍ سااااىرٍٛ ، ٚااارى لاٛااااط كًٛاااح 

ٔٚاارى ستااػ ْاازِ اناااٛى يااع  انر كسااذ  انًساارُ زج فااٙ  K2Cr2O7داٚكشٔياااخ انثٕذاساإٛو ب 

ىاادج اىهاٗ ياٍ لاااٛى  C.O.Dكًٛاح انًاادج انععإٚح انًٕظإدج فاٙ انًااء . ذكاإٌ لااٛى انا  

تسثة الاكسذج انرايح نعًٛع انًادج انععٕٚح ب يزاتح أ غٛاش يزاتاح   كًاا لااذ   B.O.Dان 

ىاااظضج ىااٍ الاكسااذج انرايااح نااثعط انًشكثاااخ  B.O.Dرشٚااا ب فااٙ غشٚاااح اناا  ذكاإٌ انثك

ىهاٗ اَاّ  C.O.Dانععٕٚح انًزاتاح فاٙ حاٍٛ ٚارى ذ كساذْا تصإسج ذاياح فاٙ غشٚااح انا  

ياٍ انراذاختخ حاٍٛ اسارعًال ْازِ انطاش  حٛاس ياٍ انًًكاٍ اكساذج تعاط ٚعة ان زس 

اأيح نهر كسذ أ انر هم حرٗ انشٕاية انتىعٕٚح كًا اٌ تعط انًٕاد انععٕٚح ذكٌٕ ي

 . C.O.Dتاسرعًال غشٚاح ان  

   Total Organic Carbon(  T.O.Cطريقة   ليل الااربىن ال ضىي الال  )  -2

فاٙ ْازِ انطشٚااح فاٙ دسظااخ حشاسٚاح ىانٛاح فاٙ انًعاال ٚرى حش  ذاو نهًاادج انععإٚح 

   يتيًح . Catalystو ٔتٕظٕد ح اصاخ ب  1000 – 000



 

 
 
 

 

انراٙ ٚارى لاٛاساّ تطاش   CO2ٔنٓزا ٚر ٕل ظًٛع انكاستٌٕ فٙ انًادج انععٕٚح انٗ غااص 

فٙ ظشف دلااي  لاهٛهح . ٔلااذ شااع  T.O.Cآنٛح يراذيح ٔتزنك ٚرسُٗ ان صٕل ىهٗ لاًٛح 

راذٛح انرسعٛم ٔاصثح اسرخذايٓا يٍ الايٕس انشٔذُٛٛح  T.O.Cاسرخذاو اظٓضج لاٛاط ان  

 ح نهًٛاِ .فٙ يخرثشاخ اناٛاساخ انُٕىٛ

 

 



 احمد مرزوك المحاضرة العاشرة                  د.  تربة والمياه               تلوث ال

 

 

 : انضزوريح نىقايح انماء من انرهىز الإجزاءاخ

إلىَ الإثاىبء ػ ىَ ال ىبء اىِ كبلىخ يْ ْببْىخ ًوجْؼْىخ ًثٌْلٌعْىخ  الإعزاءادًريدف ىذه 

   ثحْش لا رظجت ضزراً للإنظبن ً الحٌْان ً النجبد ً أى يب:

قجى  ًوىٌليب ل ززثىخ أً ل  ظى حبد ال ببْىخ  الفىحِطزػخ مؼبلغىخ مْىبه الفىزف   -1

الشراػْىىخ لكىىإ  الأراضىىِ رُ اىىِّ كىىإ إػىىبسح اطىىز داميب مىىزح أخىىزٍ  ًالزىىِالأخىىزٍ 

  .الإنظبن ًالحٌْان ثدًن ر ٌس ل ززثخ ًالنجبربد الزَ ّؤي يب

وزايب إلَ ال ظى حبد  ثنبء ال نشآد اللاسمخ ل ؼبلغخ ال ْبه الفنبػْخ ال  ٌصخ قج   -2

 ال ببْخ. 

   مزاقجخ ال ظ حبد ال ببْخ ال غ اخ أً شجو ال غ اخ يبلجحْزاد -3

ك بّخ اٌىبد الْنبثْغ مإ خ ز الز ٌس مإ خىلا  ثنىبء كغىزح إطى نزْخ اىٌج م ىزط  -4

 .   ال بء

ًضغ ال ٌاوفبد ال بوخ الزِ ّغت رٌازىب اىِ ال ْىبه رجؼىبً ل غبّىخ ال ظىز دمخ مىإ  -5

أع يب أُ لا ثد مإ رٌاز مٌاوفبد خبوخ ل ْبه الشزة ً أخىزٍ ل  ْىبه ال ظىز دمخ اىِ 

 .  الظجبكخ ً الشراػخ

الاىز ىىبا الشىىدّد ث ْىىبه الأنيىىبر ً شىىجكبد الىىزُ ً الفىىزف ً الجحْىىزاد ً ال ْىىبه  -6

يباىىخ الإمكبنْىىبد لح بّزيىىب مىىإ الز ىىٌس الكْ ْىىببِ ً خبوىىخ ال ىىٌاس  الظىىبك ْخ ًروىىد

 . الكْ ْببْخ ً الظبمخ الزِ رززايم اِ أنظغخ الكببنبد الحْخ

ردػْم ً رٌطْغ ػ   مؼبمى  الزحبلْى  الكْ ْببْىخ ً الحٌّْىخ ال بوىخ ث زاقجىخ ر ىٌس   -7

 ال بء ً الاْبا ثزحبلْ  سًرّخ ل  ْبه ل ٌقٌف ػ َ نٌػْزيب.

لزحٌ  مإ اطزؼ ب  الفحم إلَ اطزؼ ب  النفط .لأن اكززاج الفحم ّظىجت ر ٌصىب ّفىٌج ا -8

 مب ّنغم ػإ اكززاج النفط 

ّغت الز  ص مإ النفط الؼببم ثؼد كٌاسس النبقلاد ثىبلحزج أً الشىفط مىغ الحىد مىإ  -9

 اطز داا ال ٌاس الكْ بًّخ رغنجب لإوبثخ الأكْبء ال ببْخ ًالنجبرْخ .



 

 
 
 

 

يشح ال ضبسح ل ز ٌس اِ ال فبنغ الغدّدح ًاىِ الىدً  ال زادمىخ رفىز  إسخب  الأع -11

الىىدً  ػ ىىَ أوىىحبة الظىىْبراد رزيْىىت أعيىىشح ر فْىى  الز ىىٌس ًرنىىزظ ال فىىبنغ كبلْىىب 

  طْبراد ريجذ ثيب مض  ىذه الأعيشح.

ال حىىدسح لأنيىىب رزظىىزة ًريىىدس طىىلامخ  ُثؼىىا الفىىحبر اىىِساىىإ النفبّىىبد ال شىىؼخ  -11

  .ال ْبه الغٌاْخ

از  اكزْبوبد ػ َ ن بج ًاطغ مإ أع  ال حباظىخ ػ ىَ طىلامخ ال ْىبه الغٌاْىخ  -12

نشىبو  أُالجنىبء أً قْىبا  ي فدر آمإ مإ مفبسر مْىبه الشىزة ًكلىم ث نىغ الشراػىخ أً

 قد ّضز ثظلامخ ال ْبه ونبػِ

ال فىىبرف   ِبّىىبد ال فىىبنغ ثىىدلاً مىىإ إلاببيىىب اىىمحبًلىىخ إػىىبسح رىىدًّز ثؼىىا نف -13

 الغٌاْخ.ًًوٌليب إلَ ال ْبه 

إلىىَ مىىبء  ر ىىٌس مْىىبه الأم ىىبرل ًرحٌليىىب اىىِّظىىبىم  الىىذُالحىىد مىىإ ر ىىٌس اليىىٌاء  -14

 ّضْز الكضْز مإ ال شبي  ال زداخ خ. مضِبك

ثضىزًرح محباظزىو  ّؤمإ الذُالجشزٍ  الٌػًِال  ٌح الغبسح الحاْاْخ ىٌ رٌااز  -15

 ًغْزىب مإ الح ٌ  الأخزٍ الفؼبلخ.  ...ْز الحْبحإيظ ىِ الزِػ َ ال ْبه مإ الز ٌس 

 

 : انمهىثحطزق معانجح انمياه  

رزنٌع وزج مؼبلغخ الز ٌس رنٌػب يجْزا ًىذه الزانْبد رزض إ ػ  ْبد رظز دا ل ؼبلغخ 

خ ىٌاد اعىزاء ؼز ىد رالفزف الفحِ ثبلإضباخ إلَ الزانْبد ال بوىخ ثكى  وىنبػخ ً 

ي ْىىخ ال ْىىبه ال  ٌصىىخ ً  الإسالىىخال ؼبلغىىخ ػ ىىَ نىىٌع الز ىىٌس ال ىىزاس إسالزىىو ًػ ىىَ سرعىىخ 

 .الخ…. ال زاس مؼبلغزيب ًرزيْش ال  ٌصبد اِ ال بء 

 

 :مياه انصزف انصحي حطزق معانج / أولا

مْبه الفزف الفحِ ىِ مْىبه رحزىٌُ ػ ىَ شىٌابت ًأكْىبء مغيزّىخ ًػضىٌّخ ًرنىزظ 

ًمْىىبه الفىىزف  الناْىىخ لرغىىزا  ال نشلْىىخ ًالفىىنبػْخ ًالؼبمىىخ.نزْغىىخ اطىىزيلام ال ْىىبه 



 

 
 
 

 

ًثكزْزّىب رظىجت  مغيزّىخالفحِ رؼزجز خ زاً ػ َ الفحخ الؼبمخ ل ب رحزٌّو مإ أكْبء 

 الأمزا  ثبلإضباخ إلَ الزابحخ الزِ رفدر مإ مْبه الفزف الفحِ . 

 

 :  انصزف انصحي مهىثاخ انمىجىدج في مياهان  أنىاع

 

 انمهىثاخ انفيشيائيح :  - 1

ًىىىِ ال  ٌصىىبد الزىىِ ّ كىىإ إسالزيىىب ثؼ  ْىىبد ثظىىْ خ يبلززطىىْت ًمىىإ أى يىىب   الزمىىب  

ًالحفٌّبد النبػ خ ( ًىذه ال  ٌصبد لا رزظجت ػبسح ثؤُ أضزار ثْئْخ ًّ كإ الز  ص 

 منيب سًن ار بك إعزاءاد ًقببْخ ىبمخ .

 انمهىثاخ انكيميائيح: -2

ًّفىىؼت  الفىىزف الفىىحِ ليبمىىخ مىىإ ػنبوىىز الز ىىٌس اىىِ مْىىبهًىىىِ أكىىد الؼنبوىىز ا 

  ىىذه ال  ٌصىبدم رضىً يجْز منيب ثؼ  ْىبد مؼبلغىخ ثٌْلٌعْىخ را ْدّىخ . عشء الز  ص مإ 

 : ّ ِ مب

  * انمىاد انعضىيح: 

ًىِ ال ٌاس النبع خ ػىإ اضىلاد ال ؼىبا ًالفىنبػبد ال  ز فىخ ًمىإ أىىم ىىذه ال ىٌاس : 

الشّىىىىٌد ل الشىىىىحٌا ل ال جْىىىىداد الحشىىىىزّخ ل الفْنىىىىٌ  ل اليْىىىىدرًيزثٌنبد ل الدطىىىىم ل 

 الجزًرْنبد .

  انغيزعضىيح:* انمىاد 

 الكجزّذ.ًالفٌطٌاٌر ًالنززًعْإ  ًال ؼبسن الضاْ خ  ًالك ٌرّداد ًالا ٌّخ مض  ال ٌاس 

  انغاساخ:* 

 ًال ْضبن.الأمٌنْب ًظ ػإ ثؼا الزفبػلاد الجٌْيْ ْببْخ ًمنيب يجزّزْد اليْدرًعْإ زًرن

 

  انثيىنىجيح:انمهىثاخ  -3

ًثؼضىىيب ّظىىجت الفىىزف الفىىحِ ًرؼزجىىز مىىإ أىىىم أنىىٌاع ال  ٌصىىبد ال ٌعىىٌسح اىىِ مْىىبه 

 أمزا  خ ْزح ًمإ أىم ال  ٌصبد الجٌْلٌعْخ :

 * الحٌْانبد ال ْزخ 



 

 
 
 

 

 * النجبربد  

 * الغزاصْم ًالدّدان

 

 (: Total Solidsانمىاد انصهثح انكهيح ) 

طىٌاء يبنىذ رمىبلاً  الفىزف الفىحِ ًّافد ثيب يباخ ال ٌاس ًالشٌابت ال ح ٌلخ ث ْىبه 

( ًرزىؤل  مىإ  TSأً مٌاس ػضٌّخ أً لاػضٌّخ أًعزاصْ بً ... الخ . ًّزمش ليىب ػىبسح   

 عشبْإ : 

 ( :  TSS* مىاد صهثح كهيح معهقح ) 

غبرُ ًرزؤل  ػىبسح ًىذا الغشء ّحغش اٌج ًرقخ الززشْح ػند رزشْح ػْنخ مإ مْبه ال 

مإ قظم قبث  ل ززطْت ال جبشز اِ أكٌا  الززطْت الؼبسّخ . ًقظم غْز قبثى  ل ززطىْت 

 إلا ثئضباخ مٌاس م ضزح .

 ( : TFSمىاد صهثح كهيح راشحح ) * 

 أً كابجخ أً ي ْي ب .  ًىذه ال ٌاس ر ز ػجز ًرقخ الززشْح ًػبسح ركٌن إمب غزًّخ 

ال ىٌاس   ى  ػ ىَ ػضىٌُ ًّ نىٌػْإ ى ىب عىشءًّزؤل  أُ عشء مإ ال ىبسح الفى جخ مىإ 

 غىىىشءغْىىز وْىىبر . ًي  ىىىب يىىبن الال غىىىشءَ الظىى ػضىىٌُ ًّالأخىىز غْىىىز ال ز ىىبّزح ً 

ػضٌُ يبن كلم سلىْلاً ػ ىَ شىدح ر ىٌس مْىبه الفضىلاد الغْز  غشءالؼضٌُ أيجز مإ ال

 الأغ ت ًلْض مفدره ونبػْبً ًػ َ أن مفدر ىذه ال ْبه ال  ٌصخ ىٌ منشلِ ػ َ 

 

 : محطاخ معانجح مياه انصزف انصحي ذعــزيف

ىِ يباخ ال نشآد الزِ رجنَ اِ مٌقغ مؼْإ لغبّخ أيظدح ال ٌاس الؼضىٌّخ ال ٌعىٌسح اْيىب 

ًاف  الشٌابت الف جخ ػإ ال ْبه الزِ ّ كإ رفزّفيب ثؼدبذٍ سًن ضزر ثبلفحخ الؼبمخ 

 مزح أخزٍ ثؼد الاضبء ػ َ م ز   ال  ٌصبد الغزصٌمْخ اْيب. أً إػبسح إطز داميب

 

 

 

 



 

 
 
 

 

 انهـدف من محطـاخ انمعانجح : 

إن اليىىدف الأىىىم مىىإ مؼبلغىىخ مْىىبه ال غىىبرُ ىىىٌ الاضىىبء ػ ىىَ الؼٌامىى  ال  زضىىخ الزىىِ 

 رضز ثبلفحخ الؼبمخ ًثشك  ػبا ائن اليدف مإ مؼبلغخ ال ْبه ّش   : 

 الظ حْخ ( .  –اْخ ك بّخ ال فبسر ال ببْخ   الغٌ -1

 منغ انزشبر الأمزا  . -2

 ك بّخ الضزًح الحٌْانْخ ال ببْخ .  -3

 منغ الززطجبد ض إ ال ظ حبد ال ببْخ .  -4

 منغ الأكٍ ًالإسػبط النبعم ػإ مْبه الفزف . -5

 

 مزاحم معانجح مياه انمجاري :  

 ر ضغ مْبه ال غبرُ ثشك  ػبا إلَ مزاك  ال ؼبلغخ الزبْظْخ الزبلْخ : 

 .  الاثزدابْخمزك خ ال ؼبلغخ  - 1

 مزك خ ال ؼبلغخ الأًلْخ .  - 2

 مزك خ ال ؼبلغخ الضبنٌّخ   الجٌْلٌعْخ ( .  - 3

 مزك خ ال ؼبلغخ الضلاصْخ .  - 4

 

 انمعانجح الإتردائيح :  / اولا

غْىىز ال ؼبلغىىخ ثشىىك  ػىىبا إلىىَ إسالىىخ ال ىىٌاس الفىى جخ الال  ىىٌح مىىإ مزاكىى  ريىىدف ىىىذه 

فىىزف مىىإ مْىىبه ال غْزىىىب مىىإ ال ىىٌاس الفىى جخػضىىٌّخ يجْىىزح الحغىىم ًيىىذلم الألْىىبف ً

ي ب ريدف ىذه ال زك خ أّضبً إلَ رغبنض ىذه ال ْبه ًخبوخ ػندمب ركٌن شىجكخ  الفحَ

آخىز ي ْىبد يجْىزح مىإ مْىبه  مشززيخ أً ػندمب رفت اِ ال ح خ مإ كْإ إلَ فزفال

 لفنبػْخ .   فبد اال

 أهم مكىناخ هذه انمزحهح :  

: نبػ ىخ أً خشىنخ ًرٌضىغ ػنىد ثداّىخ ال ح ىخ لحغىش ال ىٌاس الفى جخ يجْىزح انمصـافي -أ

 ًإسالزيب.الحغم 



 

 
 
 

 

: ًرظز دا لزفزْذ ًرا ْغ ال ٌاس الف جخ   أكغبر ( ًالزِ مزد ػجز أجهشج انرفريد -ب

 ج  مح بد الضخ .رٌضغ قًال فباِ 

سالخ الزمب  ًال ٌاس الحفٌّخ النبػ خ الزِ مىزد ػجىز ًرظز دا لإ: مزسثاخ انزمال -ج

  .ال فباِ ًثبلزبلِ الإقلا  مإ كغم الزًاطت اِ أكٌا  الززطْت

 ْىبه الز فْى  كىدح الزغْىزاد اىِ ي ْىخ الغزّىبن أً شىدح ل ًرظىز دا :أحىاض انرعديم -د

الٌاو خ ل ح خ ال ؼبلغخ ًكلم ل حفىٌ  ػ ىَ مؼىد  شىجو صبثىذ ل غزّىبن ًرزيْىش شىجو 

 ْبه الداخ خ ل  ؼبلغىخ ًىىِ رظىزؼ   ػنىدمب رىدػٌ الحبعىخ الصبثذ ل   ٌصبد ال ٌعٌسح اِ 

 لذلم .

 

 انمعانجح الأونيح: ثانيا 

الفىحَ فىزف ًريدف ىىذه ال ؼبلغىخ إلىَ ر فىْا قىْم ال  ٌصىبد ال ٌعىٌسح اىِ مْىبه ال

  الؼٌال  الف جخ طي خ الززطْت ًثبلزبلِ ر فْا رزيْش ال ٌاس ز  ص مإ يًث بوخ ال

 الف جخ ال ؼ اخ ًالز ٌس الؼضٌُ .

 أهم مكىناخ هذه انمزحهح : 

: ًرظز دا لإسالخ الشحٌا ًالشٌّد ػند ًعٌسىب ثنظجخ ػبلْخ اِ مْبه أحىاض انرعىيم -أ

ْخ ًكلىىم رغنجىىبً لإػبقىىخ ػ  ْىىبد ًػ ىىَ الأغ ىىت مىىإ مفىىبسر وىىنبػفىىزف الفىىحَ ال

 ال ؼبلغخ ًانزشبر الزًابح الكزّيخ .

: ًاليدف منيب اف  ًإسالخ ال ٌاس الفى جخ النبػ ىخ الابث ىخ أحىاض انرزسية الأونيح -ب

ػضىٌّخ الزىِ غْىز ل ززطْت ثشك  يبم  ًالزِ رشك  نظجخ م حٌظخ منيب ثؼا ال ىٌاس ال

ْخ اللاكاخ ل ي ىبّؤسُ إلىَ ر فىْا رزيْىش الى  رؼزجز ػجئبً ػ َ مزك خ ال ؼبلغخ الجٌْلٌع

BOD5   ًِنظجخ إسالخ ال ٌاس الف جخ ال ؼ اخ 35-25كٌال )SS   ًِقىد 55-51كٌال )

 ركٌن ىذه الأكٌا  سابزّخ أً مظز ْ خ .

 

 

 



 

 
 
 

 

 :انثانىيح)انثيىنىجيح(انمعانجح ثانثا 

ال  ٌصىىخ اىىِ  رؼزجىىز ىىىذه ال زك ىىخ أىىىم مزاكىى  ال ؼبلغىىخ الزىىِ ّغىىت ر جْايىىب ػ ىىَ ال ْىىبه

ال ح خ ًريىدف ىىذه ال ؼبلغىخ إلىَ أيظىدح ال ىٌاس الؼضىٌّخ ال  ز فىخ اىِ مْىبه ال غىبرُ 

ًيز ىخ كٌّْىخ رزىؤل  مؼظ يىب مىإ الجكززّىب ًثؼىا الكببنىبد اثزىو  ًرحٌّ يب إلَ مزيجبد

الدقْاخ الزِ ّ كإ اف يب ػإ ال ْبه ًمؼبلغزيب ػ َ إنفىزاس ًثبلزىبلِ الحفىٌ  ػ ىَ مْىبه 

مىىإ الز ىىٌس الؼضىىٌُ . ًثشىىك  ػىىبا رىىزم ال ؼبلغىىخ الضبنٌّىىخ اىىِ ًكىىدرْإ  خبلْىىخ ػ  ْىىبً 

ربْظْزْإ ى ب أكٌا  الزيٌّىخ ًأكىٌا  الززطىْت الضبنٌّىخ ًليىذه ال ؼبلغىخ الجٌْلٌعْىخ 

 أنٌاع شببؼخ مض  : 

الزغذّىىخ  –: ًرشىى   أنىىٌاع م ز فىىخ مىىإ أكىىٌا  الزيٌّىىخ   را ْدّىىخ  انحمأأ ج انمطةأأطح -

 خنبسج الأيظدح  (.  –ال شط الكبم   -بصالزضجْذ ثبلز  –ال غشأح 

 الأحىاض انمهىاج . -

 انمزشحاخ انثيىنىجيح .  -

 الأقزاص انثيىنىجيح اندوارج .  -

 ليب أنٌاع ػدّدح منيب اللاىٌابْخ ًاليٌابْخ ًالإخزْبرّخ . تزك انرثثيد : -

 

  انثانثيـح:انمعانجـح   / راتعا

رؼزجىىز ي ؼبلغىىخ إضىىباْخ مىىإ أعىى  رحاْىى  الفىىحَ فىىزف الل ْىىبه إن ال ؼبلغىىخ الضبلضْىىخ 

 الأمٌر الزبلْخ : 

 اِ ال ْبه ال ؼبلغخ النيببْخ .  BODإسالخ ال ٌاس الؼبلاخ النبػ خ ًر فْا ال   -1

ش ّىزم ر فْا رزيْش الؼٌامى  ال  زضىخ مضى  الجكززّىب ًثىْا الدّىدان ال ؼٌّىخ ثحْى -2

 .رغنت أُ ضزر ثبلفحخ الؼبمخ

النزىىزًعْإ ( ًال ىىٌاس الفىى جخ ال نح ىىخ  –ال غىىذّبد   الفٌطىىفٌر رزيْىىش  اىىَ الىىزحكم  -3

 ضٌّخ ( ًإسالزيب . ً غْز ػ  ػضٌّخ

 



 احمد مرزوك د.        الحادي عشر        المحاضرة   لوث التربة والمياه           ت

 

 

 :من المياهالنيتروجينية إزالة المركبات طريقة 

يتواجد اانيتتددنجتياادديااناتددوثاانااوفد اكلددوااددياوددي اكلو تدواك ااددياوددي اا تددنا ا   دد  ا

اختددلا اإددياينيدد اك اانيتددنا ااالالو تددونت ددوالعددوتا  ددتةاإااتدد اكزاندد ااكزااندد ااناعونجدد 

كند ا تدنا اادياخدلا اا)الالو تو(ايتحو اانيشودراثحتانيتنا اكن اغوزا تتن جتياحن.ا

كندد ااناتددوثا  حدد ا دد ثاايفددلمال دد اانيحددو اانا تاددحللددواداا ضددوااتةاحتددثايددانت ويدد ا

كهددجتيا انيشدد ا هددت الااك لاااأاسدد انظددن  ااددل اانيو يددو اانحتدد ااناوجددودمااددياانو

كهدجتيالدياانيتدنا ااتيطاد اإاديا تزد اغدوزاحدنا ذنلااإايااأحص ابع ا ةافاطا اناي

 يعددوداكندد اخددلا ا  ويدد ااناتددوثااددياب ايدد اانمدد ا.ا  دد ااسددتم  احادد ثا يفصد ابعدد اذنددلااان

ا1..8حتد ااpHبواسط اان واءابليودما تاد ااالالو توإااوءاآخن  اينيق اكخنيانيلعا

ياييا لإد ابتتدورا دواءاخدونيا)اجل يا(اا غتنالت يياالو توكن ااالالو توتحو ا  إي  وا

ييح اجت اااياانادوءاال د ايهدتوجسااسدتم ا اكحجدو اك تدنمااالالو تو باواك ااالالو توليا

 اديااضعفالدياحجدةاانادوءاانهدو س.ا...0 ص اكن احوانيااالالو تولياان واءانيلعا

 قني دوا ادياانو د اا7ض  ا تا ار ةاحاوض ااناتدوثاإيد اانتعدود اكاتواانحونتتيالاب اليا

انحوضـــددـنايصددوحسا دد ثاانطنيقدد انيددلعااألو تددوا)اانيشددودرا(الشددياتو اايتتددو ا ددن   ا

اأ نيابتنستساكنبو و اانيونهتو ااياان نجاإايا تز اك حو انتي ايايياكزانت دوابتتدورا

الابد الدياا  دوعاكجدناءا ااك دنا عقتد ااكلدواصدا  الو يا وياكلواكذااكو  ا  ثاانن اسسا

األو تواايااناوءاإي اا مفوضادرج اانحنارمااياانمدورجاطلاقاشيا اان و ت ازيودماا انا

 به سا د ثااناشديا ااأختدنمااقد ا دةاانتوجد ا حدواانت دود ااأيدو ياكعااتد اب ياد ا زاند ا

األو تدو ا  يشد ا د ثاانا دودلا ابدتيااتدنما اكخدنلاباعولات دواباحادو ا ادويارخددت ا

اهتو ا.ان ايال  ا ت ر كهت اانيون

 : من المياه إزالة المركبات الفوسفاتيةطريقة 

 تةا  ثاانعاات ابه ون ا ه ت ا  يا تضاياكضوا اكللاحاانح ي اك اانيونهتو اايالنحا ا

كهت اانيونهتو اايالنحا اانتنستسااأ نيا  يضو اكحتو واك.اليوس  انااعونجو اانهوبق 



 

 
 
 

 

  ليد ا د ثاانعااتد ا تاد اا. تد بواتتنسساانفوسفو العاانوحد اإادياودي ا ت ر كهدت اا

pHكهدت اانينبدو ا   ديا اويد الق وند ايايديا عد يا واب دو ياكا5.9انوسد اكند احدوانياا

كهدت اانيونهدتو ايدوانا انيو جاإيااأكه ماانحتوي اايااأ حو اانيشدط اكادواك اكضدوا اك

حتدثايادنرا تدورا دوا يالضداوياداخد ااناحادو احتد ااالالو تدوانقاوي اانلازلد انيدلعا

نييالياانضن رياايا د ثاانحوند اانت كد الدياكهجتيا  يما اجت ااباق اراإونياليااأ

ااناتوثا   ااستم ال واك اينح واايااأ  ور.ا  ع ي

 المعالجة: العادمة المياه إدارة

  انايوظن انلراإت  انايوي  نني ا اأ ن  بون رج  اناعونج  ان ا ي  انعودل  اناتوث  هتم  

  د  ين كإودم يايي كاو .  نات ت   لاستم الو  انجوات ، اناتوث ي قو  انط تعت ا نتا ي 

 إدودم  صدن  اسدتم ال و إد   حو   اي . ناشنب استعاون و ك  انصيوإ  اي اناتوث   ث

 ضداو  إاد  ان تزتد   انهتوسدو   انا دودلءاانتوجت تد  اأ ظاد    عاد  لدو ي ا جهدة ا ادي

 .اناعونج  انعودل  اناتوث نصن  انالا ا  انشن ي

 الصرف: مياه استخدام وإعادة استرجاع 

 ياقد  انط تعتد  ناتدوث ا نادوارد اناهدت ا  غتن  الاست لاك اناتوث إا  انطاس  تتج ا لاي 

دو انصدن  لتدوث استم ا   كإودم استنجوعالوضوع ا ا تاولت  .اأختدنم الآ  د  ادي لتلايد ت

  هاه    ح  د الاستم ا  كإودم  ط تقو  اي كسوستتو اناهتنجع او  تو اناتوث  وإت    عت ن

 لتدوث استم ا   إودم انامتاف  انقهةاانتط تقو    ا  يصف  انعودل  اناتوث لعونج  إاات 

 .اناهتنجع  اناتوث  وإت  إا  انتنكتل لع انصن 

 الري: -١

   عت ن . انط تعت   انايوظن اناحوصت  نني اناعونَج  انعودل  اناتوث استم ا  كإودم يايي

 د اا ادي اأسوسدي اني و دو ا اأودجوراانعولد  نيادو ات دو للا  اناعونجد ااناتدوث  وإتد 

  لي دو انلراإدي اندني ادي ك اتد اخوصد  اناعونجد  اناتدوث ليو  دو   ند ع  .اناجدو 

 انهدول  انيتاتو تد   انادواد انا ابد  انان فعد انلالدلاحا نكتدلابعد اناادواد انتنكتدلا 



 

 
 
 

 

دو اأ اتد  ان وناد  الاإت دورا   لدي .  انيادورا انااد يو  يدياا ااانتديال انامدوين كيضت

  ديد ا  جنفولت  له  و النضت   جود احتاو   انهلال اانعول ال  ا انصح   صتسا

 ادي الاسدتم ا  حهدس انعوالد  ك اتد ا د ث   متاف .  اتن سو  انمات    حت م  كو يو 

 اناعونجد لاستم ا التوثاانصدن ا اناقت  م انعوال   لي . ان شني انتلالس  درج  انني

  ار فدوع  انجواتد  انهدطحت  اناتدوث   ادو   انعولد    ق د  اناحوصدت   هدوي  اندني ادي

اانلراإت  اأراضي كن  اناهتنجع  اناتوث ضخ  يونتف

 الصناعي: الاستخدام -٢

 انعااتدو  أ  انصديوإت  نلاسدتم الو  ل دوني لصد ر  دي انصدن ااناعونجد ا لتدوث

  نيد  م انجدود او قد  لتدوث  تطادس اناِنجَد الا   ا يد  انت متدني انت ني ا لي و انصيوإت 

 انت نيد  كبدناج ادي انصدن ااناعونجد  لتوث  ط تق ااوستم ا   وبات  لي  ح   تود ا استم ا 

 اسدتم ا   يهد س ان توندوجيا  انيادو  انتآكد  لي وا يو اانصد ك إ م لشوك  يه س ل لا

 خف  اتي اي اناِنج   ا ي ا اي كلو ك    ينار باع    نيي ذا  و اناشوك  انع ب  اناتوث

ااستم ال و     انصن ااناعونج ا ليالتوث اناعود    لع اناتوث إهن

 الترفيهية: الاستخدامات -3

 انط تعتد  انايدوظن صدتو    شدا   نات تد  أغدناض انصدن ااناعونجد ا لتدوث  هدتم  

 ان حتدنا    ا يد  الاسداوك   نبتد  اند اج  صديوإ   انيدوااتن اانجاونتد   انملا دو 

ص   حهدس اناتدوث ناعونج  اناطاوب اناهتول  انصت ا انقواربا يح  د ناه وح  انامص 

 اناقت د  غتن انتنات ي االاستم ا  ان شني انتلالس لعادرج   ينُاع اناطاوب الاستم ا 

 انيونتفدور  بيتتنيدو إ د إا  ناحصو   انتط تنا   انتنوتح بونتم ن اناتوث  عونج ل لا

اتتنالا ٠١١ ك  ا اي ٣ لي ك   ا

 الجوفية: المياه طبقات تغذية -4

ب لدي  حاويت دو لهدتويو  و إاد  اناحواظد  اي انجوات  اناتوث ي قو   ا ي   هوإ    هدن 

 اناهدتق ايا  جدني نلاسدتعاو  اناهدتنجع  اناتدوث نحفد  ينيق   يو   اناونح اكاو اناتوث



 

 
 
 

 

 اناتدوث لجدوري ادي انا وودن انحقدي ك  كحواض انهطحيااي بونيشن انجوات  اناتوث  ا ي 

 الاصطيوإت   انني    انتم ي ا اأراضي اناان  هتم   انهطحي انيشن اطنيق  انجوات 

ا انصن ااناعونجد ا لتوث  وإت    حهِّي انتهنيس  كحواض  نودتح والدياا  بهد س ك تدنت

 انا وون انحقي انجوات ا ينيق  اناتوث  لجاع اناش ع  غتن  انايطق  انتنب  خلاا طوعا

  ا ي  كخطور  لي . انحقي لع  ا   كاف  انصن  لتوث كاف العونج  عار فو به س لياف 

اانتاو  . باتوث العونج ااحتاو اح   ا انجوات  اناتوث ي قو 

 للشرب: كمياه الاستخدام إعادة -5

 راد  بهد س ناشدنب انصدن ااناعونجد ا جسا وخ اانحد راانشد ي اإيد ااسدتم ا التدوث

اناجدو ا  د ا ادي كجنيد  انتدي انشدولا  اأبحدو   لدع.  انهلال  انصح   لموين انعول  

  ند نلا اناتدوث نيوإتد  لعتدوراليوسد    ضدع اي ست او  لا  تود إ م الاستم ا    ا يواج 

 اد ا د ثاا.انحدولا اانقصدول إاد  ناشدنب  انصدن ااناعونجد ا اسدتم ا التدوث يقتصدن

لياانقتو ابع ماكجناءا ا   اانهاوحابوستم ا التوثااناعونج اان ون ت ااناتق لد االاب  انحون ا

 :   وزيع واإاياانايوز ا  تام ا  ثاا جناءا ااتاواياي

لعاك اانياوراوو عاناتعقتةاانعو الياان يتتنيدوااإزالة الفيروسات والميكروبات الأخرى :

ااانادنضاكاتدو اك تدنمالديا انضورماال اكزان اانفتن سو اكصدعسابي تدنا يهدتم  ان د

انح ت ددياانيددوإةا ذنددلاا  دد اكضددوا اايشدد حتددثاياددنرااناددوءاخددلا اانفحددةاانايشدد انفحددةاان

إياسوإ العاانعاةاانياوراانصوايااناعقةا يجساكلاا ق ااتنماانتاوسابتيااناوءا انياورا

ا . ب  اا زان اانتول انا يتتنيوالايي ا نييااألنانتساك نلاابونيه  انافتن سو 

يفض اكزان ا  ثااناواداب ك نا هد  الاييد ا  د اكإدودمااسدتعاو ااإزالة المواد العضوية :

ا . اناتوثا استم ال واناشنبالياج ي 

انياوري ا يو اكك دناصدعوب الدياك اكزان اانصوديو ا اإزالة المكونات غير العضوية :

غتن وا  تطاساكزان ا  ثاانايو و اين ـــوتالتطدورمانتحاتد ااناتدوثااناونحد ا)اانااوفد ا(ا

كونتحات ااني نبو يا ا حلا اانعيهيا استم ا اانا ودلا ااأيو ت ا انتقطتدناانحدناريا

ك ا . ك ا ادلااانعوديا يحد داانعولد االا تصدوديالديا وحتد اانتيافد ابوختتدورا د ثاانطنيقد 



 

 
 
 

 

 عت ددنالفتدد ما زاندد اانطعددةا اننا حدد الدديااناتددوثاايشدد ينيقدد اا لتددلازاإاددياانفحددةاان

اناعونج ابوننغةالياانتياف ااناونت اا ضوات ا يايياكإودما يشت ا  ااانينبو ابتيااتدنما

درجد الييد اافديا د ثاا.59 كخنيا ذنلاابتهمتي ااديالعدل اإدياان دواءاحتد ادرجد ا

نشددوا سا  يدو اكاتد اانفحدةاانضددو ع اصداتنمالاا تجدو زابضددع اان رجد ايدتما الدياا

يايدديا عقددتةااناتددوثابددوأ ز  ابدد لاالددياانياددوراذ اانطعددةاغتددناا . كجددلاءالدديااناو دد 

ا. اناهتحس

 حتددويااناتددوثاانط تعتدد ا اكدد نلاااناتددوثااناعونجدد اباتدد اا اددودمالي ددوالجدد داتاإاددياكيو ددو ا

انايجيتدددل(ا بدددوننغةالدددياك ابعضددد واالع  تــدددـ اإ يددد ما كددد نلااإيصدددنيا)اانح يددد ا 

ضددن ريانصددح اا  هددو ا ناحتددوماانتولتدد اإاولددوتااددل اانتنكتددلاانعددونياندد ع ا دد ثا

اأيو ددو ا انعيوصددناك ا جود ددواكحتو ددوتاحتدد ابتناكتددلاصدداتنماييددو اضددوراتابونصددح ا

 يايعااستم ال وا  د ااندتما الديا د ثااأيو دو ا انعيوصدناك اخفد ا نكتل دواحتد ا

  حدد دا دد ثاانتناكتددلااناق وندد اانايظاددو اانعوناتدد اناصددح اك اان تزددو ا صدد حالق وندد ا

.ا لدديا دد ثاانعيوصددناان ددور ا اانيوبوندد ا اانيحددوسا اانايجيتدددلا ااناحاتدد اانصددحت 

 اانيتي ا انهتايو ا اانفو وديو ا اانح ي ا غتن دو.ا بدوننغةالدياك ا جود دوااةاناونت   

ال ا جود وابتنكتلاإونياييدياكن اكخطورابتنكتلاضزت ااياانعااتو اانحتوي ااناعق ما

   ا حتويااناتوثاانط تعتد اك ااناعونجد اإاديا . او ي ماإاياانحتوماذا  وااياانيو ياانحي

كفورالياإيوصناكخنيال  ااندلر تخا ااننصدووا اانيدودلتو ا اانل  د ا اانهدايتو ا ا

 تجددو زاانفضدد ا اانقصدد ينا  دديالصدديف ا حدد اانعيوصددناانهددول اانتدديالاايجددوزاك ا

  ناكتل وا تاواضزتا اج اتاايالتوثاانشنب

 

 الصرف المعالجة:  صرف مياه

ي  لوا ع اي استم ال و يعُ  نة كذا انصن ااناعونج ا لتوث  صن   لو ت  كجهو  ا اي ك  بن 

و اأك ن  و اناو ت  اأجهو  ايا انصن   انط تعت  اناتوث   رم لي الاستفودم به س وتوإت

 كي صحتح  بطنيق  انصن  إاات   كجناء انضن ري ذنلاالي  لعاان ا ت  انتيقت  إا 

تدو  .سدا و اناهتق ا  ان تز   ت فن لا   هد  س ك  يايدي انعضدوي  انادواد انافنيد الدي اونيا 



 

 
 
 

 

   اتتدنا  انجهدةاانادو ي ادي انا ابد  اأكهدجتي لدوارد  استيفود نا يتتنيو انهنيع انياو

 ك  يايدي انعضدوي   غتدن انعضدوي  اناجاوإدو  بعد   نكتدلا  ك  انحاوض  درج 

ة ك  يي ادي  ند نلا .انحتدوم كوديو  ند ع   يدو اسدول   بحتدث انتصدنيف لمدورج  صدا 

اناوضدعيا انتادو   نايدع اناهدتق ا  اناتدوث ادي انصدن ااناعونجد ا  شدتت التدوث  ضداي

  لي دو اناهدتق ا  خصدو  ااناتدوث حهدس انعودلد  اناتدوث   شدتت  لدلج إوال    متاف

انااوحد ا انحدنارما بهد س ي قدو    يدو   اندنيح  د را  انتت دور ا عيوس  انت ا  سنإ 

   صدن التدوث . الاإت دور ادي انصدن ااناعونجد ا لتدوث  لاوحد  حدنارم كخ  لي ب   لا

 اناتدوث سدحس  قدوي لدي كسدف  اني دن لجدنل لدي  قطد  انصدن ااناعونجد اإدودماادي

 صدن التدوث انتونتد ااإيد انيقدويااا يجدسااا اييخد اادياالاإت دورا.ان شدني نلاسدت لاك

  ان حتدنا   اناجوري اأ  ور سواءااناو ت  كويو ااأجهو  كوا  اي انصن ااناعونج ا

 . اناحتطو   ان حور

 والمجاري الأنهار في الصرف -1

 نااتدوث سدنيع إاودي للج   لتي يي اي اأ  ور اي انصن ااناعونج ا صن التوث إي 

 انادلج  د ا إاد  انحصدو   يايدي اننغدوم لشدوك    جيدس كدوللا اني دن إاد اإاد 

 .اني ن إنض إا   ات  ا انفو و  لتع  دما  وونم بوستم ا 

 البحيرات في الصرف -٢ 

ا كك دن أ  دو  تيو اا اان حتنا اي قو احناري    اتدلج اأ  دورا لا لدي  إاقتدو التد ادت

 ي قد  ان حتدنم إاد  ادي  تشدي    يد ا انتتدورا  ضعف به س اناتوثاب رج اكوات ا ات و

 يي اي  ن نلا انعضوي  اناواد  حا  انا ابا يُ طئ اأكهجتي لهتول ات و ييمف  بوردم

 لتدوث  يشدن ان حتدنا اانضدحا   ادي   وا تد  لا ي قد   شديت  نتفدودي كدو  لدلج  د لتي

ا.للا ة للج نت لتي بوننيح لون م  تورا  بوستم ا  انصن ااناعونج ا

ا

ا



 

 
 
 

 

 والمحيطات البحار في الصرف -٣

 الاستتعوب إا  ك تنم   رم ن و أ  ا اناحتطو  اي غون تو انصن ااناعونج ا  صن التوث

 سدنيع إادودتا صدنا و ند ل ان حدنا يدو   لتدوث لدي ك واد  ك د  ا اناتدوثااناعونجد ا ك   بادو

تو  جاس كن  ييد ي انتصوإ   ناتدوث ا  مفتدف كند  اناحتطد ا بونتدوني ليااناتدوث ك تنم كا 

 إ دن انشدويئ إدي  قطد ابعتد م كند  اناعونجد ا اناتدوث انتصنيف لمنج  يحا ) انعودل 

مافقدوب ك   اح  فقس ذي لمنج إ ن انصن   يجني ان حن  وع اي ل او  ك  وب  إد  

 .اني ني انامنج يش  

اات المختلفة: الصناع طرق معالجة مياهثانيا / 

ال د ا ند نلابدوختلا ااناصديعاا نكت  دوانيو ج الياانصيوإ ا متادفااد اصدفو  وا ااناتوثاا

  اك اوانصن اانصحيا هتعا اانطنقاانتيا هتعا اناعونج التوثااناعونج ا  ثااناتوثالا

  يوكاينقاكخنلاكك نا عقت اتا لاب اليالعناد ابعد ااألدوراان ولد اانموصد ابيوإتد 

ا:ال  اناتوثاانصيوإت ا

اا  لعونجت و لعنا اانااوفو ااناوجودماايااناتوثااناناد-ك

اا خواوالتوثاانصن ا ا نكت  وا-با

ا : وإتياناتوثاانصيوإت اانااوف اكن ا  قهتةاينقالعونج   يايي

 :الأولى 

ااتددوثاانصدديوإت ا  هددتعا ا دد ثاانااوفدد ان  دد ا وااسددتملاوااناددوادا - يددنقاكرجوإتدد 

احون ا جوداكات اك تنماليااناواداانصا  ااناعاق اايااناتوثاانصيوإت . انطنقااي

كند ا اناتدوثاانصديوإت ا  حويا دولاوفدو ا  د ا وا اتتدناودي اا-يدنقا حوياتد ا :الثانية  

لواداغتناضدورمابوناهدتودعاانادو يااند ياستصدسااتد ا  هدتعا ا د ثاانطدنقاادياحوند ا

ا.كاتو ا اتا اليااناواداانصا  ااناعاق اايااناتوثاانصيوإت   جود

ا



 

 
 
 

 

 أمثلة على المعالجة على مستوى المصنع: 

 : معالجة مياه مصانع الالبان و مشتقاته -1

 شي التوثالصو عالان و اخطناتاك تناتاإا احتومااأساوكا ايهد سا جود دوا عفيدوتاناتدوثا

اناجوريا نيي واغتناضورماناي و و ا ايوج اداخ الصيعالان و ا الشتقو  افلاف اك واعا

  ناتوثاانصن ا ي:

  لتوثاانصن اانصيوإت اانااوف ا-ك

  انصن اانيو ج اإياانااوس ا ااناناحت التوثا-با

  لتوثاانت ني اغتناانااوف ا-جا

لنا الياكات الان و ااناعونجاضايااناصيعابتياواا0ا-9..   اغاكات اانصن اانااوف ا

لنا الياكات الان و ااناعونجا  حتويالتوثاانصن اا4-2  اغاانيات ااناهتعاا انات ني ا

و  اإا ابع ااناواداكدونللا ا اانجهدتاو اان سدا ا اانيو ج اإياصيوإ الان و ا لشتق

اتو .انلاكتوزا إا اإيوصنالا ي اناي و و اكولآز  ا انفوسفورا ان و وس

  

 : طرق المعالجة

 استخدام مياه الصرف في ري الأراضي الزراعية : فى حالة   -1

 هتم  ااناتوثاانيو ج اإيالصو عاانحاتسا لشتقو  اادياريااأراضدياانلراإتد ابشدي ا

ل ووناك ابع اكجناءالعونج اك نت ان و،ا نييالاب الديا دواناودن يالحد دمالاسدتم ال وا

لياك ا وا جودااأراضياانلراإت ابجو سااناصيعاكيالا لي ااتنما مدلييااناتدوثاإديا

نيتاتو تدد اانحتويدد ا يفضدد الددلجالتددوثااناجددورياسددوإو انتجيددساحدد   اانتحددولا ااا6

 .انعول انااصيعالعالمافو ااناصيعا   ااستم ال وااياريااأراضياانلراإت 

 

 التصفية الحيوية بالمرشح البكتيري :  -2 

 ط  اينيقد ااناعونجد ابواسدط اانانودحاان يتتدنيا ابوسدتم ا النودحا حتد انااصدو عا

ناتن تدد الاددوايناددعا دد رمااناحطدد اإادد ااانصدداتنماك لنوددحتيايفصدد ابتي اددواحددوض

ا.اناعونج 



 

 
 
 

 

  

 المعالجة باستعمال الحمأة المنشطة :  -3

 تاتلالتوثاانصن اانصدحياانيو جد اإديالصدو عاانحاتدسابوحتوا  دواإاد الدواداسدنيع ا

انتحاد ابونطنيقدد اانحتويدد ا  شدديت اكاتددو اك تددنمالدياانحادد مالاددوايتطاددساكدخددو ابعدد ا

  ي انتع يلا اإا اكحواضاانت و

 التهوية : -4

سدوإو اد  ااسدتم ا اا6-9 جنياإاات اانت وي اناتوثاانصن اخلا ااتدنمازليتد الدياا

  انحا ماانايشط ا ا عطيا  ثاانطنيق ا صفت اجل ت اناتوثاانصن 

 طريقة الترشيح باستعمال التربة: -5

 هتعا ا  ثاانطنيق ابشي الح  داايالعونج التوثاانصن اانيو ج اإيالصو عاانحاتسا

ا.انصتفأ  وا يدياكن اا طلاقار ا حاكني  اج اتا خوص اايااص ا

 

 : صناعة حفظ الخضار و الفواكهمعالجة المياه الناتجة من  -2

ت ا(ا  طدنحا عا الصو عاحف اانمضورا اانفواك اخلا ااتنمالح دمالياانهي ا)الوسا

   وإتياليالتوثاانصن :

  لتوثاغهت اانمضورا اانفواك ا ا يو ادرج ا اوف واضعتف اج اتاا-ك

اناتوثاانقودل الياكحواضاانط يا ااناايا  يو ادرج ا اوف واإونتد ا  متادفالدياا-با

  تاتعالتوثاانصن ابوحتوا  واإا اانهينيو ابتناكتلاإونت ا إا ا .صيوإ اكن اكخنل

ا.  نيي وا فتقناكن اانفوسفوراانيوايانعاات ااناعونج اانحتوي اايالتوثاانمضورالآز  ا

ا

 طريقة المعالجة: *

ا2سدةا6-.فقدوباكبعود دواا  جنياإاات ا صفت اناتوثاانصن ابوستم ا او لاالعد  ياذا

اياب اي ااناعونج ا ايت عاذنلااإاات ا ن ت التيو تييا   ا ضو اكحتو وتاكواوفاكتاتو ت ا

  عدن ا د ثاانانحاد ابوناعونجد اانفتليو تد ااحون ا يت ا زيودماسدنإ اانتنسدتس ح ا ا

اانيتاتو تدد ا ايايددياكجددناءاإااتدد ااناعونجدد اانحتويدد ابعدد ااناعونجدد اانفتليو تدد اانيتاتو تدد ا



 

 
 
 

 

حتثايهتعا اانانوحاان يتتنيابشي اإو اكاوا هتعا اكيضوتاينيق ااناعونجد ابواسدط ا

ن اانيو جد اإدياصديوإ احفد اانمضدورا اانفواكد الدعاانتنب ا اذنلاابع اللجالتوثاانص

ا. ه  اليااناتوثاانيقت اك التوثااناجورياانعول ابع اكزان ااأجهو اانصا  الي و

ا

 : مصانع حفظ اللحوم و المسالخمعالجة المياه الناتجة من  -3

 متاددفادرجدد ا اددو التددوثاانصددن اانيو جدد اإدديااناهددونخابددوختلا اإدد داانحتوا ددو ا

يولتددوتا بددوختلا ايددنقاانددتما الددياانفضددلا اانهددو ا ا اانصددا  ا  عطددياانا بوحدد ا

كضوا اكن االصو عاحف ااناحو التوثاصن ا و ج اإيااناهونخااناوجودماداخ ااناصيع

 اناتوثاانيو ج اإيالعونج ااناحو ا   ا عات  و.

 

اطريقة المعالجة: 

فةاانتن تد ا اانتعدويةا  د اايجسالعونج التوثاانصن اانيو ج اإيااناهونخابونانبا ا الي

 اا%89انعول الادوايديدياكند اخفد ادرجد ا اوف دواباقد ارااصن ينح وااياو ي اان

يتةااستنجوعااناواداان سدا ا اان ن  تيدو الديالتدوثاانصدن الاسدتعاون واادياصديوإو ا

  عطيالتوثاانصن اانيو ج اإيااناهونخا الصو عاحف ااناحو ا تو جا لعتي اكونصوبو 

اناعونجدد اانحتويدد ان ددواغتددناك ااحتوا  ددواإادد ا هدد  اإونتدد الدديااناددواداان سددا اجتدد ماادديا

ييدياكند اصدعوبو اادياحدو ااسدتعاو اينيقد اانانودحو اان يتتنيد احتدثا شدي ا ادلاا

ااناواداي ق اإا اسطحاانانوح.

ا

ا: صناعة السكرمعالجة المياه الناتجة من  -4 

ا

انتاددو اانعضددويالدديالددوءااناهددت ا اذنددلااا هددتم  اينيقدد اانتماددناانلا ددوا يالازاندد   

بجاع وااياكحواضاك تنما ا نك وايتا اانفتنماانفوصا ابتيالوسداتيالتتدونتتيا ا عت دنا

ن ااال  وا هتعا ابشي ا اسعارغدةا جدودابعد ااناهدو اان دوا .  ثاانطنيق اا تصودي ا

لصدو عاا جنياإاات اانتقطتدناداخد  .ل  ااننا ح اانيني  اانصودرماإيا الاااأحواض

انهدينانادتما الديادبدساانهدينا يمدنجالدعالتدوثاانصدن ابشدي النكدلالادوايعطت ددوا



 

 
 
 

 

درج اإونتد الدياانتادو اانعضدويا  عدونجا ادلاااناتدوثابواسدط اج دوزاانطدنداانانكدليا

كادوايايديالعونجد ا ادلاااناتدوثابطنيقد انهينا ااستعاون اكعادفاناحتوا دو انفص ادبساا

حو احدددوضاانت ويددد اك اكحدددواضاانتمادددناانانودددحاان يتتدددنيا ياحددد اكحتو دددوابونانوددد

انلا وا يالا او اإاات ااناعونج ا اناتما ااني و ياليادبساانهدينا اانادواداانيحونتد ا

ا. اأخنل

ا

  مصانع الزبدة و السمن و الزيوت:معالجة المياه الناتجة من  -5

 تيو ااناوادااأ نت ااناهتعاا ااديا د ثااناصدو عالدياانادواداان  يتد اانصدا  ا انليدو ا

انحدنما انادواداانااو د ااان سا اانحاوض ان سا اانحتوا ت اك اني و ت ا  حويا الاااناوادا

اناددتما الدديا%ا8,9-8 انعطنيدد ا  عولدد ااناددوادااأ نتدد ابحادد ااني نيدد ابياتدد ا

ان سا اانحنماافدةاا كهت اانصوديو اناتما الياانحاوض ر تانانك و االآز  ت اك اب 

 جددنياإااتددو ااناهدد ابوناددوءاك اان مددورانتاددلاااناددوادالددياكجدد اانددتما الددياحادد ا

كذ التوثاانصن ا حتوياإاد التدوثاا.اني ني ا اناوادااأخنلااناهتعاا اكفيوءاانتصيتع

يددوففاان مددوراحاضددت اك ا اويدد ا و جدد اإددياإااتدد ااناهددت ا إادد ااناتددوثاانيو جدد اإدديا 

ااناش عابونن ا ح.ا

ا

اطريقة المعالجة:

ثاابقتد التدو  جنياإاات ااناعونج انااتوثاانحو ي اإا ااناتوثاان سا ابشي اليفصد اإديا

انصن ا  لا ااناواداان سا اليالتوثاانصن ابواسط احوضاكزاند اانليدو ا انادوادا

(ا بعد ااصد اانادواداكادوراانيونهدتو ا-حديااجتنانطوات العااستم ا اكواوفاكتاتو ت ا)

ان سددا ا ددتةالعونجت ددوابددونتجفتفا لدديافددةاحن  ددوابتياددوا تددوبعاإااتدد اانتصددفت انااتددوثاادديا

سدوإ ا  هدتعا ا ادلاااناتدوثااتادوابعد اادياا2-8,9كحواضاانتن ت احتثا  ق ااناتوثاناد ما

انوس اانحاضيا  تاتعا الاااناتوثاباتدلا ا فدوقااpHرياانالر إو ابع ا ع ي ا تا ا

كختددناتا شددتناكندد اكليو تدد اا.جدد اإدديالصددو عاانحاتددسابونيهدد  انتا يدد ااني و ددو  اددلااانيو 

اسددتم ا اانطددنقاانحتويدد اناعونجدد التددوثاانصددن اانيو جدد اإدديالصددو عاانلبدد ما اانهددايا

 . انليو اإا اونياك ا لا اانليو اانطوات الي وا   العونجت و


