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  ٛخ انُجبرٛخ انًفبْٛى الأؿبؿٛخبئدٛانزمبَبد الأانًذبػغح الأٔنٗ :    

                              يمضيخ 

ريأص ٌٔ٘ ٓظ٤٘خص ٝٓزؼ٤٘خص حُوَٕ حُؼ٣َٖ٘ حُظطز٤و٤ش حُٔز٤٘ش ػ٠ِ حُوٜخثٚ حُل٣َيس ُِٔخىس حُل٣ٞ٤ش ، ك٤ش أكي ٤ٓخى٣ٖ حُؼِّٞ خثك٤طؼُي حُظوخٗخص ح٧

ؼِْ حُظوخٗخص ريح٣ش ٣َ١ن ُطٌِ٘ض ٬ٓٓق  1981ٝك٢ ػخّ  ،خٓظويحّ رؼٞ ٌٓٞٗخص حُو٣٬خ ك٢ حُظطز٤وخص حُل٣ٞ٤ش رىٍٝ حُؼخُْ حُٔظويٓش ػ٤ِٔخً 

ح١ٌُ ط٘زؤ حُؼِٔخء رؤٗٚ ٤َٓ٘ٔ ؿ٤ٔغ حُٔـخ٫ص حُظطز٤و٤ش ٜٝٓ٘خ حُٔـخٍ حٍُِحػ٢ ، ٤ُُْٜٔ ك٢ حُؼي٣ي طٞحطٚ ، ٝأٝحثَ ه٤ش ح١ٌُ ٫ ٣ِحٍ ك٢ خثك٤ح٧

ًحص ح٩ٗظخؿ٤ش حُؼخ٤ُش ٝ ػ٘خَٛ طل٤ٖٔ طـ٣ٌش حُ٘زخص ٝطو٤٘خص طٌؼ٤ق حُٔؼيُش ٍٝحػ٤خً ٖٓ حُظل٤ٔ٘خص ك٢ حُـٞحٗذ حُٔوظِلش ًخٓظويحّ حُزٌٍٝ 

، ٣ٝلخكع ػ٠ِ ٬ٓٓش حُٔ٘ظؾ حُؼخ٢ُٔ ن أٗظخؽ ٣ٔي حُلـٞس ر٤ٖ ح٩ٗظخؽ ٝح٫ٓظ٬ٜى ٤لوظٓؼ٤خً ُوخٗخص حُظَرش ٝح٤ُٔخٙ ، ح٩ٗظخؽ ٝطل٤ٖٔ ٗٞػ٤ظٚ ، ٝط

ٍ ٓلّٜٞ حُظوخٗخص ح٧ َٞ ٤ش ح٠ُ حُظطز٤وخص حُٔظوٜٜش ؿيحً . ٖٝٓ خثك٤حُـٌحث٢ رٔخ ٣ـؼِٚ ر٘ٞػ٤ش أٓ٘ٚ ػ٠ِ ٛلش حُٔٔظِٜي . إ ًُي ح٫ٓظويحّ ١َ

٢ٜ طؼ٢٘ رٔلٜٜٞٓخ حُٞحٓغ ٓـَٔ حُظو٤٘خص حُظ٢ طٔظويّ حُ٘ظْ حُل٣ٞ٤ش ك  ٤Biotechnicalش خثك٤حُظوخٗخص ح٧ز٤َ ك٢ طؼ٣َق ٛ٘خ ٗ٘ؤ طزخ٣ٖ ً

حُٔـظٔغ . أٓخ  ٝحٌُخث٘خص حُل٤ش أٝ ٌٓٞٗخطٜخ ٩ٗظخؽ أٝ طل٣َٞ أٝ طط٣َٞ ٓ٘ظـخص أٝ ػ٤ِٔخص ٫ٓظويحٓخص ٓؼ٤٘ش هي طٌٕٞ ًحص ه٤ٔش ٝكخثيس ُ٪ٗٔخٕ

ف ك٢ ، رؤٜٗخ " حُظطز٤وخص حُل٣ٞ٤ش ٝح٧ٗظٔش َٝٓحكَ ح٩ٗظخؽ حُظ٤ٜ٘ؼ٤ش "   Biotechnicalش خث٤ك٤٤ؼَُف حُظوخٗخص ح٧كحُؼ٢ِٔ حُز٣َطخ٢ٗ  ََ ٝطؼُ

حٓظويحّ ٓ٘ظْ حُظؼ٣َق ح٢ٌ٣َٓ٧ ػ٠ِ أٜٗخ " ر٤٘ٔخ ٣٘ٚ ح٤ُخرخٕ رؤٜٗخ " طو٤٘ش طٔظويّ حُظٞحَٛ حُل٣ٞ٤ش ُ٘ٔن ٝاٗظخؽ ٓ٘ظـخص ك٣ٞ٤ش ٓل٤يس " 

" ح٫ٓظويحّ حُٔظيحهَ ُؼِّٞ ح٤ٔ٤ٌُخء حُل٤خط٤ش  خً ػ٠ِ أٜٗخؼَف أٍٝر٤طَ ٨ُٝك٤خء ٓؼَ حٌُخث٘خص حُل٤ش حُيه٤وش أٝ ٌٓٞٗخطٜخ حُل٣ٞ٤ش ٧ؿَحٝ ٓل٤يس " 

٣زيٝ ٓٔخ ًًَٗخٙ إٔ ؿ٤ٔغ  ٝح٧ك٤خء حُيه٤وش ٝحُٜ٘يٓش ٍُِٞٛٞ ح٠ُ ططز٤وخص ٛ٘خػ٤ش ٖٓ ح٧ك٤خء حُيه٤وش ٍُٝحػش ح٧ٗٔـش أٝ أؿِحء ٜٓ٘خ " . 

 حُظؼخ٣ٍق طظلن ك٢ ٠ٜٓٔٞٗخ ػ٠ِ أٜٗخ حٓظؼٔخٍ حٌُخث٘خص حُل٤ش ٝػ٠ِ ٝؿٚ حُوٜٞٙ ح٧ك٤خء حُيه٤وش أٝ ٓ٘ظوخطٜخ ك٢ ػ٤ِٔخص حُظ٤ٜ٘غ حُل١ٞ٤

ٖٓ ح٧ىٝحص ٝحُظو٤٘خص حُظ٢ أٝ ٧ىحء هيٓش ٓؼَ طل٤ٖٔ حُ٘ٞع أٝ حُظ٤ٔٔي أٝ ٓؼخُـش حُ٘ظخّ حُز٤ج٢ ٝٓخ ٣ؼظ٣َٚ . كخُٔؼ٠٘ حُٞحٓغ ٣َ٘ٔ حٌُؼ٤َ 

ز٤وخص أٛزلض ٓؤُٞكش ك٢ ح٩ٗظخؽ حٍُِحػ٢ ٝحُـٌحث٢ . أٓخ رٔؼ٘خٙ ح٤٠ُن ك٬ ٣ظؼيٟ طو٤٘خص حُ٘لَس حٍُٞحػ٤ش حُـي٣يس ٝػِْ حُل٤خس حُـ٣ِج٤ش ٝطط

 ح٫ًؼخٍ حُظو٤٘ش ٝح١ٌُ ٣ؼُخُؾ حُـ٤٘خص ٝٗوِٜخ ٝطـ٤٤َ حُ٘لَس حٍُٞحػ٤ش ٝحٓظ٘ٔخم حُ٘زخطخص ٝحُل٤ٞحٗخص .

 ك٢ ٤شخثك٤ح٧ كخُظوخٗخص ٝأهطخٍحً  كَٛخً  طٔؼَ حُظوخٗخص ٌٛٙ ، طٔخٓخً  هخٍهش هيٍحص ًٝحص ٛخثِش طو٤٘ش رؤٜٗخ حُلي٣ؼش ٤شخثك٤ح٧ حُظوخٗخص ٝطؼَف

 حُلي٣ؼش حُظوخٗخص ٌٛٙ ٖٓ طٔظل٤ي ٢ً ُِزِيحٕ حُلَٛش ٩طخكش أٓخّ يٍحصحُوُ  ر٘خء ٣ؼُي ػ٤ٔوش ، ٌُُي ٝػِّٞ ٓؼخٍف طظطِذ ٝحٓظويحٜٓخ طط٣َٞٛخ

 .ٓوخ١َٛخ اىحٍس ا٠ُ رخ٩ٟخكش

  Lifeرٔؼ٠٘ حُل٤خس  Biosٓؤهًٞ ٖٓ حٌُِٔش ح٬ُط٤٘٤ش    Bioكخُٜٔطِق ٌٕٓٞ ٖٓ ٓوطؼ٤ٖ ٛٔخ  ٤Biotechnologyش خثك٤أٓخ ػِْ حُظوخٗخص ح٧

ٝtechnology   رٔؼ٠٘ حُط٣َوش حُٔ٘ظٔشsystematic methodology   : ٚحُٜٔ٘ؾ حُؼ٢ِٔ ك٢ ططز٤ن ٛٞ ػِْ ٣ٔظويّ ٌُح ٣ٌٖٔ طؼ٣َل

خِٓش أٝ ٝحٓظؼٔخٍ ح٧ٗظٔش حُل٣ٞ٤ش ٓٞحء ًخٗض ًخث٘خص ك٤ش أٝ أٗٔـش أٝ ه٣٬خ ًخِٓش ػ٠ِ حهظ٬ف أٗٞحػٜخ أٝ ٓ٘ظوخطٜخ أٝ ح٧ٗظٔش ح٤ٔ٣ِٗ٧ش حٌُ

٤ش ٛٞ خثك٤إ ػِْ حُظوخٗخص ح٧. ٖٓ ًُي ٣ظزٖ ُ٘خ  ح٣ِٗ٧ٔخص ح٣ٍَٝ٠ُش ٩ٗظخؽ ٝطط٣َٞ حُؼي٣ي ٖٓ حُٔ٘ظـخص حُل٤خط٤ش حُظ٢ ٣لظخؿٜخ ح٧ٗٔخٕ

ٞحٗذ ٓلِٜش ُٔـٔٞػش ػِّٞ ك٢ ػِْ طٌَ٘ ٤ُُ٘ظؾ حُؼي٣ي ٖٓ حُ٘ٞحطؾ حُٔئػَس ػ٠ِ حُز٣َ٘ش . كظؼيى حكظ٤خؿخص ح٧ٗٔخٕ ك٢ ك٤خطٚ ، ٣ؼ٢٘ طؼيى حُـ

ٖٓ ه٬ٍ ططز٤ن ٝٓخثِٜخ طٌُٔ٘ٚ ٖٓ اٗظخؽ ٤ش . ك٬٠ً ػٖ ًُي طؼيى حُؼِّٞ ح٧هَٟ حُظ٢ ٣ؼظٔي ػ٤ِٜخ ، ٝحُظ٢ خثك٤حُظ٢ ٣َطز٢ رٜخ ػِْ حُظوخٗخص ح٧

ُظـخ١ٍ حُٔٞحى حُظ٢ طئٖٓ طِي ح٫كظ٤خؿخص ، ٝحُظ٢ طؼُي ًحص ه٤ٔش رؼي ٗـخف حٓظؼٔخُٜخ ػ٠ِ حُٔٔظٟٞ حُظـ٣َز٢ ٝ أٌٓخ٤ٗش اٗظخؿٜخ ػ٠ِ حُٔٔظٟٞ ح

ٕ ػيى ٖٓ حُٔئٓٔخص ًحص حُظوٜٜخص . كٜ٘خى ٛ٘خػخص طؼظٔي ػ٠ِ ًخث٘خص ك٤ش ٝٛ٘خػخص أهَٟ طؼظٔي ػ٠ِ أٗظٔش ك٣ٞ٤ش ٌٝٛح ٣ظطِذ طؼخٝ

حُٔوظِلش ، كوي ٣٘ظَى ػيى ٖٓ حُيٍٝ ك٢ حُلخ٫ص حُظ٢ ٣ٜؼذ ك٤ٜخ أ٣ـخى ٓئٓٔش طٔظِي حٌٓخٗخص ٓظطٍٞس ك٢ ؿ٤ٔغ حُٔـخ٫ص ُٝـ٤ٔغ َٓحكَ 

ظخّ ك١ٞ٤ . ٝهي ٤٠٣ق أِٓٞد حُؼ٤ِٔش حُل٣ٞ٤ش ػ٠ِ حُٔٔظٟٞ ح٩ٗظخؿ٢ ، ك٬٠ً ػٖ طؼوي حُؼ٤ِٔش ٝحػظٔخىٛخ ػ٠ِ أًؼَ ٖٓ ٗٞع ٖٓ حُو٣٬خ أٝ ٗ

٫ػظٔخى حُؼَٔ حُٔظزغ ٓليىحص ُؼ٤ِٔش ح٩ٗظخؽ ٝٗٞػ٤ش حُٔ٘ظؾ ٝكٔخرخص حٌُِلش ح٫هظٜخى٣ش ، ٓٔخ ٣ٞؿذ حهظٜخٍ حُؼ٤ِٔش ح٩ٗظخؿ٤ش ًُٝي ٖٓ ه٬ٍ ح

َ ٌٛح ح٩ٗظخؽ أ٠٣خً ًزخىة ػ٠ِ ٓ٘ظـخص ُٔئٓٔخص ًَٝٗخص أهَٟ طؼَٔ ك٢ ًحص ح٫هظٜخٙ ٫ٓظؼٔخُٜخ ًزخىة ُؼ٤ِٔظٜخ ح٩ٗظخؿ٤ش . ٝهي ٣يه

٤ش حُظطز٤ن حُٔؼِٞٓخط٢ خثك٤ك٢ ػ٤ِٔش اٗظخؿ٤ش ُٔئٓٔش أهَٟ أٝ ٍرٔخ ٣يهَ حُٔ٘ظؾ ك٢ ط٤ٜ٘غ ػوخٍ أٝ ٓ٘ظؾ ؿٌحث٢ ٌٌٝٛح. ٌُُي طؼُي حُظوخٗخص ح٧
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حػ٤ش . ٖٓ ؿٜش ػخ٤ٗش طلَٔ حُظوخٗخص حُٜ٘خػ٢ ُِظوخٗخص حُظ٢ ٣ظْ طط٣َٞٛخ ٝحٓظويحٜٓخ ك٢ حُؼِّٞ حُل٤خط٤ش هٜٞٛخً طِي حُظ٢ طظَٜ رخُٜ٘يٓش حٍُٞ

٣ش ػزَ حُظ٬ػذ رخُظ٤ًَذ حُـ٢٘٤ ٤ٞش ح٠ُ ؿخٗذ كٞحثيٛخ آٌخٗخص ٛخثِش ػ٘ي آخءس ح٫ٓظويحّ أ٠٣خً ٖٝٓ طِي حُ٘ظخثؾ طط٣َٞ ح٧ِٓلش حُل٤خثك٤ح٧

 ٝحُـلخف ٝح٧ٗؼش كٞم حُز٘لٔـ٤ش .ُزؼٞ ح٧ك٤خء ًٔخ ك٢ ُوخف حُـَٔس حُوز٤ؼش ) ح٧ٗؼَحًْ( ٓؼَ ؿؼِٜخ ٓوخٝٓش ٠ُِٔخىحص حُل٤خط٤ش 

 ٤Prokaryoticش ؿٜٞىْٛ ػ٠ِ ح٧ك٤خء حُيه٤وش ٓٞحء ًخٗض أك٤خء ريحث٤ش حُ٘ٞحس خثك٤ُوي ًَّ حُؼِٔخء حُؼخِٕٓٞ ك٢ ٓـخٍ حُظوخٗخص ح٧

organisms    أٝ أك٤خء كو٤و٤ش حُ٘ٞحسEukaryotic organisms   ٬ُٓظويحّ ك٢ ٌٛح  ًُٝي ُٔخ طٔظخُ رٚ ٌٛٙ ح٧ك٤خء ٖٓ هٜخثٚ طئِٜٛخ

 ح٠ُٔٔخٍ، ٖٝٓ طِي حُوٜخثٚ :

٣ٝؼٞى ًُي ٗظ٤ـش ٌُزَ ٓٔخكظٜخ حُٔطل٤ش ٗٔزشً ح٠ُ كـٜٔخ ٓٔخ ٣ٞكَ ُٜخ كَٛش أًزَ ًٝلخءس أك٠َ ك٢ حُلٍٜٞ ػ٠ِ  –َٓػش حُ٘ٔٞ  -1

 حُظ٢ طظٞحؿي ك٤ٜخ . ح٫كظ٤خؿخص ٖٓ حُٔٞحى حُـٌحث٤ش ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ إٔ ًُي ٤ٓؼَٝ حُو٤ِش رٌخِٜٓخ ُظَٝف حُز٤جش حُوخٍؿ٤ش 

 طٌٕٞ أهَ طؼو٤يحً ٓٔخ ٛٞ ػ٤ِٚ ك٢ ح٧ك٤خء حَُحه٤ش ٓٔخ ٣َُٜٔ ػ٤ِٔخص حُظطل٤َ ٝحٌُِٞٗش )حٓظ٘ٔخم (. –ح٧ٗظٔش حٍُٞحػ٤ش  -2

ُظ٢ حُٔٔخٍحص ح٤٠٣٧ش  ُِٔخىس حُٞحكيس ٓظؼيىس ٓٞحء ًخٗض ُِز٘خء ) حُظو٤ِن ( ٜٓ٘خ أٝ ُِٜيّ ، ٌٝٛح ػٌْ ٓخ ٛٞ ػ٤ِٚ ك٢ حُو٣٬خ حَُحه٤ش ح -3

 ٣ٌٕٞ ك٤ٜخ طِي حُٔٔخٍحص ٓليٝىس . 

أؿ٤خٍ ، ٝاًح كَٜ ًُي ك٬ ري إٔ طُ٘٘ت طِي ٓؼظْ ح٧ك٤خء حُٔـ٣َٜش حُٔظٔؼِش رزيحث٤ش حُ٘ٞحس ٫ طؼُخ٢ٗ ح٤ُ٘وٞهش أٝ حُٔٞص حُٔلظْ رؼي ػيس  -4

 ح٧ك٤خء ٓـٔٞػش ٖٓ حُو٣٬خ ُظلخكع ػ٠ِ حُ٘ٞع . 

 ٣ٌٖٔ ٌُٜٙ ح٧ك٤خء حُظطزغ ح٣َُٔغ ٫ٓظ٬ٜى ٓٞحى ٍه٤ٜش ٝٓظٞكَس ك٢ حُطز٤ؼش .  -5

خكش ك٢ ح٧ك٤خء حَُحه٤ش ًخُ٘زخطخص أٌٓخ٤ٗش ٍُحػظٜخ ٝاٗظخؽ أػيحى ٛخثِش ٜٓ٘خ طَٜ ح٠ُ ح٤٣٬ُٖٔ رَ ح٤ُِٔخٍحص ٌٝٛٙ حُوخ٤ٛش ؿ٤َ ٓظ -6

 ٝحُل٤ٞحٗخص . 

كظَ٘ٔ ٓـخ٫ص ػيس ٜٓ٘خ طَر٤ش   Green biotechnologyأٝ    Agricultural  biotechnology ٛخ انؼعاػٛخبئدٛأيب ػهى انزمبَبد الأ

حُظ٢ ٣َطز٢ حٓظويحٜٓخ ك٢ ٓـخٍ   Micro-organisms breeding ٝرَحٓؾ حُظَر٤ش حُظ٢ طظُزَغ ٓغ ح٧ك٤خء حُيه٤وش Plant  breedingحُ٘زخص 

 Traditional. ٌٝٛح ٣ؼ٢٘ ؿ٤ٔغ حُظوخٗخص حُظ٢ ًخٗض طظُزَغ ك٢ ٗظْ حُظَر٤ش حُظو٤ِي٣ش   Animal breedingحٍُِحػش ًٌُٝي طَر٤ش حُل٤ٞحٕ 

breeding   ًٌُٝي حُظوخٗخص حُلي٣ؼش حُظ٢ طَٔظويّ أىٝحص حُٜ٘يٓش حٍُٞحػ٤ش ،Genetic engineering   ٟٞ٧كيحع حُظـ٤٤َ أٝ حُظ٬ػذ رخُٔلظ

 .  Molecular biologyحٍُٞحػ٢ ُِو٤ِش ٝح١ٌُ ٣٘ظؾ ػٖ حٓظويحّ حُٞٓخثَ حُلي٣ؼش ُؼِْ ح٧ك٤خء حُـ٣ِج٢

، حُظ٢  ُوي ًخٗض ػ٤ِٔخص طط٣َٞ حُ٘زخطخص ًحص ح٤ٔٛ٧ش ح٫هظٜخى٣ش طظْ ٖٓ ه٬ٍ ػ٤ِٔش ح٫ٗظوخد حُلَى١ أٝ حُظَر٤ش حُيحه٤ِش أٝ حُظٜـ٤ٖ حُوِط٢ 

حى ٣لظخؽ ًَ ٜٓ٘خ ح٠ُ ػيى ٖٓ ح٤ُٖ٘ٔ ٤ُظْ ط٘و٤ٚ ٝطلي٣ي ٛلخص ح٧كَحى حُ٘خطـش ٖٓ طِي حُزَحٓؾ ٝكوخً ُِٜلخص حَُٔؿٞد رٜخ ٝحٓظزؼخى ح٧كَ

ٍحػ٢ ح١ٌُ حُظ٢ طلَٔ حُٜلخص ؿ٤َ حَُٔؿٞرش ، ٓٔخ ٣ؼ٢٘ إٔ ح٧كَحى أٝ حُ٘زخطخص حُظ٢ ٣ظْ حُلٍٜٞ ػ٤ِٜخ طٌٕٞ ٛـ٤٘ش ٝؿ٤َ ٗو٤ش ك٢ ط٤ًَزٜخ حُٞ

حُظوٜٚ ٣ظٔزذ رخٗؼِحٍ حُؼٞحَٓ حٍُٞحػ٤ش رؼي حُـ٤َ ح٧ٍٝ . ٝرؼي ىهٍٞ ػِْ ح٧ك٤خء حُـ٣ِج٢ ٌٛح حُٔـخٍ كوي طٞكَ ُِزخكؼ٤ٖ ٝحُؼخ٤ِٖٓ ك٢ ٌٛح 

ٌُِخثٖ حُل٢ .  Speciesحُويٍس ػ٠ِ ٗوَ حُـ٤٘خص ٖٓ ًخثٖ ك٢ ح٠ُ أهَ ٓٞحء ًخٕ ٗزخص أٝ ك٤ٞحٕ أٝ كطَ أٝ رٌظ٣َخ ٝرٌٜح هي ٣ظْ طـخُٝ حُ٘ٞع 

٘ظَؾ ٜٓطِق حٌُخثٖ حُٔلٍٞ ٍٝحػ٤خً  ُٔ ٣ٝوٜي رٚ حٌُخثٖ ح١ٌُ طْ  Genetically modified organism (GMO)ٝهي أ١ُِنِ ػ٠ِ حٌُخثٖ حُل٢ حُ

ؼخَٓ رخٓظؼٔخٍ طوخٗخص حُٜ٘يٓش حٍُٞحػ٤ش . ٣ؼُي حُ  Deoxyribonucleic acid  (DNA)طل٣َٞ ٓخىطٚ حٍُٞحػ٤ش ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ 

٤ش ك٬٠ً ػٖ حُطز٤ؼش حُٔظؼيىس خثك٤ح٫هظٜخى١ ٝٓلخُٝش ًٔذ ح٤ُٔطَس ػ٠ِ ح٧ٓٞحم حُؼخ٤ُٔش حُٔزذ حَُث٢ٔ٤ ٍٝحء ططٍٞ ػِْ حُظوخٗخص ح٧

 ٫طـخٛخص ٌٛح حُؼِْ ٝحُظ٢ ٝكَص ُِزخكؼ٤ٖ أٌٓخ٤ٗش حُؼَٔ ٖٓ ه٬ٍ ح٧ٝؿٚ حُظخ٤ُش :

ٜخ ) ىٍؿش حُلَحٍس ، ح٩ٟخءس ، ح٠ُـ٢ ، حُيحُش ح٤ُٜيٍٝؿ٤٘٤ش ٝؿ٤َٛخ ( ٓٔخ ٣ٌٜٔ٘خ ٖٓ حُلؼخ٤ُخص حُل٣ٞ٤ش طظْ طلض ظَٝف ر٤ج٤ش ٤ٔٓطَ ػ٤ِ -1

 ٓ٘خكٔش حُؼي٣ي ٖٓ حُٜ٘خػخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُظ٢ طلظخؽ ح٠ُ ظَٝف هخٛش ط٣ِي ًِلش ح٩ٗظخؽ .

٤ِخص حٓظو٬ٙ ٝط٘و٤ش ر٤ٔطظ٤ٖ ٓوخٍٗشً حُظلخػ٬ص حُل٤خط٤ش ٓظوٜٜش ػخ٤ُش حٌُلخءس ٓٔخ ٣ِ٣ي ٖٓ ٗوخٝس حُٔ٘ظؾ ٝح١ٌُ ٫ ٣لظخؽ ٟٓٞ ح٠ُ ػٔ -2

 رخُٔٞحى حُٔ٘ظـش رخُؼ٤ِٔخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُظ٢ ط٘ظؾ ًَٓزخص ٝٓط٤ش . 
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ٝكَس حُٔٞحى ح٤ُٝ٧ش حُظ٢ طٔظؼَٔ ك٢ حُظ٤ٜ٘غ حُل١ٞ٤ ك٬٠ً ػٖ ًٜٞٗخ ًحص ٜٓخىٍ ٓظـيىس ٍه٤ٜش حُؼٖٔ ٓٔخ ٣ؼ٢٘ أٌٓخ٤ٗش طل٣َٞ  -3

ٌِٔش حُ٘زخط٤ش ح٠ُ ٓٞحى ٗخكؼش . ٖٝٓ ؿٜش ػخ٤ٗش أٌٓخ٤ٗش حُلي ٖٓ حُظِٞع حُز٤ج٢ ٝحُظو٤َِ ٖٓ حُٔ٘خًَ حُظ٢ حُٔوِلخص ٝحُ٘ٞحطؾ حُؼخ٣ٞٗش ٧كَحى حُٔ

 ٣ظٔزذ رٜخ ػخ٤ُٔخً . 

٤ش ٤ٓيحٕ حٍُِحػش ٝحُظ٢ ٜٓ٘خ حُؼَٔ ػ٠ِ حُلي ٖٓ حُٔ٘خًَ حُٔئػَس ٝحُظ٢ ٫ خثك٤ٓٔخ ًًَٗخٙ ٣ظٟٞق ُ٘خ رؼٞ أٓزخد ىهٍٞ ػِْ حُظوخٗخص ح٧

٤ش ، أٟق ح٠ُ ًُي ح٠ُـ١ٞ خثك٤ُٝٛخ أٝ أ٣ـخى حُلٍِٞ ُٜخ أ٫ ٖٓ ه٬ٍ ططز٤ن ٓخ ٣وظٚ رظِي حُٔ٘خًَ ٖٓ ػِّٞ حُظوخٗخص ح٣٧ٌٖٔ طـخ

 ٝحُظلي٣خص حُظ٢ طٞحؿٚ حُؼخُْ ٓطِغ حُوَٕ حُـي٣ي ، ٖٝٓ طِي حُظلي٣خص :

 . ٤ِٓ2030خٍ ٗٔٔش ػخّ  8.5ٖ ػ ٣ِيح٠ُ ٓخ ٣اً ٣ظٞهغ إٔ ٣َٜ . حُى٣خى ػيى ٌٓخٕ حُؼخُْ رٔظٞح٤ُش ٛ٘ي٤ٓش  

 . ٓليٝى٣ش ٜٓخىٍ ح٤ُٔخٙ ٝح٧ٍح٢ٟ حُٜخُلش ٍُِِحػش رٌَ٘ ٣لون أٗظخؽ ٣ٌل٢ ُٔي حكظ٤خؿخص حُٔـظٔغ .  

 . حُ٘وٚ حُ٘ٔز٢ ك٢ ٣ُخىس حُلخَٛ ُ٪ٗظخؽ حٍُِحػ٢ ٝرخُظخ٢ُ ح٫هلخم ك٢ طٞك٤َ ح٧ٖٓ حُـٌحث٢ حُؼخ٢ُٔ .  

 هٚ ػٔ٘خً ٝأًؼَ ٬ٓٓشً ٝأٓ٘خً . . حُٔظطِزخص حُظ٢ طئى١ ح٠ُ طٞك٤َ ؿٌحء أٍ 

 . حُٔلخكظش ػ٠ِ ح٧ٍٛٞ حٍُٞحػ٤ش ُِظ٘ٞع حٍُٞحػ٢ حُٔٞؿٞى ك٢ حُز٤جش .  

 . طلي٣خص حٓظؼٔخٍ حُ٘زخطخص حُٔلٍٞس ٍٝحػ٤خً ك٢ ح٩ٗظخؽ .  

 . . حُلخٍم ر٤ٖ حُظويّ ح٣َُٔغ ػ٠ِ ًخكش ح٧ٛؼيس ك٢ حُيٍٝ حُٔظويٓش ٝٓخ ٣وخرِٚ ٖٓ طوِق ك٢ حُيٍٝ حُ٘خ٤ٓش  

  شز٤جحُٔل٢٤ ٝحُ. حُلخؿش ح٠ُ حُللخظ ػ٠ِ حُٔل٢٤ ٝحُز٤جش رٔخ ٣لون ٬ٓٓش ح٧ٗٔخٕ ٣ِٝز٢ ١ٔٞكخطٚ رخُلي ح٧ى٠ٗ ٖٓ ح٧َٟحٍ حُظ٢ ط٘ؼٌْ ػ٠ِ  

   انًظبصع 

  . حُظو٤٘ش حُل٣ٞ٤ش .1990حُولخؿ٢ ، َُٛس ٓلٔٞى .  -1

 طٞؿٜخص ؿ٣ِج٤ش .  –. حُظو٤٘ش حُل٣ٞ٤ش ح٤ٌَُٔٝر٤ش 2008حُولخؿ٢ ، َُٛس ٓلٔٞى .  -2

 . أٓخ٤ٓخص حُظو٤٘ش حُل٣ٞ٤ش . ٌٓظزش حُٔؼخٍف حُلي٣ؼش .2012ػز٤ي ، ػ٢ِ ارَح٤ْٛ ػ٢ِ ٝ ٓلٔٞى ، أكٔي ػزي حُلظخف .  - 3
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 انًمضيخ انزبعٚشٛخ ٔرطجٛمبد انزمبَبد الادٛبئٛخ:  انًذبػغح انثبَٛخ

 َجظح ربعٚشٛخ 

اً ىُض ح٧ػخٍ ُل٠خٍحص حُلَحػ٘ش ٝح٤٣َُٖٓٞٔ ع، حُؼٜٞ ٤٘٣َ ػيى ٖٓ حُٜٔخىٍ حُظخ٣ٍو٤ش ح٠ُ حُٔؼَكش حُظ٢ طِٔق رٜخ ح٧ٗٔخٕ ٌٓ٘ أهيّ

ػظٔخى ٝحُزخر٤٤ِٖ أْٜٗ حػظٔيٝح ه٢ِ ح٧ؿ٣ٌش حُوي٣ٔش ٓغ ح٧ؿ٣ٌش حُطخُؿش ٖٓ أؿَ أكيحع رؼٞ حُظل٫ٞص حَُٔؿٞرش ك٢ حُطؼْ ٝحُوٞحّ ، ًُٝي رخ٫

هزَ ح٬٤ُٔى ك٤غ طْ حٗظوخد ٝطَر٤ش رؼٞ أٛ٘خف حُزطخ١خ  ٠ِ3000 طَى أٝػ٤ش حُـٌحء ٓلظٞكش ٩طٔخّ طِي حُظل٫ٞص ، ٝأٓظَٔ ًُي كظ٠ ػخّ ػ

هزَ ح٬٤ُٔى ١ٍٞ ح٫ؿ٣َن طوخٗش حُظطؼ٤ْ ٩ًؼخٍ أٗٞحع ٓؼ٤٘ش ٖٓ حُ٘زخطخص ، رؼيٛخ أٓظَٔص ػ٤ِٔخص حٓظليحع ٝطط٣َٞ ٨ُكٌخٍ  300، ٝك٢ ػخّ 

ػض ػ٤ِٔخص حُظَر٤ش ٝحُظل٤ٖٔ ُِل٤ٞحٗخص ٝحُ٘زخطخص ػ٠ِ أٓخّ حُٜلخص  1750ُٔظطِزخص ك٤خس ح٧هٞحّ حُٔظؼخهزش كظ٠ ػخّ  طزؼخً  ََ َٗ رؼي ح٬٤ُٔى اً 

أػزض حُؼخُْ ٣ُْٞ رخٓظٍٞ ٝؿٞى ح٧ك٤خء حُٔـ٣َٜش ٝىٍٝٛخ ك٢ ػ٤ِٔخص حُظؤَ حُظ٢ طظْ  1864حَُٔؿٞد ك٤ٜخ ػ٘ي حهظ٤خٍ ح٩رخء . ٝك٢ ػخّ 

ظَٜ حُؼخُْ ٓ٘يٍ ٝهٞح٤ٗ٘ٚ حُوخٛش رخٍُٞحػش ٝحٗظوخٍ ٝط٣ٍٞغ حُٜلخص ، ًٔخ طْ ك٢ ٗلْ حُلظَس أٗظخؽ  ٤1865خد ح٧ًٝٔـ٤ٖ . ٝك٢ ػخّ رـ

ٝؿٞى حُـ٤٘خص ػ٠ِ   Morganأػزض حُؼخُْ  1915ػ٠ِ ٗطخم طـخ١ٍ . ٝك٢ ػخّ   Agaricusح٧ؿٔخّ حُؼ٣َٔش ُِلطَ حُـٌحث٢ ح٧ر٤ٞ 

) كظَس حُلَد حُؼخ٤ُٔش ح٠ُٝ٧ ( أٓظؼَٔ ح٧ُٔخٕ ح٧ٓظٕٞ حُٔ٘ظؾ ٖٓ حُ٘زخطخص ك٢ ٛ٘خػش حُو٘خرَ . ٝك٢  1918ّ حٌَُٝٓٞٓٞٓخص ، ٝك٢ ػخ

طْ حًظ٘خف ح٠ُٔخىحص  1930 – 1928، ٝك٢ حُٔيس ٖٓ ػخّ   Biotechnologyػ٣َ٘٘خص حُوَٕ حُؼ٣َٖ٘ ٛيٍص ٓـِش ر٣َطخ٤ٗش طلض أْٓ 

ٖٓ ػٍِ حُلخٓٞ  Avery. ٝك٢ ٗلْ حُؼخّ طٌٖٔ حُؼخُِْ  1940ح١ٌُ أٗظؾ طـخ٣ٍخً ػخّ  Penicillinٝأُٜٝخ حُز٤ِٖٔ٘  Antibioticحُل٣ٞ٤ش 

) ٜٗخ٣ش حُلَد حُؼخ٤ُٔش حُؼخ٤ٗش ( أ١ِن ػ٠ِ ٌٛٙ حُلظَس أْٓ َٓكِش أٗظخؽ ح٣٩ؼخٍٗٞ ، ًٔخ طْ حًظ٘خف  1950حُ٘و٢ . ك٢ ػخّ   DNAح١ُٝٞ٘ 

ٕ ٛ٘خُي ٗٔزش ػخرظش ر٤ٖ حُوٞحػي ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش حُيحهِش ك٤ٚ ً٘ٔزش حُؼ٤خ٤ٖٓ/ ح٧ى٤ٖٗ . ٝطٔض ٓؼَكش أ DNAحُظ٤ًَذ حُِٔىٝؽ ُِلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ 

، ٝرٞٓخ١ش ح٧ك٤خء حُٔـ٣َٜش طْ أٗظخؽ  messenger Ribo Nuclic Acid (mRNA)طْ ػٍِ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ حَُٔٓخٍ  1960ٝك٢ ػخّ 

خؽ ػيى ٖٓ حُٔٞحى حُيٝحث٤ش ٖٓ ؿ٤َ ح٠ُٔخىحص حُل٤خط٤ش  ٓؼَ حَُٜٓٞٗخص ك٬٠ً ػٖ أٗظ Single cell proteinرَٝط٤ٖ ٖٓ ًخث٘خص ٝك٤يس حُو٤ِش 

 )  DNAحًظ٘لض حُٜ٘يٓش حٍُٞحػ٤ش طو٤٘ش أػخىس طٞك٤ي أٝ ط٤ٌَ٘ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘  1973. ٝك٢ ػخّ Antibodiesٝح٧ؿٔخّ ح٠ُٔخىس 

Recombinant DNA technology )    ّطْ أٗظخؽ َٕٛٓٞ  1982، ٝأػظزَُ ٌٛح حُظؤ٣ٍن ٛٞ ٬٤ٓى حُظوخٗش حُل٤خط٤ش حُلي٣ؼش . ٝك٢ ػخ

ٝح١ٌُ ٣ؼُي أٍٝ أٗظخؽ ُِظوخٗش حُل٤خط٤ش رخٓظويحّ حُٜ٘يٓش حٍُٞحػ٤ش ، ٝك٢ ٗلْ حُؼخّ طْ  Escherichia coliح٤ُٞٔٗ٧ٖ ٖٓ ه٬ٍ رٌظ٣َخ حُوُٕٞٞ 

 The  European Federation of Biotechnologyطلخى حُٔ٘ظٔخص ح٧ٍٝر٤ش ُِظو٤٘ش حُل٣ٞ٤ش ٖٓ هزَ ح Biotechnologyهزٍٞ حُٜٔطِق 

(EFB)  ّطٔض ٍُحػش أٍٝ كوَ اٗظخؿ٢ 1986طْ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ٗزخطخص أٌٖٓ طل٣َٞٛخ ٍٝحػ٤خً ٩ٗظخؽ ح٤ُٞٔٗ٧ٖ . ٝك٢ ػخّ  1983. ٝك٢ ػخ

طْ ٧ٍٝ َٓس أٗظخؽ ؿٌحء ٖٓ ًخث٘خص ٓلٍٞس ٍٝحػ٤خً ، ٝأُٗظـض  1990ّٝ . ٝك٢ ػخّ ر٘زخطخص ٓظلُٞش ٍٝحػ٤خً ُٔوخٝٓش حُلَ٘حص ٝحُزٌظ٣َخ ٝحُلخ٣َ

٘ظـش رخُظوخٗش حُل٤خط٤ش ًخُزطخ١خ ٝحٌٍُس . ٝك٢ 1996ه٤َٔس حُوزِ ،ًٔخ أُٗظؾ أ٣ِْٗ ُظ٤ٜ٘غ حُـزٖ . ٝك٢ ػخّ  ُٔ ريء ح٩ٗظخؽ حُظـخ١ٍ ُِٔلخ٤َٛ حُ

طْ ٍكغ حُو٤ٞى ػٖ ٍُحػش طوخ١ٝ حُٔلخ٤َٛ حُٔظلٍٞس  ٫ٝ2000ىس حُ٘ؼـش ى٢ُٝ ( . ٝك٢ ػخّ  طْ أٗظخؽ أٍٝ ك٤ٞحٕ رخُظوخٗش حُل٤خط٤ش ) 1997ػخّ 

ُٓٔق رظيحٍٝ اٗظخؿٜخ . ك٢ ػخّ  طْ أٗظخؽ حَُُ حٌُٛز٢   2001ٍٝحػ٤خً ًخُطٔخ١ش ٝحُزطخ١خ ٝكٍٞ ح٣ُٜٞخ ٝحٌٍُس ٝحُوٜذ ح١ٌَُٔ ٝحُوطٖ ًٔخ 

Golden rice     ٝحُٔٞص حُٔظٔزذ ػٖ ٗوٚ ك٤ظخ٤ٖٓ ح١ٌُ ٣ٔخػي ك٢ طو٤َِ كخ٫ص حُؼ٠ٔA    ٝحُلي٣ي . ٫ٝ طِحٍ حُـٜٞى ٓٔظَٔس ٩ٗظخؽ

ٟي ح٧َٓحٝ ح٤ُٔٔظش ، ًٔخ ك٢ اٗظخؽ رؼٞ ح٧ؿٔخّ ح٠ُٔخىس ُ٪ٜٓخٍ ك٢ حُُٔٞ ٫ٓظؼٔخُٚ ك٢ طـ٣ٌش  Edible vaccinesُوخكخص طئًَ 

 ٣ٌٖٔ طو٤ْٔ َٓحكَ ططٍٞ ػِْ حُظو٤٘ش حُل٣ٞ٤ش ح٠ُ حُظخ٢ُ : ح١٧لخٍ .

 انًغدهخ الأٔنٗ :

ط٠ٔ٘ض حُٔؼَكش حُظ٢ كِٜض رخُلطَس أٝ ٗظ٤ـش حُٜيكش ٝحٓظويٜٓخ ح٫ٗٔخٕ ك٢ ػٜي حُلَحػ٘ش ٝح٤٣َُٖٓٞٔ ٝحُزخر٤٤ِٖ ك٢ طؤَحص ح٧ؿ٣ٌش  

حُظل٫ٞص ًٝخٗض طظْ ػٖ ػيّ ٓؼَكش ػ٤ِٔش ، كٔؼ٬ً ػ٘يٓخ طو٢ِ ح٫ؿ٣ٌش حُطخُؿش ٓغ أؿ٣ٌش طل١ٞ ح٧ك٤خء حُيه٤وش حُٔٔئُٝش ػٖ اكيحع 

حُٔطِٞرش ٝطلض حُظَٝف حُز٤ج٤ش ح٬ُٔثٔش طلَٜ حُظل٫ٞص ك٢ ؿ٤ٔغ حُٔخىس حُظ٢ طْ هِطٜخ . حٓظَٔص ٌٛٙ حَُٔكِش كظ٠ حُوَٕ حُٔخرغ ػَ٘ ، 

 ػ٘يٓخ أًظ٘ق ٤ُل٤ٖ ٛٞى ح٧ك٤خء حُٔـ٣َٜش ًٌُٝي حًظ٘خف إٔ أؿٔخّ حُل٤ٞحٗخص ٝحُ٘زخطخص طظٌٕٞ ٖٓ كـَحص ٛـ٤َس ٢ٛ حُو٣٬خ حُظ٢ طٔؼَ

 أٛـَ ٝكيس ط٤ًَز٤ش ٝٝظ٤ل٤ش ُِـْٔ .
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 انًغدهخ انثبَٛخ : 

(٬٤ٓى١ ُيٍٝ ح٧ك٤خء حُٔـ٣َٜش ك٢ ػ٤ِٔخص 1879 -1857كَٜ ططٍٞ ًز٤َ ك٢ ٌٛٙ حَُٔكِش ُؼِْ حُظو٤٘ش ، حرَُٛخ حًظ٘خف رخٓظٍٞ ُِٔيس ) 

حُظؤَ حُظ٢ طظْ رـ٤خد ح٧ًٝٔـ٤ٖ ، ٝهي حىٟ ًُي ح٠ُ ططٍٞ حُٜ٘خػخص حُٔؼظٔيس ػ٠ِ حُظؤَ ٓؼَ حٗظخؽ ح٣ٌُٔزخص حُؼ٣ٞ٠ش ٝٛ٘خػش ٓٞحى 

 ػ٠ِ ٗطخم طـخ١ٍ . ٤ٔ٤ًMushroomخث٤ش ٖٓ ه٬ٍ طل٣َٞ حٌُخٍر٤ٛٞيٍحص حُؼ٘خث٤ش ، ًٔخ طْ ك٢ ٗلْ حُلظَس حٗظخؽ حُلطَ حُـٌحث٢ 

   انًغدهخ انثبنثخ :

طٔؼَ ٌٛٙ حَُٔكِش ريح٣ش حُوَٕ حُؼ٣َٖ٘ ٝط٤ِٔص رؤٕ حُؼي٣ي ٖٓ ػ٤ِٔخص حُظ٤ٜ٘غ حُل١ٞ٤ ًخٗض طظْ طلض ظَٝف ٓلظٞكش ًٝخٗض ح٤ُٔطَس ػ٠ِ 

حٗظخؽ حُؼِق حُل٤ٞح٢ٗ ٝحٗظخؽ ح٤ٌٍَُِٔٝ ٖٓ  حُظِٞع طظْ رٞحٓطش كٖٔ حُظؼخَٓ ٓغ حػيحى حُؼ٤ِٔش حُظ٤ٜ٘ؼ٤ش ًٌُٝي حُؼ٘خ٣ش رخُظَٝف حُز٤ج٤ش ،ٓؼَ

حُظؤَ حٌُل٢ُٞ ُِؤخثَ ، ًٔخ طْ حٗظخؽ كخٓٞ حُِزٖ ٝكخٓٞ حُوَ ٝرؼٞ حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخ٣ٝش ٓؼَ ح٫ٓظٕٞ ٝحُز٤ٞطخٍٗٞ ، ٝحٗظـض رؼٞ 

٤خص ح٠ُ حػظٔخى حُلط٣َخص ك٢ ح٣ِٗ٫ٔخص ػ٠ِ ٗطخم طـخ١ٍ ، ٝطْ ك٢ ٗلْ حَُٔكِش حٓظزيحٍ حٗظخؽ كخٓٞ ح٤ُِٕٔٞ ٖٓ ح٫ػظٔخى ػ٠ِ حُل٠ٔ

 ح٫ٗظخؽ .

 انًغدهخ انغاثؼخ :

ٌٛٙ حَُٔكِش حػظٔيص ػ٠ِ حُٔؼِٞٓخص ٝحُٔ٘خًَ حُٔظَحًٔش ٖٓ حَُٔكِش حُٔخروش ، ٝكِٜض ططٍٞحص ٜٓٔش ٜٓ٘خ حًظ٘خف حُز٤ِٖٔ٘ ٓ٘ش 

٤ش حُؼخ٤ٗش ٝؿي حُز٤ِٖٔ٘ ٓٞهخً ٍحثـخً ُؼ٬ؽ رخُٜيكش ٌُُي ٣طِن ػ٠ِ ٌٛٙ حَُٔكِش ػٜي ح٠ُٔخىحص حُل٣ٞ٤ش ، ٝػ٘يٓخ ٗ٘زض حُلَد حُؼخ1928ُٔ

حٍُِػ٤ش حُـَك٠ ، ٝأىص حُٔؼَكش ُؼ٤ِٔخص حُظؼو٤ْ حُظ٢ حٓظؼِٔض ك٢ حٗظخؽ حُز٤ِٖٔ٘ ح٠ُ حُظؼَف ػ٠ِ حُظؼخَٓ ٓغ حُِٔحٍع حُ٘و٤ش ٝطؼو٤ْ ح٫ٝٓخ١ 

٠ٔخكخص حُـٌحث٤ش ٝح٫كٔخٝ ح٤٘٤ٓ٫ش . إ ططٍٞ حُؼ٤ِٔخص ح٫ٗظخؿ٤ش حُٔؼؤش ٠ُِٔخىحص ٗـؼض ه٤خّ ٛ٘خػخص أهَٟ ٓؼَ حٗظخؽ حُ

 ٓغ رؼٞ حُظط٣َٞ  Clostridium acetibutylicyٝح٤ًِٞ٤ُ٘ٞط٤يحص ، ٝحٓظَٔ حُؼَٔ ك٢ حٗظخؽ حُٔٞحى حُٔظؤَس رٞٓخ١ش رٌظ٣َخ 

 انًغدهخ انشبيـخ :

ك٤غ حٓظويٓض حُٔؼِٞٓخص حُٔظٞكَس ٝحُظو٤٘خص ‘ ٓ٘ش ، ٝح١ِن ػ٤ِٜخ حْٓ َٓكِش حٗظخؽ ح٣٫ؼخٍٗٞ  60 -40ريأص ٌٛٙ حَُٔكِش هزَ ٓيس طظَحٝف ر٤ٖ 

اً َٝٛ حٗظخؿٚ   Single cell proteinك٢ حٗظخؽ ح٣٫ؼخٍٗٞ ٖٓ ح٣ٌَُٔخص حٌُٔٞػَس حُٔظٞكَس ٓؼَ حُ٘٘ؤ . ًٌُي حٗظخؽ رَٝط٤ٖ حُو٤ِش حُٞحكيس 

ٓٞحى أ٤ُٝش ٍه٤ٜش ٓؼَ ح٤ُٔؼخٍٗٞ ٝح٤ٌُ٧٘خص ًٜٔخىٍ ٌُِخٍرٕٞ ٝحُظ٢ حٗلَٔص ك٤ٔخ رؼي . ًٔخ ٓجخص ح٫٫ف ٖٓ ح١٫٘خٕ ٣ٞ٘ٓخً رخٓظؼٔخٍ 

هَ حُىَٛص ػ٤ِٔخص حٗظخؽ ٓٞحى حٌُٜ٘ش ٨ُؿ٣ٌش ٓؼَ كخٓٞ حٌُِٞطخ٤ٓي ، ًٌُي طْ حٗظخؽ حُلخٓٞ ح٢٘٤ٓ٫ ح٤ٔ٣٬ُٖ ُظيػ٤ْ ح٫ؿ٣ٌش ، ر٤٘ٔخ طؤ

ٌُٖ ٌٛٙ حُٔ٘خًَ طْ حُظـِذ  Cofactorٜٛخ ك٬٠ً ػٖ ٛؼٞرش ط٣ِٝيٛخ رٔٔخػي) ٓظْٔ ( ح٣ِٗ٫ْ حٗظخؽ ح٣ِٗ٫ٔخص ُؼيّ ػزخط٤ظٜخ ٝٛؼٞرش حٓظو٬

 DNAػ٤ِٜخ ك٢ حُٞهض حَُحٖٛ . ٝكِٜض أًزَ هلِس ك٢ ططٍٞ حُظو٤٘ش حُل٣ٞ٤ش رظٍٜٞ طو٤٘ش حػخىس طٌَ٘ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ ٓ٘وٞٙ ح٫ًٝٔـ٤ٖ 

Recombinant Technology   حُٔظويٓش حُظطٍٞ حُٜخثَ ح١ٌُ طلون ك٢ ٌٛح حُٔـخٍ  حُيٍٝ ٓـٔٞػش أىًٍض . ُوي ك٢ ٓـخٍ حُٜ٘يٓش حٍُٞحػ٤ش

 ٓ٘ٞحص حُؤْ أ٢ٌ٣َٓ ك٢ ى٫ٍٝ ٤ِٕٓٞ 150 ػٖ ٣ِ٣ي ٓخ هيٍحص ط٘ل٤ٌ ٓ٘خ٣ٍغ حُظوخٗخص ح٧ك٤خث٤ش كوي طْ حٓظؼٔخٍ ر٘خء ٫كظ٤خؿخص ٝحٓظـخرض

 َٛكض ح٤٣٬ُٖٔ ٝٓجخص ، حُل٣ٞ٤ش ٬ُِٔٓش ه١َخؽ ُزَٝطًٍٞٞ ح٠ٗ٫ٔخّ ُظ٘ـ٤غ حُويٍحص ٝطط٣َٞ ر٘خء أؿَ حُ٘خ٤ٓش ، ٖٓ حُيٍٝ ك٢ ح٧ه٤َس كو٢

 . ػخّ  رٌَ٘ ح٧ك٤خث٤ش حُظوخٗخص ٓـخ٫ص ك٢ حُويٍحص ُظؼ٣ِِ

 صٔع ٔأًْٛخ انزمبَبد الأدٛبئٛخ فٙ يشزهف يجبلاد انذٛبح :

طوظٚ رخ٧ٗ٘طش حُٔظؼِوش رخُ٘زخص ٝحُل٤ٞحٕ ، كخٍُِحػش ٢ٛ  :Agricultural Biotechnology انزمبَبد الأدٛبئٛخ  انؼعاػٛخ  –أٔلاً 

٤َ ٤ٛـظٜخ حُٜٔيٍ ح٧ٓخ٢ٓ ٝح٧ْٛ ك٢ طٞك٤َ حُٔٞحى ح٤ُٝ٧ش حُظ٢ ٣ؼظٔي ػِْ حُظوخٗخص ح٧ك٤خث٤ش حٓظؼٔخٍٛخ ٝطل٣ِٜٞخ ح٠ُ ٓٞحى أًؼَ ٗلؼخً أٝ طـ٤

 ظوخٗش ح٧ك٤خث٤ش ٍُِِحػش ٓخ ٣ؤط٢ : حُظ٤ًَز٤ش ُظٜزق أًؼَ كخثيس ٝأهَ ٍَٟحً ، كٖٔ حُويٓخص حُظ٢ طويٜٓخ حُ

ح٫ٜٓخّ ك٢ طل٤ٖٔ ٓلظٟٞ حُ٘زخطخص ٖٓ حُزَٝط٤٘خص أٝ ٓلظٞحٛخ ٖٓ ح٧كٔخٝ ح٤٘٤ٓ٧ش ح٧ٓخ٤ٓش حُظ٢ ط٘وٜٜخ ًُٝي ٖٓ ه٬ٍ طؼي٣َ حُظ٤ًَذ 1- 

 . Viresحٍُٞحػ٢ ُظِي حُ٘زخطخص ، ًٌُي طل٤ٖٔ ح٩ٗظخؽ ٝاٗظخؽ ٗزخطخص هخ٤ُش ٖٓ حَُٝحٗق 

ٔوٜزخص ٣ُٝخىس ٓلظٟٞ حُظَرش ٜٓ٘خ هخٛشً ػَٜ٘ حُ٘ظَٝؿ٤ٖ رخػظٔخى ح٧ك٤خء حُٔؼزظش ُِ٘ظَٝؿ٤ٖ حُـ١ٞ ٓؼَ طٞك٤َ حُ -2

 أٝ حُطلخُذ حُو٠َحء حٍُِٔهش .  Rhizobiumأٝ   Azotobacterرٌظ٣َخ
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ؼظٔي حٓظؼٔخٍ حُلط٣َخص ٝحُزٌظ٣َخ حُؼَٔ ػ٠ِ حٓظزيحٍ حُٔز٤يحص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ًحص ح٧ػَ ح٠ُخٍ ٝحُِٔٞػش ُِز٤جش رخُٔز٤يحص حُل٣ٞ٤ش حُظ٢ ط -3

 ٝحُلخ٣َٝٓخص ح٠ُٔخىس ٨ُك٤خء حَُٟٔٔش .

 أٗظخؽ ٝطٞك٤َ ػيى ٖٓ َٛٓٞٗخص ٝٓ٘ظٔخص ٗٔٞ حُ٘زخطخص ٝحُل٤ٞحٗخص .  -4

 أٗظخؽ ٝطٞك٤َ حُٔٞحى حُؼِل٤ش حًَُِٔس ُِل٤ٞحٗخص ٝاٗظخؽ حُِوخكخص ٝح٧ى٣ٝش حُز٤ط٣َش .  -5

: ٣ؼي ٌٛح حُٔـخٍ أكي أْٛ حُٔـخ٫ص حُظ٢ ط٘خٍى حُظوخٗش ح٧ك٤خث٤ش ك٤ٜخ ًُٝي  Energy Biotechnology انزمبَبد الأدٛبئٛخ نهطبلخ  -ثبَٛبً 

٣ُخىس  ٫ٍطزخ١ٚ حُٔزخَٗ رخُؼخَٓ ح٫هظٜخى١ حُٔلَى ٝحُيحكغ ُظطٍٞ ػ٤ِٔخص حُظوخٗخص ح٧ك٤خث٤ش ، ٌُُي طؼَٔ حُظوخٗخص ح٧ك٤خث٤ش ػ٠ِ طل٤ٖٔ أٝ

ظلخىس ٖٓ حُطخهش ح٤ُٔٔ٘ش ُظؼز٤ض أًزَ هيٍ ٌٖٓٔ ٖٓ حٌُخٍرٕٞ ك٢ ًظِظٜخ حُل٣ٞ٤ش حُ٘خطـش رخػظزخٍٛخ حُٜٔيٍ ح٧ْٛ هيٍس ٝهخر٤ِش حُ٘زخطخص ك٢ ح٫ٓ

ل٢ ُِطخهش حُٔظـيىس ػ٠ِ ٓطق ح٧ٍٝ . ًٔخ طْٜٔ حُظوخٗش حُل٤خط٤ش ك٢ حٌُ٘ق ػٖ حُٔ٘خ١ن حُظ٢ طظٞحؿي ك٤ٜخ ٜٓخىٍ ُِطخهش ؿ٤َ حُٔظـيىس ًخُ٘

٧ك٤خء حُيه٤وش حُٔ٘خٓزش ٌُٜح حُـَٝ ، ٝك٬٠ً ػٖ ًُي حٓظؼٔخٍ حُٜٔٞؽ ٝٓٞحى ح٫ٓظل٬د حُل٣ٞ٤ش ك٢ طل٤ٖٔ ًُٝي ٖٓ ه٬ٍ حٓظويحّ ح

 ػ٤ِٔخص ح٫ٓظو٬ٙ .

 رخٓظويحّ حُلخٓٞد ُِيٍحٓخص حُل٣ٞ٤ش  طوظٚ Bioinformaticsانزمبَبد الأدٛبئٛخ انًؼهٕيبرٛخ   –ثبنثبً 

طَ٘ٔ ؿ٤ٔغ حٗ٘طش حُظوخٗخص حُٔظؼِوش رٜلش ح٫ٗٔخٕ ،  ٣ؼُي اٗظخؽ ح٠ُٔخىحص  Medical Biotechnology انزمبَبد الأدٛبئٛخ انطجٛخ   -عاثؼبً 

حُل٤خط٤ش رٞٓخ١ش ح٧ك٤خء حُيه٤وش ٖٓ أرَُ ٓٔخٛٔخص ػ٬ؽ ح٧َٓحٝ ، ًٌُٝي اٗظخؽ رؼٞ ح٧ى٣ٝش رٞٓخ١ش حُظل٣َٞ حُل١ٞ٤ ُٔٔخٍحص ح٣٧ٞ 

خ حُل٤ٞح٤ٗش ػ٠ِ اٗظخؽ حُِوخكخص . ٣ٌٖٝٔ أ٣ـخُ ٓخ أٜٓٔض رٚ حُظو٤٘ش حُل٤خط٤ش ك٢ ٓـخٍ ُزؼٞ ه٣٬خ حُ٘زخص . ك٢ ك٤ٖ أهظَٜ حٓظويحّ حُو٣٬

 حُطذ رخُظخ٢ُ : 

 اٗظخؽ ح٤ُٞٔٗ٧ٖ حُز١َ٘ َٝٛٓٞٗخص حُ٘ٔٞ رٞٓخ١ش ه٣٬خ رٌظ٣َ٤ش .  -1 

٫ٓظؼٔخٍ طِي حُزَٝط٤٘خص ك٢ ػ٬ؽ رؼٞ  اٗظخؽ ٗٞع ٓؼ٤ٖ ٖٓ حُزَٝط٤٘خص طيُػ٠ اٗظَك٤َٝٗخص رٞٓخ١ش حُو٣٬خ حُل٤ٞح٤ٗش حُٜٔخرش رخُلخ٣َّٝ -2

 ح٧ٍٝحّ ح١َُٔخ٤ٗش .

 اٗظخؽ رؼٞ حُٔٞحى ح٠ُٔخىس ُظـ٢ِ حُيّ أٝ حُٔٞحى حُظ٢ طؼَٔ ػ٠ِ اُحُش حُـِطخص ٝطوؼَ حُيّ ٖٓ ِٓحٍع ه٣٬خ ١َٓخ٤ٗش هخٛش . -3

حُٔٞحى حُٔٔخػيس ك٢ حُؼ٤ِٔخص حُظ٘و٤ٜ٤ش رٞٓخ١ش رظو٤٘ش حُزَٝط٤٘خص ٝػ٬ؽ رؼٞ أٗٞحع ح١َُٔخٕ ٝ  Antibodiesاٗظخؽ ح٧ؿٔخّ ح٠ُٔخىس  -4 

 ه٣٬خ ُٜخ ٛلش حُو٣٬خ ح١َُٔخ٤ٗش ك٢ ح٫ٗؤخّ حُٔٔظَٔ ٝحُظ٢ ٫ طو٠غ ُوخٕٗٞ ح٤ُ٘وٞهش. 

ح٧ك٤خث٤ش ػ٠ِ حُظو٤َِ أٝ حُلي ٖٓ ح٧ػخٍ ح٠ُخٍس  طؼَٔ حُظوخٗخص Environmental Biotechnology انزمبَبد الأدٛبئٛخ انجٛئٛخ   -سبيـبً 

٫٬ُٓص ٖٓ ح٧ك٤خء حُيه٤وش طْ طؼي٣ِٜخ ٍٝحػ٤خً  ٌُٜح حُـَٝ  ُِٔظزو٤خص ٝحُل٬٠ص ٝحُؼَٔ ػ٠ِ طل٣ِٜٞخ ح٠ُ ٓٞحى أهَ ٍَٟحً ٝأًؼَ ٗلؼخً اً طُٔظؼَٔ 

لَٜ ٖٓ طَٔد حُ٘ل٢ ٝٓ٘ظوخطٚ . ًٔخ طُْٜٔ حُظوخٗش حُل٤خط٤ش ك٢ اىهخٍ .ك٬٠ً ػٖ ًُي ٣ظْ حٓظويحّ ح٧ك٤خء حُيه٤وش ك٢ اُحُش حُظِٞع حُز٤ج٢ ح١ٌُ ٣

 ٝط٘ـ٤غ حٓظؼٔخٍ ح٧ٗظٔش حُل٣ٞ٤ش ك٢ ػ٤ِٔخص حُظ٤ٜ٘غ حُل١ٞ٤ ًُٝي ُِظو٤َِ ٖٓ حُظِٞع حُٜ٘خػ٢ حُٔٔظويّ ك٢ طِي حُؼ٤ِٔخص ح٩ٗظخؿ٤ش . 

كٔٔخ أٜٓٔض رٚ حُظوخٗخص ح٧ك٤خث٤ش  ٚ رؤٗ٘طش حُٔـخٍ حُٜ٘خػ٢ٝطوظ Industrial Biotechnology انزمبَبد الأدٛبئٛخ انظُبػٛخ  -ؿبصؿبً 

 ك٢ ٌٛح حُٔـخٍ ٠٣ْ أٗٞحع ٓظؼيىس ح٫ٓظويحّ ٜٓ٘خ : 

 اٗظخؽ ٓٞحى ح٫ٓظل٬د حُل٣ٞ٤ش حُظ٢ طٔظؼَٔ ك٢ ط٘و٤ش ٝحٓظو٬ٙ حُٔؼخىٕ ٝحُ٘ل٢ . -1

حُظ٢ طٔؼَ ه٣ِٖ حُيٕٛٞ ك٢   - hydroxybutyrateؽ ٓخىس طٞك٤َ حُٔٞحى ح٤ُٝ٧ش ُِٜ٘خػخص هخٛش ٛ٘خػش حُٔٞحى حُز٬ٓظ٤ٌ٤ش ٓؼَ اٗظخ -2

ُٙ ك٢ رخ١ٖ ح٫ٍٝ ) ك٢ حُظَرش ( ٣ظلٍٞ ََ ح٠ُ  حُو٣٬خ . ًٌُي اٗظخؽ حُٔٞحى حُز٬ٓظ٤ٌ٤ش رٌَ٘ ٓ٘ظؾ ٛي٣ن ُِز٤جش ٣ظلَِ رؼي ٓيس ه٤َٜس ٖٓ ١ٔ

 أٓٔيس ػ٣ٞ٠ش . 

لٍٞ ٝحُٔظ٣َٝيحص ٝح٧كٔخٝ ح٤٘٤ٓ٧ش ٝحُؼ٣ٞ٠ش ٖٓ ه٬ٍ حُظ٤ٜ٘غ حُل١ٞ٤ ُٜخ اٗظخؽ حُؼي٣ي ٖٓ حُٔٞحى ح٤ُٝ٧ش ُِٜ٘خػخص حُيٝحث٤ش ٓؼَ حٌُ -3

 ري٫ً ٖٓ حُظ٤ٜ٘غ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٓٔخ ٣وَُِ ٖٓ ٓوخ١َٛخ ػ٠ِ ٛلش ح٧ٗٔخٕ ٝحُز٤جش .

 ح٧ك٤خث٤ش ، ٖٝٓ طِي حُؼ٤ِٔخص حُظ٤ٜ٘ؼ٤ش  : ك٬٠ً ػٖ ػ٤ِٔخص حُظ٤ٜ٘غ حُـٌحث٢ حُظ٢ طؼظٔي رٌَ٘ ٓزخَٗ أٝ ؿ٤َ ٓزخَٗ ػ٠ِ ػ٤ِٔخص حُظوخٗخص
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 اٗظخؽ أٛ٘خف ٬ٓثٔش ُِظ٤ٜ٘غ ٓؼَ ٣ُخىس ٓلظٞحٛخ ٖٓ حُٔٞحى حُِٜزش حٌُحثزش ًؤٛ٘خف حُطٔخ١ش حُظ٢ ط٬ثْ اٗظخؽ حُٔؼـٕٞ .-1

 طل٤ٖٔ أٗظخؽ ٓٞحى حُٜزـخص ٝحٌُٜ٘ش ٠ٓٝخىحص ح٧ًٔيس ػٖ ٣َ١ن ِٓحٍع حُو٣٬خ حُ٘زخط٤ش . -2

 ٬ك٤ش ح٧ؿ٣ٌش ٬ُٓظ٬ٜى ًُٝي ربٗظخؽ ٓٞحى ٌٜٗٚ ؿي٣يس ٖٓ ه٬ٍ ػ٤ِٔخص طؤَ طِي حُٔٞحى .ا١خُش ٓيس ٛ -3

 طؼط٤َ ػَٔ رؼٞ ح٣ِٗ٧ٔخص أٝ طؼز٤طٜخ ٓٔخ ٣ْٜٔ ك٢ طؤه٤َ ػ٤ِٔخص كٔخى ح٧ؿ٣ٌش .  -4

 طو٤َِ ح٧ػَ حُِٔز٢ ُزؼٞ حُٔٞحى ؿ٤َ حَُٔؿٞرش ك٢ ح٧ؿ٣ٌش ٓٔخ ٣وَِ ٍَٟٛخ ػ٠ِ ح٧ٗٔخٕ .  -5

 طل٤ٖٔ ػ٤ِٔخص حُظؼزجش ٝحُظـ٤ِق ٨ُؿ٣ٌش ٝطو٤َِ أَٟحٍٛخ حُز٤ج٤ش . -6

 حُؼَٔ ػ٠ِ حٌُ٘ق حُٔزٌَ ُِظِٞع ح١ٌُ ٣لَٜ ، ٓٔخ ٣وَِ ٖٓ أَٟحٍٙ حُظ٢ ط٘ؼٌْ ػ٠ِ ٛلش ح٧ٗٔخٕ ٬ٓٝٓش ٝحُز٤جش . -7

حُ٘خٗٞ ُـ٤ٔغ حُٔـخ٫ص حُظ٤ٜ٘ؼ٤ش طوظٚ رخ٧ٗ٘طش ػ٠ِ ٓٔظٟٞ  Nano-Biotechnologyانزمبَبد الأدٛبئٛخ يزُبْٛخ انظفغ  –ؿبثؼبً 

 حُيٝحث٤ش ٝحُـٌحث٤ش ٝؿ٤َٛخ . 

خ ًْ ًز٤َ ٝٗظ٤ـشً ُِظويّ حُؼ٢ِٔ ٝحُظو٢٘ كوي طلظلض ح٧رٞحد رٞؿٚ حُؼخ٤ِٖٓ ك٢ ٓـخ٫ص حُظوخٗخص ح٧ك٤خث٤ش حُٔوظِلش ٖٓ ه٬ٍ ً٘لْٜ أَٓحٍ ٝهلخ٣

. كظٞؿٚ حُٔوظٜٕٞ  ك٢ ػِْ حٍُٞحػش ٝٛ٘يٓش حُـ٤٘خص ٫ٓظؼٔخٍ طِي حُلَٛش  ٖٓ حُٔؼِٞٓخص حُظ٢ ًخٗٞح ٣ـِٜٞٛخ كٍٞ ك٤خس ٓؼظْ حٌُخث٘خص حُل٤ش

ٛ٘خ  ك٢ اػخىس طَط٤ذ ٤ٛٝخؿش حُظَح٤ًذ حٍُٞحػ٤ش ٝحُظ٢ ُؼزض حُيٍٝ ح٧ْٛ ك٢ حُٔـخٍ حٍُِحػ٢ ، ٝ ٤ٔٛ٧ش حُظوخٗخص ح٧ك٤خث٤ش حٍُِحػ٤ش ًٌَٓ٘

 هْٔ ٖٓ حٗٞحػٜخ ٝح٫ٗ٘طش ح٧ًؼَ أ٤ٔٛش حُظ٢ ػِٔض ػ٤ِٜخ .

 زمبَبد الأدٛبئٛخ انؼعاػٛخ    ان

 ٗظ٤ـش حُظطٍٞ حُؼ٢ِٔ ح٣َُٔغ حٛزق ٝحٟلخً ُِؼ٤خٕ إٔ ًؼ٤َ ٖٓ ٗؼٞد ىٍٝ حُؼخُْ هخٛش حُ٘خ٤ٓش ك٢ ًَ ٖٓ أك٣َو٤خ ٝؿ٘ٞد َٗم آ٤ٓخ ٝأ٣ٌَٓخ

ِٔز٢ حُٔظٔؼَ ر٘لش ح٧ٓطخٍ ٣ُٝخىس ح٬ُط٤٘٤ش ٣ؼخٕٗٞ ٖٓ ٓٞء حُظـ٣ٌش ، ٗظ٤ـش ٣ُِِخىس حٌُز٤َس ٝحُٔٔظَٔس ك٢ حػيحى حٌُٔخٕ ُِٝظـ٤َ حُٔ٘خه٢ حُ

حُـلخف ٓٔخ طٔزذ رظو٤ِٚ ٓٔخكخص ح٫ٍح٢ٟ حٍُِحػ٤ش ك٬٠ً ػٖ حٗولخٝ ٤ًٔش ح٫ٗظخؽ ٝٗٞػ٤ظٚ ، ٝهي ٓؼض حُلٌٞٓخص ك٢ طِي حُيٍٝ ٨ُهٌ 

ٔخٍ ح٧ٓٔيس ٝحُٔز٤يحص ، رلٍِٞ ػ٤ِٔش ُِوَٝؽ ٖٓ ح٧ُٓش ٝطٔؼِض أ٠ُٝ حُوطٞحص رخٓظويحّ حُطَم ٝح٧ٓخ٤ُذ حُؼ٤ِٔش ك٢ حٍُِحػش ٓؼَ حٓظؼ

طٔزذ رخ٧ه٬ٍ رخُظٞحُٕ  1990ح٠ُ   1960ٝح١ِن ػ٠ِ طِي حُٔلخ٫ٝص رخُؼٍٞس حُو٠َحء . ؿ٤َ إٔ ظٍٜٞ حُؼٍٞس حُو٠َحء ُِلظَس ٖٓ 

حُل١ٞ٤ ٝكوي حٌُؼ٤َ ٖٓ ح٫ٍٛٞ حٍُٞحػ٤ش ُِٔلخ٤َٛ حُظو٤ِي٣ش حُظ٢ طلَٔ هٜخثٚ حُٔوخٝٓش ٝحُظ٤ٌق ُظَٝف ر٤جظٜخ ػ٠ِ كٔخد حُٔلخ٤َٛ 

ِّٞ حُٔظوٜٜش حُٔلٔ٘ش حُـي٣يس ًحص ح٫ٗظخؿ٤ش حُؼخ٤ُش .ٝهي ططٍٞ ٓلّٜٞ حُظوخٗخص ح٫ك٤خث٤ش رٍَٔٝ حُٔ٘ٞحص ٝطيحهِض ٓغ ٓؼظْ كَٝع حُؼ

 ح٫هَٟ ٖٓ حؿَ حٗظخؽ ًَ ٓخ ٣ويّ ح٫ٗٔخٕ ٝحٌُخث٘خص حُل٤ش ػ٠ِ ٓطق ح٫ٍٝ .

  إَٔاع انزمبَبد الأدٛبئٛخ انؼعاػٛخ 

 طؤُْ ٌٛٙ حُظوخٗخص كٔذ حهظ٬ف ٣َ١وش حُظؼخَٓ ٓغ حُو٣٬خ حُ٘زخط٤ش ٝحُل٤ٞح٤ٗش ح٠ُ ٓخ ٣ؤط٢ :

ك٢ حُـخٗذ حُ٘زخط٢ ُ٪ٗظخؽ ح٣َُٔغ ػخ٢ُ حُـٞىس حُوخ٢ُ ٖٓ ح٫َٓحٝ ٝرٌِلش ٓ٘ول٠ش ، ٝطظْ ٍُحػش ح٫ٗٔـش ٝحُو٣٬خ : طٔظويّ ٌٛٙ حُظوخٗش  -1

 ػ٠ِ ٓيحٍ حُٔ٘ش طلض حُز٤جش ح٤ُٔٔطَ ػ٤ِٜخ .

( ُِلٍٜٞ ػ٠ِ  DNAط٠خػق حُٔخىس حٍُٞحػ٤ش : طٔظويّ ٌٛٙ حُظوخٗش ٠ُٔخػلش حُٔخىس حٍُٞحػ٤ش )حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ ٓ٘وٞٙ ح٧ًٝٔـ٤ٖ  -2

ػ٤ش ػ٘ي ىٍحٓش حُؼ٬هخص حُظط٣ٍٞش ر٤ٖ رؼٞ ح٫ٛ٘خف ٝح٫٬ُٔص حُ٘زخط٤ش ٝحُل٤ٞح٤ٗش ، ًٔخ ٣ٌٖٔ حٓظويحّ ٗلْ حُظوخٗش ك٢ حُزٜٔش حٍُٞح

 ط٘و٤ٚ حٌَُٔٝرخص ك٢ ح٫ؿ٣ٌش ٝح٫ػ٬ف ٝحُظ٢ طظْ رخٓظويحّ ؿٜخُ حُيٍٝحٕ حُلَح١ٍ ٝحُيٍٝحٕ ح٠ُٞث٢ .

ِ حُ٘زخص أٝ حُل٤ٞحٕ . ٝطٔظويّ حُي٫ثَ حُـ٣ِج٤ش ك٢ ٍْٓ حُؼ٬هش حُظط٣ٍٞش ر٤ٖ حُي٫ثَ حُـ٣ِج٤ش : ٢ٛٝ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ٢ٔٗ ٍٝحػ٢ ٤ٔ٣ -3

 ح٫ٗٞحع حُ٘زخط٤ش أٝ حُل٤ٞح٤ٗش ، ًٔخ ٣ٌٖٔ حٓظويحٜٓخ ك٢ ح٫َٓحع رؼ٤ِٔش ح٫ٗظوخد ٝػ٤ِٔخص حُظَر٤ش حُظو٤ِي٣ش ٝحُظل٤ٖٔ حٍُٞحػ٢ .

ُظ٤َٜٔ ػٍِ رؼٞ  ٣ِٗDNAٔخص حُٔظوٜٜش ُظوط٤غ حُٔخىس حٍُٞحػ٤ش ا٣ِٗٔخص حُوطغ ٝطلي٣ي حٍُٔٞػخص حَُٔؿٞرش : طٔظويّ ٌٛٙ ح٫ -4

 حٍُٔٞػخص حَُٔؿٞرش ٖٓ حُٜٔخىٍ حُٔظٞحؿيس ك٤ٜخ ٫ٓظويحٜٓخ ك٢ حُظل٣َٞ حٍُٞحػ٢ ٝحُلٍٜٞ ػ٠ِ ط٤ًَذ ٍٝحػ٢ ؿي٣ي ٣لَٔ طِي حٍُٔٞػخص .

٣ٌٖٔ ططز٤ن ًُي ك٢ حُ٘زخطخص ٝحُل٤ٞحٗخص ٝح٫ٓٔخى ططؼ٤ْ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ ك٢ حُو٤ِش : ٣وٜي رٚ ىٓؾ ٍٓٞػخص ٖٓ ٜٓي٣ٍٖ ٓوظِل٤ٖ ، ٝ -5

 ٩ٗظخؽ ًخث٘خص ؿي٣يس ٓلٍٞس ٍٝحػ٤خً طلَٔ ٛلخص ٓؼ٤٘ش ٓؼَ ٓوخٝٓش ح٫َٓحٝ .
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 ح٫ٓظ٘ٔخم : ٝٛٞ أٗظخؽ أػيحى ٓظطخروش ٍٝحػ٤خً ٖٓ حُو٣٬خ ٝح٫كَحى ك٢ حُ٘زخطخص أٝ حُل٤ٞحٗخص .  -6

 م ٝح٫ٓخ٤ُذ ُِلٍٜٞ ػ٠ِ طَح٤ًذ ٍٝحػ٤ش طلَٔ ٛلخص حٍُٔٞػخص حَُٔؿٞد ك٤ٜخ .حُظل٣َٞ حٍُٞحػ٢ : ٢ٛٝ طوخٗخص ٓظؼيىس حُطَ -7

 حُظِو٤ق حُٜ٘خػ٢ ٝٗوَ ح٫ؿ٘ش : ٣وٜي رخُظِو٤ق حُٜ٘خػ٢ ٛٞ ٗوَ حُؼٞحَٓ حٍُٞحػ٤ش ح٣ًٌَُش ح٠ُ ٓٞحهغ ح٫هٜخد ك٢ حُؼٞحَٓ ح٫ٗؼ٣ٞش رؼي -8

ُظوخٗش ٣ظْ ك٤ٜخ حٗظخؽ ح٫ؿ٘ش هخٍؽ ٓٞحهؼٚ حُطز٤ؼ٤ش ، رؼيٛخ ٣ظْ حٗظوخد ٧ك٠َ طِي ط٤ٜجظٜخ ٝكؼٜخ رخَُٜٓٞٗخص حُٔللِس . أٓخ ٗوَ ح٫ؿ٘ش كٌٜٙ ح

ٓؾ اٗظخؽ ح٫ؿ٘ش ٝٗوِٜخ ُِٔٞحهغ حُطز٤ؼ٤ش ٤ُٔظَٔ ٗٔٞٛخ ٝاٗظخؿٜخ . ٌٛٙ حُظوخٗش طٔظويّ ٨َُٓحع رزَحٓؾ طَر٤ش حُل٤ٞحٕ ٝح٫ٓٔخى ، ًٌُي ك٢ رَح

 ُوخكخص ػخ٤ُش حٌُلخءس .

ٌٛٙ حُظوخٗش طؼظٔي ػ٠ِ حُظل٣َٞ حٍُٞحػ٢ ٩ٗظخؽ رَٝط٤٘خص ؿي٣يس ٖٓ ه٬ٍ طـ٤٤َ أٝ اُحُش أٝ اٟخكش أكٔخٝ أ٤٘٤ٓش . ٌُٜٝٙ ٛ٘يٓش حُزَٝط٤٘خص  -9

 حُظ٢ طَٜٔ اطٔخّ حُظلخػ٬ص حُل٣ٞ٤ش . Bio-catalystsحُظو٤٘ش ططز٤وخص ٓل٤يس ٓؼَ ح٣ِٗ٫ٔخص ٝحُٔللِحص حُل٣ٞ٤ش 

ي رٜخ طوخٗش هَحءس طَِٔٔ ٤ًِٞ٤ٗٞط٤يحص حٍُٔٞػخص  ، ٢ٛٝ ٤ِٓٝش ٌُِ٘ق ػٖ كيٝع حُظـخ٣َحص طَِٔٔ حُظَط٤ذ ُِٔخىس حٍُٞحػ٤ش : ٣وٜ -10

 حٍُٞحػ٤ش ًخُطلَحص ، ٝط٘و٤ٚ رؼٞ ح٫َٓحٝ حٍُٞحػ٤ش ٝحُز٤ج٤ش .

 أْى رطجٛمبد انزمبَبد الأدٛبئٛخ انؼعاػٛخ 

ٝؿؼِٜخ ٓوخٝٓش ُِؼي٣ي ٖٓ ح٫َٓحٝ ٝح٥كخص ٝحُظَٝف  طًَِص حٛيحف حُظوخٗخص ح٫ك٤خث٤ش حٍُِحػ٤ش ػ٠ِ طل٤ٖٔ حُوٜخثٚ حُؼخٓش ُِٔلخ٤َٛ

 حُز٤ج٤ش حُوخ٤ٓش ٖٓ ه٬ٍ ٗوَ ٝحىهخٍ ٍٓٞع حٝ حًؼَ رٔخ ٣لون حُٜيف حُٔ٘٘ٞى ، ٖٝٓ أْٛ طِي حُظطز٤وخص : 

 أٗظخؽ ٗزخطخص ؿ٤َ رو٤ُٞش ٓؼزظش ُِ٘ظَٝؿ٤ٖ حُـ١ٞ .  -1

 أٗظخؽ ٗزخطخص ٓوخٝٓش ُِلَ٘حص ٝح٫َٓحٝ ٝٗزخطخص ح٫ىؿخٍ . -2

 أٗظخؽ ٗزخطخص ٓوخٝٓش ُِظَٝف حُز٤ج٤ش حُوخ٤ٓش . -3

 .Arabidopsis أٗظخؽ ٗزخطخص ُٜخ حُويٍس ػ٠ِ أٗظخؽ رؼٞ حًَُٔزخص ح٤ُٝ٫ش ُِز٬ٓظي ٝحُٔٞؿٞىس ك٢ ٗزخص  -4

 أٗظخؽ أ٤ُخف ك٤ٞح٤ٗش ًحص ٓظخٗش ػخ٤ُش .  -5

 أٗظخؽ رَٝط٤ٖ أكخى١ حُو٤ِش . -6

 أٗظخؽ ٗزخطخص أهَٟ ًحص هٜخثٚ ٜٓٔش ٓؼَ :  -7

 )أ( ٣ُخىس ح٫ٗظخؽ ح٢ٌُٔ ٝحُ٘ٞػ٢ . 

 )د( طل٤ٖٔ حُوٜخثٚ حُ٘ٞػ٤ش ٝح٤ٌُِ٘ش ُِؼٔخٍ .

 )ؽ( طط٤َٜ حُز٤جش ٖٓ حُٔوِلخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ح٠ُخٍس .

 )ى( حٓظويحّ حُ٘زخص أٝ حُل٤ٞحٕ ًٔلخػَ ك١ٞ٤ ٩ٗظخؽ حُِوخكخص . 

 ٖ حُِلْ أٝ حُز٤ٞ أٝ حُل٤ِذ . )ٝ( ٍكغ اٗظخؿ٤ش حُل٤ٞحٕ ٓ

 انًظبصع 

  . حُظو٤٘ش حُل٣ٞ٤ش .1990حُولخؿ٢ ، َُٛس ٓلٔٞى .  -1

 طٞؿٜخص ؿ٣ِج٤ش .  –. حُظو٤٘ش حُل٣ٞ٤ش ح٤ٌَُٔٝر٤ش 2008حُولخؿ٢ ، َُٛس ٓلٔٞى .  -2

 –حُ٘ظ١َ ، ٤ًِش حٍُِحػش  ٤1خص حٍُِحػش ؽحُظوخٗخص ح٧ك٤خث٤ش حُ٘زخط٤ش ، ًظخد ٜٓ٘ـ٢ ُطِزش ًِ 2015ه٤َالله ، كٔخّ ٓؼي حُي٣ٖ ٓلٔي  - 3

 ُٝحٍس حُظؼ٤ِْ حُؼخ٢ُ ٝحُزلغ حُؼ٢ِٔ ، حُؼَحم . –ؿخٓؼش رـيحى 

 . أٓخ٤ٓخص حُظو٤٘ش حُل٣ٞ٤ش . ٌٓظزش حُٔؼخٍف حُلي٣ؼش .2012ػز٤ي ، ػ٢ِ ارَح٤ْٛ ػ٢ِ ٝ ٓلٔٞى ، أكٔي ػزي حُلظخف .  - 4
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  Genetic substance and genetic properties transferٔركغاعْب .انًذبػغح انثبنثخ : ؽجٛؼخ انًبصح انٕعاثٛخ 

، ًَٝ ٤ٔٗؾ ٣ظٌٕٞ ٖٓ  Tissues، ًَٝ ػ٠ٞ ٣ظٌٕٞ ٖٓ ػيس أٗٔـش  ٣Organsظٌٕٞ ؿْٔ حٌُخث٘خص حُل٤ش ٓظؼيىس حُو٣٬خ ٖٓ ػيس أػ٠خء  

 Organelles، ٝػ٤ِش كبٕ حُو٤ِش ٢ٛ ٝكيس حُز٘خء حُظ٤ًَز٢ ٝحُٞظ٤ل٢ ٌُِخثٖ حُل٢ . طل١ٞ حُو٤ِش ػ٠ِ ػيى ٖٓ حُؼ٤٠خص Cells ػيس ه٣٬خ 

ْٛ ك٢ ًظَح٤ًذ ٓليىس طٞؿي ىحهَ ه٤ِش حٌُخثٖ حُل٢ طوّٞ رـ٤ٔغ حُٞظخثق حُل٣ٞ٤ش ٌُُي حٌُخثٖ ، ٝطؼُي حُؼ٤٠خص حُظ٢ طل١ٞ حُٔخىس حٍُٞحػ٤ش ح٧

 .٠٣ْٝ ؿْٔ حٌُخثٖ حُل٢ ٓظؼيى حُو٣٬خ ٗٞػخٕ ٜٓ٘خ ٛٔخ :  Nucleusحُل٤ٞح٤ٗش ٢ٛٝ حُ٘ٞحس حُو٤ِش حُ٘زخط٤ش ٝ

) حُو٤ٜظ٤ٖ ( ٝحُٔز٤ٞ ك٢  ٢ٛٝ طٔؼَ ؿ٤ٔغ ه٣٬خ ؿْٔ حٌُخثٖ حُل٢ ػيٟ حُل٤خٖٓ  Somatic cellsحُو٣٬خ حُـ٤ٔٔش ) ؿٔي٣ش (  -1

حُ٘ٞع ٝحُـْ٘ ك٢ ٍٛٞس  Chromosomesحُل٤ٞحٗخص ٝح٧ٓي٣ش ٝحُٔزخ٣ٞ ك٢ حُ٘زخطخص ، ٝطل١ٞ حُو٤ِش حُـٔي٣ش ػ٠ِ حُؼيى حٌُخَٓ ُٜزـ٤خص 

 . Diploidُٝؿ٤ش 

ٝحُز٠٣ٞش ك٢ حُل٤ٞحٗخص ٝكزش حُِوخف  ٝطٔؼَ ٝكيحص حُظٌخػَ ك٢ حٌُخثٖ حُل٢ ) حُل٤ٞحٕ ح١ُٞ٘ٔ Germ cellsحُو٣٬خ حُـ٤ٔ٘ش أٝ حُظ٘خ٤ِٓش  -2

، ٢ٛٝ ٤ِٓٝش حُللخظ ػ٠ِ حُ٘ٞع  Haploidٝحُز٠٣ٞش ك٢ حُ٘زخطخص ( ٝطل١ٞ ٗٞحس حُو٤ِش حُظ٘خ٤ِٓش ػ٠ِ ٜٗق ػيى حُٜزـ٤خص ك٢ ٍٛٞس كَى٣ش 

 ػزَ ح٫ؿ٤خٍ حُٔظؼخهزش . 

ٓخص طظُٞع ػ٠ِ ػيى ٖٓ حُظَح٤ًذ ىحهَ حُ٘ٞحس ٢ٛٝ حُٜزـ٤خص ٌُُي طؼُي حُ٘ٞحس حُز٘ي ح١ًَُِٔ ُِٔؼِٞٓخص حٍُٞحػ٤ش ك٢ حُو٤ِش ، ٌٝٛٙ حُٔؼِٞ

 Chromatidsحُظ٢ طٔؼَ حُٞكيحص حُلخِٓش ُِٜلخص حٍُٞحػ٤ش ك٢ حٌُخثٖ حُل٢ . ٖٝٓ حُ٘خك٤ش ح٤ٌُِ٘ش ٣ظٌٕٞ حٌَُّٝٓٞٓٞ ٖٓ ًَٝٓخط٤ي٣ٖ 

ظٌٕٞ ٖٓ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ ٓ٘وٞٙ ح٧ًٝٔـ٤ٖ ، أٓخ ٖٓ حُ٘خك٤ش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش كؤٕ حٌَُّٝٓٞٓٞ ٣  ٣Centromereَطزطخٕ ػٖ ٣َ١ن ح٣ٌَُِٔ 

Deoxyribonucleic acid ( DNA )  ٖٝرَٝط٤Protein . 

ىٍحٓخص أٗظٔش ط٤ٜ٘ق حٌُخث٘خص حُل٤ش ك٢ حُطز٤ؼش طُٔظويّ ًؤِٓٞد ُِظل٣َن ر٤ٖ طِي حٌُخث٘خص ٝط٤َٜٔ ىٍحٓظٜخ ، ٝهي ٓخػيص ٌٛٙ ٔخ إٔ ً 

ح٠٣خً ػ٬هش ٓظ٤٘ش ٓغ Cytology . ًٔخ إ ُؼِْ حُو٤ِش  Cell physiologyِٔـش حُو٤ِش حُيٍحٓخص ػ٠ِ ظٍٜٞ ػِْ ؿي٣ي أ١ِن ػ٤ِٚ أْٓ ػِْ ك

. كخ٧رلخع ٝحُيٍحٓخص حُلي٣ؼش ك٢ ط٤ٜ٘ق حٌُخث٘خص حُل٤ش ٓز٤٘ش حٓخٓخً ػ٠ِ ٛزـ٤خص حُو٤ِش ، اً ٣وظِق ػيىٛخ Taxonomyػِْ حُظ٤ٜ٘ق 

٢ ك٢ ِْٓ حُظطٍٞ . كٌِٔخ أٛزق حٌُخثٖ حُل٢ أًؼَ ٍه٤خً ُحى طؼو٤ي ٓخىطٚ ٝط٤ًَزٜخ ٤ٌِٜٛٝخ ٖٓ ًخثٖ ك٢ ح٠ُ آهَ رلٔذ ٓٞهغ حٌُخثٖ حُل

رٞؿٞد حٓظويحّ حُٜزـ٤خص ًؤٓخّ ٣ؼُظٔي ػ٤ِٚ ك٢ حُؼ٬هش ر٤ٖ حُو٤ِش ٝحُظ٤ٜ٘ق ًٜٞٗخ كخِٓش ُِؼٞحَٓ   Stebbinsحٍُٞحػ٤ش . كوي ًًَ ٓظ٤زْ٘ 

ح١ٌُ  Genomicظل٤ِ٤ٜش حٌُخِٓش ُِطَُ حُٜزـ٤ش ٝحُٜلخص حُؼيى٣ش ُِـ٤ّ٘ٞ حٍُٞحػ٤ش . ٖٝٓ حُيٍحٓخص حُٜٔٔش ك٢ ٌٛح حُٔـخٍ ٢ٛ حُٔوخٍٗخص حُ

ُؼ٤ِٔش ح٫ٗؤخّ ًٜلش ٖٓ هٜخثٚ حُ٘ٞع ٝحُظ٢ طليى حُٔؼِٞٓخص حٍُٞحػ٤ش   ٣DNAؼ٢٘ طلي٣ي طٞح٢ُ حُوٞحػي ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش ك٢ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘

 ح٫هظِح٢ُ ٝهخٛش ػ٘ي كيٝع ػ٤ِٔش حُظٜـ٤ٖ . 

  Genetic substance in Prokaryotes and Eukaryotes انكبئُبد أٔنٛخ انُٕاح ٔدمٛمٛخ انُٕاح .انًبصح انٕعاثٛخ فٙ 

 General structure of the cellانزغكٛت انؼبو نهشهٛخ  

 طؤْ حٌُخث٘خص حُل٤ش ٖٓ ٝؿٜش ٗظَ ػِْ حُو٤ِش ا٠ُ ه٤ٖٔٔ ٍث٤ٔ٤ٖ ٛٔخ : 

 Prokaryotesحٌُخث٘خص ريحث٤ش حُ٘ٞحس 1- 

  Eukaryotesكو٤و٤ش حُ٘ٞحس  حٌُخث٘خص2- 

 Genetic substance structure in prokaryotesرغكٛت انًبصح انٕعاثٛخ فٙ انكبئُبد ثضائٛخ انُٕاح 

ك٤غ طلظوَ ٌٛٙ حٌُخث٘خص ح٠ُ حُـ٬ف ح١ُٝٞ٘ ُٔخىطٜخ حٍُٞحػ٤ش  Blue-green algaeٝحُطلخُذ حُو٠َحء حٍُِٔهش  Bacteriaطَ٘ٔ حُزٌظ٣َخ  

ىحث٣َش حُظ٢ ٣ٌٕٞ ٓٞهؼٜخ ك٢  ٣DNAظٌٕٞ ٖٓ ؿ٣ِجش  Haploid( ٓ٘لَى  Chromosomeحٍُٞحػ٤ش طظٌٕٞ ٖٓ ٛزـ٢ ) ًٔخ إٔ ٓخىطٜخ 

 )٤ًِٞ٤ٗٞى( . ٣ٝؼُظوي ٖٓ حُ٘خك٤ش حُظط٣ٍٞش إٔ حٌُخث٘خص ريحث٤ش حُ٘ٞحس طؼُي ح٬ٓف حٌُخث٘خص كو٤و٤ش حُ٘ٞحس.  Nucleoidحُٔـخٍ ح١ُٝٞ٘ 

حُٔٔئٍٝ ػٖ هِٕ حُٔؼِٞٓخص حٍُٞحػ٤ش  DNAٝحُٔظٔؼِش رخُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘  Prokaryotic cellsحٕ حُٔخىس حٍُٞحػ٤ش ُِو٣٬خ ريحث٤ش حُ٘ٞحس 

٢ٛٝ ؿ٤َ ٓلُٜٞش ر٘ظخّ ؿ٘خث٢ ػٖ حُٔخ٣ظٞر٬ُّ ، ٝطظَطذ ريٍؿش  Nucleoplasmٝٗوِٜخ، طٌٕٞ ُٓٞػش  ك٢ رَٝطٞر٬ُّ حُو٤ِش ح٠ُٔٔٔ 
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ح١ٌُ ٣ؼظٔي ػ٠ِ ٗٞع حُزَٝط٤ٖ ٝحُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ أٝ ٬ًٛٔخ ، ٣ٝؼظوي أٗظَحى حُظ٬ك٤ق حُلخثوش ك٢ ػ٤ِٔخص  Supercoiledف ػخ٤ُش ٖٓ ح٫ُظلخ

ٝط٘ظ٤ٔٚ . كٖٔ ه٬ٍ ط٢ٓٞ ِٓظٜٔخص حُزٌظ٣َخ  Gene expressionٝحُظؼز٤َ حُـ٢٘٤   Recombinationح٫طلخىحص حُـي٣يس 

Bacteriophage  ٌٖٔح٫ٓظؼخٟش ػٖ كِوخص ٓؼ٤٘ش ٖٓ حُٔخىس حٍُٞحػ٤ش ك٢ حُزٌظ٣َخ ٝرٌُي ٣ٌٖٔ حُلٍٜٞ ػ٠ِ  ك٢ ح٫طلخىحص حُـي٣يس ٣

ُش ٝحُٔلخكظش ػ٠ِ ًُي  Plasmidػخ١ٍ ٓؼَ حُز٤ُٓ٬ي DNA ٝح١ٌُ ٣ظْ ه٬ُٚ اىهخٍ  Transformationحُظلٍٞ حُزٌظ١َ٤  َٞ ل ُٓ ٟٖٔ ه٤ِش 

٤ٓش ٓ٘ٚ ٩ٗـخُ ٓؼظْ حُٞظخثق حُل٣ٞ٤ش ىٕٝ طـِثش ٌٛٙ حُٞظخثق ح٠ُ ٝحُظَح٤ًذ حُ٘خ plasma lemmaحُظلٍٞ . ٝطٔظؼَٔ ؿ٘خء حُز٬ُٓخ 

 ػ٤ِٔخص ٛـَٟ . كٔؼ٬ً حُؼ٤ِٔخص حُل٣ٞ٤ش حُٔظؼِوش رخُظ٘لْ ٝ حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ طليع ك٢ ح٧ؿ٤٘ش حُٔظِٜش رخُـ٘خء حُو١ِٞ ) حُز٢ُٓ٬ (.

ك٢ حُو٣٬خ حُ٘زخط٤ش ٝحُل٤ٞح٤ٗش، ٣ظ٤ِٔ ك٤ٜخ ٓ٘خ١ن ٣ٝٞٗش هل٤لش ( ٓخ٣ٌَٕٝ أ١ رويٍ كـْ حُٔخ٣ظًٞٞٗي٣ٍخ 4 -2إ كـْ ه٤ِش حُزٌظ٣َخ ٣وخٍد )

Nucleoid  ٝحُٔظٔؼِش رخُٜزـ٢ ٝٛٞ ؿ٣ِجش ٖٓ حُـDNA  حُيحث٣َش حُٔلَىس ٝطلظ١ٞ ػ٠ِ ؿ٤ٔغ حُٔؼِٞٓخص حٍُٞحػ٤ش ُِزٌظ٣َ٤خ. حٕ حُٔؼِٞٓخص

ٖٓ حُزَٝط٤٘خص. ٝك٬٠ً ػٖ ٝؿٞى حُٜزـ٢ كخٕ هٔٔخً ٖٓ  ٗٞع  3000-2000ُِزٌظ٣َخ ًخك٤ش ُظ٘ل٤َ ٝر٘خء  DNAحٍُٞحػ٤ش حُٔٞؿٞىس ك٢ حُـ 

٢ٛٝ ٓخىس ٍٝحػ٤ش رٌَ٘ ؿ٣ِجخص  Plasmidكِو٢ )حٝ ىحث١َ( ٛـ٤َ ٠ٔٔ٣ ر٤ُٓ٬ي  DNAحُزٌظ٣َخ حُظ٢ طُٞي ٓوخٝٓش ٠ُِٔخىحص طلظ١ٞ ػ٠ِ 

. ٝطؼُي أؿِذ حُز٤ُٓ٬يحص ؿ٤َ  رٍٜٞس ٓٔظوِش Repliconطٌٕٞ هخٍؽ حُٜزـ٢ حَُث٢ٔ٤ ، ٝرخٓظطخػظٜخ حُظٌَحٍ حٌُحط٢  DNAٖٓ حُـ 

٣ٍَٟٝش ُزوخء حُو٤ِش حُظ٢ طظٞحؿي ك٤ٜخ ٌُٖ ٝؿٞىٛخ ١ٍَٟٝ ك٢ حُؼي٣ي ٖٓ حُلخ٫ص ًٞؿٞى ح٠ُٔخىحص حُل٣ٞ٤ش ) رٔؼ٠٘ أهَ طؼُي ٛزـ٤خص 

 اٟخك٤ش ٛـ٤َس ٣ٌٖٔ ػُِٜخ ٝاػخىس ىٓـٜخ َٓس ػخ٤ٗش( . ٝٛ٘خى ػ٬ػش أٌٗخٍ ٖٓ حُز٤ُٓ٬يحص حُزٌظ٣َ٤ش ٢ٛ: 

 ر٤ُٓ٬يحص ح٤ٔ٤ٌُُٖٞ ٝحُزٌظ٤ٓٞ٣َٖ . 3-ر٤ُٓ٬يحص ٓوخٝٓش ح٠ُٔخىحص حُل٣ٞ٤ش .  2-٤ُٓيحص ػٞحَٓ حُوٜٞرش . ر٬ 1-

  -ٝك٬٠ً ػٖ ٓخ ًًَٗخٙ ٖٓ ػٞحَٓ ٍٝحػ٤ش ك٢ حُزٌظ٣َخ ٛ٘خى ػ٘خَٛ ٍٝحػ٤ش طٔظط٤غ حُظٌَحٍ رؤكي حُط٣َوظ٤ٖ حُظخ٤ُظ٤ٖ : 

 ظ٣َ٤خ . رٌِٜ٘خ حُٔظٌخَٓ ٓغ حُٜزـ٢ حَُث٢ٔ٤ ُِزٌ -أ٫ًٝ 

ٜٝٓ٘خ ػ٘خَٛ طٞح٤ُخص ح٧هلخّ   Episomesرٌَ٘ ػ٘خَٛ ٍٝحػ٤ش ٓٔظوِش ػٖ حُٜزـ٢ حَُث٢ٔ٤ ٣طِن ػ٠ِ ٌٛٙ حُؼ٘خَٛ حٍُٞحػ٤ش  -ػخ٤ٗخً 

Insertion Sequences Elements   (IS elements  ٢ٛٝ طٞح٤ُخص ه٤َٜس ٖٓ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ )DNA  طظ٢ٓٞ حُٜزـ٢ حَُث٢ٔ٤

ٜٓ٘خ حُؼ٘خَٛ حُٔٔئُٝش ػٖ  Transposon elementsطلَٜ ر٤ٖ حُؼ٘خَٛ حٍُٞحػ٤ش ؿ٤َ حُٔظٔخػِش . ٝػ٘خَٛ   ٬ُطلخىحص حُـي٣يس حُظ٢

ٝهي أٌٖٓ حٓظويحٜٓخ ك٢ اىهخٍ  Agrobactrium tumefaciens( ُِزٌظ٣َخ Ti element)   Tumor-inducing elements اكيحع حٍُّٞ 

ؿ٤٘خص ؿي٣يس ٖٝٓ ػْ ٗوِٜخ ىحهَ حُو٤ِش حُ٘زخط٤ش . ٌُُي ك٢ٜ ػ٘خَٛ ٍٝحػ٤ش ط٘خٍى ك٢ طَط٤ذ ؿ٤ّ٘ٞ حٌُخثٖ حُل٢ ٝطٔخْٛ ك٢ كٌف ٝىٓؾ 

ٌٖ حٌُ٘ق ػ٘ٚ حُٔظ٠خػلخص ٝطٔظؼَٔ رٌؼَس ك٢ حُٜ٘يٓش حٍُٞحػ٤ش ٝرٌَ٘ هخٙ ك٢ ٛلخص ٓوخٝٓش ح٠ُٔخىحص حُل٣ٞ٤ش ٝحُظ٢ طؼُي ى٤َُ ٣ٔ

 ٣ٟٝٞق حٌَُ٘ حُظخ٢ُ حُظ٤ًَذ حُؼخّ ُِو٤ِش حُزٌظ٣َ٤ش .رُٜٔٞٚ ، 

  

 

 ٌَٗ ٣ٟٞق حُظ٤ًَذ حُؼخّ ُِو٤ِش حُزٌظ٣َ٤ش

هش  ٍَ كظ٘زٚ ه٤ِش حُزٌظ٣َ٤خ ٍؿْ حٕ ُٜٞٗخ حٍُم ٓو٠َ رٔزذ حكظٞحثٜخ ػ٠ِ  Blue – green Algaeأٓخ ط٤ًَذ ه٤ِش حُطلخُذ حُو٠َحء حُِٔ

. حٕ حُطلخُذ هخىٍس ػ٠ِ حُو٤خّ رخُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٝطٜ٘غ ؿٌحثٜخ ر٘لٜٔخ. ر٤٘ٔخ  Phycocyaninٝ حٌُخٍٝط٤٘خص  ٝحُـ Aٛزـش حٌٍُِٞٝك٤َ 
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كؤٜٗخ طلظوَ ُـيحٍ حُو٤ِش ٌُُٝي طوخّٝ  Pleuro Pneumonia like organism (PPLO)حٝ ط٠ٔٔ   Mycoplasma ه٣٬خ حُـٔخ٣ٌٞر٬ُٓخ 

حٍ حُو١ِٞ . طؼُي حٛـَ ه٣٬خ حٌُخث٘خص حُل٤ش ٢ٛ ؿْ٘ ٖٓ حُـَحػ٤ْ طظزغ ك٤ِٜش حُٔلطٍٞحص ٢ٛٝ ط٘زٚ ح٠ُٔخىحص حُل٤خط٤ش حُظ٢ طٔظٜيف حُـي

حُزٌظ٣َ٤خ حُٔخُزش ُٜزـش ًَحّ ك٢ هخر٤ِظٜخ ػ٠ِ حُ٘ٔٞ ك٢ ٢ٓٝ ؿٌحث٢ ؿ٤َ ك٢. ًٔخ حٜٗخ ط٘زٚ حُلخ٣َٝٓخص رٍَٔٝٛخ ٖٓ ه٬ٍ حَُٔٗلخص . 

 ٓخ٤ٓش ٢ٛ :ٜٝٓٔخ ٛـَ كـْ حُو٤ِش ٣ـذ حٕ طٔظِي ٛلخص ح

 حٕ طل١ٞ ح٤ُش ر٘خء ك١ٞ٤.    3-حٕ طل١ٞ ػ٠ِ ٓخىس ٍٝحػ٤ش.     2-حٕ ٣ٌٕٞ ُٜخ ؿ٘خء ر٢ُٓ٬. 1-

     Virusesانؼبثٛبد )انغٔاشخ( 

)حَُٝحٗق( ٓـٔٞػش ٓوظِلش ك٢ٜ ٫ طؤط٢ ٟٖٔ حٌُخث٘خص ريحث٤ش حُ٘ٞحس ٫ٝ كو٤و٤ش حُ٘ٞحس ، ٝػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ حُظزخ٣ٖ حٌُز٤َ ر٤ٖ  طؼُي حُؼخػ٤خص

٫ طٔظط٤غ حُظٌخػَ ٓخ ُْ طٌٖ   Obligate parasite حُلخ٣َٝٓخص حُٔوظِلش ا٫ إٔ ؿ٤ٔؼٜخ ط٘ظَى ك٢ ٤ِٔٓحص حٓخ٤ٓش كـ٤ٔؼٜخ ١ل٤ِ٤خص ٓـزَس 

٤ش ٤٠ٓق هخٛش رٜخ ، ًؤٕ طٌٕٞ رٌظ٣َخ أٝ ه٤ِش ك٤ٞح٤ٗش أٝ ٗزخط٤ش . ك٬٠ً ػٖ ًُي كؤٕ حُلخ٣َٝٓخص هي طٞؿي ك٢ كخُش ٓوظِلش ٓٞؿٞىس ك٢ هِ

. ٝحُلخ٣َٝٓخص  ٫   Virionsػٖ ًُي طٔخٓخً ٢ٛٝ ٝؿٞىٛخ هخٍؽ كيٝى حُو٤ِش ٝك٢ ٌٛٙ حُلخُش طٌٕٞ حُلخ٣َٝٓخص رٍٜٞس ؿ٤ٔٔخص ط٠ٔٔ  

  DNAٝRNA ّ أٝ ؿ٘خء ه١ِٞ ، ٝري٫ً ػٖ ًُي طلــظ١ٞ ػ٠ِ ؿِث٤ش ٓلَىس ٖٓ ٝحكي ٖٓ حُلخ٤٠ٖٓ ح٤٣ُٖٝٞ٘ حُـ طِِٔي ٗٞحس أٝ ٓخ٣ظٞر٬ُ

، ٝحٕ حٓظ٬ى حُلخ٣َٝٓخص ٗٞػخً ٝحكيحً كو٢ ٖٓ حُلٞحٓٞ ح٣ُٝٞ٘ش ٤ِٓٛخ ػٖ ؿ٤ٔغ حُو٣٬خ حُل٤ش حُظ٢ ٤ُٝVirionْ ٤ًِٜٔخ ح١ٌُ ٣لظَ ُذ حُـ  

 حٓٞ ح٣ُٝٞ٘ش . طلظ١ٞ ػ٠ِ ٬ً حُ٘ٞػ٤ٖ ٖٓ حُلٞ

 ٣وظِق حُٔظَٜ حُوخٍؿ٢ ُِلخ٣َٝٓخص رخهظ٬ف حٗٞحػٜخ حُٔوظِلش ، كٜٔ٘خ طٌٕٞ ػ٣ٜٞش )٬ًٌٗ ك٤ِِٗٝخً( ٓؼَ حُلخ٣َٝٓخص حُظ٢ ط٤ٜذ حُو٣٬خ 

ٛـَ حُو٣٬خ حُل٤ش ( ٗخ٤ٓٞٗظَ، ٌٌٝٛح كخٕ ح300( ح٠ُ )30حُ٘زخط٤ش ٜٝٓ٘خ ىحث٣َش حٝ هي طٌٕٞ ٓظؼيىس حُٔطٞف . ٣زِؾ ١ٍٞ أٝ هطَ حُلخ٣َّٝ ر٤ٖ )

 (Bacteriophages)حُزٌظ٣َخ ٝحُٔخ٣ٌٞر٬ُّ ...حُن ( طظؼَٝ ُ٪ٛخرش رخُلخ٣َٝٓخص. ٝطيػ٠ طِي حُظ٢ طٜخؿْ حُزٌظ٣َخ ِٓظٜٔخص حُزٌظ٣َخ 

 ( . ٝحٌَُ٘ حُظخ٢ُ ٣ٟٞق رؼٞ أٗٞحع حُلخ٣َٝٓخص٬ُٝphagesهظٜخٍ ط٠ٔٔ 

 فبٚغٔؽ لايضا –ة                                 T4فبٚغٔؽ   -أ                            

                                   

  

 Genetic substance structure in eukaryotesرغكٛت انًبصح انٕعاثٛخ فٙ انكبئُبد دمٛمٛخ انُٕاح 

 Plasmaٓـلـخ١ــش رـــــ٘ــخء حُـز٬ُٓخ  Protoplasmطلظـ١ٞ حٌُـخث٘ـخص كوـ٤و٤ـش حُ٘ـٞحس ػـِـ٠ ًـظـِـش ٛــ٤ـَس ٓــٖ حُـٔـخىس ح٫ُٝـ٤ـش 

membrane  ٝطظـٌٕٞ ٓـٖ حُٔـخ٣ظـٞر٬ُّ ٝحُـ٘ٞحس ٝحُؼ٤٠خص . ط٠ْ ٌٛٙ حٌُخث٘خص حُل٤ش ٓـٔٞػش ًز٤َس ٖٓ ح٫ك٤خء ٓؼَ ح٫رظيحث٤خص

Protozoa  ٝحُلط٣َخصFungi  ٝحُطلخُذAlgae  .ٝحُل٤ٞحٗخص ٜٝٓ٘خ ح٧ٗٔخٕ ٝحُ٘زخطخص حَُحه٤ش 

رٔؼ٠٘ إٔ ُٜخ ٓـٔٞػظ٤ٖ ًخِٓظ٤ٖ ٖٓ حُـ٤٘خص ) ًَ   Diploidإ حُٔخىس حٍُٞحػ٤ش ٌُِخث٘خص كو٤و٤ش حُ٘ٞحس طٌٕٞ ػ٘خث٤ش حُٔـٔٞػش ح٤ٌَُٓٞٓٞٓٝش 

ٌٝٛح ٣ؼ٢٘ أٜٗخ طلَٔ  Polyploid حُ٘زخطخص حَُحه٤ش ٣ظ٠خػق ك٤ٜخ حُٔـخ٤ٓغ ح٤ٌَُٓٞٓٞٓٝش ٓـٔٞػش طؤط٢ ٖٓ أكي ح٧ر٣ٖٞ ( ٝٛ٘خُي حُؼي٣ي ٖٓ 
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ٝحٌَُّٝٓٞٓٞ ط٤ًَذ أٓطٞح٢ٗ  )ٜٓطِق ٣طِن ػ٠ِ حُٔـٔٞػش حٌُخِٓش ٖٓ حُٔخىس حٍُٞحػ٤ش ٌُِخثٖ حُل٢ ( . Genomeػيس ٗٔن ٖٓ حُـ٤ّ٘ٞ 

حٌَُ٘ ٣ٞؿي ك٢ ٗٞحس حُو٤ِش . ٣طِن ػ٠ِ ًَ ُٝؽ ٖٓ حٌَُّٝٓٞٓٞ ػخىس ط٤ٔٔش ًَٝٓخط٤ي ٝحػظٔي حٓظؼٔخٍ ٜٓطِق حٌَُّٝٓٞٓٞ ُٞٛق 

 حٌَُٝٓخط٤ي٣ٖ حُٔظلي٣ٖ.

ًَّٝٓٞٓٞ ك٢ ٤١خطٚ ٓخ  ك٤غ ٣لَٔ ًَ Genesًَ ًَٝٓخط٤ي ٣ظَطذ رٌَ٘ ك٢ِِٗٝ ٣ٝلَٔ ك٢ ٤١خطٚ ػ٠ِ ػَ٘حص ح٫٧ف ٖٓ حٍُٔٞػخص 

ٍٓٞػش ًَٝ ٍٓٞػش ُٜخ ٓٞهغ هخٙ رٜخ ػ٠ِ حُظ٤ًَذ حُل٢ِِٗٝ ٌَُِٝٓخط٤ي ٓ٘خرٚ رخ٠ُز٢ ُٔٞهغ ٗلْ حٍُٔٞػش 100.000 ح٠ُ  ٣60.000وخٍد 

َٝٓخط٤ٖ . ٝأظَٜ حُظل٤َِ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ Nucleotidesٌُِػ٠ِ حٌَُٝٓخط٤ي حُٔوخرَ. ًَ ٍٓٞػش ريٍٝٛخ طظؤُق ٖٓ ِِٓٔش ٖٓ ح٤ًِٞ٤ُ٘ٞط٤يحص 

Chromatin   حُٔؼٍِٝ ٖٓ ٗٞحس ه٤ِش ك٢ حُطٍٞ حُز٢٘Interphase  ٚٗ٣لظ١ٞ ػ٠ِ كخٓٞ ١ٝٞٗ ٍح٣ز١ُٞ ٓ٘وٞٙ ح٧ًٝٔـ٤ٖ  رؤDNA  

ُظ٣ٌٖٞ حُٞكيحص  DNA. طَطز٢ أٗٞحع ٓؼ٤٘ش ٖٓ حُزَٝط٤٘خص ٓغ حُـ  ٤ٌِ٤ٛRNAش ٤ًٔٝش أهَ ٖٓ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ حَُح٣ز١ُٞ ٝرَٝط٤٘خص 

 . ٝحُزَٝط٤٘خص كجظ٤ٖ ٛٔخ : Nucleosomesٓخط٤ٖ ٝحُظ٢ ط٠ٔٔ حُؼخ٣ٞٗش ٖٓ حٌَُٝ

. طٞؿي ك٢ ًَٝٓخط٤ٖ ؿ٤ٔغ  ٢ٛٝHistones ًحص ٗل٘ش ٓٞؿزش ػ٘ي ىٍؿش حُلٟٔٞش حُٔظؼخىُش طيػ٠  Basic proteinsرَٝط٤٘خص حُوخػيس  1-

حُ٘ٞع ٖٓ حُزَٝط٤٘خص ىٍٝحً ٍث٤ٔ٤خً ك٢ ط٣ٌٖٞ ُٕٝ/ ُٕٝ .٣ِٝؼذ ٌٛح  DNAحٌُخث٘خص حَُحه٤ش كو٤و٤ش حُ٘ٞحس ٝر٤ٌٔش طٌخكت حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ 

 حُٞكيحص حُؼخ٣ٞٗش ٌَُِٝٓخط٤ٖ .

٢ٛٝ ًحص ٗل٘ش ٓخُزش ٝؿخُزخً طٌٕٞ كخ٤٠ٓش ك٢ ىٍؿش حُلٟٔٞش حُٔظؼخىُش ٣طِن  Heterogeneous proteinsرَٝط٤٘خص ؿ٤َ ٓظـخٗٔش  2-

 .  Non-histonesػ٤ِٜخ 

ٙ ػ٠ِ ِِٓٔش ٖٓ كزخص أ٤ِٛـ٤ش طَطز٢ رو٢٤ ىه٤ن ، ٝػ٘ي ٠ْٛ حٌَُٝٓخط٤ٖ رخٓظؼٔخٍ ٝأًي كلٚ حُٔـَٜ ح٫ٌُظ٢َٗٝ ٌَُِٝٓخط٤ٖ حكظٞحء

٤ًِٞ٤ٗٞطخ٣ي ، ٌٝٛٙ حُوطغ طٌٕٞ ٓل٤ٔش رط٣َوش ٓخ ٖٓ حٓظَٔحٍ كؼَ   ٣146زِؾ ١ُٜٞخ  DNAأػط٠ هطغ ٖٓ حُـ   Nucleaseأ٣ِٗٔخص 

ُٝؽ ٖٓ  200رطٍٞ  ٣DNAٔخص ٣ؼط٢ هطغ ٖٓ حُـ أ٣ِٗٔخص ح٠ُْٜ . ًٔخ إٔ ح٠ُْٜ حُـِث٢ ٌَُِٝٓخط٤ٖ رٌٜح حُ٘ٞع ٖٓ ح٧ِٗ

طٌٕٞ ٓظ٠خػلخص ًخِٓش ٖٓ هطغ أٛـَ كـٔخً ، ٌٝٛح ٣يَُُ ػ٠ِ إٔ   Nucleosomeٖٓ ًَ ٤ًِٞ٤ّٗٞٓٞ   Nucleotidesح٤ًِٞ٤ُ٘ٞط٤يحص

 حٌَُٝٓخط٤ٖ ط٤ًَذ ٓظٌٍَ ٖٓ ٝكيحص ٓظ٘خرٜش . 

ش ٍُِٔٞػخص ٝحُظ٢ طؼُي حُٔٔئُٝش ػٖ ٍٝحػش حُٜلخص ك٢ حٌُخث٘خص حُل٤ش ػيٟ ٛٞ حُٔخىس حٌُٔٞٗ DNAٓٔخ ٓزن ٣ظ٠ق ُ٘خ إٔ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ حُـ 

 ٛٞ حُٔخىس حٍُٞحػ٤ش ًٔخ ك٢ رؼٞ حَُٝحٗق . RNAرؼٞ حُلخ٫ص حُ٘خىٍس ُزؼٞ حٌُخث٘خص ٣ٌٕٞ ك٤ٜخ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ 

  -رمـى انشلاٚب انذمٛمٛخ انُٕاح انٗ يب ٚأرٙ:

: ك٢ ٌٛٙ حُو٣٬خ طظَطذ ٝط٘ظظْ ح٫ؿـِحء حُـو٣ِٞـش رـلـ٤ـغ ٣ـوـظـٚ ًـــَ ؿـــِء ػـــخ١ٞٗ  Plant cellسلاٚب دمٛمٛخ انُٕاح َجبرٛخ 1-

ظـ٘ــــظــ٤ــْ رـؤٓــــْ حُؼ٤٠خص رـــٞظ٤لش رخ٣ـــُٞٞؿ٤ش ٓــؼـ٤٘ش ٝطٔـــ٠ٔ ٛـــــٌٙ ح٫ؿــــــِحء حُـــوِــــ٣ٞـــش حُـــؼــخٗــــٞـ٤ـــش حُــٔـــلــٌــٔـش حُـ

ٝحُلــؼخُـــ٤ـــش  ٣Chloroplastsـ١َ ك٢ حُز٬ٓظ٤يحص حُو٠َحء  Photosynthsis. كخُظــًَــ٤ذ حُــ٠ٞث٢ Cell orgenellesحُو٣ِٞش 

ٝحُٔخىس  Mitochondriaطليع ك٢ حُٔخ٣ظًٞٞٗي٣ٍخ  Oxidative phosphorylationٝحُلٔلَس حُظخًٔي٣ش  Respiratoryحُــظــ٘ــلـٔــــــــــ٤ش 

 degredativeُوِٕ حُٔٞحى حُٔـ٣ٌش حٝ ٩ؿَحء طلخػ٬ص ٜٓيٓش   Vacuolesُ٘ٞحس ًٔخ طلظ١ٞ حُو٤ِش حُ٘زخط٤ش ػ٠ِ كـٞحص حٍُٞحػ٤ش طظًَِ ك٢ ح

reactions  ُِل٬٠ص حُو٣ِٞش. ٝرؼزخٍس حهَٟ كخٕ حُٞظخثق حُل٣ٞ٤ش حُٔوظِلش طليع ك٢ حُؼ٤٠خص حُو٣ِٞش حُٔ٘لِٜش حُٔ٘ظظٔش حُظ٤ًَذ

 ٤ش. ٝحٌَُ٘ حُظخ٢ُ ٣ٟٞق ١ز٤ؼش ٌَٝٗ ٌٓٞٗخص حُٔخىس حٍُٞحػ٤ش ُِو٤ِش حُ٘زخط٤ش .ٝحُٔظؼخٝٗش ٓغ رو٤ش حؿِحء حُوِ
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: حُو٤ِش حُل٤ٞح٤ٗش ػزخٍس ػٖ ًظِش ٖٓ حُزَٝطٞر٬ُّ حُٔلخ١ رـ٘خء ٓليى ٝريحهِٚ حُٔخ٣ظٞر٬ُّ Animal cellsسلاٚب دمٛمٛخ انُٕاح دٕٛاَٛخ  -2

Cytoplasm ُٔخ٣ظٞر٬ُّ حُـِء حُٔخثَ حُٔٞؿٞى ىحهَ حُو٤ِش ٣ٝلظ١ٞ ػ٠ِ ػيس ػ٤٠خص ه٣ِٞش ٣ٝلظ١ٞ ػ٠ِ ٗٞحس ٝحكيس حٝ حًؼَ. ٣ٔؼَ ح

Cell organelles  حًؼَ ًؼخكش ٖٓ حُٔخ٣ظٞر٬ُّ ٓؼَ حؿٔخّ ًُٞـ٢ ٝحُٔخ٣ظًٞٞٗي٣ٍخ ٝحُ٘ٞحس ٝرؼٞ ح٫ؿٔخّ ح٣ٌَُٝش ٓؼَ ؿ٤ٔٔخص

ًٌُٝي حُـ٤ٔٔخص  Fatty acidsٝح٫كٔخٝ حُي٤٘ٛش  Aminoحُظ٢ ٣ليع ك٤ٜخ طلط٤ْ ح٫كٔخٝ ح٤٘٤ٓ٫ش  Peroxisomesحُز٤ًَٝٔٞٓخص 

 fibrousحُظ٢ طؼَٔ ػ٠ِ طلط٤ْ حُٔٞحى حُـ٣َزش حُيحهِش ح٠ُ حُو٣٬خ . ٌٛح ك٬٠ً ػٖ حكظٞحء حُو٤ِش ػ٠ِ رَٝط٤٘خص ٤ُل٤ش  Lysosomesحُلخُش 

proteins  ْٓ٣طِن ػ٤ِٜخ حCytoskeleton  ٣ؼَف رخُ٘زٌش ح٫ٗيٝر٤ُٓ٬ش  . ًٔخ ٣لظ١ٞ حُٔخ٣ظٞر٬ُّ ػ٠ِ ط٤ًَذ ٍه٤ن ؿ٘خث٢

endoplasmic reticulum  ٝٓلظ٣ٞخص ٗخٗجش ػٖ كؼخ٤ُش حُزَٝطٞر٬ُّ ط٠ٔٔ رخُٔٞحى حُزَٝطٞر٤ُٓ٬ش حُٔئهظش ٓؼَ حُٔ٘ظ٬ٔصInclusions  ٝ

ًٔخ حٕ رؼٞ ًٌُٝي كز٤زخص ٛزـ٤ش ٝرٍِٞحص.  Glycogenحُظ٢ طَ٘ٔ ٓٞحى ى٤٘ٛش ٝكز٤زخص ٓلَُس . ٝك٢ رؼٞ حُو٣٬خ ػ٠ِ ٗ٘ؤ ك٤ٞح٢ٗ 

٣ٟٞق حُـيٍٝ حُظخ٢ُ حُلَٝم ر٤ٖ حُو٤ِش حُ٘زخط٤ش كو٤و٤ش حُ٘ٞحس ٝحُو٤ِش   هي طلظ١ٞ ػ٠ِ كـٞحص ٓوظِلش ح٫كـخّ. Old cellsحُو٣٬خ حُٔٔ٘ش 

 حُل٤ٞح٤ٗش كو٤و٤ش حُ٘ٞحس .

                                    

 انشهٛخ انذٕٛاَٛخ انشهٛخ انُجبرٛخ ص 

طلظ١ٞ ػ٠ِ ؿيحٍ ٖٓ ح٤ُُِِٔٞ رخَُؿْ ٖٓ حٕ رؼٞ حُو٣٬خ حُ٘زخط٤ش ٫ طٔظِي ٌٛح حُـيحٍ  1

 ًٔخ ك٢ ح٤ٌُٔظخص 

 ٫ طلظ١ٞ ػ٠ِ ؿيحٍ .

 ٫ طلظ١ٞ ػ٠ِ حُز٬ٓظ٤يحص . طلظ١ٞ حُز٬ٓظ٤يحص حُو٠َحء . 2

هي طلظ١ٞ ػ٠ِ كـٞحص  طٔظِي كـٞس ػٜخ٣ٍش ًز٤َس ُـَٝ حٗظلخم حُو٤ِش . 3

 ٛـ٤َس .

 ُْ طؼزض ك٤ٜخ ٌٛٙ حُوخٛش  .Totipotencyُٜخ حُويٍس ػ٠ِ ط٣ٌٖٞ ٗزخص ؿي٣ي ٝطيػ٠ ٌٛٙ حُوخ٤ٛش  4
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  رخُظخ٢ُ :Cells   Eukaryoticٝ حُو٣٬خ كو٤و٤ش حُ٘ٞحس    Prokaryotic Cells ٣ٌٖٝٔ حُٔوخٍٗش ر٤ٖ حُو٣٬خ ريحث٤ش حُ٘ٞحس

 Eukaryoticكو٤و٤ش حُ٘ٞحس  Prokaryoticريحث٤ش حُ٘ٞحس  حُٜلش 

 ٣ٞؿي ٫ ٣ٞؿي ؿ٬ف كٍٞ حُ٘ٞحس 1

ٓظ٬ُّ ٓغ حُزَٝط٤٘خص ٝػ٘خث٢ ح٢٣َُ٘ حٝ  ػخ١ٍ ٝٓلَى ح٢٣َُ٘ DNAحُـــــ   2

 ٓؼوي حُـِث٤خص 

 طٞؿي ؿخُزخً  ٫ طٞؿي ح٣ُٞ٘ش 3

 حػظ٤خى١ ٝحهظِح٢ُ ٓزخَٗ )رخ٫ٗ٘طخٍ ٓؼ٬ً( ح٫ٗؤخّ 4

 حَُح٣زٞٓٞٓخص   5

 ٝكيس ػخ٣ٞٗش ًز٤َس - أ

 ػخ٣ٞٗش ٛـ٤َسٝكيس  - د

 S70ٖٓ ٗٞع  

 S50ٖٓ ٗٞع  

 S30ٖٓ ٗٞع  

    S80ٖٓ ٗٞع  

 S60ٖٓ ٗٞع   

      S40ٖٓ ٗٞع 

حُ٘زٌش ح٫ٗيٝر٤ُٓ٬ش،  6

حُٔخ٣ظًٞٞٗي٣ٍخ، حُز٬ٓظ٤يحص 

 ...حُن

٫ طٞؿي ، رَ طٞؿي ح٣ِٗٔخص حُظ٘لْ 

 ٝحُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ػ٠ِ ؿ٘خء حُو٤ِش

 طٞؿي

 رٞحٓطش أٓٞح١ ٝأٛيحد ٓؼويس حُظ٤ًَذ رٞحٓطش ١ٞٓ ر٢٤ٔ حُظ٤ًَذ حُلًَش 7

 طٞؿي ٫ طٞؿي حُ٘ز٤زخص حُيه٤وش 8

 حُظـ٣ٌش 9

 

ح٫ٓظٜخٙ رخُيٍؿش ح٫ٓخ٤ٓش ٝه٤َِ ٜٓ٘خ 

 ٣وّٞ رؼ٤ِٔش حُز٘خء ح٠ُٞث٢

 حُز٘خء ح٠ُٞث٢ –ح٠ُْٜ  –ح٫ٓظٜخٙ 

ر٢٤ٔ ٝٓلَى حُو٤ِش ك٢ حُـخُذ ، ًٔخ حٕ   ؿْٔ حٌُخثٖ حُل٢ 10

ط٠ْ حُو٤ط٤خص  حُو٣٬خ ٫ طٌٕٞ حٗٔـش.

 ٝحُزٌظ٣َخ ٝحُطلخُذ حُو٠َحء حٍُِهخء .

ٓؼوي ك٢ حُـخُذ، ٜٓ٘خ ر٢٤ٔ ٝٓلَى حُو٤ِش 

ٝح٧هَ ٣ظؤُق ٖٓ ػيى ًز٤َ ٖٓ حُو٣٬خ ٜٓ٘خ 

طظٌٕٞ حٗٞحع ح٫ٗٔـش. ط٠ْ حُطلخُذ ٓظؼيىس 

حُو٣٬خ ٝحُؤخثَ ٝحُلط٣َخص ٝح٫رظيحث٤خص 

 ٝحُ٘زخطخص ٝحُل٤ٞحٗخص.

     

     

  ٕٔٚػخ انجضٔل انزبنٙ يمبعَخ ثٍٛ انشهٛخ انجكزٛغٚخ ٔانشهٛخ انذٕٛاَٛخ ٔانشهٛخ انُجبرٛخ : 

 حُو٤ِش حُ٘زخط٤ش حُو٤ِش حُل٤ٞح٤ٗش حُو٤ِش حُزٌظ٣َ٤ش حٌُٔٞٗخص حُو٣ِٞش  ص

ٓٞؿٞى ٣ظٌٕٞ ٖٓ  Cell wallؿيحٍ حُو٤ِش 1

polypeptides 

ٓٞؿٞى ٣يهَ ك٤ٚ  ؿ٤َ ٓٞؿٞى

 ح٤ُُِِٔٞ

 Cellؿ٘خء حُو٤ِش  2

membrane 

 ٓٞؿٞى ٓٞؿٞى ٓٞؿٞى

 ٓٞؿٞى ؿ٤َ ٓٞؿٞى حٝ ٛـ٤َ ؿ٤َ ٓٞؿٞى Vacuolesحُلـٞحص  3

ٓٞؿٞىس رٌَ٘ ه٢٤  Flagellaح٫ٓٞح١  4

 ٓ٘لَى)٤ُلش ٓ٘لَىس(

ٓٞؿٞىس )ًَ ١ٞٓ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ 

حُٝحؽ ٖٓ  ٤ُ9لظ٤ٖ ٣ًَِٓظ٤ٖ+ 

 ؿ٤َ ٓٞؿٞى
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 ح٤ُلخص حُٔل٤ط٤ش(

حُ٘ز٤زخص حُيه٤وش  5

Microtubules 

 ٓٞؿٞىس ٓٞؿٞىس ؿ٤َ ٓٞؿٞىس 

 ٓٞؿٞىس ٓٞؿٞىس ؿ٤َ ٓٞؿٞىس  .E.Rحُ٘زٌش ح٫ٗيٝر٤ُٓ٬ش  6

 ٓٞؿٞىس ٓٞؿٞىس ؿ٤َ ٓٞؿٞىس  Nucleusحُ٘ٞحس  7

هي ط٠ٔٔ  ٓٞؿٞىس ؿ٤َ ٓٞؿٞىس  Lysosomesح٫ؿٔخّ حُلخُش  8

pherosomes 

 Golgiحؿٔخّ ًُٞـ٢ 9

complex 

 ٓٞؿٞىس ٓٞؿٞىس ؿ٤َ ٓٞؿٞىس 

حُٔخ٣ظًٞٞٗي٣ٍخ  10

Mitochondria 

 ٓٞؿٞىس ٓٞؿٞىس ؿ٤َ ٓٞؿٞىس 

حُز٬ٓظ٤يحص حُو٠َحء  11

Chloroplasts 

 ٓٞؿٞىس ؿ٤َ ٓٞؿٞىس ؿ٤َ ٓٞؿٞىس 

حٌَُٝٓٞٓٞٓخص  12

Chromosomes 

 DNAكِوش ٓلَىس ٖٓ 

 ٝؿَى رَٝط٤٘خص

ٝك٤ٜخ  DNAٝكيحص ِٓىٝؿش ٖٓ 

 رَٝط٤٘خص

ٝكيحص ِٓىٝؿش ٖٓ 

DNA  ٝك٤ٜخ

 رَٝط٤٘خص

  S80ٓٞؿٞىس  S80ٓٞؿٞىس S70ٓٞؿٞىس  Ribosomesحَُح٣زٞٓٞٓخص  13

 ٓٞؿٞى ٓٞؿٞىس ؿ٤َ ٓٞؿٞىس  Centrioleح٣ٌَُِٔ  14

   

 انًظبصع   

 طٞؿٜخص ؿ٣ِج٤ش .  –. حُظو٤٘ش حُل٣ٞ٤ش ح٤ٌَُٔٝر٤ش 2008حُولخؿ٢ ، َُٛس ٓلٔٞى .  -1

 أٓخ٤ٓخص ك٢ حٍُٞحػش . ىحٍ حٌُظذ ُِطزخػش ٝحَُ٘٘، ؿخٓؼش حَُٔٞٛ .. 1999حُؼٌح١ٍ، ػيٗخٕ كٖٔ ٓلٔي . -2

 –حُ٘ظ١َ ، ٤ًِش حٍُِحػش  1حُظوخٗخص ح٧ك٤خث٤ش حُ٘زخط٤ش ، ًظخد ٜٓ٘ـ٢ ُطِزش ٤ًِخص حٍُِحػش ؽ 2015ه٤َالله ، كٔخّ ٓؼي حُي٣ٖ ٓلٔي  - 3

 ُٝحٍس حُظؼ٤ِْ حُؼخ٢ُ ٝحُزلغ حُؼ٢ِٔ ، حُؼَحم . –ؿخٓؼش رـيحى 
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 انًذبػغح انغاثؼخ : انزؼجٛغ انجُٛٙ فٙ انُجبربد

   Genes and its chemical structureانًٕعثبد ٔؽجٛؼزٓب انكًٛٛبئٛخ 

ػزَ ػٜ٘خ رخُؼخَٓ ، ٌُٝ٘ٚ ُْ ٣َحٛخ  genes حٍُٔٞػخص حَُ٘ٔ ٓغ ح٫رخء ٝكٌَ رٞؿٞىط٘خرٚ   Gregor Mendelٝٛق حُؼخُْ 1854 ٌٓ٘ ػخّ 

 ٖٓ ٝٛق حُٜزـ٤خص 1875ػخّ  Strasburgerرظويّ ػِْ ٍٝحػش حُو٤ِش طٌٖٔ حُؼخُْ ح٧ُٔخ٢ٗ  ططٍٞ حُٜلش.حُطز٤ؼ٢ ح١ٌُ ٣ؼَٔ ػ٠ِ 

Chromosomes  ّطٌٖٔ حُؼخُْ  1902، ٝك٢ ػخT. H. Morgan    ٌَ٘٬ُٓٝثٚ ٖٓ ٓؼَكش إٔ حٍُٔٞػخص ؿِء ٖٓ حُٜزـ٤خص ، ٝطظٞحؿي ر

ء أٌٖٓ ػٍِ حٍُٔٞػخص ٝطْ ً٘ق ط٤ًَزٜخ حُٜ٘خث٢ ٝهٞحٜٛخ ٝٗ٘خ١ٜخ ، ٖٓ ه٬ٍ ٝكيحص ٓ٘لِٜش ػ٠ِ حُٜزـ٤خص ، ٝٓغ طويّ ػِّٞ ح٤ٔ٤ٌُخ

ظو٤٘ش حُٜـَس حٌَُٜرخث٤ش ر Gene cloningًِٝٞٗش حٍُٔٞػخص  DNAحٓظويحّ حُظوخٗخص حُٔظويٓش ك٢ طوط٤غ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ 

Electrophoreses  ُٔؼَكش طٞح٢ُ حُوٞحػي ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش ك٢ ؿ٣ِجش حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘DNA  . 

حُظ٢ طظًَذ ٖٓ ػ٬ع ٌٓٞٗخص ٢ٛ  ٌَٓ هٔخ٢ٓ  ٢ٛNucleotide ح٤ًِٞ٤ُ٘ٞط٤يس  DNAإ ٝكيس ر٘خء حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ ٓ٘وٞٙ ح٧ًٝٔـ٤ٖ 

رٌٍس   RNAِ ٝٛٞ ٣وظِق ػٖ ٌَٓ حَُح٣زُٞ ك٢ ٤ًِٞ٤ٗٞط٤ي ح  DNAِ ك٢ ٤ًِٞ٤ٗٞط٤ي ح Deoxyribose) ٌَٓ ٍح٣زُٞ ٓ٘وٞٙ ح٧ًٝٔـ٤ٖ 

( ٝٓـٔٞػش ٖٓ حُلٞٓلخص َٓطزطش رَحرطش طٔخ٤ٔٛش رٌٍس حٌُخٍرٕٞ حُوخٓٔش ٌَُِٔ ، ًٔخ ك٢ حٌَُ٘  2أًٝٔـ٤ٖ ٝحكيس ك٢ ًٍس حٌُخٍرٕٞ ٍهْ 

 حُظخ٢ُ : 

 

ٝؿ٤٘٤ش هي طٌٕٞ ٝٝحكيس ٖٓ حُوٞحػي ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش ح٫ٍرؼش طَطز٢ رَحرطش طٔخ٤ٔٛش رٌٍس حٌُخٍرٕٞ ح٠ُٝ٫ ك٢ حٌَُٔ حُؤخ٢ٓ ،ٝحُوخػيس ح٤ُ٘ظَ 

(، أٝ أكي ٓ٘ظوخص حُز٣ٍٞ٤ٖ   Cytocine (C)أٝ ٓخ٣ظ٤ٖٓٞ Thymine (T)حُٔلَىس حُلِوش ) ػخ٤ٔ٣ٖ  Pyrimidineأكي ٓ٘ظوخص حُز٤ٔ٣َ٤ي٣ٖ 

Purine  ُٖٝؿ٢ حُلِوش ) أى٤ٗAdenine (A)  ٝٝح٤ٖٗ گأGuanine (G)  ٓـٔٞػش ٖٓ ح٤ًِٞ٤ُ٘ٞط٤يحص ػ٠ِ حٓظيحى حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ ًَ .

، ٝٛٞ حٓخّ ط٤ٜ٘غ حُزَٝط٤ٖ ك٢ حُو٤ِش ، ٝحُظ٢ طظْ ػٖ ٣َ١ن كِوش َٝٛ ٢ٛ  Geneٙ ح٧ًٝٔـ٤ٖ طٌُٕٞ ٝكيس ٓٔظوِش ط٠ُٔٔ ٍٓٞع ٓ٘وٞ

كبٕ ٓـٔٞػش  DNA ِكؼ٘يٓخ طَطز٢ ح٤ًِٞ٤ُ٘ٞط٤يحص رؼ٠ٜخ رزؼٞ ك٢ ٢٣َٗ ح .  Ribonucleic acid (RNA)حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ حَُح٣ز١ُٞ 

 ك٢ ٌَٓ ح٤ًِٞ٤ُ٘ٞط٤ي '3ك٢ ٌَٓ أكي ح٤ًِٞ٤ُ٘ٞط٤يحص طَطز٢ رَحرطش طٔخ٤ٔٛش ٓغ ًٍس حٌُخٍرٕٞ ٍهْ  '5رٕٞ ٍهْ حُلٞٓلخص حُٔظِٜش رٌٍس حٌُخٍ

كٞٓلخص ، ٌٝٛح ح٤ٌَُٜ ؿ٤َ ٓظٔخػَ ) رٔؼ٠٘ أٗٚ ٣ٞؿي ك٤ٚ  -حُظخ٢ُ. ٝح٣َُ٘ي ح١ٌُ ٣ظزخىٍ ك٤ٚ حٌَُٔ ٓغ حُلٞٓلخص ٣طِن ػ٤ِٚ ٤ٌَٛ ٌَٓ

OHك٢ حٌَُٔ حُؤخ٢ٓ ػ٘ي حكيٟ ٜٗخ٣خطٚ، ٝٓـٔٞػش ٤ٛي٤ًٍَٔٝ  '5ٓـٔٞػش كٞٓلخص ٤ِ١وش ؿ٤َ َٓطزطش رٌٍس حٌُخٍرٕٞ ٍهْ 
-

٤ِ١وش  

ك٢ حٌَُٔ حُؤخ٢ٓ ػ٘ي حُٜ٘خ٣ش ح٧هَٟ. أٓخ هٞحػي حُز٣ٍٞ٤٘خص ٝحُز٤ٔ٣َ٤ي٣٘خص كبٜٗخ طزَُ ػ٠ِ ؿخٗذ ٝحكي ٖٓ  '3رٕٞ ٍهْ َٓطزطش رٌٍس حٌُخٍ

ًٌُٝي ػيى  ٣A ≈ Tٌٕٞ ػيى ٤ًِٗٞظ٤يحص   DNA ِكٞٓلخص. ًٝٔخ ٗؼِْ كوي طَٞٛ ٗخٍ ؿخف ح٠ُ إٔ ك٢ ًَ ؿ١ِء ٖٓ ح -ح٤ٌَُٜ ٌَٓ

 ٕٞ ٗخٍ ؿخف.ٝػَُف ًُي روخٗ  ٤ٗG ≈ Cًِٞظ٤يحص 
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ٗخٗٞٓظَ ٖٓ ١ُٞٚ ، ٧ٕٝ حُوٞحػي ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش ٣لَٜ  3.4ٝح١ٌُ حٛزق ٓؼَٝكخً رخُُِٞذ حُِٔىٝؽ ، ًٔخ طْ حٓظ٘ظخؽ إٔ حُُِٞذ ٣ؼَٔ ُلش ًخِٓش 

ٗخٗٞٓظَ، ٌُُي طٞؿي ػَ٘ ١زوخص ٖٓ حُوٞحػي ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش ، أٝ ىٍؿخص ػ٠ِ حُِْٔ ك٢ ًَ ُلش ٖٓ حُُِٞذ، ٝهي كيى ٌٛح حُظ٤ًَذ  0.34ر٤ٜ٘خ 

 ٟٝغ حُوٞحػي ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش ح٧ًؼَ ًَٛخً ُِٔخء ىحهَ حُـ١ِء، ٝرٌُي ك٢ٜ رؼ٤يس ػٖ ح٢ُٓٞ حُٔخث٢ حُوخٍؿ٢. 

 

  DNA هرؼبػف ا

رٜخ كظ٠ طٔظوزَ ًَ ه٤ِش ؿي٣يس ٗٔوش ١زن ح٫َٛ ٖٓ حُٔؼِٞٓخص حٍُٞحػ٤ش حُوخٛش  DNA ِخٜٓخ طظ٠خػق ٤ًٔش حهزَ حٕ طزيء حُو٤ِش ك٢ حٗؤ

٣لظ١ٞ ػ٠ِ ٤ِٓٝش ٣ٌٖٔ رٜخ  DNAرخُو٤ِش ح٫ّ، كوي حٗخٍ ٝحطٕٔٞ ٣ًَٝي ح٠ُ إٔ ط٤ًَذ ح٢٣َُ٘ حُِٔىٝؽ ١ً حُوٞحػي حُٔظِحٝؿش ُـ١ِء 

خص ٠ٓخػلش حُٔؼِٞٓخص حٍُٞحػ٤ش ريهش. كل٤غ إٔ ح٣َُ٘ط٤ٖ ٣لظ٣ٞخٕ ػ٠ِ هٞحػي ٓظٌخِٓش ، كبٕ طظخرغ ح٤ًِٞ٤ُ٘ٞط٤يحص ك٢ ًَ ٢٣َٗ ٣ٞكَ حُٔؼِٞٓ

( كبٕ هطؼش ح٢٣َُ٘  'A-A-T-C-C-3'5ح٬ُُٓش ٩ٗظخؽ ح٢٣َُ٘ حُٔوخرَ ، كٔؼ٬ً اًح ًخٕ طظخرغ حُوٞحػي ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش ك٢ ؿ١ِء ٖٓ ح٢٣َُ٘ ) 

ػٖ رؼ٠ٜخ حُزؼٞ كبٕ أ٣خً ٜٓ٘ٔخ  DNA(، كبًح طْ كَٜ ٢٣َٗ  'T-T-A-G-G-5'3حُظ٢ طظٌٕٞ ٓؼٜخ ٣ٌٕٞ طَط٤ذ هٞحػيٛخ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش ) 

 ِٓٔش هي٣ٔش ) حُوخُذ( ِِٝٓٔش ؿي٣يس، ٝٛٞ ٓخ ٣ؼَف ٣DNAٌٖٔ إٔ ٣ؼَٔ ًوخُذ ٩ٗظخؽ ٢٣َٗ ٣ظٌخَٓ ٓؼٚ، أ١ ٌَُ ؿ١ِء أرٖ ٖٓ 

 رخُظ٠خػق ٗزٚ حُٔلخكع ٝهخّ حُؼي٣ي ٖٓ حُؼِٔخء ربؿَحء طـخٍد ُِظؤًي ٖٓ ًُي.

 .Franklin Stahlٝ كَح٤ٌِٖٗ ٓظخٍ  Mathew Messelsonكوي كَٝ ًَ ٖٓ حُؼخُٔخٕ ٓخػ٤ٞ ٤ِٕٓٔٔٞ 
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 DNA هالاَؼًٚبد ٔرؼبػف ا

 طٌخَٓ ٗ٘خ١ ػيى ٖٓ ح٣ِٗ٫ٔخص ٝحُزَٝط٤٘خص ك٢ حُو٤ِش ، ٢ٌُٝ ٣ظْ حُ٘ٔن ٣ظؼ٤ٖ كيٝع ٓخ ٢ِ٣ :  DNA ٣ِظطِذ ٗٔن ح

 ٣٘لي حُظلخف حُُِٞذ حُِٔىٝؽ.-1

 ٣٘لَٜ ح٣َُ٘طخٕ رؼ٠ٜٔخ ػٖ حُزؼٞ رٌَٔ حَُٝحر٢ ح٤ُٜيٍٝؿ٤٘٤ش حُٔٞؿٞىس ر٤ٖ حُوٞحػي حُٔظِحٝؿش ك٢ ح٣َُ٘ط٤ٖ.  -2

 ٣زظؼي ح٣َُ٘طخٕ رؼ٠ٜٔخ ػٖ حُزؼٞ ُظؼ٣َٞ حُوٞحػي ُظظٌٖٔ ٖٓ ط٣ٌٖٞ ٍٝحر٢ ٤ٛيٍٝؿ٤٘٤ش ٓغ ٤ًِٞ٤ٗٞط٤يحص ؿي٣يس.  -3
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ر٘ظخّ ٓؼ٤ٖ ٟٖٔ حٌَُّٝٓٞٓٞ ٝح١ٌُ ٓٞف ٣ليى طظخرغ ط٣ٌٖٞ ح٧كٔخٝ ح٤٘٤ٓ٧ش ك٢ ؿ٣ِجش  ٛٞ طظخرغ ح٤ًِٞ٤ُ٘ٞط٤يحص Geneكخٍُٔٞع 

خٍ حُزَٝط٤ٖ . ٢ٌُٝ طئى١ حٍُٔٞػخص ٗ٘خ١ٜخ ٝػِٜٔخ ٫ ري ٖٓ ٗ٘خ١ ٣ظْ ه٬ُٚ طل٣َٞ حُٔؼِٞٓخص حٍُٞحػ٤ش حُٔوِٝٗش ك٢ حٍُٔٞع ح٠ُ رَٝط٤ٖ كؼ

 ٝحُظ٢ طُ٘ـِ ه٬ٍ َٓكِظ٤ٖ أٓخ٤ٓظ٤ٖ ٛٔخ :  , Gene expressionىحهَ حُو٤ِش ، ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش طيػ٠ حُظؼز٤َ حُـ٢٘٤ 

 .  Translationحُظَؿٔش  Transcription                             .-2ح٫ٓظ٘ٔخم  1-

ٖ . كخٍُٔٞػخص طؼَٔ ػ٠ِ طٞؿ٤ٚ ط٣ٌٖٞ حُٜلخص ٓ Metabolismاً ٣٘ظؾ ػٜ٘ٔخ ط٤ٜ٘غ رَٝط٤ٖ ٣ؼَٔ ًؼخَٓ ٓليى ك٢ ػ٤ِٔخص أ٣ٞ حُو٤ِش  

 ٣لَٔ ٓؼِٞٓخص ػٖ  :   DNAه٬ٍ طوٜٚ رَٝط٤ٖ ح٣ِٗ٧ٔخص ٌُُي ٗٔظيٍ ػ٠ِ إٔ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ 

  .  Growth characteristicsٓٞحٛلخص حُ٘ٔٞ  1-

 . Cell differentiationطٔخ٣ِ حُو٤ِش             2- 

 . Cells activityكؼخ٤ُش ٝٗ٘خ١ ه٣٬خ حٌُخثٖ حُل٢   3-

كخُش ط٢٤٘٘ ٣ظْ ٗوَ حُٔؼِٞٓخص ٜٓ٘خ رؼ٤ِٔش ح٫ٓظ٘ٔخم ٝ رؼيٛخ طظْ ػ٤ِٔش طَؿٔش ُظِي حُٔؼِٞٓخص ٖٓ ه٬ٍ ط٤ٜ٘غ  كؼ٘يٓخ طٌٕٞ حٍُٔٞػخص ك٢

ظَؿٔش ، ٌٝٛٙ حُزَٝط٤٘خص ٓظؼَٔ ًؼٞحَٓ ٓٔخػيس ك٢ حُظلخػ٬ص ح٤ٌُٔٞك٣ٞ٤ش حُٔوظِلش ٌُِخثٖ حُل٢ ، ٝحُظ٢  ُٔ رَٝط٤٘خص كٔذ حُٔؼِٞٓخص حُ

ص ٓظ٘ٞػش طئى١ ح٠ُ ظٍٜٞ ٛلخص ٓوظِلش ٌُِخث٘خص رلٔذ طَِٔٔ حُٔؼِٞٓخص حُظ٢ طْ طَؿٔظٜخ ٖٓ ٍٓٞػخطٜخ  . ٣٘ؼٌْ طؤػ٤َٛخ رظ٤ٜ٘غ ًَٓزخ

٢ كبًح ٓخ ػِٔ٘خ إٔ ح٧ٗٔخٕ ٣ظٌٕٞ ٖٓ ٤ِٕٓٞ ر٤ِٕٞ ه٤ِش كخُٔئحٍ ٛٞ ٤ًق ٣ظْ ط٢٤٘٘ ٓـٔٞػش ٖٓ حُو٣٬خ ك٢ حُٞهض حُٔ٘خٓذ ُظؤهٌ ٓٞهؼٜخ ك

 ؟طٞح٢ُ ٓ٘ٔن ٧كيحع حُلؼَ ك٢ حُـْٔ 

 Transcriptionأٔلاً : الاؿزُـبر 

 فٙ ثضائٛخ انُٕاح mRNAرُظٛى ػًهٛخ اؿزُـبر

ٗظخّ  طليع ػ٤ِٔش ط٘ظ٤ْ حُظؼز٤َ حُـ٢٘٤ ك٢ حُزٌظ٣َخ ٖٓ ه٬ٍ ط٘ظ٤ْ ػ٤ِٔش ريأ ح٫ٓظ٘ٔخم ٝٓؼخٍ ػ٠ِ ًُي ٛٞ ح٤ُٔطَس حُٔٞؿزش ٝحُٔخُزش ُٔ٘ـَ

 . coli. Eك٢ رٌظ٣َخ  operon -lacح٬ًُظُٞ 

 فٙ دمٛمٛخ انُٕاح   mRNAػًهٛخ اؿزُـبررُظٛى 

 ك٢ كو٤و٤ش حُ٘ٞحس حًؼَ طؼو٤يح ٓٔخ ػ٤ِٚ ك٢ ريحث٤ش حُ٘ٞحس ٝطَ٘ٔ طٌٕٞ ػ٤ِٔش ط٘ظ٤ْ حُظؼز٤َ حُـ٢٘٤ 

طٔخْٛ ك٢ ط٣ٌٖٞ ٓؼوي حُزيء ٖٓ ه٬ٍ حٍطزخ١ٜخ رخُٔؼ٤َ ٝح١ٌُ  transcription factors)ط٘ظ٤ْ ػ٤ِٔش ريأ ح٫ٓظ٘ٔخم رؼٞحَٓ حٓظ٘ٔخم )1- 

ٝٛ٘خى ػٞحَٓ حٓظ٘ٔخم ٓظوٜٜٚ ُٜخ حُويٍس ػ٠ِ طل٣َٞ ك٢ ط٣ٌٖٞ ٓؼوي   RNA  RNA polymerase II حُـ٣ٔٔق رخٍطزخ١ ح٣ِْٗ رَِٔس 

 حُزيء .

ك٢ كو٤و٤ش حُ٘ٞحس طؼخ٢ٗ ػيى ٖٓ حُظل٣َٞحص   mRNA primaryحٍَُٓٞ ح٢ُٝ٫   RNAحُـ حُٔؼخُـش ح٫هظ٤خ٣ٍش حٝ حُزي٣ِش اً إٔ ٗٔوش2- 

5ػ٠ِ حُٜ٘خ٣ش   capٍٍٓٞ ٗخٟؾ . حكي ٌٛٙ حُظل٣َٞحص ٝؿٞى حُوزؼش  mRNAُـَٝ ط٣ٌٖٞ ٢٣َٗ 
\ 

 AAUAAAًٌُٝي ٝؿٞى طَِٔٔ 

3ًٔئَٗ ػ٠ِ ػ٤ِٔش حُلٌف حُلخِٛش ػ٠ِ حُٜ٘خ٣ش 
\ 
ٌُُي كؤٕ حُٔؼخُـش  .poly adenosine tailٝحٟخكش حُوخػيس حُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش ح٫ى٤ٖٗ ُظ٣ٌٖٞ  

ٓوظِلش ٖٓ ٗلْ حُـ٤ٖ حُٔ٘ٔٞم ٖٝٓ ػْ طَؿٔش   mRNAٗخٟـٚ ٣ٔٔق رظ٣ٌٖٞ ح١َٗش   mRNAحُٔظـ٤َس ُظِي حُٔئَٗحص ك٢ ط٣ٌٖٞ ح١َٗش 

 طِي حُ٘ٔن ح٠ُ رَٝط٤٘خص ٓوظِلش

ػ٠ِ ػ٤ِٔش ريء حُظَؿٔش ٝحُٔٔئٍٝ ػٜ٘خ ط٘ظ٤ْ ػ٤ِٔش ريأ حُظَؿٔش إ آ٤ُش طَؿٔش حُٔؼِٞٓخص حٍُٞحػ٤ش ح٠ُ رَٝط٤ٖ ط٘ظْ ٖٓ ه٬ٍ ح٤ُٔطَس 3- 

حُظ٢   IR- binding proteinٓؼخٍ ػ٠ِ ًُي رَٝط٤ٖ ٣يػ٠  mRNAرَٝط٤٘خص ٓ٘ظٔٚ ُٜخ حُويٍس ػ٠ِ ح٫ٍطزخ١ رظ٬ِٔٔص ٓؼ٤٘ٚ ػ٠ِ ٢٣َٗ 

IR  (5طَطز٢ رظ٬ِٔٔص 
\

خع ط٤ًَِ حُلي٣ي ٣َطز٢ ، حٓخ ك٢ كخُش حٍطل ferretinٝطٔ٘غ ٖٓ ط٣ٌٖٞ رَٝط٤ٖ   Ferretin mRNA( حُٔٞؿٞىس ػ٠ِ 

ح٠ُ رَٝط٤ٖ  mRNAٝرٌُي ٣ظْ طَؿٔش  ٣ٝIRـ٤َ ٖٓ ٤ٛجظٚ ٣ٜٝزق ؿ٤َ هخىٍ ػ٠ِ ح٫ٍطزخ١ رظَِٔٔ   IR- binding protein حُلي٣ي ٓغ 

Ferretin  . 
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، كٜ٘خى  ٝػيّ طلِِٚ ٓٔخ ٣ئى١ ح٠ُ ٣ُخىس ٓؼيٍ ط٤ٜ٘غ حُزَٝط٤ٖ ٣ٝmRNAليع حُظ٘ظ٤ْ ح٠٣خ ٖٓ ه٬ٍ ح٤ُٔطَس ػ٠ِ ػزٞط٤ش ٢٣َٗ 

3ط٬ِٔٔص ٓٞؿٞىٙ رخُوَد ٖٓ حُٜ٘خ٣ش 
\ 

طوَِ ٖٓ ػزٞط٤ظٚ ، ٝرخُٔوخرَ طٞؿي رَٝط٤٘خص طؼَٔ ٟي طِي حُظ٬ِٔٔص ٝرخُظخ٢ُ ٣ِىحى ٓؼيٍ ٛ٘غ 

 حُزَٝط٤ٖ .

  Type of regulation in plantَٕع انزُظٛى صاسم سهٛخ انُجبد  

ٝحُظٌ٘ق ٣َ٘ٔ ؿ٤ٔغ حَُٔحكَ حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش ُِ٘زخص حُظ٢ ٓخ ٢ٛ ا٫ ٗخطؾ ِِٓٔش ٖٓ ػ٠ِ إٔ حُ٘ٔٞ 1903حطلن ػِٔخء ك٤ُٔٞٞؿ٤خ حُ٘زخص ٌٓ٘ ػخّ 

ٌٖٔ حُظلخػ٬ص حُل٣ٞ٤ش ٝحُظ٢ طظؤػَ رخُؼي٣ي ٖٓ حُؼٞحَٓ حُيحه٤ِش ٝحُوخٍؿ٤ش ٣ٌٕٝٞ ط٘ظ٤ٜٔخ ػٖ ٣َ١ن ط٘ظ٤ْ ػ٤ِٔخص حُظٔؼ٤َ حُل١ٞ٤ ٝحُظ٢ ٣

 طِو٤ٜٜخ ًٔخ ٢ِ٣ :

 ٝطظ٠ٖٔ :رُظٛى ثزأثٛغ انؼٕايم انضاسهٛخ  -)أ(

 حُظ٘ظ٤ْ رٞحٓطش حَُٜٓٞٗخص حُيحه٤ِش . -3ط٘ظ٤ْ ٗ٘خ١ ح٣ِٗ٧ْ .           -2ط٘ظ٤ْ ٗ٘خ١ حٍُٔٞع .               - 1  

  ٝطَ٘ٔ :رُظٛى ثزأثٛغ انؼٕايم انشبعجٛخ  -)ة(

 ح٠ُٞء ٝٗظخّ حُلخ٣ظًَّٞٝ . -2.                     ىٍؿش حُلَحٍس    -1    

 

 :Translation غجًخبً : انزثبَٛ

 ػ٤ِٔش حُظَؿٔش ٢ٛ حُؼ٤ِٔش حُظ٢ طظَؿْ ٖٓ ه٬ُٜخ حُٔؼِٞٓخص حٍُٞحػ٤ش ) حُٔوِٝٗش ك٢ ٓظٞح٤ُخص ح٤ًِٞ٤ُ٘ٞط٤يحص ك٢ ؿ٣ِجش حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘

 ِػ٬ع حٗٞحع ٖٓ ححَُٔٓخٍ ( رؼي ا٬ٓء حُ٘لَس حٍُٞحػ٤ش ح٠ُ حُٔظٞح٤ُش ٖٓ ح٫كٔخٝ ح٤٘٤ٓ٫ش ك٢ حُِِٔٔش حُزَٝط٤٘٤ش. ٣ٝ٘ظَى ك٢ ػ٤ِٔش حُظَؿٔش 

RNA ِٝؿ٤ٔؼٜخ ٣ٔظ٘ٔن ٖٓ ح DNA : ٜٝٓ٘خ 

٢ٛٝ حُـ٣ِجش حُلخِٓش ُِٔؼِٞٓخص حٍُٞحػ٤ش حُوخٛش رز٘خء حُزَٝط٤ٖ ٓظٜزق ؿخِٛس ُِظَؿٔش رؼي حًظٔخٍ حٓظ٘ٔخهٜخ ٝحؿَحء رؼٞ  mRNAِح-1

 حُظل٣َٞحص ػ٤ِٜخ ًٔخ ٛٞ حُلخٍ ك٢ حُو٣٬خ كو٤و٤ش حُ٘ٞحس ٝحُظ٢ ًًَص ٓخروخً ك٢ َٓكِش ح٫ٓظ٘ٔخم.

 ٝحُظ٢ ًًَص ٓخروخً ك٢ َٓكِش ح٫ٓظ٘ٔخم.

ٖٓ ه٬ٍ  mRNA ٌِٛٙ حُـ٣ِجخص ٓظظ٢ٓٞ ػ٤ِٔش حُظَؿٔش ػزَ حُظؼَف ػ٠ِ حُ٘لَس ػ٠ِ ؿ٣ِجش حٌُٞىٝٗخص حُٔٞؿٞىس ػ٠ِ حٝ tRNA ِح -2

٣ظَحٝف  tRNA( ٝطلظ١ٞ أ١ ه٤ِش ػ٠ِ ػيس حٗٞحع ٖٓ حُ٘خهَ  ٣inticodonلظ١ٞ ػ٠ِ ٓخ ٣ؼَف رخُ٘لَس ح٠ُٔخىس ) tRNA ِٓٞهغ ٣وغ ػ٠ِ ح

 ٗٞع . 60 – 40ٓخ ر٤ٖ 

٢ٛٝ طَح٤ًذ ؿ٣ِجخص ًز٤َس ٓؼويس ٝطوغ ك٢ حُٔخ٣ظٞر٬ُّ طؼَٔ ًٜٔ٘ش ُظ٤ٜ٘غ حُِِٔٔش حُزَٝط٤٘٤ش. ٝطَ٘ٔ ػ٤ِٔش طو٤ِن  rRNA ِح -3

 حُزَٝط٤ٖ ػ٠ِ ػ٬ػش هطٞحص ٢ٛ :

 ريء ػ٤ِٔش حُظَؿٔش ) هَحءس حُ٘لَس ٝطَؿٔظٜخ ُز٘خء رَٝط٤ٖ(. -)أ(

 ) طلخػَ ر٘خء حُزَٝط٤ٖ(. Elongation of the polypeptide chainحٓظطخُش ِِٓٔش ػي٣ي حُززظ٤ي  -)د(

 ) حٜٗخء ر٘خء حُزَٝط٤ٖ(. Termination of polypeptideاٜٗخء ط٣ٌٖٞ ِِٓٔش ػي٣ي حُززظ٤ي  -)ؽ(

 ٣ٌٕٝٞ :  AUGح١ٌُ أٍٝ ًٞىٕٝ رٚ ٛٞ  mRNAريء ػ٤ِٔش حُظَؿٔش طَطز٢ طلض ٝكيس ٍح٣زّٞٓٞ ٛـ٤َ رـ١ِء  انشطٕح الأٔنٗ )أ( :

ٝرٌُي ٣ٜزق حُلخٓٞ ح٢٘٤ٓ٫  AUGحُوخٙ رخُٔؼ٤ٗٞ٤ٖ ٓغ ًٞىٕٝ  tRNAطظِحٝؽ هٞحػي ٠ٓخى حٌُٞىٕٝ ُـ١ِء  -2ٓظـٚ ح٠ُ ح٫ػ٠ِ .  -1

طَطز٢ ٝكيس ٍح٣زّٞٓٞ ًز٤َس رخًَُٔذ حُٔخرن ٤ٌُٕٞ ًٞىٕٝ حُزيء  -3ٓؼ٤ٗٞ٤ٖ أٍٝ كخٓٞ أ٢٘٤ٓ ك٢ ِِٓٔش ػي٣ي حُززظ٤ي حُظ٢ ٣ظْ ر٘خءٛخ. 

AUG  أٝ أٍٝ ؿِءtRNA َك٢ ٓٞهغ حُززظ٤ي٣(p .): ٣ٞؿي ػ٠ِ ٝكيس حَُح٣زّٞٓٞ حٌُز٤َس ٓٞهؼخٕ ٣ٌٖٔ حٕ طَطز٢ رٜخ ؿ٣ِجخص  يلادظخ

  amino-acyl( ٣طِن ػ٤ِٚ أ٤ٓ٘ٞ أَٓ A. حُٔٞهغ ح٫هَ ) peptidyl( ٣طِن ػ٤ِٚ ٓٞهغ حُززظ٤ي٣َ  Pحُٔٞهغ ح٫ٍٝ ) -  tRNAِح

 زَٝط٤ٖ :حٓظطخُش ِِٓٔش ػي٣ي حُززظ٤ي أٝ طلخػَ ر٘خء حُ انشطٕح انثبَٛخ )ة( :

ُٞكيس حَُح٣زّٞٓٞ حٌُز٤َ ٝرخُظخ٢ُ ٣ٜزق حُلخٓٞ  Aك٢ حُٔٞهغ  mRNAحُؼخ٢ٗ رخٌُٞىٕٝ حُظخ٢ُ ػ٠ِ ؿ١ِء  ٣tRNAَطز٢ ٠ٓخى ًٞىٕٝ -1

 ٛٞ حُلخٓٞ ح٢٘٤ٓ٫ حُظخ٢ُ ك٢ ِِٓٔش ػي٣ي حُززظ٤ي. tRNA ِح٢٘٤ٓ٫ ح١ٌُ ٣لِٔٚ ٌٛح ح
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 -ح١ٌُ ٣٘ظؾ ػ٘ٚ ط٣ٌٖٞ ٍحرطش رزظ٤ي٣ش ر٤ٖ حُلخٓٞ ح٢٘٤ٓ٫ ح٫ٍٝ ٝحُؼخ٢ٗ  ٣peptidyl  transferase reactionليع طلخػَ ٗوَ حُززظ٤ي٣َ  -2

 ِٝح٣ِٗ٫ْ ح١ٌُ ٢٘٘٣ ٌٛح حُظلخػَ ػزخٍس ػٖ ؿِء ٖٓ طلض ٝكيس حَُح٣زّٞٓٞ حٌُز٤َس ، ٝٗظ٤ـش ٌُُي ٣ظلٍَ حُلخٓٞ ح٢٘٤ٓ٫ ح٫ٍٝ ٣ٜٝزق ح

tRNA ِٖأهَ ، أٓخ ح ح٫ٍٝ كخٍؿخً ٣ٝظَى حَُح٣زّٞٓٞ ٝهي ٣ِظو٢ ٓؼ٤ٗٞ٤tRNA  .ًحُؼخ٢ٗ ك٤لَٔ حُلخ٤٠ٖٓ ح٤٤٘٤ٓ٫ٖ ٓؼخ 

كخٍؿخً ػْ  Aػ٠ِ حَُح٣زّٞٓٞ ٣ٜٝزق حُٔٞهغ  pحُؼخ٢ٗ ح٠ُ حُٔٞهغ  tRNA ز، ٌٝٛٙ حُؼ٤ِٔش طؤط٢  ٣mRNAظلَى حَُح٣زّٞٓٞ ػ٠ِ حٓظيحى  -3

ؿخُذ حُلخٓٞ ح٢٘٤ٓ٫ حُؼخُغ ح٠ُ حُٟٔٞغ  mRNAٓ٘خٓذ رٌٞىٕٝ  tRNAطزيأ حُيٍٝس َٓس أهَٟ ، ك٤غ ٣َطز٢ ٠ٓخى ًٞىٕٝ ػخُغ ػ٠ِ 

 حُؼخُغ ، ػْ ٣ظٌٍَ حُظظخرغ .  tRNAحُٔ٘خٓذ ػ٠ِ حُٔٞهغ، ٝطَطز٢ ِِٓٔش ػي٣ي حُززظ٤ي حُ٘خ٤ٓش رخُلظٔٞ ح٢٘٤ٓ٫ حُـي٣ي حُوخىّ ػ٠ِ ٌٛح حُـِء ٖٓ 

 Releaseاً إٔ ػخَٓ ح٬١٫م  ٠ِmRNA اٜٗخء ط٣ٌٖٞ ِِٓٔش حُززظ٤ي ػ٘يٓخ ٣َٜ حَُح٣زّٞٓٞ ح٠ُ ًٞىٕٝ ٝهق ػ انشطٕح انثبنثخ )ج( :

factor   ٣َطز٢ رٌٞىٕٝ حُٞهٞف ٓٔخ ٣ـؼَ حَُح٣زّٞٓٞ ٣ظَىmRNA  ك٤غ ط٘لَٜ ٝكيطخ حَُح٣زّٞٓٞ ػٖ رؼ٠ٜخ حُزؼٞ ٝطوق ػ٤ِٔش ر٘خء

 حُزَٝط٤ٖ.

ط٤ٖ ، ٬٣ٝكع إٔ حُ٘لَس حٍُٞحػ٤ش هي ٣ٌُٕٞ حُلخٓٞ ح٢٘٤ٓ٫ أًؼَ ٖٓ ٗلَس. ًٌُي ٣ٞؿي ٗلَس ُزيء حُزَٝط٤ٖ ، ٝٛ٘ي ٗلَس ُظٞهق ر٘خء حُزَٝ

 ػخٓش، ٝحكيس رٔؼ٠٘ إٔ حُ٘لَس حُظ٢ طيٍ ػ٠ِ ح٧كٔخٝ ح٤٘٤ٓ٫ش ك٢ حُل٤َٝٓخص ٝحُلط٣َخص ٝحُ٘زخص ٝحُل٤ٞحٕ.

 

 

 انًظبصع   

 طٞؿٜخص ؿ٣ِج٤ش .  –. حُظو٤٘ش حُل٣ٞ٤ش ح٤ٌَُٔٝر٤ش 2008حُولخؿ٢ ، َُٛس ٓلٔٞى .  -1

 أٓخ٤ٓخص ك٢ حٍُٞحػش . ىحٍ حٌُظذ ُِطزخػش ٝحَُ٘٘، ؿخٓؼش حَُٔٞٛ .. 1999حُؼٌح١ٍ، ػيٗخٕ كٖٔ ٓلٔي . -2

 –حُ٘ظ١َ ، ٤ًِش حٍُِحػش  1حُظوخٗخص ح٧ك٤خث٤ش حُ٘زخط٤ش ، ًظخد ٜٓ٘ـ٢ ُطِزش ٤ًِخص حٍُِحػش ؽ 2015ه٤َالله ، كٔخّ ٓؼي حُي٣ٖ ٓلٔي  - 3

 ُٝحٍس حُظؼ٤ِْ حُؼخ٢ُ ٝحُزلغ حُؼ٢ِٔ ، حُؼَحم . –ؿخٓؼش رـيحى 
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   Gene cloningكهَٕخ انجٍٛ          انًذبػغح انشبيـخ :

 يمضيخ  

طٞؿٜض حُٜ٘يٓش حٍُٞحػ٤ش ُظلو٤ن ٛيكٜخ ك٢ أٌٓخ٤ٗش ٍُع ٍٓٞع َٓؿٞد رٚ ٟٖٔ ؿ٤ّ٘ٞ حٌُخثٖ حُل٢ ، ٝ ٓؼض  ح٠ُ ًُي ٖٓ ه٬ٍ طلي٣ي 

، رل٤غ ٣ظْ حُلٍٜٞ ػ٠ِ هطغ ٛـ٤َس ِٜٓش ح٫ٗو٤خى ، ٫ٝ DNA ح٣ِٗ٫ٔخص حُظ٢ رٞحٓطظٜخ ٣ٌٖٔ طوط٤غ ح٢٣َُ٘ حُِٔىٝؽ ُِلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ 

اً ٣ظْ هطغ ح٢٣َُ٘ رِِٔٔش ٖٓ ح٣ِٗ٫ٔخص حُٔوظِلش ،  DNAِ ٣ٌٕٞ ًُي ٌٓٔ٘خً ح٫ ٖٓ ه٬ٍ طلي٣ي ح٣ِٗ٫ْ ح١ٌُ ٣ؼَٔ ٟٖٔ طظخرغ ٝكيحص ر٘خء ح

، ٌٛٙ حُوطغ حُٜـ٤َس ) حٍُٔٞػخص ( ٣ٌٖٔ ًِٞٗظٜخ  ح٠ُ أ١ٞحٍ ٌٓخكجش ُٞحكي أٝ ػيس ٍٓٞػخص DNAِ حُظ٢ ٣٘ظؾ ػٜ٘خ هلٞ ١ٍٞ ٢٣َٗ ح

Gene cloning ٝهِٜٗخ ٝأػيحىٛخ ٬ُهظزخٍ، رؼي ًُي ٣ٌٖٔ ٟٝغ ًَ ٓـٔٞػش ٖٓ أؿِحء ح ِDNA  ١َحُ ٍٝحػ٢ُظ٤ًَذ genotype  ٝحكي

 ٟٖٔ ٓوِٕ ٍُِٔٞػخص ٣ٝؼُظٔي ًٜٔيٍ ػ٘يٓخ ٣َُحى حُلٍٜٞ ػ٠ِ حٍُٔٞع حُٔطِٞد.

. ًٔخ   Gene amplificationٝأك٤خٗخً ٣طِن ػ٤ِٜخ طٌز٤َ حٍُٔٞع  ،طؼ٢٘ اٗظخؽ ٗٔن ٓظؼيىس ٖٓ حٍُٔٞع  Gene cloning ًٕعسكهَٕخ انإط 

إ حُوٞحػي ح٫ٓخ٤ٓش ُظوخٗش ٗوَ ٍُٝحػش حٍُٔٞػخص ٢ٛ ًحطٜخ ُِ٘زخص ٝحُل٤ٞحٕ ٝح٫ك٤خء حُيه٤وش ، ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ ٝؿٞى ه٤ٜٛٞش طظطِذ 

 ٣ٍَٝ٠ُش ٧هِٔظٜخ ٓغ ح٫ٗظٔش حُظ٢ طظٞحؿي ١ز٤ؼ٤خً ك٢ طِي حٌُخث٘خص حُل٤ش.حُظؼي٣َ أٝ حُظل٣َٞ ُزؼٞ حُلخ٫ص ح

   Gene transfer technologyرمُٛخ َمم انًٕعثبد 

ٝطلي٣ي ٝكَٜ حٍُٔٞػخص حُٔطِٞرش ، طؤط٢ حَُٔكِش ح٬ُكوش ح٫ ٢ٛٝ ٗوَ طِي  Purification of DNAِ رؼي ح٫ٗظٜخء ٖٓ ػ٤ِٔش ط٘و٤ش ح

 ٠ُ ه٣٬خ ؿي٣يس ، ٝطظْ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش رؤِٓٞر٤ٖ ٛٔخ :حٍُٔٞػخص ٝحىهخُٜخ ح

 Carriers) ٢ٛٝ ػزخٍس ػٖ كٞحَٓ  Vectorsاً ٣ظْ ٗوَ حٍُٔٞػخص ٖٓ ًخثٖ ك٢ ح٠ُ أهَ رخٓظؼٔخٍ ٓٞؿٜخص  – ؽغٚمخ غٛغ يجبشغح +

ٔلخكظش ػ٠ِ اظٜخٍ طؤػ٤َٙ ك٢ طُٔظويّ ٧َٓحٍ ٍٓٞػخص ٓؼ٤٘ش ح٠ُ ػخثَ ؿي٣ي( ك٢ٜ طئى١ ىٍٝ ح٢٤ُٓٞ ، ٢ٛٝ طٔظؼَٔ ٩ىهخٍ حٍُٔٞع ٝحُ

 حُو٤ِش حُـي٣يس ٖٝٓ حُٔٞؿٜخص حُٔٔظويٓش :

 .   Transportable elementsحُؼ٘خَٛ حُ٘خهِش .   ×   Virusesحَُٝحٗق .    ×   Plasmidsحُز٤ُٓ٬يحص × 

 ٝطظْ رٞٓخثَ ٓوظز٣َش ٜٝٓ٘خ :  – + ؽغٚمخ يجبشغح

 .  Electrical pulsesٓؼخ٬ٓص ٤ٔ٤ًخث٤ش ٝطظ٠ٖٔ حُ٘ز٠خص حٌَُٜرخث٤ش × 

 .  Injection by micro-needlesٓؼخ٬ٓص ك٣ِ٤خث٤ش ٝطَ٘ٔ حُلوٖ رخُٔلخهٖ حُيه٤وش × 

   حُلٍٜٞ ػ٠ِ حٍُٔٞػش حَُٔؿٞد ك٤ٜخ ٝطظْ رؤكي حُط٣َوظ٤ٖ حُظخ٤ُظ٤ٖ:انًغدهخ الأنٗ : 

، حُظ٢ رٞحٓطش أ٣ِٗٔخص هخٛش ط٠ٔٔ أ٣ِٗٔخص حُلَٜ حُ٘ٞػ٢ DNAِِ   هطغبؿَحء ػ٤ِٔش حٓظو٬ٙ حٍُٔٞػش حَُٔؿٞد ك٤ٜخ ر  : 1انطغٚمخ 

ح٠ُ ػيس أؿِحء  ط٠ٔٔ أ٣ِٗٔخص حُلَٜ  DNAِ . طٞؿي ػيس أ٣ِٗٔخص طوطغ ح  Werner Arber هزَٖٓ   ٧1912ٍٝ َٓس ٓ٘ش   ٜخكخحًظ٘طْ 

ػٍِ حُ٘ٞػ٢ ، ٝحُظ٢ ٖٓ ه٬ُٜخ ٣ظْ ٌُح ط٠ٔٔ أ٣ِٗٔخص حُلَٜ   DNAِ ر٤٘ض حُيٍحٓخص إٔ أ٣ِٗٔخص حُلَٜ طوطغ ك٢ ٓٞحهغ ٓليىس ٖٓ ح

 ٢ :ٟٓٞق ك٢ حُظخُ، ٝطؼَٔ ح٣ِٗٔخص حُلَٜ ًٔخ  حٍُٔٞػخص

 

 

رخٓظؼٔخٍ ح٣ِٗ٧ْ حُ٘خٓن حُؼ٢ٌٔ ،    cDNAػ٠ِ ٌَٗ ه٢٤ ٌَٓٔ أٝ   mRNAِحٗط٬هخ ٖٓ ٗٔن ح حُلٍٜٞ ػ٠ِ حٍُٔٞػش:   2انطغٚمخ 
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 ًٝٔخ ٟٓٞق ك٢ حَُٔطْٔ حُظ٤ٟٞل٢ حُظخ٢ُ .

 

 

   Genes cloningكهَٕخ انًٕعثبد 

  PCRرمُٛخ    طظْ ٠ٓخػلش  حٍُٔٞػش رٞحٓطش

حُ٘خهَ ػ٠ِ ػ٘ٞحث٤ش حُظوخء ٣ٌٖٛ حُؼ٣َٜٖ٘ . ٠ُٝٔخٕ حٍطلخع ٗٔزش ٌٛح ح٫ُظوخء ٝٗـخف ح٫ٗيٓخؽ   DNAاً ٣ؼظٔي ٗـخف حٗيٓخؽ حٍُٔٞػش ٓغ 

حٍُٔٞػش ٓغ ٗٔن ػي٣يس ٖٓ حُ٘خهَ ، ٝٛٞ ٓخ ٣ظطِذ طل٤٠َ ٗٔن  ػي٣يس ٖٓ  حٍُٔٞػش . ٣ظْ ًُي ٖٓ ه٬ٍ طٌرٌد  DNAطٔظؼَٔ ٗٔن ػي٣يس ٖٓ 

ىٍؿش  طظ٢ٗ٬ حَُٝحر٢ ح٤ُٜيٍٝؿ٤٘٤ش  ر٤ٖ حُوٞحػي ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش حُٔظٌخِٓش  90ىٍؿش ، اً ك٢ كَحٍس    90ٝ 40 حُلَحٍس ه٬ٍ ىٍٝس ٓليىس ر٤ٖ

ٓلخكظش  ٝكن ح٤ُ٥ش حُٜ٘ق رزَِٔس ٣َٗط٤ٖ ؿي٣ي٣ٖ  DNA polymérase ىٍؿش ك٤وّٞ  أ٣ِْٗ  40 ك٢ كَحٍسك٤٘لَٜ ٣َٗط٢ حٍُٔٞػش . أٓخ 

ْٜٓٔ ُظٞك٤َ حُظَٝف ح٬ُٔثٔش   PCRِ  ٖٓ حٍُٔٞػش . ػِٔخً إٔ ؿٜخُ ح ، ٝرظٌَحٍ  ٗلْ حُيٍٝس ػيس َٓحص ٣ظْ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ٗٔن ػي٣يس

 ٠ُٔخػلش حٍُٔٞػش . 

 

 

 

 

 

 

  

 ػخػ٢  . DNA٘خهَ ح١ٌُ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ ر٤ُٓ٬ي رٌظ١َ٤  أٝ    ُحىٓخؽ حٍُٔٞػش ىحهَ ح انثبَٛخ:انًغدهخ 

٣ِْٗ + ك٢ كخُش حُ٘خهَ  ر٤ُٓ٬ي  رٌظ١َ٤ :  ٣وطغ حُ٘خهَ رٞحٓطش ٗلْ أ٣ِْٗ حُلَٜ ػْ طيٓؾ حٍُٔٞػش حُٔؼُِٝش ٝحُٔوطٞػش ٓغ حُ٘خهَ رٞحٓطش أ

 ظ٣َ٤خ . حَُر٢ رؼيٛخ ٣ظْ اىٓخؽ حُز٤ُٓ٬ي ك٢ حُزٌ
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حُؼخػ٢  رٞحٓطش ٗلْ أ٣ِْٗ حُلَٜ ٝطيٓؾ حٍُٔٞػش  DNAػخػ٢  ) كخ٣َّٝ أٝ هي طٔظؼَٔ حُزٌظ٣َخ ُِظٌخػَ ( : ٣وطغ   DNA+ ك٢ كخُش حُ٘خهَ 

ـ٤َ ػ٠ِ حُزٌظ٣َ٤خ ٝٛٞ ٓخ ٣ئى١ ح٠ُ حىٓخؽ حٍُٔٞ DNAحُٔؼُِٝش ٝحُٔوطٞػش ٓغ    ُٔ ػش  ٓغ حُؼخػ٢ رٞحٓطش أ٣ِْٗ حَُر٢ رؼيٛخ ٢ُِٔ٣ حُؼخػ٢ حُ

DNA  حُزٌظ٣َ٤خ. 

رؼي ىٓؾ حُز٤ُٓ٬يحص ك٢ حُزٌظ٣َخ حُؼخثِش ، ٣ظْ ٍُػٜخ ك٢ ٢ٓٝ ٬ٓثْ رل٤غ طظٌخػَ ٌٓٞٗش ٓٔظؼَٔحص ػ٠ِ ٌَٗ طـٔؼخص ًَ طـٔغ ٣٘ظؾ ػٖ  

٤يحص أىٓـض طٌخػَ رٌظ٣َخ ٝحكيس . ٝػ٘ي ٓلخُٝش ىٓؾ ٍٓٞػش َٓؿٞرش ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حُز٤ُٓ٬ي ، ٗلَٜ ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ حُز٤ُٓ٬يحص ، ر٬ُٓ

٤ُٓخص حٍُٔٞػش حَُٔؿٞرش ، ٝر٤ُٓ٬يحص ُْ طيُٓؾ حٍُٔٞػش رلؼَ حٍطزخ١ ح١٧َحف حُٔٞكيس هزَ اىٓخؿٜخ . ٣ٟٝٞق حٌَُ٘ حُظخ٢ُ ُِلخُظ٤ٖ ٖٓ حُز٬

َ ػ٤ِٜخ رؼي اىٓخؽ ٍٓٞػش ٓؼ٤٘ش . َٜ لَ ُٔ  حُ

 

 

ُٔلَٜ ػ٤ِٜخ ُٖ ط٠ْ ًِٜخ حٍُٔٞػش حَُٔؿٞرش ٧ٗ٘خ ٓ٘لَٜ ػ٠ِ رٌظ٣َخ ط٠ْ ر٤ُٓ٬ي ػخ ى١ ) ٖٓ ه٬ٍ حُٔؼط٤خص أػ٬ٙ ٣ظز٤ٖ ُ٘خ إٔ حُزٌظ٣َخ حُ

ٓٔخ  ريٕٝ ٍٓٞػش (، ًٌُي رٌظ٣َخ ٫ ط٠ْ أ١ ر٤ُٓ٬ي ، ر٤٘ٔخ كو٢ حُزٌظ٣َخ حُظ٢ ط٠ْ حُز٤ُٓ٬ي ؿي٣ي حُظ٤ًَذ ٢ٛ حُظ٢ ط٠ْ حٍُٔٞػش حَُٔؿٞرش

 ٣ـؼَ ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ ٍٛيٛخ . 

ُٔلَٜ ػ٤ِٜخ .  طٔؼَ حُٞػ٤وش حُظخ٤ُش ح٧ٗٞحع حُؼ٬ع ُِزٌظ٣َخ حُ

 

ـ٤َس ٍٝحػ٤خً ، ٖٓ ر٤ٖ طِي حُظوخٗخص ح٫ٓظلخىس  ٖٓ هخ٤ٛش ٓوخٝٓش حُزٌظ٣َخ ٠ُِٔخىحص ُٔ حُل٣ٞ٤ش  ٣ٝؼُظٔي ػيى ٖٓ حُظوخٗخص رٜيف ٍٛي حُزٌظ٣َخ حُ

٠ُٔخى ك١ٞ٤ ، كخُز٤ُٓ٬ي رلؼَ ٍٓٞػخص طظٞحؿي ػ٠ِ ٓٔظٟٞ ح ُز٤ُٓ٬ي .اً ٣ٌٖٔ ٍٛي حُزٌظ٣َخ حُظ٢ كَٜ ك٤ٜخ طـ٤َ ٍٝحػ٢ ٖٓ ه٬ٍ حُٔوخٝٓش ُ

ٝح٧هَٟ ٓٔئُٝش ػٖ ٓوخٝٓش  Aحُٔٔظؼَٔ ُيٓؾ حٍُٔٞػش حَُٔؿٞرش ٣ل١ٞ ػ٠ِ ٍٓٞػظ٤ٖ اٟخك٤ظ٤ٖ ، أكيٛٔخ ٓٔئُٝش ػٖ ٓوخٝٓش ٠ٓخى ك١ٞ٤ 

، ٝٓزيأ طو٤٘ش حٌُ٘ق ٣ظْ ٖٓ ه٬ٍ ٍُع  ٤ُٓA ٝBي حُؼخى١ طٌٕٞ ٓوخٝٓش ٠ُِٔخى٣ٖ حُل٤٣ٞ٤ٖ .كٌَ رٌظ٣َخ طل١ٞ ػ٠ِ حُز٬  ٠ٓBخى ك١ٞ٤ 

حُزٌظ٣َخ ػ٠ِ أٝٓخ١ ٍُػ٤ش ط٠ْ ح٠ُٔخىحص حُل٣ٞ٤ش ، ٝرؼي حُلٍٜٞ حُ٘ظخثؾ ٌَُ ٢ٓٝ ٍُػ٢ ٝطل٤ِِٜخ ، ٣ٌٖٔ طلي٣ي حُٔـٔٞػخص حُظ٢ طل١ٞ 

 َ ًُي .ػ٠ِ حُٔٞػش حَُٔؿٞرش . ٣ٟٝٞق حٌَُ٘ حُظخ٢ُ هطٞحص ػٔ



 
 

27 
 

قسم البستنة وهندسة الحدائق                –ية لطلبة المرحلة الرابعة ائحيمحاضرات في التقانات الأ
     2021 د. موفق مزبان مسلط

 

 

ُٔ٘ؼش ، ٝحُظ٢ طؼظٔي ػِ حٌُ٘ق ػٖ حٍُٔٞػش حَُٔؿٞرش  ٠ًٔخ ٣ٌٖٔ حٌُ٘ق ػٖ حُزٌظ٣َخ حُٔظـ٤َس ٍٝحػ٤خً ٖٓ ه٬ٍ طو٤٘ش حٓظؼٔخٍ حُٔـٔخص حُ

ظظخ٤ُش ح mRNAأٝ  DNAرخٓظؼٔخٍ ٓـٔخص ٓ٘ؼش ، ٢ٛٝ ػزخٍس ػٖ هطغ ٖٓ كخٓٞ ١ٝٞٗ  ُٔ ِش ُ ِٔ ٌ ُٓ ُـِء ٤ِٔٓ ٖٓ  DNAِ ُٓ٘ؼش ٝ

ٔٔظٜيكش ، رؼي ًُي ٣ظْ طلي٣ي ٓٞهغ ح٫ٗؼخع رخٓظؼٔخٍ ٢٣َٗ اٗؼخػ٢ ، اً ٣يٍ ح٫ٗؼخع ك٢ ح٢٣َُ٘ ػ٠ِ ٓٞهغ طٞحؿي حُٔـٔخص حٍُٔٞػش حُ

ُٔ٘ؼش ، ًُٝي ٣ؼ٢٘ ٓٞهغ طٞحؿي حُزٌظ٣َخ حُلخِٓش ٍُِٔٞػش حَُٔؿٞرش . ٣ٟٝٞق حٌَُ٘ حُظخ٢ُ َٓحكَ ٌٛٙ حُظو٤٘ش .  حُ

 

ـ٤َس ٍٝ ُٔ حػ٤خً ٝحُظ٢ ط٠ْ حٍُٔٞػش حَُٔحى طَؿٔظٜخ ، ٣ظْ ٍُع ٌٛٙ حُزٌظ٣َخ ك٢ ٓلخػ٬ص ك٣ٞ٤ش ٛ٘خػ٤ش حُل٤ِٜش رؼي ػٍِ حُزٌظ٣َخ حُ

Bioractore  . ًحص ظَٝف ٬ٓثٔش ُظظٌخػَ ٝط٘ظؾ حُزَٝط٤ٖ حَُٔؿٞد ك٤ٚ ر٤ٌٔخص ًز٤َس 

 ٝحٌَُ٘ حُظخ٢ُ ٣ٟٞق َٓحكَ ىٓؾ حٍُٔٞػش ىحهَ حُز٤ُٓ٬ي . 
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حُؼخػ٢( ًٔخ طُٔظؼَٔ ٗٞحهَ ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش ٓؼَ  (DNAًٝٔخ أِٓل٘خ حُوٍٞ ًٌُي ٣ٌٖٔ ٗوَ حٍُٔٞػش حَُٔؿٞد رٜخ ح٠ُ ه٣٬خ حُؼخثَ رٞٓخ١ش حَُٝحٗق 

 ٓيكغ حُـ٣ِجخص ٝحُلوٖ حُٔـ١َٜ . ٝٛ٘خ ٫ ري ٖٓ ح٫ٗخٍس ح٠ُ ٍَٟٝس أؿَحء طلؼ٤َ ٍُِٔٞػش حُٔ٘وُٞش رٞٓخ١ش حُز٤ُٓ٬ي ػ٠ِ حُظؼز٤َ ىحهَ

يح ُٔ ٓـش ُزٌظ٣َخ حُؼخثِش ، ٣ٝـذ حُؼَٔ ػ٠ِ ط٤ٟٞزٜخ ، ًُٝي ٖٓ ه٬ٍ طيهَ ٗظخّ َُِٔحهزش ، ٣ظٔؼَ ك٢ اٟخكش ٍٓٞػخص ك٢ ؿخٗز٢ طِي حٍُٔٞػش حُ

   . 

  Gene transplantationػعاػخ انًٕعس 

ٔخء ٖٓ ؿَُ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ ك٢ ه٣٬خ ك٢ ه٤ِش ٓؼ٤٘ش ُظٜل٤ق كخُش ٗخًس ك٤ٜخ . كوي طٌٖٔ حُؼِ ٣Insertion  ِِDNAوٜي رٜخ ػ٤ِٔش ؿَُ 

٣يس ؿ٤َٓش أٝ ه٣٬خ ر٠٤ش ٓوٜزش ٝه٣٬خ ؿ٤ٔٔش ُل٤ٞحٗخص ُزٞٗش ، ٝأػزظض حُظـخٍد إٔ ٌٛٙ حٍُٔٞػخص أٌٜٓ٘خ حُظؼز٤َ ػٖ ٗلٜٔخ ك٢ حُز٤جش حُـي

ٖ ٝٛٔخ حٍُِم ك٢ حُو٣٬خ حُـ٤َٓش  ٝ ح٩ىهخٍ ٝطٌخِٓض ك٢ ؿ٤ّ٘ٞ ًُي حٌُخثٖ ، ًٔخ أٜٗخ حٗظوِض ح٠ُ حُـ٤َ حُظخ٢ُ ، ٌُُي طْ حػظٔخى ٣ٌٖٛ ح٫ِٓٞر٤

 ك٢ حُو٣٬خ حُـ٤ٔٔش ٍُِحػش حٍُٔٞػخص .

  يـزمجم ػعاػخ انًٕعثبد .

‘  إ أكي كٞحثي ٍُحػش حٍُٔٞػخص ك٢ حُو٣٬خ حُـ٤َٓش ٛٞ إٔ ؿ٤ٔغ حُو٣٬خ حٌُخثٖ ح١ٌُ ط٘٘ت ٖٓ حُز٠٤ش طِي ٤ٓلظ١ٞ ػ٠ِ حٍُٔٞػخص حَُٔؿٞرش

حُو٣٬خ حُـ٤ٔٔش ٤ٓئى١ ح٠ُ طـ٤٤َ حُٔخىس حٍُٞحػ٤ش ُظِي حُو٣٬خ ٝحُو٣٬خ حُظ٢ ط٘٘ت ٜٓ٘خ كو٢ . رٌَ٘ ػخّ ٣ٌٖٔ إٔ ك٢ ك٤ٖ ٍُحػش حٍُٔٞع ك٢ 

طٜيف طـخٍد ٍُحػش حٍُٔٞع ح٠ُ اؿ٘خء حُٔؼَكش ػٖ حُظؼز٤َ حُـ٢٘٤ ك٢ حٌُخث٘خص كو٤و٤ش حُ٘ٞحس ٝح٤ُٔطَس ػ٠ِ رؼٞ ح٫َٓحٝ حٍُٞحػ٤ش أٝ 

 طْ اٗظخؽ ػيى ٖٓ حكظ٤خؿخص ح٫ٗٔخٕ ًحص حُٔظطِزخص حُظو٤ٜٜش ٜٝٓ٘خ : حُ٘لخء ٜٓ٘خ .ك٬٠ً ػٖ ًُي

+ ح٫ٗظخؽ حُٜ٘خػ٢ َُٜٕٓٞ ح٤ُٞٔٗ٫ٖ حُز١َ٘ . كٌٔخ ٛٞ ٓؼَٝف إٔ َٕٛٓٞ ح٤ُٞٔٗ٫ٖ ٓٔئٍٝ ػٖ طول٤ٞ ٗٔزش حًٌُُِٞٞ ك٢ حُيّ ، ٝٛ٘خى 

ٓٔخ ٣ئى١ ح٠ُ حٗؼيحّ ٝظ٤لظٚ . ُٝؼ٬ؽ ٌٛح حُوَِ ، ٣ٌٖٔ  ح٧ٗوخٙ حُٜٔخر٤ٖ رَٔٝ ح١ٌَُٔ ٣ؼخٕٗٞ ٖٓ هَِ ك٢ اٗظخؽ َٕٛٓٞ ح٤ُٞٔٗ٫ٖ ،

زٔطش َُٜٕٓٞ ح٤ُٞٔٗ٫ٖ . ُٓ  كوٖ ح٠َُٟٔ رَٜٕٓٞ أ٤ُٖٞٔٗ ك٤ٞح٢ٗ . ٣ٟٝٞق حٌَُ٘ حُظخ٢ُ ر٤ُ٘ش 
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ٔٔئُٝظ٤ٖ ا٫ إٔ ح٫ٓظَٔحٍ ك٢ حٓظؼٔخُٚ ٣ئى١ ح٠ُ ظٍٜٞ أػخٍ ؿخٗز٤ش ػ٘ي ح٫ٗٔخٕ . ُٝظـ٘ذ ٓؼَ طِي ح٫ػخٍ حُِٔز٤ش ٫ري ٖٓ طلي٣ي حٍُٔٞػظ٤ٖ حُ 

ٌِِظ٤ٖ َُٜٕٓٞ ح٤ُٞٔٗ٫ٖ حُز١َ٘ رخػظٔخى حُٜ٘يٓش حٍُٞحػ٤ش ٩ٗظخؽ حَُٜٕٓٞ ًٝٔخ ٣ظَٜ ك٢ حُٔوط٢ حُظخ٢ُ ٘ ُٔ  . ػٖ اٗظخؽ حُِِٔٔظ٤ٖ حُ

 

 ًٔخ طْ حُظـ٤٤َ حٍُٞحػ٢ ػ٠ِ رؼٞ حُ٘زخطخص ٖٓ اؿَ اٗظخؽ ٗزخطخص ًحص ٓوخٝٓش ُزؼٞ حُلَ٘حص ٝطْ أػظٔخى حُٜ٘يٓش حٍُٞحػ٤ش ٝح٫ٓظلخىس ٖٓ

ٝحُظ٢ طَِٓ ُزَٝط٤ٖ ٣و٢٠ ػ٠ِ كَحٗخص حُلَ٘س ، ٣ٝٔؼَ حٌَُ٘ حُظخ٢ُ ح٤ٌُل٤ش ٧كيحع  Bacillus thuringiensisأكيٟ حٍُٔٞػخص ُِزٌظ٣َخ 

 ُظـ٤٤َ حٍُٞحػ٢ حُٔطِٞد .ح

 

 

 انًظبصع   

 طٞؿٜخص ؿ٣ِج٤ش .  –. حُظو٤٘ش حُل٣ٞ٤ش ح٤ٌَُٔٝر٤ش 2008حُولخؿ٢ ، َُٛس ٓلٔٞى .  -1

 . أٓخ٤ٓخص ك٢ حٍُٞحػش . ىحٍ حٌُظذ ُِطزخػش ٝحَُ٘٘، ؿخٓؼش حَُٔٞٛ .1999حُؼٌح١ٍ، ػيٗخٕ كٖٔ ٓلٔي . -2

 –حُ٘ظ١َ ، ٤ًِش حٍُِحػش  1حُظوخٗخص ح٧ك٤خث٤ش حُ٘زخط٤ش ، ًظخد ٜٓ٘ـ٢ ُطِزش ٤ًِخص حٍُِحػش ؽ 2015ه٤َالله ، كٔخّ ٓؼي حُي٣ٖ ٓلٔي  - 3

 ُٝحٍس حُظؼ٤ِْ حُؼخ٢ُ ٝحُزلغ حُؼ٢ِٔ ، حُؼَحم . –ؿخٓؼش رـيحى 
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 انًذبػغح انـبصؿخ :         َٕالم انجُٛبد ٔانزذٕل انٕعاثٙ فٙ انُجبربد .

Genes conductors and hereditary conversion in plants  

 يمضيخ 

ٝػ٤ِٚ  ًُٝي ٫ٓظويحٜٓخ ًؤىحس ك٢ ٗوَ حٍُٔٞػخص ٖٓ ٝا٠ُ حٌُخث٘خص رؼ٠ٜخ حُزؼٞ، Vectors أٝ ٓٞؿٜخص حُز٤ُٓ٬يحص هي ٣طِن ػ٤ِٜخ ٗٞحهَ

 ٣ٌٖٔ ُِزخكؼ٤ٖ حُٔوظ٤ٜٖ 

ٍٝحػ٤ش )ٍٓٞػخص( َٓؿٞرش، ٖٝٓ ػْ حىهخُٜخ آخ ىحهَ ه٤ِش حُو٤َٔس أٝ اػخىس اىهخُٜخ  حُظلٌْ ك٢ ط٤ًَذ حُز٤ُٓ٬يحص ً٘ٞحهَ ٩ىهخٍ ٛلخص

 Cloning ٖٓ ٌٛٙ حٍُٔٞػخص طيػ٠ ػ٤ِٔش ًِٞٗش حُزٌظ٣َ٤ش، رـَٝ ح٫ٓظلخىس ٖٓ هخ٤ٛش حُظٌخػَ حٌُحط٢ ُٜخ، ٌُُي حٗظخؽ ٤ًٔخص ًز٤َس ُِو٤ِش

 ٌَ٘ حُظخ٢ُ ٣ٟٞق َٓحكَ حٓظويحّ حُز٤ُٓ٬يحص ً٘ٞحهَٝحُ  .ٝهيٍطٚ ػ٠ِ ح٫ٓظ٘ٔخم ٓغ حُز٤ُٓ٬ي )حُ٘خهَ( رٔؼ٠٘ حىهخٍ ٍٓٞع ٓؼ٤ٖ ٝحٗيٓخؿٚ

“Vectors” ٖٓ ٝا٠ُ حٌُخث٘خص حُل٤ش ك٢ ٗوَ حٍُٔٞػخص . 

 

حٍُٔٞٝػخص، ك٤ٔخ ػيح ػيّ  حُز٤ُٓ٬يحص ٝحَُٝحٗق )حُؼخػ٤خص( حُٜـ٤َس ٖٓ ك٤غ ٝؿٞى حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ ٝحُويٍس ػ٠ِ ٗوَ ُِٝظ٘خرٚ ٓخ ر٤ٖ

ؼخثَ ٝٓخ خٍَُٟ ُؼخثِٜخ، رؼٌْ ػ٬هش حُؼخػ٢ ر حُز٤ُٓ٬يحص ػ٠ِ ١زوش هخٍؿ٤ش ٖٓ حُزَٝط٤ٖ، ك٬٠ً ػٖ ًُي كؤٕ حُز٤ُٓ٬يحص ٫ طٔزذحكظٞحء 

رَٝط٢٘٤ هخٍؿ٢ ٝ  ح٫ػظوخى ٗظ٣َخ إٔ حُؼخػ٤خص حُٔ٘ظَ٘س ك٢ ح٧َٛ ٓخ ٢ٛ ا٫ ر٤ُٓ٬يحص ٝحًظٔزض ؿ٬ف ٣ٔززٚ ٖٓ ٍَٟ، كوي أىٟ ًُي ا٠ُ

حُٜـ٤َ ٜٝٓ٘خ حٌُز٤َ، ٝرخُظخ٢ُ طوظِق ك٢ كِٜٔخ  ٝطوظِق حُز٤ُٓ٬ي ػٖ رؼ٠ٜخ حُزؼٞ ٖٓ ك٤غ حُُٕٞ حُـ٣ِج٢ كٜٔ٘خ .صأٛزلض ػخػ٤خ

٣ٌٖٝٔ ُزؼٞ حٗٞحع ٖٓ حُو٣٬خ حُزٌظ٣َ٤ش .ٍٓٞع، ر٤٘ٔخ ٛ٘خى أٗٞحع ًز٤َس طلظ١ٞ ػ٠ِ ػيس ٍٓٞػخص ٍُِٔٞػخص، كٜٔ٘خ ٓخ ٫ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ أ١

ه٣َزش ٖٓ رؼ٠ٜخ حُزؼٞ ًؤٕ طٌٕٞ  ر٤ٖ ه٣٬خ رٌظ٣َ٤ش  Conjugation   هظَحٕ أٝ ٓخ ٠ٔٔ٣ رخُظِحٝؽ حُـ٢ٔ٘ر٘ٞع ٖٓ ح٫  DNA طزخىٍ حُـ

حُٔزخَٗ ٖٓ ٗٞع ٝحكي ٖٓ ه٣٬خ رٌظ٣َ٤ش   DNAحٗظوخٍ حُـ  ٖٓ ٗلْ حُـْ٘ أٝ ػ٠ِ ِٛش هَحرش ٖٓ حُ٘خك٤ش حُظ٤ٜ٘ل٤ش ، ٣ٝ٘ظَٔ ح٫هظَحٕ ػ٠ِ

 DNAٝرخٗظوخٍ حُـ  ُظ٤ِٔٙ رٍٔٞػخص ُٜخ حُويٍس ػ٠ِ ح٫ٗظوخٍ ٝحُلًَش ا٠ُ ه٤ِش أهَٟ ٓئٗؼش  Sex Plasmid)ًٌَٓس )طٔظِي ر٤ُٓ٬ي حُوٜٞرش

ح٠ُٔخىحص  ، ط٘ظوَ حُٜلخص حٍُٞحػ٤ش ٖٓ حُو٣٬خ حًٌَُٔس )حُٞحٛزش( ا٠ُ حُٔئٗؼش )حُٔٔظوزِش(. كبًح ًخٗض حُو٣٬خ حُزٌظ٣َ٤ش ٓوخٝٓش ُ٘ٞع ٓؼ٤ٖ ٖٓ

س ا٠ُ ه٣٬خ رٌظ٣َ٤ش ؿ٤َٓؼ٬ً، كٖٔ حُٔٔ حُل٣ٞ٤ش  .ٓوخٝٓش ٌٖ إٔ طُ٘وَ ٌٛٙ حُٜلش ح٤َُِّٔٔ

 Gene ٗوَ حٍُٔٞػخص ه٬ٍ حٓظويحّ حُز٤ُٓ٬يحص ك٢ طو٤٘خص ٝأرلخع حُٜ٘يٓش حٍُٞحػ٤ش ٝحُظؼخَٓ ٓغ حٍُٔٞػخص، ٖٓ ٠ُوي أىٟ ًُي اُ 

transfer  أٝ ًخث٘خص ك٤ش أهَٟ ، ُظل٤ٖٔ ٓوخٝٓظٜخ ٨َُٓحٝ  أٝ ك٤ٞحٗخصٗزخطخص أهَٟ  ه٣٬خ ًخث٘خص ٍحه٤ش ٓٞحء ٠أٝ اُ حُو٣٬خ حُزٌظ٣َ٤ش ا٠ُ

http://knol.google.com/k/-/-/39g5akt96f99u/jrk9g9/cloning-with-plasmid.png
http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.premedcentral.net/html/genetics/genomics/figxxx---cloning-with-plasmid.png&imgrefurl=http://www.premedcentral.net/html/genetics/genomics/cloningdna.html&usg=__Um4et-PzRT-
http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.premedcentral.net/html/genetics/genomics/figxxx---cloning-with-plasmid.png&imgrefurl=http://www.premedcentral.net/html/genetics/genomics/cloningdna.html&usg=__Um4et-PzRT-
http://knol.google.com/k/-/-/39g5akt96f99u/jrk9g9/cloning-with-plasmid.png
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 حُؼ٬ؽ حٍُٞحػ٢. ػٖ ٣َ١ن اىهخٍ ؿ٤٘خص ا٠ُ ه٣٬خ ح٩ٗٔخٕ ح٣ًٌَُُٔٞي ٛلخص أهَٟ ٓطِٞرش،  أٝ طل٤ٖٔ ٓؼي٫ص ٗٔٞٛخ أٝ طل٤ٖٔ أ١

ٝحُظ٢  Biochemical molecules ٤ٔ٤خث٤ش حُل٣ٞ٤شحٌُ ٍٝحػ٤خ ُظؼي٣َ ط٤ًَزٚ حٍُٞحػ٢ ا٠ُ حُظ٤ًَذ حُطز٤ؼ٢ ٝح٩ٗظخؽ حٌُٔؼق ُزؼٞ حُـ٣ِجخص

ًُٝي ٓخ  حُ٘ٔٞ أٝ أ١ ؿِث٤خص ٤ٔ٤ًخث٤ش ك٣ٞ٤ش ُٜخ أ٤ٔٛش طـخ٣ٍش أهَٟ، ُٜخ أ٤ٔٛش ك٢ ػ٬ؽ رؼٞ ح٧َٓحٝ. ٓؼَ َٕٛٓٞ ح٤ُٞٔٗ٧ٖ َٕٝٛٓٞ

 .ثثٕعح انُٓضؿخ انٕعاثٛخ ٚؼُغف

  سطٕاد ػًهٛبد كهَٕخ انًٕعثبد 

ٝحُظ٢  DNAحُـ حُؼي٣ي ٖٓ ح٫ؿَحءحص ُِلٍٜٞ ػ٠ِ حٍُٔٞػخص حَُٔؿٞرش ٟٖٔ هطُغ ٖٓ   Genes cloningطَ٘ٔ ػ٤ِٔخص ًِٞٗش حٍُٔٞػخص 

ُٔل٠َس ٓغ حُ٘ٞحهَ ، رؼيٛخ ٣ظْ حٓظؼٔخٍ ه٣٬خ ٤٠ٓلش ُظٌؼ٣٤ َ ٌٖٔ طل٤٠َٛخ رؼيس ١َم ، رؼيٛخ ٣ظْ حهظ٤خٍ حُ٘ٞحهَ ػْ ػ٤ِٔش ٍر٢ ُِوطُغ حُ

ًُٝي رٔزذ ٓؼَكش هِل٤ظٜخ حٍُٞحػ٤ش َٝٓػش ٗٔٞٛخ ُٜٝٓٞش حُظؼخَٓ  Escherichia coliحُ٘خهَ حُٜٔـٖ ٝك٢ حُـخُذ طٔظؼَٔ رٌظ٣َخ حُوُٕٞٞ 

ػٖ  ٓؼٜخ ، ُظؤط٢ حَُٔكِش ح٬ُكوش ٝحُظ٢ ك٤ٜخ ٣ظْ اىهخٍ حُ٘ٞحهَ حُٔلِٔش رخٍُٔٞػخص حَُٔؿٞرش ح٠ُ حُو٣٬خ حُٔٔظٜيكش ، ٝطؼي َٓكِش حٌُ٘ق

 Phenotypeظ٢ هي ٣طِن ػ٤ِٜخ رَٔكِش حُظؼز٤َ حُٔظ١َٜ حُو٣٬خ حُظ٢ طٌٔ٘ض ٖٓ حُظوخ١ حٍُٔٞع حُٔطِٞد ٢ٛ حَُٔكِش ح٧ه٤َس ٝحُ

expression   : ٌُُي ٣ٌٖٔ ط٤ٟٞق  حُوطٞحص حَُث٤ٔ٤ش ر٢٘ء ٖٓ حُظل٤َٜ ًٝٔخ ٣ؤط٢. 

  

  DNAرذؼٛغ لطُغ يٍ انذبيغ انُٕٔ٘  -انشطٕح الأٔنٗ

ُٜخ حُويٍس ػ٠ِ ط٤٤ِٔ طٞح٢ُ ٓؼ٤ٖ ٖٓ  Restriction enzymesطؼُي ٣َ١وش حُوطغ رخٓظويحّ ح٣ِٗ٧ٔخص ح٧ك٠َ اً طُٔظويّ ك٤ٜخ أ٣ِٗٔخص هطَغ 

ك٬٠ً ػٖ ًُي ط٘ظَى أ٣ِٗٔخص أهَٟ ك٢ ػ٤ِٔخص حٌُِٞٗش ٝحُظل٣َٞ ٝح٣ِٗ٧ٔخص ح٬ُكٔش .  DNAح٤ًِٞ٤ُ٘ٞط٤يحص ك٢ ٢٣َٗ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ 

رٜ٘خ٣خص  DNAحُظ٢ ٣ُ٘ظؾ ك٤ٜخ هطغ ٖٓ حُـ   ٣ُٝ٘ظ١َ ك٢ حُوطُغ حُظ٢ ٣ظْ طل٤٠َٛخ إٔ طٌٕٞ ًحص ٜٗخ٣خص هخرِش ٬ٍُطزخ١ ، كٜ٘خى رؼٞ حُلخ٫ص

 DNAُظؼَٔ ػ٠ِ طٌخَٓ ١َك٢ هطُؼش حُـ   Adaptorsِٓٔخء ٝك٢ ٌٛٙ حُلخُش ٫ري ٖٓ اٟخكش هطغ ٛـ٤َس ٖٓ ح٤ًِٞ٤ُ٘ٞط٤يحص ٤ًٌٔلخص 

ح٬ُكٔش .ٝهي ٟٝؼض هَحث٢  حُٔ٘وٞٛش ٝطَُٜٔ حٍطزخ١ٜخ ػ٘ي طٌخَٓ حُوطغ ٓغ رؼ٠ٜخ رخػظٔخى حُىٝحؽ حُوٞحػي حُظ٢ ٣َٜٔ ٍرطٜخ رخ٣ِٗ٧ٔخص

  E. coliُظلي٣ي حُٔٞحهغ حُظ٢ ٣ٔظٜيكٜخ ًَ ح٣ِْٗ . ًٔخ ٟٝؼض ٓؼَ ٌٛٙ حُوَحث٢ ُؼيى ٖٓ حُز٤ُٓ٬يحص ٝحُؼخػ٤خص ٝؿ٤ّ٘ٞ رٌظ٣َخ حُوُٕٞٞ 

أٝ طل٣َٞحطٚ   Gel – electrophoresisٝرؼٞ ح٫ٗٞحع ح٫هَٟ . رؼي ًُي ٣ظْ كَٜ حُوطُغ حُٔطِٞرش رخٓظويحّ حُٜـَس حٌَُٜرخث٤ش ك٢ ح٬ُّٜ 

، ٝٛ٘خ ٣ظْ حُلَٜ ػ٠ِ حٓخّ كـْ حُوطُغ ، كخُوطُغ حُٜـ٤َس أَٓع كًَشً ك٢ ح٬ُّٜ . ٣ٝئػَ ك٢    Pulse-Field gel electrophoresisٓؼَ 

ظْ طٜز٤ؾ ٛلخثق ، ٖٝٓ ػْ ٣ DNAًُي حُطز٤ؼش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٬ُِّٜ ٝط٤ًَِٙ ٝح٬ُٛٞص حُؼ٤َٟش حُظ٢ ٣ٔزذ ٣ُخىطٜخ كَٜ هطُغ ٛـ٤َس ٖٓ حُـ  

٘ؼش طلض ح٫ٗؼش كٞم حُز٘لٔـ٤ش )  Ethidium bromideح٬ُّٜ رٔخىس  ُٓ أٝ ٣ظْ طلي٣يٛخ   U.V. )Ultra violetكظظَٜ ػ٠ِ ٌَٗ كُِّ 

٤ًِٞ هخػيس . ٣ٌٖٝٔ ط٠و٤ْ ٌٛٙ حُوطُغ رظو٤٘ش حُـ  )  100رخٓظويحّ ٓٔخرَ ) ٓظلٔٔخص ( هخٛش . ٝحُظ٢ طٔٔق رلَٜ هطُغ ٣َٜ كـٜٔخ ح٠ُ 

PCR   )Polymerase Chain Reaction   ٣ُِخىس ٤ًٔش حُـDNA . 

 

 اسزٛبع انُٕالم  -انشطٕح انثبَٛخ

حُظ٢ طْ طل٤٠َٛخ ٝكِٜٜخ ٝط٠و٤ٜٔخ ٓٞف  DNAحُوطٞس حُٜٔٔش ك٢ حُظـ٤٤َ حٍُٞحػ٢ ، ًُٝي ٧ٕ هطُغ حُـ   ٣Vectorsؼُي حهظ٤خٍ حُ٘ٞحهَ 

ُٓٔظوَ . ٌُُي طظ٠ٗ٬ اًح ُْ ٣ظْ ىٓـٜخ ٓغ ٓظ٠خػق ٓؼَ ًَٝٓٞٓٞ ّ حُو٤ِش ، ٩ٝطٔخّ ًُي ٣ـذ إٔ طُ٘ـِ حُؼ٤ِٔش ٖٓ ه٬ٍ ٗخهَ أٝ ٓظ٠خػق 

 ػ٤ِٔش أٗظوخء حُ٘ٞحهَ هطٞس ٜٓٔش ُ٘ـخف ػ٤ِٔش حُظـ٤٤َ . ٖٝٓ ح٫ْٓ حُظ٢ طئهٌ رخ٫ػظزخٍ ػ٘ي حهظ٤خٍ حُ٘ٞحهَ ٓخ ٣ؤط٢ :

  خ .طٌٕٞ ؿ٣ِجش حُ٘خهَ ٛـ٤َس ُظَٜٔ ػ٤ِٔش طل٤٠َٛخ ًٌُٝي حُظؼخَٓ ٓؼ1ٜ-

 طل١ٞ حُـ٣ِجش ػ٠ِ ٓ٘طوش ط٠خػق ُظٌٕٞ هخىٍس ػ٠ِ حُظ٠خػق رٌَ٘ ٓٔظوَ ك٢ حُو٣٬خ ح٤٠ُٔلش . -2

 طل١ٞ ػ٠ِ أًؼَ ٖٓ ٓٞهغ ٬ُٗـ٬م رؤ٣ِٗٔخص حُوطغ ، ٣ٝل٠َ إٔ طٌٕٞ ٟٖٔ ٍٓٞع أؿ٬م ٓؼَ ٓوخٓش ح٠ُٔخىحص حُل٣ٞ٤ش .  3-

ُٜٓٔيحص هخٛش رٜلظٚ .  -4  إٔ ٣لظ١ٞ حُ٘خهَ ػ٠ِ 

 ٘ٞحهَ :ٝطَ٘ٔ حُ

http://www.kenanaonline.com/ws/elhaisha/blog/62214/page/9
http://www.kenanaonline.com/ws/elhaisha/blog/62214/page/9
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ُٔٔظؼِٔش ٜٝٓ٘خ : Plasmidsانجلاػيٛضاد  -(أٔلاً )  طؼُي أْٛ حُ٘ٞحهَ حُ

ػيى ٖٓ ٓٞحهغ ح٫ؿ٬م رؼيى ٖٓ  ٠ك٬٠ً ػٖ ًٞٗٚ ٣لظ١ٞ ػِ‘ ٣لَٔ ٍٓٞع ٓوخٝٓش ح٫ٓز٤ِ٤ٖٔ ٝحُظظَحٓخ٤ٌِ٣ٖ  PBR 322ثلاػيٛض 

 ح٣ِٗ٫ٔخص حُوخ١ؼش .

ٓٞحهغ ٬ُٗـ٬م رؤ٣ِٗٔخص هطغ  10ٌٝٛٙ ٜٓٔش ك٢ ًِٞٗش حٍُٔٞػخص اً ٣لظ١ٞ ٓٞحهغ حٌُِٞٗش ٌَُ ٜٓ٘خ ػ٠ِ   PUC 18  ٝPUC 19 ثلاػيٛض 

 ٓوظِلش .

 طؼُي ٗٞحهَ ًلئس طٔظؼَٔ ك٢ طل٤٠َ ٗٞحهَ ٜٓـ٘ش ٝأٗٞحع أهَٟ ٖٓ حُ٘ٞحهَ ٜٓ٘خ : Virusesانؼبثٛبد  -(ثبَٛبً )

 حُٔٞحهغ ؿ٤َ حُٜٔٔش ٝحٓظزيُض رخُٔٞحى حَُٔحى ٗوِٜخ .  ٝك٤ٜخ طْ أُحُض  Insertion vectors+ ٗٞحهَ ح٫هلخّ 

ٝك٤ٜخ ٣لظ١ٞ حُ٘خهَ ػ٠ِ ٓٞهؼ٤ٖ ٬ُٗـ٬م رخ٣ِٗ٧ٔخص كٍٞ حُٔ٘طوش ؿ٤َ ح٣ٍَٝ٠ُش ٝحُظ٢    Replacement vectors+ ٗٞحهَ ح٫ٓظزيحٍ 

 حَُٔحى ٗوِٜخ . ٣DNAٌٖٔ حٓظزيحُٜخ روطؼش ٖٓ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ حُـ  

ٖٓ حُؼخػ٤خص ٝحُز٤ُٓ٬يحص أٝ حُظ٢ طْ  طَ٘ٔ ٌٛٙ حُ٘ٞحهَ حُٔـٔٞػش حُظ٢ طْ حٗظوخهٜخ  Derivative vectorsانُٕالم انًشزمخ  -(ثبنثبً )

 ط٤ٜ٘ؼٜخ ُظ٬ثْ أٛيحف ٝكخ٫ص هخٛش ٜٝٓ٘خ :

١ ػ٠ِ أَٛ حُظ٠خػق ٝؿ٤ٖ ٢ٛٝ ٗٞحهَ ٛـ٤٘ش ٖٓ حُز٤ُٓ٬يحص ٝحُؼخػ٤خص ، ح٫ٓخّ ك٤ٜخ حُز٤ُٓ٬ي ح١ٌُ ٣لٞ  Cosmidsانكٕػيٛضاد  1))

 . ʎحُٔوخٝٓش ، أٓخ طٞح٤ُخص ح٫ُظٜخم ك٢ٜ ٖٓ حُؼخػ٢ ُٔيح 

٢ٛٝ ح٠٣خً ٗٞحهَ ٛـ٤٘ش ٖٓ حُز٤ُٓ٬يحص ٝحُؼخػ٤خص ، طل١ٞ ٗوطش أَٛ ُِظ٠خػق ٖٓ ػخػ٢ ه٤ط٢ . طوظِق  Phagmidsانفبجًٛضاد   (2)

ك٤ٜخ ٫ ٣ٌٖٔ إٔ ٣يهَ حُو٣٬خ ٫ٝ ٣ٔظط٤غ إٔ ٣ظ٠خػق ك٤ٜخ ًُٝي ٩ُحُش ٤ًٔش ًز٤َس ٖٓ ٓخىطٚ حٍُٞحػ٤ش ٝحٓظزيحُٜخ  ػٖ ح٤ٌُُٓٞيحص رؤٕ حُؼخػ٢

 رخُٔخىس حَُٔحى ٗوِٜخ .

 ٢ٛٝ حُ٘ٞحهَ حُظ٢ طل١ٞ ػ٠ِ ٜٓٔيحص هي طٌٕٞ ه٣ٞش ٩ٗظخؽ ػيى ًز٤َ ٖٓ ٗٔن حُٔخىس حٍُٞحػ٤ش أٝ  Expression vectorsَٕالم انزؼجٛغ  (3)

، أٝرَٕٝ حُظَرظٞكخٕ  ٩Lacٗظخؽ ػيى ه٤َِ ٜٓ٘خ رلٔذ حُـَٝ ح١ٌُ ٖٓ أؿِٚ طْ طل٤٠َ حُ٘خهَ. ٖٝٓ حُٜٔٔيحص حُٔٔظؼِٔش أٝرَٕٝ ح٬ًُظُٞ 

Trp   ٖأٝ ٛـ٤ٖ ٖٓ ح٫ػ٤٘tac  . 

. ٝحُل٤ُٓٞيحص ط٘ظؾ ػيى  F-plasmidط٘خرٚ ح٤ٌُُٓٞيحص ؿ٤َ إٔ حُز٤ُٓ٬ي حُٔٔظويّ ك٤ٜخ ٛٞ ر٤ُٓ٬ي حُوٜٞرش   Fosmidsانفٕػيٛضاد  (4)

 ه٤َِ ٖٓ ُٗٔن حٍُٔٞع ٓٔخ ٠ُ٣ل٢ ػ٤ِٜخ ٛلش حُؼزخص ٓوخٍٗش رخ٤ٌُُٓٞيحص حُظ٢ طؼط٢ ػيى ًز٤َ ٖٓ حُُ٘ٔن . 

 

    Fungus and Yeast vectorsَٕالم انفطغٚبد ٔانشًبئغ 

حُ٘ٞحهَ حُوخٛش رٜخ ُظل٤ٖٔ ٓٞحٛلخطٜخ ، كٔؼ٬ً طل١ٞ ه٤َٔس حُوزِ رخُ٘ظَ ٤ٔٛ٨ُش حُظ٤ٜ٘ؼ٤ش ُِؼي٣ي ٖٓ ٌٛٙ ح٫ك٤خء ، كوي طْ طط٣َٞ حُؼي٣ي ٖٓ 

 Yeast( YEPح٬ُٔثْ ُِؼَٔ ً٘خهَ ًِٞٗش ٣ٝلَٔ ٍٓٞع طو٤ِن حُلخٓٞ ح٢٘٤ٓ٫ ٤ٓٞ٤ُٖ. ٓؼَ ٌُٜٙ حُ٘ٞحهَ ) mμ2ػ٠ِ حُز٤ُٓ٬ي 

Episomal Plasmid  ( ٝYRP )Yeast Replicative plasmid  حُز٤ُٓ٬ي حُزٌظ١َ٤ ٝPBR 322  ًّٞٓٞٓٞ ح١ٌُ ٣ٔظط٤غ ح٫ٗيٓخؽ ٓغ

  .حُو٤ِش ُٞؿٞى ط٘خرٚ ك٢ ٓٞهغ حُظ٘ل٤َ ُِلخٓٞ ح٢٘٤ٓ٫ ٤ٓٞ٤ُٖ

 

  DNAَٕالم انمطغ انكجٛغح يٍ انـ   

ٝحُظ٢ ٫ طٔظٞػزٜخ حُ٘ٞحهَ حُٔخروش ٢ٛٝ ٗٞحهَ ٛ٘خػ٤ش ٓؼَ  DNAطَ٘ٔ ٌٛٙ حُ٘ٞحهَ ٓـٔٞػش هخىٍس ػ٠ِ ٗوَ هطغ ًز٤َس ٖٓ حُـ  

 .  كغٔيٕؿٕيبد انهجبئٍ انظُبػٛخٝ  كغٔيٕؿٕيبد انشًبئغ انظُبػٛخٝ  انجكزغٚب انظُبػٛخكغٔيٕؿٕيبد 

 

   Eukaryotic Cells vectorsَٕالم انشلاٚب دمٛمٛخ انُٕاح   

ُٓ٘ـؼخص(  ُٓلٔ٘خص ) ل١ٞ ٣ُِخىس حٓظ٘ٔخم حُ٘خهَ ، ًٔخ ط  ٢ٛEnhancers ٗٞحهَ طل١ٞ ػ٠ِ ػ٘خَٛ ط٘ظ٤ْ ) ٜٓٔيحص ( ٣ٌٖٔ إٔ ط٠ُخف ُٜخ 

 . Poly-adenineylationػ٠ِ حٗخٍحص أٜٗخء ًلئس ٝأ٤ُخص ُظل٣َٞ حُ٘ٔن رؼي طَؿٔظٜخ ، ٓؼَ ػ٤ِٔش اٟخكش ٓظؼيى ح٫ى٤ٖٗ 
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  انٗ انُٕالم DNAعثؾ لطغ انـ  -انشطٕح انثبنثخ

  

ُٜٔـٖ ٣ظْ ٍر٢ هطُغ حُٔخىس حٍُٞحػ٤ش حَُٔحى ٗوِٜخ ح٠ُ ٗٞحهَ )ٓظ٠خػلخص ك٢ ٌٛٙ حُوطٞس  ) ٗخهَ  Hybrid Vector( ٬ٓثٔش ٩ٗظخؽ حُ٘خهَ حُ

( ، ٣ٝظْ حَُر٢ رؼي أؿَحء رؼٞ حُظل٣َٞحص ٓؼَ اُحُش ٓـٔٞػش حُلٞٓلخص  ُٔ٘غ ػٞىس حُوطُغ ٬ٍُطزخ١ ٓغ رؼ٠ٜخ   Chimeric Vectorُٓطلََ  

٤٠ُٔلش آخ رط٣َوش ُٜٔـ٘ش ٝحُظ٢ ٣ظْ اىهخُٜخ ح٠ُ حُو٣٬خ حُ حُظلٍٞ أٝ رط٣َوش حُظ٘ز٤ؾ رخُؼخػ٢ . ٝك٢ كخُش ػيّ ٬ٓثٔظٜخ ٣ٌٖٔ  ،رٌُي طُ٘ظؾ حُ٘ٞحهَ حُ

ٝرٌٜٙ حُط٣َوش ٣ٌٖٔ ٗوَ حٍُٔٞػخص ح٠ُ أك٤خء ٓوظِلش ، كؼ٘ي طؼ٣َٞ ه٢٤ِ ٖٓ حُو٣٬خ   Electroporationحٓظؼٔخٍ ٣َ١وش حُظؼو٤ذ حٌَُٜرخث٢ 

١ ح٠ُ حٟطَحد حُطزوخص حُوخٍؿ٤ش ٖٓ ؿيٍ ٝأؿ٤٘ش حُو٣٬خ ٓٔخ ٣لٔق ٝحُٔخىس ح٣ُٝٞ٘ش ح٠ُ ٓـخٍ ًَٜرخث٢ ػخ٢ُ حُلُٞظ٤ش ُٔيس ٝؿ٤ِس ؿيحً ٣ئى

 ُِيهٍٞ ىحهَ طِي حُو٣٬خ رؼيٛخ طؼٞى طِي حُـيٍ ٝح٫ؿ٤٘ش حُو٣ِٞش ح٠ُ كخُظٜخ حُطز٤ؼ٤ش . DNAحُٔـخٍ أٓخّ هطغ حُٔخىس حٍُٞحػ٤ش حُـ  

ٓخ٤ٌَٓٝ٣ظَ ٝطوٌُف رٞحٓطش  1ٍٞحػ٤ش ٓغ ؿ٤ٔٔخص روطَ أٛـَ ٖٓ ٝحُظ٢ ك٤ٜخ ٣ظْ ه٢ِ حُٔٞحى حُ  Biolisticsأٝ طُٔظؼَٔ ٣َ١وش حُوٌف حُل١ٞ٤ 

 ٝحُظ٢ ٣ٌٖٔ ططز٤وٜخ ٓغ ؿ٤ٔغ حُو٣٬خ ٝرؼٞ حُؼ٤٠ُخص . Particales gunٓيكغ حُـ٣ِجخص 

 ٝٓخ ٣ؼ٤ن حٓظويحّ ٣َ١وظ٢ حُظؼو٤ذ حٌَُٜرخث٢ ٝحُوٌف حُل١ٞ٤ ٛٞ كخؿظٜٔخ ح٠ُ ؿٜي ٝٝهض ٣ٞ١َ ك٬٠ً ح٠ُ ظَٝف ٓؼ٠ِ ٌَُ ٬ُٓش . 

 

ًُـزٓضفخ  -انشطٕح انغاثؼخ  أصسبل انُٕالم انًذًهخ ثبنًٕعثبد انًطهٕثخ انٗ انشلاٚب ان

ُٜٔـ٘ش ) حُظ٢ طلَٔ حٍُٔٞػخص حَُٔؿٞرش ( ٣ظْ حىهخُٜخ ح ُٔلِٔش رخُٔخىس حٍُٞحػ٤ش حُ ٠ُ حُو٣٬خ رؼي إٔ ٣ظْ حُلٍٜٞ ػ٠ِ أػيحى ًز٤َس ٖٓ حُ٘ٞحهَ حُ

ُٔٔظٜيكش ٝحُظ٢ ٣َُحى طل٣َٞ ٓخىطٜخ حُٞ ُٜٔـ٘ش ٢ٛ ه٣٬خ ٖٓ ح٫ك٤خء حُ ٍحػ٤ش ، ٖٓ حُو٣٬خ حُظ٢ طٔظؼَٔ ٤٠ًٔق ٫ٓظ٬ّ هطُؼش حُٔخىس حٍُٞحػ٤ش حُ

. أٓخ ٖٓ ح٫ك٤خء كو٤و٤ش حُ٘ٞحس كظٔظؼَٔ حُؤخثَ رخَُؿْ ٖٓ حٌٓخ٤ٗش حٓظؼٔخٍ حُو٣٬خ حُل٤ٞح٤ٗش    E. coliريحث٤ش حُ٘ٞحس هخٛش رٌظ٣َخ حُوُٕٞٞ 

 ٝحُ٘زخط٤ش .

 

  انكشف ػٍ انشلاٚب انزٙ انزمطذ انًٕعس انًطهٕة.  -انشطٕح انشبيـخ

َ طؼُي حُوطٞس ح٫ه٤َس ٝك٤ٜخ طُٔظويّ ػيى ٖٓ حُطَم ٌُِ٘ق ػٖ حُو٣٬خ حُظ٢ حُظوطض حٍُٔٞع حَُٔؿٞد . ًٝٔخ أَٗٗخ ٓخروخً إٔ ٓؼظْ حُ٘ٞحه

، ٌٝٛٙ حُٜلخص ٣ٌٖٔ إٔ طٔظؼَٔ رٌَ٘ ٓزخَٗ ك٢ حٌُ٘ق . ًٔخ طلَٔ ٛلش ٤ِٔٓس ٓؼَ ٓوخٝٓش ح٠ُٔخىحص حُل٤خط٤ش أٝ ١لَس حُؼُٞ حُـٌحث٢ 

ِٕٞ ٖٓ حُطَم حُٜٔٔش ك٢  ٣DNAٌٖٔ حٓظؼٔخٍ حُٜلخص ح٤ٌُٔٞك٣ٞ٤ش أٝ حُطَم حُٔ٘خػ٤ش . ٝطؼُي ٣َ١وش طل٤َِ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ حُـ   ٌَ ُٔ حُ

٫كٔخٝ ح٤٘٤ٓ٫ش ك٢ حُزَٝط٤٘خص حُ٘خطـش رٌَ٘ ٝحُظ٢ طٔظؼَٔ ك٢ ىٍحٓش طٞح٤ُخص ح   DNA probesحٌُ٘ق رخٓظؼٔخٍ ٓٔخرَ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ 

حُظ٢ ٣ظْ  DNAؿ٤َ ٓزخَٗ ، ٝإٔ حٓظؼٔخٍ ٌٛٙ حُط٣َوش ٣ظطِذ ٓؼَكش رؼٞ حُٜلخص ػٜ٘خ ٓؼَ أػطخء ح٫ٗخٍحص ٝٗٞػ٤ش حُٔخىس حٍُٞحػ٤ش حُـ  

 DNAؤػَ رظـ٤٤َ أكي ح٤ًِٞ٤ُ٘ٞط٤يحص ك٢ حُـ  طل٤٠َ ُٜخ حُٔٔزخٍ ٝظَٝف حُظٜـ٤ٖ . ٝطل٠َُ حُٔٔخرَ حٌُز٤َس ٩ػطخثٜخ ٗظخثؾ ىه٤وش ًٜٞٗخ ٫ طظ

ُٔٔظٜيف .ػِٔخً إٔ حٓظؼٔخٍ حُٔٔخرَ ٣َطز٢ ٓغ طو٤٘ش طلخػَ أ٣ِْٗ حُز٣َ٤ٔ٤ُِٞ حُٔظَِٔٔ   . PCRحُ

 ٣ٌٖٝٔ طِو٤ٚ ػ٤ِٔش حُظل٣َٞ حٍُٞحػ٢ ك٢ حُ٘زخص رخٌَُ٘ حُظخ٢ُ :

٘زخص ٣ظْ اُحُش حٍُٔٞػش حُٔٔئُٝش ػٖ  اكيحع حٍُّٞ ك٢ حُ٘زخص ٖٓ حُظ٢ طٔزذ حُظٍّٞ ك٢ هٔش حُ Agrobacterium tumefaciensٖٓ حُزٌظ٣َخ 

 ُظٜزق ؿخِٛس ُـَُ أ١ ٍٓٞػش َٓؿٞرش ري٣ِش ، ٖٝٓ ػْ حىهخُٜخ ح٠ُ حُ٘زخص حَُٔحى طل٣َٞٙ ٍٝحػ٤خً ًٝٔخ ٓز٤ٖ ك٢ حُوطٞحص حُظخ٤ُش : Tiحُز٤ُٓ٬ي 
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 اؿزغلال الإَـبٌ نهجلاػيٛضاد فٙ إَزبج غظائّ

َ ح٩ؿٜخى  ر٘خء حُز٤ُٓ٬يحص ح٬ُُٓش ُؼ٤ِٔش حُظلٍٞ حٍُٞحػ٢ ك٢ حُؤق حُٔيح٢ٓ ح١َُٜٔ ٝحُٔلظ٣ٞش حٛظْ حُزخكؼٕٞ ك٢ ُٔ ػ٠ِ أكي ؿ٤٘خص طلَ

 Banana Bunchy  ( BBTV )ُلخ٣َّٝ حُـ اٗظخؽ ٗزخطخص ٖٓ حُُٔٞ ٓؼيُش ٍٝحػ٤خً ٓوخٝٓش حُز٤ج٢ ٝؿ٤ٖ حُٔوخٝٓش ٧كي ٓز٤يحص ح٧ىؿخٍ. ًٔخ طْ

Top Virus ذ َٓٝ طٍٞى حُؤش ك٢ حُُٔٞ. ٝكخ٣َّٝ حُُٔٞحث٤ي ك٢ حُُٔٞٝح١ٌُ ٣ٔز(B–CMV)  Banana- Cucumber Mosaic 

Virus  ٌُٟ٣ٔزذ َٓٝ حُُٔٞحث٤ي ك٢ حُُٔٞ ٝح (BMD)  Banana Mosaic Disease  .ٓٞحء ًخٕ رخٓظويحّ  ٝٓوخٝٓش طِي حُل٤َٝٓخص

٩ٗظخؽ ٗزخطخص هخ٤ُش ٖٓ حُلخ٣َٝٓخص ُْ طئىٟ ح٠ُ طلو٤ن حُ٘ظخثؾ حَُٔؿٞس، ٌُح  ٔـشحُٔز٤يحص ُٔوخٝٓش حُ٘خهَ حُل١َ٘ أٝ حٓظويحّ طو٤٘ش ٍُحػش ح٧ٗ

حُٔخروش، ك٤غ طْ ؿٔغ ػ٤٘خص ٖٓ ٗزخطخص ُٓٞ  حُزخكؼٕٞ ربٗظخؽ ٗزخطخص ُٓٞ ٓؼيُش ٍٝحػ٤خ طلظٟٞ ػ٠ِ ٍٓٞع حُـ٬ف حُزَٝط٢٘٤ ُِل٤َٝٓخص هخّ

٤ي (، ػْ حُظؤًي ٖٓ ٝؿٞى طِي حُل٤َٝٓخص رخٓظويحّ ٤َّٓ ٠ٓخى ٓظوٜٚ ُٜٔخ ٝحُظزَهٖ )حُُٔٞحث رٜخ أػَحٝ ح٫ٛخرش رؤَٓحٝ طٍٞى حُؤش

 : ، ٖٓ ه٬ٍ حُوطٞحص حُظخ٤ُش  Enzyme Linked ImmunoSorbent Assay (  ELISA) طو٤٘ش ا٤ُِح رخٓظويحّ

حُز٤ُٞٞؿ٤خ حُـ٣ِج٤ش طو٤٘خص  ًُٝي رخٓظويحّ اكيٟ (BBTV & Banana-CMV) حُـ٬ف حُزَٝط٢٘٤ ٬ٌُ حُلخ٤َٓٝ٣ٖ + ػٍِ ٍٓٞػخص

٠ٛٝ(PCR)  Polymerase Chain Reaction  ٝ RT-PCR)  )Reverse Transcription Polymerase Chain Reaction  .  

 رخْٓ  ٝاىهخُٜخ ك٢ رٌظ٣َخ حُوُٕٞٞ حُٔؼَٝكش -ٟٓٞغ حُيٍحٓش ػ٠ِ كيٙ ك٢ اكيٟ حُز٤ُٓ٬يحص + ًِٞٗش حٍُٔٞػخص

 E. coli٤ًِٞ٤ُِ٘ٞط٤يحص ُظِي حٍُٔٞػخص ٤ُٓ٬يحص ٝىٍحٓش حُظظخرغ، ػْ ػٍِ حُلخٓٞ حُٟ٘ٞٝ ُِز.  

ٗلٜٔخ  ػَٔ ًِٞٗش رخٓظويحّ ٗخهَ حُظؼز٤َ حُ٘زخط٢ كظ٠ طٌٕٞ حٍُٔٞػخص هخىٍس ػ٠ِ حُظؼز٤َ ػٖ + رؼي حُظؤًي ٖٓ حُظؼز٤َ ٍُِٔٞػخص ك٢ حُزٌظ٣َخ، ٣ظْ

  .ىحهَ ه٣٬خ ٗزخطخص حُُٔٞ

 :  ٤خ ٫ ري ٖٓ حطزخع ػيس َٓحكَ ًٝٔخ ٣ؤط٢ ٓؼيُش ٍٝحػ ٝ ُِظؤًي ٖٓ ٗـخف اٗظخؽ ٗزخطخص

 ٍُٞحػ٢ . ح طؤ٤ْٓ ٗظخّ حُظلٍٞ- 

 ) حُز٤ٞص حُِؿخؿ٤ش أٝ حُز٬ٓظ٤ٌ٤ش (.ٔل٤ٔش حُ اىهخٍ حٍُٔٞػخص ٝأهِٔظٜخ طلض حُظَٝف -

 ٍٝحػ٤خ . حٌُ٘ق ػٖ حٍُٔٞػخص ك٢ ٗزخطخص حُُٔٞ حُٔؼيُش- 

  حُلو٤ِش . طو٤٤ْ حُ٘زخطخص حُٔؼيُش ٍٝحػ٤خ طلض حُظَٝف- 

ٖٓ ؿٜش ػخ٤ٗش ٣ؼُي ٓل٢ُٜٞ حُلٔٚ ٝحُؼيّ ٖٓ حُٔلخ٤َٛ حُٜٔٔش ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حُؼخُْ ًٜٔيٍ ؿٌحث٢ ٝروخٛش ك٢ حُيٍٝ حُ٘خ٤ٓش  ، اً ٣ؼٞى 

ٍحػش ٌٛٙ ًُي ح٠ُ ٓلظٞحٛخ حُؼخ٢ُ ٖٓ حُزَٝط٤٘خص حُ٘زخط٤ش . ٝطٌَ٘ ٗزخطخص ح٧ىؿخٍ ح٠ُخٍس اكيٟ أْٛ ح٩ؿٜخىحص ح٩ك٤خث٤ش حُظ٢ ٣ٌٖٔ إٔ طٜيى ُ
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، حُٔلخ٤َٛ ك٢ كخٍ ػيّ ٌٓخكلظٜخ أٝ اىحٍطٜخ رٌَ٘ ؿ٤ي . ٣ٝؼٞى ًُي ح٠ُ حُويٍس حُظ٘خك٤ٔش ح٠ُؼ٤لش ٌَُ ٖٓ حُلٔٚ ٝحُؼيّ ٓغ طِي ح٧ىؿخٍ 

٧ػَٛخ  ًٔخ إٔ ٛ٘خى ػيىحً ٓليٝىحً ٖٓ ٓز٤يحص ح٧ىؿخٍ حُظ٢ ٣ٌٖٔ حٓظويحٜٓخ ػ٠ِ ٌٛٙ حُٔلخ٤َٛ ٓغ ح٧هٌ رؼ٤ٖ ح٫ػظزخٍ حُظؤػ٤َحص حُٔخٓش

ٌُُي ىػض حُلخؿش ٩ٗظخؽ ٗزخطخص رو٤ُٞش ٓؼيُش ٍٝحػ٤خً ٓوخٝٓش ُٔز٤ي ح٧ىؿخٍ ، اً ُْ ٣ظٌٖٔ َٓر٢ حُ٘زخص ٖٓ طلو٤ن حُ٘ـخف ك٢ طط٣َٞ   حُٔظزو٢.

رٞحٓطش  طْ طط٣َٞ طو٤٘خص ٓ٘خٓزش ُِظل٣َٞ حٍُٞحػ٢ ٌَُ ٖٓ حُلٔٚ ٝحُؼيّٗزخطخص ٓظلِٔش ُٔز٤يحص ح٧ىؿخٍ ٖٓ ه٬ٍ حُظَر٤ش حُظو٤ِي٣ش، ٌُٜح 

 .ىؿخٍٖٓ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ حُز٤ُٓ٬يحص، ٖٝٓ ػْ اٗظخؽ ٗزخطخص ٓوخٝٓش ُٔز٤ي ح٧ حُو٣٬خ حُزٌظ٣َ٤ش ٝٓخ طٌِٔٚ

 انًظبصع 

.حٌُ٘ق ػٖ ٝؿٞى ٓ٘ظـخص ٓؼيُش  2010ح٫ٓؼي، ٍٗٞ ٝحُو٤خ١ ، ؿٔخٕ كٔخىس ٝ هٍ٘٘ٞ ، أْٗ ٝحُطخَٛ ، ػزي الله ٝػزي حُوخىٍ ، أكٔي .  -1

 . 326 -311: 2))26ٍٝحػ٤خً ك٢ ح٫ٓٞحم حُٔل٤ِش . ٓـِش ؿخٓؼش ىٓ٘ن ُِؼِّٞ حٍُِحػ٤ش 

   . حُظو٤٘ش حُل٣ٞ٤ش .1990حُولخؿ٢ ، َُٛس ٓلٔٞى .  -2

 طٞؿٜخص ؿ٣ِج٤ش .  –. حُظو٤٘ش حُل٣ٞ٤ش ح٤ٌَُٔٝر٤ش 2008حُولخؿ٢ ، َُٛس ٓلٔٞى .  -3

 . أٓخ٤ٓخص ك٢ حٍُٞحػش . ىحٍ حٌُظذ ُِطزخػش ٝحَُ٘٘، ؿخٓؼش حَُٔٞٛ .1999كٖٔ ٓلٔي .حُؼٌح١ٍ، ػيٗخٕ  -4

 –حُ٘ظ١َ ، ٤ًِش حٍُِحػش  1حُظوخٗخص ح٧ك٤خث٤ش حُ٘زخط٤ش ، ًظخد ٜٓ٘ـ٢ ُطِزش ٤ًِخص حٍُِحػش ؽ 2015ه٤َالله ، كٔخّ ٓؼي حُي٣ٖ ٓلٔي  - 5

 حُؼَحم .ُٝحٍس حُظؼ٤ِْ حُؼخ٢ُ ٝحُزلغ حُؼ٢ِٔ ،  –ؿخٓؼش رـيحى 
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  انُٓضؿخ انٕعاثٛخ فٙ انُجبدانًذبػغح انـبثؼخ : 

 صٔع انُٓضؿخ انٕعاثٛخ فٙ انًجبل انؼعاػٙ                              

    Genetic engineering role in the agricultural sector      

 ١َحثن ط٤٠ق ٢ٛٝ ح٩ٗظخؽ حٍُِحػ٢، ٣ُخىس ىٕٝ طلٍٞ حُظ٢ حُؼوزخص رؼٞ ػ٠ِ ُِظـِذ ٛخثِش آٌخٗخص ًحص ٤ِٓٝش حُل٣ٞ٤ش حُظوخٗخص طؼظزَ

 ػوي ٖٓ أًؼَ ٢٠ٓ ٝحؿظٔخػ٤ش. كزؼي ٝحهظٜخى٣ش ٤ٓٝخ٤ٓش ػ٤ِٔش ًظخَٛس طخ٣ٍو٤خً  حُل٣ٞ٤ش حُظوخٗخص رَُص .حُ٘زخطخص طل٤ٖٔك٢  ِظ٣َٔغُ ؿي٣يس

 ٖٓ حٍُٞحػ٤ش، ٝحُٜ٘يٓش ُِظوخٗخص حُل٣ٞ٤ش حٌُز٤َس حُٔٔخٛٔش ٖٓ ٬ُٓظلخىس حُٞهض كخٕ حُؼخُْ أٗلخء ًَ ك٢ حُٜخثَ حُظو٢٘ حُظطٍٞ ػ٠ِ ٖٓ حُِٖٓ

 حٓظَحط٤ـ٤خص ططٍٞ حُلٌٞٓخص إٔ ػ٠ِ ٣ظٞؿذ ٌُُي .حُظطٍٞ حُظو٢٘ ٖٓ حُٔلوٞىس ٝح٧ؿِحء حُؼ٤ِٔش حُٔؼَكش ػـَحص ٝٓي حُٔلخ٤َٛ طل٤ٖٔ أؿَ

 ٝٓظطٍٞس.  أرلخع ٍُحػ٤ش ه٣ٞش ٟٖٔ حُل٣ٞ٤ش حُظوخٗخص اىهخٍ طيػْ ٛيف هخ٤ٗٞٗش ٝأ١َ ٤ٓٝخٓخص

 حُ٘زخطخص ا٠ُ أهَٟ أٝ ٜٓخىٍ حٍُٞحػ٤ش حُٔٞحى ٖٓ هخٛش ٍٓٞػخص حٍُٞحػ٤ش ربىهخٍ حُظَر٤ش ػ٤ِٔش طل٤ٖٔ ػخُؾ ٖٓ أٍٝ حٍُٞحػ٤ش حُٜ٘يٓش طؼُي

 حُظَر٤ش طو٤٘خص حٓظويٓٞح هي ح٤ُٖ٘ٔآ٫ف  حُ٘زخص ٝحُِٔحٍػ٤ٖ ٌٓ٘ َٓر٢ إٔ ا٠ُ ح٩ٗخٍس ٖٓ ٫ري ػخ٤ٗش ؿٜش ٖٝٓ ٌُٖٝ .طل٤ٜٔ٘خ حَُٔؿٞد

 ٗوَ رخ٩ٌٓخٕ ٣ـؼَ ح١ٌُ ح٫ٗظوخر٤ش حُظَر٤ش ٛٞ حٍُٞحػ٤ش ُِٔؼخُـش حُظو٤ِي١ كخٌَُ٘ .حُـٌحث٢ ح٩ٗظخؽ ُظل٤ٖٔ ٝحُل٤ٞحٗخص حُ٘زخطخص ُظؼي٣َ حُظو٤ِي٣ش

 رَ ٫ رخُظؼي٣َ حٍُٞحػ٢، حُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ ه٤ِِش حُطَحثن ٌٛٙ طٌَُٔ كخ٤ُخً  ٌُٖٝ ٝحُل٤ٞحٗخص، حُٔلخ٤َٛ ٖٓ ح٧ػ٠ِ حُـِش حَُٔؿٞرش ٓؼَ حُٜلخص

 ا٠ُ ٝاىهخُٜخ ك٤ٞح٤ٗش أٝ ٗزخط٤ش ه٤ِش ٖٓ ٝحكيس ٣ؤهٌٝح ٍٓٞػش إٔ ح٥ٕ حُزخكؼ٤ٖ كزبٌٓخٕ .حُلي٣ؼش حُل٣ٞ٤ش ُِظوخٗخص ٓؼويس ١َٝحثن رٞٓخثَ طٔظزيٍ

 حٌُخثٖ أٝ ٍٝحػ٤خً  حُٔؼيُش رخُؼ٣ٞ٠ش ػٔٞٓخً  ٠ٔٔ٣ ٓخ ٢ٛ ٝحُ٘ظ٤ـش .حُوطَس ٦ُكخص ٝح٧َٓحٝ ًخُٔوخٝٓش حَُٔؿٞرش حُوخٛش  ُظؼط٤ٚ آهَ ٛ٘ق

 ٫ هي ٢ٛٝ ُِظوخٗخص حُل٣ٞ٤ش حُٔل٤يس حُ٘ظخثؾ رخٌُخَٓ رؼي طيٍى ُْ ٝػٔٞٓخً، . حُلي٣ؼش حُل٣ٞ٤ش حُظوخٗخص حٓظويحّ ػٖ ٣٘ظؾ ٍٝحػ٤خً ٝح١ٌُ حُٔؼيٍ حُل٢

 .ح٥ٕ ه٤خُ٘خ ٣ٔظٞػزٜخ

 حُٜ٘يٓش حٍُٞحػ٤ش ك٢ هطخػخص حُٔـخٍ حٍُِحػ٢ ح٧ط٤ش : ٓ٘لخٍٝ إٔ ٟٗٞق رٌَ٘ ؿِث٢ ٓٔخٍحص

      Genetic engineering role in plant sector       صٔع انُٓضؿخ انٕعاثٛخ فٙ انًجبل انُجبرٙ . -أٔلاً 

٤َ هٞحػي ط٤ًَزٜخ حٍُٞحػ٢ طؼُي ٛ٘يٓش حُ٘زخطخص ٍٝحػ٤خً حُٔٔخٍ حُٔزخَٗ ح٧ًؼَ حٓظويحٓخً ك٢ طل٤ٖٔ ٍُحػش حُٔلخ٤َٛ ح١ٌُ ٣ظْ ٖٓ ه٬ٍ طـ٤

لٍٜٞ ُـؼِٜخ طٔظِي ٛلخص ؿي٣يس ُْ طٌٖ طٔظٌِٜخ طِي حُ٘زخطخص ٝػ٠ِ ٝؿٚ حُظلي٣ي ك٢ ًلخءس اٗظخؿٜخ . اً ٣زو٠ ٛ٘خ حُٜيف حُظو٤ِي١ ٩ٗظخؽ حُٔ

حٓظؼٔخٍ أىٝحص حُظوخٗخص  ريٕٝ طـ٤٤َ ، ٌُٖ حُظـ٤٤َ ٣لَٜ ػ٠ِ حُٔٔظٟٞ حُ٘ٞػ٢ ٝح٢ٌُٔ ٗلٞ ح٧ك٠َ ٝح٧ًؼَ ٓغ هلٞ حُظٌخ٤ُق . كٖٔ ه٬ٍ

حٍُٞحػ٤ش ح٧ك٤خث٤ش ٣ٌٖٔ ط٣َٔغ حُؼَٔ ٝٓؼخٍ ػ٠ِ ًُي ػ٘يٓخ ٣وّٞ ػِٔخء طَر٤ش حُ٘زخص رؼ٤ِٔش حُظٜـ٤ٖ حُظو٤ِي١ كؤْٜٗ ٣ؼِٕٔٞ ػ٠ِ ىٓؾ حُظَح٤ًذ 

حء ِِٓٔش ٖٓ حُظِحٝؽ ر٤ٖ أكَحى ٨ُر٣ٖٞ ٓٔخ ٣٘ظؾ ػٜ٘خ ػيى ٫ كَٜ ُٚ ٖٓ حُظيحه٬ص ٝ ح٧ٗؼِح٫ص حٍُٞحػ٤ش ٌٝٛح ٤ٓـؼِْٜ ٠ٓط٣َٖ ح٠ُ أؿَ

ٖٓ طِي ح٧ٗؼِح٫ص طٔظي ُؼيى ؿ٤َ ٓؼَٝف ٖٓ ح٤ُٖ٘ٔ ُِلٍٜٞ ػ٠ِ ٗزخطخص طٔظِي ٛلخص ٤ِٔٓس  ٗخطـش ٖٓ طٞحكوخص ٍٝحػ٤ش . ك٢ ك٤ٖ ٣ٌٖٔ 

كَٜ ٌٛح حُـ٤ٖ ٝحىهخُٚ ُِظوخٗخص حُلي٣ؼش حهظٜخٍ ًُي ػٖ ٣َ١ن طلي٣ي حُـ٤ٖ حُٔٔئٍٝ ػٖ حُٜلش حَُٔؿٞرش ريهش ػخ٤ُش ٖٝٓ ػْ أؿَحء ػ٤ِٔش 

٠ِ ح٠ُ حُو٤ِش حُ٘زخط٤ش حُٔٔظٜيكش رط٣َوش حُلوٖ ٤ُظْ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ه٤ِش ٓظلُٞش ٣ٌٖٔ طلل٤ِٛخ ػ٠ِ حُ٘ٔٞ ٖٝٓ ػْ اًؼخٍٛخ ٤ٔٗـ٤خً ُِلٍٜٞ ػ

٤٘٤ش ح٧ٓخ٤ٓش . إ ٗزخص ٣لَٔ حُـ٤ٖ حُٔ٘وٍٞ . ٣ٌٖٝٔ أؿَحء حُللٚ ُِظؤًي ٖٓ هخر٤ِش اظٜخٍ حُلؼَ حُـ٢٘٤ هخٛش حٌُ٘ق ػٖ ح٧كٔخٝ ح٧ٓ

ٗـخف حُؼَٔ ٣ظٞهق ػ٠ِ هيٍس حُؼخ٤ِٖٓ ك٢ ٌٛح ح٠ُٔٔخٍ ػ٠ِ حُظٞهغ ك٢ حهظ٤خٍ حُ٘زخص ح١ٌُ ٣ٌٖٔ ٛ٘يٓظٚ ٍٝحػ٤خً ٝك٢ ًحص حُٞهض ٛٞ ٖٓ 

٘خص ط٤ًَذ حُزَٝط٤٘خص حُ٘زخطخص حُٜٔٔش حهظٜخى٣خً . كوي ريأص حُٜ٘يٓش حٍُٞحػ٤ش ر٘وَ ؿ٤٘خص ٓوخٝٓش ٓز٤يحص ح٧ىؿخٍ ح٠ُ حُ٘زخطخص ح٫هظٜخى٣ش ٝؿ٤

 حُظ٢ طوِٜٗخ حُ٘زخطخص ٝؿ٤٘خص طو٣ِٖ ح٣ُِٞص ٝؿ٤٘خص هِٕ حُٔٞحى ح٣ُٞ٘٘ش ٝؿ٤َٛخ .كوي كون حُزخكؼٕٞ اٗظخؽ ٗزخطخص ٓوخٝٓش ُٔز٤ي ح٧ىؿخٍ

Glyphosate   ح١ٌُ ٣زخع طلض أْٓ طـخ١ٍRound up  ًٔز٤ي ؿ٤َ طو٢ٜٜ ٣و٢٠ ػ٠ِ ؿ٤ٔغ أٗٞحع حُ٘زخطخص ٓٔخ ٣ٞؿذ حُلٌٍ ػ٘ي

حٓظويحٓٚ ك٢ ٌٓخكلش ح٧ىؿخٍ ك٢ ح٧ٍح٢ٟ حٍُِٔٝػش أٝ حٓظويحٓٚ هزَ ٍُحػش حُٔلخ٤َٛ ح٫هظٜخى٣ش ٓٔخ ٣ٞؿذ طؤه٤َ ٓٞػي حٍُِحػش  ٌٝٛح 

ٝطْ ٗوِٚ ح٠ُ ٗزخطخص  Glyphosateٍ ؿ٤ٖ ٓوخٝٓش ٓخىس حٍ ٤ٓئى١ ح٠ُ حٗولخٝ ك٢ حُلخَٛ ُٝظـ٘ذ ٓؼَ طِي ح٧َٟحٍ ٗـق حُزخكؼٕٞ ك٢ ػِ

. ٝك٢ ٓـخٍ حُزَٝط٤٘خص طْ ػٍِ ؿ٤ٖ ٣ؼَٔ ػ٠ِ أٗظخؽ رَٝط٤ٖ  Salmonella typhimurinmحُوطٖ ٝكٍٞ ح٣ُٜٞخ ٝحُطٔخ١ش  رٞٓخ١ش رٌظ٣َخ 

ٝرٔٔظ٣ٞخص أػ٠ِ ٓٔخ طلظ٣ٞٚ   Methionine  ٝCysteineؿ٢٘ رخٌُز٣َض ) ٣ل١ٞ ػ٠ِ ح٧كٔخٝ ح٤٘٤ٓ٧ش حُظ٢ طل١ٞ ػ٠ِ حٌُز٣َض ٓؼَ حٍ 
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حُٞهض  حُزَٝط٤٘خص ك٢ حُزو٤ُٞخص ٝكٍٞ ح٣ُٜٞخ ٝرؼي إٔ أؿ٣َض ُٚ ػ٤ِٔش ًِٞٗش ُِـ٤ٖ طْ ٗوِٚ ح٠ُ أٗـخٍ حُـُٞ حُزَح٢ِ٣ُ ، ٣ٝلخٍٝ حُزخكؼٕٞ ك٢

لظٟٞ ٖٓ ح٧كٔخٝ ح٤٘٤ٓ٧ش ح٧ٓخ٤ٓش حُظ٢ حُلخَٟ ػ٠ِ ٗوَ ٌٛح حُـ٤ٖ ح٠ُ حُ٘زخطخص حُزو٤ُٞش ٝكٍٞ ح٣ُٜٞخ ك٢ ٓلخُٝش ٩ٗظخؽ ؿٌحء ًخَٓ حُٔ

ٓ٘خرٜٚ ُٔوطغ حُزَٝط٤ٖ طْ حٓظويحٜٓخ ُِظؼَف ػ٠ِ  DNAطلظوَ ُٜخ حُ٘زخطخص حُزو٤ُٞش حُؼخى٣ش . اً طٌٖٔ حُؼِٔخء ٖٓ ط٤ٜ٘غ هطؼش ٖٓ حُلخٓٞ 

كؤٛزلض حُو٣٬خ حُـي٣يس  Yeastحُو٤َٔس  . ٝهي طْ ٗوَ ًُي حُـ٤ٖ ح٠ُ Probحُـ٤ٖ ح١ٌُ ٣ظٌٕٞ ك٢ أٗـخٍ حُـُٞ حُزَح٢ِ٣ُ ٝأ١ِن ػ٤ِٜخ أْٓ 

٤ٔ٤ٌخث٤ش حُٔلٍٞس ٍٝحػ٤خً ٖٓ حُو٤َٔس ط٘ظؾ رَٝط٤ٖ ًح ٓلظٟٞ ػخ٢ُ ٖٓ حٌُز٣َض .أٓخ ك٢ ٓـخٍ حُظ٤ٔٔي ٝحُؼَٔ ػ٠ِ حُظو٤َِ ٖٓ حٓظويحّ ح٧ٓٔيس حُ

ٖ حُؼِٔخء ٖٓ ػٍِ ؿ٤٘خص رؼٞ أٗٞحع حُزٌظ٣َخ ٝحُلي ٖٓ أَٟحٍٛخ حُٜل٤ش ٝأػخٍٛخ ػ٠ِ حُز٤جش ًٔخ ك٢ طِٔق حُظَد ٝط٣ِٞغ ح٤ُٔخٙ . كوي طٌٔ

حُظ٢ طظٞحؿي ػ٠ِ ؿٌٍٝ حُ٘زخطخص حُزو٤ُٞش ٝحُظ٢ طٔظِي أ٣ِٗٔخص هخىٍس ػ٠ِ طل٣َٞ ٍٛٞس حُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُـ٣ِج٢ ُِٜٞحء حُـ١ٞ ح٠ُ حٍُٜٞس 

ص ٖٓ ح٫ٓظلخىس ٖٓ حُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُـ١ٞ ىٕٝ ٝرٌُي ٣ظٌٖٔ حُ٘زخ  Nitrogen fixationح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ك٢ ه٣٬خٛخ رؼ٤ِٔش ٣طِن ػ٤ِٜخ طؼز٤ض حُ٘ظَٝؿ٤ٖ 

، أٝ  حُلخؿش ح٠ُ حُظ٤ٔٔي ح٤ٔ٤ٌُخث٢ أٝ حُظو٤َِ ٖٓ ًُي ح٫ػظٔخى . ٝطـَٟ ح٧ٕ ٓلخ٫ٝص ٣ُِخىس ًلخءس حُ٘زخطخص ك٢ ٗخطؾ ٛخك٢ حُز٘خء ح٠ُٞث٢

خ ٖٓ ح٧ٛيحف . ٝٓغ ًُي طؼُي حُٜ٘يٓش ؿؼَ حُ٘زخطخص رٔٞحٛلخص طٜزق ك٤ٚ ٜٓيٍ ٝهٞى ػخ٢ُ حُطخهش ، أٝ ٣ُِخىس اٗظخؿٚ ٖٓ حُٔطخ١ ٝؿ٤َٛ

 -د حُظخ٤ُش :حٍُٞحػ٤ش حُ٘زخط٤ش ٓظوِلش اًح ٓخ هٍٞٗض رٔخ كَٜ ٖٓ طويّ ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حُو٣٬خ حُل٤ٞح٤ٗش أٝ ه٣٬خ حٌُخث٘خص ريحث٤ش حُ٘ٞحس ًُٝي ٨ُٓزخ

 . DNAُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ حكظٞحء حُو٤ِش حُ٘زخط٤ش ػ٠ِ ؿيحٍ ٣لظ١ٞ ح٤ُُِِٔٞ ح١ٌُ ٣ؼَٔ ػ٠ِ اػخهش ٍَٓٝ ؿ٣ِجش ح 1-

ٓٔخ ٣ٌٖٔ ٫ ٣ٌٖٔ اٗظخؽ حُ٘زخطخص أ٫ ك٢ ر٤جظٜخ حُطز٤ؼ٤ش ، ر٤٘ٔخ ٣ٌٖٔ اٗظخؽ حُو٣٬خ حُل٤ٞح٤ٗش ٝه٣٬خ ريحث٤ش حُ٘ٞحس طلض ظَٝف ٤ٔٓطَ ػ٤ِٜخ  2-

ٜؼٞرخص حُظ٢ طظؼِن رخُلٍٜٞ ٓؼٚ ٠ٓخػلش ح٩ٗظخؽ . ٖٓ ًُي ٣ؼُي حُؼَٔ ك٢ ٓـخٍ حُ٘زخص ػ٠ِ هيٍ ًز٤َ ٖٓ حُٜؼٞرخص ٝحُظ٢ ٖٓ ر٤ٜ٘خ طِي حُ

( ح٠ُ أ٣ٞٗش ه٣٬خ حُ٘زخص ٝحُؼَٔ ػ٠ِ اىٓخؿٚ T-DNA)  Transfer-DNAػ٠ِ أٗظٔش ٗٞحهَ طؼَٔ ػ٠ِ ا٣ٜخٍ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ حُٔلٍٞ 

١ رٍٜٞس ٛل٤لش ٤ُْٝ رٔٞحهغ ػ٘ٞحث٤ش ٓٔخ ٣ظطِذ ك٢ ٓؼَ ٌٛٙ حُلخُش ٓؼَكش طؤػ٤َ ٓٞهغ ح٫ٗيٓخؽ ٢ٔٗٝ حٗيٓخؽ هطؼش حُلخٓٞ حُ٘ٞٝ

لٍَٞ  ُٔ ، ٝ طؤػ٤َ حٌَُٝٓخط٤ٖ ٝحُز٤جش ح٤ٌَُٓٞٓٞٓٝش حُظ٢ ٣ٌٖٔ إٔ طَكٞ حُـ٤ٖ حُـي٣ي ، ٝ ًلخءس ػ٤ِٔخص ح٫ٓظ٘ٔخم ٝطؤػ٤َ T-DNAحُ

. ُٝظلو٤ن ًُي طٔظويّ هطغ ٖٓ حُلخٓٞ  Gene silencingحُٜٔٔيحص ٝحُؼ٘خَٛ حُٔ٘ـؼش ، ك٬٠ً ػٖ ٓؼَكش ػ٤ِٔخص أٌٓخص حُـ٤٘خص 

ٝحُظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ طٞح٤ُخص ٖٓ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ ػ٠ِ ٌَٗ هطغ   Matrix Attachment Regions( MARsٜخ ) ٣طِن ػ٤ِ DNAح١ُٝٞ٘ 

 ٖٓT-DNA  َٟ٣ظْ كِٜٜخ ٖٓ حٌَُٝٓخط٤ٖ حُِٔلٞف طل١ٞ ػ٠ِ حُـ٤ٖ حُٔطِٞد ٝهي طل١ٞ ٌٛٙ حُوطغ ػ٠ِ حُٔ٘ـؼخص . ًٔخ طٞؿي ٣َ١وش أه

اً إٔ ؿ٤٘خص   Anti-silencingخص ًُٝي رخٓظؼٔخٍ ػ٘خَٛ ٠ٓخىس ُؼ٤ِٔش ح٧ٌٓخص ٣ٌٖٔ ٖٓ ه٬ُٜخ حُظوِٚ ٖٓ أٌٓخص حُظؼز٤َ ػٖ حُـ٤٘

 حُظ٢ طٔظويٜٓخ ٤ًِٓٞش ىكخػ٤ش ػ٘يٓخ طـِٝ ه٣٬خ حُ٘زخطخص . DNAأٝ   RNAٌٛٙ حُؼ٘خَٛ طٞؿي ك٢ رؼٞ حُلخ٣َٝٓخص حُ٘زخط٤ش ٖٓ ٗٞع 

حٓظؼٔخٍ أٗظٔش ٫ طؼَٔ ػ٠ِ حٗيٓخؽ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ حُُٔلٍَٞ ك٢ أٓخ ك٢ حُلخُش حُظ٢ ٣ظطِذ ك٤ٜخ حُظؼز٤َ ػٖ حُـ٤٘خص رٌَ٘ ٓئهض ك٤ٌٖٔ 

ًلئس ك٢ ٗوَ   Agrobacteriumحُـ٤ّ٘ٞ ُِو٤ِش حُٔٔظٜيكش ٝاٗٔخ كو٢ طؼَٔ ػ٠ِ ٗوَ حُزَٝط٤٘خص ٤ُْٝ حُـ٤٘خص . أٝ ٣ظْ رخٓظؼٔخٍ رٌظ٣َخ 

 ٓٞحىٛخ ح٠ُ ٗٞحس ه٤ِش حُؼخثَ ىٕٝ حطٔخّ ػ٤ِٔش ح٫ٗيٓخؽ .

ؾ إٔ طوخٗخص ٗوَ حُـ٤ٖ ٢ٛ ٓلظخف ُِؼي٣ي ٖٓ ططز٤وخص حُظوخٗخص حُل٤خط٤ش ٝإٔ حُؼَٔ حُـ١َٛٞ ك٢ حُٜ٘يٓش حٍُٞحػ٤ش ٣ٌٖٔ ك٢ ٓٔخ ٓزن ًًَٙ ٗٔظ٘ظ

حُويٍس ػ٠ِ حُظؼَف ػ٠ِ حُـ٤٘خص حُٔظوٜٜش ًي٤َُ ىحه٢ِ ُٞؿٞى ٛلش َٓؿٞرش ك٢ ًخثٖ ك٢ ٓخ ، ٤ُظْ رؼي ًُي ػٍِ حُـ٤ٖ ٝىٍحٓش ط٘ظ٤ٔٚ 

٠ِ طل٣َٞ ًُي حُـ٤ٖ ٝاػخىس اٗظخؿٚ ك٢ حُؼخثَ حُطز٤ؼ٢ ُٚ أٝ ك٢ ًخثٖ ك٢ أهَ .إ ٌٛٙ حُظوخٗش ٢ٛ حُوخىٍس ػ٠ِ كظق ٝٝظخثلٚ ٖٝٓ ػْ حُؼَٔ ػ

 أَٓحٍ حُؼي٣ي ٖٓ أٓزخد ح٧َٓحٝ ٝحُٔوخٝٓش ٝط٘ظ٤ْ حُ٘ٔٞ ٝحُظطٍٞ أٝ ٓؼخُـش كؼَ حُظيحهَ ر٤ٖ حُو٣٬خ أٝ ك٤ٔخ ر٤ٖ حٌُخث٘خص حُل٤ش .

  Genetic engineering role in the animal production sectorثٛخ فٙ يجبل الإَزبج انذٕٛاَٙ . صٔع انُٓضؿخ انٕعا -ثبَٛبً 

طؼُي حُل٤ٞحٗخص ٓٔظِٜي ٜٗخث٢ ٝك٢ ٗلْ حُٞهض ٢ٛ ٜٓيٍ ٓزخَٗ ُِظـ٣ٌش . ٫ٝ ٣ول٠ ػ٠ِ أكي ىٍٝٛخ ك٢ حُظـخٍد هزَ إٔ ٣ظْ ططز٤ن أٝ 

٤ٔؾ أٝ حٓظؼٔخٍ ٓخىس ٓخ ػ٠ِ ح٧ٗٔخٕ . طظ٤ِٔ حُو٣٬خ حُل٤ٞح٤ٗش ػٖ حُو٣٬خ حُ٘زخط٤ش رٌٜٞٗخ ٫ طل١ٞ ػ٠ِ حُـيحٍ حُو١ِٞ ٝطٕٞ ٝكيس ر٘خء حُ٘

 Suspension ofٞ ، ٝطظؤػَ رخُز٤جش حُظ٢ طؼ٤ٖ ك٤ٜخ .ٝهي أٝؿذ ططٍٞ حُؼِّٞ حُلي٣ؼش حٓظؼٔخٍ حُو٣٬خ حُل٤ٞح٤ٗش ػ٠ِ ٌَٗ ٓؼِن ه١ِٞ  حُؼ٠

cells  ٖ٣ٌٖٔ حُلٍٜٞ ػ٤ِٚ ٖٓ ٜٓخىٍ ٓظؼيىس ٓؼَ ح٧ٗٔـش حُط٬ث٤ش ، ح٧ٗٔـش حَُحرطش  ، ح٧ٗٔـش حُؼ٤ِ٠ش ، ح٧ٗٔـش حُؼٜز٤ش ك٬٠ً ػ

 حُيّ ٝحُِٔق . ًُي أٗٔـش
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س اً ٣لَٜ إ أؿِذ حُو٣٬خ حُل٤ٞح٤ٗش ػ٘ي ط٤ٔ٘ظٜخ ػ٠ِ ح٧ٝٓخ١ حُـٌحث٤ش حُٔوظز٣َش طلظخؽ ح٠ُ ٓٔخٗي ُِ٘ٔٞ ًٔخ أٜٗخ ط٤َٔ ُِ٘ٔٞ رٌَ٘ ١زوش ٝحكي

ٝ ح٤ُ٘وٞهش رخُظٍٜٞ ُٜخ طؼز٢٤ ػ٘ي ط٬ٜٓٔخ ٓغ رؼ٠ٜخ حُزؼٞ ٣ئى١ ح٠ُ طٞهق حٗؤخّ حُو٣٬خ ًٔخ ٣ٌٕٞ ػَٔٛخ ح٢ُِ٘ٓ ٓليٝى اً طزيء أػَح

 Hale cellػ٤ِٜخ ػْ طٔٞص . ٝطؼُي حُو٣٬خ ح١َُٔخ٤ٗش ٓل٠ِش ًُٝي َُٔػش ٗٔٞٛخ هخٛش طِي حُظ٢ طل١ٞ ػ٠ِ أٍرغ ٗٔن ٖٓ ًَ ًَّٝٓٞٓٞ 

حُطز٤ؼ٤ش ٌٝٛٙ حُو٣٬خ ٫ طؼخ٢ٗ ح٤ُ٘وٞهش ٓٔخ ٣ـؼِٜخ طؼ٤ٖ ك٤خس ٣ٞ١ِش ٣ٌٖٝٔ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُو٣٬خ ًُٝي رٔؼخِٓش حُو٣٬خ 

ُو٣٬خ رخُٔٞحى حُظ٢ طلؼٜخ ُِظلٍٞ أٝ أىهخٍ ك٤َٝٓخص ٓؼ٤٘ش ح٠ُ طِي حُو٣٬خ ٓٔخ ٣ـؼِٜخ هخىٍس ػ٠ِ حُ٘ٔٞ ىٕٝ حُلخؿش ح٠ُ ٓٔخٗي . إ أ٤ٔٛش ح

 -حُل٤ٞح٤ٗش ُؼِْ حُظوخٗخص حُل٤خط٤ش ٣ؤط٢ ٖٓ حٓظويحٜٓخ ك٢ :

 حُٔوظِلش ٝحَُٜٓٞٗخص حُـ٤ٔ٘ش .اٗظخؽ رؼٞ حَُٜٓٞٗخص ٓؼَ َٕٛٓٞ ح٤ُٞٔٗ٧ٖ َٝٛٓٞٗخص حُ٘ٔٞ  1-

  اٗظخؽ ػٞحَٓ طوؼَ حُيّ ِٝٓلوخطٜخ .  2-

 اٗظخؽ حُِٔل٤ًٞ٘خص ٝحُظ٢ ٖٓ أٗٞحػٜخ ٓخ طؼخُؾ ٗوٚ حُٔ٘خػش ) ح٣٧يُ ( ٝح١َُٔخٕ . 3-

ى اٗظخؽ ح٧ؿٔخّ ح٠ُٔخىس ًٔخ ك٢ ه٣٬خ ؿِي ح٠ُلخىع ًٌُٝي اٗظخؽ حُِوخكخص ٝحُظ٢ ٣َُحػ٠ ك٤ٜخ إٔ طئهٌ حُو٣٬خ ٖٓ ك٤ٞحٗخص ٛل٤لش ُٜخ ػي 4-

 ُٝؿ٢ ٖٓ حٌَُٝٓٞٓٞٓخص .اً طظٜق ٌٛٙ حُو٣٬خ رلخؿظٜخ ح٠ُ ٓٔخٗي ُظ٘ٔٞ. ٤ُْٝ ُٜخ حُويٍس ػ٠ِ كغ ح٧ٍٝحّ حُوز٤ؼش . ًٝحص ػَٔ ٓليى .

 يٍحٓش ٤ٔٓش رؼٞ حُٔٞحى حُظ٢ ٣َحى حهظزخٍٛخ ري٫ً ٖٓ حٓظويحّ حُل٤ٞحٗخص .ُ 5-

 اٗظخؽ رَ٘س ؿِي٣ش ٛ٘خػ٤ش ُؼ٤ِٔخص حُظَه٤غ ك٢ كخ٫ص حُلَٝم ٝحُـَٝف حٌُز٤َس . 6-

 اٗظخؽ حُٔز٤يحص حُل٣ٞ٤ش ُِلَ٘حص ٓٔخ ٣وِٚ حُز٤جش ٖٓ ٓ٘خًَ حُظِٞع رخ٤ٔ٤ٌُخث٤خص .   7-

رؼيى ٖٓ حُطَم ٝحُظ٢ ٜٓ٘خ حُطَم ح٤ٔ٣ِٗ٧ش حُظ٢ طٔظويّ أ٣ِٗٔخص طؼَٔ ػ٠ِ طلَِ حُٔٞحى حُزَٝط٤٘٤ش حَُحرطش ر٤ٖ  ٣ٝظْ كَٜ حُو٣٬خ حُل٤ٞح٤ٗش

ٓغ حُو٣٬خ ٖٝٓ طِي ح٣ِٗ٧ٔخص حُظَر٤ٖٔ ٝ حُزَٝط٤ِ ٝ ح٫ٌُٞؿ٤٘٤ِ ٝؿ٤َٛخ .ٝحُطَم ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝحُظ٢ طٔظويّ ٓٞحى ٓؼَ ٤ُٔٞٗخص حُٜٞى٣ّٞ 

EDTA  ّح٣ِٗ٧ٔخص .ري٫ً ٖٓ حٓظويح 

 Genetic engineering role in micro-organismsصٔع انُٓضؿخ انٕعاثٛخ فٙ يجبل الأدٛبء انضلٛمخ .                     -ثبنثبً 

sector  

ٗظ٤ـش ُٔخ طٔظخُ رٚ ح٧ك٤خء حُيه٤وش ٖٓ هٜخثٚ ٗـؼض حُؼخ٤ِٖٓ ك٢ ٓـخٍ حُٜ٘يٓش حٍُٞحػ٤ش ػ٠ِ حٓظـ٬ُٜخ ُظِؼذ ىٍٝ ْٜٓ ٝأٓخ٢ٓ ك٢ 

 حُٜ٘يٓش حٍُٞحػ٤ش . ٖٝٓ حُٔـخ٫ص حُظ٢ أٜٓٔض ك٤ٜخ ح٧ك٤خء حُيه٤وش : 

٣ٞ٤ش ٝاٗظخؽ حَُٜٓٞٗخص ٝحُٔٞحى حُٔ٘ظٔش ُِ٘ٔٞ ٝطل٤٠َ حُؼِق حٍُِحػش : حٓظويٓض ح٧ك٤خء حُيه٤وش ك٢ طل٤٠َ حُٔوٜزخص ٝحُٔز٤يحص حُل 1-

 حُل٤ٞح٢ٗ .

حُٜ٘خػخص حُـٌحث٤ش : ٣ؼُي رؼٞ ح٧ك٤خء حُيه٤وش ؿٌحء ٨ُٗٔخٕ ٓؼَ حُلط٣َخص حُـٌحث٤ش ، أٝ ٣يهَ رؼٞ ٜٓ٘خ ك٢ طل٤٠َ ح٧ؿ٣ٌش ًخُؤخثَ  2-

 ٝٓٞحى حٌُٜ٘ش ٝحُٔط٤زخص .

ط٘ظَى ح٧ك٤خء حُيه٤وش ك٢ اٗظخؽ ح٠ُٔخىحص حُل٣ٞ٤ش ٝٓوظِق حُٔظ٣َٝ٤يحص ٝحُو٣ِٞيحص ٝحَُٜٓٞٗخص  حُطذ ٝ ٛ٘خػش حُٔٞحى ح٤ُٜي٤ٗ٫ش : 3-

 ٝح٣ِٗ٧ٔخص ٝحُِوخكخص حُٞهخث٤ش .

حُٜ٘خػخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش : طٔظويّ ح٧ك٤خء حُيه٤وش ك٢ اٗظخؽ ح٧كٔخٝ حُؼ٣ٞ٠ش ٝح٣ٌَُٔخص حٌُٔٞػَس ٝحٌُل٫ٞص ٝٓٞحى ط٤ٜ٘غ حُـِٞى  4-

 ف حُٜ٘خػ٤ش ٝٓٔخك٤ن حُظ٘ظ٤ق .ٝٛ٘خػش ح٤ُ٧خ

 حُظؼي٣ٖ ٝٛ٘خػش حُ٘ل٢ : طٔظويّ ح٧ك٤خء حُيه٤وش ٩ٗظخؽ حُٔٔظلِزخص حُل٣ٞ٤ش حُظ٢ طَٜٔ حٓظو٬ٙ حُ٘ل٢ .  5-

ُل٬٠ص حُز٤جش : طْٜٔ ح٧ك٤خء حُيه٤وش ك٢ طل٤ٖٔ حُز٤جش ك٢ حُؼي٣ي ٖٓ أىٝحٍٛخ ٓؼَ حًٔخٍ ىٍٝس ػ٘خَٛ حٌُخٍرٕٞ ٝحُ٘ظَٝؿ٤ٖ ًٌُٝي ٓؼخِٓش ح 6-

 ٝطل٣ِٜٞخ ح٠ُ كخُش ٣ٌٖٔ ح٫ٓظلخىس ٜٓ٘خ ٓغ حُظو٤َِ ٖٓ أَٟحٍٛخ .

ظٜخى٣ش أٓخ ١َم ػٍِ ح٧ك٤خء حُيه٤وش ك٤وظِق رلٔذ حُز٤جش حُظ٢ طظٞحؿي ك٤ٜخ ٓغ حُظؤ٤ًي ػ٠ِ ح٫ٛظٔخّ رؼٍِ ح٧ك٤خء حُيه٤وش ًحص ح٤ٔٛ٧ش ح٫ه

ٝحُ٘زخطخص ٝحُل٤ٞحٗخص ٓٞحهغ ؿ٤يس ك٢ حُلٍٜٞ ػ٠ِ أك٤خء ىه٤وش ًحص ٓٞحٛلخص  ٝح٩ٗظخؿ٤ش ، ٝطؼُي حُز٤جخص حُٔظطَكش ٓؼَ حُزلخٍ ٝحُٜلخ١ٍ

 -هخٛش . رٍٜٞس ػخٓش طَِٔٔ ٓٞحهغ حُؼٍِ كٔذ ح٤ٔٛ٧ش ٝكن حُظخ٢ُ :
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 حُظَرش : اً طٌَ٘ أًزَ ٓوِٕ ٨ُك٤خء حُيه٤وش ٜٝٓيٍ ؿ٤ي ُِؼٍِ ٝحُظ٘و٤ش .1- 

 ح٤ُٔخٙ : طؤط٢ رخَُٔطزش حُؼخ٤ٗش . 2-

 خط٤ش : حُٔٞحى حُ٘ز 3-

 حُٔوِلخص حُٔخثِش ٝحُِٜزش ُِٔـخ١ٍ ٝك٬٠ص حُل٤ٞحٗخص . 4-

  ح٧ؿ٣ٌش ٝح١٧ؼٔش حُظخُلش رلؼَ ح٧ك٤خء حُيه٤وش . 5-

 

 

 

 

 

 اؿزشلاص انذبيغ انُٕٔ٘ يٍ انُجبربد 

 

، ٢ٛٝ حُٔخىس حُٔٞؿٞىس ك٢  DNA ١زؼخً ك٢ ػِّٞ حُظو٤٘خص حُل٣ٞ٤ش ٝحُٜ٘يٓش حٍُٞحػ٤ش ، ًَ حُؼَٔ ٝحُظل٬٤ِص ٣ظْ ططز٤وٜخ ػ٠ِ حُلٔٞ ح١ُٝٞ٘

ًٔخ إٔ حُلٔٞ .حُو٤ِش حُل٤ش ٝحُظ٢ طظلٌْ رؼ٤ِٔش ٗٔٞ ٝطـ٤٤َ هٜخثٚ حٌُخث٘خص حُل٤ش ) ٗزخص أٝ اٗٔخٕ أٝ  ك٤ٞحٕ  أٝ كظ٠ حٌُخث٘خص حُيه٤وش (

٣ٌٖٔ حٓظويحٓٚ ُظلي٣ي ٛلش ٣ٔظويّ أ٠٣خً ك٢ ح٫هظزخٍحص حُظ٢ ٤ٓظْ ٖٓ ه٬ُٜخ طلي٣ي حُٔـ٤َٖٓ ػ٘ي كيٝع حُـَحثْ ، ًٔخ  DNA ح١ُٝٞ٘

ح٧رٞس أٝ حُز٘ٞس أٝ ٗل٤ٜٔخ ، ًٌُٝي طلي٣ي ٣ٞٛش ح٧ٗوخٙ ، ٝأْٛ ٖٓ ٌٛح ًِٚ ، حُظ٬ػذ رخ٧ٌٗخٍ ٝطـ٤٤َ حُوٜخثٚ ػٖ ٣َ١ن حُٜ٘يٓش 

 حٍُٞحػ٤ش .

 Nucleic Acidالأدًـــــــــــــــــبع انُٕٔٚخ        

ك٢ ؿ٤ٔغ حُو٣٬خ حُل٤ش ك٢ ٍٛٞس ٤ِ١وش أٝ ٓظليس ٓغ حُزَٝط٤ٖ ، ٝريأ ػِٔخء )ح٤ٔ٤ٌُخء  ح٧كٔخٝ ح٣ُٝٞ٘ش ٢ٛ ػزخٍس ػٖ ؿ٣ِجخص ؿ٤ٔٔش طٞؿي

حُل٣ٞ٤ش( أرلخػْٜ ػ٠ِ ح٧كٔخٝ ح٣ُٝٞ٘ش ٌٓ٘ كٞح٢ُ ٓخثش ػخّ ٠ٓض ك٤ٖ حٓظطخػٞح كِٜٜخ ٖٓ ح٣ٞٗش حُو٣٬خ كخ٧كٔخٝ ح٣ُٝٞ٘ش طٞؿي ك٢ ًَ 

خٍ حُظؼ٤ِٔخص حُـ٤٘٤ش )حُٜلخص حٍُٞحػ٤ش( ٌُٜٝ٘خ طظلٌْ أ٠٣خً ك٢ طَؿٔش ٌٛٙ حُظؼ٤ِٔخص حُو٣٬خ حُل٤ش ك٤غ أٜٗخ ٤ُٔض كو٢ ٓٔئُٝش ػٖ كَٔ ٝحٗظو

٣ش ُٜخ ػ٘ي ط٣ٌٖٞ حُزَٝط٤٘خص حُٔوظِلش رخُو٣٬خ ًُٝي رظلٌٜٔخ ك٢ طَط٤ذ ٝطظخرغ ح٧كٔخٝ ح٤٘٤ٓ٧ش ٌَُ رَٝط٤ٖ ٣ظٌٕٞ رٌَ ه٤ِش ٝح٧كٔخٝ حُ٘ٞٝ

ٝكيحطٜخ حُز٘خث٤ش ٢ٛ ح٤ًُِ٘ٞظ٤يحص. ٝهي طْ أؿَحء حُيٍحٓخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش   ٤ٗPoly-nucleotidesًِٞظ٤يػي٣ي ُٕٝ ؿ٣ِج٢ َٓطلغ ٢ٛٝ ػزخٍس ػٖ 

ك٢ رخىة ح٧َٓ ػ٠ِ ح٧كٔخٝ ح٣ُٝٞ٘ش ٖٓ ٜٓي٣ٍٖ : أكيٛٔخ حُو٤َٔس، ٝٝؿي أٜٗخ طلظ١ٞ ػ٠ِ ٌَٓ ٣ٍزُٞ ٌُُٝي ٤ٔٓض رؤكٔخٝ 

Ribonucleic Acid (RNAٝحُؼخ٢ٗ ٖٓ حُـيس حُظ٤ٓٞٔ٤ش   )  ٣ٍزُٞ ، ٌُُٝي ٤ٔٓض  –أ٢ًٔٝ  –رخُؼـٍٞ ٝٝؿي أٜٗخ طلظ١ٞ ػ٠ِ ٌَٓ ى١

( ٓٔخ أىٟ ا٠ُ ح٫ػظوخى ُزؼٞ حُٞهض رؤٕ حُلٔٞ ح٧ٍٝ هخٙ رخُ٘زخطخص ٝحُؼخ٢ٗ هخٙ DNA)Deoxyribonucleic Acid رؤكٔخٝ

ِيٍحٓخص حُلي٣ؼش رطَم حُظل٤َِ حُٔلٔ٘ش ( ٓٞؿٞى ك٢ ح٤ُٔظٞر٬ُّ. ٝٗظ٤ـش RNAُ( ٓٞؿٞى رخُ٘ٞحس ٝإٔ)DNAرخُل٤ٞحٗخص ، ػْ حط٠ق إٔ )

(  ك٢ حُ٘ٞحس RNA( ك٢ حُٔخ٣ظًٞٞٗي٣ٍخص ٝ حُز٬ٓظ٤يحص حُو٠َحء ًٔخ أٌٖٓ حُظؼَف ػ٠ِ )DNAأٌٖٓ حُؼؼٍٞ ػ٠ِ ٤ًٔخص ٛـ٤َس ٖٓ )

 ٓظ٬ًٜ رخ٣ُٞ٘ش. 

 : إَٔاع الأدًــــــبع انُٕٔٚخ

 ٣ٞؿي ٗٞػ٤ٖ ٖٓ ح٧كٔخٝ ح٣ُٝٞ٘ش ًٔخ طويّ ٛٔخ :

 Ribonucleic Acid (RNA )غاٚجَٕٕٛكهزٛض٘  أ. انذبيغ ان

                 Deoxyribonucleic Acid (DNA)ة. انذبيغ انضٚؤكـٙ عاٚجَٕٕٛكهزٛض٘  
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٣ٝظٌٕٞ حُز٘خء ح٧ٓخ٢ٓ ٌُٜٙ ح٧كٔخٝ ٖٓ ٬َٓٓ رٜخ ؿ٣ِجخص كٔٞ كٔل٣ٍٞي ٌَٝٓ رخُظزخىٍ ٣ٝظَٜ رٌَ ؿ١ِء ٖٓ ؿ٣ِجخص حٌَُٔ هخػيس 

( ٛٞ ٌَٓ حَُح٣زُٞ ر٤٘ٔخ ك٢ ٤ٗRNAظَٝؿ٤٘٤ش آخ ٖٓ ٗٞع حُز٣ٍٞ٤ٖ أٝ حُز٤َٓ٤ي٣ٖ ، ٝحٌَُٔ حُٔٞؿٞى رـ١ِء حُلخٓٞ حَُح٣ز٤ًِٗٞٞظ٤ي١ )

 ( 2( ٝ ٌَٗ )1( كٜٞ ٌَٓ حُي٣ئ٢ًٔ ٍح٣زُٞ....ٌَٗ )٣DNAئ٢ًٔ ٍح٣ز٤ًِٗٞٞظ٤ي١ )ؿ١ِء حُلخٓٞ حُي

 

 

 

                                                                                                  

 ٣ٝظٌٕٞ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ ٖٓ ػ٬ػش أٗٞع ٖٓ حًَُٔزخص ًٔخ ًًَٗخ ٢ٛٝ :

 ٍح٣زُٞ. –أ٢ًٔٝ  –ٌَٓ هٔخ٢ٓ حٌَُرٕٞ ٝٛٞ ٌَٓ حَُح٣زُٞ أٝ ى١ × 

 هٞحػي ٤ٗظَٝؿ٤٘٤ش طظزغ حُز٣ٍٞ٤٘خص أٝ حُز٤َٓ٤ي٣٘خص .× 

 ( .                                   3كخٓٞ حُلٔل٣ٍٞي .  ًٝٔخ ٟٓٞق ك٢ ٌَٗ)× 

 

  Pentose Sugar انـكغ انشًبؿٙ  
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، ٝحُؼخ٢ٗ ى٣ئ٢ًٔ ٍح٣زُٞ ٣ٝٞؿي ك٢ حُـ  RNAٖ حٌَُٔ حُؤخ٢ٓ ، أكيٛٔخ ٛٞ ٍح٣زُٞ ٣ٝٞؿي ك٢ حُـ طظٌٕٞ ح٫كٔخٝ ح٣ُٝٞ٘ش ٖٓ ٗٞػ٤ٖ ٓ

DNA ( ٌَٗ ،4( حُوٜخثٚ حُٜخٓش ٌَُِٔ حُؤخ٢ٓ ٛٞ هيٍس حُٔـٔٞػخص ح٤ُٜي٤ِ٤ًٍٔٝش ٖٓٝ .)OH ٞٓػ٠ِ ط٣ٌٖٞ ه٬ص ٓغ كخ )

 حُلٔل٣ٍٞي .

 

 

                                                                   & Pyrimidine Pruinesانجٕٛعُٚبد ٔانجٛغيٛضُٚبد       

 / هٞحػي ر٤٘٣ٍٞ٤ش : 1

 .  Guanineٝح٤ٖٗ       گ.     )د(    Adenine)أ( أى٤٘٣ٖ       

 / هٞحػي ر٤َٓ٤ي٤٘٣ش : ٌٝٛٙ حُوٞحػي ٓ٘ظوش ٖٓ حُز٤َٓ٤ي٣ٖ ربٓظزيحٍ ًٍحص ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ  2

 . Thymine. )ؽ( ػخ٤ٔ٣ٖ       Uracil.  )د( ٣ٍٞح٤َٓ         Cytosine   )أ( ٓخ٣ظ٣ُٖٞ  

 Guanineٝحُـٞح٤ٖٗ  Adenineػ٠ِ حُوخػيط٤ٖ ح٥ُٝط٤ظ٤ٖ ٖٓ حُز٣ٍٞ٤ٖ ٝٛٔخ ح٧ى٤٘٣ٖ  ٣ٝDNA  ٝRNAلظ١ٞ ٬ًً ٖٓ حُل٤٤٠ٖٔ ح٤٣ُٖٝٞ٘ 

 ٣Cytosineلظ١ٞ ػ٠ِ هخػيس ٤ٗظَٝؿ٤٘٤ٚ ٖٓ ٗٞع حُز٤َٓ٤ي٣ٖ ٢ٛٝ ٓخ٣ظ٣ُٖٞ   DNA  ٝRNAٝٗـي أ٠٣خً إٔ ٬ًً ٖٓ حُل٤٤٠ٖٔ ح٤٣ُٖٝٞ٘ 

ػ٠ِ حُوخػيس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ٚ ٣ٍٞح٤َٓ   RNAٌُٜٝ٘ٔخ ٣وظِلخٕ ك٢ حُوخػيس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ٚ حُؼخ٤ٗش ٖٓ ٗٞع حُز٤َٓ٤ي٣ٖ كز٤٘ٔخ ٣لظ١ٞ حُلٔٞ ح١ُٝٞ٘ 

Uracil  ٣لظ١ٞ حُلٔٞ ح١ُٝٞ٘DNA ٤ٔ٣ٖ ػ٠ِ حُوخػيس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ٚ ػخThymine ( ٌَٗ5.) 

 

 

 

       Phosphate Group يجًٕػخ انفٕؿفبد    

( . ٬٣ٝكع إٔ حُِِٔٔظ٤ٖ  (RNAٝ (DNA)طَر٢ ٓـٔٞػش حُلٞٓلخص ر٤ٖ ٓـٔٞػخص حٌَُٔ حُؤخ٤ٓش ك٢ ٬َٓٓ ًَ ٖٓ حُلخ٤٠ٖٓ 

( ٝحُوٞحػي ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش رٜٔخ  Antiparallelٓظٞح٣ُظخٕ ٌُٜٝ٘ٔخ ٓؼٌٞٓظخٕ  )  DNAحٌُٔٞٗظ٤ٖ  ٌَُِ٘ حُل٢ِِٗٝ ك٢ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ 

ٌٝٛح  حُظوٜٚ ك٢ ح٫ُىٝحؽ ٣ؼظٔي ػ٠ِ  حَُٝحر٢  ح٤ُٜيٍٝؿ٤٘٤ش ر٤ٖ حُوٞحػي ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش C ٓغ  T  ٝGٓغ  A( ر٘ظخّ   Pairedِٓىٝؿش  ) 
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( ٝطَط٤ذ طَِٔٔ حُوٞحػي 6) . حٗظَ ٌَٗ  A – Tٍٝحرطظ٤ٖ ٤ٛيٍٝؿ٤٘٤ظ٤ٖ ٌَُ ُٝؽ  G - Cك٘ـي ػ٬ػش ٍٝحر٢ ٤ٛيٍٝؿ٤٘٤ش ٌَُ ُٝؽ 

 ( .7ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش ٌَٗ  )

 

 

 

 

 

 : RNAحُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘  

 أٗٞحع ٍث٤ٔ٤ش ٖٓ ٌٛح حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ ٢ٛٝ :3 % ٖٓ حُُٕٞ ح٢ٌُِ ُِو٤ِش ، ٝٛ٘خى  10- 5( ر٤ٖ ٣RNAٌٕٞ حُـ )

 RNA +( ٍَُٞٓحMessenger RNA  ٌَ٘٣  )5. حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ حَُح٣ز١ُٞ ٖٓ % 

RNA + ( حَُح٣ز٢ٓٞٓٞRibosomal RNA ٌَ٘٣  )80 .حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ حَُح٣ز١ُٞ ٖٓ % 

RNA + ( َحُ٘خهTransfer RNA ٌَ٘٣ )15 . حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ حَُح٣ز١ُٞ ٖٓ % 

 DNA  ٝRNAٌَُٝ ٗٞع ٖٓ ح٧ٗٞحع حُؼ٬ػش ُٕٝ ؿ٣ِج٢ ٝط٤ًَذ هخٙ رٚ ٖٓ حُوٞحػي ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش. ٣ٝلظ١ٞ ٬ًً ٖٓ حُلخ٤٠ٖٓ ح٤٣ُٖٝٞ٘ 

 DNAٝٗـي أ٠٣خً إٔ ٬ًً ٖٓ حُلخ٤٠ٖٓ ح٤٣ُٖٝٞ٘  Guanineٝح٤ٖٗ ُگٝح ٠Adenine حُوخػيط٤ٖ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ظ٤ٖ ٖٓ حُز٣ٍٞ٤ٖ ٝٛٔخ ح٧ى٤٘٣ٖ ػِ

 ٝRNA   ٖ٣لظ١ٞ ػ٠ِ هخػيس  ٤ٗظَٝؿ٤٘٤ظٚ ٖٓ ٗٞع حُز٤َٓ٤ي٣ٖ ٢ٛٝ ٓخ٣ظ٣ُٞCytosine  ٖٓ ٌُٜٝ٘ٔخ ٣وظِلخٕ ك٢ حُوخػيس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ظٚ حُؼخ٤ٗش
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ػ٠ِ  ٣DNAلظ١ٞ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘  Uracilػ٠ِ حُوخػيس  ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش ٣ٍٞح٤َٓ   RNAُز٤َٓ٤ي٣ٖ كز٤٘ٔخ ٣لظ١ٞ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ ٗٞع ح

 .Thymineحُوخػيس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش ػخ٤ٔ٣ٖ 

ُٔٞؿٞىس ك٢ ٣ٞٗخص ح DNAٝٗظ٤ـش حُيٍحٓخص حُؼي٣يس ػ٠ِ أكٔخٝ ح٤ًِٞ٤ُ٘ي رخ٧ٗٔـش حُٔوظِلش ٝك٢ حٌُخث٘خص حُل٤ش حُٔظ٘ٞػش حط٠ق إٔ ٤ًٔش 

حُظ٢ طٌٕٞ ح٧ٗٔـش حُٔوظِلش رؤ١ ًخثٖ ك٢ طٌٕٞ ػخرظش ٌُٜٝ٘خ طوظِق ٖٓ ًخثٖ ٥هَ ، ُْٝ ٬٣كع حٓظؼ٘خء ك٢  ٌٛٙ حُوخػيس ا٫ ك٢ حُو٣٬خ حُـ٤ٔ٘ش 

حُٔٞؿٞىس رٜخ طٌٕٞ ٜٗق ح٤ٌُٔش حُٔٞؿٞىس رخُو٣٬خ حُـ٤ٔٔش ، ٝك٢ حُو٣٬خ  DNAكَى٣ش حٌَُٝٓٞٓٞٓخص ٝك٢ ٌٛٙ حُلخُش ٗـي إٔ ٤ًٔش 

طِىحى طزؼخً ُظ٠خػق حُؼيى ح٢ٌَُٓٞٓٞٓٝ. ٝػٖ ٣َ١ن حُظلَِ حُٔخث٢ ٝحٓظويحّ ١َم  DNAحُٔظؼيىس حٌَُٝٓٞٓٞٓخص ٗـي إٔ ٤ًٔش 

خ ، ًٔخ حٓظويٓض ١َم أهَٟ، ٓؼَ طل٤َِ ٓ٘ل٠٘ ح٫ٜٜٗخٍ حٌَُٝٓٞطٞؿَحك٤خ حُٔوظِلش أٌٖٓ كَٜ حُوٞحػي ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش ٝطوي٣َ ٤ًٔش ًَ ٜٓ٘ٔ

ٝح٤ٖٗ ٝح٤ُٔظ٣ُٖٞ ٓؼخً ٖٝٓ ٌٛٙ حُيٍحٓخص أٌٖٓ طوي٣َ ٤ًٔش ًَ ٖٓ حُوٞحػي ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش ك٢ ػيى ًز٤َ ٖٓ ُگًٝؼخكش حُطلٞ ك٢ طوي٣َ ٤ًٔش ح

 أكٔخٝ حُي٣ئ٢ًٔ ٣ٍزٞ ٤ٗٞ ٤ًِي حُٔٞؿٞىس رخٌُخث٘خص حُل٤ش حُٔوظِلش.

 زٛضاد:رزبثغ انُٕٛكهٛ

أَٜٓ رٌؼ٤َ ٖٓ ١َم ٓؼَكش طظخرغ ح٤ًِٞ٤ُ٘ظ٤يحص أ١ طَط٤زٜخ ك٢ ؿِة  DNAطؼظزَ ١َم طوي٣َ أٗٞحع ح٤ًِٞ٤ُ٘ظ٤يحص ٤ًٔٝش ًَ ٜٓ٘خ ك٢ كخٓٞ 

DNA ٌُؼ٤َ ٣ٝلخٍٝ ًؼ٤َ ٖٓ حُزخكؼ٤ٖ حُظَٞٛ ا٠ُ ٓؼَكش طظخرغ ح٤ًُِ٘ٞظ٤يحص ك٢ أكٔخٝ ح٤ًِٞ٤ُ٘ي حُٔوظِلش ُٔخ ٌُُي ٖٓ أ٤ٔٛش كخثوش ك٢ كْٜ ح

ٖٓ ١َم ط٘ظ٤ْ حُؼ٤ِٔخص حُل٣ٞ٤ش ٝٓخ ٣ئى١ ًُي ا٠ُ آٌخٕ حُظلٌْ ك٤ٜخ أٝ طـ٤٤َٛخ. ٝهي أٓظويّ ك٢ ًُي ٓـٔٞػش ٖٓ ١َم حُظلَِ حُٔخث٢ 

حُلخ٢٠ٓ ٝحُوخػي١ ًٌُٝي حُظل٤َِ حُٔخث٢ رخٓظويحّ أ٣ِٗٔخص ٓوظِلش حُظوٜٚ ، ٖٝٓ أْٛ حُطَم حُٔٔظويٓش ك٢ حُٞهض حُلخَٟ ١َم طؼظٔي 

 ٤َ حُـخٍ ح٬ُٔٛن ١َٝم طؼظٔي ػ٠ِ حُظٜـ٤ٖ ٓٔخ ٣ٟٞق حُز٘خء ح٢ُٝ٧ ُِـ١ِء.ػ٠ِ طلِ

 كٛفٛخ اؿزشلاص انذبيغ انُٕٔ٘ 

انُٕٔ٘ ٔاؿزشغاجّ  اؿزشلاص انذبيغ يُبإ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ حُٔٞؿٞى ك٢ حُو٤ِش ٣ظٞحؿي رٌَ٘ ٫ ٣ٔٔق رخٓظويحٓٚ ٓزخَٗس ، ٌُٜٝح ٣ظطِذ 

ػْ رؼي ًُي هِٗٚ ك٢ ر٤جش ٓوظز٣َش ٓ٘خٓزش ٬ُٓظويحّ حُٔٔظوز٢ِ . طـيٍ ح٩ٗخٍس  Purification ثى رُمٛزّ، ٖٝٓ  Isolationيٍ انشهٛخ انذٛخ

 ٛ٘خ ا٠ُ إٔ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ حُوي٣ْ حُٔٔظوَؽ ٖٓ حُو٤ِش هزَ ٓيس ٣ٞ١ِش ُٚ هيٍس ٝكؼخ٤ُش ك٢ حُـخُذ أك٠َ ٖٓ ًُي حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ حُٔٔظوِٚ

٢ حُو٤ِش ٫ ٣ٞؿي رٌَ٘ ٓ٘لَٜ ٌُٝ٘ٚ ٣ٞؿي ىحهَ ٗٞحس حُو٤ِش ، ٝك٢ رؼٞ ٢ ًَ ح٧كٞحٍ ، حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ ككٖٓ حُو٤ِش حُل٤ش كي٣ؼخً . 

ح٧ك٤خٕ ٣ٞؿي حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ ىحهَ حُؼ٤٠خص حُٔٞؿٞىس هخٍؽ ٗٞحس حُو٤ِش ) ك٢ ح٤ُٔظٞر٬ُّ (، ٝػ٤ِٔش حٓظوَحؽ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ ٖٓ حُو٤ِش 

ٍرٔخ  .ٔل٤طش رخُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ ىٕٝ ح٩َٟحٍ رخُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ ٗلٔٚػ٤ِٔش طظطِذ حٓظويحّ حٌُؼ٤َ ٖٓ حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ُظل٤َِ ح٧ؿ٤٘ش حُ

ء ، أَٓحً ٓؼ٤َحً ٬ُٛظٔخّ ٝٓٔظغ ك٢ ٗلْ حُٞهض ، ٧ٕ حُؼ٤ِٔش ٛؼزش رؼٞ ح٢ُ٘ انُٕٔ٘ يٍ انشلاٚب ككم اؿزشلاص انذبيغ ٣ٌٕٞ رَٝطًٍٞٞ

اؿزشلاص  ٝطٔظِِّ ػ٠ِ ح٧هَ ٓخػظ٤ٖ ٖٓ حُؼَٔ حُٔظٞحَٛ ٫ٓظو٬ٙ ٤ًٔش ًز٤َس ٖٓ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘. ك٢ رؼٞ ح٧ك٤خٕ ٣ظطِذ

٣َي ٤ًٔش أًزَ ٖٓ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ ك٬ ري إٔ ٗٞكَ ر٤جش ٓ٘خٓزش !! ٝحُٔزذ أٗ٘خ ػ٘يٓخ ٗ انُٕٔ٘ يٍ صاسم انشهٛخ ؿبػبد ٔعثًب أٚبو انذبيغ

 .  ُِو٤ِش حُل٤ش ُِظٌخػَ ، ٖٝٓ ٌٛح حُٔ٘طِن ٗلَٜ ػ٠ِ ٤ًٔش أػ٠ِ ٖٓ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘

  ANDسٕاص انذبيغ انُٕٖٔ 

 ٖحُٔٞؿٞىس ك٢ ح٧كٔخٝ ح٣ُٝٞ٘ش ح٧ٗؼش حُلٞم ر٘لٔـ٤ش ريٍؿش  طٔظٚ حُوٞحػي حُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش ) ح٧ُٝط٤ش ( ٖٓ ٗٞع حُز٣ٍٞ٤ٖ ٝحُز٤َٓ٤ي٣

 ( . nm 260ٗخ٤ٓٞٗظَ ) 260ًز٤َس ػ٘ي ٓٞؿش ًحص ١ٍٞ 

  ػ٘ي طٔو٤ٖ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘DNA  حُٔزَِٔ ريٍؿش ًز٤َس رز٢ء كخٕ حُِِٔٔظ٤ٖ حُل٤ِِٗٝظ٤ٖ حٌَُ٘ طزظؼيحٕ ػٖ رؼ٠ٜٔخ ٝط٠ٔٔ

. ٝر٣ِخىس ىٍؿش حُلَحٍس طِىحى ىٍؿش ح٫ٓظٜخٙ حُ٘ٞػ٢ ، ٝط٠ٔٔ ىٍؿش Melting  ػ٤ِٔش ح٫رظؼخى ٌٛٙ رؼ٤ِٔش حٗلٜخٍ حُِِٔٔظ٤ٖ 

 Meltingحُلَحٍس  حُظ٢ ٣ليع ػـ٘يٛخ حُـ٣ِخىس حُـٔلـخؿـجش ك٢ ح٫ٓـظـٜـخٙ ُـ٨ٗـؼـش كٞم حُزـ٘لٔـ٤ش رـيٍؿش كَحٍس ح٫ٗـلـٜـخٍ)

temperature (Tm    ُِلٔٞ ح١ُٝٞ٘ ، ٌَُٝ ٗٞع ٖٓ حٗٞحع حُلٔٞ ح١ُٝٞ٘DNA  ىٍؿشTm   . ٚهخٛش ر 
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  ٣ٌٖٝٔ كَٜ ِِٓٔظ٢ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘DNA  ْػٖ رؼ٠ٜٔخ اًح حٗولٞ ٍهpH  ٖك٤غ إٔ  11حٝ حًح حٍطلغ ػٖ  4حُٔلٍِٞ ػ .

) ٌٛٙ  ( ٓغ ٝؿٞى ٗل٘ش ٓخُزش ٝحكيس ٌَُ ٝكيس ٤ًِٞ٤ٗٞط٤ي٣ش Polyelectrolytesح٧كٔخٝ ح٣ُٝٞ٘ش ػزخٍس ػٖ حٌُظ٤َُٝظخص ػي٣يس ) 

 . 11ح٠ُ  pH  ٖٓ4حُ٘ل٘ش ٗخطـش ػٖ طؤ٣ٖ حُلٞٓلخص ػ٘خث٢ ح٫ٓظَ ( ك٢ ٗطخم 

  ػ٘ي حػخىس طز٣َي حُٔلٍِٞ رز٢ء كخٗٚ ٣ليع حػخىس ُظ٣ٌٖٞ حٌَُ٘ حُل٢ِِٗٝ ًٝ حُِٔٔظ٤ٖ ٓغ حٌٓخ٤ٗش كيٝع طزخىٍ ر٤ٖ  ح٬َُٔٓ ٝط٠ٔٔ

 . Annealingٌٛٙ حُؼ٤ِٔش 

  الاًْٛخ انذٕٛٚخ نلأدًبع انُٕٔٚخ

ؼَ ح٫كٔخٝ ح٣ُٝٞ٘ش حُز٘ي ح١ًَُِٔ حُو١ِٞ حٌُٟ ٣لظٟٞ ػ٠ِ ؿ٤ٔغ أَٓحٍ حُٜلخص حٍُٞحػ٤ش ٝٗلَحص ط٣ٌٖٞ حُزَٝط٤ٖ حُظ٢ ٣ئىٟ ٝؿٞىٛخ طٔ

 ح٠ُ ظٍٜٞ حُٜلخص ًٔخ ٣ئىٟ حهظلخءٛخ ح٠ُ ؿ٤خد حُٜلخص أٝ ٍرٔخ ظٍٜٞ أَٓحٝ .

 Isolation Of  Nucleic Acidفظم الأدًبع انُٕٔٚخ     

ٖٓ حُؼ٤ِٔخص ح٣ٍَٝ٠ُش ُِلٍٜٞ ػ٤ِٚ ٝحٓظويحٓٚ ك٢ ح٫هظزخٍحص حُـ٣ِج٤ش ٝحُظل٬٤ِص حُـ٘خث٤ش  DNAطؼي ػ٤ِٔش حٓظو٬ٙ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ 

 أٝ أ١ ٜٓيٍ ًخٕ ٬ُٓظو٬ٙ ٓٞحءً ًخٕ رٌظ٣َخ أٝ ه٣٬خ ٗزخط٤ش أٝ رخه٢ حُو٣٬خ كو٤و٤ش حُ٘ٞحس ، كخٕ ػ٤ِٔش ح٫ٓظو٬ٙ طٞكَ ح٠٣خ حُحُش

 ًخُزَٝط٤٘خص ٝحُيٕٛٞ ٝؿ٤َٛخ ٖٓ حُ٘ٞحثذ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش. ٣ٌٖٝٔ طِو٤ٚ هطٞحص ح٫ٓظو٬ٙ ًخ٫ط٢ :حُ٘ٞحثذ 

ٝحهَحؽ ٓلظ٣ٞخطٜخ ٝحًح ًخٗض حُو٣٬خ ٓلظ٣ٞش ػ٠ِ ؿيحٍ ًخُو٣٬خ حُ٘زخط٤ش ك٤ـذ طلط٤ْ حُـيحٍ حُو١ِٞ ح٫ٝ   Cell lysesطل٤َِ حُو٣٬خ -1

 ˚(.ّ  190-َٝؿ٤ٖ حُٔخثَ ريٍؿش كَحٍس طوظَد ٖٓ ٝػخىس ٣ظْ ًُي رخُظز٣َي حُلخثن )رٞحٓطش حُ٘ظ

  ( ُِو٣٬خ كو٤و٤ش حُ٘ٞحس.Nucli lysesطل٤َِ ح٣ٞٗ٫ش ) -2

ٝحُِٔٞع ح٫هَ ٛٞ  DNAُ )ٝح١ٌُ ٣ؼظزَ حكي ِٓٞػخص حRNA ح١ٌُ ٣وّٞ رظل٤َِ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ حَُح٣ز١ُٞ  RNAaseحٟخكش ٓلَِ  -3

( ػخ٤ُش buffersحُظ٤َٓذ ٝك٢ ٌٛٙ حُوطٞس ٣ظْ حٓظويحّ ٣ٌٓزخص ػ٣ٞ٠ش ٝٓلخ٤َُ ٓ٘ظٔش ) حُزَٝط٤ٖ(.٣ٝظْ حُظوِٚ ٖٓ حُزَٝط٤٘خص رٞحٓطش

 حُظ٤ًَِ رخ٬ٓ٧ف.

رٞحٓطش حٌُلٍٞ ٣ٝٔظويّ ح٣٫ؼخٍٗٞ حُٔزَى حٝ ح٣٫ِٝرَٝرخٍٗٞ حُٔزَى ٌُٖ ح٫ه٤َ ٣ٔظخُ رظ٤َٓزٚ  3ٖٓ ٓلخ٤َُ حُوطٞس  DNAُ ط٘و٤ش ح -4

 حُٞح١جش. ك٢ ىٍؿخص حُلَحٍس DNAُ ٣ٌَُِٔخص ٓغ ح

 ˚.ّ 20 -٬ٓثْ ُِللخظ ػ٤ِٚ ٣ٟٝٞغ ك٢ ىٍؿش   bufferك٢ ٓلٍِٞ ٓ٘ظْ   DNAٟٝغ حُـ -5

   الاَـجخ انُجبرٛخ

ىٍؿش ّ( ًُٝي رؼي اٟخكش ٓلٍِٞ ٓخث٢   40ططلٖ ح٧ٗٔـش حَُٔحى حٓظو٬ٙ ح٧كٔخٝ ح٣ُٝٞ٘ش ٜٓ٘خ ػ٠ِ ىٍؿش كَحٍس ٓ٘ول٠ش )أهَ ٖٓ

)أٝ أ١ ٓخىس حهَٟ ٓ٘خٓزش ُظو٤َِ حُـٌد حُٔطل٢( ا٤ُٜخ . رؼي ٌٛٙ   Sodium dodecyl sulfateحُٜٞى٣ّٞ  ُِل٤ٍ٘ٞ حًَُِٔ ِٝٓلخص ىٝى٤ٔ٣َ

ظَٓذ ر٤٘ٔخ ٗـي إٔ ح٧كٔخٝ ح٣ُٝٞ٘ش  طحُٔؼخِٓش ٣ظـ٤َ حُظ٤ًَذ حُطز٤ؼ٢ ُِزَٝط٤٘خص حُٔٞؿٞىس رخ٧ٗٔـش ٝطٜزق ؿ٤َ ًحثزش ك٢ حُٔلٍِٞ حُٔخث٢ ٝ

٣ٝظَى حُٔطلٕٞ حُٔظـخْٗ حُ٘خطؾ ٣٘لَٜ ا٠ُ ١زوظ٤ٖ ٓخثِظ٤ٖ ٣ٌٖٝٔ ح٩َٓحع رلَٜ حُطزوظ٤ٖ ربؿَحء ػ٤ِٔش طزو٠ ًحثزش ك٢ حُٔلٍِٞ حُٔخث٢. 

١َى ١ًَِٓ ػ٠ِ ىٍؿش كَحٍس ٓ٘ول٠ش . ك٤غ ٣ظْ رؼيٛخ كَٜ حُطزوش حُؼ٤ِخ حُٔخث٤ش )حُظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ ح٧كٔخٝ ح٣ُٝٞ٘ش ؿ٤ٔؼٜخ( ػٖ حُطزوش 

٣ُٔظـ٠٘ ػٜ٘خ.  ٣ظْ طَٓذ ح٧كٔخٝ ح٣ُٝٞ٘ش ٖٓ حُطزوش حُٔخث٤ش حُٔلُٜٞش ًُٝي ربٟخكش ًلٍٞ حػ٢ِ٤ ح٤ُٜخ حُٔل٠ِ ح٧هَٟ حُـ٤٘ش رخُل٤ٍ٘ٞ ٝحُظ٢ 

ٚ رؼي ًُي ٣لَٜ حَُحٓذ حُٔظٌٕٞ رٞحٓطش حُطَى ح١ًَُِٔ . ٝطظْ ػ٤ِٔش ط٘و٤ش ح٧كٔخٝ ح٣ُٝٞ٘ش ٖٓ حَُحٓذ ربًحرظٚ ك٢ حُٔخء ػْ اػخىس ط٤َٓز

 ١ًِ ػ٠ِ ٍٛٞس ٗو٤ش. رخٌُلٍٞ ًٔخ ٓزن ٝكِٜٚ رخُطَى حَُٔ

( ًُٝي Ribonucleasaًَ ػ٠ِ كيس آخ رخُٔؼخِٓش رب٣ِْٗ ٣ٍز٤ًِٞ٤ِٗٞ ) ٣DNA  ٝRNAٌٖٔ رؼي ًُي كَٜ ًَ ٖٓ حُلخ٤٠ٖٓ ح٣ُٖٝٞ٘ 

ًٔخ ٛٞ ريٕٝ طؤػَ . أٝ رٔؼخِٓش حُو٢٤ِ  DNAٝطل٣ِٞٚ ا٠ُ ؿ٣ِجخص ٛـ٤َٙ ًحثزش ٓغ طَى حُلٔٞ ح١ُٝٞ٘  RNAُظ٤ٌَٔ حُلٔٞ ح١ُٝٞ٘ 

ريٕٝ  RNAطخًٍخً حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘  DNA( ك٤غ طظٌَٔ ؿ٣ِجخص حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ Deoxyribonucleaseى٣ئ٢ًٔ ٣ٍز٤ًِٞ٤ِٗٞ ) رب٣ِْٗ

طؤػَ . ٝرؼي حُظوِٚ ٖٓ أكي حُلخ٤٠ٖٓ ح٤٣ُٖٝٞ٘ ٠٣خف ٓلٍِٞ ٓخث٢ ُِل٤ٍ٘ٞ ًُٝي ُظ٤َٓذ ٝاُحُش ٓخ طزو٠ ٖٓ رَٝط٤ٖ ، ػْ طلَٜ حُطزوش 
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١ُٝٞ٘ حَُٔحى حُلٍٜٞ ػ٤ِٚ رخُطَى ح١ًَُِٔ . ك٤غ ٠٣خف ُٜخ رؼي ًُي ًلٍٞ ح٫ػ٤َ ُظ٤َٓذ حُلٔٞ حُٔخث٤ش حُٔلظ٣ٞش ػ٠ِ حُلخٓٞ ح

 ح١ُٝٞ٘. 

 DNAػ٠ِ ٍٛٞطٚ حُطز٤ؼ٤ش ػزخٍس ػٖ ُُٞذ ك٢ِِٗٝ ٣ٞ١َ ٌُُي كبٕ اٟخكش ًلٍٞ ح٫ػ٤َ ا٤ُٚ ٣٘ظؾ ػ٘ٚ ط٤َٓذ  DNAإٔ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ 

ٖ حُٔلٍِٞ رِلٚ كٍٞ ٓلَى ُؿخؿ٢ ك٤غ ٣ٟٞغ رؼي ًُي ك٢ ٣ٌٓذ ٓ٘خٓذ ٓؼَ ح٤ٓ٧ظٕٞ ػ٠ِ ٤ٛجش ٍحٓذ ٣ٞ١َ ٤ُل٢ ٣ٌٖٔ حُلٍٜٞ ػ٤ِٚ ٓ

 ىٍؿش ّ .   20 –ُظـل٤لٚ ، ٣ٌٖٝٔ اُحُظٚ ؿخكخً ػٖ حُٔلَى حُِؿخؿ٢ ٣ٝللع ؿخكخً ك٢ ُؿخؿخص ػ٠ِ ىٍؿش كَحٍس 

،  DNA ٖٓ ؿ٣ِجخص ح٧كٔخٝ ح٣ُٝٞ٘ش ٗٞعٓٞؿٞىحً ػ٠ِ ٤ٛجش ٓخىس هط٤٘ش ٢ٛٝ ح٫٧ف  DNA ٣ٔؼَ حٌَُ٘ ك٢ حىٗخٙ ٍٛٞس حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘

ح١٧ؼٔش حُ٘زخط٤ش حُٔؼيُش ٍٝحػ٤خً ، اٗظخؽ ح٧ى٣ٝش حُل٣ٞ٤ش : ؿخِٛس طٔخٓخً ُِوِٕ ٫ٓظويحٜٓخ ك٢ حُؼي٣ي ٖٓ حُظطز٤وخص حُوخٛش رخُٜ٘يٓش حُل٣ٞ٤ش ٓؼَ 

  . حُٔل٤يس  ، ط٣َٔغ ٗٔٞ حُ٘زخطخص، ٣ُخىس ٓوخٝٓش حُ٘زخطخص ٨َُٓحٝ ٝحٌُؼ٤َ ٖٓ حُظطز٤وخص حُؼ٤ِٔش

 

  انًظبصع 

أْٗ ٝحُطخَٛ ، ػزي الله ٝػزي حُوخىٍ ، أكٔي .  ح٫ٓؼي، ٍٗٞ ٝحُو٤خ١ ، ؿٔخٕ كٔخىس ٝ هٍ٘٘ٞ ،  -1

ح٫ٓٞحم حُٔل٤ِش . ٓـِش ؿخٓؼش ىٓ٘ن ُِؼِّٞ  .حٌُ٘ق ػٖ ٝؿٞى ٓ٘ظـخص ٓؼيُش ٍٝحػ٤خً ك٢  2010

 . 326 -311: 2))26حٍُِحػ٤ش 

   . حُظو٤٘ش حُل٣ٞ٤ش .1990حُولخؿ٢ ، َُٛس ٓلٔٞى .  -2

. حُظو٤٘ش حُل٣ٞ٤ش 2008حُولخؿ٢ ، َُٛس ٓلٔٞى .  -3 طٞؿٜخص ؿ٣ِج٤ش .  –ح٤ٌَُٔٝر٤ش 

حٍُٞحػش . ىحٍ حٌُظذ ُِطزخػش ٝحَُ٘٘، ؿخٓؼش  . أٓخ٤ٓخص ك٢ 1999حُؼٌح١ٍ، ػيٗخٕ كٖٔ ٓلٔي . -4

 حَُٔٞٛ .

 –حُ٘ظ١َ ، ٤ًِش حٍُِحػش  1ح٧ك٤خث٤ش حُ٘زخط٤ش ، ًظخد ٜٓ٘ـ٢ ُطِزش ٤ًِخص حٍُِحػش ؽ حُظوخٗخص 2015ه٤َالله ، كٔخّ ٓؼي حُي٣ٖ ٓلٔي  -5

 ُٝحٍس حُظؼ٤ِْ حُؼخ٢ُ ٝحُزلغ حُؼ٢ِٔ ، حُؼَحم . –ؿخٓؼش رـيحى 
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 انزذٕل انٕعاثٙ فٙ انُجبد ٔرطجٛمبرّ .انُٓضؿخ انٕعاثٛخ /  انًذبػغح انثبيُخ :           رطٕع رمُٛبد

طغ رؼي حُظطٍٞ ح٣َُٔغ ُِظو٤٘خص حُلي٣ؼش ُؼِْ حُٜ٘يٓش حٍُٞحػ٤ش طـ٤َ حٌُؼ٤َ ٖٓ حُٔلخ٤ْٛ كؤٛزق ٖٓ حَُٜٔ ٛ٘غ ٗٔن ػي٣يس ٖٓ حٍُٔٞع أٝ ٓو

، ًٔخ أٌٖٓ حُظؼَف ػ٠ِ طَِٔٔ ح٫كٔخٝ ح٣ُٝٞ٘ش ٝحٓظٌ٘خف حٍُٔٞػخص حُٔٞؿٞىس ػ٠ِ حٌَُٝٓٞٓٞٓخص )  DNAٓليى ٖٓ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ 

ٝحٓظطخػٞح طـ٤٤َٛخ أٝ طؼي٣ِٜخ رخٌَُ٘ حُٔطِٞد ، ك٬٠ً ػٖ حػخىس ٍُحػش حٍُٔٞػخص حُٔؼيُش ك٢ حُو٤ِش ٟٖٔ حٌَُّٝٓٞٓٞ  حُٜزـ٤خص ( ،

٤ظش أٝ ٣ظْ حُٔٔظٜيف .ٝأٌٖٓ أ٠٣خً أٗظخؽ ٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ حُزَٝط٤٘خص ًخَُٜٓٞٗخص ٝحُِوخكخص حُٔوظِلش ٝحُظ٢ ًخٕ ٓخروخً ٣ظْ اٗظخؿٜخ ٖٓ حُـؼغ حُٔ

ٖٓ حُل٤ٞحٗخص ، ٝٛٔخ ٜٓيٍحٕ ٫ ٣وِٞحٕ ٖٓ ٓوخ١َ حٗظوخٍ ٓخ طلِٔٚ طِي حُٜٔخىٍ ح٠ُ ح٫ٗٔخٕ . ٝهي أ١ِن ػ٠ِ ػ٤ِٔش ٗٔن أٝ حٓظو٬ٜٛخ 

ٝٛٞ أْٓ ػخّ ٫ ٣ليى كٌَس أٝ طو٤٘ش ٓليىس ، ٌُ٘ٚ ٣ؼ٢٘ رٌَ ٓخ ٣ظْ   Genetic Engineeringطؼي٣َ ٝٗوَ حٍُٔٞػخص أْٓ حُٜ٘يٓش حٍُٞحػ٤ش 

َ أٝ طؼي٣َ ُِٔخىس حٍُٞحػ٤ش . ك٢ ك٤ٖ طؼ٢٘ حُٜ٘يٓش حٍُٞحػ٤ش رٔلٜٜٞٓخ ح٤٠ُن ٗوَ حٍُٔٞػخص ر٤ٖ حٌُخث٘خص حُل٤ش رل٤غ ٣ؼُزَ حُو٤خّ رٚ ٖٓ طـ٤٤

 ح٫ط٢ :حٍُٔٞع حُٔ٘وٍٞ ػٖ ٗلٔٚ ك٢ حٌُخثٖ حُـي٣ي ، ًٔخ ك٢ ٗوَ حٍُٔٞع ٖٓ حُزٌظ٣َخ ح٠ُ حُ٘زخص . ٝطظ٠ٖٔ حُظو٤٘خص حُظ٢ طظلَع ٖٓ ٌٛح حُؼِْ 

 . DNA Cleavage ofش هٚ أٝ هطغ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ طو٤٘ -1

 .  Gel Electrophoresisػ٠ِ ح٬ُّٜ رط٣َوش حُظَك٤َ حٌَُٜرخث٢  DNAطو٤٘ش كَٜ هطغ  -2

 . DNA Sequencingطو٤٘ش ٓؼَكش طَِٔٔ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘  -3

 .   Nucleic acid Hybridizationطو٤٘ش طٜـ٤ٖ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘  -4

 .   DNA Cloningخٓٞ ح١ُٝٞ٘ طو٤٘ش حٓظ٘ٔخم حُل -5

 .   DNA Engineeringطو٤٘ش ٛ٘يٓش أٝ طؼي٣َ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘  -6

  . DNA Cleavage ofرمُٛخ لض أٔ لطغ انذبيغ انُٕٔ٘ 

طظٞحؿي حُزَٝط٤٘خص ك٢ ىحهَ حُو٤ِش ػ٠ِ ٌَٗ هطغ ٓ٘لِٜش ػٖ رؼ٠ٜخ حُزؼٞ ٌٝٛح َٜٓ ػ٤ِٔش كِٜٜخ رطَم ك٤٘ش ٓ٘خٓزش . ؿ٤َ إٔ حٍُٔٞػخص 

طظٞحؿي ػ٠ِ حُٜزـ٤خص ػ٠ِ ٌَٗ ٝكيحص ٓظِٜش رزؼ٠ٜخ حُزؼٞ ٝرٌَ٘ ٓظَِٔٔ ، ٌٝٛح حُظَحر٢ ر٤ٖ حٍُٔٞػخص ؿؼَ ػ٤ِٔش كَٜ ٝحٓظو٬ٙ 

ٓخػي  1970رؼي ػخّ  Restriction Nucleasesٍٓٞػخص ػي٣يس ؿخ٣ش ك٢ حُٜؼٞرش ، ا٫ إٔ حًظ٘خف ح٣ِٗ٫ٔخص حُوخ١ؼش  ٍٓٞع ٓليى ٖٓ ر٤ٖ

ُٜخ  Heamophilus influenzك٢ ػ٤ِٔش حٓظو٬ٙ حٍُٔٞػخص حُٔليىس ٝهطغ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ حُٔوظِلش . كوي طْ ػٍِ ح٣ِٗٔخص ٖٓ حُزٌظ٣َخ 

 ػ٘ٞحث٤ش .رط٣َوش ؿ٤َ  DNAحُويٍس ػ٠ِ طوط٤غ 
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  Restriction Nucleasesالاَؼًٚبد انمبؽؼخ 

أْٛ  ٌَُ ًخثٖ ك٢ ١َم ىكخػ٤ش ٓوظِلش طل٤ٔٚ ٖٓ ح٫ػيحء ك٢ حُز٤جش حُظ٢ ٣ؼ٤ٖ ك٤ٜخ ، ٝحُزٌظ٣َخ أكي ٌٛٙ حٌُخث٘خص حُل٤ش ٝأػيحثٜخ ًؼَ ، ٖٝٓ

خص ٓوظِلش ٜٓٔظٜخ طي٤َٓ حُؼخػ٤خص ٖٝٓ طِي ح٣ِٗ٫ٔخص ٓخ ٣طِن ػ٤ِٚ حُٔوظِلش ، ٝهي ُٞكع إٔ حُزٌظ٣َخ ط٘ظؾ ح٣ِٗٔ  Virusesأػيحثٜخ حُؼخػ٤خص 

Restriction Nucleases  حُظ٢ طوّٞ روطغ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘DNA  ُِّؼخػ٢ ٝطزطَ ٓلؼُٞٚ ، ٝهي طْ حًظ٘خف ٌٛٙ ح٣ِٗ٫ٔخص ٧ٍٝ َٓس ػخ

ح٠ُ ٓوخ١غ ػْ أػ٤ُي طـ٤ٔؼٜخ رٌَ٘ طظخرؼخص  DNAُ طوط٤غ حك٤غ هخّ رلِٜٜخ ٝط٘و٤ظٜخ ، رؼي ًُي طْ حٓظؼٔخُٜخ ك٢   Arberٖٓ هزَ حُؼخُْ 1962

طْ 1974َٓؿٞرش . ١زوض ٌٛٙ حُط٣َوش ك٢ هطغ ٝحػخىس ٍر٢ ٓوخ١غ ًز٤َس ٖٓ ٍٓٞػخص حٌُخثٖ ٗلٔٚ أٝ ٍٓٞػخص ٌُخث٘خص ٓوظِلش . ٝك٢ ػخّ 

 أٝ حُٜ٘يٓش حٍُٞحػ٤ش . DNAُ ش أْٓ حٓظٍِحع ححٓظويحّ ٌٛح ح٫ِٓٞد ك٢ ٗوَ ٍٓٞػخص ٖٓ ٟليع ح٠ُ رٌظ٣َخ حُوُٕٞٞ ، ٝح١ِن ػ٠ِ ٌٛٙ حُظو٤٘

حُٔؼويس حُظ٢ ٣ُ٘ظْ رٜخ طؼز٤َ حٍُٔٞع ك٢ حٌُخث٘خص هيٓض حٓخ٤ُذ ػ٤ِٔش ٝكظلض أكخم ططز٤و٤ش ػ٠ِ ٗطخم طـخ١ٍ   Mechanismإ كْٜ ح٤ُ٫ش 

ٝحٓغ ، ٩ٗظخؽ حَُٜٓٞٗخص ٝحُزَٝط٤٘خص ٝح٫ٜٓخٍ ر٤ٌٔخص ٝك٤َس ًِٝق ٤ُٛيس، ُٝحىص ٖٓ حٌٓخ٤ٗخص طيحٍٝ حُوٜخثٚ حٍُٞحػ٤ش ُِ٘زخطخص 

طٞؿي رٌَ٘ ١ز٤ؼ٢ ك٢ حُزٌظ٣َخ ًٔخ ٛٞ حُلخٍ ك٢ حُؼخػ٤خص ٝحٌُؼ٤َ ٖٓ  DNAؼَف إٔ حُٔخىس حٍُٞحػ٤ش ٝحُل٤ٞحٗخص ٝح٫ك٤خء حُيه٤وش. ًٝٔخ ٗ

حُوخٙ رٜخ ؟ إ حَُٔ ك٢ ًُي ٛٞ ه٤خّ حُزٌظ٣َخ  DNAُ حٌُخث٘خص حُل٤ش ، كِٔخًح ح٣ِٗٔخص حُوطغ ٫ طٌَ٘ هطَ ػ٠ِ حُزٌظ٣َخ ٗلٜٔخ ك٢ هٚ ح

ح٠ُ رؼٞ حُوٞحػي ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش ك٢ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ ٖٓ  Methylن اٟخكش ٓـٔٞػش ٓؼ٤َ حُوخٙ رٜخ ػٖ ٣َ١ DNAُ رظل٣َٞ أؿِحء ٖٓ ح

، ك٬ ٣ٔظط٤غ ح٣ِٗ٫ْ حُوخ١غ ٖٓ هٚ حُلخٓٞ  Methylation at an Adenine or a Cytosine residueٗٞع ح٫ى٤ٖٗ ٝح٤ُٔظ٤ٖٓٞ 

٣وخّٝ حُظو٤٤ي ، ك٤غ ٣ؼُظوي إٔ ٌُٜح حُظو٤٤ي ٝحُظل٣َٞ ٝظ٤لش ىكخػ٤ش  ح١ُٝٞ٘ حُوخٙ رخُزٌظ٣َخ . ك٬٠ً ػٖ حكظٞحء حُزٌظ٣َخ ػ٠ِ ٍٓٞػخص ط٘ظؾ ٓخ

حُـ٣َذ ح١ٌُ ٣يهَ ح٠ُ ه٣٬خٛخ ًٔخ ٢ٛ حُلخُش ػ٘ي اٛخرظٜخ رخُؼخػ٤خص ، ًُٝي ٖٓ ه٬ٍ كؼخ٤ُخص ح٣ِٗٔخص حُظو٤٤ي  DNAُ طل٢ٔ حُزٌظ٣َخ ٖٓ ح
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ٗٞع ٖٓ ٌٛٙ ح٣ِٗ٫ٔخص ، ٝطؤْ 100ُٔؼ٤َ . ٣ٝٞؿي كخ٤ُخً أًؼَ ٖٓ حُوخٙ رٜخ ربٟخكش ٓـٔٞػش ح DNAُ حُـ٣َذ أٝ طل٣َٞ ح DNAُ ُظلط٤ْ ح

 ح٠ُ ٗٞػ٤ٖ ٍث٤٤ٔ٤ٖ :

حُٔٔظوِٚ ٖٓ رٌظ٣َخ   Hpa ɪز ٓؼَ ح٣ِٗ٫ْ ح١ٌُ ٣ؼَُف  Blunt endsحُِٔىٝؽ رٌَ٘ ٍأ٢ٓ ٓٔظو٤ْ  DNAُ ٣وٚ ٢٣َٗ ح الأٔل :

Hemophilus parainfluenzae ٓٔظو٤ْ . . ٝٛٞ ٖٓ ح٣ِٗ٫ٔخص حُظ٢ طوطغ رٌَ٘ ٍأ٢ٓ 

حُٔوطٞع هخرَ ٬ٍُطزخ١ روطؼش ؿ٣َزش  DNAُ ( ٓٔخ ٣ـؼَ ١َك٢ ح  Staggered cutحُِٔىٝؽ رٌَ٘ ٓظؼَؽ )  DNAُ ٣وٚ ٢٣َٗ حانثبَٙ : 

 .   Escherichia coli( حُٔٔظوِٚ ٖٓ رٌظ٣َخ حُوُٕٞٞ    Eco R ɪ، ٓؼَ ح٣ِٗ٫ْ )  DNAُ ٖٓ ح

ُ ٌٓٞٗش ٖٓ هطؼظ٤ٖ ٓوظِلظ٤ٖ ٖٓ ح Recombinant DNAخؽ هطغ ٜٓـ٘ش ٖٓ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ ُوي ٓخػي حٓظؼٔخٍ ح٣ِٗ٫ٔخص حُوخ١ؼش ػ٠ِ اٗظ

DNA . 

  ُْٔب انـؤال انظ٘ ٚطُغح ْٕ : كٛف ٚزؼغف الاَؼٚى انمبؽغ ػهٗ انًكبٌ انًفزغع أٌ ٚذضس انمطغ فّٛ ؟ 

ك٢ ٗوطش ٓليىس ٣ظؼَف ػ٤ِٜخ ٖٓ ه٬ٍ طَِٔٔ حُوٞحػي حُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش ُِوطؼش ، اً ًَ ح٣ِْٗ  DNAُ إ ًَ ح٣ِْٗ هخ١غ ٣ؼظزَ ٓوٚ هخٙ ُوطغ ح

( ، ر٤٘ٔخ  GTTAACٖٓ ح٫كٔخٝ ح٣ُٝٞ٘ش ك٢ حُظَِٔٔ حُظخ٢ُ )  ٣6وطغ ػ٘يٓخ ٣ـي  Hpaɪهخ١غ ٤ٔ٣ِ طَِٔٔ ٓليى . ٓؼ٬ً ح٣ِٗ٫ْ حُوخ١غ 

( . ٝك٤ٔخ ٢ِ٣ رؼٞ ٓٞحهغ حُوطغ ُزؼٞ  ٣ٝٞ٘GAATTCش ك٢ حُظَِٔٔ ) ٖٓ ح٫كٔخٝ حُ ٣6وطغ ػ٘يٓخ ٣ـي  Eco Rɪح٣ِٗ٫ْ حُوخ١غ 

 ح٣ِٗ٫ٔخص حُوخ١ؼش :

   

 حُٔوطغ ح١ٌُ ٤ٔ٣ِ ح٣ِٗ٫ْ                        حُزٌظ٣َخ ٜٓيٍ ح٣ِٗ٫ْ                       ح٣ِٗ٫ْ حُوخ١غ          

                     GGATCC Bacillus amyloliquefaciens                     BamHI 

GAATTC                                    Escherichia coli                       EcoRI 

GGCC                        Haemophilus aegyptius                       HaeIII 

AAGCTT                                           Haemophilus influenzae  HindIII 

GTTAAC                 Haemophilus parainfluenzae                        HpaI 

CCGG                 Haemophilus parainfluenzae                       HpaII 

GATC                                     MboI                        Moraxella bovis 

GCGGCCGC                     Nocardia otitidis-caviarum                         NotI 

TCGA                                                     Thermus aquaticus   TaqI 
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  The genetics convert by   Agrobacterium tumefaciens انزذٕٚغ انٕعاثٙ ثبؿزشضاو ثكزغٚب    انزبؿؼخ :انًذبػغح 

ٍ ُوي ططٍٞص ٌٛٙ طو٤٘ش رٍٜٞس ٣َٓؼش ؿيحً ًُٝي ٗظ٤ـش ُِظطٍٞ ح٣َُٔغ ك٢ ػِْ ح٫ك٤خء حُـ٣ِج٤ش ُِ٘زخص ك٬٠ً ػٔخ ٜٗيٙ ٌٛح حُٔـخٍ ٖٓ ططٞ

خٍ طو٤٘خص حُٜ٘يٓش حٍُٞحػ٤ش ٝػيى ًز٤َ ٖٓ حُٔـخ٫ص حُؼ٤ِٔش ك٢ كوَ ح٫هظٜخٙ .ًٝٔخ ًًَٗخ ٓخروخً ػٖ ٓخ كووظٚ حُٜ٘يٓش حٍُٞحػ٤ش ك٢ حُٔـ

٣ؼُي حُؼَٔ ك٢ ٓـخٍ حُ٘زخص ػ٠ِ هيٍ ًز٤َ ٖٓ حُٜؼٞرخص ، ٝحُظ٢ ٖٓ ر٤ٜ٘خ طِي حُٜؼٞرخص حُظ٢ طظؼِن رخُلٍٜٞ ػ٠ِ أٗظٔش ٗٞحهَ ُ٘زخط٢ اً ح

( ح٠ُ ح٣ٞٗش ه٣٬خ حُ٘زخص ٝحُؼَٔ ػ٠ِ اىٓخؿٚ رٍٜٞس ٛل٤لش T-DNA)  Transfer-DNAطؼَٔ ػ٠ِ ا٣ٜخٍ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ حُٔلٍٞ 

ذَٕل ٓٔخ ٣ظطِذ ك٢ ٓؼَ ٌٛٙ حُلخُش  ٤ُْٝ رٔٞحهغ ػ٘ٞحث٤ش ًُ  ، T-DNAٝيؼغفخ رأثٛغ يٕلغ الاَضيبج ًَٔؾ اَضيبج لطؼخ انذبيغ انُٕٔ٘ ان

كفبءح ػًهٛبد الاؿزُـبر ٔرأثٛغ انًًٓضاد ٔانؼُبطغ ، ٝ  رأثٛغ انكغٔيبرٍٛ ٔانجٛئخ انكغٔيٕؿٕيٛخ انزٙ ًٚكٍ أٌ رغفغ انًٕعس انجضٚض

٣طِن  DNA. ُٝظلو٤ن ًُي طٔظويّ هطغ ٖٓ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘  Gene silencingد اؿكبد انًٕعثبد يؼغفخ ػًهٛب، ك٬٠ً ػٖ انًشجؼخ 

٣ظْ  T-DNAٝحُظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ طٞح٤ُخص ٖٓ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ ػ٠ِ ٌَٗ هطغ ٖٓ   Matrix Attachment Regions( MARsػ٤ِٜخ ) 

حُِٔلٞف طل١ٞ ػ٠ِ حٍُٔٞع حُٔطِٞد ٝهي طل١ٞ ٌٛٙ حُوطغ ػ٠ِ حُٔ٘ـؼخص . ًٔخ طٞؿي ٣َ١وش أهَٟ ٣ٌٖٔ ٖٓ ه٬ُٜخ  كِٜٜخ ٖٓ حٌَُٝٓخط٤ٖ

اً إٔ ٍٓٞػخص ٌٛٙ حُؼ٘خَٛ   Anti-silencingحُظوِٚ ٖٓ حٌٓخص حُظؼز٤َ ػٖ حٍُٔٞػخص ًُٝي رخٓظؼٔخٍ ػ٘خَٛ ٠ٓخىس ُؼ٤ِٔش ح٫ٌٓخص 

 حُظ٢ طٔظويٜٓخ ٤ًِٓٞش ىكخػ٤ش ػ٘يٓخ طـِٝ ه٣٬خ حُ٘زخطخص . DNAأٝ   RNAٞع طٞؿي ك٢ رؼٞ حُلخ٣َٝٓخص حُ٘زخط٤ش ٖٓ ٗ

ك٤ٌٖٔ حٓظؼٔخٍ أٗظٔش ٫ طؼَٔ ػ٠ِ حٗيٓخؽ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ حُُٔلٍَٞ ك٢  أيب فٙ انذبنخ انزٙ ٚزطهت فٛٓب انزؼجٛغ ػٍ انًٕعثبد ثشكم يؤلذ

ًلئس ك٢ ٗوَ   ٤ُAgrobacteriumْ حٍُٔٞػخص . أٝ ٣ظْ رخٓظؼٔخٍ رٌظ٣َخ حُـ٤ّ٘ٞ ُِو٤ِش حُٔٔظٜيكش ٝاٗٔخ كو٢ طؼَٔ ػ٠ِ ٗوَ حُزَٝط٤٘خص ٝ

 ٓٞحىٛخ ح٠ُ ٗٞحس ه٤ِش حُؼخثَ ىٕٝ حطٔخّ ػ٤ِٔش ح٫ٗيٓخؽ .

ٌٖٔ ٓٔخ ٓزن ًًَٙ ٗٔظ٘ظؾ إٔ طو٤٘خص ٗوَ حٍُٔٞع ٢ٛ ٓلظخف ُِؼي٣ي ٖٓ ططز٤وخص حُظو٤٘خص حُل٤خط٤ش ٝإٔ حُؼَٔ حُـ١َٛٞ ك٢ حُٜ٘يٓش حٍُٞحػ٤ش ٣

ٍس ػ٠ِ حُظؼَف ػ٠ِ حٍُٔٞػخص حُٔظوٜٜش ًي٤َُ ىحه٢ِ ُٞؿٞى ٛلش َٓؿٞرش ك٢ ًخثٖ ك٢ ٓخ ، ٤ُظْ رؼي ًُي ػٍِ حٍُٔٞع ٝىٍحٓش ك٢ حُوي

 ط٘ظ٤ٔٚ ٝٝظخثلٚ ٖٝٓ ػْ حُؼَٔ ػ٠ِ طل٣َٞ ًُي حٍُٔٞع ٝاػخىس اٗظخؿٚ ك٢ حُؼخثَ حُطز٤ؼ٢ ُٚ أٝ ك٢ ًخثٖ ك٢ أهَ أٝ حُظلٌْ ك٢ ٌٓخٕ طؼز٤َ

ٓؼَ حُظؼز٤َ ك٢ ح٫ٍٝحم ٤ُْٝ ك٢ حُؼٔخٍ. كٌٜٙ حُظوخٗش ٢ٛ حُوخىٍس ػ٠ِ كظق أَٓحٍ حُؼي٣ي ٖٓ أٓزخد ح٧َٓحٝ ٝحُٔوخٝٓش حٍُٔٞػخص حُٔ٘وُٞش 

 ٝط٘ظ٤ْ حُ٘ٔٞ ٝحُظطٍٞ أٝ ٓؼخُـش كؼَ حُظيحهَ ر٤ٖ حُو٣٬خ أٝ ك٤ٔخ ر٤ٖ حٌُخث٘خص حُل٤ش ٝط٣َٔغ رَحٓؾ حُظَر٤ش ك٢ حُ٘زخطخص .

  Agrobacterium tumefaciens جبد ثبؿزؼًبل ثكزغٚب انًٕعثبد انٗ انُ اصسبل ؽغٚمخ

ٍحّ .ط٤ٜذ ٌٛٙ حُزٌظ٣َخ ػخىس ٗزخطخص ًحص گٗٞع ٖٓ حُزٌظ٣َخ حُظ٢ طؼ٤ٖ ك٢ حُظَرش ٢ٛٝ ٖٓ حُ٘ٞع حُٔخُذ ٓغ ُٜزـش  Agrobacteriumُ ح

حُ٘زخص ٝرٌُي ٣وّٞ حُ٘زخص  DNAحُزٌظ٣َخ ح٠ُ  DNAك٤غ ط٘ظوَ هطؼش ٖٓ  Crown gallحُلِوظ٤ٖ ٓٔززش حٍٝحّ ك٤ٜخ طؼَف رخُظيٍٕ حُظخؿ٢ 

ج٤ش ربٗظخؽ حَُٜٓٞٗخص ٝٓ٘ظوخص ح٧كٔخٝ ح٤٘٤ٓ٫ش ح٬ُُٓش ُظـ٣ٌش حُزٌظ٣َخ ٓئى٣ش ح٠ُ حٛخرش حُ٘زخص رخَُٔٝ .ٝهي طٌٖٔ ػِٔخء ح٫ك٤خء حُـ٣ِ

Molecular-biology   ّؼيُش ٍٝحػ٤خً، 1980ك٢ ريح٣ش ػخ ُٓ ٣ٌٖٔ حٓظويحٜٓخ ً٘خهَ ٩ىهخٍ حٍُٔٞػش ٖٓ حٗظخؽ ٫٬ٓص ٖٓ ٌٛٙ حُزٌظ٣َخ 

ر٤ُٓ٬ي حُزٌظ٣َخ ٝحٓظزيُض رٍٔٞػش َٓؿٞرش  DNAحَُٔؿٞرش ح٠ُ ٗزخطخص ٓوظِلش . اً طْ حُظوِٚ ٖٓ حٍُٔٞػش حُٔٔززش َُِٔٝ حُظ٢ طظٞحؿي ػ٠ِ 

طٔخػي حٍُٔٞػش حُٔ٘وُٞش ٢ٌُ طؼُزَ ػٖ ٣َُحى ٗوِٜخ ح٠ُ حُ٘زخص ٓغ اٟخكش ٍٓٞػخص حهَٟ ٜٓ٘خ ٓخ طٔخػي ك٢ حٌُ٘ق ػٖ حُو٣٬خ حُٔظلُٞش ٝحهَٟ 

ٛخرش ٗلٜٔخ ك٢ حُ٘زخص ، ك٬٠ً ػٖ ًُي طْ طل٣َٞ حُزٌظ٣َخ رل٤غ حٛزلض هخىٍس ػ٠ِ حٛخرش ٗزخطخص ًحص حُلِوش حُٞحكيس حُظ٢ ك٢ ح٫َٛ طوخّٝ ح٫

حُظ٢ طل١ٞ  Agrobacteriumُ رٌظ٣َخ ح رٌٜٙ حُزٌظ٣َخ ، ٝٗـق حٓظويحٜٓخ ك٢ طل٣َٞ ٗزخص حُل٘طش ٝحَُُ . إ ٌٛٙ حُط٣َوش طؼظٔي ػ٠ِ هخ٤ٛش

ػ٠ِ ٍٓٞػظ٤ٖ ك٢ ًَٜٝٓٞٓٞٓخ ، ٝطظلْٔ ُِٔٞحى حُل٤ُٞ٘٤ش حُظ٢ ٣لَُٛخ حُ٘زخص ٖٓ حُـَٝف حُظ٢ طليع ػ٠ِ ؿٌٍٝٙ ، كظظـٚ حُزٌظ٣َخ ٗلٞ 

حُز٤ُٓ٬ي ٣لَٔ ػيس ٍٓٞػخص ،  ػ٬ٝس ػ٠ِ حٌَُّٝٓٞٓٞ ، ٌٛح Tiٓ٘طوش حُـَف ٝطيهَ ح٠ُ ىحهَ ه٣٬خ حُ٘زخص ، ٌٝٛٙ حُزٌظ٣َخ طٔظِي ر٤ُٓ٬ي 

طل١ٞ ٓـٔٞػش ٖٓ حٍُٔٞػخص حُٔٔئُٝش ػٖ اٗظخؽ  T-DNAُ حكيٛخ ٓٔئٍٝ ػٖ أكيحع ح٫ٛخرش رخَُٔٝ ، ًٔخ ٣ل١ٞ ػ٠ِ هطؼش ٖٓ ح

ُط٣َوش طوّٞ (، ٝرٌٜٙ ح1حُ٘ٞحس ُِ٘زخص ) ٌَٗ  DNAحَُٜٓٞٗخص ٝح٫كٔخٝ ح٤٘٤ٓ٫ش ح٬ُُٓش ُظـ٣ٌش حُزٌظ٣َخ ُٜٝخ حُوخر٤ِش ػ٠ِ ح٫ٗيٓخؽ ٓغ 

حُ٘زخص ٝطـزَٙ ػ٠ِ اٗظخؽ حُٔٞحى ح٣ٍَٝ٠ُش ُ٘ٔٞٛخ ، ٌٌٝٛح طليع ح٫ٛخرش ك٢ حُطز٤ؼش. ٝهي حٓظلخى حُؼِٔخء ٖٓ ٌٛٙ  DNAحُزٌظ٣َخ رظل٣َٞ 

ذ حُزٌظ٣َخ ػٖ ٣َ١ن طل٣َٞ حُز٤ُٓ٬ي ٝحٓظويحٓٚ ً٘خهَ ٍُِٔٞػخص حُٔطِٞرش ، ك٤غ طْ حُحُش حٍُٔٞع حُٔٔزذ َُِٔٝ ػْ حُظوِٚ ٖٓ أؿِ
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( ٝحٓظزيحُٜخ ًٔخ ًًَٗخ رخٍُٔٞػخص حَُٔؿٞد ٗوِٜخ ح٠ُ حُ٘زخص ٍٝٓٞع حٌُخٗق ٓؼَ ٍٓٞع حُٔوخٝٓش  2) ٌَٗ  T-DNAُ حٍُٔٞػخص ك٢ هطؼش ح

 ٠ُِٔخى حُل١ٞ٤ ًخٗخٓخ٤ٔ٣ٖ ٝحٍُٔٞػخص ح٬ُُٓش ُظـؼَ حٍُٔٞع حُٔ٘وٍٞ هخىٍ ػ٠ِ حُظؼز٤َ ك٢ حُ٘زخص حُٔلٍٞ . 

 

  Agrobacteriumُ ٣ز٤ٖ حُٔلظٟٞ حٍُٞحػ٢ ُزٌظ٣َخ ح1 ٌَ ٗ                           

 

 

  Agrobacteriumُِزٌظ٣َخ  Tiٟٖٔ حُز٤ُٓ٬ي  T-DNAُ ٣ز٤ٖ حٍُٔٞػخص حٌُٔٞٗش ُوطؼش ح  2ٌَٗ                    
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 انًذبػغح انؼبشغح : ؽغق َمم انًٕعثبد انًجبشغ فٙ انُجبد

  Protoplastانزذٕٚغ انٕعاثٙ نهشهٛخ يُؼٔػخ انجضاع ) انججٛهخ (  -أٔلاً 

  انطغٚمخ انكًٛٛبئٛخ :  -)أ(

ٝطْ حىهخُٚ ح٠ُ ه٤ِش ِٓ٘ٝػش حُـيحٍ  ٖٓ حُز٤ُٓ٬ي DNAك٤غ طْ ػٍِ 1984ٓزخَٗس ح٠ُ حُ٘زخص ػخّ  DNAؿَص حٍٝ ٓلخُٝش ُ٘وَ 

Protoplast ُ٘زخص حُظزؾ ٝٗزخص حُزظ٤ٗٞخ رٞؿٞى ح ُPoly – L ornithine   ٝأPolyethylene glycol (PEG )  ٝهي طْ طل٤ٖٔ ٣ُخىس ًلخءس ،

ٗزخص ًخَٓ ٖٓ ه٤ِش ِٓ٘ٝػش حُـيحٍ ٌٛٙ حُط٣َوش ٝطْ طل٣َٞ حُؼي٣ي ٖٓ حُٔلخ٤َٛ حُٜٔٔش حهظٜخى٣خً ، اً طؼظٔي ًلخءس حُط٣َوش ك٢ حُلٍٜٞ ػ٠ِ 

اً  Solanaceaeػ٠ِ ٝؿٞى ٢ٓٝ حٗظوخر٢ ػخ٢ُ حٌُلخءس ٤ٔ٣ِ حُو٣٬خ حُٔظلُٞش ػٖ ؿ٤َٛخ ، ٝؿَص أٍٝ حُٔلخ٫ٝص ػ٠ِ ح٫ٗٞحع حُظخرؼش ُِؼخثِش 

حُٔٔئٍٝ  ٣Neomycin phosphotransferase (npt ɪɪ)ٌٖٔ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ٗزخص ٖٓ ه٤ِش ِٓ٘ٝػش حُـيحٍ رُٜٔٞش ، ٝحٓظويّ حٍُٔٞع 

ٌُِ٘ق ػٖ حُو٣٬خ حُٔلٍٞس ٍٝحػ٤خً ، ُٝٔخ ًخٗض حؿِذ ٗزخطخص ًٝحص حُلِوش حُٞحكيس  Kanamycinػٖ حُٔوخٝٓش ٠ُِٔخى حُل١ٞ٤ ًخٗخٓخ٤ٔ٣ٖ 

 hygromycin phosphotransferase (hpt)طوخّٝ ح٠ُٔخى حُل١ٞ٤ ، ٌُح ططِذ ح٫َٓ ح٣ـخى ٤ِٓٝش حٗظوخد حهَٟ ، كخٓظويّ حٍُٔٞع 

، حُظ٢ حػزظض ًلخءس ػخ٤ُش ك٢ حٗظوخد   phosphinotricin acetyl transferase (pat)ٍٝٓخ٤ٔ٣ٖ ، ٝحٍُٔٞع ُٜگٔٔئٍٝ ػٖ ٓوخٝٓش ححُ

ع حُو٣٬خ حُٔلٍٞس ٍٝحػ٤خً ٖٓ ٗزخطخص ًٝحص حُلِوش حُٞحكيس ٝحُلِوظ٤ٖ ، ٝهي أٌٖٓ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ٗزخص ٖٓ ه٤ِش ِٓ٘ٝػش حُـيحٍ ٧ؿِذ ح٫ٗٞح

 ْ طل٣َٞ ٗزخطخص حَُُ ٝحٌٍُس حُٜلَحء ٝؿ٤َٛخ . ُٝظ٘ل٤ٌ ٌٛٙ حُط٣َش ٣ـذ َٓحػخس ٓخ ٣ؤط٢ : حُ٘زخط٤ش ، ٝط

  ط٤ًَِ أ٣ٞٗخص حُٔـ٤ٔ٤ّ٘ٞ ٝحٌُخ٤ُّٔٞ ك٢ ٓلٍِٞ حُظل٤٠ٖ .  -1

 ُٝٝٗٚ حُـ٣ِج٢ . PEGُ ط٤ًَِ ح - 2

٣ٌٖٔ حىهخُٜخ ٓزخَٗس  RNAُ حُـ٣ِجش حُٔلَىس ٝح كخُـ٣ِجش حُِٔىٝؿش حُٔٔظو٤ٔش أك٠َ ٖٓ حُِٔظ٣ٞش ، ًٌُي  DNAُُحُٟٞغ حُل٤ُٔٞٞؿ٢  – 3

 ح٠ُ حُو٣٬خ .

  

 انثمت انكٓغثبئٙ : -)ة(

ـيحٍ ك٢ ٌٛٙ حُلخُش طٔظؼَٔ حُٜيٓخص حٌَُٜرخث٤ش ُؼَٔ ػوٞد ك٢ حؿ٤٘ش حُو٣٬خ ، ُٝظ٤َٜٔ ػ٤ِٔش ٗلخً حُٔخىس حٍُٞحػ٤ش ح٠ُ حُو٣٬خ ِٓ٘ٝػش حُ

 ٖ حٌَُ٘ حُظخ٢ُ حٗيٓخؽ ُو٣٬خ ِٓ٘ٝػش حُـيحٍ . رٌلخءس أػ٠ِ طظزغ حُط٣َوش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش . ٣ٝز٤

 

 ٣ز٤ٖ حٗيٓخؽ ُو٣٬خ ِٓ٘ٝػش حُـيحٍ 3ٌَٗ                                            

 حُط٣َوظ٤ٖ حػ٬ٙ طظ٤ِٔ رخُظخ٢ُ : 

 ِٜٓش حُظ٘ل٤ٌ ًٝحص ًلخءس ػخ٤ُش .  -1

 ٣ٌٖٔ ٓؼخِٓش ػيى ًز٤َ ٖٓ حُو٣٬خ ِٓ٘ٝػش حُـيحٍ ك٢ حُظـَرش حُٞحكيس ، ٣ٌٖٝٔ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ح٫ف حُ٘زخطخص حُٔلٍٞس .  - 2

 ٣ٌٖٔ طل٣َٞ حُٔخىس حٍُٞحػ٤ش هزَ ػ٤ِٔش حُ٘وَ .  - 3

 ٫ ٣وظَٜ حُؼَٔ رٜخ ػ٠ِ ٗٞع ٝحكي ٖٓ حُ٘زخطخص . - 4
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 أٓخ حُٔٔخٝة كظظ٠ٖٔ حُظخ٢ُ : 

 هي طَطز٢ ػيس ٗٔن ٖٓ حٍُٔٞػش حُٔ٘وُٞش .  -1

 ح٠ُٔخف .  DNAُ اػخىس طَط٤ذ حُوٞحػي ح٣ُٝٞ٘ش كذ ح - 2

 حُٔ٘وٍٞ ك٢ ٓٞحهغ ػ٘ٞحث٤ش . DNAُ ىهٍٞ  ح - 3

 

 انزذٕٚغ انٕعاثٙ نهشلاٚب انكبيهخ ثٕاؿطخ انثمت انكٓغثبئٙ : –ثبَٛبً 

 Protoplastٗظ٤ـش حُٜؼٞرخص حُظ٢ طٞحؿٚ حُؼخ٤ِٖٓ ك٢ كوَ حُظل٣َٞ حٍُٞحػ٢ ك٢ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ٗزخطخص ًخِٓش ٖٓ حُو٣٬خ ِٓ٘ٝػش حُـيحٍ 

ٓزخَٗس ح٠ُ حُو٤ِش رخٓظويحّ حُؼوذ حٌَُٜرخث٢ ،  ٧DNAؿِذ ٗزخطخص حُٔلخ٤َٛ ح٫هظٜخى٣ش ىكؼظْٜ ك٢ حُؼَٔ ػ٠ِ حىهخٍ حُٔخىس حٍُٞحػ٤ش 

رؼي حؿَحء رؼٞ حُظؼي٬٣ص ػ٠ِ حُط٣َوش ٓؼَ ػَٔ ؿَٝف ك٢ ح٤ُٔ٘ؾ رط٣َوش ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش أٝ طل٤٠ٖ ح٤ُٔ٘ؾ ك٢   1986ـخف ػخّ ٝطٌِِض رخُ٘

ىٕٝ حُلخؿش ح٠ُ ٓؼخِٓش أ٤ُٝش ًٔخ ٛٞ  DNAُ ح٠ُ حُو٣٬خ ، ُٝٞكع إٔ ه٣٬خ رؼٞ ح٫ٗٞحع طظوزَ حىهخٍ ح DNAُ ٓلٍِٞ ح٢ٔ٣ِٗ هزَ حىهخٍ ح

ـش ُ٘زخطخص حُل٘طش ٝحٌٍُس حُٜلَحء ٝحَُُ . ٝطؼُي ٌٛٙ حُط٣َوش ٖٓ حُطَم ِٜٓش حُظ٘ل٤ٌ ٝح٣َُٔؼش ٝحَُه٤ٜش ٝطِٜق حُلخٍ ٨ُؿ٘ش ؿ٤َ حُ٘خٟ

 ، ٝطلظخؽ ح٠ُ َٓحػخس رؼٞ حُؼٞحَٓ ُ٘ـخكٜخ ٜٓ٘خ : DNAُ ُِؼي٣ي ٖٓ ح٫ٗٞحع حُ٘زخط٤ش حُظ٢ ٫ ٣لظخؽ ك٤ٜخ ح٤ُٔ٘ؾ ُِٔؼخِٓش ح٤ُٝ٫ش هزَ حىهخٍ ح

 َٜرخث٢ حُٔٔظويّ .هٞس حُظ٤خٍ حٌُ -1

 .  DNAُ ٗٞع ٝط٤ًَِ ح٣٫ٞٗخص ك٢ حُٔلٍِٞ ح١ٌُ ٣ل١ٞ ح -2

 ٓيس طل٤٠ٖ ح٤ُٔ٘ؾ حُٔـَٝف ك٢ حُٔلٍِٞ حُيحٍة ُٔ٘غ ػَٔ ح٣ِٗ٫ٔخص . -3

 حَُٔحى حىهخُٚ ح٠ُ حُو٣٬خ . DNAُ ٓيس طل٤٠ٖ ح٤ُٔ٘ؾ حُٔـَٝف ك٢ حُٔلٍِٞ حُلخ١ٝ ػ٠ِ ح -4

 . حُٜيٓش حُلَح٣ٍش هزَ ػَٔ حُؼوذ -5

 ٣َ١وش ٟٝغ ٝطَط٤ذ ح٤ُٔ٘ؾ ك٢ ؿَكش حُؼوذ حٌَُٜرخث٢ .  -6

 

   Gene Gunؽغٚمخ يضفغ انًٕعس   –ثبنثبً 

 Micro-projectile bombardment :     ،Biolistic   ، Particle bombardment  ،Particleطًٌَ ٌٛٙ حُط٣َوش رؼيس ط٤ٔٔخص ٜٓ٘خ 

acceleration  َ٢ٛٝ ٣َ١وش ػخ٤ُش حٌُلخءس طٔظويّ ُـ٤ٔغ حٌُخث٘خص ٝطظ٤ِٔ ربٌٓخ٤ٗش حؿَحء حُظل٣َٞ حٍُٞحػ٢ ػ٠ِ ح٫ٗٔـش حُٔظوٜٜش ٓؼ ،

ٝحكي  mRNAٖٓ ه٬ٍ ٍر٢ كخٓٞ ١ٝٞٗ َٓٓخٍ  Peroxisomesٝحُز٤ًَٔٝ٤ٔٞٓخص   Chloroplastsحٓظٜيحف حُز٬ٓظ٤يحص حُو٠َحء  

. طؼظٔي ٌٛٙ حُط٣َوش ػ٠ِ ؿٜخُ ٣ٞكَ طوِوَ ك٢ ح٠ُـ٢ رٔٞهغ ٣ظْ ك٤ٚ طل٣َؾ حُٜٞحء   ٢ُٓ٬Cytosol ٣ؼَٔ رخُظؼخهذ ًٌُٝي ُِٔخثغ حُٔخ٣ظٞر

ح٠ُ حُو٣٬خ حَُٔحى  DNAُ ُلي ٓؼ٤ٖ ٖٝٓ ػْ ٣يهَ ؿخُ ح٤ُِّٜٞ ر٠ـ٢ ػخ٢ُ ٓٔخ ٣ٔخػي ػ٠ِ ىكغ ًٍحص حٌُٛذ أٝ حُظٌ٘ٔظٖ حُٔلِٔش رخ

   Biolisticُ طل٣َٞٛخ . ٝطز٤ٖ حٍُٜٞس ؿٜخُ ح
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ُٔٔي ٢ٓٝ ١زن ٓؼوْ ٠ُٔخٕ ٍٝٛٞ حك حُٔ٘وٍٞ ُٜخ ٣ٟٝٞغ حُطزن  DNAُ زؼي إٔ ٣ظْ طل٤٠َ حُ٘ٔخًؽ حُ٘زخط٤ش طٟٞغ ػ٠ِ ٌَٗ ١زوش ه٤ِِش حُ

ٓظٖ حُٔؼؤش ، رؼيٛخ ٣ظْ ُٺٗگحَُٔحى ٗوِٚ ك٤ظْ ِٓؿٚ رٞحٓطش ٍؿخؽ ٓغ ًٍحص ٖٓ حٌُٛذ أٝ ح DNAُ ك٢ حٌُٔخٕ حُٔوٜٚ ىحهَ حُـٜخُ ، حٓخ ح

حَُٔٗق حُوخٙ رخُـٜخُ ٣ٟٝٞغ حَُٔٗق ٓغ هَٙ هخٙ ك٢ حُلخ٣ٝش حُوخٛش ٝطٟٞغ ك٢ ؿَكش حُوٌف ك٢ حٌُٔخٕ حُٔوٜٚ  ط٣ُٞؼٜخ ػ٠ِ

 ح١ٌُ ٣ٌٕٞ كٞم حُطزن حُٔلظٞف ح١ٌُ ٣ل١ٞ ح٤ُٔ٘ؾ حُ٘زخط٢ حَُٔحى طل٣َٞٙ .ٖٝٓ حُـي٣َ رخًٌَُ إٔ ؿ٤ٔغ حَُٔحكَ ط٘ـِ طلض ظَٝف حُظؼو٤ْ .

 ُظخ٤ُش ػ٘ي حٓظويحّ ٌٛٙ حُط٣َوش :ٝٛ٘خ ٫ري ٖٓ َٓحػخس حُؼٞحَٓ ح

حَُٔحى حىهخُٚ ٌُِخثٖ حُل٢ . ك٤ض طٌٕٞ ًحص ًظِش ػخ٤ُش ٤ٌُٕٞ ُٜخ  DNAُ حُوٜخثٚ حُل٣ِ٤خث٤ش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٌٍُحص حُٔؼيٕ حُٔٔظويّ ُلَٔ ح -1

 أٝ ٓغ ٌٓٞٗخص حُو٤ِش . DNAُ ُهْ ٬ٓثْ ٫هظَحم ح٤ُٔ٘ؾ ، ًٔخ أٜٗخ ٫ طظلخػَ ٓغ ح

ًٌُٝي اٟخكش رؼٞ حُٔٞحى ٓؼَ ٣ًٍِٞي حٌُخ٤ُّٔٞ ٝحُٔز٤َٓي٣ٖ  DNAُ رٌٍحص حُٔؼيٕ ، ٓؼَ ٤ًٔش ح DNAُ ٝحٍطزخ١ ح ١ز٤ؼش ٝطل٤٠َ -2

 رٌٍحص حُٔؼيٕ . DNAُ حُظ٢ طٔخػي ػ٠ِ حُظٜخم ح

 ٓٔي ح٤ُٔ٘ؾ حُ٘زخط٢ حُٔٔظويّ رل٤غ ٣ٔٔق ريهٍٞ ًٍحص حُٔؼيٕ ، ًٌُٝي ُٚ حُوخر٤ِش ػ٠ِ حه٬ف ٗزخص . -3

 حُؼٞحَٓ حُز٤ج٤ش ٖٓ ىٍؿش كَحٍس ٝٗيس اٟخءس ١ٍٝٞرش ٝحُظ٢ ُٜخ طؤػ٤َ ٓزخَٗ ػ٠ِ ٗـخف حُؼ٤ِٔش .  -4

ٗٞع ١ٝز٤ؼش حُـِء حُ٘زخط٢ حُٔٔظويّ ٝحُظَٝف حُز٤ج٤ش أٝ ح٫ؿٜخى ًخ٩ٛخرش رخ٧َٓحٝ حُظ٢ طؼَٝ ُٜخ هزَ ػ٤ِٔش حُظل٣َٞ ٝرؼيٛخ  .  -5

  اَجبػْب نزذـٍٛ َجبربد ثؼغ انًذبطٛم الالزظبصٚخ :انزطجٛمبد انؼًهٛخ انزٙ رى ٣ٌٖٝٔ ًًَ رؼٞ 

طْ ػٍِ حٍُٔٞػخص ٖٓ حُزٌظ٣َخ ٝحُؼخػ٢ ٝحُطٔخ١ش حُٔٔئُٝش ػٖ ٓٔي ؿيحٍ ػَٔس حُطٔخ١ش ٝطؤه٤َ ٓٞػي  رذـٍٛ َٕػٛخ انذبطم فٙ يجبل )أ(

ُٔلخكظش ػ٤ِٜخ ٖٓ حُظِق أػ٘خء ػ٤ِٔش حُظ٣ٞٔن ، ح٠ُ٘ؾ ٝٗوِٜخ ح٠ُ ح٫ٛ٘خف حُٔوظِلش ٖٓ حُطٔخ١ش ُظل٤ٖٔ ٗٞػ٤ظٜخ ٍٝكغ ه٤ٔظٜخ ح٫هظٜخى٣ش ٝح

 ًٌُي ٗوَ ٍٓٞػخص ٖٓ حُزٌظ٣َخ حُٔٔئُٝش ػٖ طؼز٤ض ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ح٠ُ حُٔلٍٜٞ حُـض ٣ُِخىس حٗظخؿ٤ظٚ .

طْ حٓظويحّ حُؼوْ ح١ًٌَُ ك٢ أٛ٘خف ٓؼ٤٘ش ٖٓ حٌٍُس حُٜلَحء ر٘وَ ٍٓٞػخص ؿ٤َ ٓؼَٝكش ح٫َٛ )ة( فٙ يجبل اؿزذضاس انؼمى انظكغ٘ 

 كظٌخٍ حًَُ٘خص ُٜخ ك٤غ إٔ ٌٛٙ حُ٘زخطخص حُٔلٍٞس طَٜٔ ػ٤ِٔش اٗظخؽ حُٜـٖ ًحص ح٫ٗظخؿ٤ش حُؼخ٤ُش .٫

٣ل٤ٓٞض ٝٗوِٚ ح٠ُ حُؼي٣ي ٖٓ گ٬كوي طْ ػٍِ حٍُٔٞع حُٔٔئٍٝ ػٖ ٓوخٝٓش ُٔز٤يحص ح٫ىؿخٍ حُٔؼَٝف  انًمبٔيخ نًجٛضاد الاصغبل فٙ يجبل)ؽ( 

ٓغ ٓلخ٤َٛ حُوطٖ ٝحٌٍُس ٝكٍٞ ح٣ُٜٞخ ، ٝرٌُي أٛزق ٖٓ حٌُٖٔٔ حٓظؼٔخٍ ٌٛح حُٔز٤ي ك٢ حُلوٍٞ ٗزخطخص حُٔلخ٤َٛ ح٫هظٜخى٣ش ٝكَٜ ًُي 

 حٍُِٔٝػش رظِي حُٔلخ٤َٛ ىٕٝ إٔ طظؤػَ حُٔلخ٤َٛ ح٫هظٜخى٣ش ، ٝطلظٌَ حًَُ٘خص حُٔ٘ظـش طوخ١ٝ ٌٛٙ حُٔلخ٤َٛ .

طؼي ٖٓ ح٫ٗـخُحص حُٜٔٔش ك٢ حُٔـخٍ حُ٘زخط٢ ٗوَ حٍُٔٞع حُٔٔئٍٝ ػٖ ٓوخٝٓش ح٫ٛخرش رلَ٘س كلخٍ حُٔخم  نهذشغاد انًمبٔيخ )ص( فٙ يجبل

ٝطْ اىهخُٚ رطَم  Bacillus thuringiensisٖٓ حُزٌظ٣َخ  Btحُظ٢ ط٤ٜذ حُؼي٣ي ٖٓ حُٔلخ٤َٛ ح٫هظٜخى٣ش ، اً طْ ػٍِ حٍُٔٞع حُٔؼَٝف 
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ٓؼَ حُزطخ١خ ٝحٌٍُس ٝحَُُ ٝأٛزلض ٓوخٝٓش ُِلَ٘س ىٕٝ حٓظؼٔخٍ حُٔز٤يحص حُل٣َ٘ش حُِٔٞػش ُِز٤جش ، ٗوَ ٓوظِلش ح٠ُ ٗزخطخص ٓلخ٤َٛ حهظٜخى٣ش 

 ٝهي حكظٌَص حًَُ٘خص حُٔ٘ظـش ًُي ٝطلٌٔض رؤٓؼخٍٛخ ك٢ حُٔٞم .

٣خ ٝحُؼٞحػ٢ ٝاىهخُٜخ ح٠ُ ( كوي طْ ػٍِ حٍُٔٞػخص حُٔٔئُٝش ػٖ ٓوخٝٓش حُؼٞحػ٢ حُٔوظِلش ٖٓ حُزٌظَ انًمبٔيخ نهؼٕاثٙ ) انغٔاشخ فٙ يجبل )ً(

  حُٔلظٟٞ حٍُٞحػ٢ ُِوَع ، كؤٛزلض ٌٛٙ حُٔلخ٤َٛ ٓوخٝٓش ُ٪ٛخرش رخُؼٞحػ٢ . 

 

 انًظبصع 

   . حُظو٤٘ش حُل٣ٞ٤ش .1990حُولخؿ٢ ، َُٛس ٓلٔٞى .  -1

 طٞؿٜخص ؿ٣ِج٤ش .  –. حُظو٤٘ش حُل٣ٞ٤ش ح٤ٌَُٔٝر٤ش 2008حُولخؿ٢ ، َُٛس ٓلٔٞى .  -2

 –حُ٘ظ١َ ، ٤ًِش حٍُِحػش  1حُظوخٗخص ح٧ك٤خث٤ش حُ٘زخط٤ش ، ًظخد ٜٓ٘ـ٢ ُطِزش ٤ًِخص حٍُِحػش ؽ 2015ه٤َالله ، كٔخّ ٓؼي حُي٣ٖ ٓلٔي  -3

  ُٝحٍس حُظؼ٤ِْ حُؼخ٢ُ ٝحُزلغ حُؼ٢ِٔ ، حُؼَحم . –ؿخٓؼش رـيحى 
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 ٔرطجٛمبرّ DNAانزفبػم انزؼبػفٙ نـهـهخ : انًذبػغح انذبصٚخ ػشغ 

٢ٛ ػ٤ِٔش ه٢ِ أٝ ىٓؾ ١َٗ٨ُش حُٔلَىس ٖٓ ح٧كٔخٝ ح٣ُٝٞ٘ش حُٔظوخٍرش ٓغ رؼ٠ٜخ حُزؼٞ ٤ُ٘ظؾ ػٜ٘خ ػيى ٖٓ  Hybridizationحُظٜـ٤ٖ 

ح٧كٔخٝ ح٣ُٝٞ٘ش حُٜٔـ٘ش ٣ٔخ١ٝ ػيى ح٧كٔخٝ ح٣ُٝٞ٘ش ح٤ِٛ٧ش ِٓىٝؿش ح١َٗ٧ش حُظ٢ ىهِض ك٢ ػ٤ِٔش حُظٜـ٤ٖ . اً طؼُي ػ٤ِٔش ط٘ظ٤ْ 

ٔٚ أٓخ٤ٓٚ ك٢ كلع حُظٌخَٓ حُٞظ٤ل٢ ُِو٤ِش . ٝػ٤ِٔش حُظ٘ظ٤ْ ٌٛٙ طليع رطَم ٓوظِلش ٜٓ٘خ ط٘ظ٤ْ ٓٞؿذ ٝحهَ ط٘ظ٤ْ ٓخُ ِٓ ذ . حُظؼز٤َ حُـ٢٘٤ 

. حٓخ ك٢ كو٤و٤ش حُ٘ٞحس mRNAكل٢ ح٧ك٤خء ريحث٤ش حُ٘ٞحس ؿخُزخ ٓخ ٣ليع حُظ٘ظ٤ْ ػ٘ي ريء حٓظ٘ٔخم حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ حَُح٣ز١ُٞ حَُٔٓخٍ 

٣ٌٕٞ حًؼَ طؼو٤ي حٝ ػ٤ِٚ طٞؿي حًؼَ ٖٓ ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗٚ ُؼ٤ِٔش حُظ٘ظ٤ْ. ٝرخَُؿْ ٖٓ ًُي ط٘ظ٤ْ ح٫ٓظ٘ٔخم ك٢ كو٤و٤ش ٝريحث٤ش   mRNA٘ٔخم كخٓظ

٣٘ظؾ حٓخ ٣ُخىٙ حٝ ٗوٜخٕ ك٢ ٓؼيٍ ح٫ٓظ٘ٔخم.   DNAحُ٘ٞحس ٣ليع ٖٓ ه٬ٍ حٍطزخ١ رَٝط٤٘خص ٓغ طَِٔٔ ٓؼ٤ٖ ػ٠ِ ٢٣َٗ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ 

  ٤ٌ٤ٚ هخٛٚ ك٢ كو٤و٤ش حُ٘ٞحس ٝٛٞ ح٫ٓظ٘ٔخم حُٔظوٜٚ ر٘ٞع حُو٣٬خ ٌٝٛح ٣ظلون ٖٓ ه٬ٍ حُٔؼخُـش ح٫هظ٤خ٣ٍش حٝ حُزي٣ِشٝٛ٘خُي ٤ٌٓخٗ

(alternative (processing   ٢٣َُ٘mRNA  ح٢ُٝ٫ ٝط٣ٌٖٞ ح١َٗٚ ٓوظِلش ٓ٘ٚ ٝرخُظخ٢ُ طَؿٔظٚ ح٠ُ رَٝط٤٘خص ٓوظِلش ٓظؼِوش رٞظ٤لش طِي

 حُو٤ِش.

 ؽغق انزٓجٍٛ  :                                                                                   

 DNAرخُلَحٍس ، أ١ كَٜ ح٢٣َُ٘ حُِٔىٝؽ ُـ١ِء حُـ  DNAأكٔخٝ حُـ  Denaturationطٔظل٤ي ٌٛٙ حُطَم رٔخ ٛٞ ٓؼَٝف ػٖ طلٌي 

ُزط٢ء. ًٔخ طٔظل٤ي رٔخ ٛٞ ٓؼَٝف ٖٓ طوخرَ حُوٞحػي ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش ك٢ أُٝحؽ ٓليىس ك٤غ ح٠ُ َٗحث٢ ٓلَىس ٍٝؿٞػٜخ ح٠ُ ١ز٤ؼظٜخ رخُظز٣َي ح

. ٖٝٓ حُظو٤٘خص  DNAٝح٤ٖٗ ٓغ ح٤ُٔظ٤ٖٓٞ . ٝحٌَُ٘ حُظخ٢ُ ٣ٟٞق ريح٣ش َٓكِش حُلَٜ ك٢ ؿِة حُـ ِگ٣ظوخرَ ح٧ى٤٘٣ٖ ٓغ حُؼخ٤ٔ٣ٖ ، ٝح

  DNA    ٔرمُٛخ إػبصح انزطجٛغ،  In situ hybridization ػغرمُٛخ انزٓجٍٛ فٙ انًٕحُٔٔظويٓش ك٢ طٜـ٤ٖ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ 

renaturation  ( حُـٓٞحءً رولٞ ىٍؿش حُلَحٍس أٝ رولٞ حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤  pH . ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اَزبج انجغٔرُٛبد )انؼلانٛبد (:                                        

 ح٧كٔخٝ ح٤٘٤ٓ٧ش ىحهَ ؿ١ِء حُزَٝط٤ٖ ٝػيىٛخ ٝح٧ٗٞحع حُظ٢ ط٘ظَى ك٢ ر٘خثٚإ ح١ٌُ ٣وٍَ ح٤ٌُل٤ش حُظ٢ طظَطذ ك٤ٜخ 

. كل٢ ه٣٬خ حُل٤ٞحٕ ٝحُ٘زخص ٝح٩ٗٔخٕ طٞؿي حٌَُٝٓٞٓٞٓخص ىحهَ ٓز٠٘ ٓليّى ٝٓلخ١ رـ٘خء  DNAٛٞ طَِٔٔ ٝػيى ح٤ًِٞ٤ُ٘ٞط٤يحص ك٢ حُـ 

٤غ حٌَُٝٓٞٓٞٓخص إٔ ط٘ظوَ ٖٓ حُ٘ٞحس ا٠ُ ح٤ُٔظٞر٬ُّ رٔزذ ًزَ كـٜٔخ، ك٤ٌق ٛٞ حُ٘ٞحس، ر٤٘ٔخ ٣ظْ اٗظخؽ ح٤ُ٫ُِخص ك٢ ح٤ُٔظٞر٬ُّ.  ٫ طٔظط

 إً طٔظط٤غ ٌٛٙ حٌَُٝٓٞٓٞٓخص إٔ ط٤ٔطَ ػ٠ِ اٗظخؽ حُزَٝط٤٘خص ح١ٌُ ٣لَٜ ك٢ ٓٞهغ آهَ؟
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ّٕ ٗٔن ٖٓ حُٔؼِٞٓخص حٍُٞحػ٤ش ط٘ظوَ ٖٓ حُ٘ٞحس ا٠ُ ح٤ُٔظٞر٬ُّ ػ٠ِ ٌَٗ ٓخىس أهَٟ ٢ٛ حُلخٓٞ  ٔانجٕاة ػهٗ طنك  .  ك٬ ٣ظْ RNAٛٞ أ

ٗٔن ًَ حٌَُٝٓٞٓٞٓخص ٝاٗٔخ حٍُٔٞػخص حُلؼخُش ك٢ ًَ ه٤ِش.  حٍُٔٞػخطخص ٢ٛ هطخػخص ٛـ٤َس ٗٔز٤خً ٌُُٝي حُـ٣ِجخص حُٔ٘ٔٞهش ػٜ٘خ ٛـ٤َس 

 ٗظوخٍ ٖٓ حُ٘ٞحس ا٠ُ ح٤ُٔظٞر٬ُّ .٢ٛ ح٧هَٟ  ٝربٌٓخٜٗخ ح٫

 ػٖ ٍٓٞع ٓؼ٤ّٖ ػ٠ِ حُ٘لٞ حُظخ٢ُ : ٣ٝRNAظْ ٗٔن حُـ  

 حُٔئُلظ٤ٖ ٍُِٔٞع. ٣DNAلظق ِِٓٔظ٢ حُـ  DNAaseا٣ِْٗ  1-

ّٕ  RNA polymeraseا٣ِْٗ  2- ّٕ  Gغ ٣ظلي ٓ ٣Cوّٞ رَر٢ ٤ًِٞ٤ٗٞط٤يحص كَس ا٠ُ ح٤ًِٞ٤ُ٘ٞط٤يحص حُٔٞؿٞىس ك٢ اكيٟ حُِِٔٔظ٤ٖ ، رل٤غ أ ٝأ

U  ٣ظلي ٓغA  ٣وّٞ ٌٛح ح٣ِٗ٩ْ ر٘ٔن حٍُٔٞع ٖٓ ريح٣ظٚ ٝكظ٠ ٜٗخ٣ظٚ ٌٓٞٗخً  ؿ٣ِجخص  .RNA  َِٔٔك٤ٜخ طَِٔٔ ٖٓ ح٤ًِٞ٤ُ٘ٞط٤يحص ٗز٤ٚ رخُظ

ّٕ حُوخػيس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش  .  ٌٛح ح٫هظ٬ف ٫ ٣ـ٤َُّ ٖٓ حُٔؼِٞٓخص  Tطؤط٢ ريٍ حُوخػيس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش  Uحُٔٞؿٞى ك٢ حٍُٔٞع ٓغ حهظ٬ف ٝحكي ٛٞ أ

 حٍُٞحػ٤ش  ٧ٕ أٗظٔش حُو٤ِش طوَأ ٣ٌٖٛ ح٣َُِٖٓ ًٝؤٜٗٔخ ٍِٓ ٝحكي .

 ٝحٌَُ٘ حُظخ٢ُ ٣ٟٞق ػ٤ِٔش حُ٘ٔن . ٝط٘ظوَ ا٠ُ ح٤ُٔظٞر٬ُّ . DNAػٖ حُـ  RNAط٘لَٜ ؿ٣ِجخص حُـ 3- 

 

 

 

يٕلغ انجضاٚخ نؼًهٛخ انُـز ٜ٘خُي ػ٬ػ٤خص ٖٓ ح٤ًِٞ٤ُ٘ٞط٤يحص طٌَ٘ ُ٪٣ِْٗ ٖ ٣زيأ ٝح٣ٖ ٢ُٜ٘٣ ، ك٣ح٣ِٗ٩ْ ح١ٌُ ٣٘ٔن حٍُٔٞع  ٣ؼََف أ

(promoter )  ْٝٛ٘خُي ػ٬ػ٤خص طٌَ٘ ُ٪٣ِٗ( يٕلغ انُٓبٚخ نؼًهٛخ انُـزstop ).  ٔأٌ ػًهٛخ انُـز رذظم ػهٗ إدضٖ جضٚهزٙ انـDNA 

 فمؾ .   

  Gene expression and protein synthesisانزؼجٛغ نهًٕعس ٔرظُٛغ انجغٔرٍٛ . 

 ا٠ُ ٬َٓٓ رَٝط٤٘خص )٤ُ٫ُخص( RNAطَؿٔش حُـ  

ّٕ ػيى  mRNA)حٍَُٓٞ  RNAحط٠ق ٖٓ ح٧رلخع إٔ ًَ ػ٬ػ٤ش ٓظظخ٤ُش ٖٓ ح٤ًِٞ٤ُ٘ٞط٤يحص ك٢ حُـ  ؼ٤ّٖ.  ٝرٔخ أ ُٓ ( طظَؿْ ا٠ُ كخٓٞ أ٢٘٤ٓ 

ّٕ ػيى A,U,C,Gحٗٞحع ح٤ًِٞ٤ُ٘ٞط٤يحص ٛٞ أٍرؼش ) .  ؿ٤َ إٔ ػيى أٗٞحع ح٧كٔخٝ ح٤٘٤ٓ٧ش  64حُؼ٬ػ٤خص حُٔوظِلش حُظ٢ ٣ٌٖٔ  ط٣ٌٜٞ٘خ ٛٞ  ( كب

ّٕ ٛ٘خُي ػ٬ػ٤خص  20حُٔؼَٝكش ُلي ح٧ٕ ٛٞ أًؼَ ٖٓ   ّٕ ٛ٘خُي أكٔخٝ أ٤٘٤ٓش طليىٛخ أًؼَ ٖٓ ػ٬ػ٤ش ٝحكيس.  ًٔخ أ ٗٞػخً ٌُُٝي كٖٔ حُٞحٟق أ

ص ك٢ طٌَ٘ اٗخٍس ا٠ُ ح٣ِٗ٩ْ ُزيء ػ٤ِٔش حُ٘ٔن ٝٛ٘خُي ػ٬ػ٤خص طٌَ٘ اٗخٍس ُ٪٣ِْٗ ٩ٜٗخء ػ٤ِٔش حُ٘ٔن . ٣لَٜ طَؿٔش طَِٔٔ ح٤ًِٞ٤ُ٘ٞط٤يح
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طيػ٠ حَُح٣زٞٓٞٓخص ٢ٛٝ ؿ٤ٔٔخص ىه٤وش طٞؿي ك٢ ح٤ُٔظٞر٬ُّ.  ٝط٘ظَى ك٢ ػ٤ِٔش حُظَؿٔش ؿ٣ِجخص حٍَُٓٞ ػ٠ِ ؿ٤ٔٔخص  mRNAحُـ 

( ٧ٗٚ ٛٞ ح١ٌُ ٣لَٔ ٣ٝ٘وَ ح٧كٔخٝ ح٤٘٤ٓ٧ش ا٠ُ ٓٞحهغ حُز٘خء أ١ ا٠ُ حَُح٣زٞٓٞٓخص.  tRNAحُ٘خهَ ) ٠ٔٔ٣RNA حُـ  RNAأهَٟ ٖٓ حُـ 

حٍَُٓٞ ح٠ُ ح٤ُٔظٞر٬ُّ طَطز٢ رٚ ح٣َُزٞٓٞٓخص.   mRNAحُـ  ٞىٕٝ( ٝٝظ٤لش. كؼ٘يٓخ ٣َٜإ ٌَُ ٗلَس ٍٝحػ٤ش حُظ٢ طٌَ٘ ًَ ػ٬ػ٤ش ٍِٓ )ً

حٍَُٓٞ ٣ظْ ر٘خء ِِٓٔش ٖٓ  mRNAحٍَُٓٞ ٣زيأ ك٢ هَحءطٚ ، ٝطزؼخً ُظَِٔٔ حُوٞحػي ك٢ حُـ  RNAٝإٔ حَُح٣زّٞٓٞ ح١ٌُ ٣َطز٢ رٚ حُـ 

 ح٧كٔخٝ ح٤٘٤ٓ٧ش. 

 . خ انجغٔرُٛٛخٔركٍٕٚ انـهـه اعرجبؽ الأدًبع الأيُٛٛخ

ُٔؼَكش ح٤ٌُل٤ش حُظ٢ ٣ظْ ك٤ٜخ اٟخكش ٣ِٓي ٖٓ ح٧كٔخٝ ح٤٘٤ٓ٧ش ا٠ُ حُِِٔٔش ك٤ٌٖٔ حُ٘ظَ ح٠ُ حٌَُ٘ حُظوط٤ط٢ حُظخ٢ُ َُٔحكَ اٟخكش 

حٍَُٓٞ، ًٌُٝي ٣ٞؿي  mRNA ح٧كٔخٝ ح٤٘٤ٓ٧ش ُِِِٔٔش اً ٣ٞؿي ػ٠ِ ػَٝ حَُح٣زّٞٓٞ ٓخ ٣٘زٚ ػُوذ )َٓٔ( ٝح١ٌُ ٬٣ثْ ؿ٣ِجخص حُـ

 ٗخهَ.  tRNA أ٠٣خ ًٟٓٞؼخٕ ٓظـخٍٝحٕ ٬ٓثٔخٕ ُـ٣ِج٢ حُـ

 

 

ٝحػ٘خٕ ٖٓ ؿ٣ِجخص حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ حَُح٣ز١ُٞ  mRNAػ٠ِ ػَٝ حَُح٣زّٞٓٞ ٣ِظٜن ؿ١ِء حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ حَُح٣ز١ُٞ حٍَُٓٞ  -)أ( 

ّٕ  ح٧ٗظ٢ ًٞىٝٗخص )أ١ حُؼ٬ػ٤ tRNA حُ٘خهَ خص ٖٓ ح٤ًِٞ٤ُ٘ٞط٤يحص حٌُِٔٔش ُِؼ٬ػ٤خص حُٔٞؿٞىس )ًَ ٜٓ٘ٔخ طلَٔ كخ٠ٓخً أ٤٘٤ٓخً ٝحكيحُ(، رل٤غ أ

( حُٔٞؿٞىس ك٢ ٌٛٙ حُـ٣ِجخص طٌٕٞ َٓطزطش رخٌُٞىٝٗخص حُٔٞؿٞىس ك٢   AUGٛٞ أٗظ٢ ًٞىٕٝ ُِؼ٬ػ٤ش  UACحٍَُٓٞ ٓؼ٬ُ  mRNA  ك٢ حُـ

 . RNA  حُظ٢ ٣ظْ ر٘خإٛخ.  حُْٜٔ ٣ز٤ٖ حطـخٙ هَحءس حُـ َٓر١ٞخً ح٠ُ حُِِٔٔش ٓظؼيىس حُززظ٤يحص  Pro. ٝهي أٛزق حُلخٓٞ ح٢٘٤ٓ٧  mRNAحُـ 

٣٘لَٜ ػٖ حُـ   Proرٔٔخػيس ا٣ِْٗ ٓ٘خٓذ ح٠ُ حُِِٔٔش ٓظؼيىس حُززظ٤يحص ك٢ ك٤ٖ إٔ حُلخٓٞ ح٢٘٤ٓ٧   ٣Metَطز٢ حُلخٓٞ ح٢٘٤ٓ٧  -)د(

RNA .حُ٘خهَ ُٜخ 

ٕ كَحً رل٤غ ٣ٌٔ٘ٚ ح٫ٍطزخ١ ٓغ ؿ١ِء آهَ ٖٓ حُلخٓٞ ػٖ حَُح٣زّٞٓٞ ٣ٌٝٞ  Proحُ٘خهَ ُِلخٓٞ ح٢٘٤ٓ٧  ٣RNA٘لَٜ حُـ  -)ؽ(

 .  Proح٢٘٤ٓ٧

ٗخهَ ؿي٣ي ٬ٓثْ .   RNAا٠ُ حٌُٞىٕٝ ح١ٌُ ٤ِ٣ٚ ك٢ ػ٤ِٔش طظطِذ ١خهش، رل٤غ ٣لَؽ ٌٓخٗخً ُـ١ِء  ٣mRNAظلَى حَُح٣زّٞٓٞ ػ٠ِ حُـ  -)ى(

 ٖٓ ح٧كٔخٝ ح٤٘٤ٓ٧ش... ٝطَؿٔظٜخ ا٠ُ طَِٔٔ mRNAٌٌٝٛح طٔظَٔ هَحءس حُظَِٔٔ حُٔٞؿٞى ك٢ ؿ١ِء حُـ 

ٌّ انؼيٍ انلاػو نمغاءح كٕصٌٔ ٔادض ْٕ  ٌّ انؼيٍ انلاػو نجُبء جؼ٘ء ثغٔرٍٛ ٚزأنف يٍ  1/20إ دبيغ أيُٛٙ 400  يٍ انثبَٛخ، ْٔظا ٚؼُٙ أ

 ثبَٛخ فمؾ .  20ٚـزًغ 

 انًظبصع 
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   . حُظو٤٘ش حُل٣ٞ٤ش .1990حُولخؿ٢ ، َُٛس ٓلٔٞى .  -1

 طٞؿٜخص ؿ٣ِج٤ش .  –. حُظو٤٘ش حُل٣ٞ٤ش ح٤ٌَُٔٝر٤ش 2008حُولخؿ٢ ، َُٛس ٓلٔٞى .  -2

 –حُ٘ظ١َ ، ٤ًِش حٍُِحػش  1ح٧ك٤خث٤ش حُ٘زخط٤ش ، ًظخد ٜٓ٘ـ٢ ُطِزش ٤ًِخص حٍُِحػش ؽ حُظوخٗخص 2015ه٤َالله ، كٔخّ ٓؼي حُي٣ٖ ٓلٔي  -3

   ُٝحٍس حُظؼ٤ِْ حُؼخ٢ُ ٝحُزلغ حُؼ٢ِٔ ، حُؼَحم . –ؿخٓؼش رـيحى 
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 اؿزشضاو انًؤشغاد انٕعاثٛخ انجؼٚئٛخ فٙ رششٛض ْٕٚخ انُجبد انًذبػغح انثبَٛخ ػشغ :

ش ٗظ٤ـشً ٫ٓظويحّ حُطَحثن حُلي٣ؼش ك٢ حٗـخُ حُؼ٤ِٔخص حٍُِحػ٤ش ٖٓ ١ٍ ٝط٤ٔٔي ٌٝٓخكلش ، ك٬٠ً ػٖ حُظٞؿٚ ٍُِحػش ح٫ٛ٘خف ًحص ح٫ٗظخؿ٤

ؽ اٗظخحُؼخ٤ُش حُظ٢ طْ حُلٍٜٞ ػ٤ِٜخ رطَم حُظَر٤ش حُظو٤ِي٣ش ًخ٫ٗظوخد ٝحُظٜـ٤ٖ ٝحُظ٘ؼ٤غ ، كوي أكيع ًُي طويّ ًز٤َ ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حُؼخُْ ك٢ 

حُطِذ  حُؼي٣ي ٖٓ حُٔلخ٤َٛ ح٫هظٜخى٣ش . ؿ٤َ إٔ طِي ح٣ُِخىس ُْ طٌٖ ُظٌل٢ ٓخ ٣وخرِٜخ ٖٓ ٗٔٞ ٌٓخ٢ٗ ٣َٓغ ك٢ حُؼي٣ي ٖٓ ىٍٝ حُؼخُْ ، ٣ُٝخىس

٤ش ه٬ٍ ػ٠ِ حُٔٞحى حُـٌحث٤ش ٓٞحءً ُ٪ٗٔخٕ أٝ حُل٤ٞحٕ . ٝهي ٓخٛٔض حُظو٤٘خص حُل٤خط٤ش ٝحُظطٍٞ ح١ٌُ كَٜ ك٢ ػِْ حٍُٞحػش حُو٣ِٞش ٝحُـ٣ِج

حُؼوي٣ٖ ح٫ه٣َ٤ٖ ػ٠ِ طٞك٤َ ٝٓخثَ ٓخػيص ػ٠ِ ٣ُخىس ًلخءس ١َم حُظَر٤ش ٝحُلٍٜٞ ػ٠ِ حُؼي٣ي ٖٓ حُٔلخ٤َٛ ًحص حُٔٞحٛلخص ح٫ٗظخؿ٤ش 

حُٔظ٤ِٔس ٝرٜلخص ؿٞىس َٓؿٞرش ٝحُظ٢ طؼٌٍ حُلٍٜٞ ػ٤ِٜخ ك٢ حُٔخرن ، كوي رَُ حُظطٍٞ ك٢ ٓٔخ٣ٍٖ ُِظو٤٘خص حُل٤خط٤ش ٛٔخ ٍُحػش ح٫ٗٔـش 

 : الارجبِ الأل١َحثن حٍُٞحػش حُلي٣ؼش ، َٝٗٔ ٝ

 )أ( ٗـخف حه٬ف حُ٘زخطخص ٖٓ ح٫ٗٔـش ٝحُو٤ِش ِٓ٘ٝػش حُـيحٍ .

ُٔلٔ٘ش.  )د( اٗظخؽ حُ٘زخطخص حُٔلٍٞس ٍٝحػ٤خً ٖٓ حُو٣٬خ حُظ٢ طلَٔ ٍٓٞػخص ٓٔئُٝش ػٖ حُٜلخص ح٫هظٜخى٣ش حُ

 حٍ ٝحٗيٓخؽ حُو٣٬خ ِٓ٘ٝػش حُ٘ٞحس .)ؽ( حٗظخؽ حُٜـٖ حُـ٤ٔٔش رخٗيٓخؽ حُو٣٬خ ِٓ٘ٝػش حُـي

 )ى( حٓظليحع ح٫ٛ٘خف حُـي٣يس ػٖ ٣َ١ن ٍُحػش ح٫ؿِحء حُـ٤ٔ٘ش .

 )ً( حٓظليحع حُظـ٤٤َحص حٍُٞحػ٤ش ك٢ حُو٣٬خ حُـ٤ٔٔش ٝحه٬ف ٗزخطخص ٜٓ٘خ .  

  كوي َٗٔ ػ٠ِ :  أيب انًـبع انثبَٙ 

 ى٣ش .)أ( ٟٝغ هَحث٢ ٍٝحػ٤ش ؿ٤٘ش رٔٞحٛلخطٜخ ُِٔلخ٤َٛ ح٫هظٜخ

 )د( ػٍِ ٝطوط٤غ حُٔخىس حٍُٞحػ٤ش ك٢ حُ٘ٞحس ٝ حُؼ٤٠خص .

 )ص( حٓظويحّ حُٔئَٗحص حُـ٣ِج٤ش ك٢ طؼ٤ِْ ٍٓٞػخص حُٜلخص حُ٘ٞػ٤ش ٝح٤ٌُٔش .

 )ع( حٓظويحّ حُٔئَٗحص حُـ٣ِج٤ش ك٢ ػ٤ِٔش ح٫ٗظوخد .

 )ؽ( ٗوَ حٍُٔٞػخص ٖٓ ح٫ٛ٘خف حُز٣َش ح٠ُ حُٔلخ٤َٛ ح٫هظٜخى٣ش .

 حُـ٣ِج٢ ُِٔٔززخص ح٤َُٟٔش .)ف( حُظ٤ٛٞق 

زخص ، ػِٔخً إٔ ح٫طـخ٤ٖٛ ٓظيحه٬ٕ ٫ٝ ٣ٌٖٔ حُلَٜ ر٤ٜ٘ٔخ ، ٝإٔ حُٔئَٗحص حُـ٣ِج٤ش طؼَ كِوش حَُٞٛ حُلؼخُش ر٤ٖ ٣ٌٖٛ حُٔٔخ٣ٍٖ ٝطَر٤ش حُ٘

ٖٓ حُيهٍٞ ك٢ ٌٛٙ حُظو٤٘ش ٣ُِخىس ُٝٔخ ًخٕ حُٜيف حَُث٢ٔ٤ َُٔر٢ حُ٘زخص ٛٞ طل٤ٖٔ ح٫ٗظخؽ حُ٘ٞػ٢ ٝح٢ٌُٔ ُِٔلخ٤َٛ ح٫هظٜخى٣ش ، ٌُح ٫ري 

 حُيهش ٝحٌُلخءس ك٢ ح٫ٗظوخد ٝحهظٜخٍ حُِٖٓ ح٬ُُّ ٩ٗظخؽ ح٫ٛ٘خف حُـي٣يس حُٔلٔ٘ش .

  انًؤشغاد انٕعاثٛخ 

 طؼَُف رؤٜٗخ ٤ِٓٝش ُظ٘و٤ٚ ٝطلي٣ي أ١ ٍٓٞع ػ٠ِ حُٜزـ٤خص ُِ٘ٞع . ٝطؤْ ح٠ُ ػ٬ػش أٗٞحع ٢ٛ :

 ُٚ طؤػ٤َ ٝحٟق ػ٠ِ حٌَُ٘ حُٔظ١َٜ ُِلَى .حُٔئَٗحص حُٔظ٣َٜش : ٢ٛٝ أ١ ٍٓٞع  -1

حُٔئَٗحص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش : ٢ٛٝ أ١ ٍٓٞع ٤ٔ٣طَ ػ٠ِ ط٣ٌٖٞ رَٝط٤ٖ ٓؼ٤ٖ حٝ ح٣ِْٗ ٣ٌٖٔ حٓظو٬ٛٚ ٝط٘و٤ٜٚ رط٣َوش حُظَك٤َ حٌَُٜرخث٢  -2

 أٝ أ١ ٤ِٓٝش حهَٟ . 

و٤ٜٜخ رخُظو٤٘خص حُل٤خط٤ش حُلي٣ؼش ، ٝطٔظويّ ك٢ حُٔئَٗحص حُـ٣ِج٤ش : ٢ٛٝ هي طٌٕٞ هطؼش ٛـ٤َس ٖٓ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ حُظ٢ ٣ٌٖٔ ط٘ -3

ٟٝغ حُوَحث٢ ٍُِٔٞػخص ٝحُظ٢ طٞكَ كَٛش ؿي٣يس ك٢ حٓظويحٓخطٜخ حُظطز٤و٤ش ك٢ حٍُٞحػش ٝطَر٤ش حُ٘زخص ، كٌٜٙ حُٔئَٗحص ٓٔظوِش ػٖ رؼ٠ٜخ 

 ر٤ج٢ .حُزؼٞ . ك٤ٔخىطٜخ طٌٕٞ ٗزش طخٓش ، ٢ٛٝ ٛلخص ؿ٤َ ٤ٔٓظٚ ٫ٝ طظؤػَ رخُز٤جش ٫ٝ ٣ٞؿي طيحهَ 

 إَٔاع انًؤشغاد انٕعاثٛخ انجؼٚئٛخ  

َٗ ٛ٘خى ػيى ٖٓ حٗٞحع حُٔئَٗحص حُـ٣ِج٤ش ٌَُٝ ٜٓ٘خ كٞحثي هخٛش رٚ ، ٌُُي ٣ـذ حهظ٤خٍ حُٔئَٗ ح٬ُٔثْ ُظلو٤ن ٛيف ٓؼ٤ٖ . إ ٬ٓثٔش حُٔئ

حُـ٤٘٤ش حُظ٢ ٣ٌٖٔ حٌُ٘ق ػٜ٘خ ك٢ طلخػَ ٝػيى حُٔٞحهغ ‘ حٍُٞحػ٢ ُزَٗخٓؾ ٓؼ٤ٖ ط٘لَٜ ك٢ هيٍطٚ ػ٠ِ ط٤٤ِٔ حُلَى حُٞحكي ٟٖٔ حُٔـظٔغ 

وخٍٗشً رخُٜيف ح١ٌُ ٤ٓلووٚ . ٝطَ٘ٔ طِي ح٫ٗٞحع : ُٓ  ٝحكي ، ًِٝلش حُط٣َوش 
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   Restriction Fragment Length Polymorphisms (RFLP)يُٓب  PCRنيؤشغاد لا رؼزًض ػهٗ رمُٛخ ا -1

ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُٔئَٗحص حُـ٣ِج٤ش ٓل٤ي ك٢ طلي٣ي ح٫هظ٬كخص ك٢ ٓٞهغ ٍٓٞع ٓؼ٤ٖ ك٢ حُٜ٘ق حُٞحكي ، ًٌُي ٟٝغ حُوخ١ٍش حٍُٞحػ٤ش 

رخ٣ِٗ٩ٔخص حُوخ١ؼش ػْ طَكَ حُوطغ حُٔظٌٞٗش ػ٠ِ ح٬ُّٜ ، ك٢ٜ ٣َ١وش طلظخؽ  DNAُ ٍُِٔٞػخص ٧ٜٗخ ًحص ٤ٓخىس ؿ٤َ طخٓش . طؼظٔي ػ٠ِ طوط٤غ ح

 ٝٝهض ٣ٞ١َ ، ٝح٣ي١ ػخِٓش ٓخَٛس ، ًٔخ أٜٗخ رخ٠ٛٚ حُؼٖٔ ، ٣ٝٔظويّ ك٤ٜخ ٓٞحى ٓ٘ؼش . DNAُ ًز٤َس ٖٓ ح ح٠ُ ٤ًٔش

: ٢ٛٝ ١َم ٣َٓؼش ٝطلظخؽ ح٠ُ ٤ًٔش ه٤ِِش ؿيحً ٖٓ    PCR)  )Polymerase Chain Reactionنيؤشغاد رؼزًض ػهٗ رمُٛخ ا - 2

ػيس ١َم ٣وظِق رؼ٠ٜخ ػٖ حُزؼٞ ر٘ٞع حُزخىة ، ٌٝٛٙ  خروش . ٝهي ظَٜص ٜٓ٘خحُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ ًٝحص ًِلش ٝح١جش ٓوخٍٗش رخُط٣َوش حُٔ

 حُطَم ٢ٛ :

: ٌٛح حُ٘ٞع ٓئَٗ ٣ٌ٘ق ػٖ حُظـخ٣َ رٌلخءس أػ٠ِ ٖٓ حُط٣َوش حُٔخروش  Random Amplification Polymorphic DNA (RAPD))أ( 

 ٣ٝلظخؽ ح٠ُ ٤ًٔش ه٤ِِش ٖٓ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ ، ٖٝٓ ٓٔخٝثٚ ٣ٌٕٞ ٓخثي .

: ٓئَٗ ٣ظطِذ ؿٜي ًز٤َ ك٤غ ٣ـذ طلي٣ي طِي حُٔٞحهغ أ٫ًٝ ػْ طوط٤ؼٜخ . طؼظزَ ٓئَٗحص  Simple Sequence Repeat (SSR ))د( 

ٜٓٔش ٧ٜٗخ ًحص ٤ٓخىس ؿ٢ طخٓش ٝطٔخػي ػ٠ِ حٌُ٘ق كظ٠ ر٤ٖ ح٫كَحى ًحص حُوَحرش حُؼخ٤ُش ، ٢ٛٝ ح٫ك٠َ ك٢ ىٍحٓش ح٫ٍطزخ١ حٍُٞحػ٢ ك٢ 

 ٢ حُل٣ِ٤خث٤ش ،س ٝىٍحٓش حُٔـظٔؼخص حُ٘زخط٤ش ٝحٌُ٘ق ػٖ ح٫ٛ٘خف .حُ٘زخص ٟٝٝغ حُوَحث

: ٣ٔخػي ٌٛح حُٔئَٗ ك٢ حٌُ٘ق ػٖ حُظـخ٣َ ك٢ ػيس ٓٞحهغ ك٢  Amplified Fragment Length Polymorphisms (AFLP))ص( 

 . PAPD ٝ SSRطلخػَ ٝحكي، ٢ٛٝ ٖٓ حُ٘ٞع حُٔخثي ٝحُؼَٔ ك٤ٜخ أًؼَ ٛؼٞرش ٖٓ 

ٝطٔخػي  SSR  ٝAFLP:ٛٞ ػزخٍس ػٖ ىٓؾ ُِٔئ٣َٖٗ  Sequence Amplification Polymorphisms Length (SAMPL))ع( 

 SSRٝطؼط٢ حُٔؼِٞٓخص حُظ٢ ٣ٌٖٔ حُلٍٜٞ ػ٤ِٜخ ٖٓ  AFLPٌٛٙ حُٔئَٗحص ػ٠ِ حٌُ٘ق ػٖ ٓٞحهغ ٓظؼيىس ك٢ طلخػَ ٝحكي ًٔخ ٛٞ ك٢ 

 ١ُٝٞ٘ .ىٕٝ حُلخؿش ح٠ُ ٓؼَكش طَِٔٔ حُوٞحػي ح٣ُٝٞ٘ش ك٢ هطؼش حُلخٓٞ ح

 :ٌٛٙ حُٔئَٗحص هي طٌٕٞ ًحص ٤ٓخىس طخٓش أٝ ؿ٤َ طخٓش . Sequence Characterized Amplified Region DNA (SCARD))ف( 

 : ٌٛح حُٔئَٗ ٣ٌ٘ق حُلَم ر٤ٖ ح٫ٛ٘خف كظ٠ ٝإ ًخٕ ٤ًِٞ٤ٗٞط٤يس ٝحكيس . Single Nucleotide Polymorphisms (SNP))م( 

 اؿزشضايبد انًؤشغاد انجؼٚئٛخ :

 طوي٣َ ح٫هظ٬كخص حٍُٞحػ٤ش ر٤ٖ ٝىحهَ حُٔـظٔؼخص ٝحُؼ٤٘خص ٝحُٔـظٔؼخص حُ٘زخط٤ش حٍُِٔٝػش ٝحهخٍرٜخ حُز٣َش . -1
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 The DNA Fingerprint     انٕعاثٛخ انجظًخ:        انًذبػغح انثبنثخ ػشغ

 انٕعاثٛخ يب ْٙ انجظًخ

 رٔؼ٠٘ ح٫ٍع ٖٓ ٓؤهًٞس حٍُٞحػ٤شًِٝٔش  .حُزَ٘ حر٘خء ر٤ٖ كخٍهش ػ٬ٓش ٢ٛ حُٔؼ٠٘ رٌٜح، ٝح٫ٛزغ رطَف حُوظْطؼ٢٘  حُِـش ك٢ حُزٜٔشًِٔش 

 حُٔظؼِوشحُظٞحَٛ  ٝطل٤َٔ حهَ، ح٠ُ ؿ٤َ ٖٓ حُل٢ حٌُخثٖ ٛلخص حٗظوخٍ ك٢ ٣زلغ ػِْ ،ٝحٍُٞحػش . ٓٞطٚ رؼي ٧هَ ٗوٚ ٖٓ ح٢ُ٘ء حٗظوخٍ

 حٝ ح٫ر٘خء ح٠ُ ح٫رخء ٖٓ حُٔ٘ظوِش ٝحُؼ٬ٓخص ح٫ػخٍ ٢ٛ أٔ انطجؼخ انٕعاثٛخ أٔ ثظًخ انذبيغ انُٕٔ٘ انٕعاثٛخ بنجظًخفح٫ٗظوخٍ.  ٌٛح رط٣َوش

 ٗو٤ٜش طلي٣ي ك٢ ٝٓزخَٗس ىهش حًؼَ ٣َ١وش٢ٛٝ  .حٌُخث٘خص ٖٓ كَى رٌَ حُوخٛش ٝحُو٣٬خ حٍُٔٞػخص ٣َ١ن ػٖ حُلَٝع ح٠ُ ٖٓ ح٫ٍٛٞ

  : ٜٓ٘خ طؼ٣َلخص رؼيس ػَُكض ٝهي ، حُل١ٞ٤ ح٫ػَ ٛخكذ

ُ ح ٖٓ حؿِحء حٝ ؿِء طل٤َِ ٣َ١ن ػٖ حٌُخثٖ ٣ٞٛش طؼ٤٤ٖ . أٝ ٢ٛ ٤ِٓٝش رؼ٤٘ٚ كَى ًَ ٣ٞٛش ػ٠ِ طيٍ حُظ٢ حُظل٤ِ٤ٜش حٍُٞحػ٤ش ٢ٛ حُز٤٘ش

DNA  ًَِٔٓوخ١غ ح ٓوخٍٗش ه٬ٍ ٖٓ حُ٘وٚ ػ٠ِ حُظؼَف ٝٓخثَ ٖٓ ٤ِٓٝش ؿٔٔٚ .أٝ ٖٓ ه٣٬خ ه٤ِش ح١ ٗٞحس ك٢ حُٔظ ُDNA  ِٚحُٔٔظو

حُظ٢  ٝػ٬هظٚ رخُؼخثِش حٌُخث٘خص ٓخثَ ػٖ ٝط٣ٌٞ٘ٚ ًٜلخطٚ ط٤ِٔٙ ٝحُظ٢ ٗلٔٚ حٌُخثٖ ٣ؼَُِف حُظ٢ رٜخ ح٫ه٤َ ح٣ُٜٞش ٖٓ ه٣٬خٙ . أٝ ٢ٛ ٓلون

 حُ٘و٤ٜش . ٖٓ حُظلون ك٢ طوط٢ء طٌخى ٫ ٤ِٓٝش حُؼ٤ِٔش حُ٘خك٤ش ٢ٛ ٣ٖٝٓ٘ظ٢ٔ ُٜخ .

ٝحُٔظٔؼِش ك٢ حُظظخرؼخص حُٔظٌٍَس ُِوٞحػي ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش  DNAُ ٓٔخ ٓزن ٣ظز٤ٖ إٔ حُزٜٔش حٍُٞحػ٤ش ٢ٛ ه٣َطش حٍُٔٞػخص حُٔظٞحؿيس ك٢ ؿ١ِء ح

ٝحُظ٢ طيٍ ػ٠ِ ٗو٤ٜش حُلَى ٝط٤ِٔٙ  Guanine ٝح٤ٖٗ ُگٝح  Cytosineٝحُٔخ٣ظ٤ٖٓٞ   Thymineٝ حُؼخ٤ٔ٣ٖ   Adenineح٫ٍرغ ح٫ى٤ٖٗ 

 DNA  ً ٫ ٣ٌٖٔ حٕ طظ٘خرٚ ر٤ٖ حػ٤ٖ٘ ا٫ ك٢ كخُش حُظٞحثْ حُٔظٔخػِش ) ًخث٤ٖ٘ ٖٓ ر٠٤ش ٝحكيس ( . كل٢ ح٩ٗٔخٕ ٣ظٌٕٞ ؿ١ِء حُـ ػٖ ؿ٤َٙ ، ا

ك٢ ح٩ٗٔخٕ،  ٖٓ ٓخثش أُق ٍٓٞع ٓٞؿٞىس Geneًَ ٓـٔٞػش ٓخ ٖٓ ٌٛٙ حُوٞحػي طٔؼَ ٍٓٞػخً  .هخػيس ٖٓ ٗلٞ ػ٬ػش ر٤٣٬ٖ ٜٝٗق ر٤ِٕٞ

ٍٓٞػخً ٓؼ٤٘خً ٣ٔؼَ ٓٔش ٤ِٔٓس ٌُٜح حُ٘وٚ، ٌٛٙ حُٔٔش هي طٌٕٞ  هخػيس طلَٔ ٤2.200طش ٗـي إٔ ًَ ٓـٔٞػش ٌٓٞٗش ٖٓ كزؼ٤ِٔش كٔخر٤ش رٔ

 ُظٔؼ٤ِٜخ(.  حُ٘ؼَ، أٝ حًٌُخء، أٝ حُطٍٞ، ٝؿ٤َٛخ )ٝهي طلظخؽ ٓٔش ٝحكيس ا٠ُ ٓـٔٞػش ٖٓ حٍُٔٞػخص ُٕٞ حُؼ٤ٖ، أٝ ُٕٞ

  

 اكزشبف انجظًخ انٕعاثٛخ:

ف حُزٜٔش حٍُٞحػ٤ش كظ٠ ػخّ  ََ  ،ك٤ٚ ٟٝقأ ُ٘يٕ رلغك٢ ػخُْ حٍُٞحػش رـخٓؼش ٤ُٔظَ  Alec Jefferysك٤٘ٔخ َٗ٘ ى. آ٤ُي ؿ٤ل٣َِ  1984ُْ طؼُ

 حٓلّٜٞ. ٝٝحَٛ أرلخػٚ كظ٠ طَٞٛ رؼي ػخّ ٝحكي ا٠ُ إٔ ٌٛ إٔ حُٔخىس حٍُٞحػ٤ش هي طظٌٍَ ػيس َٓحص، ٝطؼ٤ي ٗلٜٔخ ك٢ طظخرغ ػ٘ٞحث٢ ؿ٤َ

حكظٔخٍ ط٘خرٚ رٜٔظ٤ٖ ٍٝحػ٤ظ٤ٖ ر٤ٖ ٗوٚ  ظ٘خرٚ ر٤ٖ حػ٤ٖ٘ ا٫ ك٢ كخ٫ص حُظٞحثْ حُٔظٔخػِش كو٢؛ رَ ا٣ٕكَى، ٫ٝ ٣ٌٖٔ إٔ  ٤ِِّٔٓ ٌَُ حُظظخرغ

٤ِٓخٍحص، ٝٓـَ ( ٓظش  6) ٓٔظل٬٤؛ً ٧ٕ ٌٓخٕ ح٧ٍٝ ٫ ٣ظؼيٕٝ  ، ٓٔخ ٣ـؼَ حُظ٘خرٚ(1.000.000.000 : 1 )  ط٤َُٕٞ ٌَُٝآهَ ٛٞ ٝحكي 

، ٝػَكض ػ٠ِ  The DNA Fingerprint حُظظخرغ حْٓ حُزٜٔش حٍُٞحػ٤ش ُ٪ٗٔخٕ ح، ٝأ١ِن ػ٠ِ 1985ٌٛحًظ٘خكٚ ػخّ   آ٤ُي رَحءسحُيًظٍٞ 

٠َّٔ ك٢ رؼٞ ح٧ك٤خٕ حُطزؼش حٍُٞحػ٤ش  DNA ُ ٓوخ١غ ح أٜٗخ ٤ِٓٝش ٖٓ ٝٓخثَ حُظؼَف ػ٠ِ حُ٘وٚ ػٖ ٣َ١ن ٓوخٍٗش  DNA typing، ٝطُٔ

 ك٢ ح٫كَف طظخرغ ٗلْ ٗوٜخٕ ٣لَٔ حٕ حكظٔخٍ ح٫ٗٔخٕ ٫ٕ ٣ٞٛش حػزخص ك٢ آ٣خص الله ٖٓ ح٣ش ٢ٛٝ حٍُٞحػ٤ش كخُزٜٔش. DNA profilingأٝ 

 حُزٜٔش طْ حٓظوَحؽ كخٍ ك٢ ٌٝٛح ،ط٤َُٕٞ ٌَُ ٝحكي ٛٞ حُظ٘خرٚ حكظٔخٍ حٕ حُز٤٣٬ٖ ٝه٤َ ٓجخص ر٠غ ٝحكيح ك٢ طزِؾ DNAُ ح حرـي٣ش ًَ

حُزيء  ك٢ حُٔلخٕٓٞ يٌٝٗ .حُ٘ظخثؾ ػ٠ِ ٣ئػَ حٕ ٣ٌٖٔ ر١َ٘ هطؤ ٛ٘خى ٣ٌٖ ُْٝ حُٔوظٜٕٞ ٟٝؼٜخ حُظ٢ حُؤْ حُوطٞحص ه٬ٍ ٖٓ حٍُٞحػ٤ش

 حُٔـخٍ. ٌٛح ك٢ ًؼ٤َس حهطخء كيٝع حٌُٖٔٔ ٖٓ ٗٚرخىػخثْٜ أ

 إَٔاع انجظًبد انٕعاثٛخ 

 حٗٞحع حُزٜٔش حٍُٞحػ٤ش : ُوي أكيػض حُؼٍٞس حُؼ٤ِٔش طـ٤٤َحً ٝططٍٞحً ؿ٣َٛٞخً ك٢ حُل٤خس ، ًٜٞٗخ طظٞح٠ُ رَٔػش ٌِٓٛش . كٖٔ

َ طوخٍرخً ِٓلٞظخً ٌُٜٝ٘ٔخ ٫ ٣ظطخروخٕ أريحً ، ٌُُي ٢ٛ ٌرٜٔش حُز٘خٕ ) ح٫ٛخرغ ( : حُز٘خٕ ٛٞ ٜٗخ٣ش ح٫ٛزغ ، كوي طظوخٍد رٜٔظخٕ ك٢ حُ٘ -1

 ى٤َُ هخ١غ ٤ِٔٓٝ ُ٘و٤ٜش ح٫ٗٔخٕ ٝٓؼٍٔٞ رٚ ك٢ ؿ٤ٔغ رِيحٕ حُؼخُْ . 

ص حُو٣َِٓش ، ٝطئهٌ رٞحٓطش ؿٜخُ ٣ل١ٞ كزَ ؿ٤َ َٓث٢ ك٤غ ٠٣ـ٢ رخُـٜخُ ػ٠ِ ٗلخٙ حُ٘وٚ رؼي رٜٔش حُ٘لخٙ : ٣ٝوٜي رٜخ حُؼ٬٠ -2

 ٟٝغ ٍٝم ٖٓ حُ٘ٞع حُلٔخّ كظ٘طزغ ػ٠ِ حٍُٞم رٜٔش حُ٘لخٙ ، ٝهي رِـض ىهش ٌٛٙ حُزٜٔش ربٌٓخ٤ٗش حُلٍٜٞ ػ٤ِٜخ ٖٓ ػ٠ِ ػوذ ح٤ُٔـخٍس .
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 ا٫ رٜٔش ح٧ًٕ، ك٢ٜ حُٞك٤يس حُظ٢ ٫ طظـ٤َ ٌٓ٘ ٫ٝىطٚ ٝكظ٠ ٓٔخطٚ. رٜٔش ح٧ًٕ : ػ٘ي ٗٔٞ ح٧ٗٔخٕ ًَ ٓخ ك٤ٚ ٣ظـ٤َ  -3

 رمُٛخ انذظٕل ػهٗ انجظًخ انٕعاثٛخ 

ٖ ٟٝغ رٌُي طو٤٘ش ؿي٣يس ُِلٍٜٞ َٓ  :ػ٠ِ حُزٜٔش حٍُٞحػ٤ش ٢ٛٝ طظِوٚ ك٢ ػيس ٗوخ١ ٢ٛ  ًخٕ ى. آ٤ُي أٍٝ 

ؽ ػ٤٘ش حُـ -1 ََ   .ٝ حُيّ ، أٝ حُِؼخدٖٓ ٤ٔٗؾ حُـْٔ أٝ ٓٞحثِٚ ٓؼَ حُ٘ؼَ، أ DNA طُٔظو

ٝ  T ك٢ ٗخك٤ش، ٝ حُؼخ٤ٔ٣ٖ G  حٌُٞح٤ٖٗ ٝ A ٤ُٞ١خًّ ، ك٤لَٜ هٞحػي ح٧ى٤٘٣ٖ DNA رٞحٓطش ا٣ِْٗ ٓؼ٤ٖ ٣ٌٔ٘ٚ هطغ ٣َٗط٢ حُـ طوُطَغ حُؼ٤٘ش -2

 .  Restriction enzymeح٣ِٗ٩ْ ٠ٔٔ٣ ا٣ِْٗ حُوطغ  ك٢ ٗخك٤ش أهَٟ، ٌٛح  C ٤ٖٓح٤ُٔظٞ

ح٢٣َُ٘ ٣ظٞهق ١ُٜٞخ ػ٠ِ  ٣َ١وش حُظَك٤َ حٌَُٜرخث٢، ٝرٌُي طظٌٕٞ ٓوخ١غ ٤ُٞ١ش ٖٓ حُـِء حُٔ٘لَٜ ػٖ رخٓظويحّطَُطَّذ ٌٛٙ حُٔوخ١غ  -3

 .  A T C Gخص حُٔظٌٍَس ٖٓ ظخرؼػيى حُظ

ح آهَ، ٝٛٞ -4 ًٍ ٍ ، ٝح١ٌُ ٗٔظط٤غ ٖٓ ه٬(PCR) طلخػَ ا٣ِْٗ حُز٣َ٤ٔ٤ُِٞ ك٢ كخُش ًخٗض حُؼ٤٘ش أٛـَ ٖٓ حُٔطِٞد، كبٜٗخ طيهَ حهظزخ

 ك٢ أ١ ػ٤٘ش .  DNAحُـ  ططز٤وٚ ٠ٓخػلش ٤ًٔش

ََّٝ حُٔوخ١غ ا٠ُ ك٤ِْ ح٧ٗؼش -5   ٝٓظٞح٣ُش. ، ٝططُزَغ ػ٤ِٚ كظظَٜ ػ٠ِ ٌَٗ هط١ٞ ىحً٘ش حُِٕٞ X-ray-film  ح٤٘٤ُٔش طؼُ

 أرلخع ى. آ٤ُي ػ٠ِ ٌٛٙكِْ طظٞهق  .حٍُٞحػ٤ش طؼظزَ ًز٤َس ٗٔز٤خًّ ٝٝحٟلش ٛـ٤َ ا٠ُ ىٍؿش كخثوش كبٕ حُزٜٔش DNA ٍٝؿْ إٔ ؿ١ِء حُـ 

إٔ ح٧ر٘خء ٣لِٕٔٞ هط١ًٞخ ٣ـ٢ء ٜٗلٜخ ٖٓ ح٧ّ،  حُظو٤٘ش ، رَ هخّ ريٍحٓش ػ٠ِ اكيٟ حُؼخث٬ص ٣وظزَ ك٤ٜخ ط٣ٍٞغ ٌٛٙ حُزٜٔش، ٝطز٤ٖ ُٚ

س ٝحكيس اًح ٗؼَ ٣ٌل٢ ٫هظزخٍ حُزٜٔش حٍُٞحػ٤ش ٗوطش ىّ ٛـ٤َس؛ رَ إ .رٔخ١ظٜخ طوظِق ٖٓ ٗوٚ ٥هَ ٝحُٜ٘ق ح٥هَ ٖٓ ح٧د، ٢ٛٝ ٓغ

حى، أٝ ُؼخد ٓخٍ ٖٓ كٔٚ، أٝ أ١ ٢ٗء ٖٓ ََ ُٔ ُٞحُٓٚ؛ كبٕ ٌٛح ًل٤َ رؤٕ ٣ٟٞق حهظزخٍ حُزٜٔش رٟٞٞف ًٔخ طوٍٞ  ٓوطض ٖٓ ؿْٔ حُ٘وٚ حُ

 DNA ٓٔلٜخ ٖٓ ٍٝحثي، ٝرٔـَى حُٜٔخكلش هي ط٘وَ حُـ ٣ٔظل٤َ  DNAآ٤ُي .كوي طُٔٔق رٜٔش ح٧ٛخرغ رُٜٔٞش، ٌُٖٝ رٜٔش حُـ  .أرلخع ى

ٖحُوخ َٓ   .طٜخكلٚ ٛش ري ا٠ُ ٣ي 

طظـ٤َ ٖٓ ٌٓخٕ ٥هَ ك٢ ؿْٔ ح٩ٗٔخٕ؛ ك٢ٜ ػخرظش رـٞ حُ٘ظَ ػٖ ٗٞع ح٤ُٔ٘ؾ؛  ٝٓٔخ ِٝٛض ا٤ُٚ ٌٛٙ ح٧رلخع حُٔظ٤ِٔس إٔ حُزٜٔش حٍُٞحػ٤ش ٫

حُظخ٣ٍن ، ًٝخٗض أرلخػٚ ٖٓ أَٓع  ىهَ ى. آ٤ُي ؿ٤ٞك٣َِ ٝرٌُي .حٍُٞحػ٤ش حُظ٢ ك٢ حُؼ٤ٖ طـي ٓؼ٬٤طٜخ ك٢ حٌُزي.. ٝحُوِذ.. ٝحُ٘ؼَ كخُزٜٔش

 .حُٔـخ٫ص ح٫ًظ٘خكخص ططز٤وخً ك٢ ًؼ٤َ ٖٓ

. ٝطلَٔ طِي  genes( ك٢ ًخثٖ ك٢ ٓؼ٤ٖ، رٔخ ك٤ٚ ٍٓٞػخطٚ DNAِٓ٘ٝع ح٧ًٔـ٤ٖ ) حُلخٓٞ ح٣١ٌُٝٞ٘ٔ٘٘خ حُوٍٞ رؤٕ حُـ٤ّ٘ٞ ٛٞ ًخَٓ 

حٍُٔٞػخص ؿ٤ٔغ حُزَٝط٤٘خص ح٬ُُٓش ُـ٤ٔغ حٌُخث٘خص حُل٤ش. ٝطليى ٌٛٙ حُزَٝط٤٘خص ٟٖٔ أ٤ٗخء أهَٟ، ٤ًق ٣زيٝ ٌَٗ حٌُخثٖ حُل٢، ٤ًٝق 

 ٔٚ حُطؼخّ أٝ ٣وخّٝ حُؼيٟٝ، ٝأك٤خٗخً ٣ليى كظ٠ حُط٣َوش حُظ٢ ٣ظَٜف رٜخ. ؿٔ ٣metabolizeٔظوِذ 

حُظ٢ ٗلَٜ ػ٤ِٜخ  ٤َُخلٌٔ٘٘خ حُظ، طُ  DNAٝٗظَحً ٧ٕ ؿ٤ٔغ حٌُخث٘خص حُل٤ش طَطز٢ رؼ٬هخص ٓ٘ظًَش ٖٓ ه٬ٍ حُظ٘خرٚ ك٢ رؼٞ ٓظٞح٤ُخص حُيٗخ 

 ٖٓ حٌُخث٘خص حُل٤ش ؿ٤َ حُز٣َ٘ش ٖٓ طلو٤ن ح٣ُِٔي ٖٓ حُلْٜ ٝحُٔؼَكش ُل٤خس ح٩ٗٔخٕ.

ك٢ ؿخ٣ش ح٤ٔٛ٧ش، كٌٜح حُظَط٤ذ ٣ليى ؿ٤ٔغ أٝؿٚ حُظ٘ٞع حُل١ٞ٤، كل٢ ٌٛح حُظَط٤ذ طٌٖٔ  ٣A  ٝT  ٝC  ٝGؼي حُظَط٤ذ حُٔليى ُِلَٝف  +

، كٌٔخ إٔ طَط٤ذ حُلَٝف حُظ٢ طظٌٕٞ ٜٓ٘خ حٌُِٔخص ٛٞ ح١ٌُ ٣ـؼِٜخ ًحص ٓؼ٠٘، كبٕ طَط٤ذ ٌٛٙ حُلَٝف  Genetic code حُ٘لَس حٍُٞحػ٤ش

ٓؼ٬ً، ٝحُظ٢ ٣ٔظِي ًَ ٜٓ٘خ حُـ٤ّ٘ٞ حُوخٙ رٜخ ٝحُظ٢  ًرخرش حُلخًٜشأٝ  ًخُو٤َٔس٣ليى ًٕٞ ٌٛح حٌُخثٖ حُل٢ اٗٔخٗخً أٝ ٣٘ظ٢ٔ ا٠ُ ٗٞع ك٢ آهَ 

 ػ٤ِٜخ أرلخع ٍٝحػ٤ش هخٛش ػيس.  ًٍِص

ٝكيس ر٘خء ٓوظِلش ) كخٓٞ أ٢٘٤ٓ ( طٔظويّ ك٢  20طٔؼَ ًَ ٓـٔٞػش ٌٓٞٗش ٖٓ ػ٬ػش ٖٓ حُلَٝف ح٧ٍرؼش ك٠ٔخً أ٤٘٤ٓخً ٓؼ٤٘خً، ٝٛ٘خى  +

 خّ حٌُخث٘خص حُل٤ش . ٓـٔٞػش ٛخثِش ٖٓ حُظ٤ُٞلخص ٩ٗظخؽ حُزَٝط٤٘خص ، اً طٌٕٞ حُظ٤ُٞلخص حُٔوظِلش رَٝط٤٘خص ٓوظِلش ريٍٝٛخ ك٢ أؿٔ

كَكخً، ٠٣ٝغ ًُي ك٢ ح٫ػظزخٍ إٔ حُو٣٬خ حُز٣َ٘ش  50ٖٓ ًَ  1% كو٢ ، أٝ 5.2ٖٓ كَى ٥هَ ر٘ٔزش  DNAُ ك٤ٔخ ر٤٘٘خ ٗلٖ حُزَ٘، ٣وظِق ح +

 طلظ١ٞ ًَ ٜٓ٘خ ػ٠ِ ٗٔوظ٤ٖ ٖٓ حُـ٤ّ٘ٞ. 

خػش ٤ٓٞ٣خً، ك٤ٔٔظـَم ح٧َٓ هَٗخً ًخ٬ًٓ ٬ُٗظٜخء ٖٓ هَحءس ًظخد ٓ 24اًح أٍىٗخ إٔ ٗوَأ حُـ٤ّ٘ٞ حُز١َ٘ رَٔػش كَف ٝحكي ك٢ حُؼخ٤ٗش ُٔيس  +

ٓظَحً .كبًح ريأ ٗوٜخٕ ٓوظِلخٕ ك٢ هَحءس ًظخد  61حُل٤خس . كخُٔؼِٞٓخص حُظ٢ ٣لظ١ٞ ػ٤ِٜخ حُـ٤ّ٘ٞ حُز١َ٘ طلظخؽ ٖٓ حٍُٞم ٓخ ٣زِؾ حٍطلخػٚ 

http://www.marefa.org/index.php/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%8A%D8%A8%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A
http://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%81%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%B1%D8%A7%D8%AB%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%81%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%B1%D8%A7%D8%AB%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php/%D8%AE%D9%85%D9%8A%D8%B1%D8%A9
http://www.marefa.org/index.php?title=%D8%B0%D8%A8%D8%A7%D8%A8%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%A7%D9%83%D9%87%D8%A9&action=edit&redlink=1
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َ ٗلٞ ػٔخ٢ٗ ىهخثن ٜٝٗق حُيه٤وش  هزَ إٔ ٬ٜ٣ ا٠ُ أٍٝ حهظ٬ف ك٢ حُل٤خس حُوخٙ رٌَ ٜٓ٘ٔخ رَٔػش كَف ٝحكي ك٢ حُؼخ٤ٗش، ك٤ٔٔظـَم ح٧ٓ

ًِٔش ك٢ حُيه٤وش ُٝٔيس ػٔخ٢ٗ ٓخػخص ٤ٓٞ٣خً، ا٠ُ ٜٗق هَٕ ٬ُٗظٜخء  60ح١ٌُ ٣ٌظذ رَٔػش  typistطَط٤ذ كَٝف ًظخر٤ٜٔخ . ٣ٝلظخؽ حُطزخّع 

 ٖٓ ١زخػش ًظخد حُل٤خس. 

 %. 98زخ١ِٗ ر٘ٔزش حُوخٙ رخُزَ٘ ٓغ ٓؼ٤ِٚ ك٢ حُ٘ٔ DNAُ ٣ظ٘خرٚ ح +

ٝك٢  19.000أٓخ ك٢ حُي٣يحٕ حُٔٔظي٣َس ك٤زِؾ حُؼيى ٍٓٞع، 100.000 – ٣60.000زِؾ حُؼيى حُظوي١َ٣ ٍُِٔٞػخص ك٢ ًَ ٖٓ حُزَ٘ ٝحُلجَحٕ  +

 .   4.000طو٣َزخً، ر٤٘ٔخ ٣زِؾ ػيى ٍٓٞػخص حُـَػٞٓش حُٔٔززش ُِظي6.000ٍٕ ٣زِؾ ػيى حٍُٔٞػخص  yeastحُو٤َٔس 

 حُٔٞؿٞىس ك٢ حُـ٤ّ٘ٞ حُز١َ٘، ؿ٤َ ٓؼَٝكش ُي٣٘خ كظ٠ ح٥ٕ.  DNAُ %( ٖٓ ح97طزو٠ ٝظ٤لش حُـخُز٤ش حُؼظ٠ٔ ) +

ك٢ ى٣ٔٔزَ  حٌُِٔٔش حُٔظليس، ٝهي طْ ًُي ك٢ 22ٚ رخٌُخَٓ ٛٞ حٌَُّٝٓٞٓٞ ٍهْ ر١َ٘ طْ كي ٗلَط chromosome ًًَّٝٓٞٓٞخٕ أٍٝ  +

 ( رٔوخ١ؼش ًٔزَىؽ. ، ٝطلي٣يحً ك٢ ًَِٓ )ٓخٗـ1999َ

ٓ٘ظ٤ٔظَ )ٝحُظ٢ ٣ٌٖٔ إٔ طٟٞغ رُٜٔٞش  0.0001 ٓظَ، ٌٓيٓش ك٢ ًظِش ٣زِؾ هطَٛخ  1.8حُٔٞؿٞى ك٢ ًَ ٖٓ ه٣٬خٗخ  DNAُ ٣زِؾ ١ٍٞ ح +

 ك٢ ٓٔخكش رلـْ ٍأّ حُيرّٞ(. 

 600حُٔٞؿٞى ك٢ حُـْٔ حُز١َ٘ ١َكخ ُطَف، ٣ٌٖٔ ُِو٢٤ حُ٘خطؾ إٔ ٣َٜ ٖٓ ح٧ٍٝ ا٠ُ حُْ٘ٔ ٝرخُؼٌْ  DNAُ ؿ٤ٔغ ح ر٢اًح طْ ٍ +

 (.   ٤ً1200ِٞٓظَ = 148.800.000ٓظَ ٓؤٞٓش ػ٠ِ   1.8×ط٤ِ٣َٕٞ  100َٓس )

 كيس. حُز١َ٘ ك٢ حُؼخ٤ٗش حُٞح DNAكَف ٖٓ حُيٗخ  ٣12.000وّٞ حُزخكؼٕٞ ك٢ َٓ٘ٝع حُـ٤ّ٘ٞ حُز١َ٘ رلي ٗلَس  +

 3000ِْٓ ٖٓ ح٥هَ، كٔظٔظي ُٔٔخكش 1ر٤٣٬ٖ( حٌُٔٞٗش ُِـ٤ّ٘ٞ حُز١َ٘ رل٤غ ٣ٌٕٞ ًَ ٜٓ٘خ ػ٠ِ رؼي  3ؿ٤ٔغ حُلَٝف ) ر٢اًح طْ ٍ +

 .٤ًِٞٓظَ

  

 انًٕعس ٚذضص يؼبنى انششظٛخ

حُٔوخ١َ، ٝٛ٘خى حُٜخٓض ًَ اٗٔخٕ ٣ظلَى ر٘و٤ٜش ٝٛلخص ٓليىس، كٜ٘خى ٗوٚ ٫ ٓزخٍ، ٝآهَ ػٜز٢ حُِٔحؽ أٝ هِن، ٝٛ٘خى ٖٓ ٣ِظْٔ 

ٓٔخ ٝحُؼَػخٍ، ٣ٝؼظوي حُؼِٔخء إٔ ػ٠ِ حٌَُّٝٓٞٓٞ حُلخى١ ػَ٘ ٍٓٞع ٣ؼَٔ ك٢ حُيٓخؽ ٣ٝئػَ ػ٠ِ ح٩ٗخٍحص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝحٌَُٜرخث٤ش حُٔوظِلش 

ٟ ًؼ٤َس ك٢ طلي٣ي % ٖٓ حُِٔٞى، كٜ٘خى ػ٘خَٛ أه٣4َيكغ حُيٓخؽ ُِزلغ ك٢ حُو٤خٍحص ٝحُلٞحٍحص ٝحهظ٤خٍ أكيٛخ، ٌُٖٝ ٌٛح ٫ ٣لَٔ ٟٓٞ 

حُ٘و٤ٜش ٫ طوَ ػٖ حػ٢٘ ػَ٘، ٌٝٛح ٣ؼ٢٘ أٗٚ ٣ٞؿي أًؼَ ٖٓ هٔٔٔخثش ٍٓٞع طظ٘ٞع ك٢ ط٘خؿْ ٓغ حُ٘و٤ٜخص حُز٣َ٘ش، ٌٝٛح ٣٘ل٢ حُلظ٤ٔش 

 حٍُٞحػ٤ش ٝحُـ٤٘٤ش ك٢ حُِٔٞى ٝحُ٘و٤ٜش حُظ٢ طظٌٕٞ ٖٓ ٣ِٓؾ ؿخٓٞ ٝٓؼوي ٖٓ طِي حٍُٔٞػخص.

ٓيٛ٘خ كٔذ أٝحَٓ ٍٓٞػخط٘خ، ٌُٝ٘٘خ ٗظليى أًؼَ رٔخ ٗظؼِٔٚ ك٢ ك٤خط٘خ، كخُـ٤ّ٘ٞ ٣ؼخُؾ حُٔؼِٞٓخص ٍرٔخ ً٘خ ٗلٖ حُزَ٘ ٓليى٣ٖ طلي٣يح 

٣ٝٔظوِٚ ٓؼِٞٓخص ٓل٤يس رخ٫ٗظوخد حُطز٤ؼ٢ ٣ٝـٔي ٌٛٙ حُٔؼِٞٓخص ك٢ ط٤ٜٔٔٚ. ٝحُظؼِْ ٣وظِق ػٖ حٌُحًَس، كخُـ٣َِس ِٓٞى ٣ظليع ٍٝحػ٤خ، 

 أٓخ حُظؼِْ كِٔٞى طؼيُٚ حُوزَس.

ػِ  الله ٓٔخ ٓوَٙ ح٫ٗٔخٕ حٓظلخى كوي ُِز٣َ٘ش ، ٗخكؼش ٗزخطخص حٗظخؽ ك٢ حٍُٞحػش ُؼِْ ٓظؼيىس ١َٝم ٓزخىة كوي حٓظويٓض بل انؼعاػخأيب فٙ يج

 ًط٣َوش ح١٫ٞحٍ ٓظزخ٣٘ش DNA ) ٝهطغ ) طٌخػَ طو٤٘ش ٖٓ حُؼِٔخء .ٝحٓظلخى رٌٍٝ ريٕٝ ػٔخٍ ط٘ظؾ حُؼ١ٌٍ ك٤غ ح٫ػٔخٍ ظخَٛس ك٢ ًٔخ ٝؿَ

 حُ٘و٤َ حُظٍٔٞ ٝحٗـخٍ ُظلي٣ي حُظزخ٣ٖ حٍُٞحػ٢ ٧ٗٞحع ًظطز٤ن حٍُٞحػ٤ش حُزٜٔش حُٞحكي ،ٝحٓظويحّ ُِ٘زخص حُظزخ٣ٖ حٍُٞحػ٢ ىٍحٓش ك٢ ٝٓل٤يس كؼخُش

ك٢  RAPDُ ٝحُظ٤ٖ ٝحُطٔخ١ش ٝحُزطخ١خ ٝحُؼي٣ي ٖٓ حُ٘زخطخص حُٔلخ٤َٛ ح٫هظٜخى٣ش ٝحُطز٤ش ٝحُز٣َش .كوي حٓظويٓض ٓئَٗحص ح ٝح٣ُِظٕٞ

حٌُ٘ق ػٖ حُظـخ٣َحص حٍُٞحػ٤ش حُظ٢ هي طلَٜ ػ٘ي حٍُِحػش هخٍؽ حُـْٔ حُل٢ ٖٓ ه٬ٍ ٓوخٍٗش طل٤َِ ٗظخثؾ حُزٜٔش حٍُٞحػ٤ش ُِ٘زخطخص 

 ح٤ُٔ٘ـ٤ش ٓغ ٗزخطخص ٗلْ حُٜ٘ق حُ٘خ٤ٓش ك٢ حُلوَ ، أٝ ٖٓ حُ٘زخطخص حُ٘خطـش ٖٓ ط٣ٌٖٞ ح٧ؿ٘ش حُـ٤ٔٔش ؿ٤َ حُٔزخَٗ هخٍؽ حُـْٔ حُل٢ ٓغ

 حُل٤ِذ حٝ حُِلْ حؿَ ٖٓ طَر٠ حُظ٢ حُل٤ٞح٤ٗش حُؼَٝس طل٤ٖٔ حؿَ ٖٓ حٍُٞحػش ػِْ ٓزخىة ص ٗلْ حُٜ٘ق حُ٘خ٤ٓش ك٢ حُلوَ . ًٌُي حٓظويحّٗزخطخ

 حُؼٍٞ ٣ِٕ ٝح٫ٕ ًـْ 632 ٖٓ ٣ِٕ حًؼَ ًخٕ ح٫ٗظوخد رؼي ّ  1795  ػخّ ٝك٢ ًـْ 168 ٣ِٕ ّ 1710ػخّ ُ٘يٕ ك٢ حُٜـ٤َ حُؼٍٞ كوي ًخٕ

 . 7%  رلٞح٢ُ ك٢ ُٛٞ٘يح حُل٤ِذ ُري ٓلظٟٞ حُى٣خى ٓغ ًـْ 1812 ح٣٫طخ٢ُ

http://www.marefa.org/index.php/%D9%83%D8%B1%D9%88%D9%85%D9%88%D8%B3%D9%88%D9%85
http://www.marefa.org/index.php/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%85%D9%84%D9%83%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D8%A9
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 :انشطٕاد انؼًهٛخ نهذظٕل ػهٗ انجظًخ انٕعاثٛخ فٙ انُجبربد 

ؿَحّ ٖٓ ح٫ٍٝحم حُلظ٤ش حُو٠َحء ٝطٔلن رَٔػش ك٢ ٛخٕٝ هِك٢ ٓزَى ٓٔزوخً ربٟخكش حُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُٔخثَ ر٤ٌٔش ٓ٘خٓزش ٣ٝٔظَٔ ٣1ئهٌ  -1

 ٠ِ ٓٔلٞم حر٤ٞ ٗخػْ .حُٔلن كظ٠ حُلٍٜٞ ػ

َٓ ٖٓ ٓلٍِٞ ح٫ٓظو٬ٙ ٣ِٝٔؽ رٍٜٞس ؿ٤يس ٝطل٠ٖ حُؼ٤٘ش ػ٠ِ 3 َٓ ٠٣ٝخف ُٚ  ٣20٘وَ حُٔٔلٞم ح٠ُ حٗخر٤ذ ر٬ٓظ٤ٌ٤ش ٓؼش  -2

 ىه٤وش . 60ّ ُٔيس ˚60ىٍؿش كَحٍس 

ٍّ ؟ آ٣ِٝأ٤َٓ ٓغ طل٣َي ح٫ٗزٞرش ُٔيس َٓ ٖٓ ٓلٍِٞ حٌٍُِٞٝكٞ 3ّ ٠٣ٝخف ٌَُ أٗزٞرش ˚37طَكغ ح٫ٗخر٤ذ حُز٬ٓظ٤ٌ٤ش ٝطزَى ػ٠ِ ىٍؿش  -3

 ىه٤وش .15

ىهخثن ٝريٍؿش كَحٍس 10ىٍٝس ك٢ حُيه٤وش ُٔيس  10000طٟٞغ ح٫ٗخر٤ذ حُز٬ٓظ٤ٌ٤ش حُظ٢ طل١ٞ ح٣ُِٔؾ رـٜخُ حُ٘زٌ ح١ًَُِٔ ٝرَٔػش  -4

40˚. ّ 

ٝح١ٌُ ٣ظَٜ ػ٠ِ  DNAُ حُٔزَى ٌَُ ػ٤٘ش ُظ٤َٓذ ح َٓ ٖٓ ح٣٥ِٝرَٝرخ5ٍٞٗ ط٘وَ حُطزوش حُؼ٤ِخ ح٠ُ حٗخر٤ذ ر٬ٓظ٤ٌ٤ش ؿي٣يس ٠٣ٝخف  -5

 ٌَٗ ه١ٞ٤ ر٠٤خء ٝطظَى ح٠ُ ح٤ُّٞ حُظخ٢ُ ٩طٔخّ ػ٤ِٔش حُظ٤َٓذ .

 ىه٤وش .15ىٍٝس رخُيه٤وش ُٔيس ٣10000٘زٌ ح٣ُِٔؾ رـٜخُ حُ٘زٌ ح١ًَُِٔ ػ٠ِ َٓػش  -6

% ، ٝطـلق ح٫ٗخر٤ذ ك٢ كَٕ ػ٠ِ 99ٌلٍٞ ح٫ػ٢ِ٤ ط٤ًَِ رخُ DNAُ ٣ظْ حُظوِٚ ٖٓ حُـِء حَُحثن ) حٌُلٍٞ حٌُٔحد رخُٔخء ( ٣ٝـَٔ ح -7

حُِٔظٜن رـيٍحٕ  DNAُ ٩ًحرش ح TE bufferىه٤وش ُِظوِٚ ٖٓ حٌُلٍٞ حُٔظزو٢ ، ٠٣ٝخف َٓ ٖٓ ٓلٍِٞ 15ّ ُٝٔيس ˚50ىٍؿش كَحٍس 

 ح٫ٗخر٤ذ .

ىه٤وش ،  30ّ ُٝٔيس ˚37ىٍؿش كَحٍس  ػ٠ِ RNaseٓخ٣ٌَُٝظَ ٖٓ ح٣ِْٗ 4ًُٝي ربٟخكش  DNAُ حُٔظَٓذ ٓغ ح  RNAُ ُِظوِٚ ٖٓ ح -8

َٓ ٖٓ ًلٍٞ ح٣٫ؼخٍٗٞ 2 رؼيٛخ ٠٣خف  DNAُ ٓخ٣ٌَُٝظَ ٖٓ ٛٞى٣ّٞ حٓظ٤ض ُظ٤َٓذ ٝط٘ظ٤ق ح 90رؼيٛخ طزؼي ػٖ حُلَحٍس ٠٣ٝخف ُٜخ 

٤ِٔش حُـَٔ رٌلٍٞ ىه٤وش ، ٝطؼخى ػ 30ىٍٝس رخُيه٤وش ُٝٔيس 10000 ٣ٟٝٞغ ك٢ ؿٜخُ حُ٘زٌ ح١ًَُِٔ ػ٠ِ  DNAُ % حُزخٍى ؿيحً ُظـ٤ٔغ ح99

 ٓخ٣ٌَُٝظَ ٓخء ٓوطَ .150 -100، رؼي ًُي ٠٣خف   Vacuum oven% ٝطـلق حُؼ٤٘خص ك٢ كَٕ ٓغ طل٣َؾ 75ح٣٫ؼخٍٗٞ 

ًحص ؿطخء ٓلٌْ ٓؼش ْٓ Eppendorf tubesحٌُحثذ ح٠ُ حٗخر٤ذ ر٬ٓظ٤ٌ٤ش   DNAُط٘وَ ػ٤٘خص ح -9
3
ٝطللع حُؼ٤٘خص ػ٠ِ ٌَٗ ًٗٔٞؽ  

DNA  ( ّحٓخStock sample  ػ٠ِ ىٍؿش كَحٍس )- ُل٤ٖ ح٫ٓظؼٔخٍ . ˚20 ّ 

حُٔؼٍِٝ ، ٝرؼي طِٜزٚ ٣ُٞع ػ٠ِ حُللَ ٣ٝـِن ؿٜخُ حُظَك٤َ ، ٝرؼي ػ٬ع ٓخػخص  DNAُ ٣ل٠َ ٬ّٛ ح٫ًخٍُٝ ٌُِ٘ق ػٖ ػ٤٘خص ح -10

ٗخ٤ٓٞٗظَ َُإ٣ش  260 ػ٘ي ١ٍٞ ٓٞؿ٢ UV-spectrophotometerٖٓ ريء حُظَك٤َ ٣للٚ ح٬ُّٜ رخٓظويحّ ؿٜخُ ه٤خّ حٌُؼخكش ح٠ُٞث٤ش 

 . DNAُ كِّ ح

ٝطوظزَ حُزخىثخص ُٔؼَكش أ١ ٜٓ٘خ طؼٌْ طؼيىحً ٤ٌِٗخً ، ٝطوُيٍ ح٫كـخّ حُـ٣ِج٤ش ُِوطغ حُٔظ٠خػلش  RAPDُ ٣ظْ طل٤٠َ طلخػ٬ص ح -11

َْٓ حُٔ٘ل٠٘ حُو٤خ٢ٓ ر٤ٖ حُي٤َُ حُلـ٢ٔ حُو٤خ٢ٓ ، ٣ DNAرخ٫ػظٔخى ػ٠ِ ٓٞحهغ حُلِّ ًحص ح٫كـخّ حُـ٣ِج٤ش حُٔؼَٝكش ٝحُ٘خطـش ٖٓ هطغ 

ػ٠ِ  ح٫كـخّ حُـ٣ِج٤ش ُِي٤َُ حُلـ٢ٔ حُٔٔؼِش ػ٠ِ حُٔلٍٞ حُٜخى١ ٝه٤ْ حُٔٔخكخص حُظ٢ طزؼي ٌٛٙ حُلِّ ػٖ كلَ طل٤ِٜٔخ ىحهَ ح٬ُّٜ حُٔٔؼِش

ػٔٞى ٖٓ طِي حُٔٔخكش ػ٠ِ حُٔلٍٞ ح٢٘٤ُٔ ، ػْ طوخّ حُٔٔخكش حُظ٢ هطؼظٜخ حُلِّ ) حُوطؼش ح٠ُٔخػلش( ٖٓ كِّ حُؼ٤٘خص حُٔيٍٝٓش ،ٝربٓوخ١ 

 حُٔ٘ل٠٘ حُو٤خ٢ٓ  ٖٝٓ ٗوطش حُظوخ١غ ٌٛٙ أٓو٢ ػٔٞى أهَ ػ٠ِ حُٔلٍٞ حُٜخى١ ٤ُٔؼَ كـْ حُوطؼش ح٠ُٔخػلش .

 انكشف ػٍ انكبئُبد انًؼضنخ ٔعاثٛبً . 

 ٤Constructذ حُز٤ُٓ٬ي حُظؼي٣َ حٍُٞحػ٢ ػخىسً ٣ظْ ٖٓ ه٬ٍ ٗوَ حٍُٔٞع حُٔخٗق ُِٜلش حَُٔؿٞد ك٤ٜخ ، ٝح١ٌُ ٣ٌٕٞ ٓٞؿٞى ٟٖٔ طًَ

 ٝح١ٌُ ٣ظؤُق ٖٓ ح٫ؿِحء حُظ٢ طؼَٔ ٓـظٔؼش ٩ػطخء حُٜلش حَُٔؿٞد ك٤ٜخ ٝطَ٘ٔ : 

 . Cauliflower mosaic virus ( P- 35s)ُؼَٔ حٍُٔٞع . ٣ٝؼُي حُٔللِ حُٔؤهًٞ ٖٓ كخ٣َّ ُٓٞحث٤ي حُوَٗخر٢٤  Promoterحُٔللِ  1- 

-2  ٢ٜ٘ ُٔ  .  Nopaline synthase (T-Nos)ح١ٌُ ٣ٞهق ػ٤ِٔش ٗٔن حٍُٔٞع ٖٝٓ أَٜٗٛخ  Terminatorحُ



 
 

67 
 

قسم البستنة وهندسة الحدائق                –ية لطلبة المرحلة الرابعة ائحيمحاضرات في التقانات الأ
     2021 د. موفق مزبان مسلط

ُٔ٘لََس ( ٝهي حٓظوُيّ حُؼي٣ي ٖٓ حٍُٔٞػخص حَٜٗٛخ حٍُٔٞع حُٔٔئٍٝ ػٖ ٓوخٝٓش حُٔز٤يح 3- ص حٍُٔٞع حُٔخٗق ُِٜلش حَُٔؿٞد ك٤ٜخ ) حُٔ٘طوش حُ

 .  EPSPS geneحُؼ٘ز٤ش ك٢ ٗزخص كٍٞ ح٣ُٜٞخ 

ؼيُش ه٬ٍ ػ٤ِٔش حُظؼي٣َ ٓؼَ ٍٓٞع ٓوخٝٓش حُٔز٤يحص حُؼ٘ز٤ش حٍُٔٞػخص حُظ٢  -4 ُٔ ؼيُش ٝؿ٤َ حُ ُٔ طؼَٔ ًٔئَٗحص حٗظوخر٤ش ُِظ٤٤ِٔ ر٤ٖ حُ٘زخطخص حُ

Phosphinotricin acetyltransferase ( bar gene ) . 

  ؽغق انكشف ػٍ انكبئُبد انًؼضنخ ٔعاثٛبً 

ٔؼيُش ٍٝحػ٤خً ، ٝحُظ٢ ٣ٌٖٔ ٖٓ ه٬ُٜخ حٌُ٘ق ػٖ ٝؿٞى ٌٛٙ حُٔٞحى أٝ ً٘ق ٣ٞٛش حُٔخىس طٞؿي حُؼي٣ي ٖٓ حُطَحثن حُٔظزؼش ٌُِ٘ق ػٖ حُٔٞحى حُ

 حُٔؼيُش ٍٝحػ٤خً ٝطلي٣يٛخ ٝطوي٣َ ٤ًٔظٜخ . ٝرٌَ٘ ػخّ طؤْ ح٠ُ ه٤ٖٔٔ أٓخ٤٤ٖٓ ٛٔخ :

 : ٝطظ٠ٖٔ ؽغق يُشفؼخ انزمُٛخ ،  -أٔلاً 

وخّٝ ٣ؼط٢ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حٌُ٘ٞكخص طٍٜٞ ػٖ ٝانزٕطٛف انًظٓغ٘ .  -1 ُٓ ٤ُٔٔش ك٤وُخٍ  أٝ  Resistanceؿٞى أٝ ػيّ ٝؿٞى كخُش ٓؼ٤٘ش ٓؼَ حُ

ظلَٔ  ُٓTolerance  . ٝػ٘ي حُلٍٜٞ ػ٠ِ ٗظخثؾ ح٣ـخر٤ش ٖٓ ٌٛح ح٫هظزخٍ ٫ري إٔ طو٠غ ٫هظزخٍحص ٫كوش طؤ٤ًي٣ش ، 

 ٣ٝظ٠ٖٔ :انًٕاص انجغٔرُٛٛخ  -2

 حُظ٢ طْ اٗظخؿٜخ رؼي حُظؼي٣َ حٍُٞحػ٢ ٌُِخثٖ حُل٢ .  : ٣ٝظْ ٖٓ ه٬ٍ طوي٣َ حُزَٝط٤٘خص حُـي٣يس+ لٛبؽ انًُبػخ 

حُظلخػَ ر٤ٖ ؿْٔ  : ٌٛح حُللٚ ٣ؼظٔي ػ٠ِ Enzyme Linked Immuno Sorbent Assay ( ELISA )+ فذض إَؼٚى انًُبػخ انًغرجؾ 

ُٓٔظ٠ي   ، ٝٛٞ طوي٣َ ٗزٚ ٢ًٔ . أٝ ٍىس حُلؼَ ًًَٔذ ٓٔظوَ ٣ٌٖٔ حٌُ٘ق ػ٘ٚ رخ٧ؿٔخّ ح٠ُٔخىس حَُٔطزطش رخ٣ِٗ٫ْ ٠ٓخى ٝ

: ٣ؼظٔي ٌٛح حُللٚ ػ٠ِ حٓظويحّ ٓٞحى ط٤ًَز٤ش ُٜخ حُويٍس ػ٠ِ حُظوخ١ ح٫ؿٔخّ ح٠ُٔخىس ك٢ ٓٞهغ حُظلخػَ ٓٔخ + انزضفك انجبَجٙ نهجـًٛبد 

 ٣ئى١ ح٠ُ ظٍٜٞ ُٕٞ ٤ِٔٓ ٣يٍ ػ٠ِ حٕ حُللٚ ح٣ـخر٢ .

  : ٝطَ٘ٔ ؽغق ػبنٛخ انزمُٛخ ،  –ثبَٛبً 

 . Polymerase Chain Reaction ( PCR )انًزـهـم . رفبػم انجهًغح  -1

 .  Micro Arrays رمُٛخ انغلبئك انظغٛغح  . -2

  . Electrophoresisرمُٛخ انٓجغح انكٓغثبئٛخ .  -3

 

 ٣ٌٖ ُْ ًخثٖ ك٢ ٓل٠ِش ؿي٣يس ٛلخص طٔٔق رظٍٜٞ رط٣َوش رخٍُٔٞػخص حُظ٬ػذ ح٠ُ طٜيف حٍُٞحػ٤ش حُٜ٘يٓش رؤٕ ًًَٗخ ٝحٕ ٓزن: انًذبطٚغ

 حُزَ٘ ، ٣ٝظؼَٝ ٤ٌُِخٗخص حُظلخ٢ِٟ حُزوخء طؼ٢٘ ٝحُظ٢ حُؼخّ ٌِٜٗخ ك٢ ح٫ٗظوخث٤ش حُطز٤ؼ٤ش ٣ئ٣ي ٓٔخ ، ك٤ٜخ َٓؿٞد ؿ٤َ ٛلش حُحُش ،حٝ ٣ٔظٌِٜخ

ح٫ٗٔخٕ .  حٗ٘طش ٗظ٤ـش ر٤جخطْٜ ك٢ حُٔٞؿٞىس ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُل٣ِ٤خث٤ش حُظطل٤َ ٓٔززخص ٖٓ ٝحٓؼش ٓظ٘ٞػش ُٔـٔٞػش هٜي ىٕٝ حُؼَٜ ٌٛح ك٢

 ٗي . ٫ٝ  ٗخًس ٍٝحػ٤ش ٝؿٞى ريحثَ ،ٝرٔزذ ٓلَىٙ ٓـخٍ ك٢ طـ٤َحص ،رٔزذ ح٫ٗٔخٕ ك٢ حُ٘خً حُؼٜز٢ ٝحُِٔٞى حُؼو٢ِ حُظوِق ٣٘ظؾ حٕ ك٤ٌٖٔ

 ٢ٛٝ ػ٤ٓٞٔش ٝحًؼَ َٓحٝؿش حًؼَ ٓؼ٠ِش ٣طَف ح٫ٗٔخٕ ٍٝحػش ػِْ حٕ . ٝٓؼِّٞ ٣لي ٫ حًٟ ٣ٔزذ كؤٗٚ حُوطؤ ح٣٫ي١ ك٢ ٟٝغ حًح حُؼِْ حٕ

 حًزَ حُٔآُم حىٍحً٘خ حُٔظٞهغ ؟؟ ٖٝٓ ٝحُٔٞػي رَ ُٔٞطْٜ ح٫ٍؿق حُط٣َوش ػٖ ه٣َزخ ٓ٘خ ٌُِؼ٣َ٤ٖ حُؼِْ ٤ٌٓ٘ق ٌٛح ك٤غ )حُٔؼَكش ه٤٠ش(

 ٤ٓٞؿي ًُي ،كخٕ ٓؼ٤ٖ ٗوٚ ك٢ ػ٘ي ح٤ُ٘وٞهش َٓٝ حػَحٝ ظَٜص ُٞ ،ًٔخ ٗؼَكٜخ حٕ ٗلذ ٫ رؤ٤ٗخء ٝٓؼَكظ٘خ حرخث٘خ ٤َٜٓ حٝ ٤َُٜٔٗخ

 حُؼَٔ ط٬كن حُظ٢ حُِٔز٤خص حْٛ ٖٝٓ ، حُٔ٘٘ت َُِٔٝ حٍُٔٞع ٍٝحػش ٖٓ طٍٜٞ ُْٜ ٣ٌٖٔ ُٔخ حُ٘زخد، ػ٘ي حُ٘ل٢ٔ ح٫ٓظوَحٍ ٝػيّ حُوٞف

 :٢ِ٣  ٓخ حٍُٞحػ٤ش رخُزٜٔش

  )١لَس( هَِ ح١ حٕ ح٤ُٜ٫ش ٗخءص ح٫ٍحىس ك٤غ ٧هَ، ٗوٚ ٖٓ حُـ٤ٖ ٗوَ ك٢ طٔظويّ حُظ٢ حُل٤َٝٓخص طوِلٜخ حُظ٢ حُِٔز٤ش حُظؤػ٤َحص  1.

 ٗوٚ حٝ حُزَٝط٤ٖ ٩ٗظخؽ ٢ًِ ؿ٤خد ػٖ ٗخطؾ هط٤َ َٓٝ ح٠ُ حُزَٝط٤ٖ ٤ٓئى١ ك٢ حُٔظلٌْ حٍُٔٞع ك٢ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش حُوٞحػي طَِٔٔ ك٢ ٤ٔ٣َ

 .  حٗظخؿٚ ك٢ ٣ُخىس حٝ حٗظخؿٚ ك٢

 حٕ ٣ٌٖٔ ػٔخ حُزؼٞ حُٜزـ٢ ،٣ٝظٔخءٍ ح٢٣َُ٘ ػ٠ِ حٓظزيحُٚ حَُٔحى حٍُٔٞع طلي٣ي ك٢ حُوطؤ كخُش ك٢ حُـي٣ي ٍُِٔٞع حُٔـُٜٞش حُ٘ظخثؾ 2.

 حُٔوظزَ ٖٓ هَؿض هطَس ؿَػٞٓش حٕ حٝ ٓ٘ٚ، حُظوِٚ ٫ ٣ٌٖٔ ٓوِٞم ط٤ٌَ٘ ح٠ُ حىص هخ١جش ٗظخثؾ ح٠ُ طِٞٛٞح حُؼِٔخء حٕ ُٞ ٣ليع
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 1976 ػخّ ك٢ ح٤ٌ٣َٓ٫ش ًٔزَىؽ ٓي٣٘ش ػٔيس كَٔ ٓخ ًِٜخ ٌٝٛح حُز٣َ٘ش ػ٠ِ ٣و٢٠ حٕ ٣ٌٖٔ ك٢ حُؼخُْ ٝرخء َٗ٘ ح٠ُ ٝحىص رَٔػش ٝطٌخػَص

 حُٔؼخَٓ ٌٛٙ ٖٓ ػ٤ِ٘خ ٣ِكق ٣ٌٖٔ حٕ ٓخًح ٣ؼَف ٝكيٙ الله حٕ :ٜٓيىح   ٝهخٍ  )ٛخٍكَى( ؿخٓؼش ك٢ حُؼِٔخء رٜخ ٣وّٞ حُظ٢ رخُظـخٍد حُظ٘ي٣ي ّ ح٠ُ

 . ٤ٍٛذ )ؿٍٞ( ٣ٞٓخ   ٜٓ٘خ ٣٘طِن ٍرٔخ ػ٬ؿخ حٝ ُٚ ٣ـي حٕ حكي ٣ٔظط٤غ ٫ ٓيَٓ ٝرخء ٜٓ٘خ ٣وَؽ هي حً ٓ٘خ، حُو٣َزش

 رؼٞ رٜخ ٣لِْ حُظ٢ ه٬ٍ حُظطز٤وخص ٖٓ حُل٤خس ٓـخ٫ص ٓوظِق ك٢ ٫ٓظويحٜٓخ ٓؼ٤٘ش رٔٞحٛلخص ؿي٣يس ر٣َ٘ش ٫٬ٓص ح٣ـخى ٓلخُٝش  3.

 ٖٓ ًُي ٣ظْ ٝهي ٝحٍحىطٚ، ك٣َظٚ ٣ِٝـ٢ حٗٔخ٤ٗظٚ طٌَ٘ حُظ٢ ح٫ٗٔخٕ ٛلخطٚ ٣لوي هي ٓٔخ حٍُٞحػ٢، ط٤ًَزْٜ ٣َ١ن ػٖ حُزَ٘ ١ز٤ؼش رظـ٤٤َ حُؼِٔخء

٣٩ـخى  ْٜٓ٘ ٗٔخًؽ ٝحٓظ٘ٔخم ؿ٤َْٛ ، ىٕٝ ٝحُٔٞٛٞر٤ٖ ٝحُوخىس حُؼزخهَس ٍٓٞػخص ٖٓ ح٫ٓظلخىس حُز٣َ٘ش ، ٝٓلخُٝش ح٫ؿ٘خّ ك٢ ح٫ٗظوخث٤ش ه٬ٍ

 رخُٜ٘يٓش( ٣ؼَف ك٤ٔخ حُز١َ٘ طل٤ٖٔ حُ٘ٞع ك٢ حٍُٞحػ٤ش حُٜ٘يٓش طو٤٘خص حٓظويحّ ،حٝ حُز١َ٘ حُظٜـ٤ٖ ه٬ٍ حُٔ٘ظوزش ، ٖٓ حُ٘ؼٞد ٝط٣ٌٖٞ

  ٛظَِ . ك٢ ُٖٓ حُؼِٔخء ٓخٍٓٚ ٝحهغ ٛٞ ٝحٗٔخ ْٝٛ ٓـَى ٤ُْ ٌٛح ح٫َٓ حٕ حُظخ٣ٍن ُ٘خ حػزض حُظؼ٣ِ٣ِش ٝهي

 

 انًظبصع 

   . حُظو٤٘ش حُل٣ٞ٤ش .1990حُولخؿ٢ ، َُٛس ٓلٔٞى .  -1

 طٞؿٜخص ؿ٣ِج٤ش .  –. حُظو٤٘ش حُل٣ٞ٤ش ح٤ٌَُٔٝر٤ش 2008حُولخؿ٢ ، َُٛس ٓلٔٞى .  -2

 –حُ٘ظ١َ ، ٤ًِش حٍُِحػش  1حُظوخٗخص ح٧ك٤خث٤ش حُ٘زخط٤ش ، ًظخد ٜٓ٘ـ٢ ُطِزش ٤ًِخص حٍُِحػش ؽ 2015ه٤َالله ، كٔخّ ٓؼي حُي٣ٖ ٓلٔي  -3

 ُٝحٍس حُظؼ٤ِْ حُؼخ٢ُ ٝحُزلغ حُؼ٢ِٔ ، حُؼَحم .  –ؿخٓؼش رـيحى 
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 .     Biosafety انًذبػغح انغاثؼخ ػشغ:    الأيبٌ انذٕٛ٘

 ٌٓ٘ٞى ٢ٗء ٓـٍٜٞ ٛٞ ٍٝحػ٤خً  حُٔؼيُش حُ٘زخطخص أٝ ٍٝحػ٤خً  حُٔؼيُش حٌُخث٘خص أٝ ٍٝحػ٤خً  حُٔؼيُش رخٌُخث٘خص حُوخٙ  Biosafety انذٕٛ٘  الأيبٌ

 . رخُوطَ ٝحُـٌحء حٍُِحػش ك٢ ح٤٘١ُٞش ح٫ٓظَحط٤ـ٤خص ٝح٤ُٔخٓخص ك٢ كؼخٍ رٌَ٘ ٣يٓؾ إٔ ٣ٌٖٝٔ حُل٣ٞ٤ش ٬ُِٔٓش ا١خٍ طؤ٤ْٓ ٣ٝظطِذ ك٤ٚ

 حُظو٤٘خص ُٔ٘ظـخص حُٔلظِٔش حُِٔز٤ش حُظؤػ٤َحص ٝحُز٤جش ٖٓ ح٫ٗٔخٕ ٛلش كٔخ٣ش ا٠ُ حُلخؿش ح٠ُ )ح٧ك٤خث٤ش )ح٬ُٔٓش حُل١ٞ٤ ح٧ٓخٕ ٓلّٜٞ ٤٘٣َ

.ٝطظ٠ٖٔ ح٧ك٤خث٤ش ٬ُِٔٓش ح٤٘١ُٞش ح٤ٌِ٤ُٜش ٟٝغ حْٖٓٓ ه٬ٍ حُؼَٔ ػ٠ِ  ًُي ٣ٌٕٝٞ ٝهي ٍٝحػ٤خً  حُٔؼيُش حُل٤ش ٝحٌُخث٘خص حُلي٣ؼش، حُل٣ٞ٤ش

 : اؿؾ الايبٌ انذٕٛ٘

ٝأؿِٜس حُطَى ح١ًَُِٔ   Mixersٝ أؿِٜس ه٢ِ حُٔٞحى   Autoclaveحُظ٘ـ٤َ ح٫ٖٓ ٨ُؿِٜس ٓؼَ ؿٜخُ حُظؼو٤ْ رخُلَحٍس ح١َُزش 1- 

Centrifuge . 

 حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُٔخثِش . حُٔٔخٍٓخص حُٔؼ٤ِٔش ٝطو٤٘خص حُؼَٔ ر٤ٜ٘ٔش ٓؼَ ح٫ٓظويحّ ح٫ٖٓ ُٔخٛخص ٓلذ -2

  حُظؤ٤ًي ػ٠ِ ٝٓخثَ حُلٔخ٣ش حُ٘و٤ٜش . -3

 حُلَٙ حُ٘ي٣ي ػ٠ِ ؿَكش ح٫ٓخٕ حُل١ٞ٤ . -4

 ٍَٟٝس ٝؿٞى ػيى ٖٓ ٓٔظ٣ٞخص ح٫ٓخٕ حُل١ٞ٤ .5- 

 طٞك٤َ أىٝحص ح٫ٓخٕ )ه٢ حُيكخع حَُث٢ٔ٤( . 6-

 أيب يٕالغ الايبٌ انذٕٛ٘ فزشًم : 

 رزؼبيم يغ انًٕاص انًـججخ نهؼضٖٔ ٔيُٓب :انًٕالغ انزٙ  -أٔلاً 

 ٓوظزَحص حُٜ٘يٓش حٍُٞحػ٤ش .2- ٓوظزَحص ح٫ك٤خء حُيه٤وش .                                             1- 

 ٓوظزَحص ٍُحػش ح٫ٗٔـش .4- ٓوظزَحص ح٤ٔ٤ٌُخء حُل٤خط٤ش .                                           3- 

 ٓوظزَحص طل٤َِ ح٫ٗٔـش ح٤َُٟٔش . 6-ٞٙ حُيّ .                                               ٓوظزَحص كل5- 

اً ٣ـذ إٔ ٣َُحػ٠ حُظؼخَٓ ٓغ حُٔٞحى ح٫ك٤خث٤ش حُٔـُٜٞش حُوطٍٞس أٝ ًحص حُٔؼِٞٓخص حُٔ٘وٞٛش ػ٠ِ أٜٗخ ٗي٣يس حُوطٍٞس ٝططزن أه٠ٜ 

 وظزَحص ػ٘ي حُظؼخَٓ ٓؼٜخ أٝ طيحُٜٝخ .ىٍؿخص ٌٓٔ٘ش ٖٓ هٞحػي ح٫ٓخٕ حُل١ٞ٤ ىحهَ حُٔ

٣ٝوٜي رٜخ أٗظٔش حُظوط٢٤ ٝحُظ٤ْٜٔ حُٜ٘ي٢ٓ ُِٔ٘٘ؤس ، ًٌُٝي ٗظْ ط٤ْٜٔ حُٔوظزَحص ٖٓ ك٤غ حُٔٞهغ ٝٗظخّ  الاَظًخ انُٓضؿٛخ : -ٛبً ثبَ

 حُظ٣ٜٞش ٝٗظخّ كظق ح٫رٞحد ٝط٣ُٞغ ح٫ػخع ٝح٫ؿِٜس ًٌُٝي حَُٔحكن ٝحَُٜف .

طظٔؼَ ك٢ حُوٞحػي حُؼخٓش ٝحُ٘ظْ ح٫ىح٣ٍش حُظ٢ طلٌْ حُؼَٔ ك٢ حُ٘٘ؤس ٝحُٔوظزَ ٝحُظ٢ ط٘ظْ أىٝحٍ حُل٣َن حُزلؼ٢ ىحهَ  خ :الاَظًخ الاصاعٚ -ثبنثبً 

ػٖ ًُي  حُٔوظزَ ٝطظ٠ُٞ ط٣ُٞغ ح٫ىٝحٍ ٝحُٔٔج٤ُٞخص ريءً رٔي٣َ حُٔوظزَ ٍَٝٓٝحً رل٣َن حُؼَٔ ٫ًٞٛٝ ح٠ُ حُل٤٤ٖ٘ ٝحُؼخ٤ِٖٓ رخُٔوظزَ ، ك٬٠ً 

٣يٕٝ ك٤ٚ أٌٓخ٤ٗخص حُٔوظزَ ٝأٛيحكٚ ٝحؿِٜس حُٔوظزَ ١َٝٗٝ حُؼَٔ حُٞحؿذ حُظو٤ي   Laboratory manualٞى ى٤َُ ك٢ حُٔوظزَ ٍَٟٝس ٝؿ

 رٜخ كخ٤ُخً ٝٓٔظوز٬ً . 

 ٔٚشًم :  -عاثؼبً 

 ؼش ُظ٘ل٤ٌ طِي حُٔٔخٍٓخص .٣وٜي رٜخ حُٔٔخٍٓخص حُٔوظز٣َش حُظ٢ ٣ظْ طلؼ٤ِٜخ ىحهَ حُٔوظزَ ، ٝح٫ؿَحءحص حُٔظز + انًًبعؿبد ٔالاجغاءاد :

 ٝطٔؼَ ه٢ حُيكخع ح٫ٍٝ ٝطظٔؼَ ك٢ ٝٓخثَ كٔخ٣ش ٝطـط٤ش ٝػٍِ ٓٔخٍحص حُؼيٟٝ ػٖ حُؼٞحَٓ ح٫ك٤خث٤ش .  :  + ٔؿبئم انذًبٚخ انششظٛخ

 Biosafety Guidelines for Laboratories انًشزجغٚخ انذٕٛ٘ الأيبٌ ٔرؼهًٛبد لٕاػض

 طـ٘ذ ػ٠ِ حُٔٔخٍٓخص ٌٛٙ ٝطٔخػي Good Laboratory Practices (GLP) حُـ٤يس حُٔوظز٣َش حُٔٔخٍٓخص ٗظخّ ًخكشً، حُٔوظزَحص ك٢ ٣طزن

 ٢ِ٣:  ٓخ حُوٞحػي أْٛ ٌٛٙ ٖٝٓ .ػخّ رٌَ٘ ح٧ك٤خث٤ش حُظوخٗخص ٓوظزَحص ك٢ حُؼَٔ ػٖ حُ٘خؿٔش ح٧هطخٍ

 . حُٔوظزَحص ك٢ حُٔـَحس حُظـخٍد ٌَُ حُؼَٔ ١َٝحثن حُٔظزؼش ح٩ؿَحءحص ػٖ ح٬ُُٓش حُظؼ٤ِٔخص ًخكش حُٔوظز١َ حُظو٢٘ حٌُخىٍ اػطخء ٣ـذ 1- 

 . حُٔخٛش حٓظؼٔخٍ ٣ـذ رَ حُٔؼي٣ش، أٝ حُٔخٓش ُِٔٞحثَ حُلْ رٞحٓطش حُٔزخَٗ حُٔٚ ػيّ 2-

 .حُٔٔٚ هخٍؽ حُٔؼي٣ش حُٔٞحثَ نٗل ػيّ 3-
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 .رخُٔخٙ حُٜٞحء نٗل رٞحٓطش كوخػخص رٜ٘غ حُٔؼي٣ش حُٔٞحى ٖٓ ٣ِٓؾ ه٢ِ ػيّ 4-

 . ح٩ٌٓخٕ هيٍ syringes حُطز٤ش حُٔلخهٖ حٓظؼٔخٍ طـ٘ذ  5-

 . ح٧ٍٝ ح٫ٓظؼٔخٍ رؼي ك٤ٜخ حٓظويٓض ح١ٌُ حُٞػخء ٗلْ ك٢ حُٔٔظؼِٔش ٝحُٔلخهٖ حُٔٔٚ طؼو٤ْ 6- 

 . ك٤ٜخ ًٍٔٞ أٝ ٗوٞم ٖٓ ٝؿٞى هٞكخً  ح١ًَُِٔ حُطَى ػ٤ِٔش هزَ ح١ًَُِٔ حُطَى أٗخر٤ذ كلٚ ٣ـذ 7- 

 . ح٩ؿ٬م ٓلٌٔش أؿط٤ش ًحص ١ًَِٓ ١َى  أٗخر٤ذ حٓظؼٔخٍ 8- 

 .ٓؼوْ رٔخثَ ح٧ٗزٞد كخكش ٓٔق ٣ٍَٟٝخً، ٣ـذ ًُي ًخٕ ٝاًح ح١ًَُِٔ، حُطَى أٗخر٤ذ ٖٓ حُٔخثَ ٛذ طـ٘ذ  9-

 . ح٧ٗزٞد رٔلظ٣ٞخص ِٓٞػش حُلٞحف طٜزق حً حُلخكش، ا٠ُ ح١ًَُِٔ حُطَى أٗخر٤ذ َٓء طـ٘ذ 10- 

 . ٣ّٞ ػَٔ ًَ ٜٗخ٣ش رؼي ٝحٌُلٍٞ حُٜخرٕٞ رخٓظؼٔخٍ حُؼَٔ أٓطق طؼو٤ْ  11-

 . حُ٘و٤ٜش حُؼيٟٝ ُٔ٘غ ٝحُٞؿٚ حُؼ٤ٖ ح٧ٗق، ػٖ رؼ٤يس ح٣٧ي١ ػ٠ِ حُٔلخكظش - 12

 ح٧هَ ػ٠ِ ٝحكيس ٓـِٔش طٞكَ ٣ـذ حُٔوظزَ، ٓـخىٍس ٝهزَ ك٤ش ٓغ ٓٞحى حُظؼخَٓ ػ٘ي رخُظِٞع ٗي ٛ٘خى ٣ٌٕٞ ػ٘يٓخ ح٣٧ي١ ؿَٔ ٝؿٞد - 13

 . رخ٣٧ي١ هخٛش

 . حُٔوظزَ ك٢ حُظـ٤َٔ ٓٔظل٠َحص ٟٝٝغ ٝحُظيه٤ٖ حُطؼخّ ٕ ٝطو١ِ حُؼٌِش ٠ٓٝؾ ٝحَُ٘د ح٧ًَ طـ٘ذ -14

 . ٓؼي٣ش رٔٞحى حُظ٘ل٤ٔش أٝ حُل٣ٞٔش حُٔـخ١ٍ طِٞع كخٍ ك٢ هخٛش ٝهخث٤ش رظيحر٤َ حُو٤خّ -15

 . حُٔوظزَ ٖٓ حُوَٝؽ ػ٘ي طوِغ إٔ ٣ٝـذ اُِح٢ٓ، حُٔوظز٣َش حُٔؼخ١ق حٍطيحء -16

 . حُٔوظز٣َش ؿ٤َ ٝحُٔ٘خ١ن ٝحٌُٔظزش حُطؼخّ كـَس ك٢ كو٢ حُ٘ظ٤لش حُٔوظز٣َش ح٬ُٔرْ حٍطيحء -17

 )رخ٧ٝط٤ًِٞق( حُلَح١ٍ رخُظؼو٤ْ أٝ رخُلَم ح٬ُٜٔٔص طؼو٤ْ ٣ظٞؿذ 18- 

 . حُٔٔظؼِٔش حُولخُحص اكَحم حُوخٍؿ٤ش ،٣ٝظْ حُز٤ُٞٞؿ٤ش ٝحُؼٞحَٓ حً  ٍٝحػ٢ حُٔلٍٞس ح٧ك٤خء ٓغ حُظٔخّ طـ٘ذ -19

 . حُٞهض ١ٞحٍ ٓـِوخً  حُٔوظزَ رخد ٣ٌٕٞ إٔ ٣ـذ -20

 . حُٜٞحء ٓخكزش طلض ٨ُروَس حُٔ٘ظـش ح٤ٔ٤ٌُخث٤خص ٓغ حُظؼخَٓ ٣ظْ إٔ ٣ـذ -21

 . اُِح٢ٓ ٝرٌَ٘ حُٔوظزَ ك٢ حُل٣ٞ٤ش حُوطٍٞس ٟي حُظل٣ٌَ ٫كظخص طؼِن -22

 ٗلًٞس . ؿ٤َ كخ٣ٝخص ىحهَ رخُلَحٍس طؼو٤ٜٔخ أٝ كَهٜخ حُٔظٞؿذ حُٔٞحى ٗوَ ٣ظٞؿذ -23

 . ُِٔٞحى حٌٗٔخد كيٝع ػ٘ي ح٢ٗ٥ ٝح٫ٓظؼٔخٍ حَُٝط٢٘٤ حُظؼو٤ْ أؿَ ٖٓ حُلؼخُش حُٔؼؤخص طٞكَ ٣ظٞؿذ - 24

 . ٜٓ٘خ حُظوِٚ هزَ حُِٔٞػش حُٔٞحى ًَ طؼو٤ْ -25

 . رٜخ ٝحُظو٤ي حُـٞىس حُٔٔخٍٓخص اؿَحءحص ط٘ل٤ٌ ُٔظخرؼش ٓوظزَ ًَ أٓخٕ ػٖ ٓٔئٍٝ ٠ٔٔ٣ - 26

 : الأدٛبئٛخ  انزمبَبد يشزجغاد فٙ نهؼبيهٍٛ ْبيخ ٔرؼهًٛبد لٕاػض

 . حُوطٞحص ًَ ٖٓ ٓظؤًيحً  طٌٖ ُْ ٓخ طـَرش أ١ طزيأ ٫ٝ حُؼَٔ أػ٘خء ٛزٍٞحً  ًٖ  1-

 أٝ ح٫ٓظؼٔخٍ َٗ٘س ى٤َُ ا٠ُ ػي ح٫ٓظؼٔخٍ، ٤ًل٤ش طؼَف ٫ ً٘ض اًح . ُٜخ حُٔ٘خٓذ ح٫ٓظؼٔخٍ ٤ًل٤ش ٖٓ ٓظؤًيحً  طٌٖ ُْ ٓخ آُش أ١ طٔظؼَٔ ٫ 2-

 . ح٫ه٣َٖ حٓؤٍ

 . ِٓٞػش رٌلٞف ؿٜخُ أ١ ط٠غ أٝ طِْٔ ٫ 3-

 ٤ًق طؼَف ٫ ً٘ض اًح . كٍٞحُ  حُِٔٞع حُـٜخُ أٝ حُِٔٞػش حُٔ٘طوش ١َٜ ك١ٞ٤، ٠ٓخى أٝ ١َٔٓ٘ش أٝ ٓخٓش ٓخىس رؤ١ ُٞػض أٝ ٌٓزض اًح 4-

 . رخُٔخىس حُوخٛش ح٬ُٔٓش Material safety Data sheet (MSDS) ر٤خٗخص ٛللش ك٢ حٗظَ أٝ ح٧ه٣َٖ أٓؤٍ ططَٜٛخ ، أٝ ط٘ظلٜخ

 ... ح٣ِ٤ُّٔٞ ٣ًٍِٞي ك٤ٍ٘ٞ، ، ح٣٫ؼ٤ي٣ّٞ ر٤َٓٝي ٓؼَ ( أٝ ١َٔٓ٘ش ٓخٓش ٓٞحى ٓغ حُظؼخَٓ أػ٘خء ٓوظز١َ ٝٓؼطق ر٬ٓظ٤ٌ٤ش ًلٞف حُزْ 5-

 )حُن

 . ر٘لٔـ٤ش كٞم أٗؼش حٓظؼٔخٍ ػ٘ي ُِٞٛؾ أٝ ُِؼ٤ٖ ٝحه٢ حُزْ 6-
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 ح٫ٌٗٔخرخص ٝحؿَٔ حُِٔٞػش ح٬ُٔرْ حهِغ ٓزخَٗس أٝ ح١َُٔٔ٘ش، حُل٣ٞ٤ش ح٠ُٔخىحص أٝ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش رخُٔٞحى ح٬ُٔرْ أٝ حُـْٔ طِٞع اًح 7-

 حُٔوظزَ ك٢ حُيٕٝ رخٓظؼٔخٍ طظَىى ٫ حُٔـِٔش ، ك٢ ؿِٜٔخ ٣ٌٖٔ ح٧ٍؿَ ػ٠ِ ح٫ٌٗٔخرخص . ح٧هَ ػ٠ِ ىهخثن هْٔ ُٔيس حُٔخء طلض حُٜـ٤َس

 رخٌُلٍٞ . حُـِي حُِٔٞع طـَٔ ٫ . حٌُؼ٤َ ح٫ٌٗٔخد ػ٘ي

 . ا٠ُ ٌٓخٜٗخ حػخىطٜخ ٣ـذ ، ... ٣ٌٓزش ٓخىس أٝ أ٣ِْٗ أٝ ٤ٔ٤ًخث٤ش ٓخىس ١٧ حٓظؼٔخٍ رؼي -8

 . ح٣ٍَٝ٠ُش حُٔخىس َٗحء ح١ِذ ٓخىس، أ١ ٖٓ ح٧ه٤َس حُزوخ٣خ طٔظؼَٔ إٔ هزَ  9-

 . حُٔـٔيس ٖٓ ُي حُٔ٘خٓذ حُلـْ كٔذ ٝهٌٛخ حُظ٢ ط٣َيٛخ ح٤ٌُٔش حكٔذ . ّ ° 21 - ك٢ حكلظٜخ . حُؼٖٔ ؿخ٤ُش ح٣ِٗ٧ٔخص ٓؼظْ 10- 

 . ح٣ِٗ٩ْ ٖٓ ح٣ٍَٝ٠ُش ح٤ٌُٔش ٩ُحُش ؿي٣ي ٓخٛش ٍأّ حٓظؼَٔ 11-

 . ح٥ه٣َٖ طٔؤٍ ُْ ٓخ طؼَكٚ ٫ ؿٜخُ أ١ طٔظؼَٔ ٫ ٌُُي )ح١ًَُِٔ حُطَى ؿٜخُ ٓؼَ ( هطَس ٝأك٤خٗخ حُؼٖٔ ؿخ٤ُش حُٔوظز٣َش ح٧ؿِٜس 12-

 إٔ ٣ٝـذ . حُيٝحّ ػ٠ِ حُز٬ٓظ٤ٌ٤ش حٌُلٞف رِزْ ٣ٔظويّ ٣ٝـذ إٔ ح١َُٔخٕ، ٣ٔزذ إٔ حُٔلظَٔ ٖٝٓ ؿيحً  ٓخّ ح٣٫ؼ٤ي٣ّٞ ر٤َٓٝي حٕ 13-

 ػ٠ِ حُٔطزن ك٢ رخٓظؼٔخُٚ  ٣ٔٔق ٫ . )٬ّٛ ح٫ًخٍُٝ ٛذ ػ٘ي ٓؼ٬ً  ( ٣ٔوٖ ػ٘يٓخ ٣ظزوَ ٝٛٞ ٓوٜٜش ٓ٘طوش ك٢ ٣لَٜ حٓظؼٔخُٚ

 حُـخُحص ٓخكزش هخٍؽ حُز٤ُٞٞؿ٤خ حُـ٣ِج٤ش ٓوظزَ ك٢ ٫ٝ حُ٘زخط٤ش ح٧ٗٔـش ٍُحػش ٓوظزَ ك٢ رخٓظؼٔخُٚ ٫ٝ ٣ٔٔق ح٣ٌَٝٝ٤ُٔق ك٢ ح٧هٚ

 . حُٔخٓش

 كٞم أٗؼش ٜٓيٍ حٓظؼٔخُي ػ٘ي حُيٝحّ ػ٠ِ ٌُُي ٝحه٤ش هخٛش ٗظخٍحص حُزْ – ٝحُـِي ُِؼ٤ٕٞ ٝٓئ٣ًش ٟخٍس حُز٘لٔـ٤ش كٞم ح٧ٗؼش 14-

 .ر٘لٔـ٤ش

 . حُطؼخّ أًَ هزَ ٝهٜٞٛخ حُٔوظزَ ك٢ ػَٔ أ١ رؼي ح٣٧ي١ ؿَٔ ٣ـذ 15- 

 ُِطٞحٍة ح٫ٓظـخرش اؿَحءحص ػَكٞح ١ إٔ ٕ حُؼخ٢ِٓ ًَ ػ٠ِ ٣ـذ 16- 

 اٗٔخ ٫ٛوش، ػيٓخص ُزْ ػيّ ح٧ك٠َ ٖٝٓ .ًْ ٣ٞ١َ ًٝ ٓؼطق ٝحُزْ ٝحكيس، َُٔس طٔظؼَٔ ٝحُظ٢ ٝحه٤ش ٝهلخُحص ٗظخٍحص حُزْ 17-

 . ٗظخٍحص

 .حُٔخثَ حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٓغ طظؼخَٓ ػ٘يٓخ ٝحه٤ش ٗظخٍحص حُزْ 18- 

 . حُطٞحٍة ٝىٕٝ حُؼ٤ٖ ُـَٔ حُ٘خكٍٞس حُٔوِٞرش أٓخًٖ ٣ؼَكٞح إٔ ٝحُط٬د ٝحُِٝحٍ حُؼخ٤ِٖٓ ًَ ػ٠ِ ٣ـذ 19-

 . ٝحُل٣ٍٞش حُ٘ي٣يس ُِؼوٞرش حُٔوخُق ٓٞف طؼَٝ ًُي ٝٓوخُلش حُٔوظزَحص، ك٢ حُظيه٤ٖ أٝ ٝحَُ٘د رخ٧ًَ ٣ٔٔق ٫ -20

 اطزخع ؿذ ١ ١ز٤ش، ٓؼخُـش حُٔٔظِِٓش حُطٞحٍة كخ٫ص . ك٢ حُلَٔ ٝؿٞى كخٍ ك٢ حُٔٔئٍٝ حُ٘وٚ طوزَ إٔ حُلٞحَٓ حُ٘ٔخء ػ٠ِ ٣ـذ 21- 

 - حُؼخٓش حُظخ٤ُش : حُظؼ٤ِٔخص

 ط٘وَ ٫ -ى كٍٞحً  ح٩ٓؼخف أٝ حُطٞحٍة ح١ِذ -ؽ . ح٧َٓ ُِّ اًح ُِل٤خس حُٔ٘وٌس ح٩ؿَحءحص أٝ ح٤ُٝ٧ش ح٩ٓؼخكخص اؿَحء -د . ٛخىثخً  حرن -أ

 . ىحكجخً  حُٜٔخد حُ٘وٚ ػ٠ِ كخكع -ٙ. حٓظَٔحٍ ح٠ٍَُ ٖٓ ؿيحً  ِٓلش ٍَٟٝس ٛ٘خى ًٖ ١ ُْ ٓخ حُٜٔخد حُ٘وٚ

 ُِٔٞحى رخُظؼَٝ حُوخٛش ح٬ُُٓش ح٧ٓخٕ حُٔٔزن ٩ؿَحءحص حُظوط٢٤ حُٔوظزَحص ك٢ حُٔٔظؼِٔش حُوطَس حُٔخىس ٝكـْ ٓيٟ ٣ظطِذ  22-

 . ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش

 ٝح١ٌُ ح٣ٍَٝٓٞ، أٝ ح٠ُزخد ٖٓ ٗٞع ٣ُٞي ٓٞف  )حُؼٍِ حُـَػ٢ٓٞ ؿٜخُ( حُز٤ُٞٞؿ٢ ح٧ٓخٕ كـَس هخٍؽ حُز٤ُٞٞؿ٤ش ُِٔٞحى حُظؼَٝ  23-

 . حُٔوظزَ ؿٞ ًخَٓ ٣٘ظَ٘ ك٢ إٔ ٣ٌٖٔ

 . ٝحكيس َُٔس طٔظؼَٔ ٝحُظ٢ ٝحه٤ش هلخُحص حُزْ  24-

 . حُِٔٞػش حُٔ٘طوش ٝحٓٔق ٓطَٜس رٔخىس ٍٝه٤خً  ٓ٘ي٬٣ً  رَِ 25- 

 . حُٔوٜٚ ُِ٘لخ٣خص حُز٬ٓظ٢ٌ٤ ح٤ٌُْ ك٢ رٚ ٓٔلض ح١ٌُ حٍُٞه٢ حُٔ٘ي٣َ ٟغ 26- 

 حٌُٔخٕ رٔ٘ي٣َ أهَ . ؿلق ػْ أهَٟ، َٓس ٓطَٜس رٔخىس ٓزَِ ٗظ٤ق رٔ٘ي٣َ حُِٔٞػش حُٔ٘طوش ٗظق 27- 

 . رخ٧ط٤ًِٞق حُظؼو٤ْ هزَ حُٔـِٔش ك٢ طٌٔزٜخ ٫ ٌُُٝي حُز٤جش أريحً، ٓغ طظ٬ْٓ أ٫ ٣ـذ ٍٝحػ٤خً  حُٜٔ٘يٓش حُل٤ش حٌُخث٘خص إٔ ٝحػِْ حٗظزٚ -28
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ِٓش  ك٢ س حُؼ١ٞ٠ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ح٣ٌُٔزخص أٝ حُٔٞحى حكَٔ  + رٜيٝء ح٧رٞحد حُٔوظزَ + حكظق ك٢ طًَٞ ٫ + ٝحُٜخٓش : حُؼخٓش حُوٞحػي رؼٞ 29- 

 ػَٔ ٣ٝوَد ٍَٟحً  إٔ ٣ٔزذ ٣ٌٖٔ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُٔٞحى أٝ حُزٌظ٣َ٤خ ٫٬ٓص ،حُِؿخؿ٤خص ػِٔي . + حط٬ف ٖٓ ح٫ٗظٜخء رؼي حُؼَٔ ٌٓخٕ + ٗظق

 : ٌُُي  حُٔزذ كظ٠ ٣ٌ٘ق ٣ٞ١ِش ٧ٓخر٤غ حُٔوظزَ ك٢ ح٧ٗوخٙ ًَ

 . حٍٜٓخ ٝػخثٜخ رَ ك٢ ػخ٤ٗش حُُٕٞ أىحس ك٢ روخ٣خ أ١ ط٠غ ٫ ٤ٔ٤ًخث٤ش، ٓخىس أ١ طِٕ ػ٘يٓخ - أ

 . ح٫ٓظؼٔخٍ رؼي ؿ٤ي رٌَ٘ حُٔٔظؼِٔش حص حُِؿخؿ٢ ٗظق - د

 حُ٘وٚ هزَ ٖٓ ٜٓ٘خ ح٫ٗظٜخء رؼي ٓزخَٗس حُُٕٞ ِٝٓؼوش حُظل٣َي حُٔـ٘خ٤ٔ٤١ش ه٠زخٕ حٌَُٜرخث٢، حُظَك٤َ أؿِٜس ط٘ظق إٔ ٣ـذ - ؽ

  . حُٔوطَ رخُٔخء ػْ حُـخ١ٍ ، رخُٔخء ػْ ط٘ظ٤ق رٔٔلٞم ط٘ظ٤لٜخ ٣ـذ حُٔٔظويّ، أ٫ًٝ 

 :انجؼٚئٛخ انجٕٛنٕجٛب يشزجغاد فٙ نهؼًم ػبيخ ٔادزٛبؽبد رؼهًٛبد

 أٝ ISO 9001:2000 أٝ ISO 17025 ح٣٫ِٝ ٓوخ٤٣ْ حُٔليىس كٔذ حُظَٝف ك٢ ٝحٌُٞحٗق ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُٔٞحى ًَ طيحٍٝ طْ ١ إٔ ٣ـذ  1 -

 ٣ٔخػِٜخ . ٓخ

 . ٓؼؤش ١َٝٗ طلض حُؼَٔ ك٢ هزَس ح٩ؿَحءحص طظطِذ  2-

 هزَ ٖٓ حُٔليىس ٝحُظؼ٤ِٔخص ح١َُٝ٘ كٔذ ٣ظْ إٔ ٣ـذ ٝح١ٌُ PCRطلخػَ ٌٓٞٗخص طل٤٠َ أػ٘خء حُٜٞحء ح٤ٔٗخد حطـخٙ ٓؼَ حُٔوظزَ، ط٘ظ٤ْ  3-

 حُـٌحء . أٝ ٓٞحٛلخص ُٔٔظ٣ٞخص  حُي٤ُٝش حُِـ٘ش Codex Elimentarius Commission (CEN) ح٣ِٝ ٓؼَ حُـٜخص حُٔؼ٤٘ش

 رخٓظؼ٘خء( ٣ٝٞٗش أكٔخٝ أ١ ًُي هزَ ك٤ٚ طٔظؼَٔ ُْ ؿٜخُ ٝطـٔي ك٢ هخٛش ؿَكش ك٢ طيحُٜٝخ ٣ٝظْ PCR طلخػَ ٌٓٞٗخص طوِٕ إٔ ٣ـذ 4 - 

 ٝهخٛش ٌُُي، هخٛش أىٝحص PCR طيح٫ٝص ٌٓٞٗخص ًَ طظطِذ . ُِيٗخ ٓؼيُش أٝ ٓلٌٌش أٝ ٓلطٔش أ٣ِٗٔخص أٝ )أٝ ٓـٔخص PCR رخىثخص

 . حُٔخٛخص

 حُٔخٛخص ٍإّٝ ح٧ٝػ٤ش، ح٧ٗخر٤ذ، ٓؼَ( حُٔٔظؼِٔش حُٔٞحى ًَ. ُِيٗخ روخ٣خ أ١ اُحُش ٣ـذ ح٫ٓظؼٔخٍ، هزَ ح٧ؿِٜس ًَ طؼوْ إٔ ٣ـذ 5 - 

 حُيٗخ ٖٓ ٝهخ٤ُش ُِيٗخ حُٔلٌٌش ح٣ِٗ٧ٔخص ٖٓ طٌٕٞ هخ٤ُش إٔ ٣ـذ . حُـ٣ِج٤ش ٝحُز٤ُٞٞؿ٤خ PCR ُظطز٤وخص ٓ٘خٓزش طٌٕٞ ٣ـذ إٔ ) ٝؿ٤َٛخ

 . ىٗخ أٝ رَٝط٤ٖ أ٫ طٔظٚ ٣ٝـذ ٝٓؼؤش

 . روخٍ ح٣٫ٍَٝٓٞ ُٔ٘غ كٔخ٣ش رلِظَ ِٓٝىس ٓخٛخص ٍإّٝ ٣٘زـ٢ حٓظؼٔخٍ حُظِٞع، ُظـ٘ذ 6 - 

 . ٓظٌٍَ رٌَ٘ ٝطٔظزيٍ حُزٞىٍس ٖٓ هخ٤ُش ر٬ٓظ٤ٌ٤ش ًلٞف حٓظؼَٔ 7 - 

 % 11 ط٤ًَِ ر٤ٜزًٍِٞٞحص حُٜٞى٣ّٞ ى١ٍٝ رٌَ٘ ٝح٧ؿِٜس حُٔوظزَ ١خ٫ٝص ٓطٞف ٗظق - 8

 . ح٠ٍَُٝس ػ٘ي ٝحُٔؼخ٣َس حُيهش ع ك٢ ٖٓ حً  ى١ٍٝ حُٔخٛخص كلٚ ٣ـذ 9 - 

 ّ .˚4  -طظْ ريٍؿش  إٔ ٣ـذ )ًُي ه٬ف ٣ًٌَ ُْ ٓخ( حُؼَٔ هطٞحص ًَ -10 

  . ٝحكيس َُٔس طٔظؼَٔ أٗخر٤ذ ُٓٞػش ك٢ ٛـ٤َس ٤ًٔخص طل٤٠َ ٣ـذ ٝحُظـ٤ٔي، حُظ٣ٌٝذ َٓحص ُظـ٘ذ 11- 

 

 انًظبصع 

   . حُظو٤٘ش حُل٣ٞ٤ش .1990حُولخؿ٢ ، َُٛس ٓلٔٞى .  -1

 طٞؿٜخص ؿ٣ِج٤ش .  –. حُظو٤٘ش حُل٣ٞ٤ش ح٤ٌَُٔٝر٤ش 2008حُولخؿ٢ ، َُٛس ٓلٔٞى .  -2

 –حُ٘ظ١َ ، ٤ًِش حٍُِحػش  1حُظوخٗخص ح٧ك٤خث٤ش حُ٘زخط٤ش ، ًظخد ٜٓ٘ـ٢ ُطِزش ٤ًِخص حٍُِحػش ؽ 2015ه٤َالله ، كٔخّ ٓؼي حُي٣ٖ ٓلٔي  -3

 ُٝحٍس حُظؼ٤ِْ حُؼخ٢ُ ٝحُزلغ حُؼ٢ِٔ ، حُؼَحم . –ؿخٓؼش رـيحى 

  www.pdffactory.com  2006ح٣ٍُٞٔش  حُؼَر٤ش حُـ٣ٍٜٞٔش ك٢ ح٧ك٤خث٤ش ٬ٔٓشُِ ح٤٘١ُٞش ح٤ٌِ٤ُٜش -4
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 انًذبػغح انشبيـخ ػشغ:  صٔع انزمُٛبد انذٛبرٛخ فٙ يؼبنجخ ثؼغ يشبكم انزهٕس انجٛئٙ .

 يذٛؾ الأعع انذٕٛ٘ .

حُظ٢  حُظَرش روَ٘س ٠ٔٔ٣ حُظَرش رٔخ ٖٓ حرظيحءُ  ،ك٤ليى رخُـ٬ف حُل١ٞ٤ ٣يػ٠ ح٤ٍٟ٫ش حٌَُس ٓطق ػ٠ِ ٓظـيى ك٢ ؿطخء حُل٤ش حٌُخث٘خص طٌَ٘

 ، حٓخ Troposphereحُـ٬ف حُـ١ٞ  ٜٗخ٣ش ١زوش ح٠ُ  حُل١ٞ٤ حُٔـخٍ كيٝى طَطلغ حُـ١ٞ ط٤ِٜخ ، ٝك٢ حُـ٬ف حُظ٢ ط٘ظؾ ٖٓ طلَِ حُٜوٍٞ

ٗؤط٢ ك٤ٔخ رؼي ح٠ُ طلي٣يٛخ . أٓخ حُـ٬ف ح٤ُخرْ أٝ ٓطق حُوَ٘س ح٤ٍٟ٫ش ، ك٤ٔظؼَٔ ٖٓ ك٢ حُـ٬ف حُٔخث٢ كظَٜ أػٔخم ٓل٤وش ٓٞف  كيٝىٙ

طٞؿي  أؿَ طؼز٤ض حُ٘زخطخص ٝٗٔٞٛخ ٝىػٜٔخ ٝىػْ ك٤خس حُل٤ٞحٗخص ، ك٬٠ً ػٖ إٔ حًؼَ ح٫ك٤خء طٞؿي ك٢ حُطزوش حُؼ٤ِخ ٖٓ حُوَ٘س  ح٤ٍٟ٫ش حُظ٢

أٓظخٍ .أٓخ ك٢ حُٜٞحء كظظًَِ ٓؼظْ حٌُخث٘خص حُل٤ش ك٢  ١8زوش ؿ٤٘ش رخ٧ك٤خء ، ٝهي طٔظي ُؼٔن ك٤ٜخ ؿٌٍٝ حُ٘زخطخص ٝحُي٣يحٕ ٝحُلَ٘حص ٝطؼظزَ 

ّ ٖٓ ٓطق ح٫ٍٝ . أٓخ ح٫ك٤خء ك٢ حُـ٬ف حُٔخث٢ كؤٜٗخ طٔظي ٖٓ ٓطق حُٔخء ٝكظ٠ أػٔخم ٓل٤وش ك٢  70 – ١50زوش ٍه٤وش طظَحٝف ٓخ ر٤ٖ 

ّ ح١ٌُ طَٜ  400 – 200ّ ، ر٤٘ٔخ حُ٘زخطخص حُو٠َحء ك٬ ٣ظؼيٟ ٝؿٞىٛخ ػٔن 10000ػ٠ِ حُزلخٍ ٝحُٔل٤طخص ًخُزٌظ٣َخ ٝح٫ٓٔخى ُٔخ ٣ِ٣ي 

 أ٤ُٚ أٗؼش حُْ٘ٔ .

 انذٕٛ٘    انًذٛؾ أًْٛخ

 حُٔل٤يس حُٔؼخىٕ رؼٞ إٔ ًٔخ ، ٝط٣ٌٜٞ٘خ طلظ٤ظٜخ ك٢ حُل٤ش ط٘خٍى حٌُخث٘خص ح٤ٍٟ٧ش ك٤غ حُوَ٘س ػ٠ِ ح٤ٔٛ٧ش رخُؾ ىٍٝ حُل٤ش طٔؼَ حُٔخىس 

 حُل١ٞ٤ ٣ٌٖٝٔ أؿٔخٍ طِي ح٤ٔٛ٫ش رٔخ ٢ِ٣:  حُـ٬ف ى٣٘خ٤ٌ٤ٓش ك٢ كؤٜٗخ ػٞحَٓ ٗ٘طش آهَ رٔؼ٠٘ ، حُظ٠خ٣ٍْ ٝطـ٤َ حُظَرش ط٤ٌَ٘ ط٘خٍى ك٢

 . ٝطلظ٤ظٜخ ك٢ طل٤َِ حُٜوٍٞ ٛخّ ىٍٝ ٝحُل٤ٞحٗخص حُ٘زخطخص طِؼذ - 1

 . حُلي٣ي٣ش ُِزٌظ٣َخ ح٧ًٔيس ح٫ك٤خء ٣لَٜ طـٔغ ُِٔؼخىٕ ٖٓ ػ٤ٔخص رٚ طوّٞ ح١ٌُ ُِ٘٘خ١ ٗظ٤ـش -  2

 . حُٔوظِلش حُؼٞحَٓ حُـ٣ٞش  رٔ٘خًٍش ػ٠ِ ط٤ٌَ٘ حُظَرش )أٝ ك٤ٞح٤ٗش ٗزخط٤ش( حُل٤ش حٌُخث٘خص طئػَ -  3

 طٔخػي حٌُخث٘خص حُل٤ش ك٢ طٌَ٘ حُظ٠خ٣ٍْ ك٢ حُٔٞحهغ ح٠ُلِش ٗظ٤ـش ُظـٔغ حُ٘زخطخص ٝحٌُخث٘خص حُزل٣َش . - 4

 طؼظزَ حُ٘زخطخص حُو٠َحء ٓلُٞش ُِطخهش ح٤ُٔٔ٘ش ح٠ُ ١خهش ٖٓ ٗٞع أهَ ٢ٛ ٜٓيٍ ١خهش طؼظٔي ػ٤ِٜخ حُل٤ٞحٗخص . – 5

طٔخػي حٌُخث٘خص حُل٤ش ك٢ ط٘و٤ش ح٤ُٔخٙ ٖٓ ه٬ٍ حٓظٜخٙ رؼٞ حُوٜخثٚ حُٔؼي٤ٗش ك٢ حُٔخء ًٔخ طٜزق ؿ٤٘ش رخ٧ًٝٔـ٤ٖ ػ٘ي ٗٔٞ  – 6

 حُطلخُذ .

 انذٕٛٚخ  انؼلالبد

حُؼٞحَٓ  ٝطليى  . حُل٤ش حٌُخث٘خص ر٤ٖ حُٔظزخىُش حٌُخث٘خص حُل٤ش ٖٓ ه٬ٍ حُظؤػ٤َ حُٔظزخىٍ ٝحُؼ٬هخص ط٣ُٞغ ك٢ هخٛش أ٤ٔٛش حُؼٞحَٓ حُز٤ج٤شطٔؼَ 

 Phytogenic حُ٘زخط٤ش ػ٘خَٛ حُؼٞحَٓ حُز٤ج٤ش ٛ٘خى حُؼ٬هخص . ٖٝٓ حُل٣ٞ٤ش ُِٔـٔٞػش ٝحُٔظَٜ حُوخٍؿ٢ ٝحُل٤ٞحٗخص حُ٘زخطخص ط٣ُٞغ حُز٤ج٤ش

.  Competitionٝحُٔ٘خكٔش  Symbiosisٝ حُظٌخكَ   Parasitismحُ٘زخط٤ش ٓؼَ حُظطلَ  ر٤ٖ ٓوظِق ح٧ٗٞحع حُٔظزخىُش ٝطٔؼَ حُؼ٬هخص

ٝ حُٔ٘خكٔش  Mutualismٝ حُظٌخكَ  Commensalismحُل٤ٞحٗخص ٓؼَ حُٔؼخ٣٘ش  ر٤ٖ حُٔظزخىُش ٝطٔؼَ حُؼ٬هخص Zoogenic حُل٣ٞ٤ش ٝحُؼ٬هخص

Concurrence  ٕٝٝحُظؼخCooperation   َحُظطل ٝ Parasitism . 

 Ecosystem انجٛئٙ  انذٕٛ٘ انُظبو

حُــَحك٢ ُظٌَ٘  ُظَٝف حُٔٞهغ ؿ٤َ حُٔزخَٗس حٝ حُٔزخَٗس طزؼ٤ظٜخ حٝ ٖٓ ه٬ٍ حػظٔخىٛخ رؼ٠ٜخ ٓغ  )ك٤ٞحٕ ٝٗزخص( حُل٤ش  حٌُخث٘خص طَطز٢

ك١ٞ٤  أٜٗخ طٌَ٘ طؼخ٣ٖ ٣ؼ٢٘ حُ٘زخطخص ٝحُل٤ٞحٗخص كؤٕ ًُي ٫ ر٤ٖ ٓؼ٤٘ش ُلظَس ٓظؼيىس ٝٓٔظوَس ُْ ٣ٌٖ ٛ٘خى ػ٬هخص حًح حٓخ . ٓظٌخِٓش ٝكيس

حُيه٤وش .أٓخ حُ٘ظخّ حُل١ٞ٤ كخٗٚ ٣ٔؼَ ٗظخٓخً ر٤ج٤خً ط٘خٍى ك٤ٚ ػ٘خَٛ ١ز٤ؼ٤ش  حُل٤ش حٌُخث٘خص ٝطؼخ٣ٖ ك٤ٞح٢ٗ ٝطؼخ٣ٖ ٗزخط٢ طؼخ٣ٖ ٣ظٌٕٞ ٖٓ

خث٘خص ك٤ش ىه٤وش ٝطٌٕٞ ٌٛٙ حُؼ٘خَٛ رٔ٘طوش ٓؼ٤٘ش ىٕٝ ؿ٤َٛخ ٓٔخ ٣ئى١ ح٠ُ ٝؿٞى ٗظخّ ر٤ج٢ ٓ٘خه٤ش ٝطَرش ٝٓخء ٝك٤ٞحٗخص ٝٗزخطخص ًٝ

 هخٙ .

 حُٔٔظٟٞ ح٠ُ حُو٠َحء ًخُ٘زخطخص ) حُٔ٘ظـٕٞ ح٧ٝحثَ ( ح٫ى٠ٗ حُٔٔظٟٞ ٖٓ ًخُطخهش حُٔخىس ؿٌحء ط٘ظوَ ه٬ُٜخ ِِٓٔش رٞؿٞى ر٤ج٢ ٣ظ٤ِٔ ًَ ٗظخّ

ٝك٢ ًَ ٗظخّ  حُـٌحث٢ رخُٔٔظٟٞ ط٠ٔٔ ٝحُطخهش حُِلّٞ ًَٝ َٓكِش ط٘ظوَ ح٤ُٜخ حُٔخىس حُل٤ٞحٗخص آًِش ٢ٛٝ  )حُؼخُؼش حُيٍؿش حُٔٔظٌِٜٕٞ( ح٫ػ٠ِ

 : طـ٣ٌش ٢ٛ  ٓٔظ٣ٞخص ر٤ج٢ ٛ٘خى هٔٔش
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 حُ٘زخط٢ ( . ) حُـطخء حُو٠َحء حُ٘زخطخص ٖٓ ح٧ٍٝ : ٣ظٌٕٞ حُـٌحث٢ حُٔٔظٟٞ - 1

 . ح٫ػ٘خد ًخ٧ٍحٗذ آًِش حُل٤ٞحٗخص حُٜـ٤َس أ١  ، ح٠ُٝ٫ حُيٍؿش ٖٓ حُٔٔظ٤ٌِٜٖ ٖٓ ٣ظٌٕٞ  حُؼخ٢ٗ : حُـٌحث٢ حُٔٔظٟٞ -  2

 . ػَّ ٝحُؼؼخُذ حُؼخ٤ٗش ٓؼَ حرٖ حُيٍؿش ٖٓ حُٔٔظ٤ٌِٜٖ ٖٓ حُؼخُغ : ٣ظٌٕٞ حُـٌحث٢ حُٔٔظٟٞ -  3

 . ًخُٜوٍٞ حُِلْ آًِش ُؼ٤ِخحُل٤ٞحٗخص ح حُؼخُؼش ٝطٔؼِٜخ حُيٍؿش ٖٓ حُٔٔظ٤ٌِٜٖ ٖٓ ٣ظٌٕٞ  حَُحرغ : حُـٌحث٢ حُٔٔظٟٞ -  4

 . ًخُلط٣َخص ًخُزٌظ٣َخ حُٔل٤ِِٖ ٖٓ ٣ظٌٕٞ  حُوخْٓ : حُـٌحث٢ حُٔٔظٟٞ -  5

  Biomass انذٕٛٚخ انكزهخ

 ر٤ٌٔش طَطز٢ حُ٘ظخّ حُز٤ج٢ ك٢ حٌُخث٘خص حُل٤ش حٕ ، رٔؼ٠٘ أهَ ح٤ُٔٔ٘ش حُطخهش ٖٓ ٝح١ٌُ طلَٜ ػ٤ِٚ حُل٤ش ُِٔخىس ح٢ٌُِ حُُٕٞ ٓـٔٞع ٢ٛ

 . ُٜخ طٞكَٛخ حٕ حُو٠َحء ُِ٘زخطخص ٣ٌٖٔ حُظ٢ حُطخهش

  :انذٕٛ٘  انزُٕع

ٔخث٤ش ، ٌُُي ٗؼ٢٘ رخُظ٘ٞع حُل١ٞ٤ طزخ٣ٖ حٌُخث٘خص حُؼ٣ٞ٠ش حُل٤ش حُٔٔظٔيس ٖٓ ًخكش حُٜٔخىٍ رٔخ ك٤ٜخ حُ٘ظْ حُز٤ج٤ش ح٤ٍٟ٫ش ٝحُزل٣َش ٝح٫ك٤خء حُ

ح٧ك٤خث٤ش ٝحُٔٞحٍى حُز٤ج٤ش ٝح٫ؿ٘خّ ٝحُؼ٘خَٛ حُل٤ٞح٤ٗش ٝحُ٘زخط٤ش حُظ٢ ُٜخ ه٤ٔش ُِٔلخكظش ػ٠ِ حُظ٘ٞع حُل١ٞ٤ ٣ـذ حُٔلخكظش ػ٠ِ حُٔٞحٍى 

َ كؼ٤ِش أٝ ٓلظِٔش ُِز٣َ٘ش . ٝهي طؼَٝ حُظ٘ٞع ح٫ك٤خث٢ ُ٘وٚ هط٤َ رلؼَ ح٫ٗ٘طش حُز٣َ٘ش حُظ٢ طئػَ ػ٠ِ حٌٓخ٤ٗش كٍٜٞ حُزَ٘ ك٢ حُٔٔظوز

حُل١ٞ٤  حُظ٘ٞع طَحؿغ ػٖ ٗخطـش ٓظـ٤َحص ػ٬ػش حٗظزخٛ٘خ حُظ٘ٞع حُل١ٞ٤ . ٝح١ٌُ ٣ـِذ ػ٠ِ كخؿخطْٜ ٖٓ حُطؼخّ ٝحُيٝحء . ٌٝٛح ٓخ ٣ز٤ٖ أ٤ٔٛش

 ٢ٛ : 

  .حُٞحكي رٌَ٘ ًز٤َ  حُ٘ٞع حكَحى ػيى ٣٘وٚ رل٤غ حُٞكَس كويحٕ -1

 . حُ٘ٞع  كويحف - 2

  .حُز٤ج٢  حُ٘ظخّ حٗظظخّ ٝػيّ حٟطَحد -3

 الاػطغاثبد ٔانًشبكم انجٛئٛخ . 

ٓؼَ طـ٤َ حُٔ٘خم ٝكويحٕ حُظ٘ٞع حُز٤ُٞٞؿ٢  21طٞحؿٚ حُؼي٣ي ٖٓ رِيحٕ حُؼي٣ي ٖٓ حُظلي٣خص حُز٤ج٤ش حُؼخ٤ُٔش أٝ حُؼخرَس ُِليٝى ك٢ أٝحثَ حُوَٕ 

خ ُٔٞحؿٜش ٝاىحٍس حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش حُٔ٘ظًَش ٝطِٞع حُٜٞحء ، ٝحُظوِٚ ٖٓ حُ٘لخ٣خص. ٗظ٤ـش ٌُُي ، كبٕ ٌٛٙ حُزِيحٕ ك٢ كخؿش ٓظِح٣يس ُِؼَٔ ٣ٞٓ

ػخٓخ ٖٓ حُلٌْ ح٤ُ٘ٞػ٢. ٝهي طـخَٛ 40ٌٛٙ حُظلي٣خص. كٔؼ٬ً ٍٝػض رِيحٕ أٍٝٝرخ حَُ٘ه٤ش ٤ًٔش ًز٤َس ٖٓ حُٔ٘خًَ حُز٤ج٤ش حُوط٤َس ٖٓ أًؼَ ٖٓ 

ي٣ي رخ٩ٟخكش ا٠ُ حهظٜخىْٛ طٔخٓخ آػخٍ حُظِٞع رخُٔوخٍٗش ٓغ حهظٜخىحص أٍٝٝرخ حُـَر٤ش ٝٗظ٤ـش ٌُُي ، طؼخ٠ٗ حُؼي٣ي ٖٓ حُٔ٘خ١ن ٖٓ حُظِٞع حُ٘

ٝهٜٞٛخ حُظيٍٛٞ حُز٤ج٢. ٝهي ُحى ٖٓ كيس حٌُِٔ٘ش حَُٔطزطش ربىحٍس حُ٘لخ٣خص، ح٫ٓظ٤َحى ٝح٫ٓظويحّ حُ٘خَٓ ُِٔٞحى ؿ٤َ هخرِش ٩ػخىس حُظي٣َٝ 

وطَس حُٜٔـٍٞس ٫ ٣ِحٍ ػ٠ِ حُٔٔظٟٞ حُٔل٢ِ ، رٔخ ك٢ ًُي حٍطلخع ًز٤َ ك٢ ح٤ٌُٔش ح٩ؿٔخ٤ُش ُِ٘لخ٣خص حُزِي٣ش. ًٔخ حٕ ٝؿٞى ح٤ٌُٔخ٣ٝخص حُ

 ه٤٠ش ٍث٤ٔ٤ش. ٖٝٓ حُٔوخٝف حُ٘خٗجش طِي حُوخٛش رؤٗٞحع ؿي٣يس ٖٓ حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُوطَس "ٝحٓٞحم حُ٘لخ٣خص حُوطَس " ؿ٤َ ح٤َُٔٓش.

حَُث٢ٔ٤ ُِظِٞع حُ٘خطؾ ػٖ ٖٓ ؿٜش ػخ٤ٗش ٣ؼُي حُظؼي٣ٖ ) حُظ٘و٤ذ ػٖ حُ٘ل٢ ( ٛٞ حُ٘٘خ١ ح٫هظٜخى١ حَُث٢ٔ٤ ك٢ حُٔ٘طوش. ٝحُظَرش ٢ٛ حُٔٔظوزَ 

حى حُظؼي٣ٖ ػٖ ٣َ١ن طَٔد حُِٔٞػخص ك٢ ح٤ُٔخٙ حُٜ٘خػ٤ش حُٔظزو٤ش ، ك٬٠ ػٖ طَٓذ حُـ٤ٔٔخص ٖٓ حُٜٞحء. ٌٛٙ حُٔظزو٤خص ط٣ِي ٖٓ ط٤ًَِ حُٔٞ

. ٌُُي حُ٘لخ٣خص حُوطَس ٝاىحٍطٜخ ٢ٛ ٌِٓ٘ش ػخرظش ك٢  ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٗي٣يس ح٤ُٔٔش ك٢ حُظَرش، ٝهٜٞٛخ ك٢ حُٔ٘طوش حُو٣َزش ٖٓ ٜٓخىٍ حُظ٤ٜ٘غ

حُـٞك٤ش ٓؼظْ حُزِيحٕ ،كٔؼظْ حُٔـظٔؼخص رـٞحٍ ح٫ٜٗخٍ طلظوَ حُٔٞحهغ حُٔ٘خٓزش ُِؤخٓش ٝطَٟ حُٔوِلخص ِٓوخس ػ٠ِ ٟلخف حَُٜ٘. ٝطِٞػض ح٤ُٔخٙ 

ٔـظٔؼخص حُل٣َ٠ش حٌُز٤َس ٜٝٓخىٍ أهَٟ ٓؼَ ح٣ُِض ٖٓ حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش ٝؿ٤َٛخ ٖٓ حُِٔٞػخص حُ٘خطـش ػٖ حُٜ٘خػخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ك٢ حُ

٤ٔ٤ٌخث٤ش ٝح٤ُٔخٙ حُٔخُلش. ٝٝؿٞى حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُوطَس حُٜٔـٍٞس ٫ ٣ِحٍ ٣ٔؼَ ه٤٠ش ٍث٤ٔ٤ش ، رخ٫ٟخكش ا٠ُ ٌٛح أٗٞحع ؿي٣يس ٖٓ حُٔٞحى حُ

طٔؼِٜخ حُلوٍٞ حُز٤٘ش ٝحُؼي٣ي ٖٓ حُٔٞحهغ حُظ٢ ىَٓص ٖٓ حُوطَس. ٬ً طـي ٣َ١وٜخ ا٠ُ حٓٞحم حُ٘لخ٣خص حُوطَس. ٝٛ٘خى كجش هخٛش ٖٓ حُٔ٘خًَ 

 ٓـٔٞػش ٓظ٘ٞػش ٖٓ ٓ٘خًَ حُ٘لخ٣خص ًحص حُِٜش. 

 ٝٛ٘خى ٌِٓ٘ش ٛخٓش ِٝٓلش ٠ٛٝ حٓظ٤َحى حُ٘لخ٣خص حُوطَس ٝحُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُٔخٓش ؿ٤َ حَُٔ٘ٝع أٝ  "ٗزٚ ؿ٤َ َٓ٘ٝػش" ٖٓ رِي ا٠ُ آهَ.

حُؼو٤ِش حُٔخٓش ٓؼَ حَُٛخٙ ٝحٌَُّٝ ٝحُ٘لخّ ٝح٤ٌَُ٘ ك٢ حُٜٞحء ٣ٔزذ  ٛيحع ٣ؤط٢ ك٢ هْٔ ىهخثن . إ ٝؿٞى ٓٔظ٣ٞخص ػخ٤ُش ٖٓ حُٔؼخىٕ 
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 ٌُُي اٗ٘خء ٗظخّ كؼخٍ ُلَم حُ٘لخ٣خص ٝحُ٘لخ٣خص ٛي٣وش حُز٤جش طْٜٔ ك٢ حُلي ٖٓ طلخهْ حٌُِٔ٘ش . ًٔخ ٣ٌٖٔ طوي٣ْ هْٔ هطٞحص َٓطزش "كٔذ

 ٞ حُظخ٢ُ :ح٣ُٞٝ٧خص" ُِظؼخَٓ ٓغ حُ٘لخ٣خص ػ٠ِ حُ٘ل

 اػخىس طي٣َٝ / حُظ٤ٔٔي .  -3اػخىس حٓظويحّ حُٔ٘ظـخص .             -2حُظوِٚ ٖٓ حُ٘لخ٣خص .            -1

 حُظوِٚ ك٢ ٓٞحهغ حُطَٔ .  -5حٓظؼخىس حُطخهش ػٖ ٣َ١ن حُلَم .               - 4

ْ ح٣ُٞٝ٧خص حُلي ٖٓ حُظوِٚ ٖٓ حُ٘لخ٣خص ك٢ ٓٞحهغ حُطَٔ ، ٖٝٓ ح٫ك٠َ إٔ ٣طزن ٌٛح حُظَِٔٔ رَٔٝٗش ٖٓ ؿخٗذ حُيٍٝ ، ٝحٕ طٌٕٞ ٖٓ حٛ

 ٣ُٝخىس اػخىس طي٣َٝ حُ٘لخ٣خص.

  Biosensorsانًجـبد انذٕٛٚخ 

ٌٕٞ حُٔـٔخص حُل٣ٞ٤ش ٢ٛ حٓظؼٔخٍ حُو٣٬خ حٌُخِٓش أٝ ٓ٘ظوخص حُو٣٬خ أٝ ح٫ٗٔـش ٜٝٓ٘خ ح٣ِٗ٫ٔخص ٝح٫ؿٔخّ ح٠ُٔخىس أٝ ٓ٘ظوخص ح٫ٗٔـش ُظ

٤ِٔ حُِٔٞػخص ، ٝطؼُي ٖٓ أْٛ حُٞٓخثَ حُظ٢ هيٓظٜخ حُظو٤٘ش حُل٣ٞ٤ش ح٠ُ ػخُْ حُز٤جش ٌُِ٘ق ػٖ حُظِٞع حُز٤ج٢ ، ٝ ط٤َٔ حُظٞؿٜخص ػ٘خَٛ ك٣ٞ٤ش ُظُ 

 ح٠ُ حٓظؼٔخٍ ح٫ك٤خء حُٔـ٣َٜش ٝرٌَ٘ هخٙ حُزٌظ٣َخ ك٢ طل٤٠َ ٝٓخثَ ٌُ٘ق حُظِٞع حُز٤ج٢ ، ًُٝي ٨ُٓزخد حُظخ٤ُش :

 د( حٗولخٝ طٌخ٤ُق اٗظخؿٜخ )ؽ( طؼط٢ ٗظخثؾ ٓظطخروش ػ٘ي ح٫ػخىس )أ( ًٜٞٗخ ٣َٓؼش ح٫ٓظـخرش )

ك٢  Fusion based sensorٝهي حٓظؼِٔض طو٤٘خص حُٜ٘يٓش حٍُٞحػ٤ش طو٤٘ش ىٓؾ ٜٓٔيحص رَٝط٤٘خص حُٜيٓش حُلَح٣ٍش  ٓغ ؿ٤٘خص ح٫ػ٬ٕ 

ٔخػي حُو٣٬خ ُِو٤خّ رخُؼَٔ ػ٤ِٜخ ًٌٞحٗق ُِظِٞع ظخَٛس ح٤ُٓٞٞ حُل١ٞ٤ ، ٝهي ١ٍٞص ٌٛٙ حُٔـٔخص رظل٣َٞ حُو٣٬خ ُظٔٔق ريهٍٞ ٓٞحى ط

 .ٝطٌٕٞ حُٔـٔخص حُل٣ٞ٤ش أًؼَ ًلخءس ٝكخثيس ػ٘يٓخ طٌٕٞ حُو٣٬خٛخ ٓؼُِٝش ٖٓ حُز٤جش حُٔٔظٜيكش ، اً طٌٕٞ حُٔـٔخص ٛخُلش ُٔيٟ ٓؼ٤ٖ ٖٓ

ُي ُٞؿٞى حُٔٞحُٗش ر٤ٖ ح٫ٓظـخرش ٬ُؿٜخى ٝحُظؤػ٤َ حُظَح٤ًِ ٢ٛٝ ىٕٝ ح٤ُٔٔظش ، ٝػ٘ي حٍطلخع حُظَح٤ًِ طٜزق ٓخٓش ُِو٣٬خ ٝطوَ ح٫ٓظـخرش ًٝ

خ ػ٘ي حُٔخّ ُِٔخىس حُلخػش . ٝهي طْ ط٤ٜ٘غ حُؼي٣ي ٖٓ حُٔـٔخص حُل٣ٞ٤ش حُزٌظ٣َ٤ش رخٓظؼٔخٍ ه٣٬خ ٜٓ٘يٓش ٍٝحػ٤خً ٩ٗظخؽ حٗخٍحص ٣ٌٖٔ ه٤خٜٓ

ٍع ح٫ػ٬ٕ ٓؼَ رَٝط٤ٖ ح٤ُٓٞٞ ٖٓ حُزٌظ٣َخ حُزل٣َش ، ح٫ٓظـخرش ُؼٞحَٓ ح٫ؿٜخى . ٝطَ٘ٔ طو٤٘ش حُٜ٘يٓش ٟٝغ ٍٓٞػخص ٓؼ٤٘ش ٓطِٞرش ٓغ ٓٞ

ٌُِ٘ق ػٖ حُظِٞع رخُل٤ٍ٘ٞ ًُٝي ٖٓ ه٬ٍ ٟٝغ حُٜٔٔي حُوخٙ رب٣ِْٗ ِٗع  Acinetobacterكوي أٌٖٓ طل٤٠َ ٓـٔخص ٖٓ رٌظ٣َخ 

 ١luxCDABE ح٠ُ ٣ٔخٍ ٍٓٞع ح٤ُٓٞٞ حُل٤ٞ ٤ٛPhenol3- hydroxyacyl – CoA- dehtdrogenease ( hcd )يٍٝؿ٤ٖ حُل٤ٍ٘ٞ 

ؿِء رخ٤ُِٕٔٞ . ٣ٌٖٝٔ حٓظؼٔخٍ ٍٓٞػخص حػ٬ٕ أهَٟ ٓؼَ ٍٓٞع 100 -5ٝأػطض ح٬ُُٔش ٤ٓٝٞ ػ٘ي ٝؿٞى طَح٤ًِ ٖٓ حُل٤ٍ٘ٞ طظَحٝف ر٤ٖ 

ظٟٞ ح١ٌُ ٣ٌٖٔ ه٤خّ ٗٞحطـٚ ٤ُٗٞخً ػ٘ي حُظؼز٤َ ػ٘ٚ .ٝإٔ حُٔـٔخص حُٔؼظٔيس ػ٠ِ حُو٣٬خ حٌُخِٓش طٔـَ حُِٔٞػخص رٔٔ β-galagtosidaseح٣ِْٗ 

طْ ه٣َذ ٖٓ طِي حُٔٔـِش رخُطَم حُظو٤ِي٣ش ، ًٔخ أٜٗخ ًلٞءس ك٢ طٔـ٤َ حُظِٞع رٔخىس ػ٘يٓخ طٌٕٞ ٟٖٔ ه٢٤ِ ٖٓ حُٔٞحى . ٖٝٓ حُٔـٔخص حُظ٢ 

. ًٌُٝي ٌُِ٘ق ػٖ حُظ٣ُٖٞٞ  Psedomonase fluorescensك٢ حُزٌظ٣َخ  nahGطل٤٠َٛخ ٖٓ حُو٣٬خ حٌُخِٓش ٓـٔخص ُظلي٣ي حُ٘لؼخ٤ُٖ 

 .Nano-tchnologyٖٓ حًَُٔزخص ُِظِٞع رٔ٘ظوخص حُ٘ل٢ . ٝرٌُي طلون حُٔـٔخص حُل٣ٞ٤ش حُظٞؿٜخص حُظ٢ ٣طِن ػ٤ِٜخ  ٝؿ٤َٛخ 

 

  انـلايخ انذٛبرٛخ .

 :ارجبْبٌ ٕٚجض ٝح٧ؿ٣ٌش، حُٔلخ٤َٛ رؼٞ ػ٠ِ حُل٣ٞ٤ش حُظو٤٘خص ططز٤وخص ٣وٚ ٝك٤ٔخ حَُحٖٛ، رخُ٘ٔزش ٌُِخث٘خص حُٔؼيُش ٍٝحػ٤خً، كل٢ حُٞهض

 ٖٓ ٣ٌل٢ ٓخ ٝاٗظخؽ ح٧كٞحٙ حُـخثؼش ط٘زغ حُظ٢ حُ٘خؿؼش ح٤ُِٓٞش ٢ٛ حٍُٞحػ٤ش ٝحُٜ٘يٓش حُل٣ٞ٤ش حُظو٤٘خص إٔ ٣َٕٝ ح٣ٌُٖ أُٝجي ٠٣ْ الارجبِ الأٔل

 ػَٝس ٝطؼُِ حُؼخُْ ك٢ حُٔٔظوز٤ِش حُـٌحث٤ش ح٬ُٔٓش ٝطئًي ػ٠ِ حُظـ٣ٌش، ٓٞء ٖٓ ٝطولق رخٟطَحى، حُٔظِح٣يس حُ٘ؼٞد كخؿخص ُظِز٤ش حُـٌحء

 حُز٤جش كٔخ٣ش ٝرخُظخ٢ُ حٍُِحػ٤ش، حُٔز٤يحص ٫ٓظويحّ حُلخؿش طوَِ حُظ٢ حُل٣ٞ٤ش ططز٤وخص حُظو٤٘خص أ٠٣خً  حُٔـٔٞػش ٌٛٙ أٜٗخٍ ٣يػْ ٝ .حُٔـظٔغ

 ك٢ ٝحُٔؼخ٤٣َ حُٜل٤ش حُـٌحث٤ش ح٬ُٔٓش إٔ ٣ؼظزَٕٝ ح٣ٌُٖ أُٝجي ك٠٤ْ انثبَٙ الارجبِ أيب .حُل١ٞ٤ ٝحُظ٘ٞع حُـخرخص حُطز٤ؼ٤ش ٝهخٛش ٜٝٓخىٍٛخ

 رٌَ٘ ٝحُز٤جش حُٜلش ػ٠ِ ٤ٓٝئػَ ٓغ حُطز٤ؼش هطَ طؼخَٓ ٌٛح إٔ ح٫طـخٙ ٌٛح أٜٗخٍ ٣َٟٝ .ح٫ػظزخٍ رؼ٤ٖ طئهٌ إٔ ٣ـذ حٍُِحػ٤ش حُِٔغ

 حٍُِحػ٢ حُوطخع ك٢ ٍٝحػ٤خً  حُٔؼيُش حُٔلخ٤َٛ ا٬١م إٔ ٖٓ حُٔ٘زؼؼ٤ٖ ٝحُوٞف ٝحُوِن حُز٤ج٤ش، رلٔخ٣ش أ٠٣خً  ٣ٝظؼِن حؿظ٘خرٚ، ٣ٝظؼٌٍ ٓؼخًْ

ٝحُل٤ٞحٕ  ح٩ٗٔخٕ ٛلش ػ٠ِ حُل٣ٞ٤ش حُظو٤٘خص ١َحثن رؼٞ طوِوٜخ حُظ٢ حُٔلظِٔش حُٔوخ١َ رٔزذ حُز٤جش حُٔل٤ِش ك٢ ِٓز٤ش آػخٍ ػٖ ٓظ٘ـْ
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 ٝرَؿْ حُٜـَ، حُِٔحٍػ٤ٖ ٓزَ ػ٤ٖ ػ٠ِ طو٢٠ رؤٕ ًز٤َ حكظٔخٍ ا٠ُ ٝأٗخٍٝح ٝح٫ؿظٔخػ٤ش، ح٫هظٜخى٣ش ح٥ػخٍ ا٠ُ رخ٩ٟخكش حُز٤ج٤ش ٝح٥ػخٍ

 .رخُؼِْ ٓيػٞٓش ى٫ثَ ٬ً ح٫طـخ٤ٖٛ أٜٗخٍ هيّ ٝهي .رٜخ حُظ٘زئ ٣ٌٖٔ ٫ٝ ٓؼَٝكش ؿ٤َ كخ٧هطخٍ ًُي

ََّ  ػِْ ٢ٛ حُل٣ٞ٤ش حُظو٤٘خص إٔ حُٞحٟق ٖٓ أٗٚ َٟٗ ٓخروخً، حًٌٍُٔٞس حُٔظؼخٍٟش ح٥ٍحء ه٬ٍ ٖٓ  ٝٛخٗؼ٢ ح٫هظٜخ٤٤ٖٛ ٣يًٍٚ ٖٓ ٖٓ ه

٣ٖ حُوَحٍ  حُـي٣يس ح٧ُل٤ش ٌٛٙ طلي٣خص أْٛ ٖٓ ٛٞ حُل٣ٞ٤ش حُظو٤٘خص إٔ ططز٤ن ٛٞ ٝح٤ً٧ي حُٞحٟق ٝح٢ُ٘ء .ٝحُِٔحٍػ٤ٖ ٝحُٔٔظ٤ٌِٜٖ ٝحُٔ٘لٌِّ

 ططٍٞٛخ ٓخ ؿخُزخ حُظو٤٘خص ٌٛٙ ٌُٖٝ كِٜخ ػٖ حُظو٤ِي٣ش حُظو٤٘خص ػـِص حُظ٢ حٍُِحػ٤ش ُٔؼخُـش ح٬ٌُ٘ٔص ؿي٣يس كَٛخُ  ٗي ر٬ طظ٤ق ٝحُظ٢

 .حُِٔحٍػ٤ٖ ٛـخٍ ػ٠ِ رخُلخثيس رؼي طؼي ُْ كبٜٗخ حُلخ٫ص رؼٞ ٝرخٓظؼ٘خء حُـ٤ٔ٘خص حُٔظؼيىس حًَُ٘خص حٌُزَٟ

 ٤َٜٓ ك٤غ حُ٘خ٤ٓش حُيٍٝ ك٢ حُؼخُْ، ٝهخٛش ك٢ ُِـٌحء ٓخٓش رلخؿش ٢ٛ حُظ٢ ٨ُكٞحٙ ح٣َُٔغ حُظِح٣ي ػ٠ِ ح٠ُٞء اُوخء ٣ـذ أهَٟ، ؿٜش ٖٝٓ

 ٣َٜ إٔ حُٔظٞهغ ٖٝٓ ٗٔٔش ٤ِٕٓٞ 37 كًٞح٢ُ كخ٤ُخ حٌُٔخٕ ػيى ٝك٢ حُؼَحم ٣زِؾ  2025 حُؼخّ رلٍِٞ ٗٔٔش ر٤ِٕٞ  15.7ا٠ُ حُؼخُْ ٌٓخٕ ػيى

 ٣لظخؽ ٌُح .حُـٌحء اٗظخؽ ٠ٓخػلش ك٢ ٛخٓخً  ىٍٝحً  ٤ِٓؼزخٕ ٝحُظطٍٞ حُظو٢٘ حُؼِْ إٔ ٗي ٫ٝ ،  2025حُؼخّ ٗٔٔش رلٍِٞ ٤ِٕٓٞ 45 ا٠ُ حُؼيى ٌٛح

 حُ٘خ٤ٓش حُيٍٝ ٓؼظْ طلظوي ٝػٔٞٓخً  .حُـٌحء اٗظخؽ طٞحًذ ٓظطِزخص حُظ٢ حُـي٣يس حُل٣ٞ٤ش حُظو٤٘خص آٌخ٤ٗخص ٖٓ ح٫ٓظلخىس ا٠ُ ٝحُٔـظٔغ حُِٔحٍػٕٞ

 حُويٍحص ر٘خء ا٠ُ حُلخؿش ا٠ُ ح٧َٓ ٌٛح ٣ٝيػٞ .حُـٌحء اٗظخؽ ر٣ِخىس ح٣ٍَٝ٠ُش ُظٞك٤َ ٓظطِزخطٜخ ح٩ك٤خث٤ش حُظو٤٘خص ٫ٓظؼٔخٍ حٌُخك٤ش حُويٍحص

 .حُظ٘ل٤ٌ ك٤ِ ح٬ُُٓش ح٩ك٤خث٤ش ح٬ُٔٓش اؿَحءحص ٝاىهخٍ ح٩ك٤خث٤ش، ُِظو٤٘خص ٓ٘خٓزشاىحٍس  أْٓ ُظطز٤ن

 ٝؿ٤َ حٌُٔظ٘ق حُظ٘ٞع حُل١ٞ٤ كٔخ٣ش ػٖ ٗزلغ ٗلٖ ٝحكي، إٓ ٝك٢ .٣ظ٘خُٝٞٗٚ ح١ٌُ حُـٌحء ٓلظٟٞ ُٔؼَكش حُلن ٓطِن ُِٔٔظ٤ٌِٜٖ إ

 ٝٛ٘خى .حُٔليٝىس حُل٤خُس ١ًٝ حُِٔحٍػ٤ٖ ٓٔظٟٞ ػ٠ِ حُـي٣يس حُل٣ٞ٤ش حُز٤ج٤ش ُِظو٤٘خص رخ٥ػخٍ ٓؼ٤٘ش حُ٘خ٤ٓش حُيٍٝ إ .حُز٤ج٤ش ٝحُليٝى حٌُٔظ٘ق

 حُ٘زخطخص ٝحُٔٞحى اىهخٍ إٔ ىحثْ اىٍحى ٝٛ٘خى .أٍح٤ْٟٜ حٓظؼٔخٍ ػٖ ٝطؼ٠٣ْٜٞ حُلط٣َش، ٓؼَكظْٜ رلٔخ٣ش ُِو٤٣َٖٝ حُلن إٔ ػ٠ِ اؿٔخع

 .حُِٔحٍػ٤ٖ حُٜـخٍ ُل٤خس ٜٓيىس هٔخثَ ا٠ُ طئى١ ٜخى٣شحهظ ٤ًِٓٞش طٔظويّ إٔ ٣ٌٖٔ ٍٝحػ٤خً  حُٜٔ٘يٓش حُل٤ٞح٤ٗش

 ح٧َٓ ٌٛح ٣ٝيػٞ .حُـٌحء اٗظخؽ ر٣ِخىس ح٣ٍَٝ٠ُش ُظٞك٤َ ٓظطِزخطٜخ ح٩ك٤خث٤ش حُظو٤٘خص ٫ٓظؼٔخٍ حٌُخك٤ش حُويٍحص حُ٘خ٤ٓش حُيٍٝ ٓؼظْ طلظوي ٝػٔٞٓخً 

 ٝرخػظزخٍ .حُظ٘ل٤ٌ ك٤ِ ح٬ُُٓش ح٩ك٤خث٤ش ح٬ُٔٓش اؿَحءحص ٝاىهخٍ ح٩ك٤خث٤ش، ُِظو٤٘خص اىحٍس ٓ٘خٓزش أْٓ ُظطز٤ن حُويٍحص ر٘خء ا٠ُ حُلخؿش ا٠ُ

أهٌ  كوي ٝحُٔٔظِٜي، حُٔ٘ظؾ ٖٓ ٌَُ ح٫ٛظٔخٓخص حُوخٛش ح٫ػظزخٍ رؼ٤ٖ ح٧هٌ ٝٓغ حُـٌحث٤ش، ٝحُٔ٘ظـخص ُِـٌحء ٜٝٓيٍ ٓ٘ظؾ حُؼَحم رِي إٔ

 حُظو٤٘خص أرلخع ٗ٘ـغ ٝاٗ٘خ .ٍٝحػ٤خً  ٜٓ٘يٓش ٓلخ٤َٛ حٓظ٤َحى ٫ٝ طـخ١ٍ اٗظخؽ٣ٞؿي  ٫ حَُحٖٛ حُٞهض كل٢ .ؿي١ رٌَ٘ حُو٠خ٣خ ٌٛٙ حُؼَحم

 حُٔ٘ظـخص حُـٌحث٤ش ٩ٗظخؽ حٌُحط٢ رخ٫ًظلخء ح٫ٓظَحط٤ـ٤ش أٛيحك٘خ طويّ حُظ٢ حُظو٤٘خص ُٝظط٣َٞ حُٔـخٍ ٌٛح ك٢ ٓؼَكش رخكؼ٤٘خ ٓيٟ ُيٍحٓش حُل٣ٞ٤ش

 ٖٓ ًـِء حُوَحٍ ٛخٗؼ٢ُِٝٔٔظ٤ٌِٜٖ ٝحُٔ٘ظـ٤ٖ  ؼِٞٓخصٖٓ طوي٣ْ ٓ حُؼَحه٤ش ٫ري ُِلٌٞٓش ٌُُي رخ٩ٟخكش .ُِ٘خّ ٝحَُه٤ٜش حٌُخك٤ش ٝح٧ؿ٣ٌش

 ٢ٛ حُٔٔظ٤ٌِٜٖ كوٞم إٔ أًٛخٗ٘خ ك٢ ٠ٗغ إٔ ٣ٝـذ .ٝٗظخثـٜخ ٝططز٤وخطٜخ ُِظو٤٘خص حُل٣ٞ٤ش ح٧ك٠َ ح٩ىٍحى ٝطؼ٣ِِ حُ٘ؼز٤ش حُظٞػ٤ش ػ٤ِٔش

ح٧ٓخٕ  ُـ٘ش هزَ ٖٓ حُل٣ٞ٤ش ٝحُٟٔٞٞػش ٬ُِٔٓش حُٔ٘ظٔش ٝحُظ٣َ٘ؼخص ح٩ٍٗخىحص حُظ٘ل٤ٌ ٟٓٞغ ٝطٟٞغ .إٔ طلُظَّ ٣٘زـ٢ ٝحُظ٢ ح٧ْٛ

 ػزَ ٍٝحػ٤خً  حُٔؼيُش حٌُخث٘خص حُل٤ش ٗوَ إٔ ػ٠ِ ٓغ حُظؤ٤ًي ك٢ حُوطَ، حُٔؼ٤٘ش حُـٜخص ًخكش ػٖ ٓٔؼ٤ِٖ أػ٠خء ط٠ْ ٝحُظ٢ ح٤٘١ُٞش حُل١ٞ٤

 .حُل١ٞ٤ حُظ٘ٞع كٔخ٣ش ػ٠ِ ِٓز٤ش آػخٍ ٤ُْ ُٜخ حُليٝى

 ٝؿ٤َ حٌُٔظ٘ق حُظ٘ٞع حُل١ٞ٤ كٔخ٣ش ػٖ ٗزلغ ٗلٖ ، ٝحكي إٓ ٝك٢ .٣ظ٘خُٝٞٗٚ ح١ٌُ حُـٌحء ٓلظٟٞ ُٔؼَكش حُلن ٓطِن ُِٔٔظ٤ٌِٜٖ إ

  .حُٔليٝىس حُل٤خُس ١ًٝ حُِٔحٍػ٤ٖ ٓٔظٟٞ ػ٠ِ حُـي٣يس حُل٣ٞ٤ش حُز٤ج٤ش ُِظو٤٘خص رخ٥ػخٍ ٓؼ٤٘ش حُ٘خ٤ٓش حُيٍٝ إ .حُز٤ج٤ش ٝحُليٝى حٌُٔظ٘ق

 حهظٜخى٣ش ٤ًِٓٞش طٔظويّ إٔ ٣ٌٖٔ ٍٝحػ٤خً  حُٜٔ٘يٓش حُل٤ٞح٤ٗش حُ٘زخطخص ٝحُٔٞحى اىهخٍ إٔ ىحثْ اىٍحى ٝٛ٘خى .أٍح٤ْٟٜ حٓظؼٔخٍ ػٖ ٝطؼ٠٣ْٜٞ

 ك٢ ك٤ٌٓٞش ؿ٤َ ُٔ٘ظٔخص أٗ٘طش أ١ كخ٤ُخً  طٞؿي ٫ أٗٚ ا٠ُ ح٩ٗخٍس ٛ٘خ حُٔ٘خٓذ ٖٝٓ.حُِٔحٍػ٤ٖ حُٜـخٍ ُل٤خس ٜٓيىس هٔخثَ ا٠ُ طئى١

 .ٍٝحػ٤خً  ٓلخ٤َٛ ٓؼيُش طوُيّ أٝ حُلي٣ؼش حُل٣ٞ٤ش حُظو٤٘خص ١َحثن ططزن ًَٗخص طٞؿي ٫ ٝأ٠٣خً  .حُل٣ٞ٤ش ٝح٬ُٔٓش ه٠خ٣خ حُظو٤٘خص طؼخُؾ حُؼَحم

 .حمحُؼَ ك٢ حُل٣ٞ٤ش حُظو٤٘خص ٓـخٍ ك٢ ٓخٗلش ًَٗخص ٛ٘خى ٣ٞؿي ٫ ًُي ، ػ٠ِ ػ٬ٝس

 نهـلايخ انٕؽُٛخ رطٕٚغ انٓٛكهٛخ يشغٔع ٣ؤط٢ ػخ٤ُٔخً  ٝحُٔ٘ظَ٘س ٍٝحػ٤خً  حُٔؼيُش حٌُخث٘خص ٓـخٍ ك٢ ٝحُظويّ حُلي٣ؼش حُظطٍٞحص ٟٞء ٝك٢

 ُِظو٤٘خص حَُحٖٛ ُِٟٞغ طو٤٤ْ ٝحؿَحء حمحُؼَ ك٢ ح٧ك٤خث٤ش ح٤٘١ُٞش ٬ُِٔٓش ٤ٌِ٤ُِٜش ح١٫خٍ حُظ٘ل١ٌ٤ ٠٤ُغ انؼغالٛخ انجًٕٓعٚخ فٙ الأدٛبئٛخ

كٍٞ  ٝح٫ٗؼخٍحص حُطِزخص ٓغ حُظؼخَٓ ٝٗظخّ حُل١ٞ٤ رخ٧ٓخٕ حُؼ٬هش ًحص حُ٘خكٌس ٝحُوٞح٤ٖٗ ٝحُظ٣َ٘ؼخصٝحُوَحٍحص  حُل١ٞ٤ ٝح٧ٓخٕ حُل٣ٞ٤ش
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٤ل٤ش ا٠ُ رخ٩ٟخكش ٍٝحػ٤خً، حُٔؼيُش حٓظ٤َحى ٝطٜي٣َ حٌُخث٘خص  حُٔـخ٫ص ك٢ حُويٍحص ر٘خء طل٤َِ ٟٓٞٞع ػٖ حُٔؼِٞٓخص ، ٗخ٤ٛي ٣َٓش ٟٔخٕ ًَ

 .ح٫ك٤خث٤ش حُؼ٬هش رخ٬ُٔٓش ًحص ح٧هَٟ حُـٞحٗذ ؿ٤ٔغ ٝٓ٘خه٘ش حُِٜش ًحص حُٔوظِلش
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