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حيثمنالكيميائيةوالموادالكيميائيةالعناصريدرسعلمهو:الكيمياءعلم

فاعلاتالت)بينهافيماالمتبادلةوالتحولات(والبناءوالخواصالتركيب)

(الذراتدراسةعلىالكيمياءتركز.(الكيميائية atomsبناءوحدات

معادهااتحأوبعضهامنانفصالهاعندالبعضبعضهامعوتفاعلاتها(المادة

أخرى،نواعالتكوينبعضهامعالجزيئاتوتفاعلالجزيئاتلتكوينبعضها

.الكيميائيةالتفاعلاتهذهأثناءالطاقةفيتغييراتمنيحدثماودراسة



.يةوتفاعلات المركبات العضو, وخواص, هي دراسة تركيب: الكيمياء العضوية ❖

.عضويةالغيرالمركباتوتفاعلاتخواصدراسةهي:اللاعضويةالكيمياء❖

.نات الحيةهي دراسة التفاعلات الكيميائية التي تحدث في الكائ: الكيمياء الحيوية ❖

.  كيميائيةللتفاعلات والأنظمة الالفيزيائىهي دراسة الأصل : الفيزياويةالكيمياء ❖

. ية بنائهاللمادة  وكيفالكيميائىهي تعنى بدراسة التركيب : الكيمياء التحليلية ❖



تهتمالكيمياء،فيالأساسيةالمبادئمنمجموعةهي:العامةالكيمياء

الروابطوالدوريالجدولوللعناصرالإلكترونيوالتوزيعالذريبالتركيب

يونيةالأالخاصيةووالتنقيةوالاختزالالتركيزعملياتوالمختلفةالكيميائية

.ألوانهاوتفسيرللمركباتالتساهميةالخاصيةو



يمكنالكيميائيالعنصرمنجزءأصغرأوبناء  حجرأصغرهي:الذرة
.العنصرلذلكالكيميائيةبالخصائصيحتفظوالذيإليهالوصول

نواةحولرتدوالتي(الإلكترونات)السالبةالشحناتمنسحابةمنالذرةتتكون
موجبةبروتوناتمنالنواةوتتكونالمركز،فيجداًصغيرةالشحنةموجبة
يمكنرالعنصمنجزءأصغرهيالذرةوتعد  متعادلة،ونيوتروناتالشحنة،

البنىيلنلاقالمادةفيأكثرغصناكلماإذالعناصر؛بقيةعنبهيتميزأن
بروتونبينفرقلافمثلاً،.وآخرعنصربينفرقهناكيعودلنالأصغر

.رآخعنصر  أيذرةأومثلًا،نحاسذرةفيآخروبروتونحديدذرةفي
هاتوزيعوكتلتهاوبروتوناتهاعددفيخصائصمنتحملهبماالذرة،

المختلفةلصوراوبينالمختلفة،العناصربينالفروقاتتصنع،...الإلكتروني
علىادرًاقالعنصرهذاكَونبينوحتى،(بالنظائرالمسماة)نفسهللعنصر
.لاأمماكيميائيتفاعلخوض



منكونتتالموادكلأنعلىوتنصالمادة،طبيعةبدراسةتهتمالذريةالنظرية

اليونانىالفيلسوفتوصلم.ق430عامفياليونانيةالاكتشافات.ذرات

أوذراتمنمصنوعةالأشياءكلفيفكرةأومفهومإلى(ديموقريطس)

هذاعتقدوا.للانقسامقابلةغيرذراتمنمكونةالأشياءكلالحرفىبالمعنى

أنهاجانبىإلللانضغاطقابلةوغيروصلبةمتماثلةالذراتكلأنالفيلسوف

.فارغاءفضفيلهاحصرلابأعدادتتحركالذراتوأنللانقسام،قابلةغير

أنهاإلاة،الأهميبالغوفلسفىتاريخيمدلوللهاالذرةعناليونانيةالنظريةإن

الطبيعةملاحظةأساسعلىتقملمأنهاذلكعلمية،قيمةذاتليست

.التجاربأوالاختباراتأوالقياسأو



انين بقاء بشكل مختلف عما سبق ذلك كونها تعتمد على قودالتونجاءت نظرية

وقد . لمباشرةالكتلة والنسب الثابتة والتي اشتقت من العديد من الاستنتاجات ا

:  اقترح دالتون ما يلي 

 م ذات حج( ذرات)المواد تتكون من العديد من الجسيمات الغير قابلة للتجزئة

.صغير جداً 

لف تماماً ، وتخت(الكتلة،الحجمالشكل،)نفس العنصر متشابهة في الخواص ذرات

.العناصر الأخرىذراتعن 

الذرة متناهية الصغر، غير قابلة للتجزئة

 ة مكونة العناصر المختلفة أن تتحد مع بعضها بنسب عددية بسيطلذراتيمكن

.المواد

 الذراتالاتحاد الكيميائي عبارة عن تغيير في توزيع.



بةمكهرجسيماتعلىتحتويالذراتأنإلىفارادايتوص ل-:فراداينموذج
.ذرينموذجأييضعلمأنهإلاأملاحتحليلبتجاربوقامإلكتروناتتدعى

حولأبحاثاً طومسونجونجوزيفأجرىم1896عامفي-:طومسوننموذج
ةالمكونالجسيماتأنبإعلانهالعلميةالأوساطأدهشوقد.الكاثودأشعةخواص
ً أصغرهيالكاثودلأشعة الجسيماتهذهسمىوقد،الذراتمنبكثيرحجما

.بالإلكترونات

لفىأمنذالذرةعنالقديمالمفهومأن"طومسون"للعالمالإلكتروناكتشافأظهر
ً كانللانقسامقابلغيرجسيمأنهاعلىينطوىوالذيعام، ً مفهوما كما،خاطئا
ً أظهر لغيراأو"الذرة"مصطلحيغيروالمأنهمغيرمعقدترتيبللذرةأنأيضا
لأنيزيائيينالفلدىالنظريةالإشكالياتإثارةإلىالاكتشافهذاوأدىللتجزئةقابله

تعادلالتيالموجبةالشحنةفأينمتعادلةكهربائيةشحناتتحمل-ككلالذرات
.الإلكترونشحنة



:حيث توصل طومسون في النهائية  إلى أن

الذرة كرة من الشحنات الموجبة.

 (.كما تتخلل البذور ثمرة البرتقال)تتخلل الالكترونات السالبة الذرة

 ً .الذرة متعادلة كهربائيا

رةللذالموجبةالشحنةبأنتجاربهخلالمنرذرفورداكتشف-:رذرفوردنموذج
عوضذلكأساسوعلىومتراصةمكثفةصغيرةنواةفيمركزهافيتتركز
م1911عامرذرفوردافترض.النوويبالنموذجعرفالذيالذرينموذجه
ذاتجداً يفةوكثجداً صغيرةكتلةمنتتكونالذرةأنمعتبراً للذرةالنوويالنموذج
جميععلىالذرةنواةوتحتويالذرةمركزوتحتلالنواةتسمىموجبةشحنة

نواتهايفالبروتوناتكتلمجموععنتعبيرهيالذرةكتلةفانولذاالبروتونات
نةشحأنكما.(مهملةقيمفهي.…جداً صغيرةالإلكتروناتكتلقيمةأنحيث)

فيروناتالالكتوتتوزع.بهاالموجبةالبروتوناتتمركزإلىترجعالموجبةالنواة
.مسالشحولالسماويةالأجرامبهاتتوزعالتيالطريقةبنفسالنواةحولالذرة
.ةبالنواالبروتوناتعدديساويالالكتروناتفعددلذامتعادلةالذرةأنوبما



:م1911للذرة عام رذرفوردنموذج 

عة نواة مركزية يدور حولها على مسافات شاس)الذرة تشبه المجموعة الشمسية -1
(.الالكترونات سالبة الشحنة

ة لأن الذرة ليست مصمتة وحجم النواة صغير جدا بالنسب)الذرة معظمها فراغ -2
(.لحجم الذرة

كتلة لأن كتلة الالكترونات صغيرة جدا مقارنة ب)تتركز كتلة الذرة في النواة -3
(.النواة

شحنة موجبة بالنواة وشحنات سالبة على )يوجد بالذرة نوعان من الشحنة -4
(.الالكترونات

بة الذرة متعادلة كهربيا لأن عدد الشحنات الموجبة يساوي عدد الشحنات السال-5
(.الالكترونات)

.تدور الالكترونات حول النواة في مدارات خاصة-6

ن في الاتجاه يرجع ثبات الذرة إلى وقوع الالكترونات تحت تأثير قوتين متضادتي-7
وقوة الطرد متساويتين في المقدار هما قوة جذب النواة للالكترونات

.الناشئة عن دوران الالكترونات حول النواةالمركزي



جًانموذبورنيلزالدانماركيالفيزيائياقترحم1913عامفي-:بورنموذج

كترونإلكلأنبورويقترح.رذرفوردنموذجفروضعلىفيهاعتمدللذرة

يكونماوإنالتقليدي،بالمعنىإلكترونيةمداراتفيليسالنواةحوليدور

فيلنواةاحولتدورالإلكتروناتفإنوبالتاليوثابتة،محددةطاقةمدارلكل

منكميةالإلكترونإعطاءفعندالإلكترونلطاقةمساويةطاقةمستويات

منوينتقلإضافيةطاقةالإلكترونيكتسبعندئذ(مثلاً كالتسخين)الطاقة

ستويينالمطاقتيبينالفرقويكونأكبرطاقةمستوىإلىطاقتهمستوى

فياهيهمتنزمنيةفترةمروروبعدالإلكتروناكتسبهاالتيللطاقةمساوي

اقتهطالإلكترونيفقدالثانيةمنجزءمليونمائةمنبجزءتقدرالصغر

انتقالعمليةعلىبوراطلقوقدضوئيإشعاعشكلعلىالمكتسبة

الكمةبقفزالأقلالطاقةمستوىإلىالكبيرالطاقةمستوىمنالإلكترون

الوالأطوالتردداتيفسرأنالافتراضبهذابورنجحوقدللإلكترون،

.الذراتمنالمنبعثالخطيللطيفالمحددةالموجية



:م1913بور في نموذجه الذري عام نيلزفروض 

حددةالإلكترونات تدور حول النواة في مستويات طاقة لها طاقات ثابتة وم.

 7-1كل مستوى طاقة له طاقة محددة وثابتة يعبر عنها بأرقام صحيحة من

.سميت بالأعداد الكمية الرئيسية

الفراغ الموجود بين مستويات الطاقة حول النواة هي مناطق محرمة على

.بهاالإلكترونات التواجد 

طاقة لا يفقد الإلكترون أي طاقة طالما ظل في مستوى طاقته فإذا اكتسب

ان ما ولكن سرعاعلىفسينتقل إلى مستوى طاقة . تسمى طيف امتصاص

.يف انبعاثسيفقد الطاقة المكتسبة ويطلقها على شكل شعاع ضوئي يسمى ط



مندليفديميتريالروسيالكيميائيانالعالمانعمل1907-1834عامفي

عندمانهاوجداحيثمتماثلةلاكتشافاتمستقلوبشكلمايرلوثروالالماني

انلاخراتحتالواحدافقيةصفوففيالذريةالكتلةحسبالعناصررتبت

عندلذلك.متماثلةخصائصلهارأسيعمودكلفيالموجودةالعناصر

لعناصرالخصائصمنتظمتكراريلاحظواعمدةصفوففيالعناصرترتيب

.الدوريبالجدولالترتيبهذايسمى



يفالرأسيالعمودهيالزمرةوزمروثمانيةدوراتسبعمنالدوريالجدوليتكون

لهاويكونزمرةكلفيالموجودةالعناصرتترتبحيثللعناصرالدوريالجدول

رالعناصلهذهيعطيوهذاالإلكترونات،عددحيثمنالتكافؤغلافتركيبنفس

 ً .الخواصفيتشابها

 ً ريالدوالجدولفأن(الاخيرالمدار)الخارجيالغلاففيالالكتروناتلاهميةنظرا

s)الفرعيالمداربأسمتسمىمناطقعدةالىيقسم , p , d , f).



الجدولمنوالثانيةالاولىالزمرتينعلىالمجموعةهذهتظم-:sمجموعة

عنلاً فضالقلويةالاتربةوفلزاتالقلويةالفلزاتتشملوالتيالدوري

.والهليومالهيدروجين

اشباهعناصركلوتشملزمرستالمجموعةهذهوتتضمن-:pمجموعة

.الفلزات

.الانتقاليةالفلزاتعناصرالمجموعةهذهوتشمل-:dمجموعة

داتوالاكتينياللانثانيداتعناصرعلىالمجموعةهذهوتشمل-:fمجموعة

.منفصلتينمجموعتينفيالدوريالجدولاسفلوتقع



S-block 

d-block 

p-block 

f-block 



ليكتروناتالإيفقدالذيالكيميائيالعنصرتعنيالكيمياءعلمفيmetalالفلز
ن يتمماك،ذراتهبينفلزيةاصرةوتوجد(كاتيونات)موجبةأيوناتليكو 
داخل(كاتيونات)الموجبةالأيوناتمنشبكةأنهاعلىأيضاالفلزاتوصف
تتميزلتياللعناصرمجموعاتثلاثفيالفلزاتوتقع.الإلكتروناتمنسحابة
الجدولفيمائلخطرسموخواصها،وعندبتأينها
اللاعنالفلزاتيفصلالخطهذافإنالبولونيومإلىالبورونمنالدوري
ونوتكالفلزات،أشباههيالخطهذاعلىالواقعةالعناصروتكونفلزات،
الخطيمينأعلىتقعوالتيالفلزات،هيالخطيسارأسفلتقعالتيالعناصر

لكنوالفلزات،منأكثرالطبيعةفيمتوفرةواللافلزات.فلزاتاللاهي
الفلزاتومنعنصر95حواليوعددهاالدوريالجدولأغلبتكونالفلزات

،تانيومالتيالفضة،الرصاص،الحديد،الذهب،،النحاس،الألمونيومالمشهورة
لدنة،ريق،بلهايكونلأنتميلللفلزاتالمتآصلةالصور.الزنك،اليورانيوم

لزاتفاللا)هشهتكونعامةبصفةفلزاتاللابينماموصلة،للطرق،قابلة
.عازلةبريق،بدون(الصلبة





-:جهد التأين -1
ى حالات طاقتها ويسمادنىمن ذرة وهي في الكترونلازالةاللازمة الطاقههو 

الغازات الخاملة وهي العناصر التيذراتاننلاحظ . الاولهذا جهد التأين 

دورة في قيمه من جهد التأين لعناصر تلك الاعلىتمتلك ) في نهاية كل دوره

تأين من قيمه لجهد الادنىكل دوره له بهتبتدأالعنصر القلوي التي انحين 

ر كبير شحنه نووية واحده لها تأثياضافةانبين عناصر دورته والسبب هو 

هد وهناك ج. الدورهالمضاف في الغلاف الذي يميز تلك الالكترونلجذب 

. التأين الثاني وجهد التأين الثالث 

عدد جهد التأين يزداد بزيادة العدد الذري في الدورة الواحدة ويقل بزيادة ال) 

( الذري في الزمرة الواحدة 



-:الكهربائيةالسالبية-2
بطترتعندمانحوهاالمشتركةالالكتروناتجذبعلىالعنصرذرةقدرةوهي

.اخرعنصرذرةمع

الىاراليسمنانتقلناكلماالواحدةالدورةفيالكهربائيةالسالبيةتزداد-1

القطرفنصقلتبسببوذلك.صفرسالبيتهاالنبيلةالغازاتماعدااليمين

.الإلكترونجذبفيسهلللاكترونالنواةجذبفيزدادالذري

فلاسالىانتقلناكلماالواحدةالمجموعةفيالكهربائيةالسالبيةتقل-2

النواةجذبفيقلالذريالقطرنصفزيادةبسببوذلك.المجموعة

االلكترونجذبفيصعبلاللكترون



-:واللافلزيةالخواص الفلزية -3

اليمينلىاانتقلنااذاالفلزيةالخاصيةتقلثمقويفلزيبعنصرالدورةتبدأ–1

الىةاللافلزيالخاصيةتزدادثمفلزيةشبهعناصرالىتصلحتىتدريجيا

.ةالخاملالعناصرتأتيثماللافلزاتأقوىتعتبروالتيالسابعةالمجموعة

.  الأسفلالىفي المجموعة الواحدة تزداد الخاصية الفلزية كلما انتقلنا -2

-:أنصاف الأقطار الأيونية -4

التآصرحالتيفيالبعضبعضهامنالذراتاقترابلمدىمقياساودالههوالقطرنصفان

.الدوريالجدولعناصربينالعلاقةتتبينخلالهامنالتيالخواصاحدوهوواللاتاصر

لعدد نصف القطر الذري يقل بزيادة العدد الذري في الدورة الواحدة ويزداد بزيادة ا)

(  الذري في الزمرة الواحدة 





غطضوتحتالغازيةالحالةفيماعنصرذراتخلالكهربائيتيارمرورعند

ذاهوبتحليلالمثارةاوالمتهيجةالذراتمنينبعثضوءفأنمنخفض

فبالطيتعرفالخطوطمنمجموعةعلىنحصلالموشوربواسطةالضوء

كليتميزكمامحددينوترددموجيبطولخطكليتميزحيث.الخطي

.اخرعنصرلذراتالخطيالطيفعنيختلفبطيفعنصر

(لمرئيةاالمنطقة)المرئيةالطيفضمنتقعالتيالطيفيةالخطوطرؤيةيمكن

بقيةةرؤييمكنلابينماالمجردةبالعينالسبعةالطيفالوانتمثلوالتي

.الكهرومغناطيسيالطيفضمنتقعالتيالخطوط





ذرةفيالمحددةالتردداتذاتالطيفخطوطتفسيرامكنبورنظريةباستخدام

طاقيةتوياتمسمنالالكترونلانتقالنتيجةالمنبعثةالطاقةتمثلانهاعلىالهيدروجين

بالاحرفبوراليهااشارحيثمنخفضةطاقةذاتمستوياتالىمرتفعة

N , M ,L ,K..........الخ, ً سماةالمالذريةللنظريةالرياضيةالطبيعةمعتوافقا

وهوئيسيالرالكمعدديدعىبعددالمستوياتلهذهاشيرفقدالكمميكانيكيةبنظرية

لرئيسياالطاقيوالمستوىالنواةبينالمستوىاوالرئيسيالطاقيالمستوىيحدد

(...1,2,3,4)موجبةصحيحةعدديةقيميأخذحيثnبالحرالعددلهذاويرمز



نالوحظالتحليلعلىعاليةمقدرةذاتطيفيتحليلاجهزةاستخدامعند

ربةالمتقاالخطوطمنمجموعةمنتتكونبلمنفردةليستالطيفخطوط

قسامانلوحظذلكالىاضافةالدقيقةالتراكيببظاهرةالظاهرةهذهوسميت

الظاهرةهذهتعرفحيثمغناطيسيمجالفيمرورهاعندالخطوطبعض

العالمقبلمن(L)الثانويالكمبعددالدقيقةالتراكيبسميت.زيمانبتأثير

MLيالمغناطيسالكمعددوجودتفسيرتمفقدذلكالىاضافة.سمرفلد

.MSالمغزليالكموعدد



p-block 



لهالمنتميالمستوىرقمتساويالفرعيةالمستوياتعدد-1

نمستوييلهالثانيوالمستوىواحدفرعيمستوىلهالأولفالمستوى

.الخ....فرعيين

 n2عدد الأوربيتالات في المستوى الأساسي تساوي مربع رقم المستوى-2

ضعف عدد الإلكترونات التي يمكن أن يتسع لها المستوى الأساسي تساوي-3

2n2مربع رقم المستوى 



وناتا عدد المستويات n2الأوربيتالاتعدد n2 2لكتر

الفرعية

رمز المستوىnرقم المستوى

211s1K

81+3=42s , 2p2L

181+3+5=93s , 3p , 3d3M

321+3+5+7=164s , 4p , 4d , 4f4N



:يحكم توزيع الإلكترونات في مدارات الذرة عدد من القواعد 

فيالإلكتروناتتدخل-:(التصاعدىالبناءمبدأ)باوأوفقاعدة-:أولاا 

.كذلبعدمنهاالأعلىتملأثمأولاالمخفضةالطاقةذاتالفرعيةالطاقةمستويات



: أمثلة 

18Ar: 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6

36Kr: 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 4p6

54Xe: 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 4p6 5s24d10 5p6

79Au: 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 4p6 5s2 4d10 5p6 6s1 4f14 6d10

أنوالسبب3dالمدارقبل4sالمدارملءيتمأنهنلاحظباوأوفلقاعدةوفقاسبقماخلالمن-:ملاحظة

4sمدارمنالطاقةفيأعلى3dمدارتجعلالمداراتتداخلات

ولهذافارغأوممتلىءنصفأوممتلىءيكونأنالمداراستقرارحالات.باوأوفلقاعدةاستثناءاتهناك-:استثناء

:التاليالمثالنأخذذلكولتوضيحباوأوفقاعدةمنالاستثناءاتبعضنجد

Cu29 : 1S2 2S2 2P6 3S2 3p6 4S1 3d10



ا  الأعداداوىتتسأنيمكنلاأنهعلىالمبدأهذاينص-:للاستبعادباوليمبدأ-:ثانيا

.واحدةذرةفيإلكترونينلأيالأربعةالكمية

ا  يكنلمماالذريالمدارفيمنفردةتكونأنالإلكتروناتتميل-:هوندقاعدة-:ثالثا

.المداراتعددمنأكبرعددها



:تية للوصول إلى التركيب الإلكتروني الصحيح لذرة العنصر يجب مراعاة القواعد الآ

علىوزيعهايتمالتيالإلكتروناتعدد–1

الذريالعدديساويالمتعادلةالذرةالمدارات

.للعنصر

ينإلكترونمنأكثرالواحدالمداريحتويلا–2

.

تالإلكتروناتوزيععندهوندقاعدةمراعاة–3

.الفرعيةالمستوياتالمداراتعلى

ملأتالمداراتعلىالإلكتروناتتوزيععند–4

فالمدارطاقةالأقلالمدارمنبدءالمدارات

.طاقةالأعلى



2sولديناالثانيالمستوىففي,ادناهفيالموضحالإلكترونيللتوزيعوفقاً:الحل , 2pقيمةأنوبما

ℓ2فييتواجدالإلكترونأنيعنيفهذا,1تساويpأنوبما,اوربتالاتالثلاثأحدىفيmℓ
= -1 لذا,ممتلئالاوربتالهذاولكن,(-1)الأيسرالمربعفييتواجدالإلكترونأنيعنيهذا,

msالمغزليالكمعددخلالومن,النهائيالإلكترونلتحديدأخيرعددإلىنحتاج = أننجد1/2-

ورةالصفيالأسودبالخطموضحوهو(للأسفل)الساعةعقارببعكسموجودالإلكترونهذا

.نفسها



,ممتلئsلمدارالأولالمستوى,البدايةمنمستوىكلفيحدةعلىإلكترونكلبعدنقوم:الحل

مستوىالإلىننتقلالآن,إلكتروناتأربعةأولتجاوزناهكذا,أيضًاممتلئsلمدارالثانيوالمستوى

pلمدارالثاني التاليالمجالفييقعسوفإلكترونوثاني,-1المجالفييقعسوفإلكترونأول,

تجاوزنانابأنتلاحظقد.الصورةفيالأسودبالخطالموضحالسادسللإلكترونوصلناهكذا,0وهو

هوندلقاعدةطبقاًوهذا,الأولالإلكترونمعالمجالنفسفييقعالذيالآخرالإلكترونعد

Hund's Ruleيحدثمث,أولًا منفردبشكلالمجالاتهذهتشغلالإلكتروناتأنعلىتنصالتي

.معاكسباتجاهولكنالطريقةبنفسالأخرىالإلكتروناتوتشغلالتزاوج



كمثالالالمنيومذرةباستخدامباوليقاعدةوضح/س



الأيونيةالاواصر-1

ذرةسبتكتبحيثأخرىإليذرةمنالإلكتروننقلعمليةيشملالأيونيالترابطإن

.إلكتروناًأخرىذرةتفقدبينماإلكتروناً،واحدة

سالبةشحنةالناتجةالأيوناتأحديحملanion،موجبةشحنةيحملالآخروالأيون

cationجزيءينوتكولتشكيلمعاًالذراتوتتحدتتجاذب،المعاكسةالشحناتلأن

.(والسالبالموجب)شق ينمنمكونأيوني

يُعدNaClالصوديومأيونيةاصرةعلىتحتويالتيالمركباتأشهرمنNa+

-Clالسالبللكلورإعطائهليتمإلكترونيفقدالذيالموجبالشقفييتمثل

.NaClالصوديومكلوريدجزيءمكونينسوياًليتحدا





الروابط التساهمية-2

وهيء،جزيوتشكيلتكوينفيالبعضبعضهامعتساهمالتيالروابطهي

القطبيةةالتساهميالرابطةوهمانوعينإليتنقسموشيوعًاالروابطأكثرمن

.الهيدروجينيةالروابطأوقطبيةوالغير

الروابط التساهمية القطبية

ةالرابطفيللإلكتروناتالمختلفةالجذبعواملمنالعديديحدثقد

النتيجةذههالتوزيعمتساويةغيرشحنةينتجممامتحدتانلذرتانالتساهمية

ونيالأيالترابطبينوسيطةحالةإنها.القطبيةالرابطةباسمتعُرف

الطرفوقليلاً سالباًمشحوناًالجزيءطرفيأحديكونحيث؛والتساهمي

فييفةالطفالاختلالاتهذهإلىيشار.قليلاً إيجابيةبشحنةمشحونالآخر

.(-أو+)مرتفعةشحنةمعالصغيرةدلتابرموزالشكلفيالشحنةتوزيع

يرتبطحيث،H2Oالماءهيpolarالقطبيةللروابطالمشهورةالأمثلةمن

.قطبيةتساهميةبروابطبداخلهالماءجزيء





الروابط الهيدروجينية. 3

منوجزبينتقعهيدروجينذرةيتضمنتفاعلهوالهيدروجينيالترابط

.للإلكتروناتكبيرانجذابلهاالتيالأخرىالذرات

الرابطةأوالأيونيةالرابطةمنأضعفالهيدروجينيةالرابطةهذهإن

فانديرفالقوىمنأقوىولكنهاالتساهمية؛

فيوأمختلفةجزيئاتفيالذراتبينهيدروجينيةروابطتوجدأنيمكن

.الجزيءنفسمنأجزاء

تساهمياًاارتباطً أوكسجينأونيتروجينأوفلورذرةترتبطذلك،علىمثال

هيدروجينبذرة



الروابط الفلزية أو المعدنية. 4

المادةفيضالبعببعضهاالذراتتربطالتيالقوةهيأوالمعدنيةالفلزيةالرابطة

.المستخدمةالمعدنية

وثيقبشكلمعبأةذراتمنالصلبةالمادةهذهتتكون.

اتالذرمنذرةلكل-الحالاتمعظمفي-الخارجيالإلكترونيالغلافيتداخل

ناتإلكتروتتحركلذلك،نتيجةالمجاورة؛الذراتمنكبيرعددمعالمعدنية

.الذراتمنمحددزوجبأيترتبطولاأخرىإلىذرةمنباستمرارالتكافؤ

ادالموفيالموجودةتلكعكسعلىالمعادن،فيالتكافؤإلكتروناتفإن

نسبياًريةبحالتحركعلىالقدرةولهاثابتة،أوساكنةغيرتساهميًا،المترابطة

.بأكملهاالبلورةأنحاءجميعفي

لتفاعلاويؤديموجبة،أيوناتوراءهاالإلكتروناتتتركهاالتيالذراتتصبح

التيباطالارتأوالتماسكقوةنشوءإلىالتكافؤوإلكتروناتالأيوناتهذهبين

.معًاالمعدنيةالبلورةتربط





البشرية،حياتنايفمهمدورللكيمياءوالكيمياءعلمقلبالكيميائيةالتفاعلاتتعتبر
ً والزراعةالصناعاتمنالعديدفيتدخلفإنها انكماالطبمجالفيتدخلوايضا

مادةعلىئيةكيميامادةإضافةحينجديدةموادلإنتاجتستخدمالكيميائيةالتفاعلات
وانتاجدتينالماتفاعلسيتمبعدهاتفاعللكلمعينةظروفوبوجودأخرىكيميائية

.جديدةمادة

لعملي ةهو:الكيميائيالتفاعل وجديدة،مختلفةوادملتنتجالمتفاعلةالموادفيهاتتحوَّ
االمتفاعلةالموادتكونوقد منالكثيرفتعُروقدمركَّبات،أوكيميائيةعناصرَ إم 

ةمُستخدمةوكانتالكيميائيةالتفاعلات الوقودرقحتفاعلاتمثلالقدم؛منذومهم 
لتفاعلاتزجاج،إلىالرملتحويلللطاقة،المنُتجة الجُبنإلىالحليبتحوُّ
.الكثيروغيرها



: نوعين الىيمكن تقسيم المواد التي تذوب في الماء 

فيتحلللهاعندتعطيالتيالموادوهي-:Electrolytesالمتفككةالمواد-1

وديومالصكلوريدمثلالكهربائيالتوصيلعلىقابليةلهاويكونايوناتالماء

NaClاولماءافيتامتحللتتحللالتيوهيقويةالكتروليتيةمواداماوتكون

ا تتفككاوتتحلالتيوهيضعيفةالكتروليتات ا اوجزئيا الامونيالمثضعيفا

.الخليكوحامض

تعطيلاالتيالموادوهي-:Nonelectrolytesالمتفككةغيرالمواد-2

وصيلهاتاناوالكهربائيالتوصيلعديمةتكونلذلكالماءفيتحللهاعندايونات

.جداضعيفيكون



بينكيميائيتفاعلبأنهالتعادلتفاعلتعريفيمكنالتعادلتفاعلات-:أولاً 

اتحاد،يحدثالتعادلتفاعلففي.ماءوملحذلكعنينتجوقاعدةوحامض

.الماءذلكعنفينتجOH–وأيوناتH+أيوناتبين



 ً يحتويكيميائيمحلولتفاعلعندالترسيبتفاعلاتتحدث-:الترسيبتفاعلات-:ثانيا

(أنيون)سالبأيونعلىيحتويكيميائيمحلولمع(كاتيون)موجبأيونعلى

ىللذوبان،قابلغيرصلبمركبينتجوبالتالي .(براس)المرك بهذاويسم 

موادالذوبانقابليةدراسةخلالمنالمحلولفيالمتكونةالمادةراسبتوقعيمكن

للذوبانابلةالقالمادةمنكميةأكبرأنهاعلىللذوبانالقابليةتعريفويتم،المختلفة

.محددةكميةفيحلهايمكنالتي

:هيالمعروفةالترسيبطرقاهمومن

كافؤالتنقطةعندمميزلونلهمرسبتكوينعلىالطريقةهذهتعتمد-:Mhorطريقة

المعايرةةطريقمنالبروميدأوالكلوريدأيوناتلتحديدكدليلكروماتأيونويستخدم

.القياسيةالفضةنتراتبمحلول

قطةنعندالمعايرةأثناءيحدثالذيالامتزازعلىالطريقةهذهتعتمد:فاجانطريقة

أوباتالترسسطحعلىاللونظهورفإن،لذلكوفقاً.معينةظروفظلفيالتكافؤ

.التكافؤنقطةإلىيشيراختفائه

يستخدمو،كدليلالحديدمنثلاثيأيوناستخداميتمالطريقةهذهفي:فولهاردطريقة

.الفضةأيونمعايرةفيالبوتاسيومثيوسياناتمنقياسيمحلول





ا   Oxidation Reduction Reactionsتفاعلات الأكسدة والاختزال -:ثالثا

الإلكتروناتالجزيءأوالذرةفقدانعملي ةأن هاعلىالأكسدةتعرف ويسم ىبة،موجشحنتهايجعلمم 

أوالذرةساباكتعملي ةفهيالنقيضعلىوالاختزالبالمؤكسد،التفاعلهذافيالجزيءأوالعنصر

الإلكتروناتالجزيء ىسالبة،شحنتهايجعلمم  .بالمختزلالجزيءأوالعنصرويسم 

-:الىوالاختزال الاكسدةوتقسم تفاعلات 

التكوين اوتفاعلات الاتحاد -1

تفاعلات الانحلال -2

البسسيطالاحلالتفاعلات -3



iiiلتفاعلات , ii , iالكربونذرتيمنلكلالتأكسدرقمازدادCوذرة

رقمونقص(أكسدة)التواليعلى(4)+،(4+,2)+إلىصفرمنSالكبريت

فيبينما،(اختزال)(2-)إلىصفرمنمنهماكلفيOالأكسجينلذرةالتأكسد

(أكسدة)(2)+إلىصفرمنMgالمغنيسيوملذرةالتأكسدرقمزادivالتفاعل

ً ونقص .(اختزال)(2-)إلىصفرمنOالأكسجينلذرةالتأكسدرقمأيضا



ا  Complex-ion Formationتفاعلات تكوين المعقدات -:رابعا

بواحدالارتباطالىمنهاالانتقاليةالعناصروخاصةالفلزاتأيوناتبعضتميل

يعرفمامكونةالأخرىالجزئياتأوالأيوناتمنأكثرأو

:مثلاً (Complex)بالمعقد

ونـالأيتقاس قابلية الأيون الفلزي لتكوين 

ثابت التكوين أو أو الأيون المعقد بثابت 

عادة ما تكون الروابط و. ثابت الاستقرار

تناسقيــــةروابط ون المعقدــــــالأيداخل 

https://ask-chemistry.com/1061


جزوعلىتحتوىأكثرأوذرةوجودعلىيعتمدالمعقدالأيونتكونالشكلبهذا

الذرة)عليهالقويطالتناسقيةالرابطةلتكوينالفلزأيونالىتقدمهأنيمكنالكترونات

القابلالأيونأوالجزئيحتوىوقدالسابقالمثالفيالنيتروجينذرةمثل(المانحة

ومثلالأمينائيثنالايثلينمثلذلك،أكثرمنأومانحتينذرتينأوالفلزبأيونالارتباط

تناسقيةرابطةمنالفلزيبالكاتيونالجزيئيفيهايرتبطالتيأوالايوناتالجزيئاتهذه

.الثباتمنعاليةدرجةعلىمعقدةايوناتتكوينعنهاينشأ

Centralالمركزيبالأيونالتفاعلفيالمعقدتكوينفيالداخلالفلزيالأيونعلىيطلق ion
،Ligands(المرتبطات)أو(المتصلات)المركزيالأيونبهذاترتبطالتيالمجموعاتتسمى

.التناسقمجموعاتأيضاوتسمى



:- Types of Ligands المرتبطات انواع

أحادية السن

ن ثنائية الس

متعددة السن

ةواحدمجموعةعلىتحتويالتىالمعقدات

الألكتروناتمنزوجمنحعلىقادرةفقط

فلزيالبالأيونوترتبط.السنأحاديةتسمى

.فقطواحدةتناسقيةبرابطة

علىتحتويالتىComplexالمعقدات

تسمىللألكتروناتمانحتينمجموعتين

لأيونايرتبطحيث.السنثنائيةبالمعقدات

.تناسقيتينرابطتينبواسطةالفلزي

ورباعيةثلاثيةلمعقداتأمثلةهناك

المعقداتأهمولكنالسنوخماسية

complexالسنسداسيةهي.

Ethylenediamine
tetraacetic acid


