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لخصائصالدراسةوالكيمياءالفيزياءمبادئبينالفيزيائيةالكيمياءتمزج

معرفةنيمكالخصائصهذهفهمخلالفمنخواصها،أوللجزيئاتالفيزيائية

تأثرةكيفيوكذلكالجزيئات،تجميعبهايتمالتيالطريقةحولالمزيد

الجزيئات،يعتجموكيفيةالخصائص،بهذهالكيميائيةللمادةالفعليالتركيب

.كيميائي  ٍبتفاعلٍ تصنيعهايتمأوتركيبهايمكنوهل

بالتفاعلاتعنيةالمالكيمياءفروعمنفرعٌهيكتعريفٍ الفيزيائيةالكيمياءإنٍ 

لاتالتفاعجميعوراءالكامنةالفيزياءمبادئويتناولالمواد،وتحولات

الكميةانبالجووشرحوربطلقياسالسعيمع،(الغازقوانينمثل)الكيميائية

كيمياءالالفيزيائيةللكيمياءالفرعيةالتخصصاتتشمل.للتفاعلات

.لكيميائياوالتحفيزالسطحية،والكيمياءالضوئية،والكيمياءالكهربائية،



ةٍقسمٍلطلبالفيزياويةهنالكٍبعضٍالمصطلحاتٍٍالمهمةٍفيٍدراسةٍالكيمياءٍ

:  علومٍالاغذيةٍفيٍكليةٍالزراعةٍ

المساحةٍوتقاسٍبوحدةٍ: القوةٍ لداينااوالنيوتنهيٍالضغطٍالمسلطٍعلىٍوحدةٍ

كالالباسوهوٍالقوةٍالمسلطةٍعمودياٍعلىٍوحدةٍالمساحةٍوحداتهٍالجوٍ: الضغطٍ

سنتيمتر1قدرهامساحةعلىالواقعالهواءعمودوزنهو.الجويالضغط

المساحةنفسعلىالزئبقمنعمودوزنيعادلوهو.الخلاءفيمربع

.باسكالأوزئبقملمتربوحدةالضغطويقاس.مليمتر760ارتفاعه



الروابطكلشإلىتشيروالتيللمادةوالكيميائيةالفيزيائيةالصفةهيالمادةحالة
.الأيوناتوالذراتأو،جزيئاتهابين

لبةالمواد:الصلبةالحالة مكانها؛منقلتنتلاالجزيئاتأنحيثثابتشكللهاالص 
الصلبةوادالمفيالكثافةالجامدة،الحالةفيكبيربقدرمتقاربةالجزيئاتتكون
الجزيئاتبينجدًّاصغيرةالفراغاتلأنعالية،

السوائلفيوالجزيئاتفيه،توضعالذيالوعاءشكلالس وائلتأخذ:السائلةالحالة
بينبيرةكمساحاتهناكوليسما،حد ٍإلىالكثافةعاليةالس وائل.ثاب تةليست

.الجزيئات

نلأمتاحفراغأيٍ تملأالغازاتلكنمحددشكلللغازاتليس:الغازيةالحالة
كالجزيئات هولة،بسالغازاتضغطيمكنالات جاهات،كلٍ فيبسرعةتتحر 
قاربتتأنالسهلمنفإنهلذلكبينها،فيماكبيرةمساحاتالغازاتولجزيئات
بينةكبيرفارغةمساحاتوهناكجدًّا،منخفضةالغازاتكثافة.الغازجزيئات
.الجزيئات

متأينغازبأنهاوصفهايمكنالمادةحالاتمنمتميزةحالةهي:البلازماحالة
لمادةاكانتفإذا.بالجزيءأوبالذرةمرتبطةوغيرحرةالإلكتروناتفيهتكون
تصنيفبالإمكانفإنهوغازية،وسائلةصلبة:حالاتثلاثفيالطبيعةفيتوجد

.المادةعليهاتوجدأنيمكنالتيالرابعةالحالةأنهاعلىالبلازما



قانون بويل -1

قانون شارك -2

افكادروقانون -3

للضغوط الجزيئية دالتونقانون -4



منٍالغازٍيتناسبٍعكسيا ٍقانون بويل ٍمعٍينصٍعلىٍأنٍحجمٍكميةٍمحددةٍ

ذلكٍرياض. الضغطٍالواقعٍعليهٍعندٍثبوتٍدرجةٍحرارته ياٍ يمكنٍتمثيلٍ

     PV=k:بالقانون

: حيثٍ

P :ٍباسكال،ٍأوبار،ٍأوزئبقضغطٍالغازٍويقاسٍبعدةٍوحداتٍمنهاٍمم

:Vٍوحداتٍاللتر سنتمرٍمكعباوحجمٍالغازٍويقاسٍبعدةٍ

:kثابت



وحجمرةالحرادرجةبينالعلاقةودرسالغازضغطبتثبيثتشارلالعالمقام

معينةكتلةضغطثباتعندانم1787عامشارلجاكالعالمواكتشف.الغاز

نتجونستالمطلقةحرارتهادرجةمعطردياتناسباحجمهايتناسبغازمن

:التاليالقانون

V/T=K

حيثٍأن:

Vحجمٍالغاز

Tٍبالكلفنمقاسةحرارةٍالغاز

kثابت



طوالضغالحرارةدرجةنفسعندمختلفةغازاتمنمتساويةاحجامتحتوي

:الجزيئاتمنمتساوعددعلى

V/n=Kحيث:

V:الحجم

n:المولاتعدد

K:ثابت



الضغوطمجموعيساويغازاتلمخلوطالكليالضغطأنعلىينص

علىالتوندالإنكليزيالعالمحصلوقد.للمخلوطالمكونةللغازاتالجزيئية

الغازاتقوانينإلىينتميالقانونوهذا،1801عامبالتجربةالقانونذلك

:كالآتيالرياضيةالقانونوصيغية.المثالية

Ptotal =  P1 + P2 + P3  ….  + Pn

الضغطٍالجزئيٍلكلٍغازٍفيٍالمخلوط...  يمثلٍ P1 + P2 + P3







42عند درجة4.20gمقدارهاF2الفلورغازمنكميةتشغلهالذيالغازحجماحسب/مثال 

.19علماً بأن الكتلة الذرية تور 720ضغطوتحتمؤوي 

تحت درجة الحرارة والضغط N2بغاز النيتروجينلتر 1.20ملء إناء ذو حجم ثابت مقداره/مثال

90Coكم يصبح الضغط إذا رفعت درجة الحرارة إلى. القياسي



.ةالحراريبالكيمياءالكيميائيةالتفاعلاتفيالحرارةتغيراتدراسةتسمى

منجزءوهيالمهمةالفيزيائيةالكيمياءفروعمنفرعالحراريةوالكيمياء

:بــتهتمThermodynamicsالحراريةالديناميكا

.فيزيائيةالوالتحولاتالكيميائيةللتفاعلاتالمرافقةالحراريةالتغيراتدراسة-

ثابتطضغعندالتفاعلوحرارةثابتحجمعندالتفاعلحرارةبينالعلاقةإيجاد-

:الىالكيميائيةالتفاعلاتتقسم
يصاحبهاالتيالتفاعلاتوهي:Exothermicللحرارةالباعثةالتفاعلات-1

.الحرارةمنكميةانبعاث

يصاحبهاالتيالتفاعلاتهي:Endothermicللحرارةالماصةالتفاعلات-2

.الحرارةكميةامتصاص



باعث للحرارة ماص للحرارة 



وهي كمية الحرارة caloryالسعرةالوحدة الشائعة لقياس كمية الحرارة هي ان

.  اللازمة لرفع درجة حرارة غرام واحد من المادة درجة مؤوية واحدة 

:  قياس الحرارة المصاحبة للتفاعل الكيميائي 
فيتخدمةالمسالمصطلحاتبضفهممنايتطلبكيميائيتفاعللايالمصاحبةالحرارةكميةقياسان

تالمصطلحامنوغيرهاالحراريوالمسعرالحراريةوالسعةالنوعيةالحرارةمثلالقياساتهذه

.المفاهيمبهذهالمرتبطة

 لرفعلحرارة النوعيةّ: الحرارة النوعية اللازمةٍ الحرارةٍ منٍدرجةٍحرارةٍغرامٍواحدٍهيٍكمي ةٍ

واحدة درجة ٍمئويةٍ   cيرمزٍلهاٍ. المادةٍ

ٍالحرارية درجةٍواحدةٍ: السعةٍ اللازمةٍلرفعٍدرجةٍحرارةٍالجسمٍكلهٍ هيٍمقدارٍالطاقةٍالحراريةٍ

ووحدتهاكلفينية كتلتهٍ تتغيرٍبتغيرٍ لأنهاٍ للمادةٍ ويرمز لها( لفنك/جول)لذلكٍهيٍليستٍصفةٍمميزةٍ

 كتلة المادة * الحرارة النوعية = السعة الحرارية



يئجزحرارةدرجةلرفعاللازمةالحرارةكميةهي:الجزيئيةالحراريةالسعة

.واحدةمؤيةدرجةالمادةمنواحدغرامي

C = q/dt

: حيثٍ

C :ٍالسعةٍالحرارية

q  :ٍكميةٍالحرارة

dt :t2-t1 ٍالحرارةٍالابتدائيةٍ–الحرارةٍالنهائية  .

كمية)الحراريةالتغيراتلقياسيستخدمجهازوهو:الحراريالمسعر

.الكيميائيةللتفاعلاتالمصاحبة(المنبعثةاوالممتصةالحرارة



الماءمنكغم1.2علىيحويحراريمسعرفيكيميائيتفاعلوجد:مثال

الحراريةالسعةانعلمتاذا.مؤي25الى20منحرارتهدرجةارتفعت

4.18هيللماءالنوعيةوالحرارةمؤويةدرجة/كيلوجول2.2هيللمسعر

؟التفاعلهذامنالمنبعثةالحرارةكميةاحسب.غرام/جول



.الكلوكوزاحتراقمنالمنبعثةالحرارةكميةلقياسالتفجيريالمسعريستخدم:مثال

ضغطتحتبالاوكسجينالمملوءالمسعرفيالكلوكوزمنغم3وضعتفأذا

احترق.مؤوي19الحرارةدرجةوكانتالماءمنكغم1.5علىيحويوالذي

ومشتملاتهالمسعرحرارةرفعالىوادىالحاصلالتفاعلبسببومحتوياتهالخليط

كميةاحسب.مؤوي/كيلوجول2.2للمسعرالحراريةوالسعةمؤوي25.5الى

للماءالنوعيةالحرارةانعلمتاذاالكلوكوزمنواحدمولحرقعندالحرارة

.غم/جول4.18



-:first law of therodinamicللثرموديناميكالاولالقانون 

أذاف.لأخرىحالة∆منتحويلهايمكنولكنتستحدثولاتفنىلاالطاقةان

قدالحرارةهذهفأنمعيننظامالىqالحرارةمنمعينةكميةاضافةفرضنا

(E)الداخليةالطاقةمقداربتغيرالحرارةتقومقداو(w)ماشغلاتنجز

.المعطاةالحرارةمقدارعلىيعتمد(∆E)التغيروهذا

E ∆:-كتسبةٍهوٍمقدارٍالتغيرٍفيٍالطاقةٍالداخليةٍالناتجةٍمنٍكميةٍالحرارةٍٍالم

.  المعطاةٍمطروحٍمنهاٍالشغلٍالمنجزاو

q-w =E ∆

التغيرٍفيٍالطاقةٍالداخليةٍ
كميةٍالحرارة

الشغلٍالمنجز



W= P∆V  at constant T and P

q = ∆E + P∆V
H(  الانثالبي) المحتوى الحراري 

∆H= ∆E + P∆V 

∆E = ∆H - P∆V     

q = ∆E + P∆V

كما يلي qسوف تكون قيمة وبالتعويض 

W  +q = ∆H - P∆V

W  +q = ∆H

لتغير في لذلك نعوض عن ا( معدوم) وفي الحالة السائلة والصلبة التغير في الحجم يكون صغير جدا 

بالقيمة صفر فتكون المعادلة كالآتي ∆  Vالحجم 



واحدجاهاتفيتسيرقدانهاايعكسيةمانظامفيالحاصلةالتغيراتكلليس

عندتقفالانيةالتفاعلاتكلوانمعاكساتجاهالىمسارهاتغيرويصعب

(مستغلةالغير)المفيدةغيرالطاقةتسمىانويمكنالتوازنحالةالىالوصول

.(S)بالانتروبيالحراريةالديناميكيةفي

قدارهامويعتمدالمادةجزيئاتحركةبزيادةتقومالتيالطاقةهيالانتروبيان

وانالجزيئاتحركةزادةالحرارةدرجةزادةفكلماالحرارةدرجةعلى

لطاقةامقدارفيالحرارةدرجةضربحاصلتساويالعشوائيةاوالانتروبي

واعانكبقيةكليا ٍتحويلهايمكنلاالحرارةفأنولذلك(T.S)المستغلةغير

.منهاجزءايفقداذاخرىحالاتالىالطاقة

q = T∆S

تكونٍاقلٍمنٍ وفيٍ. T∆Sعندماٍيكونٍالنظامٍليسٍفيٍحالةٍالتوازنٍٍفأنٍالحرارةٍ

-النظامٍالذيٍتحدثٍفيهٍتغيراتٍفيٍاتجاهٍالتوازنٍفأنٍٍٍٍٍٍٍ ∆HW= T ∆S



Gيرمزٍلطاقةٍگبسٍبالرمزٍ

- = W:      انوهنالكٍعلاقةٍتربطٍالشغلٍبطاقةٍگبسٍحيثٍ ∆G

∆G= - ( T ∆S - ∆H) 

∆G= ∆H - T ∆S

رةٍالتغيرٍالطاقةٍالح

يالانثالبالتغيرٍفيٍ

درجةٍالحرارةٍ

بيالنتروالتغيرٍفيٍ

الحرةالطاقةمقدارانيعنيوهذا

جةدرعندسالبةقيمةتكونانيجب

حالةفيثابتينوضغطحرارة

غلشواعطاءالانيةالتفاعلاتحدوث

يمةقفأنالتوازنحالةفياما.مفيد

∆Gصفرتكون.



ds = C dT/T

∫ds = ∫ C dT/T

∫ds = ∫ C dT/T

S2-S1 = C Ln T2/T1

∆S = 2.3 C Log T2/T1

s1

s2

T1

T2

السعة الحرارية 

حسابيمكنالاشتقاقهذامن

عندماالانتروبيفيالتغيرقيمة

متغيرةالحرارةدرجةتكون

.الاخيرةالمعادلةوحسب



∆S = 2.3 C Log T2/T1

∆S = 2.3 ×18  Log 313/293

∆ S = 2.3 ×18  Log 1.068 

∆ S = 2.3 ×18 × 0.028

∆ S = 1.18 cal/mol

:الحل 
: المعطيات في المثال 

T1= 20 + 273 = 293
T2= 40 + 273 = 313

C= 18                    
∆ S = ?                 

نعوض هذه المعطيات في 

.المعادلة ونحصل على الناتج 



تتغيركادتولامعينةحرارةدرجةتحتثابتةبحجومدائماالسوائلتتميز

بينةالموجودالمسافاتصغربسببوهذاالضغطبتغيرالحجومهذه

هعليهيممااكثروتقاربهاضغطهايصعبولهذاالسائلجزيئات

صفاتالىذاكآنيخضعفأنهالبخاريالطورالىالسائلتحويلوعند

.الغازيةالحالة

الحالةفيعليههيممااكثرداخليةطاقةالبخاراوالغازجزيئاتتمتلك

تغلبالمنالغازاوالبخارجزيئاتتمكنالتيهيالطاقةوهذهالسائلة

عنلجزيئاتاتبتعدوبذلكالسائلجزيئاتتربطالتيالتجاذبقوةعلى

.بعضها



الطرائقٍالساكنةٍ: اولا ٍ

رجةدلهمغلقحيزفيمحفوظاناءفيالسائلبوضعالطرائقهذهتتصف

اي)بخارهوالسائلبينالتوازنحالةتسودحتىالسائلويتركمعينةحرارة

ويقاس(اليهالعائدةالجزيئاتلعددمساويالمتصاعدةالجزيئاتعدديكون

.(مانوميتر)الضغطمقياسبواسطةالناتجالضغط

 ٍ ٍ: ثانيا الطرائقٍالديناميكيةٍ

داخلالىاومنالهواءضخاولسحبمضخةاستخداميتمالطرائقهذهفي

ويتمرارةالحدرجةوتثبتبخارهضغطتقديرالمرادالسائلعلىيحويحيز

آنالبخارضغطويكونبالغليانالسائليبدأحتىالحيزداخلالضغطتغير

.(المانوميتر)الضغطمقياسيقيسهالذيللضغطمساويذاك

isotenscopeيمكن استخدام الطريقتان معاً وذلك باستخدام جهاز يسمى 





مسلطالالضغطمعالسائلبخارضغطفيهايتساوىالتيالحرارةدرجةوهي

تحتزئبقملم760يكونالبحرعندالجويالضغطانفرضنافأذاعليه

.مؤوي100حرارةدرجةعنديغليالماءفأنالاعتياديةالظروف

ليهعالمسلطالضغطبتغيراخرىحراريةدرجاتعنديغليانللماءيمكن

الفواكهيروعصالحليبلتكثيفالصناعةفيمختلفةاجهزةتستخدمفمثلا

انمكنيحيثالضغطلتقليلجهازباستخداموذلكوالعنبالبرتقالمثل

الىالضغطبخفضوذلكمؤوي60الىتصلحرارةبدرجةالماءيغلي

.ثفالمكالعصيرولونونكهةطعمعلىالمحافظةيمكنحيثتور149.38



: حيثٍ

T1 =ٍدرجةٍغليانٍالسائلٍعندٍالضغطP1

T2 =ٍدرجةٍغليانٍالسائلٍعندٍالضغطP2

P1  =ٍضغطٍبخارٍالسائلٍعندٍدرجةٍحرارةT1

P2  =ٍضغطٍبخارٍالسائلٍعندٍدرجةٍحرارةT2

H  ∆ =حرارةٍالتبخرٍلمولٍواحدٍمنٍالمادة

R =ٍ(  كلفن/كلري1.987) ثابتٍالغازات



,  جو1ٍمؤويٍوضغطٍجويٍمقداره100ٍيغليٍالماءٍبدرجةٍحرارةٍ-:مثالٍ

علمتٍحرارةٍالتبخرٍلمولٍاذاتور400ٍٍدرجةٍغليانٍالماءٍعندٍضغطٍماهي

.  غمٍ/كلري540واحدٍمنٍالماءٍهيٍ

: الحلٍ

T2=100+273

P2= 1 atm

T1=? 

P1= 400 torr

= 400/760 = 0.526atm

∆H=540*18 



فاعلتبينهمايحدثلاأكثرأومادتينمنمتجانسخليطعنعبارةالمحلول

مادةذوبانيةإن.واحدصنفأوطورذينظامعنعبارةوهو،كيميائي

فينةالمتضمالموادطبيعةعلىيعتمدمتجانسمحلوللتكوينأخرىفي

حلولللمالحرارةدرجةفيبالتغيراتالذوبانيةوتتأثر،الذوبانعملية

.طفقللغازاتبالنسبةأهميةذوالأخيرالمؤثرأنمنبالرغم،والضغط

الموجودةبينماsolventالمذيبتسمىالمحلولفيبوفرةالموجودةالمادة

يفصلبلمحلولبالنسبةفإنه،ذلكومعsoluteالمذابتسمىأقلبنسبة

شاذةأخرىحالاتهنالكبأنعلما ٍ،المذيببأنهللسائلدائما ٍيشارسائل

.أكبربكميةموجوداالصلبفيهايكون



:المولاريالتركيزٍ-1

العياريالتركيزٍ-2

الفورماليالتركيزٍ-3

المولاليالتركيزٍ



:النسبةٍالمؤويةٍ-5

: الجزءٍبالمليونٍ-6

:  الكسرٍالموليٍ-7



النقيةالموادلصفاتمشابهةتقريباصفاتتمتلكالتيالموادمنمتجانسخليط
الضغطأنعلىينصراؤولقانونو،راؤولقانونتطيعالموادهذهو

يبللمذالمـوليالكـسريساويمعينةحرارةدرجةعندللمحلولالبخاري
درجةسنفعندالنقيللمذيبالبخاريبالضغطمضروباالسائلالطورفي

:الحرارة

Psolution = Xsolvent . Po
solvent

مركزةالالمحاليلمنمنمحدودولعددالمخففةالمحاليلمنللعديدصحيحوهو
لمذاباوالمذيبجزيئاتبينالتفاعلاتفيهايكونالتيتلكخصوصا
والبنزينفمحاليل.ذاتهابحدمادةكلجزيئاتبينالتفاعلاتلتلكمساوية
منخليطفأيمثاليةتعتبرمتشابهجزيئيتركيبلهااللذينوالتولوين
مليةعتتموحدةعلىالمكونينحجوملمجموعمساوياالحجمنفسلهكلاهما
.حرارةانبعاثاوامتصاصبدونالخلط



غرام من الكحول 100الىالمثيليغرام من الكحول 100اضيف/ مثال 

انعلمت اذااحسب ضغط بخار المحلول في نفس درجة الحرارة الاثيلي

مؤوي هو 20عند درجة حرارة والايثانولللميثانولضغط البخار القياسي 

(  C=12 , O=16  , H=1)الذرية الاوزان. على التوالي 44.5و88.7

:  الحل 

PSOL = PM + PE

PM = NM * P0
M

NM   لللميثانويمثل الكسر المولي

اب في المحلول ويتم حسابه من خلال حس

والايثانولالميثانول( n) مولاتعدد 



غطضخفضالىتؤديالسائلفيذائبةمتطايرةغيرصلبةموادوجودان

وزيادةانجمادهدرجةوخفضغليانهدرجةارتفاعالىوبالتاليبخاره

كليامادااعتالاربعةالصفاتهذهفيالتغيرمقدارويعتمدالازموزيالضغط

واصالخهذهوتدعىالمحلولفيتأينهاوقابليةالمذابةالمادةتركيزعلى

CollegativePropertiesللمحلولالجامعةبالخواص



صلٍهيٍحركةٍجزيئاتٍالسائلٍمنٍمنطقةٍإلىٍأخرى،ٍيفالإسموزيةالخاصي ةٍ

غشاءٍشبهٍمنف ذٍفيٍمحاولةٍإعادةٍالتوازنٍللمحلولينٍالمتج اورينٍدونٍبينهماٍ

يبٍبالمرورٍالحاجةٍإلىٍطاقة،ٍويقومٍالغشاءٍالشبهٍمنف ذٍبالسماحٍلجزيئاتٍالمذ

،ٍحالتناض،ٍأوٍالتنافذدونٍالمذاب،ٍكماٍيطلقٍعليهاٍعدةٍأسماءٍأخرى،ٍمثل؛ٍ

.أوٍالانتشارٍالغشائي



تخدميسمصطلحوهوأيضا ،التناضحيالضغطيسم ىالإسموزيالضغط

خاصي ةالحدوثلمنعالسوائلعلىبهالتأثيريجبضغطأقلإلىللإشارة

ليتعادل،أقلٍ ضغطا ٍيمتلكالذيالسائليحتاجةالذيالضغطأي،الإسموزية

منسائلالينتقلولاالاتزان،يحدثوبذلكالمرتفع،الضغطذيالسائلمع

يلمعلىللدلالةالإسموزيالضغطويستخدمالغشاء،عبرأخرىإلىجهة

إنهفوبالتاليعليه،الغازاتقوانينوتنطبقالماء،سحبإلىالمحلول

يتناسب ً ً تناسبا .للمذابالموليالتركيزمعطرديا

يتناسب ً .المطلقةالحرارةدرجةمعطرديا

المحاليلفيالجسمياتعددعلىيعتمد.



ذابالمكلإذابةعلىالمذيبفيهيعملمحلولعنعبارةهوالمشبعالمحلول

أيإضافةجرىوإذاالمواد،منالمزيدإذابةعلىقادرغيريصبححتى

رسبتتالمذابةالغيرالموادتركإلىيؤولفإنهالمحلولهذاإلىآخرىمواد

يتشبعملمحلولعنعبارةبأنهفيعرفالمشبعالغيرالمحلولاما.القاعفي

الموادمنالمزيدإذابةعلىقادرالمذيبيكونبحيثبالكامل،بالمذاب

مليعفإنهالمحلولهذاإلىآخرىموادأيإضافةعندهذاوعلىفيه،المذابة

.المشبعالمحلوللمرحلةيصلحتىإذابتهاعلى



الحرارةدرجةإرتفاعمعالأيونيةالمحاليلذوبانقابليةتزداد.

الموادمنأكبرذوبانقابليةلهاالعاليةالسطحيةالمساحةذاتالصلبةالموادإن

.الكبيرةالقطعذاتالصلبة

اصةمتفاعلاتإلىيؤولمماالذوبانقابليةتزدادالحرارةدرجةإرتفاععند

.للحرارة

باعثةتفاعلاتإلىيؤولمماللذوبانالقابليةتقلالحرارةدرجةتقليلعند

.للحرارة



التوازنأنواعمننوعأنهعلىالكيميائيالتوازنتعريفيمكن

اخلبدالاستقرارلمرحلةالوصولخلالهمنيتموالذيالديناميكي،

وعندهاائية،الكيميالعناصرمختلفبينتتمالتيالتفاعلات،منالعديد

.المتفاعلاتمعالنواتجتت زن

:الكيميائيالاتزانأوالتوازنمرحلةإلىالوصولويتم

ادٍالتيٍعندماٍلاٍيتمٍحدوثٍتغييرٍداخلٍالنسبٍالخاصةٍبتركيزاتٍالمو

.حدوثٍالتفاعلٍالكيميائيبهايتمٍ

اويةمتسبتركيزاتوالعكسيالأماميالتفاعلحدوثيتوالدعندما

.متساويةبسرعاتوكذلك



-:العوامل المؤثرة على التوازن الكيميائي
:Temperatureأولاً درجة الحرارة 

:Nobel gasesثانياً الغازات الخاملة 

Concentrationsثالثاً التركيزات الخاصة بالمواد 

Pressureرابعاً الضغط 

Catalystsخامساً المحفزات 



نوعينالىالكيميائيالتوازنيقسمانيمكن

المتجانسالكيميائيالتوازن-:اولاً 

لبص)واحدطورفيونواتجهاالمتفاعلةالمواددتوجالتوازنمنالنوعهذاوفي

.(غاز,سائل,

 ً المتجانسغيرالكيميائيالتوازن-:ثانيا

واراطفيالتفاعلمنالناتجةوالموادالمتفاعلةالموادتكونالحالةهذهفي

.غازيةمعسائلةاوالوقتنفسفيسائلةواخرىصلبةموادكوجودمختلفة



رجةدفيللمادةالفعالةالكتلةمعطردياالمادةتفاعلسرعةمعدليتناسب

معردياطتتناسبالكيميائيالتفاعلسرعةاناخروبمعنى.ثابتةحرارة

(الموادمنالفعالةالكتلنواتج

وعليهaبالرمزالفعالةللكتلةيرمز

A  +  B                      C + D 

S1 α [A][B]  ٍالاماميسرعةٍالتفاعل

S1 = K1[A][B] 

S2 α [C][D] ٍ سرعةٍالتفاعلٍالخلفي

S2=K2[C][D]

S2

S1



S1الاتزانعند = S2

K2[C][D]=K1[A][B] 

المتفاعلاتتراكيزضربحاصل/النواتجتراكيزضربحاصل=التفاعلسرعةثابتاناي


