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 إدارة الموارد المائية                           دراسات العليا               ال

Water Resources Management 

 Lec. (1)                                     أ.د. شكر محمود حسن المحمدي                                                       

 الوضع الراهن للمياه في العالم والوطن العربي والعراق  الدكتور شكر محمود حسن المحمدي                                                     

 

 الوضع الراهن للمياه في الدول العربية  -

 أهم السمات المشتركة لقطاع المياه في الوطن العربي، هي: 

 ندرة الموارد المائية.  .1

 . استغلالهاارتفاع تكاليف  .2

 % خارج الوطن العربي(. 60القومية )حوالي تجاوز الموارد المائية الحدود السياسية  .3

 . 1-% سنة3التزايد الحاد للمتطلبات المائية بسبب تزايد السكان بنسبة  .4

 ارتفاع الدخول يرافقه ارتفاع الطلب على المياه. .5

 الموارد المائية واستخداماتها في الوطن العربي  -

 العربي: وفيما يلي عرضاً لمختلف أنماط استخدام المياه في الوطن 

 الاستخدام الزراعي  .1

 ان نمط تنافس الاستخدامات المختلفة للمياه يتوقف على جملة عوامل، أهمها:

 الندرة النسبية للموارد المائية.  -أ

 الأهمية النسبية للزراعة في الاقتصاد الوطني.  -ب

 النسبية للزراعة المروية. الأهمية  -ت

لزراعي للموارد المائية. وقد نجم  تعُد مشكلة الفواقد المائية من أهم مشاكل الاستخدام ا

 عن ذلك مجموعة من الآثار السلبية للمشاريع والمناطق الزراعية المروية، أهمها:

تدهور واضح في الترب بسبب التغدق والتصلح، كما حدث في العراق وسهل   (1)

 القيروان في تونس. 

  تغير النمط المحصولي لعوامل تتعلق بمدى صلاحية التربة والتغير في درجة  (2)

 خصوبتها. 

 الاستهلاك غير المرشد للمياه على مستوى المزرعة. (3)

 انخفاض منسوب المياه الجوفية مع تدهور نوعيتها نتيجة الضخ الزائد. (4)

 

 الاستخدام الصناعي  .2

 الاستخدام المنزلي  .3
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 إدارة الموارد المائية                           دراسات العليا               ال

Water Resources Management 

 Lec. (1)                                     أ.د. شكر محمود حسن المحمدي                                                       

 الوضع المائي في العراق  - الدكتور شكر محمود حسن المحمدي                                                     

ب  يُ  فعلا  تزرع  التي  المساحة  متوسط  تقُدر    3.5قدر  كما  هكتار،  الهكتار  مليون  حاجة 

بنحو   المائي  للاستهلاك  كمتوسط  المياه  من  الري    1-سنة  3م  11000الواحد  استخدام  عند 

. لكن لو استبدل الري السطحي  1-سنة3مليار م  38.5السطحي، أي تكون الكمية المطلوبة  

مليون هكتار    3.5تصبح الحاجة لري    يمياه. ا  3مليار م  23اذ  بطرق الري الحديثة لتم انق

، وهذه الكمية في الوقت الحاضر مستوفية للواردات المائية 1-سنة3مليار م   25.5هي بحدود  

 للعراق على شرط: 

 (. وإيرانتستمر حصة العراق بالكميات المذكورة من المصدر )تركيا  .1

 بأنظمة الري الحديثة. جميع المساحة المزروعة سنوياً تغُطى   .2

 في المساحة المزروعة. عدم وجود توسع  .3

 %.70عدم زيادة الكثافة الزراعية الحالية والتي لا تزيد عن  .4

 خصائص ماء التربة  -

 المحتوى الرطوبي الوزني -1

 المحتوى الرطوبي الوزني -2

 المحتوى الرطوبي الحجمي عند درجة التشبع  -3

 التشبع المحتوى الرطوبي الوزني عند درجة  -4

 درجة التشبع  -5

 الخصائص المؤثرة على المحتوى الرطوبي للتربة -

 الكثافة الظاهرية الجافة .1

 الكثافة الظاهرية الرطبة  .2

 الكثافة الحقيقية  .3

 مسامية التربة  .4

 المسامية الهوائية  .5

 نسبة الفراغات بالتربة  .6
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 إدارة الموارد المائية                           دراسات العليا               ال

Water Resources Management 

 Lec. (2)                                     أ.د. شكر محمود حسن المحمدي                                                       

الجوانب الفنية والاقتصادية لتحسين أساليب حماية الموارد المائية   الدكتور شكر محمود حسن المحمدي                                                     

 السطحية والجوفية 

جيدة الا انه في الفترة الأخيرة  هي بشكل عام   ان نوعية المياه السطحية في الوطن العربي

 نوجزها بالآتي: تأثرت نوعية هذه المياه، كما تعرضت لفقدان في كمياتها ولأسباب مختلفة  

 مصادر ومسببات فقد وتدهور الموارد المائية 

 وهي على نوعين، هما: 

 المصادر الطبيعية   .1

 ومن أهمها: 

 التقلبات المناخية   -أ

 الموقع الجغرافي   -ب

 التسرب  -ت

 إنجراف التربة   -ث

 تئدي عملية إنجراف التربة الى مشاكل خطيرة في عملية، أهمها:

التخزينية بسبب تراكم الطمى وانخفاض كمية المياه التي يمكن  أولا. فقد في السعة 

 التحكم فيها. 

 ثانياً. يؤدي ترسب الغرين الى صعوبة تصميم البنائي للسدود وزيادة التكاليف. 

ثالثاً. تراكم الطمى في القنوات يقلل من سعتها ويخفض من كمية مياه الري المنقولة  

 للحقل

 ة الإنسانية، وأهمها: المصادر والمسببات بفعل الأنشط .2

 السدود والخزانات   .أ

 التوسع الحضري والنمو السكاني  .ب

 الاستغلال المتزايد لموارد المياه الجوفية   .ت

 استخدام طرق الري التقليدية وتدني الكفاءة  .ث

 مياه الصرف الصحي والزراعي  .ج

 التأثيرات المحتملة على موارد المياه المشتركة  .ح

 

 ري الحقلي العوامل الأساسية لتصميم نظام ال

 فاصلة الري وعمق الإرواء -

 كفاءة وكفاية وتناسق الإرواء -
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 إدارة الموارد المائية                           دراسات العليا               ال

Water Resources Management 

 Lec. (3)                                     أ.د. شكر محمود حسن المحمدي                                                       

النظم والتقانات الحديثة المستخدمة لحماية الموارد المائية والسطحية  الدكتور شكر محمود حسن المحمدي                                                     

 والجوفية 

 يمكن حصر التقانات المستخدمة لهذا الهدف في أربع مجموعات، هي: 

 تقانات زيادة المياه العذبة.. أهمها: .1

 تخزين الموارد المائية.  -أ

 النقل عبر مسافات طويلة. -ب

 الاصطناعية للمياه الجوفية: وتشمل: التغذية  -ت

أولا: أحواض الترشيح.    ثانياً: آبار التغذية.    ثالثاً: حت الطبقة للتغذية من تأثير  

 الضخ.

 الإعتبارات الفنية للتغذية الاصطناعية: وتشمل:  

 الأعمال المائية للتغذية  (أ)

 إختيار مواقع أحواض الترشيح  ( ب)

 حجم سد التخزين  ( ج)

 السحب )المطر الاصطناعي(. تقانات بذر  -ث

 التقانات التقليدية.  -ج
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 إدارة الموارد المائية                           دراسات العليا               ال

Water Resources Management 

 Lec. (4)                                     أ.د. شكر محمود حسن المحمدي                                                       

 تصميم نظم حصاد المياه  الدكتور شكر محمود حسن المحمدي                                                     

 يتميز كل نظام من أنظمة حصاد المياه بوجود منطقتين: 

 .Cالأولى: منطقة الاحتجاز ويجب تحديد مساحتها  -

 . CAالثانية: منطقة الزراعة ذات المساحة  -

كمية وكثافة  ، تعد خاصية من خواص كل نظام وتتوقف على C/CAوان النسبة بين 

السقيط ومعامل الجريان السطحي ومتطلبات النتح وصفات التربة ولتحديد هذه النسبة، نتبع  

 ما يلي: 

كمية الماء المتحصل عليه من منطقة الاحتجاز= النقص في متطلبات المحصول من   -

 المياه في المنطقة المزروعة

(*كمية  Cل عليه من منطقة الاحتجاز= مساحة رقعة الحجز )كمية الماء المتحص -

 السقيط*معامل الجريان السطحي*معامل الفعالية

 وفيما يلي وصفاً لبعض نظم حصاد المياه الصغيرة ومخططاتها الحقلية 

 الحواجز نصف الدائرية  •

 الحواجز شبه المنحرفة  •

 الحواجز الكنتورية  •

 الحواجز المعينية  •

 المياه قد يعود لواحد أو أكثر من الأسباب الآتية: ان فشل نظم حصاد 

 الأوضاع الاقتصادية والاجتماعية  .1

 عدم ضبط الدراسات الأولية  .2

 عدم الصيانة .3

 قلة وعي المزارعين  .4

 النقل المباشر للتقانات من ظروف وواقع مختلف عن الواقع المنقول اليه  .5

 انات حصاد المياه، فهي: النباتية الواجب مراعاتها والتي تعزز من نجاح تقالمتطلبات 

تتطلب الأشجار تركيز حصاد المياه في نقاط محددة لذلك فأن الحيازات الصغيرة لحصاد   .1

 المياه تعد كافية. 

 تتطلب المحاصيل الكثيفة توزيع متساوي للمياه وفي هذه الحالة تفضل تقانات نشر المياه. .2
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 إدارة الموارد المائية                           دراسات العليا               ال

Water Resources Management 

 Lec. (4)                                     أ.د. شكر محمود حسن المحمدي                                                       

فأن أنسب التقانات هي الأقل  لا تتطلب الحشائش توزيعاً متساوياً ولا قيمة ضعيفة، لذلك  .3 الدكتور شكر محمود حسن المحمدي                                                     

 تكلفة 

 النباتات التي تقاوم الجفاف وغمر المياه المؤقت هي الأصلح لأنظمة حصاد المياه. .4

 النباتات الأقل حساسية للرطوبة، تعد مناسبة لتقانات حصاد المياه .5

 النباتات التي لها موسم نمو قصير ونضج سريع هي الأنسب .6

لتوفر المياه، هي الأكثر ملائمة او تعد كافية لنظام   تجابةللاسالنباتات التي لها درجة عالية  .7

 حصاد المياه

 ثانياً: تقانات تحسين نوعية المياه 

 المجموعة التقانات التالية: وتشمل هذه

 شبكات مراقبة جودة المياه  -أ

 استخدام النماذج الرياضية -ب

 : تقانات إزالة الملوحة: ومنها -ت

 أولاً: التقطير. 

 بالكهرباء. ثانياً: الديلزة 

 ثالثاً: الازموزية العكسية.
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 إدارة الموارد المائية                           دراسات العليا               ال

Water Resources Management 

 Lec. (5)                                     أ.د. شكر محمود حسن المحمدي                                                       

 تقانات حفظ المياه  الدكتور شكر محمود حسن المحمدي                                                     

وتشمل جميع التقانات التي تهدف الى الاستخدام الصحيح والمقنن للكميات المحدودة من  

 الامدادات المائية المتوفرة، وتقسم الى التقانات التالية:

 تقانات الري: من المعلوم ان مياه الري يمكن تقسيمها الى ثلاث كميات .1

 المحصول كمية يستهلكها  -

 كمية تضيع بالتبخر  -

 كمية ترتشح الى باطن الأرض.  -

 يمكن خفض معدلات استهلاك المياه في مشاريع الري الحالية عن طريق:  

 زيادة مردود الري بتقليل الفواقد المائية من شبكات التغذية  -أ

 إكساء قنوات التغذية والتوزيع والصرف   -ب

 إقامة منشآت تحكم  -ت

 الحديثة إستخدام أنظمة الري  -ث

 الإدارة الملائمة لأعمال الري -ج

 أهم التقانات المستخدمة في طرق الري السطحي لتخفيض الفواقد، هي: 

 نظام خفض التيار أثناء عملية الري  -أ

 نظام إعادة استخدام مياه السيح  -ب

 نظام الري الدفقي -ت

 نظام ري المروز المتناوب -ث

 تقانات الحد من ضائعات التبخر  .2

 ل: تقانات منع التسرب: وتشم .3

 التسرب الضحل   -أ

 التسرب العميق  -ب

 تقانات البيئات المسيطر عليها )الزراعة المغطاة( .4

 تقانات أخرى واعدة للمحافظة على المياه.  .5
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 إدارة الموارد المائية                           دراسات العليا               ال

Water Resources Management 

 Lec. (6)                                     أ.د. شكر محمود حسن المحمدي                                                       

 تقانات معالجة المياه العادمة وإعادة الاستخدام الدكتور شكر محمود حسن المحمدي                                                     

إزدادت كميات المياه الناتجة عن الصرف الزراعي والصحي وذلك كنتيجة حتمية  

للإسراف في مياه الري والتوسع الحضري، وهذا يستوجب التفكير في معالجة هذه المياه 

 لسببين رئيسيين:  

 الأول: تقليل تدهور نوعية المياه السطحية والجوفية عند طرح مياه الصرف الصحي فيها. 

 مورد إضافي من الصالحة للاستعمال من مياه الصرف بعد معالجتها.  الثاني: كسب 

 ويمكن تقسيم هذه التقانات الى:

 إعادة استخدام مياه الصرف الزراعي.  .1

 إعادة استخدام الصرف الصحي: وتشمل التقانات التالية: .2

 التقانة الطبيعية  -أ

 التقانة الاصطناعية  -ب

 الري الحقلي.. تصنيف وإدارة

 السطحي نظم الري  

 أولاً: الري بالأحواض: ويعتمد على العوامل التالية: 

 نسجة التربة  .1

 التصريف المتوفر  .2

 عمق الرية الواحدة  .3

 أبعاد الحقل   .4

 إنحدار الأرض  .5

 العمليات الزراعية .6

 إدارة الأحواض
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 إدارة الموارد المائية                           دراسات العليا               ال

Water Resources Management 

 Lec. (7)                                     أ.د. شكر محمود حسن المحمدي                                                       

 الري بالألواح الشريطية  الدكتور شكر محمود حسن المحمدي                                                     

الشريحة أو اللوح عبارة عن قطعة مستطيلة من الأرض، يكون عرضها عادة أقل من  

طولها بكثير، وتمتد طولاً بإتجاه الانحدار العام للأرض وتكون محاطة بكتوف وظيفتها  

 توجيه الماء داخل اللوح.

 أبعاد الشريحة.  •

 انحدار الشرائح •

 الشرائح إدارة ري  •

يعد ري الشرائح ذات كفاءة جيدة نسبياً، اذا صُممت الشرائح ورويت بشكل صحيح.  

وهناك عدد من المشاكل والصعوبات التي ترافق هذه النوع من الري تؤدي الى خفض  

 الكفاءة، أهمها:

 سوء تسوية التربة وعدم نوع ضبط الانحدارين الطولي والعرضي  .1

 عدم تجانس نسجة تربة اللوح .2

 سوء اختيار التصريف   .3

 

 ري المروز 

 وهو نظام ري شائع ومتخصص لري النباتات التي تزرع على خطوط. 

 المسافة بين المروز  •

 طول المروز  •

 انحدار المروز  •

 أدارة ري المروز  •
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 إدارة الموارد المائية                           دراسات العليا               ال

Water Resources Management 

 Lec. (8)                                     أ.د. شكر محمود حسن المحمدي                                                       

 الري بالرش الدكتور شكر محمود حسن المحمدي                                                     

ترتكز فكرة الرش على محاكاة تساقط الأمطار وذلك عن طريق ضخ المياه تحت ضغط في  

أنابيب ذات فتحات أو تحمل مرشات الى الجو في صورة رذاذ فتنتشر ثم تسقط على هيئة  

الجذور  قطرات فوق سطح الأرض لتغيظ في التربة وترفع مستوى الرطوبة في منطقة نمو 

 الى المحتوى الرطوبي المرغوب به. 

 مميزات الري بالرش  •

 عيوب الري بالرش  •

 تصنيف نظم الري بالرش: وتشمل:  •

 نظم الري بالرش الثابتة: وتشمل:  -

 نظام الشبكة الكاملة .1

 نظام الشبكة المنقولة: ويقسم حسب وسيلة النقل:  .2

 النظم المنقولة باليد  -أ

 النظام جانبي التدحرج  -ب

 المدفعي النظام  -ت

 نظم الري بالرش دائمة الحركة: وتشمل:   •

 نظام المدفع والبكرة  -أ

 نظام الري بالرش المحوري -ب

 تشغيل الجهاز المحوري  -

 حساب زمن الدورة الواحدة الفعلية للجهاز  -

 كيف نختار نسبة التوقيت المناسبة  -

 كيفية تقويم تجانس توزيع المياه تحت جهاز الري بالرش المحوري  -

 بالرش الخطينظام الري  -ت
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 إدارة الموارد المائية                           دراسات العليا               ال

Water Resources Management 

 Lec. (9)                                     أ.د. شكر محمود حسن المحمدي                                                       

 الري بالتنقيط  الدكتور شكر محمود حسن المحمدي                                                     

يعُرف الري بالتنقيط بأنه عبارة عن إعطاء أو تجهيز الماء بشكل متكرر أو بطيء الى أو  

تحت سطح التربة على شكل قطرات منفصلة أو متصلة أو دفق صغير جداً من خلال  

 أجهزة صغيرة تدعى منقطات مثبتة على إمتداد خط تجهيز الماء.

 وفوائد الري بالتنقيط مزايا  •

 مشاكل الري بالتنقيط   •

 مكونات الري بالتنقيط  •

 نمط توزيع الرطوبة في التربة  •

 المعايير التقويمية لنظام الري بالتنقيط  •

 تجانس توزيع المنقطات  -

 تناسق الانبعاث  -

 نسبة التغاير في تصريف المنقطات  -

 الضغط التشغيلي وتصريف المنقطات  -

 المنقطات  •

 الابتلال مساحة  •

 الاحتياج المائي التصميمي للري بالتنقيط  •

 عمق الإرواء وفاصلة الري •
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 إدارة الموارد المائية                           دراسات العليا               ال

Water Resources Management 

 Lec. (10)                                    أ.د. شكر محمود حسن المحمدي                                                       

 تحسين كفاءة الري الحقلي الدكتور شكر محمود حسن المحمدي                                                     

 تطوير أساليب الري السطحي التقليدية: وتشمل:  .1

 الاهتمام بالتخطيط والملائمة.  -أ

 إختيار طرق تصميم الري السطحي الحديثة: وتشمل التطورين الآتيين:  -ب

 طرق التوازن الكمي  -

 النماذج الهايدروديناميكية -

 وتقسم الى: الاهتمام بعمليات تشكيل الأرض:   -ت

 تنعيم الأرض   -

 تدريج الأرض  -

 تحسين إدارة الري الحقلي -ث

 تحسين العمليات الزراعية الأخرة  -ج

 تحديد المقننات المائية  -ح

 والتوزيع   قنوات النقلالعمل على رفع كفاءة  -خ

 صيانة البنيات الأساسية لنظم الري   -د

 الاهتمام بالتدريب  -ذ

 تقويم الري السطحي التقليدي  -ر



 

1 
 

 إدارة الموارد المائية                           دراسات العليا               ال

Water Resources Management 

 Lec. (11)                                    أ.د. شكر محمود حسن المحمدي                                                       

 الماء أعز مفقود وأرخص موجود  الدكتور شكر محمود حسن المحمدي                                                     

 كمية الماء •

 إستهلاك المياه  •

 أشكال المياه •

 تأثير حرارة الكرة الأرضية على الموارد المائية •

 نظرة إقليمية  •

 المياه لأغراض الزراعة •

 إدارة مياه الري والمحافظة على البيئة  •

 تنمية وترشيد مياه الري •
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 إدارة الموارد المائية                           دراسات العليا               ال

Water Resources Management 

 Lec. (12)                                    أ.د. شكر محمود حسن المحمدي                                                       

 الموارد المائية في العراق  الدكتور شكر محمود حسن المحمدي                                                     

 مقدمة  •

 وصف موجز لطبيعة الموارد المائية في العراق  •

 السمات البيئية لإدارة المياه في العراق  •

 سياسات رفع كفاءة استخدام المياه •

 تحديد آثار العلاقات القائمة على كفاءة إدارة الري الحقلي ومردودية وحدة المياه  •

المشاكل والمعوقات الرئيسية التي تواجه تقوية الروابط بين البحوث والإرشاد  •

 وتنظيمات مستخدمي المياه.

 معوقات خاصة بإجهزة البحث والإرشاد: وتشمل:  •

 معوقات فنية   -

 معوقات مؤسسية   -

 معوقات إقتصادية -

 معوقات تنظيمية  -

المتطلبات اللازمة لتعزيز الربط المؤسسي بين البحوث والإرشاد وتنظيمات  •

 مستخدمي المياه: وتشمل:

 متطلبات فنية  •
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 إدارة الموارد المائية                           دراسات العليا               ال

Water Resources Management 

 Lec. (12)                                    أ.د. شكر محمود حسن المحمدي                                                       

  الدكتور شكر محمود حسن المحمدي                                                     

 المصادر

الندوة القومية حول الجوانب الفنية والاقتصادية لتحسين أساليب حماية الموارد   -

 29-1. ص1999المائية السطحية والجوفية 

ياسين.   - إسماعيل  وحقي  يوسف  أحمد  وزارة    1992حاجم،  حقلي.  ري  نظم  هندسة 

 جامعة الموصل. -التعليم العالي والبحث العلمي

 محاضرات مستلة من شبكة الانترنت.  -

 


