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الصحراء الغربیة/ العراق باستخدام تقنیات –تقییم نوعیة میاه بحیرة سد حدیثة 
الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافیة
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المستخلص
ان سد حدیثة ) في دراسة ھیدروكیمیائیة میاه خزGISفي ھذه الدراسة تم توظیف تقنیة الاستشعار عن بعد ونظام المعلومات الجغرافي ( 

ة المطلوبة الواقعة على نھر الفرات لما لھذا السد من أھمیة بالغة في القطر  وتأثیره على نھر الفرات ، حیث إن الوسائل التقلیدیة لا تلبي الحاج
تم  إجراء دراسة تحلیلیة من  الناحیة العملیة لدراسة نوعیة وحالة المیاه ولمساحات كبیرة والتي تحتاج الى توفیر مبالغ ووقت كافي لھا ، حیث

فات  تأخذ الجانب الھیدروكیمیائي للماء من خلال أخذ عینات من میاه الخزان وإجراء فحوصات الماء الفیزیاویة والكیماویة ومقارنتھا بالمواص
) تمثل طبیعة التوزیع Layers) لغرض انتاج طبقات (GISالقیاسیة  وربط  نتائج  ھذه  الفحوصات  مع  برامج  نظم المعلومات الجغرافیة (

. الخزانالمكاني لھذه العوامل على كامل مساحة 

)Landsat - 7ETM+ ) 12.5-0.45تدة من,
الارتباط بین الانعكاسیة الطیفیة وكل عوامل نوعیة المیاه (التي تم فحصھا ) وقد تم استنتاج مایلي :

١.0.82
)0.8(

0.72الخزانوجود ارتباط عالي بین الانعكاسیة الطیفیة واعماق .٢
) اما باقي الحزم فكانت قیمة معامل الارتباط قلیلة إلى حد. 0.64) والثالثة (0.71(

) 0.620.55الانعكاسیة الطیفیة مع درجة الحرارة في الحزم القصیرة حیث كانت القیم في الحزمة الاولى (ھناك ترابط واضح بین.٣
لكنھ ینعدم بزیادة الطول الموجي .

لم یظھر ھناك أي ارتباط بین الانعكاسیة الطیفیة مع باقي عوامل ( فحوصات ) نوعیة المیاه .٤
من خلال ذلك  تم  الى  افة  اض

تي تم º) مº26-23) م17-25أخذت منھا المیاه والتي كانت تتراوح بین ( وال
لوث حراري في الخزان . التعرف من خلالھا على عدم وجود ت

-ArcViewومن خلال برنامج  GIS نسوب ٢كم437من الصورة الفضائیة والتي كانت  الخزانتم استخراج مساحة م عن 143.75عند م
ن ٢كم 426الخزان

كم .490من الصورة الفضائیة وباستخدام نفس البرنامج بحدود الخزانالمساحة المحددة بواسطة البرنامج المذكور ، كما تم تحدید محیط 

WATER QUALITY ASSESSMENT OF HADITHA DAM
LAKE – WESTERN IRAQI DESERT USING REMOTE

SENSING AND GIS TECHNIQUES

Abstract
In this study remote sensing was employed with Geographical Information System (GIS) for stuydy the

hydrochemistry properties for Haditha dam reservoir waters that is located on Euphrates river because of its
important in Iraq , where traditional methods do not fulfill the demands for study quality and situation of
water of great areas which need enough time and money . Analytic study was performed on hydrochemical
aspect through samples of store water and make physical and chemical water tests with GIS  to product
layers represent place distribution nature of these elements on the whole area of reservoir .
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Also , analytic study for spectrum reflectance value for study area was performed from satelitte image
taken by Landsat – 7  that contain  ETM+ sensor and for all spectrum bands  ranged between (  0.45 - 12.5 )
micrometer , and extraction correlation factor between spectral reflectance and all water quality parameters
whose tests and conclusion the following :

1. High correlation between  turbidity and spectral reflectance and for all bands and maximum
correlation value that was in band 7 (0.82) and band 3 (0.80) .

2. High correlation between spectral reflectance and reservoir depths in short wavelengths  , where the
value for band 1 was ( 0.72) ,band 2 ( 0.71) and band 3 (0.64 ) , and other bands have low correlation .

3. A clear correlation between spectral reflectance and tempreature in short wavelengths where values in
band 1 ( 0.62) and  band 2 ( 0.55) but it disappear in by increase of wavelength .

4. There are no correlation between spectral reflectance with other water quality parameter   was tests .
In addition , through satellite image was taken by thermal band for study area extraction the tempreature

for the sites which water taken from , and ranged between ( 17-25) c° and compaired with field tempreature
that ranged ( 23-26) c°  which appear that there is no  thermal pollution in the reservoir , and from Arcview -
GIS program a reservoir area was calculated  from satellite image which was 437 km2 at level 143.75 m
above sea level , whereas the  area calculated from Haditha dam department was 426 km2 where the
difference that is very small  between two areas .

المقدمة
ات 

لوولكیماویة والبایالفیزیائیة وا

احتیاجاتھ ورغباتھ إضافة إلى أن للماء دورا أساسیا في 

اأش

)٢٠٠١( الھیتي ، .إلى تولید الطاقة الكھربائیة

ول

١٩٩٠ (.
مؤخرا  في م من السدود الكبیرة التي تحدیثة 

لخزن ا ا
١٩٨٥-١٩٨٤

منھا  السرعة والشمولیة  والتكراریة والدقة اضافة الى 

العضویة وغیر العضویة  وكما مدرج ادناه :
واخرون قام  الح  ١٩٩٦(ص

Landsat-MSS

)١٩٩٩

ل (اه 
Suspended، الرواسب العالقةTurbidityالعكورة

Sediment،كلوروفیلChlorophyll ، ظاھرة
Eutrophicatio ، لحرارة درجة ا

Temperature(.
بشكل مستقل  انشئوا
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ان العدید من البحوث أظھرت إن ولكھرومغناطیسي ،ا

زیادة العكورة في الماء .   
) امكانیة استخدام تقنیة الاستشعار ٢٠٠١(المالكياكد

) الى ٢٠٠١(اشارمن جانب اخر المختلفة . 
IRS

خلال 

باستخدام تقنیة الاستشعار عن بعد .

:الخاصة بنوعیة المیاه ندرج منھا 
التي اشار فیھا ) ١٩٨٨(دراسة الطیار

لحراري (  Thermal Stratificationا

في بعض الاحیان ظاھرة أوقات معینة والتي قد یرافقھا 
) . StratificationChemicalاوي  (یالتطبق الكیم

)١٩٩٤ (
نسوب ١٣٩ اشارالىم ١٤٤م وم و

ان میاه الخزان عسرة الى عسرة جدا  وتزداد  عسرتھا  
م  وذات می١٤٤

ب) ١٩٩٤.خفیفة 

والبعض الاخر ایجابي ،

نوعیة المیاه وان اجراء الفحو

والخزانات  تعتبر من  العملیات  المھمة  لتجنب  الاثار  
( ية  لالسلبی

Eutrophication

الھیتي والتي تكلف الكثیر لتحسین نوعیة المیاه لاحظت 
ـــب)  2001( ا ـــ

الخزاندرجة حرارة ماء 
بدر

الخضراء .

منطقة الدراسة
یقع سد حدیثة على نھر الفرات ویتكون من جسم 

(السد
٦٦٠ا ــــــ

)میكا واط

١٩٨٦عام الأغراض تم تشغیلھ 

في الجزء الغربي ١٩٨٧الذي تشكل نتیجة الخزن عام 
َ ـــ ˚41–ˉ27  ˚42ول (َ◌

˚34–ˉ40 ˚34ي عرض (ـــ) شرقا وخطˉ55
.) ١الشكل () شمالا  كما مبین في ˉ13

م) 17كم) وبمعدل عمق (2(یبلغ أدنى عرض للخزان 
٢كم500

١٤٧منسوب (

٢٠٠١ (:-
 8.28تبلغ السعة  الخزنیة  لخزان سد  حدیثة

١٤٧الغ (ــ٣م
٨.٠٥ (

٣ملیار م
١١٢

. ٣ملیار م٠.٢٣قدرھا  


للخزان . والترسبات الجبسیة 


ملم  .١٢٧) ملم وبمعدل سنوي ٢٠٠–٤٥بین (

ف البحث اھدا
كان الھدف الرئیسي من البحث  ھو توظیف تقنیة  .١

GISسة تحلیلیة  لمیاه خزان سد حدیثة في درا

لمیاه الخزان  وكما یلي :
٢.
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الارتباط .
مذكورة  اعلاه  مع  ادخال نتائج الفحوصات ال.٣

GIS
Layers

خصائص الماء التي تم فحصھا .
٤.

الخزان .
٥.

ومحیطھ ومقا
قبل دائرة سد حدیثة .

٦.

)  .Visible + NIRالحمراء القریبة ( 
دراسة وتحلیل السلوك الطیفي الحراري لمیاه .٧

الصورة  وتحلیلھا واستخراج الملتقطة ضمن
درجة حرارة مواقع اخذ العینات من الصورة 

الفضائیة .

الجانب العملي

Field Surveyingالمیداني. المسح١
تم القیام بجولات استطلاعیة إلى منطقة الدراسة

للتعرف على طبیعة منطقة الخزان میدانیا وكما ھو 
ه لأي مصدر متجانسة معروف انھ عندما تكون المیا

بصورة دائمة یمكن التعرف على نوعیة ھذه المیاه 
بأخذ نموذج أو عدد قلیل من النماذج من ھذه المیاه 
وبذلك تمثل ھذه المیاه المصدر المائي بأكملھ ، 
وخلافا لذلك یجب اخذ النماذج على أوقات مختلفة 
لمعرفة التغییر الذي یحصل على نوعیة المیاه ( 

) .٢٠٠١الھیتي ،
١٢

عینات الماء إضافة إلى موقعین آخرین في نھر الفرات 

١٤٢لمو

الشكل ( Landsat 7الصناعي  ٣و
اخذ العینات من خزان سد حدیثة .

Landsat 7صورة فضائیة لمنطقة الدراسة ملتقطة بالقمر الصناعي : ١-شكل
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یمثل مواقع اخذ العینات من خزان سد حدیثة للفحوصات الماء الفیزیاویة و الكیمیاویة :٢-شكل

مواقع النمذجة

: یبین نتائج الفحوصات الفیزیاویة لنوعیة المیاه١-جدول
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تقنیات الاستشعار عن بعد
LLaannddssaattصورة القمر الصناعي صورة القمر الصناعي استخدام استخدام تمتم ي ي ــــفف77
ة ة ــــــــھا منطقة الدراسھا منطقة الدراســــــي تظھر فیي تظھر فیــــــــالبحث  والتالبحث  والتذاذاــــــھھ

٢٠٠٤٢٠٠٤//٩٩//٤٤اریخ اریخ ــــــــــــــالملتقطة بتالملتقطة بت) اعلاه و) اعلاه و٢٢( الشكل ( الشكل 
ججــــــــدام   برنامدام   برنامــــــــم استخم استخــــــــوتوتقنواتقنوات٨٨المتكونة منالمتكونة منوو

EERRDDAASS الجةالجةــــــات المعات المعــــراء عملیراء عملیــــــلغرض اجلغرض اج44..88
تحلیل البیانات المستخرجة منتحلیل البیانات المستخرجة منوفيوفيالرقمیة الصوریةالرقمیة الصوریة

الصورة الفضائیة.الصورة الفضائیة.
تركیبات من الحزمتركیبات من الحزمبثلاثبثلاثتم عرض منطقة الدراسةتم عرض منطقة الدراسة

--::وكما یاتيوكما یاتيج) ج) --٤٤ب) ، ( ب) ، ( --٤٤أ) ، ( أ) ، ( --٤٤الشكل ( الشكل ( الطیفیةالطیفیة

الطیفیةالطیفیةبالحزمةبالحزمةةةــــــــقة الدراسقة الدراســــــ. صورة تمثل منط. صورة تمثل منط١١
77..55..33

راریةراریةـــــحـحالالبالحزمةبالحزمةةةــــــــ. صورة تمثل منطقة الدراس. صورة تمثل منطقة الدراس٢٢
السادسة السادسة 

امنةامنةــــالثالثبالحزمةبالحزمةةةــــــة الدراسة الدراســــــصورة تمثل منطقصورة تمثل منطق. . ٣٣
PPaanncchhrroommaattiicc..

أ)-٣(الشكل
٣.٥.٧صورة بالحزمة 

)ب-٣الشكل (
الحراریةصورة بالحزمة 

: یبین نتائج الفحوصات الكیمیاویة لنوعیة المیاه٢-جدول
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الرقمي للصورة الفضائیةالتصنیف

٥،٧، ٧٣

(Supervised Classification)
Unsupervised )الموجھ  Classification).ييــــفف

IIssooddaattaa
KKوطریقة وطریقة  –– mmeeaannاعطتاعطتوقدوقدفي عملیة التصنیففي عملیة التصنیف

IIssooddaattaa
KKطریقة  طریقة  منمنالمیاه وحدودھاالمیاه وحدودھا –– mmeeaann..

تربة رطبة 

Maximum - likelihood
Minimum Distance

Parallelepipedومتوازیات السطوح
ج)–٣الشكل (

Panchromatic)بالقناة (صورة 

IIssooddaattaaأ) یمثل طریقة  أ) یمثل طریقة  --٤٤( ( الشكل 

KKب) یمثل طریقة  ب) یمثل طریقة  --٤٤( ( الشكل –– mmeeaann

الاحتمالیة القصوىالاحتمالیة القصوىطریقةطریقةأ )  أ )  --٥٥الشكل ( الشكل ( 
Likelihood-Maximum

لمسافة الاقصرلمسافة الاقصرااطریقةطریقة)  )  بب--٥٥الشكل ( الشكل ( 
Minimum distance

ج)   طریقة متوازیات السطوحج)   طریقة متوازیات السطوح--٥٥الشكل (الشكل (
PPaarraalllleelleeppiippeedd
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خصائص الانعكاسیة الطیفیة لمیاه الخزان
استخلاصتم
لمواقعمن خزانا

ERDAS 8.4باستخدام برنامج 
لـیمثأدناهالشكل، بمعالجھ الصور الرقمیة الفضائیة

مختلفةزمــفي الحىالطیفي بین عینة واخر ل ا
انــك)١,٢ویلاحظ

واقع ولمعظم الحزم .لھما اعلى انعكاسیة من باقي الم

Pi
xc

el
 V

al
ue

Band No

یبین الانعكاسیة الطیفیة لكافة مواقع اخذ العینات:٦-الشكل 
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GISالجغرافي نظام المعلوماتعملیات

على الصورة الفضائیة على الصورة الفضائیة الیةالیةتتاجراء العملیات الاجراء العملیات التمتم
اسطة بو اسطةو بو و

لجغرافي( لجغرافي(ا GGIISS))AArrccVViieewwا
SSppaattiiaallوبرنامج وبرنامج 33..33 AAnnaallyyssiissاج اج ــــــحیث تم  انتحیث تم  انت

LLaayyeerr ( (
تم انتاج تم انتاج وبعد الخزان و جسم السد  وكذلكوبعد الخزان و جسم السد  وكذلكقبلقبلالفراتالفرات

PPhhoottoommaapp
راء راء 

IInntteerrppoollaattiioonn
الموقعي لكل عامل على منطقة الدراسة . الموقعي لكل عامل على منطقة الدراسة . 

الخزانأ ) یمثل توزیع درجة الحرارة على كامل مساحة-٧الشكل ( 

العكورة على كامل مساحة الخزان) یمثل توزیع ب-٧الشكل ( 
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ج ) یمثل توزیع التوصیلیة الكھربائیة على كامل مساحة الخزان-٧الشكل ( 

د ) یمثل توزیع المواد الصلبة العالقة الكلیة  على كامل مساحة الخزان-٧الشكل ( 
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الكلیة  على كامل مساحة الخزانھ) یمثل توزیع المواد الصلبة العالقة -٧الشكل ( 

و) یمثل توزیع المواد الصلبة الذائبة الكلیة  على كامل مساحة الخزان-٧الشكل ( 
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لبحث و
تم

وخصائصھالمیاه الطیفیةانعكاسیةبینالعلاقةتحلیل
R2ـــولكل الحزم الطیفیة وكما مبین في  الج دول ـــ

) .١٠) و ( الشكل  ٣( 

ز) یمثل توزیع أیون الكلورید على كامل مساحة الخزان-٧الشكل ( 

والعمقوالإشعاعیةوالكیمیاویةوخصائصھ الفیزیاویةالمیاه الطیفیةانعكاسیةبین: یمثل العلاقة : یمثل العلاقة ٣٣--جدولجدول

CCllTTDDSSppHHTTSSSSEECCTTuurrbbiiddiittyyTTeemmppRReeffll%%
00..1188٠.١٤٠.١٤٠.١٢٠.١٢٠.١٦٠.١٦٠.٢٩٠.٢٩٠.٦٦٠.٦٦٠.٦٢٠.٦٢BBaanndd11

٠.٠٤٠.٠٤٠.٢٤٠.٢٤٠.١٢٠.١٢٠.٠٤٠.٠٤٠.٣٠.٣٠.٦٢٠.٦٢٠.٥٥٠.٥٥BBaanndd22

٠.٠٦٠.٠٦٠.٢١٠.٢١٠.١٠.١٠.١٣٠.١٣٠.٢٨٠.٢٨٠.٨٠.٨٠.٣٦٠.٣٦BBaanndd33

٠.٠٨٠.٠٨٠.٠٧٠.٠٧٠.١٠.١٠.٠٤٠.٠٤٠.٠٥٠.٠٥٠.٦٢٠.٦٢٠.٣٣٠.٣٣BBaanndd44

٠.٠٥٠.٠٥٠.٣٠.٣٠.٢٣٠.٢٣٠.٠٠.٠٠.٢٥٠.٢٥٠.٧٥٠.٧٥٠.٠٣٠.٠٣BBaanndd55
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دول والشكل السابقین الذین یمثلان دول والشكل السابقین الذین یمثلان ــــــــــــلال الجلال الجــــخخومنومن
اه اه ــــــــامل الارتباط وعوامل نوعیة المیامل الارتباط وعوامل نوعیة المیــــــــالعلاقة بین معالعلاقة بین مع

::استنتاج ما یأتياستنتاج ما یأتيتمتموالعمق والعمق 
ة ة ــل للعكوره مع الانعكاسیھ الطیفیل للعكوره مع الانعكاسیھ الطیفیارتباط عاارتباط عااكاكــــــھنھن11..
ابعة ابعة ــــي كل الحزم واعلى قیم تكون في الحزمة السي كل الحزم واعلى قیم تكون في الحزمة الســــــوفوف

والثالثة والثالثة 
ي ي ــــــالیھ فالیھ فــــــاك ارتباط بین الانعكاسیة والعمق عاك ارتباط بین الانعكاسیة والعمق عــــــھنھن22..

..ل مع زیادة الطول الموجيل مع زیادة الطول الموجيــــــالحزم القصیرة لكنھا تقالحزم القصیرة لكنھا تق
ة ة ــــــــــاسیة ودرجاسیة ودرجــــــاك ترابط واضح بین الانعكاك ترابط واضح بین الانعكــــــــھنھن. . 33
حرارة في الحزم القصیرة لكنھ ینعدم كلما زاد الطولحرارة في الحزم القصیرة لكنھ ینعدم كلما زاد الطولالال

..الموجيالموجي
یظھر وجود ارتباط بینھا یظھر وجود ارتباط بینھا فلمفلماما العوامل الاخرىاما العوامل الاخرى. . 44

وبین الانعكاسیة الطیفیة .وبین الانعكاسیة الطیفیة .

سد حدیثةمیاه خزانتقییم
. ضمن المواصفات القیاسیة من ناحیة درجة الحرارة . ضمن المواصفات القیاسیة من ناحیة درجة الحرارة ١١

و العكورة و المواد العالقة .و العكورة و المواد العالقة .

.تصنف میاه الخزان على انھا متوسطة  الملوحة  .تصنف میاه الخزان على انھا متوسطة  الملوحة  ٢٢
FFAAOOواستنادا الى تصنیف ( واستنادا الى تصنیف (  ,, ) وتعتبر میاه ) وتعتبر میاه 11998899

جیدة النوعیة لأغراض الري .جیدة النوعیة لأغراض الري .
. ذات نسبة عالیة نسبیا لأملاح الكلوریدات الا انھا . ذات نسبة عالیة نسبیا لأملاح الكلوریدات الا انھا ٣٣

ضمن مدى التركیز الأقصى المسموح بھ حسب ضمن مدى التركیز الأقصى المسموح بھ حسب 
) .) .WWHHOOتصنیف منظمة الصحة العالمیة ( تصنیف منظمة الصحة العالمیة ( 

الاستنتاجات 
ان انعكاسیة المیاه  ولكل  الحزم  الطیفیة   .١

تقل  مع  زیادة  الطول  الموجي  ، ویلاحظ ان 
زیادة المواد العالقة وضحالة میاه الخزانتزید من 
انعكاسیة المیاه ویلاحظ انھ یفضل استخدام 

حزمة الاولى  والثانیة  زم الطیفیة القصیرة (الــــالح
دراسات المیاه .) فيوالثالثة

ظھرت علاقة واضحة بین الانعكاسیة الطیفیة  مع . ٢
العكورة  ، عمق المیاه ، درجات الحرارة   ولا 

,TDS, ECتوجد علاقة بین الانعكاسیة مع ( 
TSS, PH, CL وعلیھ یمكن الاستفادة من، (

 Correlation between Reflectance and water parameters
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العلاقة بین معامل الارتباط وعوامل نوعیة المیاه

وخصائصھ)  7,5,4,3,2,1المیاه الطیفیة للحزم الطیفیة( انعكاسیةانعكاسیة) یمثل العلاقة بین) یمثل العلاقة بین١٠١٠الشكل ( الشكل ( 
والعمقوالكیمیاویةالفیزیاویة
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ن بعد  في دراسة العكورة  ـــعتقنیات الاستشعار
النسبیة للمیاه ودرجات قاــــد الاعمـوتحدی

الحرارة .
م.٢

ن خلال ھذه الدراسة تبین انھ یفضل استخدام الحزم 
القصیرة  في تمییز الاعماق  اما العكورة فیفضل 

استخدام الحزم 
)  لكونھا اعطت معامل ارتباط اعلى من ٣,٧(

باقي الحزم .         
اظھرت عملیة التصنیف الموجھ وغیر الموجھ .٣

الفضائیة اھمیتھا في تمییز اصناف الغطاء للصور 
الارضي في المنطقة بشكل اساسي ، وكذلك تمییز 

وكانت نوعین من المیاه الضحلة والعمیقة في الخزان
) Isodat) بطریقة ( تقنیة التصنیف (غیر الموجھ

لكونھا اظھرت  تفاصیل  اكثر  وادق ھي الافضل
ف  الموجھ  فقد  بالنسبة للمیاه  اما  بالنسبة  للتصنی

Maximumكانت  طریقة  الاحتمالیة  القصوى ( 
likelihood ھي الافضل  لكونھا ایضا كانت (

الافضل في اظھار تفاصیل دقیقة مقارنة بالطرق 
.الاخرى  

الاستشعار عن بعد  لھ اھمیة في دراسة المیاه .٤
حیث تمتاز بالسرعة والشمولیة والتكراریة والكلفة 

واطئة ونتائجھا المقبولة مقارنة الاقتصادیة ال
بالطرق التقلیدیة المستخدمة في دراسات نوعیة 
المیاه التي تمتاز بالكلفة العالیة والبطئ وعدم 

الشمولیة ، حیث تستخدم تقنیة الاستشعار عن بعد  
للتنبؤ السریع عن نوعیة میاه البحیرات وخزانات 

السدود  . 
لات من خلال القیاسات الموقعیة والتحلی.٥

المختبریة واستخدام الصور الفضائیة في دراسة 
ھیدروكیمیائیة میاه خزان سد حدیثة ، نلاحظ إن 
میاه الخزان تمتاز بالمواصفات الفیزیاویة القیاسیة 
حیث لایوجد فیھا تلوث حراري ( ارتفاع غیر 
طبیعي لدرجة حرارة المیاه ) ونسبة العكورة 

بة المواد مقاربة للمواصفات القیاسیة  وكانت نس
العالقة اقل بكثیر من النسب القیاسیة المعتمدة عالمیا 
، أما نسبة الملوحة فھي متوسطة استنادا الى 

) ، وظھر من دراسة FAO , 1989تصنیف ( 
الخصائص الكیمیاویة لمیاه خزان سد  حدیثة بانھا 

عالیة قاعدیة ضعیفة  وتراكیز الكلوریدات في الخزان

ة متكاملة لعرض بیئGISوفرت تقنیة .٦
وتحلیل المعلومات التي تم الحصول علیھا من 
الصور الفضائیة والقیاسات الموقعیة الحقلیة 
والتحلیلات المختبریة من خلال عرض تلك 
المعلومات على شكل طبقات وإنتاجھا بشكل خرائط 
صوریة لكل عوامل نوعیة المیاه ، وكذلك الاستفادة 

جراء في إArcViewمن إمكانیة برنامج 

التحلیلات الموقعیة في تحدید قیمة أي عامل من 
العوامل التي تم دراستھا وفي أي موقع ضمن 
الخزان مما یوفر معلومات مباشرة للمختصین 
والجھة المسؤولة عن الخزان لكل أجزاء الخزان 
باستخدام صورة فضائیة وعدد قلیل من القیاسات 

.المیدانیة والتحلیلات المختبریة 
لدراسة إن ھناك تكاملا مابین أظھرت ا.٧

المعلومات المستخلصة من الصور الفضائیة 
والقیاسات  المیدانیة  والتحلیلات  المختبریة  مع  

خلال  دراسة  میاه خزان سد  GISبرامجیات  
حدیثة  . 

التوصیات
قدرة التمیز الطیفیة .١

والموقعیة لأقمار الموارد الطبیعیة الصناعیة 
كافیة في دراسة نوعیة المیاه ، فمثلا الحالیة غیر

الكلوروفیل لایمكن تمیزه عن العوالق في حالة  
كون نسبة العوالق كبیرة بسبب تأثیر العوالق على 
خصائص الانعكاسیة الطیفیة اكبر من بقیة العوامل 
، علیھ یفضل استخدام صور فضائیة بقدرة تمیز 

طیفي وموقعي أفضل من المتوفرة حالیا 
د تقنیة الاستشعار عن بعد في دراسة بعض اعتما.٢

خصائص المیاه في مناطق أخرى مع استمرار 
دعمھا بأجھزة مساعدة وقیاسات میدانیة وتحلیلات 
مختبریھ لحین الوصول الى ثقة عالیة بكفاءة ھذه 
التقنیة ، ویفضل استخدام أنواع متعددة من الصور 

ھذه الفضائیة ( راداریة ،حراریة ، مرئیة ) في مثل 
الدراسات .

ضرورة العمل على توفیر اجھزة قیاس .٣
الانعكاسیة الطیفیة الحقلیة ( جھاز الرادیومیتر واي 
اجھزة حقلیة اخرى ) وذلك لفائدتھا الكبیرة في 
قیاس الانعكاسیة الطیفیة حقلیا للمكونات الاساسیة 
للغطاء الارضي والتي تشمل الماء والتربة 

والنباتات .
٤.

عوامل كمیة الخزن  والاطلاق  من میاه الخزان.
٥.

)GIS ( الحدیثة في التحلیلات الموقعیة للمعلومات

بشكل ممتاز .
٦.

المناسبة لمعالجة ھذه الزیادة . 
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٧.
حدیثة  ورسم خارطة بانومتریة للخزان .

المصادر 
.٢٠٠١منى علیوي ، ،الھیتي.١

. والبیئة المائیة
اد جامعة بغد

.١٩٩٠سع،. عباوي٢
.

جامعة الموصل .  
اسة .١٩٩٦، والسعديصالح. ٣ در ل ئي  حسس النا ت ل استخدام ا

.یاه السطحیة العوالق في الم
فیزیاء . وال

.١٩٩٩أیاد حمزة ، ،.   عبد علي ٤
.

دكتوراه ، الجامعة التكنولوجیة ، قسم البناء والإنشاءات .
.٢٠٠١،.  المالكي ٥

.ائي ــات التحسس النــــتقنی
.، جامعة بغداد 

بة التلوث .٢٠٠١مثنى محمد عبد الحمید ، ،.  ألحدیثي ٦ مراق

.
البناء والإنشاءات .

تأثیر سد صدام على نوعیة .١٩٨٨طھ احمد طھ ، ،.  الطیار ٧

كلیة الھندسة ، جامعة الموصل ..مدینة الموصل 
.١٩٩٤،دیثى ٨

.-وھیدروجیوكیمی

.الارض
.١٩٩٤مھند مصطفى ، ،.   المدرس ٩

.
البصرة.سة الري والبزل ، جامعة ماجستیر ، ھند
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