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  الاركیكونیات 

والتي تشغل مكانا وسطیا في درجة الرقي ) لا تكون أزھار( ھي جمیع النباتات اللازھریة       

وتشترك الاركیكونیات على . زھریة من جھة اخرىوالتطور بین الطحالب من جھة والنباتات ال

اختلاف أنواعھا وصورھا وأحجامھا في صفة مشتركة واحدة ھي شكل أعضائھا الجنسیة 

الأنثویة والتي تشبھ القارورة ببطنھا المنتفخة في الأسفل وعنقھا الطویل في الأعلى والتي یطلق 

  -:جامیع من النباتات ھي وتشمل الاركیكونیات ثلاث م،  Archegoniumعلیھا اسم 

  Bryophytaالنباتات الحزازیة  -١

  Pteridophyta) السرخسیات( النباتات البتریدیة  -٢

  Gymnospermsالنباتات عاریة البذور  -٣

 

  

   Bryophytaشعبة الحزازیات  :   اولاً 

مى النباتات التي تنمو في الماء بالنباتات تس، بیئتین ھما الماء والیابسة  تنمو النباتات في      

اما التي تنمو على الیابسة فتسمى بالنباتات ، ومثال علیھا الطحالب  Aquatic plantsالمائیة 

بین ھاتین ،  Spermatophytesومثالھا النباتات البذریة  Terrestrial plants  الأرضیة

المناطق التي یلتقي بھا الماء والیابسة تعیش في البیئتین توجد منطقة انتقالیة تتمثل بالمستنقعات و

  . ھذه البیئة مجموعة من النباتات تعرف بالحزازیات

 وأعضائھاالتي یتكون جسمھا الخضري من ثالوس  الأرضیةھي ابسط النباتات الحزازیات     

ھي والحزازیات حسب اعتقاد بعض العلماء ، التكاثریة الجنسیة محاطة بنسیج من خلایا عقیمة 

تھا عبارة عن طحالب استطاعت الانتقال من الماء الى الیابسة ورافق ھذا الانتقال تكوین بعض 

  . الصفات التي لم تكن موجودة في الطحالب 

  

  



  الصفات العامة للحزازیات 

الجافة للھواء  التأثیراتمحمي لدرجة معینة من ، جسم النبات ثالوسي عدید الخلایا  -١

 . بواسطة طبقة البشرة 

 .الجذور بأشباهلغرض التثبیت والامتصاص تعرف  أعضاءتملك  -٢

الحزازیات تتمیز بكونھا مقسمة الى نوعین من الخلایا احدھما تقوم بعملیة  أنسجة -٣

 . التمثیل الضوئي والثانیة تقوم بوظیفة الخزن

) الكمیتوفایتي( حزازیات تشمل طورین یتعاقبان ھما الطور المشیجي لدورة حیاه ا -٤

وان الطور السائد في دورة الحیاة ھو الطور ، ) السبوروفایتي( بوغي والطور ال

اما الطور ، المشیجي ویكون اخضر اللون مستقل بحیاتھ وتغذیتھ ویمثل النبات نفسھ 

او جزئیا في تغذیتھ على النبات  فیكون قصیرا في حیاتھ ومعتمد كلیاالسبوروفایتي 

 . المشیجي

 . النوع البیضي  تكاثر الجنسي منالتكاثر اللاجنسي غیر موجود وال -٥

والذكریة تعرف   Archegonium تعرف بالاركیكونة  الأنثویةالتكاثریة  الأعضاء -٦

ایتھا من لحم وتكون محاطة بطبقة من الخلایا العقیمة Antheridiumبالانثریدة 

 . الجفاف والضرر المیكانیكي 

ھي بدایة الطور وان البیضة المخصبة ، الا بوجود الماء  الإخصابلا یتم  -٧

 . السبوروفایتي حیث یتكون الجنین داخل بطن الاركیكونة التابعة للنبات المشیجي

في الحزازیات ویحدث بعدة طرق منھا التجزؤ او تكوین الفروع  التكاثر الخضري شائع -٨

 . ضیة او تكوین الدرناترالع

  

  الشبھ بین الحزازیات والطحالب أوجھ

   - :أھمھاتتشابھ النباتات الحزازیة مع الطحالب في الكثیر من الصفات 

 الجسم النباتي في كلا المجموعتین عبارة عن جسم ثالوسي  -١

 .النبات الواضح او الطور السائد ھو الطور المشیجي  -٢

 ).  عدم وجود الخشب واللحاء( عدم وجود الاسطوانة الوعائیة  -٣

 . ةكلا المجموعتین تكون ذاتیة التغذی -٤

 . على صفة السباحة للسبیرمات في كلا المجموعتین الإبقاء -٥

الأصباغ التي تحویھا البلاستیدات الخضراء في الحزازیات مشابھة لتلك الموجودة في  -٦

 . الطحالب 

المواد الغذائیة المخزونة في الطحالب و الحزازیات عبارة عن نشا وبدرجة اقل  -٧

 . الزیوت

السلیلوز (لجدار الخلوي في كلا المجموعتین  ھناك تشابھ في تركیب ومكونات ا -٨

 ). وانصاف السلیلوز



  

  

أوجھ التشابھ المذكورة أعلاه تعطي دعما للرأي القائل بأن الحزازیات نشأت من أصول  إن    

  . طحلبیة وخاصة الطحالب الخضر

  

  أوجھ الاختلاف بین الحزازیات والطحالب فیمكن تلخیصھا بما یلي   إما

  

  الطحالب  الحزازیات  
المعیشة وتفضل  أرضیةالنباتات تكون   -١

  المناطق المضللة والرطبة بصورة عامة
  النباتات تكون مائیة المعیشة

نبات یتكون من عدة طبقات من جسم ال   -٢
  الخلایا

جسم النبات یتكون من خلیة واحدة او 
مستعمرة او بشكل شریط متفرع وفي 

  بعض الحالات یكون بشكل ثالوس بسیط
یوجد عدد كبیر من البلاستیدات الخضر   -٣

  في الخلایا الكلورنكیمیة
تكون واحدة او  عدد البلاستیدات في الخلایا

  .كبیرة تكون بدائیة بإعداداثنتین واذا كانت 
الثغور والفجوات الھوائیة واضحة في جسم   -٤

  النبات
  فجوات ھوائیة لیست ھناك ثغور او

جدار  اشباه الجذور واضحة وتكون ذات  -٥
  املس وقد تتواجد الحراشف ایضا

لا توجد اشباه جذور واذا وجت فنھا تكون 
  من النوع البسیط

متخصصة لھا القابلیة على  ھناك خلایا  -٦
  و  النم

  جمیع الخلایا لھا القابلیة على النمو

لا یلاحظ التكاثر اللاجنسي في ھذه النباتات   -٧
  وانما قد یوجد تكاثر خضري

عددة من التكاثر اللاجنسي ھناك انواع مت
  وفي جمیع الانواع تقریبا

ومتشابھ  ألبیضيالتكاثر الجنسي من النوع   ألبیضيالتكاثر الجنسي من النوع   -٨
  الأمشاجومتباین  الأمشاج

 التناسلیة متعددة الخلایا وتكون الأعضاء  -٩
  ة من الخلایا العقیمةحاطة بطبقم

الخلیة  أحادیةالتكاثریة تكون  الأعضاء
وعندما تكون متعددة الخلایا فانھا جمیعا 

  .ولیست ھناك طبقة عقیمة الأمشاجتنتج 
 حاوي على كونی الأنثويتكاثري لالعضو ا  -١٠

وھي صفة من صفات لنباتات عنق وسطي 
  الراقیة

یتكون من خلیة  الأنثويالعضو التكاثري 
وھي من صفات  Oogoniumواحدة ھي 

  النباتات المائیة



لبیضة المخصبة تبدا بالانقسام دون ا  -١١
  المرور بفترة سكون

بعد تكون البیضة المخصبة تمر بقترة 
  سكون قبل ان تبدا بالنمو والانقسام

یتكون الجنین قبل ان تبدا بالانقسام   -١٢
  الاختزالي

لا یتكون جنین وتتكون الابواغ مباشرا بعد 
  الانقسام الاختزالي للبیضة المخصبة

فروق مظھریة واضحة بین الطور ھناك   -١٣
  المشیجي والبوغي

لیست ھناك فروق مظھریة في اغلب 
  بین الطورین الأحیان

على الرغم من ان الطور البوغي متمیز   -١٤
وواضح ولكنھ یعتمد اعتمادا كلیا في غذائھ 

  على الطور المشیجي

الطور البوغي بدائي ولكنھ یعتمد على 
  .نفسھ في دورة الحیاة

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  

  مقدمة عن الحزازیات ونبات الریكسیا: اسم المحاضرة 

  الثانیة : رقم المحاضرة 

  :المصادر

). ١٩٩٠. (ابراھیم توفیق، نضال ادریس والبصام، بھرام خضر وسلیمان، مولود -٤

 .بغداد، مطبعة دار الحكمة ، الطحالب والاركیكونیات 

مطبعة دار ابن الاثیر . یاتمجموعة الحزاز). ٢٠١٩. (بشیر علي ، النعمة -٥

 .جامعة الموصل، 

6- Goffinet, B. and Shaw, A. (2008). Bryophyta Biology. 

Cambridge University Press. 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  تصنیف الحزازیات 

  -:تقسم الحزازیات الى ثلاث صفوف رئیسیة ھي

 ١٠٠٠٠وتضم  Liver wortsویطلق علیھا :  Hepaticopsidaصف الحزازیات الكبدیة   -١

 نوع 

 نوع  ١٢٠٠٠وتضم  Mossesویطلق علیھا اسم  Bryopsidaصف الحزازیات القائمة  -٢

 ١٠٠وتضم   Horn wortsویطلق علیھا  Anthocerotopsidaصف الحزازیات القرنیة  -٣

  نوع 

 

، اللون تنمو قریبا جدا من سطح الأرض  ھي نباتات ثالوسیة خضراء -: الحزازیات الكبدیة -١

والثالوس ، بواسطة اشباه الجذور التي تساعدھا في الحصول على الماء والأملاح وتتصل بھا 

یكون مفصص وان جمیع الحزازیات الكبدیة تكون صغیرة الحجم وان ما یلاحظ ھو الطور 

ثر تواجد یك، المشیجي وان الطور البوغي یكون صغیر ویعیش متطفلا على النبات المشیجي

الرطبة والضلیلة حیث انھا لا تستطیع مقاومة الجفاف واشعة  ناطقملالحزازیات الكبدیة في ا

 .الشمس لفترة طویلة 

  

  نبات Riccia  

 . نحاء العالم تقریباأنوع موزعة في جمیع  ٢٠٠یضم ھذا الجنس حوالي  -١

الطور المشیجي ھو الطور السائد في دورة الحیاة وتعیش غالبیة الأنواع في التربة الرطبة  -٢

 . والمغمورة بالمیاه 

والنبات ، یكون مقسم الى فصوص ثنائیة ، النبات ثالوسي اخضر اللون منبطح على التربة  -٣

ربة بواسطة اشباه یتصل النبات بالت، یشبھ الوردة في شكلھ العام اذا تم النظر الیھ من الأعلى 

 . الجذور التي تنشا من السطح السفلي للثالوس

طوانیة وظیفتھا امتصاص عبارة عن تراكیب وحیدة الخلیة رفیعة اس Rhizoidsأشباه الجذور  -٤

كما ان ھناك تراكیب اخرى تنشا من ، والأملاح من التربة إضافة الى تثبیت النبات  الماء

 . وتكون عدیدة الخلایا بسمك طبقة واحدة  Scalesفالسطح السفلي للثالوس تسمى بالحراش

  

  



  

 Photosynthetic region : 

خلایا وینتھي الصف بخلیة  ٨-٤

خلایا برنكیمیة عدیمة اللون خالیة من 

الخلایا السفلیة لھذه المنطقة تكون اصغر حجما ومرتبة بصورة منتظمة لتكون ما یعرف 

 

  

تموت الخلایا في الأجزاء القدیمة وتنحل ویؤدي الى 

 . انفصال الاجزاء العلویة من الثالوس ذات الخلایا الحدیثة وینمو كل جزء الى نبات مستقل

تنشا فروع عرضیة من السطح 

 . تنفصل ھذه الفروع من الثالوس ویؤدي الى تكوین نبات جدید

في الظروف الغیر ملائمة للنمو وخاصة 

الجفاف یموت الثالوس ما عدا الجزء القمي منھ فیبقى حیا ومقاوما ویستعید ھذا الجزء 

تتحول قمم الثالوس الى اجزاء سمیكة درنیة في 

سبات وتستعید نشاطھا حال وعند موت النبات تبقى ھذه الدرنات في 

  التركیب الداخلي للثالوس

   -:كما یلي ثالوس بوجود منطقتین متمیزتین وركیب الداخلي لل

Photosynthetic regionالطبقة العلیا وتسمى منطقة البناء الضوئي 

 تتالف من خلایا برنكیمیة غنیة بالبلاستیدات

٤یتألف كل صف من ، تترتب الخلایا في صفوف عمودیة 

 . عدیمة اللون والتي تكون بمجموعھا طبقة البشرة 

 . یفصل ما بین الصفوف العمودیة قنوات ھوائیة

  -:  Storage regionالطبقة السفلى او المنطقة الخازنة  

خلایا برنكیمیة عدیمة اللون خالیة من  تمثل الجزء السفلي من الثالوس وتتألف من

 . البلاستیدات

 . فائدة ھذه المنطقة خزن الماء والمواد الغذائیة الاخرى

الخلایا السفلیة لھذه المنطقة تكون اصغر حجما ومرتبة بصورة منتظمة لتكون ما یعرف 

 . بالبشرة السفلى والتي تنشا منھا اشباه الجذور والحراشف

 ویحدث بالطرق التالیة  -: التكاثر الخضري

تموت الخلایا في الأجزاء القدیمة وتنحل ویؤدي الى :  Fragmentationالتجزؤ 

انفصال الاجزاء العلویة من الثالوس ذات الخلایا الحدیثة وینمو كل جزء الى نبات مستقل

تنشا فروع عرضیة من السطح   Adevntitious Branches تكوین الفروع العرضیة 

تنفصل ھذه الفروع من الثالوس ویؤدي الى تكوین نبات جدید، ألبطني للثالوس 

في الظروف الغیر ملائمة للنمو وخاصة  -: Persistent Apicesبقاء القمة النامیة 

الجفاف یموت الثالوس ما عدا الجزء القمي منھ فیبقى حیا ومقاوما ویستعید ھذا الجزء 

 . طھ بالنمو عند توفر الظروف الملائمة

تتحول قمم الثالوس الى اجزاء سمیكة درنیة في :  Tuber formationتكوین الدرنات 

وعند موت النبات تبقى ھذه الدرنات في ، نھایة فصل النمو 

 . ظروف الملائمةتوفر ال

التركیب الداخلي للثالوس

ركیب الداخلي للتیتمیز ال

الطبقة العلیا وتسمى منطقة البناء الضوئي  -١

تتالف من خلایا برنكیمیة غنیة بالبلاستیدات  -  أ

تترتب الخلایا في صفوف عمودیة   - ب

عدیمة اللون والتي تكون بمجموعھا طبقة البشرة 

یفصل ما بین الصفوف العمودیة قنوات ھوائیة  - ت

الطبقة السفلى او المنطقة الخازنة   -٢

تمثل الجزء السفلي من الثالوس وتتألف من  -  أ

البلاستیدات

فائدة ھذه المنطقة خزن الماء والمواد الغذائیة الاخرى  - ب

الخلایا السفلیة لھذه المنطقة تكون اصغر حجما ومرتبة بصورة منتظمة لتكون ما یعرف   - ت

بالبشرة السفلى والتي تنشا منھا اشباه الجذور والحراشف

  

  التكاثر 

التكاثر الخضري  -  أ

التجزؤ  -١

انفصال الاجزاء العلویة من الثالوس ذات الخلایا الحدیثة وینمو كل جزء الى نبات مستقل

تكوین الفروع العرضیة  -٢

ألبطني للثالوس 

بقاء القمة النامیة  -٣

الجفاف یموت الثالوس ما عدا الجزء القمي منھ فیبقى حیا ومقاوما ویستعید ھذا الجزء 

طھ بالنمو عند توفر الظروف الملائمةنشا

تكوین الدرنات  -٤

نھایة فصل النمو 

توفر ال

 

 



 :  التكاثر الجنسي  - ب

على السطح  Archegoniaوالأنثویة  Antherdiaیة الذكریة  تتكون الأعضاء الجنس    

تترتب الأعضاء الجنسیة بصورة متعاقبة فالأعضاء الجنسیة الحدیثة تكون ، الظھري للثالوس

التكاثریة المذكرة  ربما تتكون الأعضاء، بالقرب من القمة النامیة والمسنة تكون بعیدة 

إي ان النبات یكون أحادي المسكن  والمؤنثة في بعض الأنواع على نفس الثالوس

Monoecious   او تكون على نباتین مختلفین ویسمى النبات ھنا ثنائي المسكنDiecious  .  

  

  العضو التكاثري الجنسي المذكر 

العضو التكاثري الجنسي الناضج یكون عبارة عن جسم كمثري محمول على حامل قصیر 

حاویة على وتكون  Antheridial Chamberویتكون داخل غرفة تسمى غرفة الانثریدة 

یحاط جسم الانثریدة بطبقة من .  Ostioleلعلوي للثالوس تسمى فتحة ضیقة على السطح ا

یحیط الجدار بكتلة من الخلایا  Antheridial wallخلایا عقیمة تسمى بجدار الانثریدة 

تنقسم  Sperm mother cellsالمكعبة التي تكون كثیفة السایتوبلازم وذات نواة كبیرة تسمى 

یتحول بروتوبلاست ھذه الخلایا الى سبیرم  Androcytes ھذه الخلیة الى خلیتین تعرف بـ 

  . مفرد ثنائي الاسواط 

  

  

  

  العضو التكاثري الجنسي الانثوي 

 قاعدي منتفخ یسمى بالبطن عن تركیب قاروري یتالف من جزء  الاركیكونة عبارةVenter 

ویتكون العنق من صف عمودي من اربع خلایا ،  Neckوجزء طویل رفیع یسمى بالعنق 

وھناك اربعة خلایا ، تحاط بطبقة عقیمة  Neck Canal Cellsتعرف بالخلایا العنقیة القنویة 

   Lid cells غطائیة عند طرف العنق تسمى 

  ة في العنق تحاط البطن بغلاف من خلایا عقیمة وھي امتداد للخلاییا الموجود 

  یوجد بداخل فجوة البطن خلیتین احدھما كبیرة تقع في الجزء القاعدي للبطن وتسمى خلیة

 Venteral وخلیة صغیرة في اعلاھا تسمى الخلیة البطنیة القنویة   Egg Cellsالبیضة 

canal cell  

 البطنیة القنویة یة لعندما تصل الاركیكونة الى مرحلة النضج تتحل الخلایا القنویة العنقیة والخ

وتتحول الى مادة ھلامیة تمتص الماء مؤدیة الى حدوث ضغط یجبر الخلایا الغطائیة الى نا 

 .تنفصل عن بعضھا لتكوین ممر الى العنق

  

  التلقیح 

سبح على طبقة رقیقة من عندما تنضج السابحات الذكریة یحدث انفجار للانثریدة  وتتحرر السبیرمات لت

تسبح السبیرمات ، الوقت تحلل للخلایا القنویة العنقیة وتتحول الى مادة ھلامیة دث في نفس الماء ویح

حتى تصل الى عنق الاركیكونة وتصل الى البیضة وینجح احد السبیرمات بتلقیح البیضة وتتحد الانویة 

ثنائي ( عتبر تكوین البیضة المخصبة ھو بدایة للطور البوغي وی Zygotلتكوین البیضة المخصبة 

  ). موعة الكروموسومیةالمج



  الطور البوغي 

ھي في بطن الاركیكونة داخل النبات المشیجي وتزداد بالحجم حیط البیضة المخصبة نفسھا بجدار وت

ومن ثم یحدث لھا انقسامات عدیدة لتكون كتلة من الخلایا كرویة الشكل تمثل الجنین والخلایا تكون 

تتمیز الخلایا الخارجیة لھذه الكتلة متخذة شكل ، تیدات ثنائیة المجموعة الكروموسومیة وعدیمة البلاس

 الكتلة المركزیة فتسمى  ماا Amphitheciumجدار سمكھ طبقة واحدة من الخلایا تمثل الجدار العقیم 

Endothecium  والتي تكون خصبة وتتحول خلایاھا الى الخلایا الامیة المولدة للسبوراتSpore 

mother cells مدورا الانفصال عن بعضھا وتأخذ شكلاوعند نضجھا تبدأ ھذه الخلایا ب .  

یة المولدة للسبورات وتتكون مجامیع رباعیة من الابواغ  احادیة یحدث انقسام اختزالي للخلایا الأم    

ویعد النبات السبوروفایتي لنبات الركسیا ھو ابسط انواع السبوروفایت في . المجموعة الكروموسومیة

حزازیات اذ ینقصھ الحامل والقدم فھو عبارة عن كیس او علبة كرویة تحوي على السبورات ومحاطة ال

  . بصف من الخلایا العقیمة

تتحرر الابواغ نتیجة لتشقق جدار النبات البوغي بسبب تعرضھ للجفاف وتسقط على الأرض وتبدأ 

  ).  الواطئة والضوء الرطوبة والحرارة( بالانبات عندما تتوفر لھا الظروف الملائمة 

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  

  

  نبات الماركانشیا : اسم المحاضرة 

  الثالثة: رقم المحاضرة 

  :المصادر

). ١٩٩٠. (ابراھیم توفیق، نضال ادریس والبصام، بھرام خضر وسلیمان، مولود -٧

 .بغداد، مطبعة دار الحكمة ، الطحالب والاركیكونیات 

مطبعة دار ابن الاثیر . الحزازیاتمجموعة ). ٢٠١٩. (بشیر علي ، النعمة -٨

 .جامعة الموصل، 

9- Goffinet, B. and Shaw, A. (2008). Bryophyta Biology. 

Cambridge University Press. 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

  نباتMarchantia  

 یتواجد ھذا النبات في المناطق الباردة الرطبة والمضللة وعلى جوانب الأنھار والبرك -١

عبارة عن تركیب ثالوسي اخضر داكن ثنائي التفرع او مفصص ویمكن  مشیجيالطور ال  -٢

یظھر على السطح العلوي للثالوس مساحات ، تمییز عرق وسطي على السطح العلوي للثالوس

 .مضلعة ذات فتحات صغیرة تقع تحتھا غرف ھوائیة

تظھر على السطح السفلي للثالوس تراكیب وحیدة الخلیة تشبھ الشعیرات تسمى اشباه الجذور  -٣

Rhizoids  وكذلك توجد الحراشف ، فائدتھا تثبیت النبات وامتصاص الماء والأملاحScales 

ئدتھا التثبیت والإبقاء على نسبة من الرطوبة في الجزء السفلي من على السطح السفلي فا

 .النبات

ا یصل النبات الى مرحلة النضج تتكون أعضاء التكاثر الذكریة والأنثویة على حوامل عندم -٤

 . احدھما النبات المذكر والأخر النبات المؤنث، خاصة وعلى نباتین مختلفین

  

  التركیب الداخلي للثالوس

   -:في المقطع العرضي للثالوس یمكن تمییز ثلاث مناطق ھي

  Epidermisطبقة البشرة   -١

طبقتي البشرة العلیا والبشرة السفلى وسمكھا طبقة واحدة من الخلایا رقیقة الجدران وتشمل 

حاویة على عدد قلیل من البلاستیدات الخضر تتخللھا الفتحات الھوائیة وكل فتحة تؤدي الى 

  .غرفة تحتھا یتم عن طریقھا تبادل الغازات اللازمة لعملیة التنفس والتركیب الضوئي

   Photosynthetic Regionئي  منطقة البناء الضو -٢

وتكثر فیھا الغرف الھوائیة ویفصل ما بین الغرف حواجز من خلایا ، تقع مباشرا تحت البشرة

غنیة بالبلاستیدات ومن الجزء السفلي للغرف تظھر خیوط قصیرة بسیطة او ) خلایا ٤-٣(

یا الخیوط غنیة وخلا، وھذه تملأ فجوة الغرفة الھوائیة، متفرعة تسمى خیوط البناء الضوئي

  .جدا بالبلاستیدات الخضراء

  Storage Regionمنطقة الخزن  -٣

دران رقیقة الج، عدیمة اللون ، تتألف من نسیج متجانس من الخلایا البرنكیمیة الكبیرة الحجم 

  . تحتوي على البلاستیدات وتخزن النشا وحبیبات بروتینیة ودھنیة، 

  

  



  

  التكاثر 

 ویحدث بثلاث طرق  -: التكاثر الخضري -١

یحدث نتیجة لتعفن وتحلل الخلایا المسنة في الأجزاء القاعدیة من   Fragmentationالتجزؤ   -  أ

تفرع مما یؤدي الى انفصال فصوص ال ةطقیستمر التحلل وموت الخلایا الى منالثالوس و

 . الثالوس عن بعضھا

تنشا ھذه الفروع :  Formation of Adventitious branchesتكوین الفروع العرضیة   - ب

تنفصل ھذه الفروع عن النبات ، من اي جزء من النبات وخاصة من السطح البطني للثالوس 

 الام وتنمو لتكون نبات جدید 

الجیمات عبارة عن اجسام قرصیة عدیدة الخلایا :  Gemmae formationتكوین الجیمات   - ت

وتتكون ، ئد في حوافھ تتكون داخل تركیب كأسي الشكل ذو زوا، مخصرة من الجانبین 

 .وتُحمل على حامل قصیر یتصل بقاعدة الكأس، الكؤوس على السطح العلوي للثالوس

  

 التكاثر الجنسي  -٢

 یتكون العضو. تُحمل الأعضاء الجنسیة في الماركانشیا على فروع عمودیة تخرج من الثالوس

سم ینتھي  ٣-١یتراوح طولھ  Antheridiophoreالتكاثري الذكري من حامل الانثریدات 

وان التركیب القرصي لھ نفس ) فصوص ٨-٤(بتركیب قرصي الشكل یتكون من عدة فصوص 

  . التركیب التشریحي للثالوس

تكون الانثریدة غائرة داخل غرفة تشبھ القارورة تفتح الى الخارج عن طریق فتحة ضیقة تسمى 

Ostiole  .لة على حامل قصیر عدید الخلایا وتحاط الانثریدة الناضجة بیضویة الشكل ومحمو

تتمیز ،  Sperm mother cellsبغلاف عقیم وبداخلھا كتلة من الخلایا الامیة المولدة للسبیرمات 



تنفتح الانثریدة الناضجة . الخلایا عند النضج الى سبیرمات مستطیلة ملتویة ثنائیة الاسواط 

  . ة رقیقة من الماءوبوجود الماء تتحرر السبیرمات التي تسبح على طبق

-٥یتراوح طولھ من  Archegoniophoreیتكون العضو التكاثري الانثوي من حامل الاركیكونة 

تنشا ، فصوص تنحني الى الاسفل باتجاه الحامل ٨سم ینتھي بتركیب قرصي یتألف من  ٨

 الاركیكونیات على السطح السفلي لقرص الاركیكونة الناضجة وتكون محمولة على حامل قصیر

  :عدید الخلایا ویتمیز جسمھا الى جزئین ھما 

وجداره یتألف من طبقة واحدة ، وھو الجزء المنتفخ السفلي من الاركیكونة :   Venterالبطن   -  أ

والخلیة البطنیة القنویة   Egg cellمن الخلایا العقیمة ویوجد بداخل البطن خلیة البیضة 

Venteral canal cell  

 neck canal cells خلایا تسمى الخلایا القنویة العنقیة  ٨ى یكون حاوي عل:  Neckالعنق   - ب

 .عددھا اربعة  Cover cellsوتحاط فتحة العنق بخلایا غطائیة تسمى 

  

  

  

  

  

  



  التلقیح 

اذ ینفتح عنق الاركیكونة ، تنتقل السبیرمات من سطح النبات المذكر الى الاركیكونة بوجود الماء 

ویدخل من خلالھ عدد من السبیرمات یتحد احداھا مع خلیة البیضة لتكوین البیضة المخصبة وھي 

ر تفرز البیضة المخصبة جداراً حول نفسھا وتنقسم بواسطة جدا. بدایة الطور السبوروفایتي 

ي على الاول ومن ثم انقسام اخر وبذلك یتكون الجنین یعقبھا انقسام اخر عمودعرضي الى خلیتین 

ترافق ھذه ، یبدا الجنین بعدھا بالانقسام المتعدد المتكرر والغیر منتظم ، المكون من ثمان خلایا

نمو وواتساع منھا استطالة حامل الاركیكونة   ن تغایرات في النبات المشیجيالتغایرات في الجنی

وبعد نمو ، تحیط بالجنین لحمایتھ   Calyptraالجدار المحیط ببطن الاركیكونة مكونة قلنسوة 

تتركب .  Capsule والعلبة  Setaوالحامل  Footالجنین تتمیز اجزاء النبات البوغي الى القدم 

قسم خلایا النسیج العلبة من جدار عقیم سمكھ طبقة واحدة من الخلایا تحیط بالنسیج السبورانجي تن

  تتمیز بعدھا الى نوعین من الخلایا ، السبورانجي انقساما اعتیادیا 

  Spore mother cellsالخلایا الامیة المولدة للسبورات   -  أ

وھذا النوع من الخلایا تستطیل  Elaters mother cellsالخلایا الامیة المولدة للالیترات   - ب

وبعدھا تفقد محتویاتھا لتكون اجسام رفیعة مغزلیة ذات جدران مثخنة تعرف بالالیترات وھذه 

اما النوع الاول . التراكیب لھا القابلیة على امتصاص الماء وتساعد في عملیة نثر السبورات 

مفردة احادیة المجموعة من الخلایا فیحدث فیھا انقسام اختزالي لتكون اربعة سبورات 

   .       الكروموسومیة

  تركیب النبات السبوروفایتي الناضج 

وھو الجزء الخاص بالامتصاص والتثبیت ویتكون من خلایا برنكیمیة ویكون :  Footالقدم  -١

 . غائرا بنسیج القرص العائد للنبات المشیجي المؤنث

خلایا مرتبة بصورة صفوف عمودیة ویصل مابین القدم والعلبة ویتكون من :  Seta الحامل  -٢

الى تمزق  وعند نضج السبورات بداخل العلبة تستطیل مما یؤدي، ویكون في البدایة قصیر 

 . لسبورات من خلال الاغشیة المحیطة ببطن الاركیكونة القلنسوة نتیجة لدفع ا

مكھ تركیب بیضوي الشكل ذو لون اصفر عند النضج تحاط بجدار عقیم س:  Capsuleالعلبة  -٣

) یا مدورة تحاط بجدار سمیكخلا( طبقة واحدة من الخلایا وفي داخلھا كتلة من السبورات 

 ) أجسام طویلة رفیعة نھایاتھا مدببة(  Elatersالى خلایا عقیمة تعرف بـ  إضافة

ولكن عند نضج النبات  یكون النبات البوغي في البدایة معتمد كلیا على النبات المشیجي في غذائھ

تتكون البلاستیدات الخضراء في بعض خلایا الحامل والقدم وجدار العلبة مما یساعد في البوغي 

عملیة صنع الغذاء ولكنھ یبقى معتمدا على النبات المشیجي في الحصول على الماء والاملاح 

  . الذائبة

بعد ان تنضج السبورات تجف العلبة ویتشقق طرفھا النھائي وتحرر السبورات الى الخارج وعند 

  .    توفر الظروف الملائمة تنمو الى نبات مشیجي ذكري او انثوي جدید 



  

  

  النبات السبوروفایتي للماركانشیا

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  نبات الانثوسیروس: اسم المحاضرة 

  الرابعة : رقم المحاضرة 

  :المصادر

. ابراھیم توفیق، نضال ادریس والبصام، بھرام خضر وسلیمان، مولود -١٠

 .بغداد، مطبعة دار الحكمة ، الطحالب والاركیكونیات ). ١٩٩٠(

مطبعة دار ابن . مجموعة الحزازیات). ٢٠١٩. (بشیر علي ، النعمة -١١

 .جامعة الموصل، الاثیر 

12- Goffinet, B. and Shaw, A. (2008). Bryophyta 

Biology. Cambridge University Press. 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 



   نباتAnthoceros  

  

وینمو عادة على الرمال والتربة الرطبة والصخور ، یوجد ھذا النبات في المناطق الاستوائیة  -١

في المناطق شدیدة الرطوبة والمضللة وبشكل كتل وتجمعات كثیفة وعلى حافات الأنھار 

 . والجداول وعلى جذوع الأشجار الرطبة 

صورة زیتوني مفصص بالحجم ذو لون اخضر ویكون صغیر ، یمثل النبات الطور المشیجي  -٢

والسطح الخارجي للثالوس یكون املس وناعم او ، غیر منتظمة ولا یوجد فیھ عرق وسطي 

خشن والسطح البطني تنقصھ الحراشف ویحمل اشباه الجذور التي تكون وحیدة الخلیة فائدتھا 

 . تثبیت النبات على السطح الذي تنمو علیھ 

ني للثالوس تعرف بمستعمرات النوستوك توجد مساحات صغیرة خضراء على السطح ألبط -٣

 .  Nostocلأنھا تكون حاویة على مستعمرات للــ 

 . تظھر الأعضاء التكاثریة وتنمو في أواخر فصل الصیف او بدایة الخریف -٤

  

  

  

   التركیب الداخلي للثالوس

یوضح التشریح الداخلي للثالوس بأنھ مؤلف من عدة طبقات من الخلایا البرنكیمیة المتشابھة       

أما الخلایا السطحیة للثالوس فتكون أكثر انتظاما ، ولا وجود للثقوب او الغرف الھوائیة، والمتراصة 

  . وتكون الخلایا صغیرة الحجم ولا تغطى بالكیوتكل ولا تكون ھناك بشرة متمیزة 

 slimeفي بعض الأنواع ھناك فتحات تشبھ الثغور على السطح البطني تسمى بالفتحات المخاطیة       

pore  وتحاط كل فتحة بخلیتین حارستین لیس لھما أي تأثیر على فتح وغلق الثغور فھي تكون مفتوحة

  Nostoc تعمرات طحلب الـسخاط وغالبا ما تنمو مملھذه الفتحة الى فجوة تحوي على ا تؤدي، دائما 

  . على ھذه المادة المخاطیة داخل ھذه الفراغات

خضراء واحدة كبیرة الحجم بیضویة الشكل او  ة من خلایا الثالوس على بلاستیدةتحوي كل خلی

  . مسطحة لھا مركز نشوي واحد 

  



  

  

   التكاثر

 ویشمل  -: التكاثر الخضري -١

قاعدة ( القدیمة من الثالوس  یحدث ھذا النوع من التكاثر بموت او ذبول الاجزاء: التجزؤ  -  أ

وعندما یصل التحلل الى منطقة التفرع من الثالوس تنفصل الفروع عن ، وتحللھا ) الثالوس

 . بعضھا وینمو كل جزء الى نبات جدید

تكون بعض أنواع الانثوسیروس بعد تعرضھا للجفاف تكون تراكیب مدورة :  تكوین الدرنات  - ب

تحیط الدرنات نفسھا بجدار فلیني یقوم بحمایة ، نات ومثخنة على حافات الفصوص تسمى الدر

عند موت الثالوس تبقى الدرنات ، الخلایا الداخلیة التي تخزن النشا والبروتین وأجسام دھنیة 

التي تستطیع ان تقاوم الجفاف وتنمو بدورھا عند توفر الظروف الملائمة لتعطي كل درنة 

 . ثالوس جدید

  

  

 التكاثر الجنسي  -٢

تتكون ، غالبیة انواع الانثوسیروس احادیة المسكن والقلیل منھا تكون ثنائیة المسكن      

  . الاعضاء الجنسیة الذكریة والانثویة داخل نسیج الثالوس ومغمورة فیھ

تتكون الانثریدة اما بصورة مفردة او بشكل مجامیع داخل غرف مغلقة على السطح      

وتحاط الغرفة من الاعلى  Antheridial chamberالعلوي للثالوس تسمى غرفة الانثریدة 

الانثریدة الناضجة تكون بیضویة الشكل ومحمولة على حامل . بطبقتین من خلایا الثالوس 

عندما تصل الانثریدة الى مرحلة النضج ینفجر السقف الذي . ضج قصیر برتقالي اللون عند الن

  . یغطي الغرفة التي تحویھا وبذلك تكون الانثریدة داخل منخفض یشبھ ألكاس

فتتكون بالقرب من القمة النامیة للثالوس   –الاركیكونة  -اما الاعضاء التكاثریة الانثویة       

خلایا عنقیة قنویة ولا  ٦-٤ن عنق یحتوي على والاركیكونة تتألف م، وفي صفوف منتظمة 

یوجد جدار عقیم یحیط بالاركیكونة ما عدا خلایا الغطاء والتي تبرز قلیلا من السطح العلوي 

تكون الاركیكونة مغمورة داخل نسیج الثالوس وملتحمة مباشرا مع الخلایا . للثالوس 

  . الخضریة المحیطة بھا



  
  

  الاخصاب والطور البوغي

حالما تصل الاركیكونة الى مرحلة النضج تبدا الخلایا العنقیة القنویة بالتحول الى مادة     

جیلاتینیة مما یؤدي الى تكوین ممر مملوء بمادة جیلاتینیة تبدأ بامتصاص الماء وتنتفخ 

تسبح السبیرمات ثنائیة الاسواط وتصل الى . وتضغط على خلایا الغطاء وتزیحھا من مكانھا 

تكبر اللاقحة بالحجم وتحیط نفسھا بجدار ، لتتحد معھا وتكون البیضة المخصبة  الاركیكونة

  . وھنا تبدا مرحلة الطور البوغي

یستمر ھذا الجنین ، تبدا البیضة المخصبة بانقسامات عدیدة لتغطي جنین مستطیل الشكل     

تكون على السطح بالنمو لیكون تركیبا مغزلیا ذو قاعدة منتفخة یعرف بالنبات البوغي الذي ی

   -:یتمیز النبات البوغي الى ثلاث مناطق ، ) النبات المشیجي( العلوي للثالوس 

  Capsuleالعلبة    -  أ

  Intermediate zoneالمنطقة الوسطى    - ب

  Footالقدم    - ت

یصل طول النبات البوغي الى عدة ، ویلاحظ عدم وجود الحامل والذي یعوض عنھ بالمنطقة الوسطى 

ویكون بشكل نمو خارجي للثالوس  Involucreسنتمیترات وتحاط القاعدة بغلاف انبوبي یسمى القنابة 

  . اي یكون تركیبھ جزء من النبات المشیجي

سیج الثالوس ویتالف من خلایا برنكیمیة عبارة عن تركیب منتفخ ومغمور داخل ن:  القدم -١

 . ویستطیع النبات البوغي عن طریق القدم امتصاص الماء وبعض الغذاء من النبات المشیجي

عبارة عن منطقة ضیقة من الخلایا المرستیمیة تتجمع في قاعدة العلبة :  المنطقة الوسطى -٢

یدة الى العلبة وتتمیز ھذه تضیف ھذه المنطقة بصورة ثابتة خلایا جد. وفوق القدم مباشرا 

 Sporogenousوخلایا تابعة للنسیج الجرثومي  Columellaالخلایا الى خلایا العویمد 

tissue  وكذلك جدار العلبة. 

اسطوانیة الشكل ، رفیعة، تكون الجزء الاكبر والمھم من النبات البوغي وھي طویلة:  العلبة -٣

لون العلبة یكون اخضر في البدایة یتحول ،  ومتجانسة في السُمك ما عدا طرفھا فیكون مدبب

یحتل مركز العلبة نسیج عقیم على شكل . الى بني عند النضج وھي غیر محدودة النمو 

ویتكون من خلایا ضیقة مثخنة الجدران مرتبة  Columella اسطوانة صلدة تسمى العویمد 

الجرثومي والذي  یحیط بالعویمد اسطوانة اخرى تمثل النسیج، في ستة عشر صفا عمودیا

تتمیز خلایا النسیج الجرثومي بانھا ذات سایتوبلازم كثیف . یحاط من الخارج بجدار العلبة 

 Spore mother cellsولا تنضج خلایاه سویا لذلك یمكن مشاھدة الخلایا الامیة للجراثیم 

یم الناضجة یوجد ما بین الجراث. ومجامیع رباعیة من الجراثیم بالاضافى الى الجراثیم لناضجة

 .  Pseudoelatersطویلة ومثخنة الجدران تسمى بالالیترات الكاذبة  خلایا عقیمة رفیعة



  

 Capsuleاما المنطقة الخارجیة المحیطة والتي تغطي النسیج الجرثومي فھي جدار العلبة      

wall  . مثل والطبقة الخارجیة ت) طبقات ٦-٤(یتكون جدار العلبة من عدة طبقات من الخلایا

خلایا جدار ، تتكون البشرة من خلایا ضیقة مستطیلة یحاط جدارھا الخارجي بالكیوتكل ، البشرة 

  . العلبة تحوي على البلاستیدات الخضراء لذا فان الجدار یقوم بعملیة صنع الغذاء

تنضج العلبة من الاعلى الى الاسفل ومع ھذا النضج یتبدل لونھا من الاخضر الى البني ومن      

تنكمش العلبة نتیجة لفقدانھا الماء وبالتالي تتفتح طولیا بواسطة شقین طولیین من ، م الى الاسود ث

ومع زیادة الجفاف ینتھي المصراعان حلزونیا الى الاسفل مما یؤدي الى نثر ، الاعلى الى الاسفل 

ختلاطھا مع یساعد نثر السبورات جفاف العویمد والالیترات الكاذبة وا. السبورات الى الخارج 

السبورات الناضجة ذات شكل . السبورات مما یساعد على حمل السبورات بواسطة تیارات الھواء 

  .      دیمة اللون ومواد مخزونةعرباعي یحوي بروتوبلاستھا على نواة مفردة وبلاستیدة 
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  Sphagnumنبات 

   -: الصفات العامة

 . Mossesیعود ھذا النبات الى صف الحزازیات الورقیة  -١

وھي عبارة عن تركیب  Protonema stageوتونیمارتتمیز دورة حیاة النبات بوجود مرحلة الب -٢

ثالوسي على شكل صفیحة مسطحة بسیطة تثبت بواسطة اشباه الجذور على المادة التي تعیش 

 . علیھا

 . اشباه الجذور تكون عدیدة الخلایا -٣

 .جي ویتمثل نبات السفاكنم بالطور المشی، یتكون نبات مشیجي مفرد من كل مرحلة بروتونیما  -٤

ضیقة ، حیة ، لغ من نوعین من الخلایا احدھما اخضر اللون تتركب اوراق النبات المشیجي البا -٥

تكون فائدتھا  القیام بعملیة التركیب الضوئي والنوع الاخر من الخلایا یكون كبیر الحجم عدیمة 

 اللون ومیتة فائدتھا النقل   

 عدم وجود عرق وسطي في الاوراق -٦

 .من الساق الخضريتتكون الانثریدة على فرع جانبي خاص وھذا الفرع یكون اصلب  -٧

 .الانثریدة تكون مفردة وابطیة الموقع -٨

ات مكونة جمعة في طرف النبالاركیكونة طرفیة وتتكون في مجامیع على طرف افرع قصیرة مت -٩

 .شكلا تاجیا

 .وجود تركیب قصیر عدیم الاوراق یحمل الطور البوغي یعرف بالقدم الكاذب -١٠

 .الرطبة جدا او المغمورة بالمیاه نوع تنتشر في المناطق ٣٣٦یضم ھذا الجنس حوالي  -١١

  

  

  

  

  

  

  



  

  المظھر الخارجي للنبات المشیجي

 )المرحلة الابتدائیة( البروتونیما  مرحلة  -  أ

وفي البدایة تكون عبارة عن خیط قصیر یحتوي ، تتكون ھذه المرحلة نتیجة لإنبات السبورات      

على عدد قلیل من الخلایا وباستمرار النمو والانقسام لھذه الخلایا یتحول الخیط الى صفیحة 

تثبت الصفیحة الثالوسیة نفسھا على المادة ، خضراء مفصصة بدون انتظام سمكھا خلیة واحدة 

یبرز النبات المشیجي الفتي من طرف . تعیش علیھا بواسطة اشباه جذور عدیدة الخلایاالتي 

تتكون اشباه جذور عدیمة اللون قلیلة العدد ، الصفیحة الخضراء ویكون اخضر اللون ورقي الشكل

ومع نمو النبات المشیجي تبدا ھذه الشعیرات بالضمور ،عند قاعدتھ وھي تشبھ الشعیرات الجذریة 

  . فان النبات المشیجي البالغ یكون غیر حاوي على اشباه جذور ولھذا 

  

  النبات المشیجي البالغ   - ب

اتات بالقرب من بعضھا البعض یتكون من ساق قائمة ضعیفة وورقیة وتنمو النب، نبات السفاكنم حولي 

كثر ینمو الساق الى طول معین یصل الى قدم او ا. ساعد السیقان على الانتصاب الى الاعلىمما ی

ویغطي الساق وتفرعاتھ اوراق صغیرة وكثیفة وتكون ، وینقصھ اشباه الجذور ویكون كثیر التفرع 

  التفرعات بنوعین 

وتكون قصیرة وغلیظة حیث تنمو من المحور الرئیسي وتخرج بشكل : التفرعات العمودیة  -١

 . افقي او باتجاه الاعلى احیانا

ة ومتدلیة الى الاسفل وتكون قریبة من الماء وتكون ھذه التفرعات طویل: التفرعات المائلة -٢

 . حیث تعمل ھذه التفرعات كموصل للماء

  . رعم الطرفيبوفي قمة الساق یوجد تجمع لفروع صغیرة محدودة النمو فائدتھا حمایة ال

  

  



  التشریح الداخل للساق

   -:یتمیز ساق السفاكنم الى ثلاث مناطق رئیسیة 

ففي الساق الفتیة ، وتمثل الطبقة الخارجیة للساق وتختلف في سمكھا:  Hyalodermsالمنطقة الاولى 

والافرع تتكون من  طبقة واحدة من الخلایا المتراصة اما في الساق القدیمة او المسنة فتتكون من ثلاث 

وباستمرار نمو النبات تفقد ھذه الخلایا محتویاتھا الحیة وتكبر في الحجم وتكون ذات طبیعة ، طبقات 

نجیة لھا القدرة على خزن المیاه وتستطیع امتصاص الماء بفعل الخاصیة الشعریة معوضة عن اسف

  . فقدان اشباه الجذور في النبات البالغ

وتقع بعد المنطقة الخارجیة وتتكون من خلایا مثخنة فائدتھا التقویة Hydromeالمنطقة الثانیة  

  . والتدعیم 

لمركزي للساق وتتكون من خلایا برنكیمیة عدیمة اللون وتمثل الجزء ا:  Medullaمنطقة النخاع 

  . ورقیقة الجدران فائدتھا خزن المواد الغذائیة

  

  الاوراق 

وتكون متقاربة جدا ، تترتب الاوراق بصورة حلزونیة على الساق الرئیسیة وكذلك على الافرع الجانبیة

، حرشفیة، راق بصورة عامة صغیرة وتكون الاو، على الافرع ومتباعدة نوعا ما على الساق الرئیسیة

عند فحص الاوراق تظھر بشكل تركیب غشائي اخضر اللون . رقیقة وجالسة ینقصھا العرق الوسطي

عندما تكون الورقة حدیثة التكوین تكون خلایاھا متشابھ وتحتوي على . سمكھ طبقة واحدة من الخلایا

خلایا ، ة تتمایز الى نوعین من الخلایا البلاستیدات الخضر ولكن عندما تكبر الاوراق وتصبح مسن

وتترتب الخلایا ، كبیرة الحجم میتة وشفافة وخلایا ضیقة خضراء اللون تقوم بعملیة التركیب الضوئي 

  . بصورة متبادلة مع الخلایا الشفافة

  



  التكاثر 

متحورة تتكون اعضاء التكاثر الجنسیة الذكریة والانثویة خلال فصل الخریف على افرع متخصصة 

تُحمل الاعضاء . تكون افراد ھذا الجنس اما احادیة المسكن او ثنائیة. قلیلا وقصیرة وكثیفة الاوراق

وتكون قصیرة Antheridial branches الانثریدة التكاثریة الذكریة على افرع خاصة تعرف بأفرع

اوبنیة اللون واصلب من الافرع الجانبیة الخضریة وھي مغطاة باوراق كثیفة خضراء او صفراء 

فرع ( تتكون الانثریدة بصورة مفردة في ابط الاوراق المترتبة على الفرع الجنسي . صغیرة الحجم

تحاط . والانثریدة البالغة ذات شكل بیضوي ومحمولة على حامل رفیع وطویل نسبیا، ) الانثریدة

مشیجي والذي یعطي عند الانثریدة بجدار سمكھ طبقة واحدة من الخلایا ویغلف ھذا الجدار النسیج ال

  . نضجھ الامشاج والتي تكون طویلة وملتفة حلزونیا ولھا سوطان جانبیان

  

 Archegonialالاركیكونة ما الاعضاء التكاثریة الانثویة فتتكون على افرع خاصة تعرف بافرع

branches ضراء اللون وتتكون تحت قمة الساق الرئیسیة وتحمل ھذه الافرع خ، وھي قصیرة جدا

تتكون الاركیكونة في مجامیع یتفاوت عددھا من . اوراقا اكبر حجما من الأوراق الخضریة الاعتیادیة 

الاركیكونة البالغة كبیرة الحجم نسبیا ولھا ، وغالبا ما تكون ثلاثة عند طرف الفرع الذي یحملھا ٥ – ١

اما البطن ، العنق بكون طویل ومتكون من ستة صفوف عمودیة من الخلایا العنقیة  ،حامل طویل

فتتكون من طبقتین او ثلاث من الخلایا التي تحیط بفجوة حاویة على خلیة البیضة والخلیة البطنیة 

  .  القنویة

  

 النبات البوغي 

تي تبدأ بالزیادة في الحجم وتفرز بتكوین البیضة المخصبة ال) السبوروفایتي( یبدأ الطور البوغي        

تعقلھا سلسلة انقسامات للخلیة ، جدارا حول نفسھا ثم تبدا بالانقسام بواسطة جدار عرضي الى خلیتین

تحدث انقسامات للخلایا الأربعة العلویة من . خلیة ١٢ – ٦العلویة مكونة تركیب خیطي مؤلف من 

ا الجزء السفلي من الخیط فتتمیز خلایاه الى القدم  الخیط ونتیجة لھذه الانقسامات تتكون العلبة  ام

  . والحامل

القدم عبارة عن ، یتألف النبات البوغي الناضج من العلبة والقدم ویفصل بینھما حاجز یمثل الحامل     

والذي یعود للنبات  Pseudopodiumتركیب كروي الشكل منتفخ مغمور في نسیج القدم الكاذب 

 ٦-٤ھي تركیب كروي الشكل ذات لون بني غامق او اسود وتحاط بجدار سمكھ اما العلبة ف، المشیجي

طبقات من الخلایا والطبقة الخارجیة منھ تمثل البشرة التي تتكون من خلایا مثخنة ومتراصة وحاویة 



اما الخلایا الاخرى الداخلیة فتكون رقیقة الجدران وحاویة على البلاستیدات . على ثغور ضامرة

ویحاط ھذا النسیج من الاعلى  Columella مركز العلبة فیوجد النسیج العقیم او العویمد اما. الخضراء

یحتوي كیس السبورات على  Dome shapeمكونا شكلا یشبھ القبة  Spores sacبكیس السبورات 

مجامیع رباعیة من السبورات احادیة المجموعة الكروموسومیة ولا وجود للتراكیب المعروفة 

  .بالالیترات 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  السرخسیات ونبات اللایكوبودیوم: اسم المحاضرة 

  السادسة: رقم المحاضرة 

  :المصادر

. الاركیكونیات، المجامیع النباتیة). ١٩٨٦.( سمیر خلف، عبدالله -١٦
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  Pteridophyta)  البتریدیات( السرخسیات 

ھي مجموعة كبیرة من النباتات التي تمكنت من التكیف للمعیشة على الیابسة فتكونت فیھا         

الخلایا الحارسة وطبقات الكیوتكل مع وجود تراكیب مشابھة تشریحیا ومظھریا للجذور والسیقان 

  . والاوراق مع العلم ان ھناك انواع منھا تعیش في المیاه 

نتج بذور او ازھار او ثمار وان ما یلاحظ في الطبیعة ھو الطور ان السرخسیات ھي نباتات وعائیة لا ت

  . البوغي حیث یكون سائداً بینما الطور المشیجي مختزل وصغیر الحجم

  الصفات العامة للسرخسیات

اذ تكون الاغلبیة منھا ارضیة المعیشة وتنمو في الاماكن ، تنمو وتتواجد في بیئات متباینة -١

 . عیش في المیاه او یكون متطفلا ایضاالرطبة والمضللة ومنھا ما ی

ویتمیز جسم النبات البوغي السائد الى السیقان ، ) السبوري( الطور السائد ھو الطور البوغي  -٢

اما الطور المشیجي فیتكون من نمو الابواغ ویكون شبیھ ، والاوراق والجذور الحقیقیة

 . ویكون صغیر الحجم) شبیھ بالحزازیات الكبدیة( بالثالوس 

الخشب ( میع الاعضاء الخضریة في النبات البوغي تكون حاویة على الاوعیة الناقلة ج -٣

 ) . واللحاء

الطور المشیجي قد یكون احادي او ثنائي المسكن وذلك اعتمادا على اصل الابواغ وفي كلا  -٤

خل الحالتین یكون السرخس الاعضاء التكاثریة الذكریة والانثویة وتكون اما مطمورة دا

ویكون العضو التكاثري ، تكون دائما محاطة بالخلایا العقیمةاو ترتفع الى الاعلى والخلایا 

 . الانثوي شبیھ بالاركیكونة في الحزازیات حیث یكون شكلھ دورقي مكون من العنق والبطن

یتم الاخصاب بوجود الماء ولا یحدث الانقسام الاختزالي عند الاخصاب حیث تنمو البیضة   -٥

ت البوغي ویعتمد في معیشتھ على النبات الانثوي الى ان تتكون الجذور المخصبة الى النبا

 . والسیقان والاوراق

تضم السرخسیات اضافة الى النباتات التي تعیش في الوقت الحاضر تضم نباتات منقرضة  -٦

 . توجد فقط بشكل متحجرات

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  Lycopodiumنبات 

 فالبعض منھا یعیش في المناطق الباردة ، ینتشر ھذا النبات في مناطق مختلفة من العالم  -١

والبعض الاخر یعیش في المناطق الاستوائیة وشبھ الاستوائیة واغلب الانواع تعیش في  -٢

 . المناطق الباردة

فة الانواع الاستوائیة تعیش عادة معلقة على جذوع الاشجار وھناك انواع تعیش بصورة زاح -٣

 . على التربة وھذه الانواع تعطي فروعا قائمة الى الاعلى

الاوراق بسیطة وصغیرة الحجم ولھا عرق وسطي ویسمى ھذا النوع من الاوراق لـ  -٤

microphylls وتكون مرتبة بصورة حلزونیة على الاغصان وتغطیھا بصورة كثیفة . 

وجود فرعین غیر متساویین  یتفرع الساق في اللایكوبودیم الى فرعین متساویین وقد یلاحظ -٥

یا یبقى المحور الرئیسي كلیا او جزئ وفي بعض الانواع المنبطحة او الزاحفة، في نفس النبات

 . تحت التربة

الجذور تتفرع بصورة ثنائیة وتنشا من الجھة السفلى للسیقان الزاحفة ام في السیقان القائمة  -٦

 . فتنشا من الجزء القاعدي للساق

  

  الداخلي للساقالتشریح 

  -:في المقطع العرضي للساق یمكن ملاحظة المناطق التالیة

وھي طبقة مفردة من الخلایا البرنكیمیة یُغطى سطحھا الخارجي بالكیوتكل وتكون : البشرة  -١

 . حاویة على الثغور

ع اوویمكن ملاحظة ثلاث أن، ات كبیرة تلي طبقة البشرة مباشراً ویلاحظ فیھا اختلاف: القشرة -٢

 -:القشرةمن 

 . في بعض الحالات تكون جمیع خلایا القشرة رقیقة الجدران وتحتوي على مسافات بینیة  -  أ

 . قد تكون القشرة متكونة من خلایا سكلرنكیمیة ولا توجد فراغات بینیة  - ب

الخارجیة وتتمیز خلایاھا بجدران سمیكة وتسمى  -:قد تتمیز القشرة الى ثلاث مناطق  - ت

hypodermis  والقشرة ، وتكون خلایاھا كبیرة الحجم ورقیقة الجدرانوالمنطقة الوسطى

 وتتمیز بسمك جدرانھا  Endodermisالداخلیة 



تلي منطقة القشرة الدائرة المحیطیة والتي تتكون من طبقة واحدة او عدة طبقات من خلایا برنكیمیة 

  متراصة مع بعضھا 

اي  Protosteleلابتدائي غالبا وتكون الحزم الوعائیة فیھا من النوع ا: الاسطوانة الوعائیة  -٣

وقد یختلف ترتیب الخشب . انھا تتكون من خشب في المركز ویحیط بھ اللحاء بصورة تامة

وعادة ھناك ، واللحاء من نوع الى اخر او في نفس النوع من منطقة الى اخرى من الساق

 - :اربعة طرز رئیسیة ھي

 . وفیھا یكون الخشب بشكل دائرة مركزیة یحیط بھ اللحاء:  Haplostele  -  أ

وھنا یكون الخشب نجمیاً اي یكون لھ اذرع ویعرف ھذا النوع من الحزم :  Actinostele  - ب

 . بالحزم الشعاعیة

وھنا تكون الحزم الوعائیة متكونة من صفائح منفصلة عن الخشب : Plectostele  - ت

 . ومتبادلة مع صفئح اللحاء

تكون الحزن متكونة من عدة صفائح من الخشب مغمورة في :  Mixed protostele  - ث

 . ویسمى ھذا النوع بالنوع الابتدائي المختلط ، اللحاء بصورة غیر منتظمة

  

  التشریح الداخلي للورقة

  -:في المقطع العرضي للورقة یمكن ملاحظة المناطق التالیة

وتحوي على الثغور والتي تكون في  وھي طبقة ممیزة من خلایا ذات جدران رقیقة: البشرة  -١

بعض الانواع على السطح السفلي للورقة فقط وفي انواع اخرى تكون على السطحین العلوي 

 . والسفلي

مفككة تتخللھا ، ویتكون من خلایا برنكیمیة غیر متمایزة ورقیقة الجدران: النسیج المتوسط -٢

 . شكلھا بیضوي او دائريویكون ، مسافات بینیة وتكون حاویة على بلاستیدات خضراء

تمثل الاسطوانة الوعائیة منطقة العرق الوسطي وتتكون من خشب لا یمكن : المنطقة الوعائیة -٣

اما اللحاء فھو غیر واضح ولكن یمكن تمییزه في ، تمییزه الى خشب اولي وخشب تالي

خشب اما بالقرب من طرف الورقة فالحزمة متكونة من . الاجزاء القاعدیة من الورقة فقط

 . فقط

  



  

   Cone or Strobilusالمخروط

في قمة الفرع وتحمل  sporophyllsالمخروط ھو تجمع لاوراق خاصة تسمى بالاوراق البوغیة 

وقد تترتب الاوراق البوغیة بصورة مفككة فتكون مخروط . ھذه الاوراق الصغیرة العلب البوغیة

والمخروط یكون بشكل ساق . مفكك او قد تترتب بصورة متلاحمة فتكون مخروط واضح

ل ویختلف شك. بسلامیات قصیرة تحمل الاوراق البوغیة ویكون تركیبھ مشابھ للمحور الخضري

  . المخروط وتركیبھ من نوع الى اخر 

  

  

  العلبة البوغیة 

ملم وتكون  ١,٥ – ١یكون شكل العلبة البوغیة كلوي الشكل او شبھ دائري ویكون عرضھا بین 

محمولة على حامل ومحمیة بالورقة البوغیة ویكون لونھا برتقالي او اصفر ومؤلفة من غرفة 

  . واحدة ومحمولة على حامل قصیر

  

  ت المشیجي النبا



تعتبر الابواغ التي تتكون نتیجة الانقسام الاختزالي للخلایا الامیة المولدة للابواغ اول خلایا الطور 

 – 0.05ابواغ اللایكوبودیم وحیدة الخلیة یبلغ قطرھا . المشیجي والتي تنبت لتعطي نبات جدید

الطبقة الخارجیة قد تكون ملساء او حاویة على ، تحاط بجدار سمیك مؤلف من طبقتین ، ملم  0.03

البوغ حسب النوع ولكنھا  تختلف الفترة الزمنیة اللازمة لانبات.  اخادید وقد یكون محاط بالكایتین

فاذا نما البوغ بعد عدة ایام فانھ یكون ثالوس اولي ھوائي . تتراوح من بضعة ایام الى عدة سنوات

اما اذا نما البوغ بعد فترة طویلة فانھ ینطمر تحت التربة ویكون ثالوس ، اخضر صغیر الحجم 

  . كبیر عدیم اللون وذو درنات ویعیش تحت سطح التربة 

سطح العلوي للنبات المشیجي في كل عضاء الجنسیة الذكریة والانثویة في مجامیع على التتكون الا

وقد لوحظ ان ، وتتكون الانثریدة قبل الاركیكونة وتكون مغمورة في نسیج الثالوس الاولي. الانواع

النبات المشیجي الھوائي الأخضر تكون ذات عنق قصیر اما المتكونة  الاركیكونة المتكونة على

طن في كلا الحالتین بلى النبات المشیجي المغمور تحت سطح التربة فتكون ذات عنق طویل اما الع

تتكون الاركیكونات على اطراف الثالوس اما الانثریدات . فتكون مغمورة في نسیج الثالوس 

  . فتتكون في وسط الثالوس 

كونة ویتم اخصاب البیضة تسبح الامشاج الذكریة بعد تحررھا من الانثریدة حتى تصل الى الاركی

تنقسم البیضة المخصبة لتكون الجنین ، لتكون البیضة المخصبة وھذه تكون بدایة الطور البوغي 

الذي تتمایز خلایاه لتكون الساق والاوراق اما الجذر فلا ینشا من خلایا الجنین الاولیة ولكن ینشا 

  . من النبات البوغي
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Equisetum   

نوعا وینتشر في  ٢٥یضم حوالي )  Horse tail(یطلق على النبات اسم ذیل الحصان       

مناطق مختلفة من العالم وخصوصا في المناطق الباردة وینمو في المناطق الرطبة والقریبة من 

  . المیاه وعلى حافات الانھار وھناك انواع تعیش في المناطق الصحراویة 

سم لھا  ١٣٠الى  ١٠ع عشبیة مختلفة الاحجام یتراوح طولھا من یضم ھذا الجنس انوا       

ویتمیز كل من الساق والرایزومة ، رایزومة تنمو تحت سطح التربة وتنشا منھا فروعا ھوائیة 

تحتوي خلایا البشرة على السلیكا كمكون اساسي لجدرانھا ووجود . الى مناطق عقد وسلامیات 

  . السلیكا جعل من ملمس النبات خشن

  المظھر الخارجي للنبات

ینشا الساق الرئیسي عادة من رایزومة ذات لون بني غامق وھي التي تعطي التفرعات      

تكون التفرعات الھوائیة . وتمتد ھذا الرایزومة عمیقا تحت التربة ، الھوائیة من مناطق العقد

جود العقد مفصلیة وذات لون اخضر وتكون قائمة وقصیرة ویعود المظھر المفصلي الى و

وتوجد الاوراق الصغیرة على العقد وتكون ملتحمة جانبیا عند القاعدة اما السلامیة . والسلامیات

ویتمیز الساق بوجود النسیج المولد البیني عند . فتكون طویلة ومجوفة ولھا حافات واخادید 

فروع الھوائیة ویكون الساق متفرع او غیر متفرع وال. قاعدة السلامیة اي الى الاعلى من العقد

قد تكون متمیزة او غیر متمیزة الى فروع خصبة اوخرى عقیمة فقد تكون جمیعھا خضراء 

وقد تتمیز الى تفرعات خصبة واخرى عقیمة والفروع الخصبة . وربما تحمل مخاریط طرفیة 

اما الفروع العقیمة ، لا تكون خضراء وتكون غیر متفرعة وتحمل في قمتھا مخاریط طرفیة 

  . خضراء اللون ولاتحمل مخاریط ، كبیرة ومتفرعة فتكون 

الاوراق تكون صغیرة ومتشابھة وتكون بشكل حلقة دائریة في كل عقدة ویكون عددھا قلیلا او 

وتكون الاوراق ملتحمة جانبیا في منطقة العقدة مكونة . في بعض الانواع ٤٠قد یصل الى 

  . غلاف عند قاعدة السلامیة

  

  

  



  للساقالتشریح الداخلي 

  یتكون الساق من المناطق التالیة 

تحوي ، تتألف من صف واحد من الخلایا وتكون جدرانھا كایتینیة وقویة :  البشرة -١

البشرة في بعض المناطق على الثغور وتكون موجودة في الأخادید وتتمیز الثغور 

الخلایا بوجود زوجین من الخلایا الحارسة التي تقع الواحدة فوق الأخرى الداخلیة تكون 

 . الحارسة والخارجیة تكون الخلایا المساعدة

تتمیز القشرة الخارجیة الى نوعین ،  وقشرة خارجیة قشرة داخلیةوتتمیز الى :  القشرة -٢

خلایا سكلرنكیمیة وھي خلایا مثخنة الجدران تعطي القوة للساق وتقع : من الخلایا 

بیر من البلاستیدات مكونة تحت البشرة وتلیھا شریط من الخلایا الحاویة على عدد ك

اما القشرة الداخلیة فتتألف من طبقات من الخلایا . طبقة التمثیل الضوئي في الساق

البرنكیمیة الكبیرة والتي تقطع بحلقة من الفراغات الھوائیة مكونة جھاز ھوائي تسمى  

  Vallecullar canals بقنوات فالكیر 

تحوي على حلقة من الحزم الوعائیة الصغیرة والتي تحیط بفراغ : الاسطوانة الوعائیة  -٣

اللب الواسع تقع الى الداخل من الحزم الوعائیة فجوات او تجاویف تدعى بتجاویف 

وتتكون ھذه التجاویف من تمزق جزء من عناصر الخشب  Carinal cavitiesكارنیل 

وتحوي الحزم الوعائیة على الخشب واللحاء ویكون . الاولي نتیجة لاستطالة السلامیة 

 .   Vترتیب الخشب بشكل حرف 

  

  المخروط

، مدبب او دائري القمة ویحمل حوامل العلب في قمتھ، طرفي ، یكون المخروط مفرد      

 T یكون حاوي على محور مركزي مثخن والذي یحمل عدد من الحراشف الكثیفة بشكل حرف 

وتترتب حوامل العلب البوغیة  Sporangiophors ودرع وھذه تسمى بحوامل العلب البوغیة 

یتالف الحامل البوغي من منطقة ، على محور المخروط بصورة منتظمة او غیر منتظمة

وقرص درعي الشكل یتصل بالجزء البعید من الحامل یحمل ھذا  stalkاسطوانیة تشبھ الساق 



-٥ھ عدد من الأكیاس التي تمثل العلب البوغیة ویتراوح عددھا من الجزء القرصي على حافات

  . أكیاس تتجھ باتجاه محور المخروط  ١٠

للعلب الناضجة ، تكون العلب البوغیة الناضجة بشكل كیس طویل ومملوء بالابواغ المتشابھة 

ة اما الابواغ فتكون محاط، جدار مكون من صف واحد من الخلایا وتكون جدرانھا مثخنة 

بجدار سلیلوزي اخضر عندما تكون فتیة اما الجدار البوغي فیكون سمیك متمیز الى أربع 

تنقسم الطبقة الخارجیة للبوغ على خطوط حلزونیة الى شریطین تبقى محیطة بالبوغ ،  طبقات

الى مرحلة النضج ثم تنفصل ھذه الأشرطة الا من نقطة واحدة تبقى متصلة مع بعضھا ونھایات 

تساعد على نشر .  Elatersة تكون عریضة وتسمى ھذه الأشرطة بالالیترات ھذه الاشرط

  . الابواغ 

  

  

  

  



  الطور المشیجي

تنمو الابواغ الاحادیة المجموعة الكروموسومیة لتكون الطور المشیجي وتنمو الابواغ      

شریط من  بوجود الاضاءة المتوسطة والرطوبة والأوكسجین ینمو البوغ ویبدأ بالانقسام مكونا

الخلایا الخضراء التي تستمر بالانقسام في اكثر من اتجاه لتكون صفیحة خضراء تشبھ الورقة 

جزء إسفنجي اخضر علوي وجزء وسطي افقي ذات لون : مناطق  ٣فیتكون ثالوس متمیز الى 

  . اصفر فاتح وجزء عدیم اللون تكون اشباه الجذور 

یر من الأنواع حیث تتواجد الأعضاء التكاثریة یكون الثالوس أحادي المسكن في الكث      

اما . الذكریة والأنثویة على نفس الثالوس وتتكون الأعضاء الأنثویة بعد تكون الأعضاء الذكریة

اذا كان النبات ثنائي المسكن فان الثالوس الصغیر یحمل الأعضاء التكاثریة الذكریة والأعضاء 

  .جمالأنثویة فتتكون على الثالوس الكبیر الح

العنق مكون من اربع صفوف من الخلایا ویحوي كل ، الاركیكونة تتكون من عنق وبطن       

خلایا والبطن تكون حاویة على خلیة البیضة وخلیة البطنیة القنویة وخلیتین  ٤-٣صف على 

اما الانثریدة فتكون بشكل كروي مؤلف من جدار الانثریدة الذي یكون متكون من .عنقیة قنویة 

وجود الماء ضروري لتحرر . تسمى بخلایا الجاكیت والتي تحیط بكتلة السبیرمات  خلایا ٥-٣

السبیرمات وحصول الاخصاب نتیجة لتحلل الجدار المحیط بالسبیرمات وتحلل خلایا عنق 

الاركیكونة لیحدث الاخصاب وتكوین البیضة المخصبة التي تعتبر المرحلة الاولى للنبات 

  . ولا ومن ثم تتمایز خلایا الجنین لیكون النبات البوغي حیث یتكون الجنین ا. البوغي

الصفات المائیة ھي ، بكونھ ذو صفات مائیة وصفات صحراویة  Equisetum یتمیز نبات     

اما الصفات الصحراویة ، وجود قنوات فالكیر وتجاویف كارنیل والخشب قلیل واللب فارغ

الثغور على الساق مغمورة كما انھ الذي یقوم فتتمل بوجود حافات بارزة للساق واخادید وتكون 

بعملیة التركیب الضوئي ووجود السلیكا في خلایا البشرة وان الأوراق تكون محورة وشبیھة 

  .  بالحراشف 
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  Gymnospermsعاریات البذور  

البذور  كما أن عاریاتspermatophyta . عاریات البذور إلى مجموعة النباتات البذریةتعود   

 الوعائیة تضم ما یأتي حیث أن النباتاتtracheophytaاحد المجامیع الرئیسیة للنباتات الوعائیة 

  pteridophya)  النباتات البتریدیة(السرخسیات 1-

 

 Gymnospermsالبذور  عاریات2-

 

 Angiospermالبذور  مغطاة3-

 

عاریات  علما بان السرخسیات من النباتات اللابذریة أي لا تكون بذور في حین أن كلا من       

 اتات البذریة التي غالبا ما تعرفوالنب . البذور ومغطاة البذور من النباتات البذریة أي تكون بذور

 ،والسبب یعود أساسا لتكوینھارض سطح الأ بالنباتات الزھریة ھي أكثر النباتات سیادة على

 وباعتبار إن.ة اخرى رافق ذالك من خصائص تقدمی البذور بعد حدوث عملیة الإخصاب وما

 نباتات عاریات البذور ابسط أنواعتضم  نباتات عاریات البذور تعد ضمن الاركیكونات لذا

 من جھة أخرىن جھة ومغطاة البذور السرخسیات م النباتات البذریة وھي حلقة وصل ما بین

ولھا أھمیة اقتصادیة كبیرة لأنھا تعد مصدرا رئیسا .البذور  وتعد أقدم وأكثر بدائیة من مغطاة

  .للأخشاب

  الصفات العامة 

 

 : تتمیز عاریات البذور بصفات أساسیة منھا ما یأتي

 والقلیل منھا.تضم نباتات خشبیة معمرة ،أما أشجار أو شجیرات واغلبھا دائمة الخضرة  -١

 والطور السبوروفایتي یمثل.متساقطة الأوراق ومتكیفة للمعیشة في البیئة الصحراویة 

 النباتات الخضري

 تمتلك جذورا حقیقیة وتكون وتدیة كبیرة تحوي على حزم وعائیة قطریة ویكون -٢

 .الخشب للداخل واللحاء للخار

  ). حرشفیة وخضریة(لھا سیقان وأوراق  -٣



 بشكل حلقة ویكون الخشب إلى الداخل واللحاء إلىالحزم الوعائیة في الساق مرتبة  -٤

  .الخارج 

 وتكون أما مخاریط ذكریة Conesتتجمع أعضاء التكاثر الجنسي على ھیئة مخاریط  -٥

  أو مخاریط أنثویة

 اركیكونة(یحتوي النبات الكمیتوفایتي الأنثوي على عضوین تكاثریین أنثویین  -٦

 Archegonium على خلایا القناة العنقیةلاتحتوي الاركیكونة وأو أكثر Neck canal 

.cells 

 وتتكون الحوافظ البوغیة الصغیرة.یبقى المخروط الذكري حي لمدة قصیرة  -٧

Microsporagiaعلى السطح السفلي للورقة البوغیة الصغیرة . Microsporophyll 

 الأنثوي والذكري بسیطانGametophtesالطوران الكمیتوفاتیان أو المشیجیان  -٨

ویتكون .في التغذیة Sporophyte ن على الطور البوغي أو السبوروفایتيویعتمدا

 جزء من الطور السبوروفایتي(ثوي المشیجي الانثوي داخل المخروط الان الطور

 .ي على  عدد من الاركیكونیاتویحتو)

الطور  من جزء(ویتكون الطور المشیجي الذكري داخل المخروط الذكري       

 .)حبوب اللقاح(ألف من خلیة واحدة أو خلیتین الذي یت)السبوروفایتي

 داخل المخروط(تنقل حبوب اللقاح بواسطة الریاح إلى النبات المشیجي الانثوي  -٩

 وینمو أنبوب اللقاح من خلال النبات الكمیتوفایتي الانثوي ویصل الاركیكونة) .الانثوي 

  Oospore .ویلقح البیضة لتكون البیضة لتكوین البیضة الملقحة

 وتتحول الحافظة البوغیة الكبیرةEmbryo .نمو البیضة الملقحة لتكون الجنین ت - ١٠

Megasporangium   إلى بذرة 

تحتوي البذرة الواحدة على فلقتین أو أكثر وعند الإنبات تنمو إلى الجسم النباتي - ١١

  یمثل الطور السبوروفایتي الذي

  

  

  

  

  



 علاقتھا مع السرخسیات

 : البذور مع السرخسیات بعدة صفات أھمھاتتشابة نباتات عاریات 

 یمثل جسم النبات الخضري الطور السبوروفایتي الذي یتمیز إلى جذر وساق وأوراق1-

 البعض القلیل من نباتات عاریات البذور تحتوي على أوراق مركبة ولھا عروق كما في2-

 . النباتات السرخسیة

    غیاب الأوعیة في نسیج الخشب3-

 كبیر في النبات المشیجي ولكنھ یختلف عن النباتات السرخسیة بأنھ یعتمدالاختزال ال4-

 .يكلیا على النبات البوغ

 . السرخسیات كما ھو الحال في بعض Heterosporesتعد عاریات البذور مختلطة الابواغ 6-

 عدیدة الاسواط كما في نباتSperms بعض نباتات عاریات البذور تنتج أمشاجا ذكریة7-

 Cycas .السایكاس

  

 : السرخسیات وھي كما تمتاز نباتات عاریات البذور بصفات تعد أكثر رقیا من تلك الموجودة في

 . وجود جذر وتدي طویل ودائم1-

 . نباتات عاریات البذور أكثر تكیفا من السرخسیات للبیئة الصحراویة2-

 . وجود النمو الثانوي في الجذر والساق3-

 في الاركیكونة ،وغیاب الخلیةNeck canal cellsعدم وجود الخلایا العنقیة القنویة 4-

 . أحیاناVentral canal cell البطنیة العنقیة

 . یتم التلقیح في الأغلب بواسطة الریاح ولیس بواسطة الماء 5-

  تكوین بذور 6-

  

 :علاقتھا مع مغطاة البذور

 : مغطاة البذور في عدة صفات أھمھا ما یأتي تتشابھ نباتات عاریات البذور مع نباتات

 . كون النباتات عبارة عن أشجار أو شجیرات1-

 . یمثل الجسم النباتي الطور البوغي ویتمیز إلى جذر وساق وأوراق2-

 . كون الأوراق بسیطة اومركبة3-

 .تكوین المخاریط یشبھ الإزھار4-

الأوعیة في  ذوات الفلقتین عدا عدم وجودتشابھ التركیب التشریحي للساق والجذر مع نباتات 5-



 .  الخشب والخلایا المرافقة في اللحاء

 . وجود أنبوب اللقاح6-

  تواجد غلاف یحیط بالبیضة7-

 

 .
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  تصنیف عاریات البذور 

   -:وھي ١٩٨٤تضم عاریات البذور ثلاث صفوف وفق تقسیم ارنولد في العام 

   Class: Coniferophyceae صف              -١

  ویضم ھذا الصف رتبتین ھما

 : order: Coniferales)     الصنوبریات(  رتبة المخروطیات  - أ

اكبر رتب عاریات البذور واكثرھا شھرة واھمیة اقتصادیة اذ انھا تشكل غابات واسعة 

  . في المناطق المعتدلة وتعد من المصادر الھامة للخشب 

اھم میزاتھا انھا دائمة الخضرة وذات صفات صحراویة وتكون الاوراق ابریة الشكل 

  .نوع  ٥٠٠ئل  تحوي عوا ٧تضم . او حرشفیة وتكون المخاریط متدلیة في الغالب 

   
  

          Order : Ginkgoales  رتبة الجنكو  - ب

تضم جنس واحد یتضمن نوع واحد فقط یعرف في بعض الاقطار العربیة بشجرة    

ثنائیة المسكن والاوراق مروحیة غیر ، اشجار الجنكو كثیرة التفرع نفضیة . المعبد 

  .منتظمة الشكل 

  



  Class: Cycadophyceae صف    -٢

تتمیز نباتات ھذه الرتبة   Order: Cycadalesیضم رتبة واحدة ھي رتبة السایكادات    

متر ةھي بطیئة النمو  ١٥بكونھا خشبیة تشبھ إلى حد ما اشجار النخیل یصل ارتفاعھا إلى 

اجناس فقط  ٩تضم ھذه الرتبة . والاوراق تكون مركبة ریشیة والنبات یكون ثنائي المسكن 

  . نوع ٣٠الذي یضم   Zamiaمیا اشھرھا جنس الزا

  

  

  

   Class: Chlamydospermophyceaeصف  -٣

تعد نباتات ھذه الرتبة اكثر نباتات  Order: Gentalesیضم ھذا الصف رتبة العلدیات      

تضم شجیرات . عاریة البذور تطورا وتعتبر كحلقة وصل بین عاریات البذور ومغطاة البذور 

صغیرة قائمة او متسلقة غزیرة التفرع دائمة الخضرة وتكون الاوراق ذات ترتیب سواري او 

       متقابل 

  




