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  Concreteاٌخشعبٔخ     
 

ٗزبعٜب اكوذ رطٞسد ٝرؾغ٘ذ ؽشم  أُشبس٣غ.رؾزَ اُخشعبٗخ ٌٓبٕ اُظذاسح ك٢ ٓٞاد اُج٘بء أُغزؼِٔخ ك٢ ر٘ل٤ز 

ٝط٘بػزٜب ثظٞسح ٛبئِخ ٝرؼذدد أٗٞاػٜب أُ٘زغخ رجؼب" ُلأؿشاع أُغزؼِٔخ ٖٓ اعِٜب ك٢ أُغبلاد أُخزِلخ ػٖ 

 . ٗزبطثبعزؼٔبٍ الإػبكبد أٝ ر٘ٞع ؽشم الإ أٝؽش٣ن ر٘ٞع ٌٓٞٗبرٜب 
 

 ِب ٟ٘ اٌخشعبٔخ

 
 (Aggregate) ( ًبُشًبّ(Filler أُبدح أُبُئخٖٓ  رزٌٕٞ Composite Material)ٓشًجخ )اُخشعبٗخ ٓبدح 

 ع٣ٞخ،رٔلأ اُلشاؿبد ث٤ٖ عض٣ئبد اُشًبّ ٝرشثطٜب  )ػغ٤٘خ الاعٔ٘ذ(، ٝاُز٢اُشاثطخ  ٗغ٤ظ أُبدحك٢  أُ٘زششح

  .( ُِؾظٍٞ ػ٠ِ خٞاص ٓؼ٤٘خAdmixtures)أُؼبكبد ثؼغ أُٞاد الأخشٟ  ٣ٌٖٝٔ اػبكخ

 

 ثؼغ ِظطٍؾبد اٌخشعبٔخ

 
 (Binder)ٓبدح ساثطخ  + Filler) ) ٓبدح ٓبُئخ =  Concrete)) اُخشعبٗخ-1

    

 

 (Water) أُبء + Cement)) الاعٔ٘ذ =   Cement Paste)) الاعٔ٘ذ ػغ٤٘خ-2

 

 (Cement Paste) ػغ٤٘خ الاعٔ٘ذ + Fine Aggregate)) =  اُشًبّ اُ٘بػْ( Mortar)الاعٔ٘ذ  ٓٞٗخ-3

           

 

ػغ٤٘خ  +Agg  (Coarse & Fine)اُشًبّ اُخشٖ ٝاُ٘بػْ  = (Plain Concrete) الاػز٤بد٣خ اُخشعبٗخ-4

 (Cement Paste)      الاعٔ٘ذ

 

 + ؽذ٣ذ اُزغ٤ِؼ     ػغ٤٘خ الاعٔ٘ذ  +        =   اُشًبّ اُخشٖ ٝاُ٘بػْ             اُخشعبٗخ أُغِؾخ-5

= Reinforced    Concrete  Agg)   (Coarse & Fine+    + Cement Paste Steel 

 

 +  أُؼبكبد    + ؽذ٣ذ اُزغ٤ِؼ ػغ٤٘خ الاعٔ٘ذ +  اُخشٖ ٝاُ٘بػْ  اُشًبّ=     اُخشعبٗخ أُغِؾخ اُخبطخ   -6

 =  Special Steel   Concrete    Agg   Coarse & Fine+   Admixture + Steel +  Cement Paste 
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 اٌفظً الاٚي

 
 Portland Cementالاعّٕذ اٌجٛسرــلأـذٞ     
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 فؾٛطبد  الاعّٕذ 

 

 -٢ٛ : ُلإعٔ٘ذ اُل٤ض٣بئ٤خاُلؾٞطبد اُز٢ رغش١ ػ٠ِ اُخٞاص  إٕ

 (Fineness)                                 كؾض اُ٘ؼٞٓخ

 (Standard Consistence)    كؾض اُوٞاّ اُو٤بع٢

 (Setting time)                      كؾض صٖٓ اُزغٔذ

 (Soundness)                              كؾض اُضجبد 

 (Strength of cement)     كؾض ٓوبٝٓخ الاعٔ٘ذ

 

  Fineness Test   فؾض إٌؼِٛخ -1

 

( ٝرُي ثؾغبة ٓغٔٞع أُغبؽخ Specific surfaceرٞطق ٗؼٞٓخ الاعٔ٘ذ ثذلاُخ أُغبؽخ اُغطؾ٤خ اُ٘ٞػ٤خ )

اُغطؾ٤خ ُؾج٤جبد الاعٔ٘ذ ثبُغ٘زٔزش أُشثغ ٌَُ ؿشاّ ٖٓ الاعٔ٘ذ ًِٝٔب صادد ٗؼٞٓخ الاعٔ٘ذ صادد أُغبؽخ 

 اُغطؾ٤خ اُ٘ٞػ٤خ .

( ٝرُي ثو٤بط اُضٖٓ اُز١ ٣غزـشهٚ ٓشٝس ؽغْ ٓؼ٤ٖ ٖٓ Blaineُلإعٔ٘ذ ثطش٣وخ )٣زْ رؼ٤٤ٖ أُغبؽخ اُغطؾ٤خ 

اُٜٞاء خلاٍ ؽجوخ ٓؾؼشح ٖٓ الاعٔ٘ذ راد ٓغبؽخ ٓؼِٞٓخ . ٣ؼزٔذ ػذد ٝؽغْ أُغبٓبد أُٞعٞدح ك٢ ؽجوخ 

ٓشٝس رؼزجش اُؼبَٓ أُؾذد ُغشػخ  ٝاُز٢الاعٔ٘ذ أُؾؼشح راد أُغب٤ٓخ أُؼِٞٓخ ػ٠ِ ؽغْ رساد الاعٔ٘ذ 

 اُٜٞاء خلاٍ رِي اُطجوخ .   

 

ػ٠ِ أُ٘خَ سهْ اٝ ٓب٣ٌشٕٝ( ؽغت أُٞاطلبد اُؼشاه٤خ  45) 325اٝ رلؾض ٗؼٞٓخ الاعٔ٘ذ ثٞاعطخ ٓ٘خَ سهْ 

 .ؽغت أُٞاطلبد اُجش٣طب٤ٗخ( ٓب٣ٌشٕٝ 90)170

 

 Purpose of Test -اٌغشع ِٓ الاخزجبس:

 

 ٗذ١.لالإ٣غبد ٗؼٞٓخ الاعٔ٘ذ اُجٞسر

 

 Apparatus and Device   -غزؼٍّخ:ّاٌ ٚالاعٙضح الادٚاد

 

 ٓب٣ٌشٕٝ(  ٓغ ؿطبء ٝهبػذح, 45)325ٓ٘خَ سهْ  -1

 ٤ٓضإ ؽغبط. -2

 كششبح ؽذ٣ذ٣خ ُز٘ظ٤ق أُ٘خَ. -3

 

 Test Method  -ؽش٠مخ اٌفؾض:

 

 ( ؿْ ٖٓ الاعٔ٘ذ اُجٞسرلاٗذ١ أُشاد كؾظٚ.٣500ٞصٕ ) -1

ٓب٣ٌشٕٝ( ٓغ ٓلاؽظخ ٝعٞد اُـطبء ٝاُوبػذح ثٞاعطخ ٛضاص ُٔذح  45) ٣325زْ ٗخَ الاعٔ٘ذ ػ٠ِ ٓ٘خَ سهْ  -2

 ده٤وخ. 20

 (.Wٓب٣ٌشٕٝ(  ٝثؼذ ر٘ظ٤لٚ ٜٗبئ٤ب" ثٞاعطخ اُلششبح ) 45)325رٞصٕ ا٤ٌُٔخ أُزجو٤خ ػ٠ِ أُ٘خَ سهْ  -3
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 -إٌزبئظ ٚاٌؾغبثبد:

 

 ؿْ 500ٝصٕ الاعٔ٘ذ =  -1

 Wصٕ الاعٔ٘ذ أُزجو٢ = ٝ -2

 

W                                                                                                                  

 x 100            ٗغجخ الاعٔ٘ذ أُزجو٢ =     -3

                                          500    

ٌلإعّٕذ  %10( أْ لا رض٠ذ ٔغجخ الاعّٕذ اٌّزجمٟ ػٍٝ 5/1984اٌؼشال١خ )َ.ق.ع سلُ رؾذد اٌّٛاطفبد 

 .ٚصٔبً ٌلإعّٕذ اٌجٛسرلأذٞ اٌغش٠غ اٌزظٍت%(  5)اٌجٛسرلأذٞ الاػز١بدٞ ٚ

 

 Test Standard Consistence       اٌم١بعٟ َاٌمٛا اخزجبس -2

 

  Purpose of Test  خزجبساٌغشع ِٓ الا

 

٣غبد ٤ًٔخ أُبء اُلاصٓخ لإٗزبط ػغ٤٘خ الاعٔ٘ذ راد اُوٞاّ اُو٤بع٢ ٝاُز٢ لإٛزا اُلؾض إ اُـشع ٖٓ اعشاء 

 .( ُؼغ٤٘خ الاعٔ٘ذSoundnessرغزؼَٔ ُزؼ٤٤ٖ صٖٓ اُزغٔذ الاثزذائ٢ ٝاُٜ٘بئ٢ ٝكؾض اُضجبد )

إٕ ٤ًٔخ أُبء اُلاصٓخ ُزؾؼ٤ش ػغ٤٘خ الاعٔ٘ذ راد اُوٞاّ اُو٤بع٢ ٢ٛ ا٤ٌُٔخ اُز٢ رغٔؼ ُِطشف الاعطٞا٢ٗ     

                          ِْٓ ٖٓ هبع هبُت ك٤ٌبد        ( 5 – 7)ِْٓ  ُغٜبص ك٤ٌبد ثبُ٘لبر داخَ اُؼغ٤٘خ إ٠ُ ٗوطخ رجؼذ ثٔوذاس  (10)هطشٙ 

 الاعٔ٘ذ.ػ٘ذ كؾض  ِْٓ(  80*40) 

 

 apparatus and Device  -: غزؼٍّخّاٌ ٚالاعٙضح الادٚاد

 

 ( .1( شٌَ سهْ )Vicat apparatusعٜبص ك٤ٌبد   ) -1

اُؼِٟٞ )  ( ْٓ  اُوطش اُذاخ٠ِ 0.2 ± ٣40ٌٕٞ ٖٓ أُطبؽ اُظِذ ٝػ٠ِ شٌَ ٓخشٝؽ ٗبهض ػٔن )  هبُت ك٤ٌبد -2

 ( ِْٓ.  5 ± 80( ْٓ ٝاُغل٠ِ )  5 ± 70

 ٍُِ. (300*  300 ) اثؼبدٙ  صعبع٢ُٞػ  -3

 ٓبُظ رغ٣ٞخ. -4
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 ( عٙبص ف١ىبد1شىً سلُ )

 

 

 

 
 ( عٙبص ف١ىبد1شىً سلُ )
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 Test Method  -:خزجبسؽش٠مخ الا

 (.B.S.12:part 2:1971ِج١ٕخ ػٍٝ اٌّٛاطفبد اٌجش٠طب١ٔخ )  خزجبسٌطش٠مخ اٌّزجؼخ فٟ ٘زا الاا

 

ؿْ ( ٝرخِؾ ٓغ ٤ًٔخ ٖٓ أُبء ) رزشاٝػ ث٤ٖ 1ؿْ )ثٞاعطخ ٤ٓضإ دهزٚ  400رؾؼش ٤ًٔخ ٖٓ الاعٔ٘ذ ٝصٜٗب  -1

 ±  4( ِْٓ ثظٞسح ع٤ذح  ُٔذح      300*  300% ٖٓ ٝصٕ الاعٔ٘ذ اُغبف( ػ٠ِ ُٞػ صعبع٢) اثؼبدٙ  26-33

 ؽز٠ ثذأ َٓء هبُت ك٤ٌبد ثؼغ٤٘خ الاعٔ٘ذ.ده٤وخ ٝٛزٙ أُذح روبط ٖٓ ُؾظخ اػبكخ أُبء ا٠ُ الاعٔ٘ذ اُغبف  1/4

٣ٔلأ هبُت ك٤ٌبد أُشرٌض ػ٠ِ ُٞػ صعبع٢ ؿ٤ش ٓغب٢ٓ ثؼغ٤٘خ الاعٔ٘ذ اُغبثن رؾؼ٤شٛب ثظٞسح ربٓخ ٝثذكؼخ  -2

 ٝاؽذح صْ ٣غٟٞ عطؼ اُؼغ٤٘خ ٓغ ؽبكخ اُوبُت ثغشػخ ٝثبعزخذاّ أُبُظ.

ِْٓ ( ٣ٝخلغ أُشٝد  10ٔٞد أُشٝد ) اُـطبط هطشٙ ٣ٞػغ اُوبُت أُِٔٞء ثبُؼغ٤٘خ داخَ عٜبص ك٤ٌبد رؾذ ػ -3

ثٜذٝء ؽز٠ ٣لآظ عطؼ اُؼغ٤٘خ  ٣ٝزشى ٤ُـطظ ثظٞسح ؽشح رؾذ رؤص٤ش ٝصٗٚ, ٝرزْ ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ ثؼذ ٓلا اُوبُت 

 ٓجبششح.

ذسط ٣ؾذد ٓوذاس ٗلبر أُشٝد )اُـطبط( ك٢ ػغ٤٘خ الاعٔ٘ذ ثزؼ٤٤ٖ أُغبكخ ث٤ٖ هبػذرٚ ٝهبػذح اُوبُت ثٞاعطخ اُز -4

 أُٞعٞد ػ٠ِ اُغٜبص.

٣ؼبد ػَٔ ػغبئٖ رغش٣ج٤خ اخشٟ ث٤ٌٔبد ٓبء ٓخزِلخ ٝرٌشس ٗلظ خطٞاد اُؼَٔ اػلاٙ ُِٞطٍٞ ا٠ُ ٤ًٔخ أُبء  -5

اُز٢ رؼط٢ ػغ٤٘خ اعٔ٘ذ راد هٞاّ ه٤بع٢ )ا٤ٌُٔخ اُز٢ رغٔؼ ُِطشف الاعطٞا٢ٗ ُغٜبص ك٤ٌبد ثبُ٘لبر داخَ اُؼغ٤٘خ 

 ٖٓ هبع هبُت ك٤ٌبد(.ِْٓ  7-5 إ٠ُ ٗوطخ رجؼذ ثٔوذاس

 

 Setting Time Testفؾض صِٓ اٌزغّذ     -3

 

( ٝصٖٓ اُزغٔذ Initial settingرؼ٤٤ٖ صٖٓ اُزغٔذ الاثزذائ٢ ) ػ٠ِزؼٔبٍ عٜبص ك٤ٌبد ٣ٝشَٔ ثبع خزجبس٣زْ ٛزا الا

 (.Final settingاُٜ٘بئ٢ )

إْ صِٓ اٌزغّذ الاثزذائٟ ٘ٛ اٌفزشح اٌّؾظٛسح ث١ٓ ٚلذ إػبفخ اٌّبء إٌٝ الاعّٕذ اٌغبف ٚٚلذ ٔفبر إثشح عٙبص 

 ٍُِ رمش٠جب" ِٓ لبع لبٌت ف١ىبد. 5ف١ىبد فٟ ػغ١ٕخ الاعّٕذ إٌٝ ِغبفخ لا رض٠ذ ػٓ 

( فٙٛ اٌفزشح اٌّؾظٛسح ث١ٓ ٌؾظخ إػبفخ اٌّبء إٌٝ الاعّٕذ Final setting timeأِب صِٓ اٌزغّذ إٌٙبئٟ )

اٌغبف ٚاٌٍؾظخ اٌزٟ رزشن إثشح عٙبص ف١ىبد أصشا" ثؼغ١ٕخ الاعّٕذ ث١ّٕب لا ٠ظٙش الأصش اٌذائشٞ ٌٍغضء اٌّضجذ ؽٛي 

 الإثشح.

 

  Purpose of Test  خزجبساٌغشع ِٓ الا

 

 .ُلاعٔ٘ذ (Final settingاُزغٔذ اُٜ٘بئ٢ ) ( ٝصInitial settingٖٓرؼ٤٤ٖ صٖٓ اُزغٔذ الاثزذائ٢ )

 

 apparatus and Device   غزؼٍّخّاٌ ٚالاعٙضح الادٚاد

 

 ( .Vicat apparatusعٜبصك٤ٌبد     ) -1

( ْٓ  اُوطش اُذاخ٠ِ اُؼِٟٞ   0.2 ± ٣40ٌٕٞ ٖٓ أُطبؽ اُظِذ ٝػ٠ِ شٌَ ٓخشٝؽ ٗبهض ػٔن )  هبُت ك٤ٌبد -2

 ( ْٓ  5 ± 80( ْٓ ٝاُغل٠ِ )  5 ± 70) 

 

 .(300*  300) اثؼبدٙ  ُٞػ صعبع٢ -3

 ٓبُظ رغ٣ٞخ. -4
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 Test Method   ؽش٠مخ اٌفؾض

 (.B.S.12:part 2:1971ِج١ٕخ ػٍٝ اٌّٛاطفبد اٌجش٠طب١ٔخ )  خزجبساٌطش٠مخ اٌّزجؼخ فٟ ٘زا الا

 

 اُوٞاّ اُو٤بع٢. اخزجبساّ ه٤بع٢ ٝؽغت خطٞاد اُؼَٔ ك٢ ٣زْ ػَٔ ػغ٤٘خ اعٔ٘ذ راد هٞ -1

 ٣ٔلا هبُت ك٤ٌبد ثظٞسح ربٓخ ثبُؼغ٤٘خ صْ ٣غٟٞ عطؼ اُؼغ٤٘خ ٓغ ؽبكخ اُوبُت. -2

 

 -لإ٠غبد صِٓ اٌزغّذ الاثزذائٟ:

 

 ( أُضجزخ ك٢ عٜبص ك٤ٌبد.2ِْٓ 1الإثشح ) اثشح ٓذٝسح اٝ ٓشثؼخ ٓغبؽخ ٓوطؼٜب  أعلَ ٣ٞػغ هبُت ك٤ٌبد -3

ُز٘لز ك٢ اُؼغ٤٘خ رؾذ رؤص٤ش اُٞصٕ ا٢ٌُِ ُِؾبَٓ ٝالاثشح رخلغ الاثشح ثجؾء ؽز٠ رلآظ عطؼ اُؼغ٤٘خ صْ رزشى  -4

 ؿْ(.300)

ِْٓ( ٖٓ هبػذح 5رٌشس ٗلبر الاثشح ك٢ اُؼغ٤٘خ ك٢ ٓٞاػغ ٓخزِلخ ٜٓ٘ب ا٠ُ إ ر٘لز الاثشح ا٠ُ ٓغبكخ لا رض٣ذ ػٖ ) -5

ٓ ٚلذ إػبفخ اٌّبء )صِٓ اٌزغّذ الاثزذائٟ ٘ٛ اٌفزشح اٌّؾظٛسح ث١اُوبُت . ٝػ٘ذٛب ٣ؾغت صٖٓ اُزغٔذ الاثزذائ٢ 

ٍُِ رمش٠جب" ِٓ لبع  5إٌٝ الاعّٕذ اٌغبف ٚٚلذ ٔفبر إثشح عٙبص ف١ىبد فٟ ػغ١ٕخ الاعّٕذ إٌٝ ِغبفخ لا رض٠ذ ػٓ 

 لبٌت ف١ىبد(.

 

 -لإ٠غبد صِٓ اٌزغّذ إٌٙبئٟ:

 

1ِْٓرغزجذٍ الاثشح أُغزخذٓخ ك٢ كؾض اُزغٔذ الاثزذائ٢ )اثشح ٓذٝسح اٝ ٓشثؼخ ٓغبؽخ ٓوطؼٜب 
2

) اثشح  شٟ( ثؤخ

 اػلاٙ. 4ٝ  3ٓضجزخ ٓغ ؽِوخ ٓؼذ٤ٗخ دائش٣خ(. ٝرٌشس اُخطٞح  1ِْٓ2ٓشثؼخ ٓغبؽخ ٓوطؼٜب 

 

رٌشس ٗلبر الاثشح ك٢ اُؼغ٤٘خ ك٢ ٓٞاػغ ٓخزِلخ ٜٓ٘ب ا٠ُ إ رزشى الاثشح اصشا" ػ٠ِ اُؼغ٤٘خ دٕٝ ظٜٞس الاصش  -6

)صِٓ اٌزغّذ إٌٙبئٟ ٘ٛ اٌفزشح ذ اُٜ٘بئ٢ اُذائش١ ُِؾِوخ أُؼذ٤ٗخ أُضجزخ ؽُٜٞب. ٝػ٘ذٛب ٣ؾغت صٖٓ اُزغٔ

اٌّؾظٛسح ث١ٓ ٌؾظخ إػبفخ اٌّبء إٌٝ الاعّٕذ اٌغبف ٚاٌٍؾظخ اٌزٟ رزشن إثشح عٙبص ف١ىبد أصشا" ثؼغ١ٕخ 

 الاعّٕذ ث١ّٕب لا ٠ظٙش الأصش اٌذائشٞ ٌٍغضء اٌّضجذ ؽٛي الإثشح(.

 

 -ِلاؽظخ:

  ºَ 18-23ثٙب اٌفؾض ث١ٓ  ٠غت اْ رزشاٚػ دسعخ ؽشاسح اٌّٛاد ٚاٌغشفخ اٌزٟ ٠غشٞ

 

 رؾذ٠ذاد اٌّٛاطفبد

 

 -رٕض اٌّٛاطفبد اٌؼشال١خ ٚاٌجش٠طب١ٔخ ػٍٝ اْ:

 عبػخ . 10دل١مخ ٚصِٓ اٌزغّذ إٌٙبئٟ لا ٠ض٠ذ ػٓ  45صِٓ اٌزغّذ الاثزذائٟ لا ٠مً ػٓ 

 

 -ِلاؽظخ:

( دل١مخ لأعً ارّبَ ػ١ٍّخ اٌخٍؾ ٚإٌمً ٚاٌظت ٚاٌزغ٠ٛخ 45اْ رؾذ٠ذ ٚلذ اٌزغّذ الاثزذائٟ ثّب لا ٠مً ػٓ )

( عبػخ ٌغشع 10ٌلاعّٕذ فٟ ٘زا اٌٛلذ لجً رّبعه الاعّٕذ, اِب رؾذ٠ذ ٚلذ اٌزغّذ إٌٙبئٟ ثّب لا ٠ض٠ذ ػٓ )

 اٌزغش٠غ فٟ سفغ اٌمٛاٌت اٌخبطخ ثبٌظت.
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 Test Soundnessاٌضجبد  اخزجبس

 

( ٝرُي ثٔؼشكخ ٓوذاس اُزٔذد ُؼغ٤٘خ الاعٔ٘ذ . ٝرشزشؽ Le-Chatelierاُضجبد ُلاعٔ٘ذ ثطش٣وخ ) اخزجبس٣زْ 

 ْ.ِٓ 10أُٞاطلبد اُجش٣طب٤ٗخ ٝاُؼشاه٤خ ثبٕ لا ٣ض٣ذ رٔذد الاعٔ٘ذ أُلؾٞص ثٜزٙ اُطش٣وخ ػٖ 

 

  Purpose of Test  خزجبساٌغشع ِٓ الا

 

 .ٔؼشكخ ٓوذاس اُزٔذد ُؼغ٤٘خ الاعٔ٘ذرؾذ٣ذ صجبد الاعٔ٘ذ ثطش٣وخ ٢ُ شبر٤ِٚ ُ

 

  Apparatus and Device  -غزؼٍّخ:ّاٌ ٚالاعٙضح الادٚاد

 

 (.2عٜبص ٢ُ شبر٤ِٚ شٌَ ) -1

 ُٞػ صعبع٢. -2

 ٤ٓضإ ؽغبط -3

 اعطٞاٗخ ه٤بط ٓبء. -4

 ع٤ٌ٘خ خِؾ الاعٔ٘ذ. -5

 ؽٔبّ ٓبئ٢. -6

 
 ( عٙبص ٌٟ شبر2ٗ١ٍشىً )

 

 Test Method   الاخزجبسؽش٠مخ 

 (.B.S.12:part 2:1971ِج١ٕخ ػٍٝ اٌّٛاطفبد اٌجش٠طب١ٔخ )  خزجبساٌطش٠مخ اٌّزجؼخ فٟ ٘زا الا

 

ؿْ( ٖٓ الاعٔ٘ذ ٝؽغت اُطش٣وخ أُزجؼخ ك٢ كؾض 200رؾؼش ػغ٤٘خ اعٔ٘ذ راد هٞاّ ه٤بع٢ ثبعزخذاّ ) -1

 اُوٞاّ.

الاعٔ٘ذ ٓغ الاؽزلبظ ثشو٢ اُوبُت ثظٞسح ٓ٘طجوخ  هذس ٣ٞػغ اُوبُت ػ٠ِ ُٞػ صعبع٢ طـ٤ش ٣ٝٔلا ثؼغ٤٘خ  -2

 ِْٓ(.0.5الآٌبٕ ثؾ٤ش لا رض٣ذ اُلزؾخ ث٤ٖ اُشو٤ٖ ػٖ )

 ٣ـط٠ اُوبُت ثِٞػ صعبع٢ اخش ٣ٝٞػغ كٞهٚ صوَ طـ٤ش. -3

 ٣ٝ24زشى ُٔذح ) ºّ( 19±٣1ـٔش اُوبُت ٓغ ُٞؽ٤ٚ اُضعبع٤٤ٖ ثؼذ رُي ٓجبششح ك٢ ٓبء ٗظ٤ق دسعخ ؽشاسرٚ ) -4

 عبػخ(.

 ٣شكغ اُوبُت ٖٓ أُبء ٝروبط أُغبكخ ث٤ٖ ؽشك٢ ٓؤشش١ اُوبُت. -5

( ٝرشكغ دسعخ ؽشاسح أُبء رذس٣غ٤ب" ا٠ُ إ رظَ ا٠ُ دسعخ ºّ(٣19ـٔش اُوبُت صب٤ٗخ ك٢ ٓبء دسعخ ؽشاسرٚ  -6

 ( ده٤وخ ٣ٝغزٔش اُـ٤ِبٕ ُٔذح عبػخ ٝاؽذح. 25-30اُـ٤ِبٕ خلاٍ ٓذح )
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 ٣ٝزشى ٤ُجشد صْ روبط أُغبكخ ث٤ٖ ؽشك٢ ٓؤشش١ اُوبُت ُِٔشح اُضب٤ٗخ.٣شكغ اُوبُت ٖٓ أُبء  -7

 ٣ؾغت اُلشم ث٤ٖ اُوشآءر٤ٖ ُِٔغبكخ ث٤ٖ ؽشك٢ ٓؤشش١ اُوبُت ٣ٌٕٝٞ ٓؼجشا" ػٖ رٔذد الاعٔ٘ذ. -8

 

  -رؾذ٠ذاد اٌّٛاطفبد:

  ُ.ٍِ 10 ٍٝلا ٠ض٠ذ رّذد الاعّٕذ اٌّفؾٛص ثٙزٖ اٌطش٠مخ ػ رٕض اٌّٛاطفبد اٌجش٠طب١ٔخ ػٍٝ اْ

عّٕذ ثؼذ ر٠ٛٙزٗ ٌّذح عّٕذ ٌٙزا اٌششؽ ٠ؼبد اخزجبس صجبد اٌؾغُ ػٍٝ ػ١ٕخ ِٓ ٔفظ الاٚفٟ ؽبٌخ ػذَ ِطبثمخ الا

% ٚفٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ لا 80-١ٍٍِ50ّزش رمش٠جب ػٍٝ عطؼ عبف سؽٛثزٗ إٌغج١خ 75أعجٛع ٚرٌه ثفششٗ ثبسرفبع 

 .٠5ُِض٠ذ رّذد الأعّٕذ ػٍٝ 

 

   Strength Of Cement Testِمبِٚخ الاعّٕذ  اخزجبس

 

 ُلإعٔ٘ذ.٢ٛ أُوبٝٓخ ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ  الإٗشبئ٤خ ُلأؿشاعاُخٞاص اُلاصٓخ  أْٛإ ٖٓ 

 -ػ٠ِ: اُخشعبٗخ  ( أMortarٝرؼزٔذ ٓوبٝٓخ أُلاؽ )

 

 ( ػغ٤٘خ الاعٔ٘ذ.Cohesionرٔبعي ) -1

 ( ػغ٤٘خ الاعٔ٘ذ ثؾج٤جبد اُشًبّ.Adhesionرلاطن ) -2

 اُشًبّ.ٓوبٝٓخ ؽج٤جبد  -3

 

 Compressive Strength Test   ِمبِٚخ الأؼغبؽ اخزجبس

 

  Purpose of Test  خزجبساٌغشع ِٓ الا

 

 رؼ٤٤ٖ ٓوبٝٓخ الاٗؼـبؽ  ُٔلاؽ الاعٔ٘ذ ) ٓٞٗخ الاعٔ٘ذ(.

 

 Apparatus and Device   -غزؼٍّخ:ّاٌ ٚالاعٙضح الادٚاد

 

 ٓبً٘خ اٛزضاص 1

 ( 0.1ِْٓ ±70,7)هٞاُت ٌٓؼجبد  -2

 ٓبً٘خ ه٤بط اُؼـؾ  3

 ٤ٓضإ ؽغبط. -4

 اعطٞاٗخ ه٤بط أُبء -5

 ٓبُظ خِؾ. -6

 

 Test Method  -:ؽش٠مخ الاخزجبس

 (.B.S.12:part 2:1971ِج١ٕخ ػٍٝ اٌّٛاطفبد اٌجش٠طب١ٔخ )  خزجبساٌطش٠مخ اٌّزجؼخ فٟ ٘زا الا

 

ِٓغْ ٝث٘غغجخ خِغؾ  ( 0.1±  70*70( ثؤثؼغبد ) 6ٓوبٝٓخ الاٗؼغـبؽ ُٔغلاؽ الاعغٔ٘ذ رغغزؼَٔ ٌٓؼجغبد ) ػغذد  خزجبسلا

( ؿغْ ٓغٖ الاعغٔ٘ذ ٓغغ 200عضء ٝاؽذ ٖٓ الاعٔ٘ذ إ٠ُ صلاصخ أعضاء) ثبُٞصٕ(  ٖٓ اُشَٓ اُو٤بع٢. ؽ٤غش ٣غزْ خِغؾ )

لاعغٔ٘ذ ٓغغ اُشٓغَ اُو٤بعغ٢ ثؾبُزٜٔغب ( ؿْ ٖٓ أُغبء ٌُغَ ٌٓؼغت ؽ٤غش ٣خِغؾ ا80( ؿْ ٖٓ اُشَٓ اُو٤بع٢ ٓغ )600)

( دهبئن اخشٟ ٝثؼذ رُي  4اُغبكخ اٝلا ثبُٔبُظ ٝػ٠ِ عطؼ ؿ٤ش ٓغب٢ٓ ُٔذح ده٤وخ ٝاؽذح صْ ٣ؼبف أُبء ٝرخِؾ ُٔذح )

٣ضجذ اُوبُت ػ٠ِ ٓبً٘خ الاٛزضاص ٣ٝلشؽ ٓلاؽ الاعٔ٘ذ ك٢ اُوبُت ٣ٝشص ثٞاعطخ عٜبص اٛزضاص ه٤بع٢ ُٔغذح ده٤وزغ٤ٖ 

( 24دسعغخ ٓئ٣ٞغخ ُٔغذح ) 1+19% ٝدسعخ ؽغشاسح 90بُت ٣ٝٞػغ ك٢ عٞ سؽٞثزٚ اُ٘غج٤خ لا روَ ػٖ ثؼذٛب ٣شكغ اُو
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( عبػخ رشكغ أٌُؼجغبد 24عبػخ ٝرـط٠ اُوٞاُت ثِٞػ ٓغز١ٞ ٝؿ٤ش ٓغب٢ٓ ٓضَ أُطبؽ ُزو٤َِ اُزجخش . ثؼذ ٓشٝس )

ٓئ٣ٞخ ٝرزغشى  دسعخ 1+19رٚ ٤ٔضٛب صْ رـٔش ٓجبششح ك٢ ٓبء دسعخ ؽشاسرٖٓ اُوبُت ٝرٞػغ ػ٤ِٜب ػلآبد ُـشع 

 .لاخزجبسُؾ٤ٖ ا

 ( أ٣بّ.7( أ٣بّ ٝاُضلاصخ الأخشٟ ثؼذ )3ٝرلؾض صلاس ٌٓؼجبد ثؼذ )

 

         P                   

 ِمبِٚخ الأؼغبؽ =                                   

A                                                                 

 -ؽ١ش:

P )ٓاٌمٛح اٌّغججخ ٌفشً إٌّٛرط ) ١ٔٛر = 

A ٍُِ( ِغبؽخ عطؼ إٌّٛرط =
2

 ) 

 

 -اٌشًِ اٌم١بعٟ:

 ٣ٌٕٞ ٓـغٞلا" ٝٓغللب".-1

ؿْ ٖٓ 2%( ٣ٝغش١ اُزبًذ ٖٓ رُي ثٞصٕ (0.25إ لا ٣ض٣ذ ٓب ٣لوذٙ ثبُـغَ ثؾبٓغ ا٤ُٜذس٤ُٝي اُغبخٖ ػٖ  -2

( ٝ 1.16ِِٓزش ٖٓ ؽبٓغ ا٤ُٜذسًِٝٞس٣ي ) ٝصٗٚ اُ٘ٞػ٢  20ّ ُٔذح عبػخ ٣ٝؼبف ا٤ُٚ 100اُشَٓ أُغلق ثذسعخ 

ِِٓزش ٓبء ٓوطش ٣ٝغخٖ كٞم ؽٔبّ ٓبئ٢ ُٔذح عبػخ صْ ٣ششؼ ٣ٝـغَ ع٤ذا" ثبُٔبء اُغبخٖ ٣ٝغلق صْ ٣ؾشم ك٢  20

 عل٘خ خضك٤خ ٓـطبح عجن ٝصٜٗب صْ ٣جشد ٣ٝٞصٕ.

( 25)سهْ  ٣600زغبٝص أُبس ٖٓ ٓ٘خَلا ( 18ٝٓب٣ٌشٕٝ ) سهْ  850إ ٣ٔش ثٌبِٓٚ ٖٓ ٓ٘خَ ه٤بع٢ عؼخ كزؾزٚ  -3

 .% ٖٓ ٝص10ٚٗػٖ 

وّب غبؽ ٌضلاس ِىؼجبد ِٓ ِلاؽ الاعّٕذ )ِٛٔخ الاعّٕذ( ؼ(. ِؼذي الأ:( B.S.12 رؾذد اٌّٛاطفبد اٌجش٠طب١ٔخ

ٍٟ٠:- 

 

 الاعّٕذ اٌجٛسرلأذٞ الاػز١بدٞ  -*

 

١ٔٛرٓ/ ُِ 15لا ٠مً ػٓ  أ٠بَ( 3ثؼذ )
2
. 

١ٔٛرٓ / ُِ 23لا ٠مً ػٓ  أ٠بَ( 7ثؼذ )
2
 .أ٠بَغبؽ ٌضلاصخ ؼرىْٛ اوجش ِٓ ِمبِٚخ الأ أ٠ْغت  ٚ٘زٖ 

 

 الاعّٕذ اٌجٛسرلأذٞ عش٠غ اٌزظٍت  -*

 

١ٔٛرٓ/ ُِ 21لا ٠مً ػٓ  أ٠بَ( 3ثؼذ )
2
. 

١ٔٛرٓ / ُِ 28لا ٠مً ػٓ  أ٠بَ( 7ثؼذ )
2
 .أ٠بَغبؽ ٌضلاصخ ؼرىْٛ اوجش ِٓ ِمبِٚخ الأ أ٠ْغت  ٚ٘زٖ 

 

 (Direct Tensionاٌشذ اٌّجبشش )

 

ٓؾذدح ٝرؾغت ٓوبٝٓخ اُشذ  ٝثؤثؼبد 8( ػ٠ِ شٌَ اُشهْ  6ك٢ ٛزا اُلؾض رغزخذّ ػ٤٘بد ٖٓ ٓلاؽ الاعٔ٘ذ ) ػذد 

 ُٔلاؽ الاعٔ٘ذ ٖٓ ؽبطَ هغٔخ اُضوَ اُز١ ٣ٌ٘غش ك٤ٚ اُ٘ٔٞرط ػ٠ِ أُغبؽخ أُؼشػخ ُٜزا اُضوَ.

 

 (Flexureالأضٕبء )

 أهٟٞ( ٝرُي لإ ػغ٤٘خ الاعٔ٘ذ رٌٕٞ Bending( ثبلاٗؾ٘بء )Tensile Strengthٛزا اُلؾض ٣ؾذد ٓوبٝٓخ اُشذ )

 (.Tension( ػٔب ٢ٛ رؾذ اُشذ )Compressionرؾذ رؤص٤ش الاٗؼـبؽ )
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 اٌفظـً اٌـضبٌـش 

 سوــــبَ اٌخــشعــبٔــخ 
Concrete Aggregate           
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  Concrete Aggregateسوبَ اٌخشعبٔخ 

 
ُٚ رؤص٤ش ًج٤ش ػ٠ِ اُخشعبٗخ ٝخٞاطٜب ٌُٞٗٚ ٣شـَ  (Mineral aggregate)خٞاص ٝٗٞػ٤خ اُشًبّ أُؼذ٢ٗ  إٕ

 % ٖٓ اُؾغْ ا٢ٌُِ ٌُِزِخ اُخشعب٤ٗخ. (70 – 75)ؽٞا٢ُ 

طـ٤شح  ٝالأخشٟ (Gravel)٣زٌٕٞ اُشًبّ ٖٓ ؽج٤جبد طخش٣خ ٓزذسعخ ثبُؾغْ ٜٓ٘ب ؽج٤جبد ًج٤شح ًبُؾظ٠ 

٣ؼط٢  إر٣ٝشَٔ ػ٠ِ أُبدح أُبُئخ اُخبِٓخ ٗغج٤ب" ٝأُ٘زششح خلاٍ ػغ٤٘خ الاعٔ٘ذ ك٢ اُخشعبٗخ  (Sand)ًبُشَٓ 

اعزوشاسٛب ٝٓوبٝٓزٜب ُِوٟٞ اُخبسع٤خ ٝاُؼٞآَ اُغ٣ٞخ ًبُؾشاسح ٝاُشؽٞثخ ٝالاٗغٔبد, ًٔب ٣ٝوَِ اُشًبّ  ُِخشعبٗخ

كبٕ  يٝاُغلبف, ُزُرؼشع اُخشعبٗخ ُِشؽٞثخ  أٝػٖ رغٔذ ٝرظِت ػغ٤٘خ الاعٔ٘ذ  اُزـ٤شاد اُؾغ٤ٔخ اُ٘برغخ

          ٓٔب ُٞ اعزؼِٔذ ػغ٤٘خ الاعٔ٘ذ ُٞؽذٛب. أكؼَاُشًبّ ٣ؼط٢ ُِخشعبٗخ ٓزبٗخ 

 

 -ػ٘ذ اخز٤بس اُشًبّ ٢ٛ : إ٤ُٜبأُزطِجبد اُٞاعت الاٗزجبٙ  أْٖٛٓ  إٕ

 اهزظبد٣خ اُخ٤ِؾ. -1

 ٌُِزِخ أُزظِجخ. أُوبٝٓخ اٌُبٓ٘خ -2

 ًض٤ق ٝاُغ٤طشح ػ٠ِ هبث٤ِخ اُزشـ٤َ ؽشعب٣٢ٌٕٗٞ ٓ٘بعجب" ُِؾظٍٞ ػ٠ِ ٤ٌَٛ  إٔرذسط ؽج٤جبد اُشًبّ ٣غت  -3

 ُِخشعبٗخ اُطش٣خ.

 

   Aggregates Testsاٌشوبَ     اخزجبساد

 

 Sampling of aggregates رؾذ٠ذ ػ١ٕبد اٌشوبَ )إٌّزعخ(  -1

 
٣غت إٔ رٔضَ ٛزٙ اُؼ٤٘خ ثظٞسح طؾ٤ؾخ أُغٔٞػخ أُؤخٞرح ٜٓ٘ب ٝٛزٙ رذػ٠  ُلاخزجبسػ٘ذ اخز ػ٤٘خ ٖٓ اُشًبّ 

ثبُؼ٤٘خ اُ٘ٔٞرع٤خ, كلا ٣غٞص اخز اُؼ٤٘خ ٖٓ اُؤخ أٝ اُوبػذح لأًٞاّ اُشًبّ لإ هٔخ الأًٞاّ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٗغجخ ػب٤ُخ ٖٓ 

 اُؾج٤جبد اُظـ٤شح ث٤٘ٔب رؾ١ٞ اُوبػذح اُؾج٤جبد اٌُج٤شح.

 -ٝصٕ اُؼ٤٘خ ُِشًبّ اُؾذ الاد٠ٗ أُج٤ٖ ك٢ اُغذٍٝ ادٗبٙ : ٣غت إ ٣طبثن

 

 

 اٌؾذ الاػٍٝ ٌّمبط ؽج١جبد ػ١ٕخ اٌشوبَ

 

 اٌؾذ الادٔٝ ٌٛصْ ػ١ٕخ إٌخً ٌٍشوبَ )وغُ(

 أظ() )ُِ(

38.1 1.5 15 

19.05 3/4 2 

9.52 3/8 0.5 

4.75 3/16 0.2 

 0.1 7سلُ  2.36
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 -ٌٍشوبَ ّ٘ب: ٕٚ٘بٌه ؽش٠مزبْ لأخز اٌؼ١ٕخ

 

 Quarteringاٌزمغ١ُ اٌشثؼٟ )ا١ٌذٚٞ(     -أ

 

  Purpose of Test  خزجبساٌغشع ِٓ الا

 

 اُؾظٍٞ ػ٠ِ ػ٤٘خ رٔضَ أُغٔٞػخ أُؤخٞرح ٜٓ٘ب ثظٞسح طؾ٤ؾخ.

 

 Apparatus and Device  غزؼٍّخّاٌ ٚالاعٙضح الادٚاد

 

 ٓغشكخ. -*

 

 Test Method  -:ؽش٠مخ الاخزجبس

. ثٔٞعت ٛزٙ اُطش٣وخ رخِؾ اُؼ٤٘خ اُشئ٤غ٤خ ثظٞسح ع٤ذح ٝك٢ ؽبُخ اُشًبّ اُ٘بػْ ٣زْ رشؽ٤جغٚ ٝرُغي ُزغ٘غت الاٗؼغضاٍ 

صغْ روِغت ُزٌغ٣ٖٞ ٓخغشٝؽ عذ٣غذ ؽ٤غش رٌغشس ٛغزٙ اُؼ٤ِٔغخ ُٔغشر٤ٖ ٝرزغشى  (أ -1شغٌَ )رغٔغ أُبدح ػ٠ِ ٤ٛئخ ٓخشٝؽ

ٝرٞص٣ؼٜغب ثظغٞسح ٓزغغب٣ٝخ ؽغٍٞ ( أُوبعبد أُٔبصِخراد )ُز٘غبة ػ٠ِ عطؼ أُخشٝؽ ٝثزُي ع٤زْ عوٞؽ اُؾج٤جبد 

ثظغٞسح رذس٣غ٤غخ اُغ٠ إ  (ة -1شغٌَ )ثؼذ رُي ٣غٟٞ أُخشٝؽ اُٜ٘بئ٢ ػ٠ِ ٤ٛئغخ هغشص ٓغغزذ٣ش. ٓؾ٤ؾ أُخشٝؽ

٣زْ ٗشغش أُغبدح ثغغٔي ٝاؽغذ صغْ ٣وغغْ اُغ٠ اسثؼغخ اهغغبّ ٓزغغب٣ٝخ ٣ٝجؼغذ سثؼغبٕ ٓزوغبثلإ ٓغٖ الاهغغبّ الاسثؼغخ ٣ٝغٔغغ 

إ ا٠ُ ٓخشٝؽ ثطش٣وخ ٓٔبصِخ ٣ٝزْ رغ٣ٞزٚ ٝ اثؼبد اُشثؼ٤ٖ أُزوغبث٤ِٖ ٝرٌغشس ٛغزٙ اُؼ٤ِٔغخ اُغ٠ إ ٣غزْ اُغضءإ الاخش

 .اُؾظٍٞ ػ٠ِ ا٤ٌُٔخ أُطِٞثخ ٖٓ اُؼ٤٘خ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌشوبَ ػٍٝ ١٘ئخ لشص ِغزذ٠ش                                               -اٌشوبَ ػٍٝ ١٘ئخ ِخشٚؽ                          ة -أ        

                                        

 ( اٌزمغ١ُ اٌشثؼ1ٟشىً )

 

 

 

 

 ركام                    ركام   

 

 

 

 

 

 

 

 ركام                           
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  Riffingاٌزمغ١ُ إٌظفٟ )ا٢ٌٟ(    -ة

 

  Purpose of Test  خزجبساٌغشع ِٓ الا

 

 اُؾظٍٞ ػ٠ِ ػ٤٘خ رٔضَ أُغٔٞػخ أُبخٞرح ٜٓ٘ب ثظٞسح طؾ٤ؾخ.

 

 Apparatus and Device  غزؼٍّخّاٌ ٚالاعٙضح الادٚاد

 

 (.1عٜبص هبعْ اُؼ٤٘بد شٌَ ) -*

 ٓغشكخ. -*

 

 

  
 

 (  عٙبص لبعُ اٌؼ١ٕبد2شىً )

 

 Test Method   ؽش٠مخ الاخزجبس

ثٔٞعت ٛزٙ اُطش٣وخ روغْ اُؼ٤٘خ ا٠ُ ٗظل٤ٖ ثبعزؼٔبٍ اُغٜبص أُخظض ُٜزا اُـغشع ٝأُؼغشٝف ثوبعغْ اُؼ٤٘غبد ار 

٣زٌٕٞ ٖٓ ط٘ذٝم ٣ؾ١ٞ ػذدا ٖٓ اُزوغ٤ٔبد اُؼٔٞد٣خ أُزٞاص٣خ ٓغغ طغ٘ذٝه٤ٖ اخغش٣ٖ ٣ٞػغؼبٕ ػِغ٠ عبٗج٤غٚ ٝرُغي 

ُؼغشع اٌُِغ٢ ُظغ٘ذٝم هبعغْ اُؼ٤٘غبد ٝثغزُي عز٘وغغْ ٣زْ رلش٣ؾ اُؼ٤٘خ اُشئ٤غ٤خ ػِغ٠ ا. ُـشع رغ٤ٔغ اُؼ٤٘خ أُوغٔخ 

٣ٝزْ رغ٤ٔؼٜب ك٢ اُظ٘ذٝه٤ٖ اٌُغبئ٤ٖ٘ ػِغ٠ عٜزغ٢ طغ٘ذٝم هبعغْ اُؼ٤٘غبد ٝثؼغذ رُغي ٣ٜٔغَ اؽغذ اُغغضئ٤ٖ  ٖعضئ٤٤ا٠ُ 

ٝرُي ا٠ُ إ ٣غزْ اُؾظغٍٞ ػِغ٠  8/1صْ ا٠ُ  ٣ٝ4/1وغْ اُغضء الاخش ثطش٣وخ ٓٔبصِخ ٝرٌشس ػ٤ِٔخ روغ٤ْ اُؼ٤٘خ ا٠ُ 

 اُؼ٤٘خ.اُٞصٕ أُطِٞة ٖٓ 

 

   Test Aggregates Bulk Densityاٌىضبفخ اٌى١ٍخ ٌٍشوبَ     اخزجبس -2

 

٢ٛ ٝصٕ ٝؽذح ؽغْ اُشًبّ ثبُٜٞاء ٝك٢ دسعخ ؽشاسح ٓؼ٤٘خ )٣ٝشَٔ رُي  أُغبٓبد اُـ٤ش ٓ٘لزح ٝأُ٘لزح أُٞعٞدح 

 ُِٔزش أٌُؼت.ك٢ اُشًبّ( ٝروبط ثب٤ٌُِٞ ؿشاّ 

ػ٘ذ رؾذ٣ذ ٤ًٔبد أُٞاد ػ٠ِ أعبط ؽغ٢ٔ ك٤غت ٓؼشكخ اُؾبُخ اُز٢ ٣وبط ػ٘ذٛب ؽغْ اُشًبّ . كبُشًبّ إٓب إٔ ٣ٌٕٞ 

 ( أٝ هذ ٣ٌٕٞ عبكب" أٝ سؽجب" أٝ ٓجزلا".Compacted( أٝ ٓشطٞطب" )Looseعبئجب" )

 ٝاُظشٝف اُو٤بع٤خ ُو٤بط ؽغْ اُشًبّ ٛٞ إٔ ٣ٌٕٞ عبكب" ٝٓشطٞطب".

 

http://www.google.iq/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCPOoyNrF38gCFUtsGgodg_cEfA&url=http://arabic.alibaba.com/product-gs/19mm-fine-aggregate-riffle-sampler-sample-divider-1281979190.html&psig=AFQjCNHEkITyG9MVQrmubWPO4x-oZWLTCw&ust=1445928541114403
http://www.google.iq/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCMKevP3F38gCFcXbGgod2O0BeA&url=http://arabic.alibaba.com/product-gs/china-iron-plate-riffle-box-splitter-box-sample-dividers--445836085.html&psig=AFQjCNHEkITyG9MVQrmubWPO4x-oZWLTCw&ust=1445928541114403
http://www.google.iq/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCPOoyNrF38gCFUtsGgodg_cEfA&url=http://arabic.alibaba.com/product-gs/19mm-fine-aggregate-riffle-sampler-sample-divider-1281979190.html&psig=AFQjCNHEkITyG9MVQrmubWPO4x-oZWLTCw&ust=1445928541114403
http://www.google.iq/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCMKevP3F38gCFcXbGgod2O0BeA&url=http://arabic.alibaba.com/product-gs/china-iron-plate-riffle-box-splitter-box-sample-dividers--445836085.html&psig=AFQjCNHEkITyG9MVQrmubWPO4x-oZWLTCw&ust=1445928541114403
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 -ؼزّذ اٌىضبفخ اٌى١ٍخ ٌٍشوبَ ػٍٝ :ر

 

 ؽبُخ اُشؽٞثخ ُِشًبّ. -1

 دسعخ اُشص ُِشًبّ. -2

 رذسط اُشًبّ. -2

 شٌَ اُؾج٤جبد ِٝٓٔغٜب اُغطؾ٢. -4

 

 Test Bulk Density Loose    اٌى١ٍخ اٌغ١ش ِشطٛطخاٌىضبفخ  اخزجبس -أ

 

  Purpose of Test  خزجبساٌغشع ِٓ الا

 

ُِشًبّ اُـ٤ش ٓشطٞص ك٢ اُٜٞاء) ٣ٝشَٔ أُغبٓبد اٌُز٤ٔخ ٝأُ٘لزح( ُـشع ٓوبسٗخ خٞاص رؼ٤٤ٖ اٌُضبكخ ا٤ٌُِخ 

 اٗٞاع ٓخزِلخ ٖٓ اُشًبّ. ٖٝٓ خلاُٜب ٣ٌٖٔ ٓؼشكخ ٝصٕ اُشًبّ لأ١ ؽغْ ٣شـِٚ .

 

 Apparatus and Device  غزؼٍّخّاٌ ٚالاعٙضح الادٚاد

 اعطٞاٗخ ه٤بط ٓؼذ٤ٗخ. -1

 ِْٓ( ٝٓذٝس ٖٓ اؽذٟ ٜٗب٣ز٤ٚ. 600ِْٓ ٝؽُٞٚ  16هطشٙ هؼ٤ت سص ٓؼذ٢ٗ رٝ ٓوطغ دائش١ )  -2

 ٤ٓضإ. -3

 

 Test Method  -:ؽش٠مخ الاخزجبس

   (.( B.S.812 part:2اٌّٛاطفخ  اٌجش٠طب١ٔخ  اػزّذد فٟ ٘زا الاخزجبس

اُلاصّ ٢ُِٔء الاعطٞاٗخ ٝؽغبة اُؾغْ  % 0.1 ± ٣ضجذ ؽغْ  اعطٞاٗخ اُو٤بط ٝرُي ثزؼ٤٤ٖ ٝصٕ أُبء ا٠ُ اهشة

ًـْ/ّ 1000 ًضبكخ أُبء ) اُلؼ٢ِ ُٜزٙ الاعطٞاٗخ ٖٓ هغٔخ ٝصٕ أُبء )ًـْ( اُلاصّ ُٔلأٛب ػ٠ِ
3

). 

٣زْ ٝصٕ الاعطٞاٗخ كبسؿخ صْ ٓلأٛب ثبُؾظ٠ رذس٣غ٤ب ٝثذٕٝ سص ٣ٝضاٍ اُضائذ ثٞاعطخ اُوؼ٤ت ٝثؼذ رُي ٣زْ 

 : ( ا٥ر1٢الاكزشاػ٢ ك٢ اُغذٍٝ سهْ )ٝصٜٗب ٢ٛٝ ِٓٔٞءح ٝرٌشس ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ صلاس ٓشاد ًٝٔب ك٢ أُضبٍ 

 سلُ إٌّٛرط
 ٚصْ الاعطٛأخ

 )وغُ(فبسغخ 

ٚصْ الاعطٛأخ 

 ( وغُ ) ٍِّٛءح

 ٌؾظٝا ٚصْ

 )وغُ(

 الاعطٛأخ ؽغُ

َ(
3

) 

اٌظب٘ش٠خ  اٌىضبفخ

وغُ/َ اٌى١ٍخ)
3

) 

1 5,85 20,20 14,35 0,01 1435 

2 5,85 20,03 14,18 0,01 1418 

3 5,85 20,21 14.36 0,01 1436 

 1429,67 اٌّؼذي                                                                                                      

 (1عذٚي سلُ )

 

ٝثؼذ رُي ٣زْ ؽغبة اٌُضبكخ اُز١ ٣ٔضَ اُلشم ث٤ٖ اُٞص٤ٖٗ ُلأعطٞاٗخ ٓوغٞٓب ػ٠ِ ؽغْ الاعطٞاٗخ ٣ٝؾغت أُؼذٍ 

ًـْ/ّ 1429.67) ُِ٘ٔبرط اُضلاصخ 
3

 (.Loose( ٝٛزا ٣ٔضَ ؽغْ اُشًبّ عبئجب" ) 

 

 

 

 

 

 



 محمد ؽّٛد ِٕٙب .َ.أ                      2021-2020فؾٛطبد اٌخشعبٔخ                                     

 

                                                                                      - 16 - 

 Test Bulk Density Compacted   اٌىضبفخ اٌى١ٍخ اٌّشطٛطخ اخزجبس -ة

 

  Purpose of Test  خزجبساٌغشع ِٓ الا

خٞاص اٗٞاع رؼ٤٤ٖ اٌُضبكخ ا٤ٌُِخ ُِشًبّ أُشطٞص ك٢ اُٜٞاء) ٣ٝشَٔ أُغبٓبد اٌُز٤ٔخ ٝأُ٘لزح( ُـشع ٓوبسٗخ 

 ٓخزِلخ ٖٓ اُشًبّ. . ٖٝٓ خلاُٜب ٣ٌٖٔ ٓؼشكخ ٝصٕ اُشًبّ لأ١ ؽغْ ٣شـِٚ .

 

 Apparatus and Device  غزؼٍّخّاٌ ٚالاعٙضح الادٚاد

 اعطٞاٗخ ه٤بط ٓؼذ٤ٗخ. -1

 ِْٓ( ٝٓذٝس ٖٓ اؽذٟ ٜٗب٣ز٤ٚ. 600ِْٓ ٝؽُٞٚ  16هؼ٤ت سص ٓؼذ٢ٗ رٝ ٓوطغ دائش١ ) هطشٙ  -2

 ٤ٓضإ. -3

 

 Test Method  -:ؽش٠مخ الاخزجبس

   (.( B.S.812 part:2اٌّٛاطفخ  اٌجش٠طب١ٔخ  اػزّذد فٟ ٘زا الاخزجبس

اُلاصّ ٢ُِٔء الاعطٞاٗخ ٝؽغبة اُؾغْ  % 0.1 ± ٣ضجذ ؽغْ  اعطٞاٗخ اُو٤بط ٝرُي ثزؼ٤٤ٖ ٝصٕ أُبء ا٠ُ اهشة

 ..(3ًـْ/ّ 1000 ًضبكخ أُبء) اُلؼ٢ِ ُٜزٙ الاعطٞاٗخ ٖٓ هغٔخ ٝصٕ أُبء )ًـْ( اُلاصّ ُٔلأٛب ػ٠ِ

٣زْ ٝصٕ اعطٞاٗخ اُو٤بط ٢ٛٝ كبسؿخ صْ رٔلأ الاعطٞاٗخ ا٠ُ صِضٜب ثبُشًبّ ٝرُي ثظت اُؼ٤٘خ ٖٓ اسرلبع لا ٣ض٣ذ ػٖ 

 ِْٓ كٞم ؽبكخ الاعطٞاٗخ .  50

 ِْٓ ٓذٝس 600ِْٓ ٝؽُٞٚ  16ثؼذ رُي ٣شص اُشًبّ ثٞاعطخ هؼ٤ت اُشص أُؼذ٢ٗ )هؼ٤ت رٝ ٓوطغ دائش١ هطشٙ 

ٜٗب٣ز٤ٚ( ٝرُي ثذى اُشًبّ ٖٓ اُٜ٘ب٣خ أُذٝسح ُِوؼ٤ت ثؼذد ٖٓ اُؼشثبد أُطِٞثخ ٝؽغت ٓب ٓج٤ٖ ك٢ إؽذٟ  ٖٓ

(  ٓٞصػخ ثبُزغب١ٝ ػ٠ِ اُغطؼ . ٣ٝزْ اُشص ثٞاعطخ اُغٔبػ ُِوؼ٤ت ثبُغوٞؽ ثؾش٣خ ٖٓ اسرلبع 3اُغذٍٝ سهْ )

 ِْٓ ٖٓ كٞم عطؼ اُشًبّ. 50

عطٞاٗخ ٣ٝذى ث٘لظ اُؼذد ٖٓ اُؼشثبد. صْ رٔلا الاعطٞاٗخ ا٠ُ كٞم رؼبف ٤ًٔخ اخشٟ ٖٓ اُشًبّ ا٠ُ ؽذ صِض٢ الا

ؽبكزٜب ثبُشًبّ ٣ٝذى ٓشح اخشٟ ث٘لظ اُؼذد ٖٓ اُؼشثبد ٣ٝضاٍ اُشًبّ اُضائذ ثٞاعطخ دؽشعخ هؼ٤ت اُشص ػ٠ِ 

 ( .2ٍ الاكزشاػ٢ ك٢ اُغذٍٝ سهْ )ٝرٌشس ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ صلاس ٓشاد ًٝٔب ك٢ أُضب ؽٍٞ ٝثٔلآغخ ؽبكخ الاعطٞاٗخ.

 

 

 سلُ إٌّٛرط
 ٚصْ الاعطٛأخ

 )وغُ(فبسغخ

ٚصْ الاعطٛأخ 

 ( وغُ ) ٍِّٛءح

ٚصْ اٌشًِ 

 )وغُ(

ؽغُ 

الاعطٛأخ)َ
3

) 

اٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ 

وغُ/َ اٌى١ٍخ)
3

) 

1 5,85 21,59 15,74 0,01 1574 

2 5,85 21,40 15,55 0,01 1555 

3 5,85 21,31 15,46 0,01 1546 

 1558,33 اٌّؼذي

 (2)عذٚي سلُ 

 

ٝثؼذ رُي ٣زْ ؽغبة اٌُضبكخ اُز١ ٣ٔضَ اُلشم ث٤ٖ اُٞص٤ٖٗ ُلأعطٞاٗخ ٓوغٞٓب ػ٠ِ ؽغْ الاعطٞاٗخ ٣ٝؾغت أُؼذٍ 

ًـْ/ّ 1558,33) ُِ٘ٔبرط اُضلاصخ 
3

 (.Compacted( ٝٛزا ٣ٔضَ ؽغْ اُشًبّ ٓشطٞطب" ) 
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 ؽغُ

 الاعطٛأخ )َ(

اٌمطش 

اٌذاخٍٟ 

)ٍُِ( 

الاسرفبع اٌذاخٍٟ 

)ٍُِ( 

الادٔٝ اٌؾذ 

ٌغّه اٌّؼذْ 

)ٍُِ( 

اٌىضبفخ اٌى١ٍخ  اٌىضبفخ اٌى١ٍخ اٌّشطٛطخ

اٌغ١ش 

اٌّمبط  ِشطٛطخ

الالظٝ 

 ٌٍشوبَ )ٍُِ(

ػذد 

اٌؼشثبد 

ٌٍطجمخ 

 اٌٛاؽذح

اٌّمبط 

الالظٝ 

 ٌٍشوبَ )ٍُِ(

0.03 350 300 5.0 50 100 50 

0.015 250 300 4.0 28 50 14 

0.007 200 225 3.0 14 30 6 

0.003 150 150 3.0 6 20 -- 

 ؽغت اٌّٛاطفبد اٌم١بع١خ  ( ػذد اٌؼشثبد اٌّطٍٛثخ ٚؽغت ِمبط اٌشوب3َعذٚي سلُ )

 31ٚاٌؼشال١خ سلُ  B.S 812 : 1975اٌجش٠طب١ٔخ

 

 -٣ٌٖٔ ؽغبة اٌُضبكخ ا٤ٌُِخ ٖٓ اُؼلاهخ أدٗبٙ:

M                                                                           

    = Dـــــــ                           

V                                                                           

= اٌُضبكخ  )ًـْ / ّ Dؽ٤ش     
3
 ) 

           M )ْاٌُزِخ   ) ًـ = 

V            ّ (   ْاُؾغ =
3

) 

 -٣ٌٖٝٔ ؽغبة اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِلغٞاد ٖٓ اُؼلاهخ اُزب٤ُخ:

                                                                          b 

 100ـــــــــــــــــــــــــــ ( *   -1ٔغجخ اٌفغٛاد =  ) 

a                                                                      *1000  

 

ًـْ / ّ ) = اُٞصٕ اُ٘ٞػ٢ اُظبٛش١ ُِشًبّ أُغلق ثبُلشٕ aؽ٤ش 
3

.) 

       b ّ / ْاٌُضبكخ ا٤ٌُِخ ُِشًبّ أُغلق ثبُلشٕ )ًـ =
3

 ( ٓشطٞص أٝ ؿ٤ش ٓشطٞص.

 

 اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِلغٞاد أ١ ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ رذسط اُشًبّ أكؼَ.رضداد اٌُضبكخ ا٤ٌُِخ ُِشًبّ ػ٘ذٓب روَ 

 

   Relative Density and Water Absorption Test     اٌىضبفخ إٌغج١خ ٚاِزظبص اٌّبء اخزجبس -3

 

 ٛٞ ٗغجخ ٝصٕ ؽغْ ٓؼ٤ٖ ٖٓ اُشًبّ )٣ٝشَٔ رُي  أُغبٓبد اُـ٤ش ٓ٘لزح ٝأُ٘لزح أُٞعٞدح ك٢ أُبدح(اٌُضبكخ اُ٘غج٤خ 

ثبُٜٞاء ٝك٢ دسعخ ؽشاسح ٓؼ٤٘خ  إ٠ُ ٝصٕ ؽغْ ٓغبٝ ٖٓ أُبء أُوطش اُخب٢ُ ٖٓ اُـبصاد ك٢ ٗلظ اُٜٞاء ٝك٢ ٗلظ 

 دسعخ اُؾشاسح.

كٌِٔب اسرلؼذ ه٤ٔخ اٌُضبكخ اُ٘غج٤خ ُِشًبّ . اٌُضبكخ اُ٘غج٤خ أٝ اٌُضبكخ اُ٘ٞػ٤خ ُِشًبّ ٢ٛ ٓؤشش ػ٠ِ هٞح ٝ ٓزبٗخ اُشًبّ 

ٔبعٌبً ٝ اُؼٌظ طؾ٤ؼ كبُشًبّ رٝ اٌُضبكخ اُ٘غج٤خ أُ٘خلؼخ ٣ٌٕٞ ك٢ اُؼبدح سًبّ ٓغب٢ٓ ٝ ًِٔب ًبٕ ه٣ٞبً ٝ اًضش ر

 . رٝ آزظبص ًج٤ش ُِٔبء 

 .ك٢ اُٜٞاء ٝ رؾذ أُبء ٝ ثؼذ اُزغل٤ق اُشًبّ ػجبسح ػٖ عِغِخ ٖٓ ػ٤ِٔبد اُٞصٕ ُؼ٤٘خ ٝٛزا اُلؾض
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  Purpose of Test  خزجبساٌغشع ِٓ الا

 

 إٌغج١خ ٚاِزظبص اٌّبء ٌٍشوبَ اٌخشٓ.رؾذ٠ذ اٌىضبفخ 

 

 Apparatus and Device  غزؼٍّخّاٌ ٚالاعٙضح الادٚاد

 

 ٤ٓضإ ٣غٔؼ ثزؼ٤ِن عِخ ُـشع ٝصٜٗب ثبُٔبء ٓغ اُشًبّ. -1

 ٝػبء ٓبٗغ ُ٘لبر أُبء .  -2

 ِْٓ. 3عِخ ع٤ٌِخ ٓوبط كزؾبرٜب لا رض٣ذ ػ٠ِ  -3

 هطؼز٢ هٔبػ عبكخ هبثِخ لآزظبص أُبء. -4

 ِْٓ.5ٓ٘خَ  -5

 

 Test Method   ؽش٠مخ الاخزجبس

 (.( B.S.812 part:2اٌّٛاطفخ  اٌجش٠طب١ٔخ  اػزّذد فٟ ٘زا الاخزجبس

   

 -ٌٍشوبَ اٌخشٓ:

  .ِْٓ 5ٝرـغَ ع٤ذا ػ٠ِ ٓ٘خَ  (  ًـْ 2)لا ٣وَ ػٖٝصٕ ػ٤٘خ اُشًبّ أُشاد اخزجبسٛب . 1

ّ ػ٠ِ إ  5 ± 20ٝثذسعخ ؽشاسح  عبػخ  24رٞػغ اُؼ٤٘خ ك٢ عِخ ٓؼذ٤ٗخ ػ٠ِ ٤ٛئخ شجٌخ ٝ رـٔش ك٢ أُبء ُٔذح . 2

 (B).ٝ ٣زْ ٝصٜٗب ٝ ٢ٛ ٓـٔٞسح ك٢ أُبء عْ كٞم عطؼ اُشًبّ ك٢ اُغِخ  5لا ٣وَ اسرلبع أُبء ػٖ 

 .ٓشح ٢ٛٝ ك٢ أُبء ٣ٝ25ضاٍ اُٜٞاء أُؾظٞس  ٖٓ اُ٘ٔٞرط ثشكغ ٝخلغ اُغِخ 

 (.C)رٞصٕ اُغِخ ٢ٛٝ كبسؿخ داخَ أُبء  -3

٣غلق عطؼ اُشًبّ ثوطؼخ اُؤبػ ٣ٝلشػ ُـشع اُزغل٤ق ثبُغٞ لإصاُخ هطشاد أُبء رخشط اُؼ٤٘خ ٖٓ أُبء ٝ  -4

 (.A)أُشئ٤خ ػ٠ِ عطؼ اُشًبّ ٣ٝٞصٕ اُشًبّ 

 ( .D)عبػخ رْ رٞصٕ  1/2 ±24 ّ ُٔذح 110– 100رغلق اُؼ٤٘خ ك٢ كشٕ دسعخ ؽشاسرٚ  -5

 

 -:اٌؾغبثبد

ٖٝٓ أُؼشٝف إٔ ٛ٘بى ػذح ه٤ْ ٌُِضبكخ اُ٘غج٤خ ُِشًبّ . ٖٓ خلاٍ ٛزٙ اُو٤بعبد ٣ٌٖٔ ؽغبة اٌُضبكخ اُ٘غج٤خ ُِشًبّ  

 .٣ٌٖٔ ؽغبثٜب ث٘بء ػ٠ِ اُؾبُخ اُز٢ اخز ك٤ٜب ٝصٕ اُشًبّ ٖٓ ؽ٤ش ٛٞ عبف رٔبٓبً أٝ عبف اُغطؼ أٝ ٓشجغ

D                                                                

       اٌىضبفخ إٌغج١خ ػٍٝ اعبط سوبَ ِغفف ثبٌفشْ =                                                                                          

                                                                                            A – (B – C)                        

 

 

A                                                            

          اٌىضبفخ إٌغج١خ ػٍٝ اعبط سوبَ ِشجغ عبف اٌغطؼ  =                                                                               

                                                                                                                               

  A –  (B – C)                                                                                      

        

      D                                                                                                           

                                                                                                      

 اٌىضبفخ إٌغج١خ اٌظب٘ش٠خ  =                                                                                                                                

                                                                                                 D – (B – C)  
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ٝ ٣زْ ٖٓ خلاٍ ٛزٙ اُزغشثخ أ٣ؼب رؾذ٣ذ ٗغجخ آزظبص اُشًبّ ُِٔبء ٝ رُي ثٔؼشكخ ًزِخ أُبء أُٔزض ثٞاعطخ  

ؽج٤جبد اُشًبّ ٝ ٛٞ اُلشم ث٤ٖ ًزِخ اُؼ٤٘خ ٝ ٢ٛ ٓشجؼخ ٝ ًزِزٜب ٝ ٢ٛ عبكخ، ٝ ٣وغْ ٛزا اُلشم ػ٠ِ اٌُزِخ اُغبكخ 

 .ُِؼ٤٘خ 

                                                                                        (A – D) 

  x 100 اِزظبص اٌّبء ) % ِٓ اٌٛصْ اٌغبف(  =                        

                                                                                           D 

 -ؽ١ش:

A         .)ُاٌٛصْ ثبٌٙٛاء ٌٍشوبَ اٌّشجغ ٚاٌغبف اٌغطؼ )غ = 

B         .)ُاٌٛصْ اٌظب٘شٞ فٟ اٌّبء ٌٍغٍخ اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ ّٔٛرط ِٓ سوبَ ِشجغ )غ = 

C         .)ُاٌٛصْ اٌظب٘شٞ فٟ اٌّبء ٌٍغٍخ ٟٚ٘ فبسغخ )غ = 

D         .)ُاٌٛصْ فٟ اٌٙٛاء ٌٍشوبَ اٌّغفف ثبٌفشْ )غ = 

  

 (2ٚصْ اٌغغُ فٟ اٌّبء    ) لبػذح اسخ١ّذط  –اٌغبئً اٌّضاػ = ٚصْ اٌغغُ اٌؾم١مٟ ِلاؽظخ:   ٚصْ 

 

ٝ رٞط٠  2.90ٝ  2.60ك٢ اُؼبدح رزشاٝػ اٌُضبكخ اُ٘ٞػ٤خ ُِشًبّ اُظخش١ أُغزؼَٔ ك٢ أػٔبٍ اُشطق ث٤ٖ ٝ

 .% 0.6لا رض٣ذ ٗغجخ آزظبص أُبء ُٚ ػٖ ٕ أُٞاطلبد ثب

 

 :كؾغ اٌُضبكخ اُ٘غج٤خ ُِشًبّ اُخشٖ ٝعغِذ اُ٘زبئظ اُزب٤ُخك٢ أُخزجش رْ اعشاء  -:ٓضبٍ

 ؿْ 3460=  (D)  ٝصٕ اُؼ٤٘خ اُغبكخ

 ؿْ 3500=  (A)  ٝصٕ اُؼ٤٘خ ٓشجؼخ

  ؿْ 2172=  ( B – C)  ٝصٕ اُؼ٤٘خ ك٢ أُبء

 .اُضلاصخ ٓغ آزظبص أُبء ٜبعذ اٌُضبكخ اُ٘غج٤خ ثؤٗٞاػ

 -:اُؾَ

1-  

D                                                         3460 

                                          2.605اٌىضبفخ إٌغج١خ ٌٍشوبَ ِغفف ثبٌفشْ =                         =                            =     

                                                                         3500 - 2172       A – (B – C) 
                       

2-  

A                                                                        3500 

                                    2.634اٌىضبفخ إٌغج١خ ٌٍشوبَ ِشجغ عبف اٌغطؼ  =                         =                            =                

                                                                             3500 - 2172            A – (B – C) 

3- 

 

     D                                                                                    3460 

                                     2.686اٌىضبفخ إٌغج١خ اٌظب٘ش٠خ  =                        =                         =                              

                                                                        3460 - 2172      D – (B – C) 
 

4-  

                                                           100 (A – D)      3460) 100(3500 - 

 1.2=                                 =          اِزظبص اٌّبء ) % ِٓ اٌٛصْ اٌغبف(  =          

                                                                    D                       3460 
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          Aggregate Impact Value Test    اخزجبس ِمبِٚخ اٌظذَ  ٌٍشوبَ -4

 

  Purpose of Test  خزجبساٌغشع ِٓ الا

٣غشٟ ٛزا الاخزجبس ُِزؼشف ػ٠ِ ٓذٟ ٓوبٝٓخ اُشًبّ ُوٞح اُظذّ ٝاُز٢ رؼجش ػٖ الأؽٔبٍ اُذ٣٘ب٤ٌ٤ٓخ اُز٢ هذ ٣زؼشع 

 اُشطق ثغجت ٓشٝس ػغلاد أُشًجبد أٝ ثغجت اُزٞهق أُلبعئ ػ٠ِ عطؼ اُطش٣ن. ُٜب

 

 Apparatus and Device  غزؼٍّخّاٌ ٚالاعٙضح الادٚاد

 

 .50ْْٓٓ ٝ ػٔوٜب 102اعطٞاٗخ ٓؼذ٤ٗخ هطشٛب اُذاخ٢ِ  -1

 ( ًـْ.14.0 -13.5 )ٓطشهخ ٓؼذ٤ٗخ ٣زشاٝػ ٝصٜٗب ث٤ٖ -2

 .ٝػبء ه٤بط أعطٞا٢ٗ -3

 .ِْٓ ٓذٝس ٖٓ اؽذ ٜٗب٣ز٤ٚ( 230ِْٓ ٝؽُٞٚ  10ٓؼذ٢ٗ ) هطشٙ  صسهؼ٤ت  -4

 ( ِْٓ. 2.36,  10,  14ٓ٘بخَ ه٤بع٤خ ) -5

 

 Test Method   ؽش٠مخ الاخزجبس

   (.( B.S.818:P3اٌّٛاطفخ  اٌجش٠طب١ٔخ  اػزّذد فٟ ٘زا الاخزجبس

 

 .( 10ِْٓ( ِْٓ ٣ٝجو٠ ػ٠ِ ٓ٘خَ ٓوبط )14سًبّ ٣ٔش ٖٓ ٓ٘خَ ٓوبط ) ك٢ ٛزا الاخزجبس غزؼ٣َٔ

٣٘خَ اُ٘ٔٞرط ػ٠ِ ٛزٙ أُ٘بخَ هجَ اُلؾض. ٣ٝشزشؽ إ ٣ٌٕٞ اُ٘ٔٞرط أُشاد كؾظٚ ك٢ ؽبُخ عبكخ اُغطؼ ٝالا  -1

 ( عبػبد ٣ٝجشد ثذسعخ ؽشاسح اُـشكخ هجَ اُلؾض .4رض٣ذ ػٖ ) ( ّ ُٔذح لا110-100) ٣غلق ك٢ كشٕ ثذسعخ

( ِْٓ ثبُ٘ٔٞرط 50( ِْٓ ٝاسرلبػٜب اُذاخ٢ِ )75اعطٞاٗخ ه٤بط ٓؼذ٤ٗخ طِذح هطشٛب اُذاخ٢ِ ) ٣غش١ اُلؾض ثٔلأ -2

( ِْٓ 10ثضلاس ؽجوبد ٓزغب٣ٝخ الاسرلبع روش٣جب ؽ٤ش رشص ًَ ؽجوخ ثٞاعطخ هؼ٤ت سص رٝ ٓوطغ دائش١ هطشٙ )

( ِْٓ روش٣جب 50ػ٘ذ ٜٗب٣زٚ أُذٝسح ٖٓ اسرلبع ) ( ٓشح25) ِْٓ ٓذٝس ٖٓ اؽذٟ ٜٗب٣ز٤ٚ ٝرُي ثبُؼشة( 230)ٝؽُٞٚ 

كٞم عطؼ اُشًبّ ثؾ٤ش رٌٕٞ اُؼشثبد ٓٞصػخ ثبُزغب١ٝ ػ٠ِ عطؼ اُ٘ٔٞرط صْ ٣ضاٍ اُضائذ ػٖ اُؾبكخ ثٞاعطخ 

 .هؼ٤ت اُشص

 . (A)٤ٌُٖٝ ٣ؼ٤ٖ ٝصٕ اُ٘ٔٞرط ك٢ اعطٞاٗخ اُو٤بط  -3

ٔلأ الأعطٞاٗخ ثبُشًبّ ِْٓ (  ٝ ر50ِْٓ ٝاسرلبػٜب  102اُذاخ٢ِر٘وَ ثؼذٛب اُؼ٤٘خ إ٠ُ اعطٞاٗخ الاخزجبس) هطشٛب  -4

ِْٓ ٝرشًٜب رغوؾ ػ٠ِ عطؼ ( 380. ٣جذأ ثؼذ رُي الاخزجبس ثزضج٤ذ أُطشهخ اُو٤بع٤خ ػ٠ِ الاسرلبع أُؾذد )ٓشح ٝاؽذح

 ( ٓشح ثٔؼذٍ عش٣غ ٝصبثذ.15) اُؼ٤٘خ ثشٌَ ؽشّ . ٝ ٣زْ رٌشاس رُي

( ٝاُٞصٕ B)٤ٌُِْٖٝٓ ٝ ٣ؾذد اُٞصٕ أُبس  2.36الاخزجبس ٝإٓشاس أُبدح ٖٓ أُ٘خَ ٣زْ إكشاؽ ٓؾز٣ٞبد اعطٞاٗخ  -5

 (.C) ٤ٌُٖٝ أُزجو٢

 

( غُ رًّٙ إٌزبئظ ٠ٚؼبد 10( ثؤوضش ِٓ )A( الً ِٓ اٌىزٍخ الا١ٌٚخ )B + Cٚارا وبٔذ اٌىزٍخ اٌى١ٍخ ) -ِلاؽظخ:

 اٌفؾض.

 ُِشًبّ ًٔب ٢ِ٣: Impact Value ٝرؾغت ه٤ٔخ اُظذّ  

 

           B          

 100*            ل١ّخ اٌظذَ )%(  =                                            

A                   

A )ُٚصْ اٌؼ١ٕخ راد اٌغطؼ اٌغبف )غ = 

B  ثٛؽذاد )غُ(  ٍُِ  2.36= ٚصْ اٌؼ١ٕخ اٌّبسح ِٓ ِٕخً ِمبط 

 -٠زُ رظ١ٕف اٌشوبَ ٚفك اٌغذٚي ا٢رٟ:



 محمد ؽّٛد ِٕٙب .َ.أ                      2021-2020فؾٛطبد اٌخشعبٔخ                                     

 

                                                                                      - 21 - 

 

 ل١ّخ اٌظذَ % ٔٛػ١خ اٌشوبَ

 10الً اٚ رغبٚٞ    ػبٌٟ اٌمٛح

 20 – 10 لٛٞ

 30 – 20 ع١ذ

 45 – 30 ػؼ١ف

 (  رظ١ٕف اٌشوبَ ؽغت ل١ّخ اٌظذَ 4عذٚي سلُ ) 

 

% فٟ اٌطجمبد اٌغطؾ١خ ٌٍشطف أِب اٌشوبَ ٠30غّؼ ثبعزخذاَ اٌشوبَ اٌزٞ لا رض٠ذ ل١ّخ اٌظذَ ٌٗ ػٓ -ِلاؽظخ:

 %.45اعزخذاِٗ فٟ اٌطجمبد اٌزؾز١خ فمؾ ٚ ثششؽ ألا رض٠ذ ل١ّخ اٌظذَ ػٓ اٌؼؼ١ف ف١ّىٓ 

 

   Aggregates Crushing Value Test  ِمبِٚخ اٌغؾك ٌٍشوبَ اخزجبس -5

 

  Purpose of Test  خزجبساٌغشع ِٓ الا

ػ٤ِغٚ ثظغٞسح ٣غشٟ ٛزا الاخزجبس ُِزؼشف ػ٠ِ ٓذٟ ٓوبٝٓخ اُشًغبّ ُوغٞح اُغغؾن رؾغذ رغؤص٤ش ؽٔغَ الاٗؼغـبؽ ٓغغِؾ 

 .رذس٣غ٤خ

 

 Apparatus and Device  غزؼٍّخّاٌ ٚالاعٙضح الادٚاد

 

 اعطٞاٗخ كٞلار٣خ ٓلزٞؽخ اُطشك٤ٖ. -1

 هؼ٤ت سص ٓؼذ٢ٗ ٓذٝس أُوطغ ٝٓذٝس ٖٓ اؽذٟ ٜٗب٣ز٤ٚ. -2

 ( ِْٓ. 2.36,  10,  14ٓ٘بخَ ه٤بط )  -3

 عٜبص كؾض الاٗؼـبؽ . -4

 اعطٞاٗخ ه٤بط ٓؼذ٤ٗخ. -5

 ٤ٓضإ. -6

 

 Test Method   ؽش٠مخ الاخزجبس

   (.( B.S.818:P3اٌّٛاطفخ  اٌجش٠طب١ٔخ  اػزّذد فٟ ٘زا الاخزجبس

 .( 10ِْٓ( ِْٓ ٣ٝجو٠ ػ٠ِ ٓ٘خَ ٓوبط )14سًبّ ٣ٔش ٖٓ ٓ٘خَ ٓوبط ) ك٢ ٛزا الاخزجبس غزؼ٣َٔ

٣٘خَ اُ٘ٔٞرط ػ٠ِ ٛزٙ أُ٘بخَ هجَ اُلؾض. ٣ٝشزشؽ إ ٣ٌٕٞ اُ٘ٔٞرط أُشاد كؾظٚ ك٢ ؽبُخ عبكخ اُغطؼ ٝالا  -1

 ( عبػبد ٣ٝجشد ثذسعخ ؽشاسح اُـشكخ هجَ اُلؾض .4رض٣ذ ػٖ ) ( ّ ُٔذح لا110-100) ٣غلق ك٢ كشٕ ثذسعخ

( ِْٓ 180ِْٓ ٝاسرلبػٜب اُذاخ٢ِ ) (115اعطٞاٗخ ه٤بط ٓؼذ٤ٗخ طِذح هطشٛب اُذاخ٢ِ ) ٣غش١ اُلؾض ثٔلأ -2

ثبُ٘ٔٞرط ثضلاس ؽجوبد ٓزغب٣ٝخ الاسرلبع روش٣جب ؽ٤ش رشص ًَ ؽجوخ ثٞاعطخ هؼ٤ت سص رٝ ٓوطغ دائش١ هطشٙ 

( ٓشح ػ٘ذ ٜٗب٣زٚ أُذٝسح ٖٓ 25) ِْٓ ٓذٝس ٖٓ اؽذٟ ٜٗب٣ز٤ٚ ٝرُي ثبُؼشة( 600– 450)( ِْٓ ٝؽُٞٚ ث16ٖ٤)

اُشًبّ ثؾ٤ش رٌٕٞ اُؼشثبد ٓٞصػخ ثبُزغب١ٝ ػ٠ِ عطؼ اُ٘ٔٞرط صْ ٣ضاٍ اُضائذ ( ِْٓ روش٣جب كٞم عطؼ 50اسرلبع )

 .ػٖ اُؾبكخ ثٞاعطخ هؼ٤ت اُشص

 . (A)٤ٌُٖٝ ٣ؼ٤ٖ ٝصٕ اُ٘ٔٞرط ك٢ اعطٞاٗخ اُو٤بط  -3

اُ٘ٔٞرط ث٘لظ  ِْٓ( ػ٠ِ طل٤ؾخ اُوبػذح ٝرٔلا 150رٞػغ اعطٞاٗخ اُلؾض أُلزٞؽخ اُطشك٤ٖ) هطشٛب اُذاخ٢ِ  -4

( ٓشح ًٔب رًش اػلاٙ صْ ٣غٟٞ عطؼ اُ٘ٔٞرط ٣ٝذخَ اٌُبثظ 25ؽجوبد ا٣ؼب ؽ٤ش رشص ًَ ؽجوخ ثبُؼشة )ثضلاس 

 ثؾ٤ش ٣شهذ ثشٌَ اكو٢ ػ٠ِ عطؼ اُ٘ٔٞرط صْ ٣ٞػغ اُغٜبص ث٤ٖ ُٞؽ٢ ٓبً٘خ الاٗؼـبؽ .



 محمد ؽّٛد ِٕٙب .َ.أ                      2021-2020فؾٛطبد اٌخشعبٔخ                                     

 

                                                                                      - 22 - 

٣شكغ ( دهبئن ٝثؼذٛب ٤ٗ10ٞرٖ خلاٍ ) ٤ًِٞ (٣ٝ400غِؾ اُؾَٔ ثٔؼذٍ ٓ٘زظْ ثؾ٤ش ٣ظَ ؽَٔ الاٗؼـبؽ ) -5

  .( 2.36ِْٓاُؾَٔ ػٖ الاعطٞاٗخ صْ ٣٘خَ اُ٘ٔٞرط ػ٠ِ ٓ٘خَ ٓوبط )

  ٝثزُي ٣ٌٖٔ ؽغبة ه٤ٔخ ٓوبٝٓخ اُغؾن ُِشًبّ B)) ( ِْٓ 2.36ٌٖ٤ُٝأُ٘خَ ٓوبط ) ٣ٞصٕ اُغضء أُبس ٖٓ -6

 ٖٓ اُؼلاهخ اُزب٤ُخ : ) روشة اُ٘ز٤غخ ا٠ُ اهشة ػذد طؾ٤ؼ(

         B 

 100*          ل١ّخ اٌغؾك)%(  =          

                                     A 

 

A )ُٚصْ اٌؼ١ٕخ راد اٌغطؼ اٌغبف )غ = 

B  ثٛؽذاد )غُ(  ٍُِ  2.36= ٚصْ اٌؼ١ٕخ اٌّبسح ِٓ ِٕخً ِمبط 

 

 ػؼ١ف. %  فبْ اٌشوبَ  ٠ؼزجش30ارا وبٔذ ل١ّخ اٌغؾك اوجش ِٓ  -ِلاؽظخ:

 

 Abrasion Testرغشثخ اٌزآوً )ٌٛط أغٍظ(   -6

 

٣زؼشع اُشًبّ أُغزخذّ ك٢ ؽجوبد اُشطق اُغطؾ٤خ ُؼ٤ِٔبد اُجش١ ٝ اُزآًَ أُغزٔش ثغجت اؽزٌبًٚ أُجبشش ٓغ 

ػغلاد أُشًجبد أُبسح ػ٠ِ عطؼ اُطش٣ن ٝ ثغجت ػٞآَ اُزؼش٣خ اُغ٣ٞخ ٓضَ ٤ٓبٙ الأٓطبس ٝٛجٞة اُش٣بػ 

ُزُي كئٕ اُشًبّ أُغزخذّ ك٢ اُطجوخ اُغطؾ٤خ ٣غت إٔ ٣ٌٕٞ ٓوبٝٓبً ُِجشٟ ٝ اُزآًَ ، أ١ إٔ . ُخا… أُؾِٔخ ثبُشَٓ 

 .٣ٌٕٞ را طلادح ػب٤ُخ

 

  Purpose of Test  خزجبساٌغشع ِٓ الا

ُٔؼشكخ ٓوبٝٓخ اُشًبّ أُغزخذّ ك٢ اُطجوخ اُغطؾ٤خ  ؽغبة ٗغجخ اُزآًَ ُِٔٞاد اُؾظ٣ٞخ ثبعزخذاّ عٜبص ُٞط اٗغِظ

ٝؽجوبد الأعبط ُِزآًَ ٝاُجش١ ثغجت اُؼٞآَ أُخزِلخ ٓضَ الاؽزٌبى أُجبشش ُؼغلاد اُغ٤بساد ٝػٞآَ اُزؼش٣خ 

ٝثٜب ٣ٌٖٔ ٓؼشكخ ٗٞع أُٞاد أُغزخذٓخ ٝآٌب٤ٗخ اعزخذآٜب ك٢ . ٓضَ ٛجٞة اُش٣بػ أُؾِٔخ ثبُشَٓ ....ٝؿ٤شٛب 

 بٍ اُخشعب٤ٗخ ٝالاػٔبٍ اُزشاث٤خ.ػٔبٍ الاعلِز٤خ  أٝ الاػٔالا

 

 Apparatus and Device  غزؼٍّخّاٌ ٚالاعٙضح الادٚاد

 . (1شٌَ سهْ ). عٜبص ُٞط اٗغِظ 1

 ( عْ. 4.8ْ. ٝهطش اٌُشح )ؿ( 445 – 390ٝصٕ اُٞاؽذح ٣زشاٝػ ث٤ٖ ) (12ؾذ٣ذ ) ػذد . ًشاد ٖٓ ا2ُ

 ( ِْٓ.1.7. ٝؿشثبٍ )( ِْٓ  9.5,  12.5,  19.5,  25,  37.5)  . ٓغٔٞػخ ٖٓ اُـشاث3َ٤

 . ٤ٓضإ ؽغبط.4
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 (عٙبص ٌٛط أغٍظ( عٙبص فؾض اٌزآوً ٌٍشوبَ )3شىً )

 

 

 Test Method  -:الاخزجبسؽش٠مخ • 

 ASTM – C-131اٌّٛاطفخ اٌم١بع١خ  اػزّذد فٟ ٘زٖ الاخزجبس

ٍُِ اِب ارا وبْ اٌشوبَ  5ٍُِ ٠ٚؾزغض ػٍٝ ِٕخً  37.5فٟ ٘زٖ اٌّٛاطفخ ٠غت اْ ٠ّش اٌشوبَ ِٓ ِٕخً  -ِلاؽظخ :

ٚاٌفشق فٟ اٌّٛاطفز١ٓ ٘ٛ ػذد دٚساد  ASTM – C-535ٍُِ ف١غشٞ الاخزجبس ػٍٝ اٌّٛاطفخ   37.5اوجش ِٓ 

 اٌغٙبص.

ASTM – C-131 ASTM – C-535 

 ٍُِ فّب فٛق 37.5اٌشوبَ ِؾغٛص ػٍٝ ِٕخً  ٍُِ  37.5اٌشوبَ ٠ّش ِٓ ِٕخً 

 دٚسح 1000ػذد دٚساد اٌغٙبص  دٚسح 500ػذد دٚساد اٌغٙبص 

 

 . اُؼ٤٘خ ؽز٠ اُٞطٍٞ ا٠ُ ٝصٕ صبثذ ثؼذٛب رغلق ع٤ذا رـغًَٝـْ ٓضلا(  10). خز ػ٤٘خ ٖٓ اُشًبّ 1

ٝثؼذٛب ٣ؤخز ٝصٕ                      . ( ِْٓ  9.5 , 12.5,  19.5,  25,  37.5)  ٓغٔٞػخ ٖٓ اُـشاث٤َ ر٘خَ اُؼ٤٘خ ػ٠ِ -2

( 1ًـْ ( ٖٓ اُغضء أُزجو٢ ػ٠ِ ٛزٙ أُ٘بخَ ٝؽغت ؽغْ اُـشاث٤َ ٝٗٞع اُلؾض أُٞعٞد ك٢ اُغذٍٝ سهْ ) 5)

,  25( كٔضلا ارا ًبٕ ُذ٣٘ب أُزجو٢ ػ٠ِ أُ٘بخَ ) A,B,C,D,E,F,Gادٗبٙ  أ١ اخز٤بس اُ٘ٞع ؽغت اُزذسط ُِشًبّ )

 ًـْ ٖٓ أُزجو٢ ػ٠ِ ًَ ٓ٘خَ. 1.25( ٝث٤ٌٔخ A(  ك٘خزبس اُ٘ٞع )  9.5,  12.5,  19.5

 ( دٝسح ثبُذه٤وخ 33-30) ( دٝسح. 500ػغ اُؼ٤٘خ ٝاٌُشاد اُؾذ٣ذ٣خ داخَ الاعطٞاٗخ صْ شـَ اُغٜبص ٤ُذٝس ) -3

 عضء ٖٓ اُشًبّ. أ١ ٣لوذ ثؾشص ثؾ٤ش لا اخشط اُؼ٤٘خ ٖٓ الاعطٞاٗخ -4

 . ُؼٔبٕ ٓشٝس اُشًبّ أُغؾٞم ٖٓ كزؾخ أُ٘خَ ( ِْٓ 1.7) ػ٠ِ ٓ٘خَاُؼ٤٘خ  رـغَ -5

 ًـْ( لاعزخشاط اُٞصٕ أُبس ٖٓ أُ٘خَ. 5رغلق اُؼ٤٘خ ع٤ذا ٣ٝؾغت ٝصٜٗب ٣ٝطشػ ٖٓ اُٞصٕ ا٢ٌُِ ُِؼ٤٘خ ) -6

 

 -اٌؾغبثبد ٚإٌزبئظ :• 

 

 100فٟ  ( ٍُِ ِمغِٛب" ػٍٝ اٌٛصْ اٌىٍٝ ِؼشٚثب" 1.7)  ّٕخًاٌٛصْ اٌّبس ِٓ أٌغجخ اٌزآوً ٟ٘  

 

 100( ٍُِ / اٌٛصْ اٌىٍٟ ٌٍشوبَ *  1.7)  ّٕخًإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍزآوً = ٚصْ اٌشوبَ اٌّبس ِٓ اٌ

http://www.google.iq/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCMCwy5rd6sgCFYhYFAodmAIOiA&url=http://www.pavementinteractive.org/article/los-angeles-abrasion/&psig=AFQjCNFpW-OixIl1NVg-3U_6hL-t4yTDhg&ust=1446312751016532
http://www.google.iq/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCKGCvrSv3sgCFQT0cgodg_MMcg&url=http://roadstechnology.blogspot.com/2015/03/blog-post_78.html&psig=AFQjCNGraQOWKPmeCuBOCnzVSWWyh__2rg&ust=1445888188411645
http://www.google.iq/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCMCwy5rd6sgCFYhYFAodmAIOiA&url=http://www.pavementinteractive.org/article/los-angeles-abrasion/&psig=AFQjCNFpW-OixIl1NVg-3U_6hL-t4yTDhg&ust=1446312751016532
http://www.google.iq/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCKGCvrSv3sgCFQT0cgodg_MMcg&url=http://roadstechnology.blogspot.com/2015/03/blog-post_78.html&psig=AFQjCNGraQOWKPmeCuBOCnzVSWWyh__2rg&ust=1445888188411645
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 (1عذٚي سلُ )

 

 -اٌخلاطخ :• 

اٌؼ١ٍّبد الأشبئ١خ ٚوٍّب وبٔذ إٌغجخ ل١ٍٍخ رؾغت إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍزآوً ِٚٓ صُ ٠ؾذد ِلائّخ اٌشوبَ لأٞ ٔٛع ِٓ 

 وٍّب وبْ اٌشوبَ ع١ذ ٚاٌؼىظ طؾ١ؼ.

ؽجمخ % 30≥ اٌطجمخ اٌغطؾ١خ : ٚػبدح رؾذد اٌّٛاطفبد ل١ّخ اٌجشٞ اٌّغّٛػ ثٙب ٌٍشوبَ ػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ

 .%50≥ الأعبط ٚ الأعبط اٌّغبػذ 

 

 -:ِضبي

 -فبْ: ُغ4250= )ِضلا( ( 1,7ٍُِ) اٌّزجم١خ ػٍٝ ِٕخً ٚصْ اٌؼ١ٕخغُ 5000ٚ= ٚصْ اٌؼ١ٕخ الاط١ٍخارا وبْ 

 %15 =100* 5000\4250-5000= ٔغجخ اٌزآوً 

 

  Soundness of Aggregateصجبد اٌشوبَ 
 

*ٝٛٞ هبث٤ِخ اُشًبّ ػ٠ِ ٓوبٝٓخ اُزـ٤شاد اُؾغ٤ٔخ اُ٘برغخ ػٖ رـ٤٤ش اُظشٝف اُل٤ض٣بئ٤خ ًزؼشع اُشًبّ إ٠ُ دٝساد 

 ٖٓ اُزشؽ٤ت ٝاُغلبف أٝ الاٗغٔبد ٝاُزٝثبٕ أٝ اُزغخ٤ٖ ٝاُزجش٣ذ .

 أػلاٙ ثزشون اُخشعبٗخ.* ٣ٞطق اُشًبّ ثؼذّ اُضجبد إرا عججذ اُزـ٤شاد اُؾغ٤ٔخ اُ٘برغخ ػٖ اُزـ٤شاد 

* ٣خزِق ػذّ اُضجبد أػلاٙ ػٖ ػذّ اُضجبد اُ٘برظ ٖٓ اُزٔذد ٗز٤غخ ُِزلبػلاد ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ ث٤ٖ اُشًبّ ٝث٤ٖ اُو٣ِٞبد ك٢ 

 الاعٔ٘ذ. 

 

 Soundness Test اخزجبس اٌضجبد

 

٤ش اُظشٝف أُ٘بخ٤خ. اخزجبس اُضجبد ٛٞ ٓو٤بط ُخبط٤خ أُزبٗخ ٝاُذ٣ٔٞٓخ ُِشًبّ، ٝرُي ُٔؼشكخ ٓذٟ رؤصشٙ ثزـ 

 -:٣ٝغشٟ ٛزا الاخزجبس ٝكن اُخطٞاد اُزب٤ُخ

 ٝ رغل٤لٜب ٝ رؾذ٣ذ اُزذسط اُؾج٤ج٢ ُٜب ؿغِٜبإػذاد ػ٤٘خ اُشًبّ ٝ -1

 عبػخ. 18ٝ  16ُٔذح رزشاٝػ ث٤ٖ  غّٞؿٔش اُؼ٤٘خ ك٢ ٓؾٍِٞ ًجش٣زبد اُظٞد٣ّٞ أٝ ًجش٣زبد أُ٘ـ٤٘ -2 

 ّ.110– 105رغل٤ق اُؼ٤٘خ ك٢ كشٕ دسعخ ؽشاسرٚ  -3 

Grading and Weight of Sample ( mm) 

 

 A 

 

B C D E F G 

 12 ػذد اٌىشاد

 

11 8 6 11 12 8 

Passing Retain        

75 63     2500 ± 10   

63 50     2500 ± 10   

50 37.5     2500 ± 10 5000 ± 10  

37.5 25 1250 ± 10     5000 ± 10 5000 ± 10 

25 20 1250 ± 10      5000 ± 10 

20 12.5 1250 ± 10 2500 ± 10      

12.5 10 1250 ± 10 2500 ± 10      

10 6   2500 ± 10     

6 5   2500 ± 10     

5 2.36    2500 ± 10    
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( ػذح ٓشاد ٝرُي اػزٔبداً ػ٠ِ ؽج٤ؼخ اُظشٝف أُ٘بخ٤خ 3،  2رٌشاس ػ٤ِٔبد اُـٔش ٝ اُزغل٤ق )اُخطٞر٤ٖ  -4 

 10ٝ  5ثبُٔ٘طوخ ٝ أ٣ؼب ػ٠ِ ٗٞع أُؾٍِٞ أُغزخذّ ك٢ ػ٤ِٔخ اُـٔش. ٝ ك٢ اُؼبدح ٣زشاٝػ ػذد ٛزٙ اُذٝساد ٓب ث٤ٖ 

 د.دٝسا

٣زْ كؾض ػ٤٘خ اُشًبّ ثبُ٘ظش ٝ ثبعزخذاّ أُغٜش ٝ رُي ُِزؼشف ػ٠ِ أ٣خ شوٞم أٝ رلزذ ٣ٌٕٞ هذ ؽذس  -5 

 ُغض٣ئبد اُشًبّ.

 . إعشاء ػ٤ِٔخ اُزؾ٤َِ أُ٘خ٢ِ ُؼ٤٘خ اُشًبّ ثؼذ الاخزجبس ٝ رؾذ٣ذ اُزذسط اُؾج٤ج٢ ُٜب ٝ ٓوبسٗزٚ ثبُزذسط الأط٢ِ.6 

ؾذ٣ذ اُلوذإ ك٢ اُٞصٕ . ٝ ٣ؼجش ػٖ ٗز٤غخ اخزجبس أُزبٗخ ثزؾذ٣ذ ٗغجخ اُلوذإ ك٢ . ٝصٕ اُؼ٤٘خ ثؼذ الاخزجبس ٝ ر7 

 اُٞصٕ. 

 

    Sieve Analysisاٌزؾ١ًٍ إٌّخٍٟ ٍ  -7

ٛٞ كظَ أُوبعبد أُخزِلخ ٖٓ اُشًبّ ثؼؼٜب ػٖ ثؼغ ك٠ أ٣خ ٤ًٔخ ٖٓ اُشًبّ ٣ٌٕٝٞ رُي ثبعزخذاّ 

ؽغت ٓوبط كزؾزٜب ٝٓٞػٞػخ كٞم  خٖٓ أُ٘بخَ ٓشرج خاُزؾ٤َِ ثبُٔ٘بخَ ثٜض اُشًبّ ػ٠ِ ٓغٔٞػ

ثؼؼٜب اُجؼغ ثؾ٤ش ٣ٌٕٞ أًجشٛب ٓوبعبً ٖٓ أػ٠ِ ٝأطـشٛب ٓوبعبً ٖٓ أعلَ صْ ٝصٕ أُؾغٞص ػ٠ِ 

 أُ٘خَ ٣ؼشف ثٔوبط كزؾزٚ أٟ ؽٍٞ ػِغ اُلزؾخ.. ًَ ٓ٘خَ(

ً اُؼلاهخ ث٤ٖ ٓوبط كزؾخ أُ٘خَ  شع٣ْزْ ؽغبة اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِشًبّ أُبس ٖٓ ًَ ٓ٘خَ ٝر   ث٤ب٤ٗب

 . ِشًبُّٝاُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِشًبّ أُبس ٓ٘ٚ ٤ُؼجش ٛزا اُشعْ ػٖ ٓذٟ اُزٞص٣غ اُؾغ٠ٔ 

 
    Purposeاٌغب٠خ ِٓ إعشاء اٌزؾ١ًٍ إٌّخٍٟ

 

ٝرُي لاعزخذآٚ ك٠ .ؤًذ ٖٓ ٓذٟ ٓطبثوخ رذسط اُشًبّ ُؾذٝد أُٞاطلبدرؾذ٣ذ اُزذسط اُؾج٤ج٠ ُِشًبّ ُِز -1

 .اُخِطبد اُخشعب٤ٗخ

 .ا٣غبد ٓؼب٣ش اُ٘ؼٞٓخ ُِشًبّ  -2

 .ا٣غبد أُوبط الاهظ٠ ُِشًبّ -3

 

٠غزؼًّ فٟ ٘زا اٌفؾض سوبَ ِغفف ثبٌٙٛاء ٌزغٕت رىزً اٌؾج١جبد ٌّٕٚغ أغذاد فزؾبد ِٕبخً اٌفؾض  -ِلاؽظخ:

 إٌبػّخ  ٚخبطخ ػٕذ اعزؼّبي اٌشوبَ إٌبػُ .

 

 Standard sieves اٌم١بع١خٌّٕبخً ا

رخزِق كزؾبد أُ٘بخَ اُو٤بع٤خ ك٠ اُذٍٝ أُخزِلخ رجؼبً ُٔٞاطلبرٜب اُو٤بع٤خ ٌُٖٝ ٓؼظٜٔب رغ٤ش ػ٠ِ أعبط إٔ          

٤ِ٣ٚ. ٝك٤ٔب ٠ِ٣ ٓوبعبد كزؾبد أُ٘بخَ اُو٤بع٤خ ؽجوب  اُز١ٓوبط كزؾخ أُ٘خَ رزؼبػق ٖٓ ٓ٘خَ إ٠ُ أُ٘خَ 

 .اُؼشاه٤خ ُِشًبّ ث٘ٞػ٤ٚ اُخشٖ ٝاُ٘بػْ ُِٔٞاطلبد اُو٤بع٤خ

 

 اٌشوبَ إٌبػُ ُِ  اٌشوبَ اٌخشٓ ُِ

75 10 

63 5.0 

37.5 2.36 

20 1.18 

14 0.6 

10 0.3 

5 0.15 

 0.15الً ِٓ  2.36
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 Apparatus and Device  غزؼٍّخّاٌ ٚالاعٙضح الادٚاد

 

ٖٓ ٓزغِغِخ ٣ٌٕٞ ٓوبط اُلزؾخ اُظبك٢ لأ١ ٓ٘خَ ك٤ٜب ٓغب١ٝ ٓغٔٞػخ ٓ٘بخَ )رزؤُق أُ٘بخَ أُغزؼِٔخ ُِشًبّ 

 روش٣جب" إ٠ُ ٗظق ٓوبط اُلزؾخ ُِٔ٘خَ اُزب٢ُ الأًجش.

 

 Test Method  -:خزجبسؽش٠مخ الا

 

 .( B.S.812:1975)اٌّٛاطفخ  اٌجش٠طب١ٔخ  خزجبسفٟ ٘زا الااػزّذد 

 

رؤخز ػ٤٘خ ٖٓ اُ٘ٔٞرط ثطش٣وخ اُزوغ٤ْ اُشثؼ٢ أٝ اُ٘ظل٢ ٝرٞصٕ ٛزٙ اُؼ٤٘خ ٝثؼذٛب رٞػغ ػ٠ِ أُ٘خَ الأًجش صْ  -1

رغش١ ػ٤ِٔخ اُ٘خَ ثب٤ُذ ٣ٝشط ًَ ٓ٘خَ ػ٠ِ اٗلشاد كٞم هبػذرٚ ٣ٝؾشى إ٠ُ الأٓبّ ٝاُخِق ٖٝٓ ا٤ُغبس إ٠ُ ا٤ٔ٤ُٖ 

ذ ػ٠ِ اُغبٗت ٣ٝغزٔش ك٢ ػ٤ِٔخ اُ٘خَ إ٠ُ إٔ ٣ظجؼ اُغضء ٝدائش٣ب" ثبرغبٙ ٝػٌظ ػوشة اُغبػخ ٓغ اُؼشة ثب٤ُ

 أُبس ٖٓ أُ٘خَ خلاٍ كزشح ده٤وز٤ٖ ػئ٤لا" عذا". 
 

 ( . 2ٗغغَ اُٞصٕ أُؾغٞص ػ٠ِ ًَ ٓ٘خَ )ػٔٞد سهْ -2

 

 (. 3ٗغغَ اُٞصٕ أُؾغٞص أُغٔغ ػ٠ِ ًَ ٓ٘خَ  ُِ٘ٔٞرط )ػٔٞد سهْ -3
 

أُغٔغ ٓوشثخ إ٠ُ اهشة ػذد طؾ٤ؼ ٌَُ ٓ٘خَ ٝرُي ثوغٔخ اُٞصٕ ٗغزخشط اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِٞصٕ أُؾغٞص  -4

 (. 4) ػٔٞد سه100ْأُؾغٞص أُغٔغ ػ٠ِ ًَ ٓ٘خَ ػ٠ِ اُٞصٕ ا٢ٌُِ ُِ٘ٔٞرط ٓؼشٝثب ك٢ 
 

( ٝه٤ْ ٛزا اُؼٔٞد  5% ٌَُ ٓ٘خَ ) ػٔٞد سه1ْٗغزخشط اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُٞصٕ أُبس أُغٔغ ٓوشثخ إ٠ُ اهشة  -5

 بد اُزذسط.رغزؼَٔ ك٢ سعْ ٓ٘ؾ٤٘
 

ْٓ ,  5.00  ٗؾغت ٓؼبَٓ اُ٘ؼٞٓخ ٖٓ ٓغٔٞع اُ٘غت أُئ٣ٞخ ُِٞصٕ أُؾغٞص أُغٔغ ػ٠ِ رغِغَ أُ٘بخَ -6

 .100 ٠(. ٓوغٞٓب "ػِ 4ٓب٣ٌشٕٝ. ) ػٔٞد سه150ْ ٓب٣ٌشٕٝ , 300 ٓب٣ٌشٕٝ , 600 ْٓ , 1.18ْٓ , 2.36

 

٣ٝذٍ ٓؼبَٓ اُ٘ؼٞٓخ ػ٠ِ ٓزٞعؾ ٓوبط اُشًبّ ٣ٝؾغت اثزذاء" ٖٓ أُ٘خَ الأٗؼْ ٝػ٠ِ عج٤َ أُضبٍ إرا ًبٕ ٓؼبَٓ 

 ْٓ ٣ٔضَ أُوبط أُزٞعؾ ُِشًبّ ٣ٝضداد ثض٣بدح خشٞٗخ اُشًبّ.1.18كٜزا ٣ؼ٢٘ إٔ ٓوبط أُ٘خَ اُشاثغ  4اُ٘ؼٞٓخ = 

لإ اُو٤ٔخ أُزٞعطخ لا ٣ٌٖٔ إٔ رٔضَ رٞص٣غ ٓوبعبد اُشًبّ , لا ٣ٌٖٔ اعزؼٔبٍ ٓؼبَٓ اُ٘ؼٞٓخ ُٞطق رذسط اُشًبّ 

 ًٝزُي كبٕ ػذد ؿ٤ش ٓؾذٝد ٖٓ ٓ٘ؾ٤٘بد اُزذسط أُخزِلخ ُٜب ٗلظ ٓؼبَٓ اُ٘ؼٞٓخ.
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اٌٛصْ اٌّؾغٛص  ِمبط إٌّخً

  ػٍٝ وً ِٕخً

 

 )غُ(

 

(2) 

 ّؾغٛصٌٛصْ اٌا

 ػٍٝ وً ِٕخً اٌّغّغ

 

 )غُ(

 

(3) 

ٌٍٛصْ   إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ 

اٌّغّغ   ٌّؾغٛصا

 وً ِٕخً ٍٝػ

  

 

(4) 

إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ 

اٌّبس  ٌٍٛصْ

ِٓ وً  اٌّغّغ

 ِٕخً

 

(5) 

 أِش٠ىٟ ثش٠طبٟٔ

 

 

(1) 

 

 100 0 0 0 أظ 3/8 10.0ُِ

5.00ُِ 4 6 6 2 98 

2.36ُِ 8 31 37 12 88 

1.18ُِ 16 30 67 22 78 

 59 41 126 59 30 ِب٠ىش600ْٚ

 24 76 233 107 50 ِب٠ىش300ْٚ

 7 93 286 53 100 ِب٠ىش150ْٚ

<150  

 ِب٠ىشْٚ

100> 21 

 

307 - - 

 اٌٛصْ اٌىٍٟ ٌٍّٕٛرط

 )غُ(

 246 اٌّغّٛع 307

 

 

 ّٔٛرط ٌٍزؾ١ًٍ إٌّخٍٟ 1عذٚي سلُ 
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 ّٔبرط ِخزٍفخ ِٓ إٌّبخً اٌم١بع١خ( 4شىً )

 

 Grading Curvesِٕؾ١ٕبد اٌزذسط 

 

إٕ اُ٘زبئظ أُغزخشعخ ٖٓ إعشاء اُزؾ٤َِ أُ٘خ٢ِ ٣ٌٖٔ إٔ رٔضَ ثشٌَ ث٤ب٢ٗ ٣ٞػؼ اُؼلاهخ ث٤ٖ ٓوبط كزؾخ أُ٘خَ 

 ( اُغبثن. (1( ٣ٔضَ ٗزبئظ اُزؾ٤َِ ك٢ اُغذٍٝ سهْ 1ٝاُ٘غجخ أُئ٣ٞخ أُغٔؼخ أُبسح. ٝاُشٌَ)سهْ 

 

 

 

 

 

 

                                            

                      

 

 

 

 

10                                    5.0   2.36  1.18    600 75    150    300   

 ِْٓ                            ٓب٣ٌشٕٝ                                              

 

 ِمبط إٌّخً ؽغت إٌظبَ اٌجش٠طبٟٔ 1)شىً )سلُ 
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 رذسط اٌشوبَ إٌبػُ ٚاٌخشٓ

إُغ٠ ٓزطِجبد رغذسط اُشًغبّ اُ٘غبػْ إر رظغ٘لٚ 1984( ُغ٘خ 45ّ.م.ع( سهْ )ؽذدد أُٞاطلبد اُو٤بع٤خ اُؼشاه٤خ ) 

أدٗبٙ ٝإ أ١ سًبّ ٗغبػْ ٣وغغ رذسعغٚ ٤ًِغب" ػغٖٔ ؽغذٝد  (2ًٔب ٓج٤ٖ ك٢ اُغذٍٝ سهْ )  - 2 -3 - 4) 1أسثغ ٓ٘بؽن )

٪ ٣ٝشغغَٔ ٛغغزا 5ٝإ لا ٣ض٣غغذ  ٓغٔغغٞع الاخغغزلاف أُغغغٔٞػ ثغغٚ ػِغغ٠  أ١ ٓغغٖ ٛغغزٙ أُ٘غغبؽن الأسثغغغ ٣ؼزجغغش ٓ٘بعغغجب".

 ٛزا الاخزلاف ػ٠ِ ػذد ٖٓ ٛزٙ أُ٘بخَ.الاخزلاف اُ٘غـت أُشعـــّٞ رؾزٜب خطٞؽ كوؾ ٣ٌٖٝٔ روغ٤ْ 

 ٓغب٣ٌشٕٝ 600إٕ روغ٤ْ رذسط اُشًغبّ اُ٘غبػْ إُغ٠ ٓ٘غبؽن أسثؼغخ ٣غغز٘ذ ػِغ٠ اُ٘غغجخ أُئ٣ٞغخ أُغبسح ٓغٖ ٓ٘خغَ ٓوغبط 

ٝاُغجت اُشئ٤غ٢ ُٜزا ٛٞ إٔ ٤ًٔخ ًج٤شح ٖٓ اُشٓبٍ روغْ ٗلغٜب ؽج٤ؼ٤ب" ك٢ ٛغزا أُوغبط رٔبٓغب" ٝاُزغذسط اُغز١ ٣ٌغٕٞ 

 كٞم أٝ رؾذ ٛزا أُوبط ٣ٌٕٞ ٓ٘زظٔب" روش٣جب".

 

 سلُ إٌّخً

 23َ.ق.ع  

 إٌغجخ  اٌّئ٠ٛخ ٌٍّٛاد اٌّبسح ِٓ إٌّبخً

ِٕطمخ رذسط 

 1سلُ

ِٕطمخ رذسط سلُ 

2 

سط سلُ ِٕطمخ رذ

3 

ِٕطمخ رذسط سلُ 

4 

10 ُِ 100 100 100 100 

4.75 ُِ 90-100 90-100 90-100 95-100 

2.36 ُِ 60-95 75-100 85-100  95- 100 

 1.18ُِ 30-70 55-90 75-100 90-100 

 100-80 79-60 59-35 34-15 ِب٠ىش600ْٚ

 50-15 40-12 30-8 20-5 ِب٠ىش300ْٚ

 15-طفش 10-طفش 10-طفش 10-طفش ِب٠ىش150ْٚ

 1984( ٌغٕخ 45َ.ق.ع  سلُ ) ؽجمب وبَ إٌبػُِزطٍجبد اٌزذسط ٌٍش( 2عذٚي سلُ )

 

                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10                                        5.0  2.36  1.18    600    150   300   

 ِْٓ                   ٓب٣ٌشٕٝ                                                        

                        

 ِمبط إٌّخً ؽغت اٌّٛاطفخ اٌؼشال١خ

 ( ؽجمب" ٌٍّٛاطفبد اٌم١بع١خ اٌؼشال١خ1شىً ؽذٚد اٌزذسط ٌٍشًِ فٟ إٌّطمخ )
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ًٝٔغغب ٝٓجغغ٤ٖ كغغ٢ 1984( ُغغغ٘خ 45ّ.م.ع  سهغغْ )آغغب ٓزطِجغغبد رغغذسط اُشًغغبّ اُخشغغٖ كزؾغغذدٙ أُٞاطغغلبد اُؼشاه٤غغخ 

 ( .3اُغذٍٝ سهْ )

 

ِمبط إٌّخً 

 23َ.ق.ع 

 إٌغجخ  اٌّئ٠ٛخ ٌٍّٛاد اٌّبسح ِٓ إٌّبخً

 اٌّمبط الاعّٟ ٌٍشوبَ را ِمبط ٚاؽذ)ُِ( اٌّمبط الاعّٟ ٌٍشوبَ اٌّذسط

40-5ُِ 20-5ُِ 14-5ُِ 63ُِ 40ُِ 20ُِ 14ُِ 10ُِ 

75 ُِ 100 - - 100 - - - - 

63 ُِ - - - 85-100 100 - - - 

 - - 100 100-85 30-طفش - 100 95-100 ُِ 37.5

 - 100 100-85 25-طفش 5-طفش 100 95-100 35-70 ُِ 20

14 ُِ - - 90-100 - - - 85-100 100 

 100-85 25-طفش 25-طفش 5-طفش - 50-85 30-60 10-40 ُِ 10

 25-طفش 10-طفش 5-طفش - - 10-طفش 10-طفش 5-طفش ُِ 5

 5-طفش - - - - - - - 2.36ُِ

 1984( ٌغٕخ 45َ.ق.ع  سلُ ) ؽجمب وبَ اٌخشٓ( ِزطٍجبد اٌزذسط ٌٍش3)عذٚي سلُ 

 

 ِضبي رطج١مٟ ػٍٝ اٌزؾ١ًٍ إٌّخٍٟ ٌٍشوبَ    

 ًـْ  20ػ٤٘خ ٖٓ اُشًبّ اُخشٖ ٝصٜٗب = -1

  

 ٓوبط أُ٘خَ 

 

 

)ْٓ( 

اُٞصٕ أُؾغٞص 

  ػ٠ِ ًَ ٓ٘خَ

 

 )ؿْ(

 

 

اُٞصٕ أُؾغٞص 

 أُغٔغ ػ٠ِ ًَ ٓ٘خَ

 

 )ؿْ(

 

 

اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِٞصٕ   

أُؾغٞص أُغٔغ ػ٠ِ ًَ 

 ٓ٘خَ

  

اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ 

ُِٞصٕ أُبس 

أُغٔغ ٖٓ ًَ 

 ٓ٘خَ

 

37.5 960 960 4.8 95.2 

20 10100 11060 55.3 44.7 

14 6000 17060 85.3 14.7 

10 2500 19560 97.8 2.2 

5.0 440 20000 100 0 
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 ًـْ 1ػ٤٘خ ٖٓ اُشًبّ اُ٘بػْ ٝصٜٗب =  -2

  

 ٓوبط أُ٘خَ 

 

 

)ْٓ( 

اُٞصٕ أُؾغٞص 

  ػ٠ِ ًَ ٓ٘خَ

 

 )ؿْ(

 

 

اُٞصٕ أُؾغٞص 

 أُغٔغ ػ٠ِ ًَ ٓ٘خَ

 

 )ؿْ(

اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِٞصٕ   

 أُؾغٞص أُغٔغ ػ٠ِ ًَ

 ٓ٘خَ

  

اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ 

ُِٞصٕ أُبس 

أُغٔغ ٖٓ ًَ 

 ٓ٘خَ

 

4.75 20 20 2 98 

2.36 130 150 15 85 

1.18 100 250 25 75 

0.6 260 510 51 49 

0.3 370 880 88 12 

0.15 110 990 99 1 

 0 100 1000 10 0.15اهَ ٖٓ 
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 اٌفظً اٌشاثغ  

 اٌخــشعــبٔــخ اٌـطـش٠ـخ   
Concrete                  Fresh    
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 Fresh Concreteاٌخشعبٔخ اٌطش٠خ  
 

                        Properties and Test of Fresh Concreteخٛاص ٚاخزجبساد اٌخشعبٔخ اٌطش٠خ 
 

 -صلاصخ خلاٍ اُؼٔش الاكزشاػ٢ ُٜب: ػ٘ذ إػبكخ أُبء إ٠ُ اُخشعبٗخ كئٜٗب رٔش ثٔشاؽَ

 

 Fresh Concreteاٌخشعبٔخ اٌطش٠خ  -1

 

٢ٛٝ اُخشعبٗخ اُز٢ رجذأ ٖٓ ُؾظخ إػبكخ أُبء إ٠ُ ٌٓٞٗبد اُخشعبٗخ اُغبكخ ٝؽز٠ ُؾظخ ؽظٍٞ                  

 صٖٓ اُزغٔذ الاثزذائ٢ ٝٛزٙ أُشؽِخ رٔزبص ثبُوذسح ػ٠ِ اُخِؾ ٝاُ٘وَ ٝاُظت ُِخشعبٗخ.

 

  Green Concreteاٌخشعبٔخ اٌخؼشاء  -2

 

٢ٛٝ اُخشعبٗخ أُزٌٞٗخ ك٢ اُلزشح ٖٓ ثذا٣خ اُزغٔذ الاثزذائ٢  ُلإعٔ٘ذ  ٝؽز٠ ثذا٣خ رظِت اُخشعبٗخ                  

عبػخ. ٝك٢ ٛزٙ أُشؽِخ لا ٗزٌٖٔ ٖٓ خِؾ ٝٗوَ ٝطت اُخشعبٗخ لأٜٗب رٌٕٞ هذ رغٔذد ًٔب ٝأٜٗب لا 24أ١ ك٢ ؽذٝد 

 ؽَٔ أ١ ٗٞع ٖٓ الاعٜبداد.روٟٞ ػ٠ِ 

 

  Hardened Concreteاٌخشعبٔخ اٌظٍجخ  -3

 

عبػخ ( ٝؽز٠ ٜٗب٣خ اُؼٔش الاكزشاػ٢  ٢ٛٝ24 اُخشعبٗخ اُز٢ رجذأ ٖٓ ٓشؽِخ اُزظِت ) أ١ ثؼذ                  

 ُضٖٓ.ُِخشعبٗخ ٝرٔزبص ٛزٙ أُشؽِخ ثض٣بدح ٓوبٝٓخ اُؼـؾ ٝهذسح اُخشعبٗخ ػ٠ِ ٓوبٝٓخ الأؽٔبٍ ثٔشٝس ا

 

 -و١ف١خ رؾؼ١ش ػ١ٕخ ِٓ اٌخشعبٔخ اٌطش٠خ ٌلاخزجبس:

 

 ٣غت إٔ رٌٕٞ اُؼ٤٘خ أُؤخٞرح ٖٓ اُخشعبٗخ رٔضَ رٔبٓب" اُخِطخ اُخشعب٤ٗخ ٝرؤخز ٖٓ أٓبًٖ ٓزلشهخ ٖٓ اُخِطخ. -*

 ر٘وَ اُؼ٤٘خ إ٠ُ ٌٓبٕ الاخزجبس ٝرخِؾ خِطب" ربٓب" ػ٠ِ عطؼ ؿ٤ش ٓ٘لز ُِٔبء . -*

 اُؼ٤٘خ ٖٓ اُزؤص٤شاد اُغ٣ٞخ ًبُشٔظ ٝاُش٣بػ ٝالأٓطبس ٝالأرشثخ .٣غت اُؾلبظ ػ٠ِ  -*

 -رغغَ اُج٤بٗبد اُزب٤ُخ : -*

 ٝهذ ٝربس٣خ اخز اُؼ٤٘خ. -*                   

 اُطش٣وخ أُغزخذٓخ ك٢ خِؾ اُخشعبٗخ. -*                   

 ٗغت ٌٓٞٗبد أُٞاد أٌُٞٗخ ُخِطخ اُخشعبٗخ. -*                   

 دسعخ اُؾشاسح ٝاُظشٝف اُغ٣ٞخ. -*                   
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 اٌخٛاص اٌشئ١غ١خ ٌٍخشعبٔخ اٌطش٠خ 

   

 -ُِخشعبٗخ اُطش٣خ أسثؼخ خٞاص سئ٤غ٤خ ٢ٛ :

  Consistencyهٞاّ اُخِطخ اُخشعب٤ٗخ -1

 Workability    هبث٤ِخ اُزشـ٤َ        -2

 Segregation    الاٗلظبٍ اُؾج٤ج٢    -3

  Bleeding       اُ٘ؼؼ                 -4

 

 Slump Testاخزجبس اٌٙجٛؽ     -أ

 

  Purpose of Test  خزجبساٌغشع ِٓ الا

ُزؾذ٣ذ هٞاّ اُخِطخ اُخشعب٤ٗخ ثزؼ٤٤ٖ ٓذٟ ٛجٞؽٜب ثؼذ رش٤ٌِٜب ػ٠ِ ٤ٛئخ ٓخشٝؽ ٗبهض ك٢ أُخزجش أٝ ك٢ ٓٞهغ 

 ٝٛٞ ٖٓ اثغؾ ٝأكؼَ اُٞعبئَ ُؼجؾ اُغٞدح ُِخشعبٗخ.اُؼَٔ ُِزؤًذ ٖٓ ٗغت ٌٓٞٗبد اُخِطخ اُخشعب٤ٗخ. 

 

 Apparatus and Device  غزؼٍّخّاٌ ٚالاعٙضح الادٚاد

 

 -هبُت الاخزجبس : -1

( ٝٓلزٞػ ٖٓ الأػ٠ِ ٝالأعلَ , هطش كزؾزٚ اُؼ٤ِب mm 1.5ػجبسح ػٖ ٓخشٝؽ ٗبهض ٝٓظ٘ٞع ٖٓ ٓؼذٕ ع٤ٔي )

(10cm( ٝاُغل٠ِ )20cm( ٚٝاسرلبػ )30cm ًٔب .)( ْ1ك٢ اُشٌَ سه.) 

 (.60cm( ٝؽٍٞ )15mmهؼ٤ت اُشص ٝٛٞ هؼ٤ت ٖٓ اُؾذ٣ذ ثوطش ) -2

        ٝػبء خِؾ ٓؼذ٢ٗ.  -3

 

 

 
 

 شصاٌ ٚلؼ١ت اٌٙجٛؽ اخزجبس لبٌت( 1شىً سلُ )
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 Test Method  -:ؽش٠مخ الاخزجبس

 B.S. 1881. Part 2:1970اٌّٛاطفخ اٌجش٠طب١ٔخ  اػزّذد فٟ ٘زا الاخزجبس

 اُغطؼ اُذاخ٢ِ ُِوبُت ثظٞسح ع٤ذح.٣٘ظق  -1

 ٣ٞػغ اُوبُت ػ٠ِ عطؼ أِٓظ ٝؿ٤ش ٓغب٢ٓ . -2

٣ٔلا اُوبُت ػ٠ِ صلاس ؽجوبد اسرلبع ًَ ؽجوخ صِش اسرلبع اُوبُت روش٣جب" ٝرذى ًَ ؽجوخ ثٞاعطخ هؼ٤ت اُشص  -3

 ( ٓشح ٝٓٞصػخ ػ٠ِ اُغطؼ ٝثششؽ إٔ ٣٘لز اُوؼ٤ت إ٠ُ اُطجوخ اُز٢ رؾزٜب.25)

 اٗزٜبء ػ٤ِٔخ اُشص ُِطجوبد اُضلاصخ ٣غٟٞ عطؼ اُوبُت .ثؼذ  -4

 (.٣2شكغ اُوبُت ثؼذ ِٓئٚ ٓجبششح ٝك٢ ارغبٙ ساع٢ ٝثجؾء ٝػ٘ب٣خ ًٝٔب ك٢ اُشٌَ سهْ ) -5

( ثؼذ سكغ اُوبُت ٓجبششح ٝٛٞ اُلشم ث٤ٖ اسرلبع اُوبُت ٝاسرلبع ٓشًض ػ٤٘خ ٣Slumpوبط ٓوذاس اُٜجٞؽ ) -6

 (.3ُشٌَ سهْ )اُخشعبٗخ اُطش٣خ ًٝٔب ك٢ ا

 (.٣1زْ ٝطق اُوٞاّ إٓب عبف أٝ طِت أٝ ُذٕ أٝ ٓجزَ أٝ سخٞ ٝرُي ؽغت ه٤ٔخ اُٜجٞؽ ًٝٔب ك٢ اُغذٍٝ سهْ )

 

 (mmاُٜجٞؽ )

 

20-0 40-10 120-30 200-100 220-180 

 هٞاّ اُخِطخ اُخشعب٤ٗخ

 

(Consistency) 

 عبف

 

Dry 

 طِت

 

Stiff 

 ُذٕ

 

Plastic 

 ٓجزَ

 

Wet 

 سخٞ

 

Sloppy 

 

 .اٌّخزٍفخ اٌخشعبٔخ لٛاَ ٌذسعبد إٌّبظشح اٌٙجٛؽ ل١ُ( 1عذٚي سلُ )
 

 
 

 ( سفغ اٌمبٌت ثؼذ ٍِئٗ ِجبششح2شىً سلُ )
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 ل١بط اٌٙجٛؽ ٌزؾذ٠ذ لٛاَ اٌخشعبٔخ اٌطش٠خ( 3شىً سلُ )

 

 

 -:ِلاؽظبد

 ِْٓ. ٣40غت إٔ لا ٣ض٣ذ أُوبط الأػ٠ِ ُِشًبّ أُغزخذّ ػٖ  -*

 اُلزشح ث٤ٖ اٗزٜبء اُخِؾ ٝثذا٣خ إعشاء الاخزجبس ػٖ ده٤وز٤ٖ.٣غت إٔ لا رض٣ذ  -*

 Shear( أٝ ٛجٞؽ هض )True Slumpرؾذس صلاصخ أشٌبٍ ٓخزِلخ ُؾبُخ اُٜجٞؽ كوذ ٣ٌٕٞ ٛجٞؽب" ؽو٤و٤ب" ) -*

Slump(أٝ ا٤ٜٗبس )Collapse( ًْٔب ك٢ اُشٌَ سه )4.) 

 

 
 ٘طٛي ؽم١مٟ                             ٘طٛي لض                                    ا١ٙٔبس                    

 

 ( ٠ٛػؼ أٔٛاع اٌٙطٛي4شىً سلُ )
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 -ِضبي:

. اٌّطٍٛة  0.5ٚٔغجخ ِبء اٌٝ اعّٕذ رغبٚٞ  1:2:4فٟ اٌّخزجش رُ اعشاء اخزجبس اٌٙجٛؽ ٌخٍطخ خشعب١ٔخ ثٕغت 

 ا٠غبد و١ّبد اٌّٛاد اٌلاصِخ لإعشاء ٘زا اٌفؾض .

 اٌؾً:

π h   (Rؽغُ اٌّخشٚؽ         =  
2 
+ Rr + r

2
) \3 

                           =π 30  ( 10
2
 + 10*5 + 5

2
عُ  5495= 3 \   (

3 

                            =5495  *10
6

  =0.005495  َ
3 

 اٌؾغُ  \اٌىضبفخ = اٌىزٍخ  

وغُ/َ 2400وضبفخ اٌىٛٔىش٠ذ = 
3

 

 وغُ  ٚصْ اٌخٍطخ اٌىٛٔىش٠ز١خ ٌٍّخشٚؽ 13.188=   0.005495*  2400ارْ اٌىزٍخ = 

 % ٌٍخٍطخ  10رؼبف ػبئؼبد ثّمذاس  

 وغُ 1.3188=    100 \  10*  13.188

 وغُ  15 ≈ 14.5=  1.3188+  13.188ارْ ٚصْ اٌخٍطخ اٌلاصِخ = 

 7=  4+  2+ 1 ِغّٛع ٔغت اٌخٍؾ = 

 وغُ 2.14=  15*  7 \ 1ٚصْ الاعّٕذ =   

 وغُ  4.28=  15*  7 \ 2ٚصْ اٌشًِ     =  

 وغُ   8.56=  15*   7 \ 4ٚصْ اٌؾظٝ   = 

w/c  =0.5 

 وغُ  1.07=    2.14*  0.5ٚصْ اٌّبء = 

 

  Flow Testاخزجبس الأغ١بة  -ة

 

  Purpose of Test  خزجبساٌغشع ِٓ الا

 

 ػٖ رؼُجش ٝاُز٢ اُخشعبٗخ لاٗغ٤بة أُئ٣ٞخ اُ٘غجخ ػ٠ِ هٞاّ اُخشعبٗخ ٝٓذٟ ٤ِٜٓب ُلاٗؼضاٍ ٝرُي ثزؼ٤٤ٖاُزؼشف 

ٓذٟ  ٝرغغ٤َ ٓؼذ٢ٗ ُٞػ ػ٠ِ ٓٞػٞع اُخشعبٗخ ٖٓ ٗبهض ُٔخشٝؽ رشدد١ إٛزضاص ٝرُي ثئعشاء اُوٞاّ ؽبُخ

 .أُخشٝؽ ُوبػذح الأط٢ِ اُوطش ٖٓ ٓئ٣ٞخ ً٘غجخ اُخشعبٗخ اٗغ٤بة أٝ إٗزشبس

 

 Apparatus and Device  غزؼٍّخّاٌ ٚالاعٙضح الادٚاد

 

 ػ٠ِ اُوشص ٣ٝضجذ (76cmهطشٙ ) Flow Tableالإٗغ٤بة  هشص عٜبص كؾض الاٗغ٤بة ٝاُز١ ٣زٌٕٞ ٖٓ -1

 ( ًـْ ػ٠ِ الاهَ.15( عْ ثٞصٕ )40-50)ٖٓ ثئسرلبع عبعئخ هبػذح

 

ً  ٛزا ٣ٌٕٝٞ ٗبهض ٓخشٝؽ شٌَ ػ٠ِ ٓؼذ٢ٗ هبُت ػٖ ػجبسح ٝٛٞ اخزجبس الاٗغ٤بة هبُت -2  ٖٓ اُوبُت ٓلزٞؽب

 .(5ًٔب ك٢ اُشٌَ سهْ ) أُخشٝؽ ٓؾٞس ػ٠ِ ػٔٞد٤٣ٖ ثٔغز٤٣ٖٞ (25cmأعلَ) ٖٝٓ (15cm)أػ٠ِ

 ( عْ.60( عْ ٝؽُٞٚ )1.6هؼ٤ت سص ٓؼذ٢ٗ رٝ ٜٗب٣ٚ ٓذٝسح هطشٙ ) -3

        ٝػبء خِؾ ٓؼذ٢ٗ.  -4

 

 

 

 

                                                                     



 محمد ؽّٛد ِٕٙب .َ.أ                      2021-2020فؾٛطبد اٌخشعبٔخ                                     

 

                                                                                      - 38 - 

                                                                             25cm                                                                                                                                       

15cm                                                                                        
 

76cm                       

 
  

 ( عٙبص الأغ١بة ٌزؾذ٠ذ اٌمٛا5َشىً سلُ )

 

 Test Method  -:ؽش٠مخ الاخزجبس

 (ASTM – C124-77اٌّٛاطفخ الاِش٠ى١خ  اػزّذد فٟ ٘زا الاخزجبس

 ( .(0.5ٝٗغجخ ٓبء ا٠ُ الاعٔ٘ذ ٓؼ٤٘خ ٓضَ  4:2:1ٗوّٞ ثؼَٔ خِطخ خشعب٤ٗخ ٝث٘غت ٓؼ٤٘خ ٓضَ  -1

ً  اُوشص ٣٘ظق -2  .اُز٘ظ٤ق ُٔبء أصش ثٚ ٣جو٠ لا ؽ٤ش ثؼ٘ب٣خ ٣غلق صْ ثبُٔبء ع٤ذا

ً  اُوبُت ٣ٞػغ -3  .ثب٤ُذ ٓوجؼ٤ٚ ػ٠ِ ثبُؼـؾ ٝرُي اُوشص ٝعؾ ك٢ ٓضجزب

٣ٔلا اُوبُت ػ٠ِ ؽجوز٤ٖ اسرلبع ًَ ٜٓ٘ٔب ٣غب١ٝ ٗظق الاسرلبع روش٣جب" ػ٠ِ إٔ رشص ًَ ؽجوخ ثٞاعطخ هؼ٤ت  -4

  .ٓشح ٓٞصػخ روش٣جب" ثبُزغب١ٝ ػ٠ِ عطؼ أُوطغ ُِوبُت ثؾ٤ش ٣٘لز اُوؼ٤ت إ٠ُ اُطجوخ اُز٢ ر٤ِٜب 25اُشص اُو٤بع٢ 

 .رٔبٓب اُوبُت َٓء ٓشاػبح اُوبُت ٓغ ؽبكخ ٓغ عطؾٜب ٣غٟٞ ُِوبُت اُؼ٤ِب ُِطجوخ اُخشعبٗخ سص ٖٓ الاٗزٜبء ثؼذ -5

 .الإخزجبس هبُت ع٤ذاً ؽٍٞ ٣٘ظق صْ اُغطؼ رغ٣ٞخ ػ٘ذ الإخزجبس هشص ػ٠ِ اُز٢ عوطذ اُضائذح اُخشعبٗخ رضُاٍ -6

 .سأع٢ إرغبٙ ك٢ ثئٗزظبّ اُخشعبٗخ ٖٓ ٓجبششح ِٓئٚ ثؼذ أُؼذ٢ٗ اُوبُت ٣شُكغ -7

 صب٤ٗخ. 15ٓذٟ ؽٞا٢ُ  ك٢ ٓشح ٥١ ٝرُي ْٓ ٥٫٢١ ُٔغبكخ ٓ٘زظْ ثٔؼذٍ ٣ٝخلغ اُوشص ٣شُكغ -8

 ٓخزِلخ إرغبٛبد ٦ ك٢ حُوطش اُوبػذ اُو٤بط ٣ٌٕٝٞ أُزًٞسح ٝاُخلغ اُشكغ ٗز٤غخ أُ٘غبثخ اُخشعبٗخ هبػذح روبط

 .اُخشعبٗخ إٗغ٤بة ثؼذ اُخشعب٢ٗ ُوبػذح أُخشٝؽ الإٗغ٤بة هطش ٤ُٔضَ اُوشاءاد ٛزٙ ٓزٞعؾ ٣ؤخز صْ

 هطش ػٖ الإٗغ٤بة ُض٣بدح هطش أُئ٣ٞخ اُ٘غجخ ثئػزجبسٛب ْٓ( ١ لأهشة ) اُخشعبٗخ لإٗغ٤بة أُئ٣ٞخ اُ٘غجخ رؾغت

 :٢ِ٣ ًٔب الأط٢ِ اُوبػذح

 

 25 -عُ(  ) الإٔغ١بة لطش                                                         

 100ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ *    = ٌلإٔغ١بة اٌّئ٠ٛخ إٌغجخ                   

                                                                       25  

 

 عْ(      25)ؽ٤ش هطش اُوبػذح الأط٢ِ ُِٔخشٝؽ اُخشعب٢ٗ ٣غب١ٝ  
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ً  اخزجبسا الإٗغ٤بة اخز٤بس ٣ٝؼزجش  ٣ٝٔضَ .اُؼَٔ ك٢ ٓٞهغ اُغٜبص رٞاعذ عُٜٞخ ُؼذّ ٗظشاً  اُؾبلاد ٓؼظْ ك٢ ٓؼ٤ِٔب

 اُوٞاّ أُخزِلخ. دسعبد ػ٘ذ ُلإٗغ٤بة أُئ٣ٞخ اُ٘غت ا٥ر٢ اُغذٍٝ
 

 اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُلاٗغ٤بة

 

20-0 % % 60-15 % 100-50 % 120-90 150-110% 

 هٞاّ اُخِطخ اُخشعب٤ٗخ

 

(Consistency) 

 عبف

 

Dry 

 طِت

 

Stiff 

 ُذٕ

 

Plastic 

 ٓجزَ

 

Wet 

 سخٞ

 

Sloppy 

 
 ( ٠ٛػؼ اٌؼلالخ ث١ٓ لٛاَ اٌخشعبٔخ ٚالأغ١بة2عذٚي سلُ )                                

 

 

 Kelly Ball Penetration Testاخزجبس وشح الاخزشاق ) و١ٍٟ(  -ط

 

 أعَٜ أٗٚ إلا ُلؾض اُٜجٞؽ ًٝجذ٣َ ٓشبثٚ إخزجبس ٝٛٞ ًبك٤٤ٖ ٝدهخ ث٤غش اُخشعبٗخ هٞاّ ثٜب ٣ؾذد اُطش٣وخ ٝٛزٙ

ً  اُغٜبص ٣ٝزٌٕٞ .ٓ٘ٚ ٝأعشع  ٣زظَ ًـْ ٥٫٢٦ عْ ٝٝصٜٗب ٥١ هطشٛب ٗظق ًشح ٗظق شٌَ ػ٠ِ صوَ ٖٓ أعبعب

 ػ٠ِ الإؽبس ٛزا ٝػغ ٣ٌٖٝٔ .(6ك٢ شٌَ سهْ ) ًٔب إؽبس داخَ كزؾخ ٖٓ ٣٘ضُن ٝاٌَُ ٓذسط ٓو٤بط ػ٤ِٜب ٣ذ ثٜب

 ُِٔوبسٗخ صبثذ ًٔغزٟٞ لإعزخذآٚ اُٞهذ ك٢ ٗلظ ٣ظِؼ - الإؽبس ٛزا إٔ ًٔب هٞآٜب ه٤بط أُشاد اُخشعبٗخ عطؼ

 .ٓشبثٚ ٓؼذٕ أ١ أٝ اُظِت ٖٓ رظ٘غ ع٤ٔغ أعضاء اُغٜبص إٔ ٣ٝلاؽع الإخزجبس ٝهذ

اٝ  ٓجبششح ثؼذ طجٜب ٌٓبٜٗب ػ٠ِ اُوبُت ك٢ ٝاُخشعبٗخ الإخزجبس إعشاء ٣ٌٖٔ أٝ ٝػبء ك٢ اُخشعبٗخ ٝػغ ٣ٌٖٔ

ً  ُٜب ٣ٌٕٞ ٝإٔ عْ ٥١ ػٖ اُخشعبٗخ عٔي ٣وَ ألا ٣غت اُؾبُز٤ٖ ٝك٠ ، داخَ ػشثخ اُ٘وَ ُِخشعبٗخ  عطؾبً ٓغز٣ٞب

ً  اُخشعبٗخ عطؼ عؼَ ٣ٝغت .عْ ٫٣ ٣غبٟٝ ثؼذ ثؤهَ ً  ٓغز٣ٞب  ٓغ اُخشعبٗخ عطؼ كٞم ثؼ٘ب٣خ اُغٜبص ٣ٞػغ .ٝٗبػٔب

 إخزشام ٓغبكخ روُشأ .الإؽبس داخَ ُز٘ضُن ا٤ُذ رزشى صْ كٞم اُغطؼ ثشكن ٣شرٌض الإؽبس ٝعؼَ أػ٠ِ إ٠ُ ا٤ُذ سكغ

 ٛزٙ ٝرل٤ذ .ٓزلشهخ أٓبًٖ ك٢ هشاءاد ػذح ٓزٞعؾ ٣ؤخز .ْٓ ١ لأهشة أُذسعخ ػ٠ِ ا٤ُذ ٓجبششح اُخشعبٗخ داخَ اُضوَ

 . ٓجبششح طجٜب ػ٘ذ اُخشعبٗخ هٞاّ ٝٓوبسٗخ ك٢ ث٤بٕ اُطش٣وخ

 

 
 

 و١ٍٟ ٌم١بط اٌمٛاَ( عٙبص وشح 6شىً سلُ )
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 Workability  ٌٍزشغ١ً لبث١ٍخ -2
 

 ًٔب اُخشعب٤ٗخ ٝٓ٘بُٝخ اُخِطخ طت ثٜب ٣ٌٖٔ اُز٢ اُغُٜٞخ رج٤ٖ اُز٢ اُطبصعخ اُخشعبٗخ خبط٤خ ٢ٛ ُِزشـ٤َ هبث٤ِخ

 .اُؾج٤ج٢ ُلإٗلظبٍ ٝٓوبٝٓزٜب رغبٗغٜب دسعخ رج٤ٖ

 

 .ٌٍزشغ١ً اٌخشعبٔخ لبث١ٍخ رؼ١١ٓ ؽشق

 

 Compacting Factor Test  شصاٌ ػبًِ اخزجبس -أ

 

  Purpose of Test  خزجبساٌغشع ِٓ الا

 اُلاصّ اُغٜذ إٔ أعبط ػَ ٓج٠٘ الإخزجبس ٝٛزا اُطبصعخ اُخشعبٗخ رشـ٤َ هبث٤ِخ دسعخ ُزؾذ٣ذ الإخزجبس ٛزا ٣غشٟ

 .الإخزجبس ٛزا ك٢ اُغٜبص أُغزخذّ (7سهْ ) اُشٌَ ٣ٝج٤ٖ .ُِزشـ٤َ اُوبث٤ِخ ٓذٟ ػٖ ٣ؼجش اُخشعبٗخ ُشص

 

 Apparatus and Device  غزؼٍّخّاٌ ٚالاعٙضح الادٚاد

 (.7عٜبص ػبَٓ اُشص ) شٌَ سهْ  -1

 

 Test Method  -:ؽش٠مخ الاخزجبس

 B.S. 1881. Part 2:1970اٌّٛاطفخ اٌجش٠طب١ٔخ  اػزّذد فٟ ٘زا الاخزجبس

 ؽبكخ أُخشٝؽ. ٓغ عطؾٜب ٣ٝغٟٞ ٔغشكخاُ ثٞاعطخ اُؼ١ِٞ أُخشٝؽ ك٢ اُخشعب٤ٗخ اُخِطخ رٞػغ -1

أُخشٝؽ  إ٠ُ ٝصٜٗب كوؾ رؤص٤ش رؾذ اُخشعبٗخ ثٜجٞؽ ٣غٔؼ ثؾ٤ش اُؼ١ِٞ أُخشٝؽ أعلَك٢  أُٞعٞد اُجبة ٣لزؼ -2

 اُغل٢ِ. 

 .الإعطٞاٗخ إ٠ُ اُخشعبٗخ كزٔش اُغل٠ِ ُِٔخشٝؽ ثبُ٘غجخ اُخطٞاد ٗلظ رٌشس -3

 ٝصٕ رٞصٕ ٣ٝؼ٤ٖ صْ اُخبسع٤خ ٝؽٞاكٜب عٞاٗجٜب ٝر٘ظق عطؾٜب ٣غٟٞ الإعطٞاٗخ َٓء ٖٓ الإٗزٜبء ثؼذ -4

ً  أُشطٞطخ اُخشعبٗخ ٝصٕ ٝٛٞ ُلإعطٞاٗخ أُبُئخ اُخشعبٗخ  .ٝ = عضئ٤ب

 رٔلأ ؽز٠ أٝ ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗب٣ذ٣ٝبً  ؽجوخ ًَ رشص إٔ ػ٠ِ ؽجوبد ػ٠ِ اُخشعب٤ٗخ اُخِطخ ٗلظ ٖٓ الإعطٞاٗخ َٓء ٣ؼبد -5

ً  أُشطٞطخ اُخشعبٗخ ٝٛٞ ٝصٕ ُلإعطٞاٗخ أُبُئخ اُخشعبٗخ ٝصٕ ٣ٝؼ٤ٖ رٞصٕ صْ ثبُخشعبٗخ رٔبٓب  .ى = ٤ًِب

 

 ٚ                ب(٘جٛؽٙ ٔز١غخ عضئ١ب") اٌّشطٛطخ اٌخشعبٔخ ٚصْ                      

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ = = اٌشص  ػبًِ

ً  اٌخشعبٔخ ٚصْ                        ن       ) ٔز١غخ سطٙب(               اٌّشطٛطخ و١ٍب

 

 (.4( ٝاُغذٍٝ سهْ )3سهْ ) اُغذٍٝ ك٢ ًٔب ُِزشـ٤َ اُوبث٤ِخ دسعخ رؾذ٣ذ ٣ٌٖٔ اُشص ػبَٓ ٝثٔؼشكخ

 

 

 

 

 

 

 
 .اٌشص ثؼبًِ ػٕٙب ِؼجشاً  ٌٍزشغ١ً اٌمبث١ٍخ (3عذٚي سلُ )

 ػبَٓ اُشص هبث٤ِخ اُزشـ٤َ

 0.78 ٓ٘خلؼخ عذا"

 0.85 ٓ٘خلؼخ

 0.92 ٓزٞعطخ

 0.95 ػب٤ُخ
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 د

 

ػبَٓ  ((mmاُٜطٍٞ دسعخ اُزشـ٤َ

 اُشص

 اعزؼٔبلاد اُخشعبٗخ

1- 

 

 ٓ٘خلؼخ عذا"

Very low 

خشعبٗخ ُِطشم ٓشطٞطخ ثبلاٛزضاص  -* 0.78 0 – 25

 )ثبلأعٜضح ا٤ُذ٣ٝخ(.

2- 

 

 خشعبٗخ ُِطشم ٓشطٞطخ ثبلأعٜضح ا٤ُذ٣ٝخ . -* Low 50 – 25 0.85 ٓ٘خلؼخ

( ُلأعبعبد Mass Concreteخشعبٗخ ًز٤ِخ ) -*

 ٖٓ ؿ٤ش سص.

خشعبٗخ ُِٔوبؽغ اُو٤ِِخ اُزغ٤ِؼ ثبعزؼٔبٍ  -*

 اُٜضاصاد.

3- 

 

 ٓزٞعطخ

Medium 

خشعبٗخ ٓغِؾخ ُلأػٔبٍ الاػز٤بد٣خ)اُغوٞف(  -* 0.92 50 – 100

 ٓشطٞطخ ٣ذ٣ٝب" .

اٌُض٤لخ اُزغ٤ِؼ ٝثبعزؼٔبٍ  خشعبٗخ ُِٔوبؽغ -*

 اُٜضاصاد.

4- 

 

خشعبٗخ ُِٔوبؽغ اٌُض٤لخ اُزغ٤ِؼ عذا" ٝاُـ٤ش  -* High 175 – 100 0.95ػب٤ُخ 

 أُلائٔخ ُلاٛزضاص.

 

 لبث١ٍبد اٌزشغ١ً اٌّخزٍفخ ِؼجشا" ػٕٙب ثم١ُ اٌٙطٛي ٚػبًِ اٌشص. (4عذٚي سلُ )

 

 
 

 ( عٙبص ػبًِ اٌشص7شىً سلُ )
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 Vebe Testؽش٠مخ إػبدح اٌزشى١ً ثبلا٘زضاصاد اٌزشدد٠خ   -ة

  

 (.8اُغٜبص أُغزخذّ ك٢ ٛزا اُلؾض ٓج٤ٖ ثبُشٌَ سهْ )

ٓشح  25ك٢ ٛزا اُلؾض ٣ٔلأ أُخشٝؽ اُ٘بهض ثبُخشعبٗخ ثبسثغ ؽجوبد ًَٝ ؽجوخ رذى ثوؼ٤ت اُشص اُو٤بع٢ 

" , ثؼذ رُي رؼشع اُخشعبٗخ ُلاٛزضاصاد ٓٞصػخ ثبُزغب١ٝ ػ٠ِ عطؼ اُخشعبٗخ . صْ ٣غٟٞ عطؾٚ ٣ٝشكغ ٓجبششح

 دٝسح / ده٤وخ . 3000اُزشدد٣خ ثبعزؼٔبٍ أُ٘ؼذح اُٜضاصح ٝاُز٢ رٜزض ثغشػخ هذسٛب 

طٞاٗخ , ٣ٝوذس رُي اُغٜذ روبط هبث٤ِخ اُزشـ٤َ ُِخشعبٗخ ثبُغٜذ اُلاصّ لإػبدح رش٤ٌِٜب ٖٓ ٓخشٝؽ ٗبهض إ٠ُ اع

 . Vebeصب٤ٗخ اُلاصّ لإرٔبّ إػبدح اُزش٤ٌَ ٝاُز١ ٣غ٠ٔ ػبَٓ (T) ثبُضٖٓ 

ثؼذ ػ٤ِٔخ  V1هجَ ػ٤ِٔخ الاٛزضاص إ٠ُ  V2ٝك٢ ثؼغ الأؽ٤بٕ ٣ظؾؼ ٛزا اُؼبَٓ ثغجت رـ٤ش ؽغْ اُخشعبٗخ ٖٓ 

  -أ١ إٔ: V2/V1الاٛزضاص ٝرُي ثؼشثٚ ثبُو٤ٔخ 

 

V2 

 T   =Vebe*  ــــــ                     

V1 

 

٣ؼزجش ًٔو٤بط ُوبث٤ِخ رشـ٤َ  Tُزـ٤ش اُؾغْ ؿبُجب" ٓب رٌٕٞ طـ٤شح ُزُي كبٕ اُضٖٓ  V2/V1ٝه٤ٔخ ػبَٓ اُزظؾ٤ؼ 

 اُخشعبٗخ.

ثبلأٝا٢ٗ أُخشٝؽ٤خ أُغزخذٓخ   اُغبكخ اُخشعبٗخ ثؼغ رِزظن هذ ؽ٤ش اُشص ػبَٓ عٜبص ٖٓ أكؼَ ٝٛزا اُغٜبص

أ٣ؼب  ٣غزخذّ هذ ٝ .أ٤ُبف ثٜب اُز٢ اُخشعبٗخ أٝ اُغبكخ اُخشعبٗخ إخزجبس ؽبُخ ك٢ ثغٜبص ػبَٓ اُشص ٝٛٞ ٓ٘بعت ً

 .اُوٞاّ ػٖ ُِزؼج٤ش

  

 
  Vebe اٌزشى١ً إػبدحعٙبص ( 8شىً سلُ )
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ٝػبَٓ اُشص ًٝٔب ٓج٤ٖ ثبُشٌَ  ٣Tٌٖٔ اعزخشاط ه٤ٔخ ػبَٓ اُشص ٖٓ اُؼلاهخ ث٤ٖ  Tٝثؼذ ؽغبة ػبَٓ اُضٖٓ 

 ( .       9سهْ) 

                                                                                                  1.00 
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 ) صب١ٔخ( Vebe( صِٓ 9شىً )
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 اٌفظً اٌخبِظ 

 ِـمـبِٚـخ اٌخــشعــبٔــخ  
Concrete          Strength of    
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 Strength of Concreteِمبِٚخ اٌخشعبٔخ 

 
رؼزجش ٓوبٝٓخ اُخشعبٗخ ٖٓ أْٛ خٞاطٜب الأخشٟ ًبُٔزبٗخ ٝػذّ اُ٘لبر٣خ ك٢ٜ رؼط٢ طٞسح شبِٓخ ػٖ ٗٞػ٤خ 

 اُخشعبٗخ ٝد٤َُ ع٤ذ ُٔؼظْ خٞاطٜب الأخشٟ .

 -إٕ ٓوبٝٓخ اُخشعبٗخ ر٘زظ ٖٓ :

 (.Mortar)ٓوبٝٓخ أُلاؽ  -1

 هٞح اُزلاطن ث٤ٖ أُلاؽ ٝاُشًبّ اُخشٖ. -2

 ٓوبٝٓخ ؽج٤جبد اُشًبّ اُخشٖ ُلإعٜبداد أُغِطخ. -3

 

 أٔٛاع ِمبِٚخ اٌخشعبٔخ

 

     Compressive Strengthِمبِٚخ اٌؼغؾ  -1

                Tensile Strengthِمبِٚخ اٌشذ  -2

   Flexural Strengthِمبِٚخ الأؾٕبء         -3

 Shear Strengthِمبِٚخ اٌمض                 -4

              Bond Strengthاٌزّبعه  ِمبِٚخ -5
 

 فؾض ِمبِٚخ اٌؼغؾ 

 

  Purpose of Test  خزجبساٌغشع ِٓ الا

ً  (28)ٓشٝس ثؼذ ػبدح أُزظِجخ ُِخشعبٗخ اُؼـؾ ٓوبٝٓخ رؾذ٣ذ إخزجبس ٣غشٟ  ثؼغ ٝك٠ طت اُؼ٤٘بد ػ٠ِ ٣ٞٓب

 ُٔؼشكخ ٓوذاس اُوٞح اُز٢ رغجت اُلشَ ٌُٔؼجبد اُخشعبٗخ. اُؾبعخ ؽغت أخشٟ كزشح ثؼذ أٝ أ٣بّ (7) ثؼذ الأؽ٤بٕ

 

 Apparatus and Device  غزؼٍّخّاٌ ٚالاعٙضح الادٚاد

 

 .عْ (30) ٝإسرلبػٜب عْ (15) هطشٛب إعطٞاٗخ أٝ عْ (15) ػِؼٚ ؽٍٞ ٌٓؼت هٞاُت آب -1

 ِْٓ. 25هؼ٤ت سص ٓؼذ٢ٗ ٓشثغ أُوطغ ؽٍٞ ػِؼٚ  -2

 عٜبص كؾض الاٗؼـبؽ. -3

 

 Test Method  -:ؽش٠مخ الاخزجبس

 رض٣ذ إٔ اُٞصٕ ؽغبة ػ٘ذ ٣ٝشاػ٠ ,  ٝأُبء  اُخشٖٝاُشًبّ  ّ اُ٘بػْٝاُشًب الأعٔ٘ذ ٖٓ اُلاصٓخ ا٤ٌُٔبد رٞصٕ -1

أص٘بء  ٣ؾذس هذ كوذ أ١ ُزؼ٣ٞغ ٝرُي %15 ثؾٞا٢ُ اُوٞاُت َُٔء اُلاصٓخ ػٖ اُخشعبٗخ أُخِٞؽخ اُخشعبٗخ ٤ًٔخ

 الإخزجبس.

 .اُخل٤ق اُض٣ذ ٖٓ سه٤وخ ثطجوخ اُذاخ٤ِخ اُوبُت أٝعٚ ٝرـُط٠ الإخزجبس هبُت ٣ؼُذ -2

ً  إٓب اُخشعبٗخ ٌٓٞٗبد رخِؾ -3 ً  أٝ ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗب ً  ٣ذ٣ٝب  .ٓزغبٗظ ُٜٞٗب ٣ظجؼ ؽز٠ ع٤ذاً  خِطب

 ٓضَ رٌٕٞ ٓطِٞثخ أخشٟ إخزجبساد ٝأ١ ٓضلاً   ))اُٜجٞؽ اُوٞاّ إخزجبساد رغُشٟ اُخِؾ ٖٓ الإٗزٜبء ثٔغشد -4

 .(اُشص ػبَٓ) ُِزشـ٤َ اُوبث٤ِخ إخزجبساد

 خثٔب٤ً٘ إٓب ؽجوخ ًَ ٝرذى ؽجوبد 3 ػ٠ِ ثبُخشعبٗخ ٓجبششح اُوبُت ٣ُٔلأ اُطبصعخ اُخشعبٗخ إخزجبساد ثؼذ -5

ً  اُخشعبٗخ رشص ؽز٠ ٣ذ٣ٝب أٝ الإٛزضاص ً  سطب  .ؽج٤ج٢ إٗلظبٍ ؽذٝس دٕٝ ربٓب

 عبػخ 24 ُلزشح ٓئ٣ٞخ دسعخ 20 إ٠ُ 15 ؽشاسرٚ دسعخ ٌٓبٕ ك٢ ٝرٞػغ ٓجبششح طجٜب ثؼذ اُوٞاُت رـط٠ -6

 .إٛزضاصاد لأ١ رزؼشع لا إٔ ٣ٝلاؽع
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        ؽٞا٢ُ دسعخ ؽشاسرٚ ٗو٠ ٓبء ك٢ اُؾبٍ ك٢ ٝرـُٔش اُوٞاُت ٖٓ رلي صْ رُي ثؼذ اُخشعب٤ٗخ اُؼ٤٘بدرؤشش -7

 ًٔب أُؼبُغخ أؽٞاع ك٢  أٌُؼجبد ٓغبكبد ث٤ٖ رشى ٣ٝلُؼَ الإخزجبس ٝهذ ؽز٠ ٝرزُشى ٓئ٣ٞخ دسعخ20  -15

 .ثؼؼٜب كٞم أٌُؼجبد ٝػغ ثؼذّ ٣ُ٘ظؼ

ً  ٓؾٞسٛب ٣ٌٕٞ ؽ٤ش الإخزجبس ثغٜبص ثٞػؼٜب اُؼ٤٘خ رخزجش -8  أٌُؼجخ اُؼ٤٘خ ؽبُخ ٝك٠ اُغٜبص سأط ٓؾٞس ٓغ ٓ٘طجوب

 أُؼذ٢ٗ ُِوبُت اُذاخ٢ِ ُِغطؼ أُوبث٤ِٖ ٛٔب اُٞع٤ٜٖ اُغٜبص سأط ُغطؾ٢ أُلآغ٤ٖ اُؼ٤٘خ ٝع٢ٜ ٣ٌٕٞ إٔ ٣ِضّ

 الأعطٞاٗخ ٜٗب٣ز٢ ٖٓ ًَ ٓخذح ُغطؼ ػَٔ ك٤ِضّ الأعطٞا٤ٗخ ؽبُخ اُؼ٤٘خ ك٢ أٓب .ٝرٞاص٣ٜٔب اعزٞائٜٔب ُؼٔبٕ

 .اُؼـؾ ك٢ عٜبص ٝالأعطٞاٗخ أٌُؼت ٝػغ ٣ج٤ٖ (6ٝاُشٌَ سهْ).ٝٓزٞاص٤٣ٖ ٓغز٤٣ٖٞ اُٜ٘ب٣ز٤ٖ رغؼَ عطؼ ثطش٣وخ

 ؽٞا٢ُ ثٔؼذٍ ٓؾٞس١ ػـؾ ُؾَٔ اُؼ٤٘خ رؼشع .ُِ٘زبئظ أُزٞعطخ اُو٤ٔخ ٝرؤخز ػ٤٘بد صلاس رخزجش إخزجبس ٌَُٝ

 .(4عذٍٝ سهْ ) ك٢ ًٔبٝرذٕٝ اُ٘زبئظ  اٌُغش ؽز٠ ده٤وخ/٫ٗذ/ْٓ (14)

 

 سهْ

 اُؼ٤٘خ

 ػٔش اُزبس٣خ

 اُخشعبٗخ

 ٝصٕ

 اُؼ٤٘خ

 أثؼبد

 اُؼ٤٘خ

 ٓغبؽخ

 اُٞعٚ

 ؽَٔ

 اٌُغش

 ٓوبٝٓخ

 اُؼـؾ

ٗذ/ْٓ
2

 

1 

2 

3 

 ربس٣خ اُظت

 اٌُغش ربس٣خ

 

 أ٣بّ 7

 

     

4 

5 

6 

 ربس٣خ اُظت

 اٌُغش ربس٣خ

 

28 ّٞ٣ 

     

 

 ( ٠ج١ٓ و١ف١خ رذ٠ٚٓ إٌزبئظ ٌفؾض ِمبِٚخ اٌؼغؾ4عذٚي سلُ )

 

 

 
 

 

 اٌؼغؾ ِبو١ٕخ فٟ ٚالاعطٛا١ٔخ اٌّىؼجخ ٌٍؼ١ٕبد ٚػغ( 6شىً سلُ )
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    Tensile Strengthِمبِٚخ اٌشذ  -2

 

 _Direct Tensile Strength_اٌشذ اٌّجبشش اخزجبس

 

 (.7ثبُشٌَ سهْ ) ٓٞػؼ ٛٞ ًٔب أُجبشش اُشذ إخزجبس ك٢ اُخشعب٤ٗخ اُؼ٤٘بد أشٌبٍ رطٞسد

 ك٢ رًشٛب اُغبثن اُطش٣وخ ث٘لظ ٝأُؼبُغخ ٝاُشص ٝاُظت اُخِؾ ػ٤ِٔبد ثئعشاء .ُلإخزجبس اُؼ٤٘بد رؾؼش -*

  .اُؼـؾ إخزجبس

 اُؾَٔ ٣ٝؼ٤ٖ ٝثجؾء رذس٣غ٤ب اُشذ ثؾَٔ ٝاُزؤص٤ش الإخزجبس خثٔب٤ً٘ ٜٗب٣ز٤ٜب ػ٘ذ اُؼ٤٘خ ثٔغي الإخزجبس ٣غشٟ -*

الأهظ٠  اُؾَٔ ثوغٔخ اُؾبُخ ٛزٙ ك٢ اُشذ ٓوبٝٓخ ٝرؾغت أُ٘زظق ك٢ ٓؼظٜٔب رٌ٘غش ؽ٤ش اُؼ٤٘خ ٌُغش أُغجت

(Pmax )ٓوطغ ٓغبؽخ ػ٠ِ ( اُؼ٤٘خA  .) 

 

                                                                        Pmax 

ٔذ/ُِ  = ـــــــــــــــــــ اٌّجبشش اٌشذ ِمبِٚخ
2

 

                                                                           A 

 ً ً  ػ٤٘خ كي ٝ طت ك٢ اُ٘غج٤خ اُظؼٞثخ ٗز٤غخ أُجبشش اُشذ إخزجبس إعشاء ُظؼٞثخ ٝٗظشا  ُٞعٞد الإخزجبس ٝٗظشا

 إ٠ُ اُِغٞء ٣زْ كئٗٚ اُشذ ؽَٔ ٓشًض٣خ ػذّ إؽزٔبٍ ًٝزُي الإخزجبس ٝػ٤٘خ اُزضج٤ذ ًلاثبد ث٤ٖ ٓشًضح ػـؾ إعٜبداد

 .اُشذ ٓوبٝٓخ ُو٤بط ٓجبششح ؿ٤ش ؽشم

 
            

 ( أشىبي اٌؼ١ٕبد اٌخشعب١ٔخ فٟ فؾض اٌشذ اٌّجبشش7شىً سلُ )

 

 

  _Indirect Tensile Strength)شذ الأشطبس(شاٌشذ اٌغ١ش اٌّجبش اخزجبس

 

 ث٤ٖ الإعطٞاٗخ ٛزٙ رٞػغ ؽ٤ش عْ ٫٣ ٝؽُٜٞب عْ ٥١ هطشٛب خشعب٤ٗخ إعطٞاٗخ ػٖ ػجبسح اُو٤بع٤خ الاخزجبس ػ٤٘خ

روّٞ ٛزٙ   عْ ٫ ثؼشع  ؽأٝ أُطب اُخشت ٖٓ شش٣ؾز٤ٖ ث٤ٖ عبٗج٤ٜب ٝػ٠ِ أكو٢ ٝػغ ك٢ الإخزجبس ٓب٤ً٘خ سأع٢

٣ٌل٢ ُزغ٘ت أ١ رش٤ًض ؿ٤ش ٓوجٍٞ ُلإعٜبد ًٝزُي ٣ؼٞع  ١اُششائؼ ثزٞص٣غ هٞح الاٗؼـبؽ ػ٠ِ ػشع ه٤َِ ٝاُز

 ػٖ أ١ ػذّ اٗزظبّ ك٢ اُغطؼ.
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اُؼٔٞد١ ك٤ٌضٕ اُلشَ ك٢ اُشذ ٣ٝ٘زظ ػٖ هٞح الاٗؼـبؽ ٛزٙ إعٜبد شذ ػشػ٢ ٝاُز١ ٣ٌٕٞ صبثزب" ػ٠ِ ؽٍٞ اُوطش 

 اُؾَٔ ٣غغَ إ٤ٜٗبسٛب ٝػ٘ذ اُؼ٤٘خ ٌُغش أُغجت اُؼـؾ ؽَٔ ٣ٝؼ٤ٖ ُِٔوطغ اُؼشػ٢ ١ػ٠ِ ؽٍٞ اُوطش اُؼٔٞد

 .الأهظ٠

 

                                                                                  2p                        

 2=  ــــــــــــــــ       ٔذ/ُِ σاٌّجبشش غ١ش اٌشذ ِمبِٚخ                        

DL                                                                               π 

 

P  ٤ٗٞرٖ(     ٠= اُؾَٔ الأهظ ( 

D ) ْٓ (    هطش الاعطٞاٗخ = 

 L) ْٓ (    ؽٍٞ الاعطٞاٗخ = 

 

 % أًضش ٖٓ اُو٤ٔخ أُوذسح ثطش٣وخ اُلؾض أُجبشش.15إٕ. ه٤ٔخ ٓوبٝٓخ اُشذ أُؾغٞثخ ثٜزٙ اُطش٣وخ رٌٕٞ ؽٞا٢ُ 

 

P                                                                 

 
 

 ٌّٕٛرط فؾض اٌشذ اٌغ١ش ِجبشش ) شذ الأشطبس(( رشر١ت اٌؾًّ 8شىً سلُ )

             

   Flexural Strengthِمبِٚخ الأؾٕبء  -3

 

ً  رؼزجش )اُز٢ الإٗؾ٘بء ٓوبٝٓخ ؽغبة ٣ٌٖٔ كئٗٚ ُلإٗؾ٘بء خشعبٗخاُ رزؼشع ػ٘ذٓب ً ٓو٤بعب  ؿ٤ش اُشذ ُٔوبٝٓخ أ٣ؼب

 ك٢ اٌُغش ٓؼب٣ش إعٜبداد ه٤ْ ٝرزشاٝػ  Modulus of Ruptureالإٗؾ٘بء  ك٢ اٌُغش ٓؼب٣ش ٝرغ٠ٔ أُجبشش(

 ُِخشعبٗخ اُشذ ٓوبٝٓخ ػٖ رض٣ذ الإٗؾ٘بء ٓوبٝٓخ كئٕ ٝثبُزب٢ُ . اُؼـؾ ٓوبٝٓخ ٖٓ %20  % -٥٫ ث٤ٖ الإٗؾ٘بء

ً ٥٣٣ إ٠ُ ٦٣ ٖٓ ث٘غجخ   .الإٗؾ٘بء ٓوبٝٓخ ه٤ٔخ ٖٓ % ٦٣ ٍ ٓغب٣ٝخ ُِخشعبٗخ اُشذ ٓوبٝٓخ رؤخز % ٝػٔٞٓب

 لأؽٔبٍ رؼشػٜب اُخشعبٗخ ػ٘ذ عِٞى ٝدساعخ ُلإٗؾ٘بء أُزظِجخ اُخشعبٗخ ٓوبٝٓخ ُزؼ٤٤ٖ إخزجبس الإٗؾ٘بء٣ٝغشٟ 

 ٛزٙ اُخشعبٗخ. إ٤ٜٗبس ػٖ اُ٘برظ اٌُغش شٌَ ًٝزُي إٗؾ٘بء

 

 

 

 

 

اسطوانة 

خرسانية 

 سم30*15

خشب 

 رقائقي

خشب 

 رقائقي
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   Test Method ؽش٠مخ الاخزجبس

 ٣ض٣ذ لا اُز١ ُِشًبّ ٝرُي عْ) 50*10* ×10) أٝ ( عْ 70*15*  ٥١اُذاخ٤ِخ )  أثؼبدٛب ػزجخ ك٢ اُخشعبٗخ رٞػغ

 ك٢ أُزجؼخ اُطش٣وخ ث٘لظ ٝرؼبُظ ٝرذٓي اُوٞاُت ٝرٔلأ خاُخشعبٗ رخِؾ  .ْٓ ٫٣ ػٖ الأًجش الاػزجبس١ ٓوبعٚ

 .ٝالاٗؾ٘بء اُؼـؾ ث٤ٖ اُؼلاهخ ػٖ كٌشح لإػطبء ػـؾ ػ٤٘بد اُخِطخ اُخشعب٤ٗخ ٗلظ ٖٓ ٣ٝؼَٔ اُؼـؾ

 

 ٖٓ ًَ ٣ٌٕٞ إٔ ٣ٝشاػ٠ (9ٓج٤ٖ ك٢ شٌَ سهْ ) ٛٞ ًٔب س٤ًضر٤ٖ ػ٠ِ الإخزجبس ٓب٤ً٘خ ك٢ اُوٞاُت رٞػغ

 إ٠ُ ٣ؤدٟ ٓ٘زظْ ٝثٔؼذٍ رذس٣غ٤ب اُزؾ٤َٔ ٣ٌٕٞ ًٔب اُؼزجخ ػشع ٖٓ أًجش ثطٍٞ ٝاُزؾ٤َٔ الإسرٌبص هؼ٤ت

 .دهبئن ١ ؽٞا٢ُ ٓذح ك٢ ُِؾَٔ اُٜ٘بئ٤خ ثبُو٤ٔخ اُٞطٍٞ

 ٣غؼَ رُي لإٔ Two-Point Loadingٗوطز٤ٖ  ك٢ الإخزجبس ػزجخ ثزؾ٤َٔ ُِخشعبٗخ الاٗؾ٘بء اخزجبس إعشاء ٣ٝلؼَ

 اُغضء رُي ك٢ هض رٞاعذ دٕٝ Pure Bendingخبُض  ػضّ إ٠ُ ٓؼشع اٌُغش ثذاخِٚ ٣ؾذس اُز١ اُؼزجخ عضء

ًٔب ك٢  ثبلإٗؾ٘بء اُخشعبٗخ رؤصش ٓذٟ ػٖ ٗزبئظ الإخزجبس ٝرؼجش كوؾ الإٗؾ٘بء ٓوبٝٓخ ٗز٤غخ اٌُغش ٣غؼَ اُز١ الأٓش

  (. 10)شٌَ سهْ 

 

 ( : ؽغت ِٛلغ الا١ٙٔبس ِٓ اٌّؼبدٌخ :Ftbؽغبة إعٙبد اٌىغش ) ٠زُ

 

          1-   Ftb =     
 

 =        

    
 (فٟ ؽبٌخ اٌىغش فٟ اٌضٍش الأٚعؾ ِٓ اٌؼ١ٕخ )  

 

          2-   Ftb =         

    
 (a ≤ 0.05L )فٟ ؽبٌخ اٌىغش خبسط اٌضٍش الأٚعؾ ِٓ اٌؼ١ٕخ    
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 Pاُؾَٔ أُؤصش                                                        

                                         
1/3 Span        1/3 Span        1/3 Span        

                                       

 ( شىً اٌؼزجخ فٟ فؾض الأؾٕبء9شىً سلُ )

 
 

 .الأؾٕبء فٟ فؾض خؼزجٌ اٌىغش (10سلُ ) شىً

 

 :أُؼبدُخ ٖٓ اٌُغش( الإٗؾ٘بء )ٓؼب٣ش ٓوبٝٓخ ٝرؾغت Pmax اٌُغش ؽَٔ ٣ذٕٝ

 

Pmax . L                                                       

              Fb = 

bd²                                                            
 

 Pmax   اٌؾذ الألظٝ ٌٍضمً اٌىٍٟ اٌّغٍؾ ػٍٝ اٌؼزجخ  = 

L          ِغبفخ الاِزذاد =         b   ػشع اٌؼزجخ =         d   ػّك اٌؼزجخ = 

                                                                                                                               

عتبة 

 الاختبار
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 One-Point Loading  ٝاؽذح ٗوطخ ك٢ ثبُزؾ٤َٔ إخزجبس الإٗؾ٘بء ػَٔ -اُؼشٝسح ػ٘ذ- الأؽ٤بٕ ك٢ ثؼغ ٣ٌٖٝٔ

 ٓؼب٣ش ٣ٌٕٝٞ اُوض ثزؤص٤ش ٓظؾٞة إٗؾ٘بء ثَ إٗؾ٘بء خبُض الإخزجبس رُي ٣ؼط٠ٝلا  أُخزجشح اُؼزجخ ٓ٘زظق ٠ٛٝ

 .ٗوطز٤ٖ ك٢ ؽبُخ اُزؾ٤َٔ ك٢ اٌُغش ٓؼب٣ش ٖٓ أهَ ُٚ اٌُغش
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 اٌفظً اٌغبدط 

 رظ١ُّ اٌخٍطبد اٌخشعب١ٔخ 
Concrete Mix Design   
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 رظ١ُّ اٌخٍطبد اٌخشعب١ٔخ

 

أُزطِجبد أُشؿٞثخ  ثٔب ٣زلن ٓغ Proportioning رظ٤ْٔ اُخِطبد اُخشعب٤ٗخ ٣ؼ٠٘ رؾذ٣ذ اُو٤ْ اُ٘غج٤خ ٌُٔٞٗبرٜب

 Empirical ثبُ٘غجخ اُٞػؼ٤خ ُؼَٔ ٓؼ٤ٖ. ٣ٌٕٝٞ رُي ثئعزخذاّ ٗغت صجزُذ كبػ٤ِزٜب ٖٓ اُخجشح ٝرغ٠ٔ

Proportioning  ٌٕٞرزؼٖٔ خٞاص أُٞاد أُغزخذٓخ ٝاُخٞاص  ثطشم ؽغبث٤خ ٓج٤٘خ ػ٠ِ أعبط ك٠٘ٝهذ ٣

رزطِجٜب خطٞاد  اُز٢أُوبٝٓخ ُلأؽٔبٍ أٝ أُوبٝٓخ ُِجشٟ( ٝالإشزشاؽبد  اُخشعبٗخ أُزظِذح )ٓضَ ٓذٟ ك٢أُطِٞثخ 

ُغطؼ (  Finishing) اُزشط٤ت ٝاُزغ٣ٞخ اُٜ٘بئ٤خ Placing اُغُٜٞخ أُ٘بعجخ ُِظت ط٘بػخ اُخشعبٗخ ٓضَ

 اُخشعبٗخ.

اُؾغبث٤خ رٜذف ا٠ُ إعزخذاّ  أُطِٞة. ٝٛزٙ اُطشم الإٗشبئ٢ٝرُي ٓغ ٓشاػبح اُزٌب٤ُق الإهزظبد٣خ ؽغت ٗٞع اُؼَٔ 

اُؾبُز٤ٖ اُطبصعخ  ك٢خشعبٗخ راد خٞاص ٓطِٞثخ  ُ٘ؾظَ ٜٓ٘ب ػ٠ِ Available Materials  أُٞاد أُٞعٞدح

ٔب ًاُخشعبٗخ أُزظِذح  زجبس إٔ ٓوبٝٓخ اُخشعبٗخ ُِؼـؾ رج٤ٖ ٓذٟ عٞدح٣ٌٖٝٔ إػ ٝأُزظِذح ٝرُي ثؤهَ اُزٌب٤ُق

 ػٖ ٓذٟ عٞدح اُخشعبٗخ اُطبصعخ. Slump رؼجش ه٤ٔخ اُٜجٞؽ

إهزظبد٣بد أُششٝع.  رؤصش ػ٠ِ عٞدح اُخشعبٗخ ٝػ٠ِ اُز٣ٝ٢ؼزجش رؾذ٣ذ ٗغت اُخِطخ اُخشعب٤ٗخ ٖٓ أْٛ اُؼٞآَ 

ع٤ٔؼٜب رزٌٕٞ ٖٓ ٗلظ أُٞاد. ٣ٝؼزٔذ  عٞدرٜب ٝصٜٔ٘ب ثبُشؿْ إٔ ك٢خ كٖٔ أٌُٖٔ اُؾظٍٞ ػ٠ِ خشعبٗبد ٓزجب٣٘

ٝػ٠ِ أعٞس اُؼٔبٍ ٝرٌب٤ُق اُ٘وَ ُزِي أٌُٞٗبد. ٣ٝؼزجش  الإهزظبد اُ٘غج٠ ُِخِطبد اُخشعب٤ٗخ ػ٠ِ أصٔبٕ ٌٓٞٗبرٜب

ػ٠ِ رٌب٤ُلٜب ٗظشاً ُـِٞ ج٤شاً ًاُخِطخ رؤص٤شاً  ك٢ُِخشعبٗخ ٝاُزٟ رؤصش ٗغجخ ٝعٞدٙ  الأعٔ٘ذ أؽذ أٌُٞٗبد الأعبع٤خ

 أٌُٞٗبد. ُجبه٢ صٔ٘ٚ ثبُ٘غجخ

 

 الاػزجبساد الاعبع١خ فٟ رظ١ُّ اٌخٍطبد اٌخشعب١ٔخ

 

ٛ٘بُي ٗوطزبٕ ٜٓٔزبٕ لاثذ ٖٓ اُزؤ٤ًذ ػ٤ِٜٔب ٛٔب اٌُِلخ ٝآزلاى اُخشعبٗخ اُؾذ الاد٠ٗ ٖٓ خٞاص ٓؾذدح ثٔٞاطلبد 

. 

 اٌىٍفخ -1

٣ٌٕٝٞ اُٜذف ػ٘ذ رظ٤ْٔ اُخِطبد ٛٞ رو٤َِ ٤ًٔخ الاعٔ٘ذ ٌُٞٗٚ اػ٠ِ ًِلخ ٝرشَٔ أُٞاد ٝأُؼذاد ٝاعٞس اُؼٔبٍ. 

 -ٖٓ ثبه٢ أٌُٞٗبد الاخشٟ , ٝٛ٘بُي كبئذح اخشٟ ؿ٤ش اهزظبد٣خ ٖٓ رو٤َِ ٤ًٔخ الاعٔ٘ذ ٢ٛ :

 

ٓبٛخ ٣ؤد١ رو٤َِ ٤ًٔخ الاعٔ٘ذ ك٢ اٌُزَ اُخشعب٤ٗخ اُؼخٔخ ًبُغذٝد ا٠ُ رو٤َِ اُؾشاسح أُ٘جؼضخ ٗز٤غخ ػ٤ِٔخ الا -*

 ٝثبُزب٢ُ رو٤َِ اُزشووبد ك٢ اُخشعبٗخ.

 ا٠ُ رو٤َِ الاٌٗٔبػ ٗز٤غخ ُض٣بدح ٤ًٔخ الاعٔ٘ذ ًٔب ك٢ اُخِطبد اُـ٤٘خ ثبلإعٔ٘ذ . ٣ؤد١ رو٤َِ ٤ًٔخ الاعٔ٘ذ -*

 

( اُؾبطَ ك٢ ٓوبٝٓخ اُخشعبٗخ variabilityػ٘ذ روذ٣ش ًِلخ اُخشعبٗخ ٖٓ اُؼشٝس١ الاخز ث٘ظش الاػزجبس اُزـ٤ش )

( ًٔؾذد ك٢ أُٞاطلبد أُٞػٞػخ ٖٓ هجَ أُظْٔ minimum strengthاػزٔبد اُؾذ الاد٠ٗ ُِٔوبٝٓخ )ثغجت 

الاٗشبئ٢ ٝٓؼ٤بس كؼ٢ِ ُوجٍٞ اُخشعبٗخ, ث٤٘ٔب رٌٕٞ اٌُِلخ اُلؼ٤ِخ ُِخشعبٗخ ٓشرجطخ ثبُٔٞاد أُغزؼِٔخ لإٗزبط ٓؼذٍ 

 ( ٓؼ٤ٖ.mean strengthٓوبٝٓخ)

( كٌِٔب ًبٗذ اُغ٤طشح اُ٘ٞػ٤خ اكؼَ ًِٔب ًبٕ quality controlطشح اُ٘ٞػ٤خ )ُٜٝزا اُزلبٝد رزٞػؼ ا٤ٔٛخ اُغ٤

اُلشم ث٤ٖ اُؾذ الاد٠ٗ ُِٔوبٝٓخ ٝٓؼذُٜب اهَ , إ اُغ٤طشح اُ٘ٞػ٤خ رٔضَ ٓظشٝكب" اػبك٤ب" ٌَُ ٖٓ ػ٤ِٔخ الاششاف 

 ٝٓؼذاد اُخِؾ .

اُزشـ٤َ اُـ٤ش ٓلائٔخ ُٞعبئَ اُشص أُزٞكشح  ًٔب ٝرزؤصش ًِلخ اعٞس اُؼَٔ ثذسعخ ًج٤شح ثوبث٤ِخ اُزشـ٤َ , كوبث٤ِخ

 رؤد١ ا٠ُ اسرلبع اعٞس اُؼَٔ اٝ ا٠ُ ػذّ اُؾظٍٞ ػ٠ِ خشعبٗخ ٓشطٞطخ ثظٞسح ًبك٤خ ٝثبُزب٢ُ ص٣بدح اٌُِلخ.

٣ٝغت الاخز ث٘ظش الاػزجبس الاعزلبدح ٖٓ أُٞاد الا٤ُٝخ أُزٞكشح ثبُوشة ٖٓ ٓٞهغ اُؼَٔ ُزلاك٢ ٗوِٜب ٖٓ ٓٞاهغ ثؼ٤ذح 

 زب٢ُ ص٣بدح اٌُِلخ.ٝثبُ
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 Specificationاٌّٛاطفبد  -2

 

 -رؾذد أُٞاطلبد اُؾذٝد اُذ٤ٗب ُؼذد ٖٓ اُخٞاص أُطِٞثخ ٜٝٓ٘ب:

 اُؾذ الاد٠ٗ ُٔوبٝٓخ الاٗؼـبؽ ٝاُز١ ٣ٌٕٞ ْٜٓ ُلاػزجبساد الاٗشبئ٤خ. -*

اُؾذ الاد٠ٗ ُٔؾزٟٞ اُٜٞاء ( اٝ اُؾذ الاد٠ٗ ُٔؾزٟٞ الاعٔ٘ذ اٝ W/Cاُؾذ الاػ٠ِ ُ٘غجخ أُبء/ الاعٔ٘ذ ) -*

 أُوظٞد لإػطبء ٓزبٗخ ٓوجُٞخ.

 اُؾذ الاػ٠ِ ُٔؾزٟٞ الاعٔ٘ذ ُزلاك٢ الاٌٗٔبػ ٝاُؾشاسح اُؼب٤ُخ اُز٢ رغجت اُزشون. -*

 اُؾذ الاد٠ٗ ٌُضبكخ أُ٘شآد أُزٌٞٗخ ٖٓ ًزَ خشعب٤ٗخ ػخٔخ. -*

 رؾذد ٗغت اُخِؾ ُِٔبدح أُغزؼِٔخ. ًَ ٛزٙ أُزطِجبد ٣غت رضج٤زٜب ك٢ ؽغبثبد رظ٤ْٔ اُخِطخ ٢ٛٝ اُز٢

 

 -ادٗبٙ :ك٢ اُغذٍٝ رؾذد أُٞاطلبد اُؾذ الاد٠ٗ ُٔوبٝٓخ اُخشعبٗخ أُغزؼِٔخ لأؿشاع ٓخزِلخ ٝؽغت ٓب ٓج٤ٖ 

 (2اٌؾذٚد اٌذ١ٔب ٌٍّمبِٚخ )ٔذ/ُِ ٔٛع اٌخشعبٔخ د

 Plain Concrete 7اٌخشعبٔخ الاػز١بد٠خ   1

 سوبَ خف١فاٌخشعبٔخ اٌّغٍؾخ ٚاٌؾب٠ٚخ ػٍٝ  2

Reinforced Concrete with lightweight aggregate 

15 

 اٌخشعبٔخ اٌّغٍؾخ ٚاٌؾب٠ٚخ ػٍٝ سوبَ اػز١بدٞ 3

Reinforced Concrete with normal aggregate 

20 

 اٌخشعبٔخ راد اٌشذ اٌلاؽك 4

Post-tensioned Concrete 

30 

 Pre-tensioned Concrete 40اٌخشعبٔخ ِغجمخ اٌشذ   5

 

 

 _Expressing Proportions_  ٔغت_ِىٛٔبد_اٌخشعبٔخ ث١بْ و١ف١خ

 

 اُخشٖ ٝاُشًبّ اُ٘بػْ ب٠ًّٛٝ الأعٔ٘ذ ٝاُش Granular Materials رج٤ََُٖ ٌٓٞٗبد اُخشعبٗخ ٖٓ أُٞاد اُؾج٤ج٤خ -1

 ٓؼ٘بٛب 4: 2: 1  ثبُٞصٕ أٝ ثبُؾغْ كٔضلا ػ٘ذٓب ٣وبٍ خِطخ Ratios ٗغت ٤ٛئخ ػ٠ِ ػبدح

 

 سًِ            ؽظٛ       أعّٕذ                                                

                                              1                  2              4 

 

رِي اُ٘غت  . ٝرلؼَ إٔ رٌٕٞؾظٖٞٓ اُشَٓ ٝأسثؼخ أعضاء ٖٓ اُ ٖٝعضئ٤٤رؾزٟٞ ػ٠ِ عضء ٖٓ الأعٔ٘ذ  أ١

٣غزٞػجٜب ؽغْ ٓؼ٤ٖ ثزـ٤٤ش  اُز٢ا٤ٌُٔخ  ٝاُشًبّ ثبُؾغْ ٗز٤غخ رـ٤ش ُٞصٕ ُؼذّ إٌٓبٕ اُزؾذ٣ذ اُذه٤ن ٤ٌُٔخ الأعٔ٘ذثب

 Bulking هذ ٣زـ٤ش ؽغٔٚ ثزؤص٤ش ظبٛشح ص٣بدح اُؾغْ ٘بػْاُ بًّٔب إٔ اُشًأُغزخذّ.  Compactionشص ٓذٟ اُ

 ثبُشؽٞثخ.

 

بّ ًٝاُش ٘بػْاُ بًّٝاُشأُزش أٌُؼت ُِخشعبٗخ اُطبصعخ ٖٓ الأعٔ٘ذ  ٣ٚؾز٣ٞٝهذ رج٤ََُٖ ٗغت أُٞاد اُؾج٤ج٤خ ثٔب  -2

 ػ٘ذ اُخِؾ كٔضلا ثخِطخ . ا٤ٌُٔبد بّ ثبُؾغْ رغ٤ٜلاً ُزؾؼ٤شًػ٠ِ إٔ ٣ج٤ُٖ الأعٔ٘ذ ثبُٞصٕ ٝاُش خشٖاُ

 ؽظٛ                              سًِ                                    أعّٕذ

 ِزش ِىؼت ٤٫٠                  ِزش ِىؼت ٤٫٠ و١ظ أعّٕذ(                   6وغُ  ) 300 

 

 .اُطبصعخ ٓزش ٌٓؼت ٖٓ اُخشعبٗخ ٢ثؼذ خِطٜب ثبُٔبء ؽٞاُ "ا٤ٌُٔبد ٣ؼط٠ روش٣جب ٙٝٓغٔٞع ٛز
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رج٤ََٖ  -3 ا٠ُ  أُبءثبُٞصٕ كٔضلا خِطخ ثٜب ٗغجخ  ٤ٔخ أُبء اُلاصٓخ ُِخِطخ ػ٠ِ ٤ٛئخ ٗغجخ ٖٓ الأعٔ٘ذًُٝ

أٌٖٓ رؼ٤٤ٖ ٝصٕ  اُطبصعخ أُزش أٌُؼت ُِخشعبٗخ ك٢ثبُٞصٕ ، كبرا ػِْ ٝصٕ الأعٔ٘ذ  ٣٢١=  (w/c)الأعٔ٘ذ

ً هذ رج٤ََُٖ ثبُِزش ٣ٌٖٔ رؼ٤٤ٖ ؽغْ رُي أُبء ٢أُبء اُلاصّ ُٚ لإعشاء اُخِؾ ٝثبُزبُ ٤ٔخ ٓبء اُخِؾ اُلاصٓخ ً. ٝأؽ٤بٗب

 خِطخ: كٔضلا ٌُٔؼت ٖٓ اُخشعبٗخ اُطبصعخ ٓجبششحأُِزش 

 

 ِبء                        ؽظٛ                  سًِ                       أعّٕذ

َ ٫٠وغُ                     300
٣

                 ٤٫٠  َ
٣

 ٌزش 150                 

 

  كٔضلا خِطخ: ثبُخِطخػ٠ِ أعبط أٜٗب ٗغجخ ٓئ٣ٞخ ٖٓ ٝصٕ الأعٔ٘ذ أُغزخذّ  -إٕ ٝعذد-٤ٔخ الإػبكبد ًٝرج٤ََُٖ  -4

 أعّٕذ                       سًِ                  ؽظٛ                        ِبء

َ ٫٠وغُ                     300
٣

                 ٤٫٠  َ
٣

 ٌزش 150                 

 

 ُطبصعخ.اًـْ ُِٔزش أٌُؼت ٖٓ اُخشعبٗخ  6=  300× ٣٢٣٫% ِٓذٗبد رؼ٠٘ إٔ ٝصٕ أُِذٗبد أُغزخذّ  ٫ثٜب 

 

 رظ١ُّ اٌخٍطخ ؽغت اٌطش٠مخ الاِش٠ى١خ

 

 خطٛاد اٌزظ١ُّ

 

 اخز١بس ِمذاس اٌٙطٛي. -1

( ٝاُو٤ْ 1اُغذٍٝ سهْ )ك٢ ؽبُخ ػذّ  رؾذ٣ذ ٓوذاس اُٜطٍٞ ك٢ أُٞاطلبد ٣زْ اخز٤بس اُٜطٍٞ أُ٘بعت ُِؼَٔ ٖٓ 

أُضجزخ ثبُغذٍٝ ػ٠ِ اعبط اعزؼٔبٍ اُٜضاص ك٢ ػ٤ِٔخ اُشص ٝك٢ ؽبُخ اعزخذاّ اعب٤ُت اخشٟ ُشص اُخشعبٗخ كٖٔ 

 عْ . 2أٌُٖٔ ص٣بدح اُو٤ْ أُج٤٘خ ثٔوذاس 

 
 ِمذاس اٌٙطٛي عُ ٔٛع إٌّشؤ د

 اٌؾذ الاػٍٝ اٌؾذ الادٔٝ

 8 2 الاعظ اٌّغٍؾخ ٌٍغذساْ ٚالاػّذح 1

 8 2 الاعظ اٌغ١ش ِغٍؾخ ٚعذساْ ا١ٌٙبوً اٌضب٠ٛٔخ 2

 10 2 اٌؼزجبد ٚاٌغذساْ اٌّغٍؾخ 3

 10 2 الاػّذح 4

 8 2 ثلاؽبد ٚاسطفخ اٌطشق 5

 8 2 خشعبٔخ وز١ٍخ 6

 ( ل١ُ اٌٙجٛؽ لأٔٛاع ِخزٍفخ ِٓ إٌّشآد1عذٚي سلُ )

 

 -ِلاؽظخ:

ػٖ الاكزشاػ٢ ك٤زْ رؼذ٣َ ٤ًٔخ أُبء ثٔوذاس                            ك٢ ؽبُخ اخزلاف ٓوذاس اُٜطٍٞ اُلؼ٢ِ)ك٢ ٓٞهغ اُؼَٔ(

(2-4 kg\m
3

 ( ٌَُ )1cm.ٍٞك٢ اُض٣بدح اٝ اُ٘وظبٕ ُِٜط ) 

kg / m 4عْ( ك٤زْ ص٣بدح ٤ًٔخ أُبء 8عْ( ٝظٜش ثؼذ اُخِؾ ) 10كٔضلا" ارا ًبٕ اُٜطٍٞ أُطِٞة )
3

( آب ارا ظٜش ( 

kg / m 4رو٤َِ ٤ًٔخ أُبء ثٔوذاس عْ( ك٤ز12ْاُٜطٍٞ ثؼذ اُخِؾ )
3

 ).) 

 

 اخز١بس اٌّمبط الالظٝ ٌٍشوبَ -2
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٣غزؼَٔ اًجش ٓوبط ُِشًبّ أُزٞكش ثظٞسح اهزظبد٣خ ٣ٝغت إ ٣٘بعت أُوبط اثؼبد أُ٘شؤ اُخشعب٢ٗ ٝإ لا ٣ض٣ذ 

ث٤ٖ هؼجبٕ ؽذ٣ذ  اطـش ٓغبكخ 4\3ػٔن اُجلاؽ اٝ  3\1اهَ ثؼذ ث٤ٖ عبٗج٢ اُوبُت اٝ ػٖ  5\1أُوبط الاهظ٠ ػٖ 

 اُزغ٤ِؼ.

 رمذ٠ش و١ّخ ِبء اٌخٍؾ ِٚؾزٜٛ اٌٙٛاء -3

( ٣زْ روذ٣ش ٤ًٔخ ٓبء اُخِؾ أُطِٞثخ لأٗٞاع اُخشعبٗخ )اُخشعبٗخ الاػز٤بد٣خ ٝاُخشعبٗخ اُؾب٣ٝخ 2ٖٓ عذٍٝ سهْ )

 ػ٠ِ ٛٞاء ٓوظٞد( ٖٓ ٓؼشكخ أُوبط الاهظ٠ ُِشًبّ ٝٓوذاس اُٜطٍٞ .

 
َ\غُ و١ّخ اٌّبء )و اٌٙطٛي )ُِ(

3
 (  ِٓ اٌخشعبٔخ ٌٍّمبعبد اٌمظٜٛ ٌٍشوبَ )ُِ(

 10 12.5 20 25 40 50 70 150 

 اٌخشعبٔخ الاػز١بد٠خ

5-3 206 200 185 180 160 155 145 125 

10-8 225 215 200 195 175 170 160 140 

18-15 240 230 210 205 185 180 170 --- 

 

اٌخشعبٔخ اٌم١ُ اٌزمش٠ج١خ ٌٍٙٛاء اٌّؾظٛس فٟ 

 الاػز١بد٠خ وٕغجخ ِئ٠ٛخ

 

 

3 

 

 

 

2.5 

 

 

 

2 

 

 

1.5 

 

 

1.0 

 

 

0.5 

 

 

0.3 

 

 

0.2 

 اٌخشعبٔخ اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ اٌٙٛاء اٌّمظٛد

5-3 180 175 165 160 145 140 135 120 

10-8 200 190 180 175 160 155 150 135 

18-15 215 205 190 185 170 165 160 --- 

 

 اٌىٍٟ اٌٙٛاءاٌّؼذلاد اٌّمزشؽخ ٌّؾزٜٛ 

 وٕغجخ ِئ٠ٛخ

 

 

8 

 

 

7 

 

 

6 

 

 

5 

 

 

4.5 

 

 

4 

 

 

3.5 

 

 

3 

 

( اٌم١ُ اٌزمش٠ج١خ ٌّزطٍجبد ِبء اٌخٍؾ ِٚؾزٜٛ اٌٙٛاء ٌّمبد٠ش ِخزٍفخ ِٓ اٌٙطٛي ٚاٌّمبعبد 2عذٚي سلُ )

 اٌمظٜٛ ٌٍشوبَ. 

 

 اخز١بس ٔغجخ اٌّبء/ الاعّٕذ -4

 

٣ّٞ لأٗٞاع اُخشعبٗخ  28الاعٔ٘ذ ٖٓ ٓؼشكخ ه٤ٔخ ٓوبٝٓخ الاٗؼـبؽ ثؼٔش  \ٗغجخ أُبء  ( ٣زْ روذ٣ش3ٖٓ عذٍٝ سهْ )

 .)اُخشعبٗخ الاػز٤بد٣خ ٝاُخشعبٗخ اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ ٛٞاء ٓوظٞد(

 

ِمبِٚخ الأؼغبؽ ثؼّش  د

) ٔذ/28ُِ
2

) 

 ٔغجخ اٌّبء/الاعّٕذ

اٌخشعبٔخ اٌؾب٠ٚخ  اٌخشعبٔخ الاػز١بد٠خ

 ػٍٝ ٘ٛاء ِمظٛد

1 45 0.38 -- 

2 40 0.43 -- 

3 35 0.48 0,40 

4 30 0.55 0.46 

5 25 0.62 0.53 

6 20 0.70 0.61 

7 15 0.80 0.70 

 ( اٌؼلالخ ث١ٓ ٔغجخ اٌّبء/ الاعّٕذ ِٚمبِٚخ اٌخشعبٔخ3عذٚي سلُ )
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 اؽزغبة ِؾزٜٛ الاعّٕذ -5

ٝؽغت  2,  1سهْ  ٣ٌٖٔ اؽزغبة ٤ًٔخ الاعٔ٘ذ أُطِٞثخ ُٞؽذح اُؾغْ ٖٓ اُخشعبٗخ ٖٓ اُزوذ٣شاد ك٢ اُخطٞاد

 -اُؼلاهخ اُزب٤ُخ :

 و١ّخ ِبء اٌخٍؾ اٌّمذسح                                                              

 و١ّخ الاعّٕذ =                                      

 الاعّٕذ \ٔغجخ اٌّبء                                                               

 آب ارا ؽذدد أُٞاطلبد اُؾذ الاد٠ٗ ُٔؾزٟٞ الاعٔ٘ذ ك٤غت اخز اُو٤ٔخ الاًجش ٖٓ ٓؾزٟٞ الاعٔ٘ذ.

 

 رمذ٠ش ِؾزٜٛ اٌشوبَ اٌخشٓ -6

اُشًبّ اُخشٖ ثبُ٘غجخ ُٞؽذح اُؾغْ ٖٓ اُخشعبٗخ. ُِٝؾظٍٞ ػ٠ِ اُٞصٕ اُغبف  ْروذ٣ش ؽغ( ٣زْ 4ٖٓ عذٍٝ سهْ )

ُِشًبّ اُخشٖ ٗؼشة اُو٤ٔخ أُغزخشعخ ٖٓ اُغذٍٝ ك٢ ٝؽذح اُٞصٕ ُِشًبّ اُغبف ٝأُشطٞص ثبُذى 

ا٤ُذ١ٝ)ًـْ/ّ
3

.) 

 
اٌّمبط الالظٝ 

 ٌٍشوبَ )ُِ(

غُ ِٓ اٌخشعبٔخ ٌّٚمبد٠ش ِخزٍفخ ِٓ ؽغُ اٌشوبَ اٌخشٓ اٌغبف ٚاٌّشطٛص ثبٌذن ا١ٌذٚٞ ٌىً ٚؽذح ؽ

 ِؼبًِ إٌؼِٛخ ٌٍشًِ.

 2.4 

 

2.6 2.8 3.0 

10 0.50 0.48 0.46 0.44 

12.5 0.59 0.57 0.55 0.53 

20 0.66 0.64 0.62 0.60 

25 0.71 0.69 0.67 0.65 

40 0.76 0.74 0.72 0.70 

50 0.78 0.76 0.74 0.72 

70 0.81 0.79 0.77 0.75 

150 0.87 0.85 0.83 0.81 

 ( ؽغُ اٌشوبَ اٌخشٓ ٌىً ٚؽذح ؽغُ ِٓ اٌخشعبٔخ4عذٚي سلُ )

 

 ٕبػُرمذ٠ش ِؾزٜٛ اٌشوبَ اٌ -7

 

 Weight method -ؽش٠مخ اٌٛصْ: -أ

ارا ًبٕ ٝصٕ اُخشعبٗخ ٓؼِّٞ )ًضبكزٜب( كؤٕ اُٞصٕ أُطِٞة ٖٓ اُشًبّ اُ٘بػْ ٣ٔضَ اُلشم ث٤ٖ ٝصٕ اُخشعبٗخ ٝاُٞصٕ 

 ٌٓٞٗبد اُخشعبٗخ )اُؾظ٠, الاعٔ٘ذ ,أُبء( .ا٢ٌُِ ُجو٤خ 

 ( .5آب ارا ًبٕ ٝصٕ اُخشعبٗخ ؿ٤ش ٓؼِّٞ ك٤ٌٖٔ روذ٣شٛب ٖٓ عذٍٝ سهْ )

 

 

 

 د

 

 

اٌّمبط الالظٝ ٌٍشوبَ 

)ُِ( 

اٌزمذ٠ش الاٌٟٚ ٌٛصْ اٌخشعبٔخ وغُ/َ
3

 

اٌخشعبٔخ اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ  اٌخشعبٔخ الاػز١بد٠خ

 اٌٙٛاء اٌّمظٛد

1 10 2285 2190 

2 12.5 2315 2235 

3 20 2355 2280 

4 25 2375 2315 

5 40 2420 2355 
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6 50 2445 2375 

7 70 2465 2400 

8 150 2506 2435 

 ( اٌزمذ٠ش الاٌٟٚ ٌٛصْ اٌخشعبٔخ اٌطش٠خ5عذٚي سلُ )

 

 

 Absolute volume method -ؽش٠مخ اٌؾغُ اٌّطٍك: -ة

 

ٛزٙ اُطش٣وخ اًضش دهخ ٖٓ ؽش٣وخ اُٞصٕ ٝرغز٘ذ ػ٠ِ اُؾغّٞ أُضاؽخ ٖٓ هجَ ٌٓٞٗبد اُخشعبٗخ )أُبء , اُٜٞاء , 

الاعٔ٘ذ , اُشًبّ اُخشٖ( ؽ٤ش رطشػ ٛزٙ اُؾغّٞ ُِخشعبٗخ ٖٓ ٝؽذح اُؾغْ ُِخشعبٗخ ُِؾظٍٞ ػ٠ِ اُؾغْ 

١ ٖٓ ٌٓٞٗبرٜب ٣غب١ٝ ٝصٕ أُبدح ٓوغٞٓب" ػ٠ِ أُطِٞة ٖٓ اُشًبّ اُ٘بػْ ؽ٤ش إ اُؾغْ أُشـٍٞ ك٢ اُخشعبٗخ لأ

 ًضبكزٜب.  

 

 ؽغبة ِؾزٜٛ اٌشؽٛثخ ٌٍشوبَ -8

 

ارا ًبٕ اُشًبّ أُغزؼَٔ ُِخِطخ سؽجب" ك٤غت ص٣بدح ٝصٗٚ ث٘لظ ٗغجخ ٓؾزٟٞ أُبء ك٤ٚ ا١ ٓغٔٞع ٗغت أُبء  

أُٔزض ٝأُِزظن ٝرو٤َِ ٓبء اُخِؾ أُؼبف ُِخِطخ ث٘لظ رِي اُ٘غجخ ك٢ ؽبُخ اُشًبّ )ا١ ٓؾزٟٞ اُشؽٞثخ ا٢ٌُِ 

 ٗبهظب" أُبء أُٔزض(.

 % ػ٠ِ اُزٞا6.٢ُ% , 2ؾزٟٞ اُشؽٞثخ ا٢ٌُِ ُِشًبّ اُخشٖ ٝاُ٘بػْ رغب١ٝ ٝهذ ث٤٘ذ اُلؾٞطبد أُخزجش٣خ ثبٕ ٓ

 ُزُي ع٤ظجؼ

 أُغزخشط ٝصٕ اُشًبّ اُخشٖ اُزغش٣ج٢  x  1.02ٝصٕ اُشًبّ اُخشٖ أُؼذٍ = 

 اُزغش٣ج٢ أُغزخشطاُ٘بػْ ٝصٕ اُشًبّ   x   1.06أُؼذٍ =  ٘بػْٝصٕ اُشًبّ اُ

 

لا ٣ؤصش ػ٠ِ ٤ًٔخ ٓبء اُخِؾ ُٜٝزا ٣غزض٠٘ ك٢ اُزؼذ٣لاد ٝرؼذٍ ٤ًٔخ أُبء  آب ثبُ٘غجخ ُِٔبء كبٕ أُبء أُٔزض

أُِزظن ثغطؼ اُشًبّ )اُخشٖ ٝاُ٘بػْ( ٝاُز١ ٣شبسى ٓغ ٓبء اُخِطخ ُٜٝزا ٣غت إ رطشػ ٛزٙ الاٝصإ ٖٓ ٝصٕ 

 -ٓبء اُخِطخ ًٝبلار٢:

 أُغزخشط ٝصٕ اُشًبّ اُخشٖ اُزغش٣ج٢ xٗغجخ الآزظبص(  – 0.02ُِشًبّ اُخشٖ = )

 اُزغش٣ج٢ أُغزخشط ٘بػْٝصٕ اُشًبّ اُ xٗغجخ الآزظبص(  – 0.06ُِشًبّ اُ٘بػْ =  )

 -ِضبي :

اٌّطٍٛة رظ١ُّ خٍطخ خشعب١ٔخ ٌلاعزؼّبي فٟ ِٕشؤ رؾذ ِغزٜٛ الاسع ٌٚىٓ فٟ ِٛلغ لا ٠زؼشع ٌظشٚف 

 -لبع١خ اٚ ٌٙغَٛ اِلاػ اٌىجش٠زبد ٚاْ رفٟ ثبٌّزطٍجبد اٌزب١ٌخ :

ٗذ/ ْٓ  ٣25ّٞ =  28بٝٓخ الاٗؼـبؽ ثؼٔش ٓؼذٍ ٓو -1
2

 

 عْ 8-10ٓوذاس اُٜطٍٞ =  -2

 3.15اٌُضبكخ اُ٘غج٤خ ُلاعٔ٘ذ اُجٞسرلاٗذ١ أُغزؼَٔ =  -3

 -خٞاص اُشًبّ اُخشٖ: -4

 ْٓ 40أُوبط الاهظ٠ = 

ًـْ /ّ 1600اُٞصٕ اُغبف ثبُذى ا٤ُذ١ٝ = 
3

 

  2.68اٌُضبكخ ا٤ٌُِخ اُ٘غج٤خ = 

   %0.5ٗغجخ الآزظبص = 

 -خٞاص اُشًبّ اُ٘بػْ: -5

  2.64اٌُضبكخ اُ٘غج٤خ ا٤ٌُِخ = 

  %0.7ٗغجخ الآزظبص = 
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 2.8ٓؼبَٓ اُ٘ؼٞٓخ = 

  -اُؾَ:

كبٕ ٤ًٔخ  [ُٝخشعبٗخ اػز٤بد٣خ  40عْ ٝٓوبط اهظ٠ ُِشًبّ اُخشٖ ٓوذاسٙ  8-10ُٜٝطٍٞ ]( 2ٖٓ عذٍٝ سهْ ) -1

ّ \ًـْ  175أُبء اُلاصٓخ = 
3

   

ْٓ \ٗذ 25( ُٝٔوبٝٓخ اٗؼـبؽ ٓوذاسٛب 3ٖٓ عذٍٝ سهْ ) -2
2
  0.62الاعٔ٘ذ =  \كبٕ ٗغجخ أُبء  

ّ \ًـْ  282=  175 \ ٤ًٔ0.62خ الاعٔ٘ذ أُطِٞثخ = 
3
  

ٝٓوبط اهظ٠ ُِشًبّ اُخشٖ ٓوذاسٙ  2.8( كبٕ ٤ًٔخ اُشًبّ أُوذسح ُٔؼبَٓ ٗؼٞٓخ اُشَٓ ٓوذاسٙ 4ٖٓ عذٍٝ سهْ ) -3

40  ٢ٛ ْٓ0.72 ّ
3
  

 

 ًـْ X 1600  =1152  0.72ُزا كبٕ ٝصٕ اُشًبّ اُخشٖ ٝاُغبف أُطِٞة = 

 

 ا٣غبد ٝصٕ اُشًبّ اُ٘بػْ -4

 

 ؽش٠مخ اٌٛصْ -ا

ّ\ًـْ 2420ْٓ كبٕ ٝصٕ أُزش أٌُؼت ُِخشعبٗخ الاػز٤بد٣خ =  40( ُٝٔوبط سًبّ خشٖ ٓوذاسٙ 5ٖٓ عذٍٝ سهْ )
3
  

اُخشعبٗخ ٓطشٝؽب ٓ٘ٚ ٝصٕ أٌُٞٗبد الاخشٟ )أُبء , الاعٔ٘ذ , اُشًبّ ٝثزُي ع٤ٌٕٞ ٝصٕ اُشًبّ اُ٘بػْ ٛٞ ٝصٕ 

 اُخشٖ(

 ًـْ 811=  1152 -  282 – 175 – 2420ٝصٕ اُشًبّ اُ٘بػْ = 

 

 ؽش٠مخ اٌؾغُ اٌّطٍك -ة

 %  1( روذس ٗغجخ ٓؾزٟٞ اُٜٞاء أُؾظٞس ٝرغب١ٝ 2ٖٓ عذٍٝ سهْ )

ّ 0.175=  175\1000اٌُضبكخ                        =  \ؽغْ أُبء = اُٞصٕ 
3

 

ّ x 1000           =0.09 3.15\  282ؽغْ الاعٔ٘ذ =
3

 

ّ x 1000\1152  =0.43 2.68 ؽغْ اُشًبّ اُخشٖ = 
3

 

ّ 0.01ؽغْ اُٜٞاء أُؾظٞس= 
3

 

 

ّ 0.705=  0.01+  0.43+  0.09+  0.175اُؾغْ ا٢ٌُِ ٌُِٔٞٗبد ػذا اُشَٓ = 
3

 

ّ 0.295=  0.705 – 1.0أُطِٞة ُِشَٓ =  اُؾغْ
3

   

 ًـْ x 2.64 x 1000  =779 0.295اُٞصٕ أُطِٞة ُِشَٓ اُغبف = 

 

 -ؽغبة ٓؾزٟٞ اُشؽٞثخ:

 

 ثبُ٘غجخ ُِشًبّ أُؼذٍ

 أُغزخشط ٝصٕ اُشًبّ اُخشٖ اُزغش٣ج٢  x  1.02ٝصٕ اُشًبّ اُخشٖ أُؼذٍ = 

                                  =1.02 x 1152       

 ًـْ 1175=                                  

 اُزغش٣ج٢ أُغزخشطاُ٘بػْ ٝصٕ اُشًبّ   x   1.06=  أُؼذٍ  ٘بػْٝصٕ اُشًبّ اُ

                                      =   1.06 x  860 =  811 ًْـ 

 ثبُ٘غجخ ُِٔبء أُؼذٍ ك٤ؾغت ًبلار٢

 ٝصٕ اُشًبّ اُخشٖ اُزغش٣ج٢ أُغزخشط xٗغجخ الآزظبص(  – 0.02ُِشًبّ اُخشٖ  = )

                  ( =0.02 –0.005 )x 1152   

 ًـْ 17=                   
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 ٝصٕ اُشًبّ اُخشٖ اُزغش٣ج٢ أُغزخشط xٗغجخ الآزظبص(  – 0.06ُِشًبّ اُ٘بػْ  =  )

                  ( =0.06 – 0.007  )x 811 

 ًـْ 43=                  

 

 ًـْ 115=  43  – 17 – 175ارٕ ٝصٕ أُبء أُؼبف ٝاُلاصّ  ُِخ٤ِؾ = 

 

 كزٌٕٞ الاٝصإ أُطِٞثخ ُِٔٞاد لإٗزبط ٓزش ٌٓؼت ٖٓ اُخشعبٗخ ٢ٛ:

 ًـْ  115أُبء أُؼبف                = 

 ًـْ    282الاعٔ٘ذ                      = 

 ًـْ 1175=    اُشًبّ اُخشٖ )اُشؽت( 

 ًـْ   860اُشًبّ اُ٘بػْ ) اُشؽت(    = 

ّ \ًـْ  2432أُغٔٞع                      = 
3
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