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دراسـت تحديد المناطق الواعدة لاستثمار الطاقت المتجددة في محافظت 

 الانبار )الطاقت الشمسيت وطاقت الرياح(

 

المتضمن اعذاد دراست اكاديميت ، 2022/ 2/ 10في  1132اشارة الى الامر الجامعي المرقم 

تهذف إلى دراست جذوى استخذام مصادر الطاقت المتجذدة في محافظت الأنبار والتحقق من 

إمكانيت استخذام مصادر الطاقت المتجذدة كالطاقت الشمسيت وطاقت الرياح في محافظت الأنبار 

 والمناطق الصالحت لها ومذى صلاحيتها وجذوى استخذامها.

 

 

 اد:دــــــإع

 أ.د. ولٌد محمـد عبد )كلٌة الهندسة(

 أ.م. د. رائد خضر سلمان )مركز بحوث الطالة المتجددة(

 م.م. صلاح صبار ثمٌل )مركز حوض الفرات( د. صلاح عدنان مجول )كلٌة الآداب(
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 ممدمة:ال

المجتمعات ونمو الحٌاة الحضرٌة.  تعتبر الطالة الكهربابٌة من اهم ممومات العصر الحدٌث وأسباب ازدهار

بسبب توسع الرلعة الجغرافٌة للمدن وزٌادة الكثافة السكانٌة شهدت تلن المناطك زٌادة فً الآونة الأخٌرة، 

وبمدرات عالٌة لتتمكن من تلبٌة الاحتٌاجات المتزاٌدة. وفً الولت الذي تشهد الكهربابٌة الطلب على الطالة 

أفضل الخٌارات بسبب كفاءتها العالٌة فً تولٌد ٌة تطورات تمنٌة عالٌة تجعلها فٌه مولدات الطالة التملٌد

الطالة، الا انها تمثل عمبة كبٌرة تتمثل فً استخدامها الولود الاحفوري لتولٌد الطالة. مما ٌجعلها عبا على 

المختلفة وبؤضرار كبٌر جداً على المدٌات البٌبة والمجمعات السكانٌة. فالتلوث الذي تسببه هذه المولدات 

مختلفة تشمل الأضرار البٌبٌة المباشرة مثل التلوث الحٌوي بسبب انبعاثات الكاربون الضارة المرافمة لعملٌة 

الاحتراق والتسبب بزٌادة الاحتباس الحراري. أما العامل الاخر فهو التلوث الضوضابً والذي تسببه 

ً عل من  ى صحة الانسان خاصة والكابنات الحٌة عامة.الأصوات العالٌة لهذه المولدات مما ٌإثر سلبا

فهً  (للطالة كمصدرالولود الاحفوري استخدام المابمة على التملٌدٌة )الأخرى لمصادر الطالة  المساوئ

أي ان استخدامها سٌكون على حساب وجودها وبالتالً وان طال امدها، تعتبر مصادر ناضبة )مستنفذة( 

انمطاع تام عن ممومات الحضارة والأنشطة فهً ستنضب فً ٌوم من الأٌام تاركةً المجتمعات البشرٌة فً 

 الحٌوٌة.

لحسن الحظ هنان نوع اخر من المصادر التً ٌمكن استغلالها لإنتاج الطالة والتً تتسم بؤنها مصادر دابمة 

سلباً على البٌبة ولا ٌترن اثراً  روبنفس الولت فإن انتاجها للطالة لا ٌإث ،ة على كوكب الأرضدوام الحٌا

ً كما تفعل مصادر الولود الاحفوري. وهذه المصادر تسمى بمصادر الطالة المتجددة والتً ترتكز  كاربونٌا

ً على مص . على الة الحٌوٌة ....الخالطالكهرومابٌة، ، الرٌاح، المد والجز، الشمسادر طبٌعٌة مثل، جمٌعا

النمٌض من مصادر الولود الاحفوري فإن مصادر الطالة المتجددة تختزل الأثر الكاربونً وتملل من 

بالإضافة الى استخدامها مواد صدٌمة للبٌبة وبالتالً فهً تملل من كلفة الصٌانة  الاحتباس الحراري

 لمنظوماتها المنتجة للطالة.

 

 لها:جددة مع بعض اهم التمنٌات المنتجة مصادر الطالة المت أبرز

 الفوتوفولطابٌة( )الخلاٌاو  الشمسٌة( )المجمعاتالطالة الشمسٌة والتمنٌات الخاصة بها بنوعٌها  (1

 و )العمودٌة(. الأفمٌة(والتوربٌنات الهوابٌة بنوعٌها )طالة الرٌاح  (2

 و )طالة الأمواج(. ، )طالة المد والجزر(الطالة الكهرومابٌة والتً تشمل )طالة السدود( (3

 طالة حرارة باطن الأرض )الطالة الجٌوحرارٌة(. (4
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 طالة الزلازل والبراكٌن. (5

جمٌع المصادر المذكورة أعلاه لابلة للاستخدام ولكن البعض ٌتطلب تمنٌات معمدة من الجدٌر بالذكر ان 

طالة الأمواج تتطلب ومكلفة للتنفٌذ، بالإضافة الى ضرورات جغرافٌة وجٌولوجٌة فعلى سبٌل المثال فإن 

 تواجد الكثافة السكانٌة بالمرب من البحار للاستفادة من هذا المصدر. كما ان طالة البراكٌن والزلازل لا

لذا فإن أفضل  .تتوفر فً جمٌع الموالع والدول حٌث ان هذه الظواهر نادرة وممتصرة على مناطك معٌنة

جددة هً الطالة الشمسٌة وطالة الرٌاح، حٌث ان الشمس المصادر التً ٌمكن استثمارها فً تولد الطالة المت

ً فً منطمتنا حٌث وفرة الاشعاع الشمسً طٌلة أٌام السنة،  تعتبر مصدر متوفر طٌلة المواسم وخصوصا

لاستفادة من الطالة ا من اهم عواملوبجمٌع اطٌافه بما فٌه طٌف الاشعة تحت الحمراء والذي ٌعتبر 

 ضوبٌة.ولٌس فمط ال للشمس الحرارٌة

المناطك المرشحة لمشارٌع الطالة المتجددة لما تتمتع به من خصابص مناخٌة  وتعتبر محافظة الأنبار من

ٌمكن إلامة مشارٌع عملالة من  ، حٌثومولع جغرافً ٌتمٌز بتوفر مساحات شاسعة ضمن الهضبة الغربٌة

ة الجامعة المولرة فً كتابها المرلم على توصٌات رباس هذا النوع. ولهذا السبب تم إلرار هذه الدراسة بناءً 

لغرض الخروج بنتابج حول إمكانٌة استثمار مشارٌع الطالة المتجددة فً المحافظة  10/2/2022فً  1132

ومدى فاعلٌتها فً معالجة نمص الطالة. ولد تم تمٌٌد الدراسة من لبل الباحثٌن بعدد من الشروط التً من 

 سٌتم اٌرادها فً الفمرة التالٌة: لأمن لتلن المشارٌع والعاملٌن فٌها. والتًشؤنها ان تزٌد من الكفاءة وتحمٌك ا

 

 محافظة الأنبارمشارٌع الطالة المتجددة فً  إلامةشروط 

تحدٌد المناطك الواعدة لاستثمار الطالة المتجددة فً محافظة الانبار  علىرغم ان هذه الدراسة تتركز 

، الا ان المصادر بحد ذاتها غٌر كافٌة للبت فً هذا الطالةٌة مناطك المحافظة لإنتاج معرفة صلاحل

وامنٌة لتحمٌك النجاح لهذه المشارٌع التً تعتبر من مكانٌة وإسكانٌة الموضوع بل ٌجب ان تتوافر شروط 

 المشارٌع الاستراتٌجٌة فً البلد عامة والمحافظة خاصة. ومن هذه الشروط التً تم الاتفاق علٌها هً:

 

 -الأمنٌة:الشروط  /أولاا 

مشروع حٌوي ان تتم حماٌة مرافبه ومنشآته وافراده للحفاظ على دٌمومته وخدماته. وبما ان ٌنبغً لأي  

، فمن مشروع الطالة المتجددة ٌعتبر من اهم المشارٌع بل وٌعتبر من المشارٌع الاستراتٌجٌة فً المنطمة

خرٌب المتعمد والغٌر متعمد او ضد الاعمال كافة سواء من اعمال الت الواجب توفٌر حماٌة لمنشاته

وجهة نظر الباحثٌن فً هذا الموضوع هً ان ٌتم انشاء هذه المشارٌع ضمن من ووالتعرضات الإرهابٌة. 
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او تشكٌلات المطعات العسكرٌة المناطك الخاضعة لسلطة الدولة والمحمٌة بتشكٌلات وزارة الدفاع من 

وبنفس الولت تستطٌع هذه المطعات الاستفادة من تها المشروع ضمن حماٌوبالتالً فسٌكون وزارة الداخلٌة، 

 المشروع.ٌنتجها التً  الطالة

 

ا/ الشروط الحضرٌة:  -ثانٌا

فٌما  بشكل كبٌرتوفر التٌارات الهوابٌة لضمان  ٌجب اختٌار مناطك ذات مساحات شاسعة ومفتوحة (1

مشارٌع الطالة بالنسبة لسً السالط وكذلن لتوفٌر مساحات للإشعاع الشم ،ٌتعلك بطالة الرٌاح

 الشمسٌة.

 ةمحاٌدة، أي ان تكون بمسافات كافٌة لتجنب الضوضاء الناتجبمسافات هذه المناطك ان تكون  ٌجب (2

كون بعٌدة نفس الولت ٌجب ان لا تفً و ،الرٌاح ةطالات الهوابٌة بالنسبة لالتوربٌن رٌشمن حركة 

 لة عبر الاسلان الناللة. جدا عن الكثافة السكانٌة لتجنب هدر الطا

وتبعاً للشروط أعلاه سٌتم مسح الموالع المختلفة للمحافظة لإٌجاد المناطك الأفضل من حٌث سرعة الرٌاح 

 وشدة الاشعاع الشمسً على طول السنة، مع الاخذ بنظر الاعتبار الشروط الواردة أعلاه.

 

 مصادر الطالة المتجددة الممترحة

 :طالة الرٌاح ولاا أ

 بموجب مجموعةتصنف تتمثل تمنٌات استغلال طالة الرٌاح بالتوربٌنات الهوابٌة او توربٌنات الرٌاح والتً 

تشمل البٌبة التً تعمل فٌها ونوع المطاع )شخصً او لمناطك كاملة( وكذلن نوع و المختلفة من المعاٌٌر

 ٌلً:ً سٌتم ذكرها فٌما ، والتله ممٌزات وسلبٌاتالتصمٌم المستخدم. ولكل نوع من هذه الأنواع 

 

 :تصنٌف التوربٌنات حسب البٌئة التً تعمل فٌها

 1شكل ، والموضحة صورها فً Offshore Wind Turbineتسمى التوربٌنات العابمة  :اولاا البٌئة البحرٌة

 Onshore Wind Turbine. وتتمٌز هذه التوربٌنات بمدرتها العالٌة بالممارنة مع التوربٌنات على الٌابسة ادناه

ها كون الأولى مناطك مفتوحة وذات رٌاح عالٌة السرعة بالممارنة مع مناطك الٌابسة التً تتؤثر رٌاح

 فً السنة MW.h 80,000التوربٌن العابم تصل ٌصل إلى  هاٌولدعدل المدرة التً م. [1] بالتضارٌس المختلفة

ولكن رغم مٌزات  .6000MW.h [3]هابلة من المدرة بالممارنة مع أي توربٌن على الٌابسة  ، وهً كمٌة[2]
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إلى كلفة اٌصالها الى بالإضافة  معمدة،المدرة العالٌة لهذه التوربٌنات إلا ان كلفة انشاإها وصٌانتها 

الا فً بعض الدول التً لها منافذ على  ركذلن تتطلب وجود بٌبة بحرٌة مفتوحة وهذه لا تتوف المستهلكٌن.

 البحار والمحٌطات والخلجان.

 

 التوربٌنات العائمة 1شكل 

ا   :Onshore Wind Turbines توربٌنات الأرض الٌابسة ثانٌا

تعتبر هذه التوربٌنات هً الأكثر شٌوعاً واستخداماً كونها لرٌبة من المستهلكٌن وٌمكن تثبٌتها بسهولة على 

بعكس التوربٌنات العابمة التً تتطلب معدات خاصة معمدة ومكلفة لتثبٌتها فوق  ،(2شكل ) الأرض الٌابسة

   سطح البحار.
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 توربٌنات الٌابسة 2شكل 

 وهما: رة المطلوبة،والمدوٌمكن تصنٌف هذه التوربٌنات إلى نوعٌن حسب المٌزانٌة 

ٌمكن توفرها فً التوربٌنات الصغٌرة المستخدمة على المستوى الشخصً او للمنزل الواحد، وهذه  (1

تمرٌباً وهً كمٌة كافٌة  10KW الى -500Wبسٌطة تتراوح من  السوق بؤسعار مناسبة ولدرات

 . (3شكل ) للاحتٌاجات المنزلٌة الخاصة

 

 ستخدام المنزلًلاتوربٌن صغٌر ل 3شكل 
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التوربٌنات الكبٌرة او توربٌنات المدن والمجمعات السكانٌة، وهذه الأنواع تتطلب معدات ومبالغ  (2

والشركات الكبٌرة، وكذلن تولٌدها عالٍ  مإسسات الدولةلذلن فإنشاءها ممتصر على  لبنابهاطابلة 

الواحد، وللاستثمار فً هذه التوربٌنات فهً تثبت بمجامٌع فً المنطمة الواحدة  6MWٌصل الى 

 150الى  5. حٌث ٌمكن تثبٌت اعداد تتراوح من Turbine Farmsتسمى مزارع التوربٌنات 

الواحدة وذلن حسب المساحة المتوفرة. وبالتالً فإن تزاٌد عدد التوربٌنات فً  توربٌن فً المزرعة

 .(4شكل ) المزرعة ٌزٌد من الطالة المزودة للمستهلكٌن

 

 

 مزرعة توربٌنات كبٌرة 4شكل 

 

 للمنطمة التصمٌمملائمة تصنٌف التوربٌنات حسب 

تصمم هذه التوربٌنات بحٌث ٌكون محور دوران التوربٌن باتجاه  :(HAWT) التوربٌنات الأفمٌة (1

موازٍ لاتجاه الأرض واتجاه الرٌاح، أي انه ٌتم وضع شفرات التوربٌن باتجاه افمً مع اتجاه الرٌاح 

أعلاه جمٌعها تمثل هذا النوع من فً الفمرات ومن هنا جاءت تسمٌتها. والاشكال التً وردت 

(. وٌتمٌز هذا التصمٌم بإمكانٌة تشغٌله سرع رٌاح للٌلة ممارنة مع HAWTالتوربٌنات )الافمً 

ٌكون التوربٌنات العمودٌة، وذلن لأن جمٌع الشفرات تكون مواجهة للرٌاح فً ان واحد وبالتالً 

مواجهة دابماً لاتجاه الرٌاح ان تكون لذي ٌتطلب وا الافمً . الا ان وضع الشفراتكسب الطالة اعلى



 ر الطالة المتجددة فً محافظة الانباراستثما                                                      مركز تنمٌة حوض اعالً الفرات

7 
 

ً باتجاه ٌملل من كفاءته  ً عند تغٌر اتجاه الرٌاح حٌث ٌجب ان ٌتم توجٌه الشفرات دابما وخصوصا

 الرٌاح لكً ٌعمل التوربٌن.

ٌتمٌز هذا النوع من التوربٌنات بخاصٌة الدوران مع هبوب : [4](VAWT) العمودٌةالتوربٌنات  (2

ور دوران . والسبب فً ذلن ان اتجاه محالرٌاح فً أي اتجاه كانت، وبالتالً فتكون كفاءته اعلى

. وهنان نوعان أٌضاً من التوربٌنات العمودٌة شفرات هذا التوربٌن تكون عمودٌة على اتجاه الرٌاح

 5شكل )بحسب الاستخدام وهً التوربٌنات الكبٌرة والمخصصة لتغذٌة مناطك او لطاعات كاملة 

 )نفس، والتوربٌنات الصغٌرة المخصصة لتغذٌة المنازل او للاستخدامات الشخصٌة (على الٌمٌن

ورغم مٌزة الدوران فً جمٌع اتجاهات هبوب الرٌاح بدون تغٌٌر اتجاه  الشكل على الجهة الٌسرى(.

مما ٌتطلبه التوربٌن الافمً وذلن لأن  أكثرالتوربٌن فإن التوربٌن العمودي ٌتطلب عزم تدوٌر 

الأخٌر ٌعتمد على تفاعل شفرة واحدة لكل اتجاه لهبوب الرٌاح على النمٌض من التوربٌن الأفمً 

ً على والذي تتفاعل جمٌع ش فراته مع تٌارات الرٌاح لحظٌاً. الا ان التوربٌن العمودي ٌبمى متفولا

 3-2التوربٌن الافمً فً خاصٌة كثافة الطالة. ففً الولت الذي ٌصل معدل انتاج التوربٌن الافمً 

واط لكل متر مربع. وبالتالً فإن حجم  30واط لكل متر مربع فإن التوربٌن العمودي ٌمكن ان ٌنتج 

وهذه الخاصٌة  بكثٌر من حجم الافمً مع توفٌر لدرة اعلى. أصغرٌن العمودي ٌمكن ان ٌكون التورب

تجعله ملابم أكثر للتجمعات السكانٌة بعكس التوربٌن الافمً الذي ٌتطلب مساحات شاسعة مفتوحة 

ٌوضح ممارنة بٌن النوعٌن المذكورٌن للتوربٌنات العمودي والأفمً  6شكل الو لكً ٌعمل بكفاءة.

 ومٌزات الأخٌر.

  

 توربٌن عمودي منزلً صغٌر توربٌن عمودي كبٌر

 التوربٌنات العمودٌة 5شكل 
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 ممارنة بٌن التوربٌن العمودي والتوربٌن الافمً 6شكل 

 

 صلاحٌة توربٌنات الرٌاح وجدواها لمحافظة الأنبار

فً المحافظة، حدا بالباحثٌن  المتجددةإن افتمار المحافظة إلى الدراسات والبحوث الخاصة فً مجال استثمار 

الرٌاح العالمً  وأطلستنبإات الجوٌة لالموالع الرسمٌة ل أبرزهاإلى اختٌار مصادر أخرى للمعلومات والتً 

وغٌرها من الموالع المهمة والرصٌنة لتزوٌد الباحثٌن بالبٌانات الخاصة بحركة الرٌاح وسرعتها ومدى 

وفٌما ٌلً عرض لأهم النماط الفاصلة فً مسؤلة جدوى استخدام التوربٌنات الهوابٌة جدواها للاستثمار. 

 الأنبار. لتولٌد الطالة الكهربابٌة فً محافظة

  ًتعتبر محافظة الأنبار من المناطك الشاسعة وذات مساحات كبٌرة خالٌة من الاستٌطان السكان

 .والتً تصلح مكانٌاً لبناء توربٌنات الرٌاح واستغلالها الأمثل

  5-3.3الافمٌة بٌن لتشغٌل التوربٌنات الأدنى تبلغ سرعة الرٌاحm/s  متوفرة فً العدٌد  السرعةوهذه

ولكن للحصول على طالة مجدٌة ولابلة لتشغٌل المحافظة وعلى مدار السنة تمرٌباً. من مناطك 

بٌنما تتطلب التوربٌنات العمودٌة متر/ثانٌة على الألل.  5الاحمال الكهربابٌة ٌتطلب سرعة رٌاح 

تتطلب كثافة أكثر للهواء المكون  وبالتالًتتطلب لوة جر كبٌرة  هاالل من هذه المعدلات، ولكن

 للرٌاح.
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 اختٌار موالع الدراسة

من اجل اختٌار وتحدٌد الموالع المثلى لأنشاء محطات تولٌد الطالة الكهربابٌة بواسطة الطالات المتجددة 

من خلال  7شكل  )طالة الرٌاح والطالة الشمسٌة( فً مناطك محافظة الانبار المبٌنة على الخرٌطة فً

 الجغرافً والمناخً للمنطمة.الرصد 

 

 

 ٌوضح خارطة محافظة الأنبار موضحة علٌها التمسٌمات الإدارٌة 7شكل 
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 ضمن محافظة الانبار  موالع طالة الرٌاح الأكثر ملائمة

الرٌاح فً ضوء النمص الحاد فً الطالة الكهربابٌة ٌبمى السإال المطروح هل من الممكن استغلال طالة 

كؤحد مصادر الطالة المتجددة لسد النمص الحاصل فً الطالة؟ اثبتت الدراسات والاحصابٌات الاولٌة ان 

مشارٌع للطالات ) ةاستغلال الطالة المتجددة )الطالة الشمسٌة وطالة الرٌاح( لم تستغل فً مشارٌع استراتٌجٌ

بالممارنة مع دول الشرق الاوسط الاخرى  ( فً العراق لحل مشاكل النمص فً الطالة الكهربابٌةالمتجددة

(، فً هذا الجزء نحاول الاجابة على الاسبلة الأردن ومصر، الإمارات العربٌة المتحدة، لمغربا)

المطروحة التالٌة: هل من الممكن تولٌد طالة كهربابٌة من الرٌاح ضمن بٌبة محافظة الانبار؟ هل توجد 

 زرعة توربٌنات رٌحٌه؟ مناطك واعدة فً محافظة الانبار لنصب م

 

 المناطك المرشحة لاستغلال طالة الرٌاح

تم استخدام مولع أطلس الرٌاح العالمً للحصول على بٌانات المعدلات السنوٌة لسرع الرٌاح فً مناطك 

التفاوت الواضح لسرع الرٌاح فً مناطك المحافظة المختلفة  8شكل مختلفة من محافظة الأنبار. وٌوضح ال

ها التدرج اللونً من اللون الأحمر إلى اللون الأزرق، حٌث إن اللون الأحمر ٌمثل السرع الأعلى والتً ٌبٌن

 بٌنما اللون الأزرق ٌمثل المدٌات الألل للسرعة.

 

  

وعلى الٌسار متر  55على ارتفاع الصورة على الٌمٌن  :محافظة الأنبارمن منطمة إلى أخرى فً ٌوضح المدٌات المختلفة لسرعة الرٌاح  8شكل 

 متر  155على ارتفاع 
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 متر 55على ارتفاع  المناطك المرشحة لإنتاج اعلى مدٌات لسرعة الرٌاح على مدار السنة وٌوضح  9شكل 
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توضح بعض المناطك التً سجلت اعلى مدٌات لسرع الرٌاح فً المحافظة. ف اعلاه 9شكل أما الصور فً 

متر وتزداد هذه النسب لتصل إلى  55متر بالثانٌة عند ارتفاع  6.5-6.9ولد تراوحت سرع الرٌاح بٌن 

 متر. 155متر بالثانٌة على ارتفاع  8 -7مدٌات من 

على ممدار من سرع الرٌاح. تضمنت على الخارطة تم الحصول عندها على اعدة مناطك  رصدكذلن تم 

بالإضافة إلى  هذه المناطك الضواحً المرٌبة من مراكز الألضٌة مثل هٌت وعنه وحدٌثة وكبٌسة والمابم

 .الضواحً الطرفٌة ومداخل مدٌنة الرمادي

 كثافة الطالة:

ة المدرة التً ٌعد مصطلح كثافة الطالة من المصطلحات المهمة فً مجال الطالة المتجددة، فهو ٌحدد كمٌ

 او الواط لكل متر مربع.   W/m2ٌمكن انتاجها بمساحة مترب مربع واحد. ووحدة لٌاسها هً 

 متر، و 55عند ارتفاع  300W/m2ولد سجلت كثافة الطالة للمناطك المشرحة مدٌات مختلفة تراوحت حول 

450W/m2  ادناه. 15 شكل، وكما موضح فً المتر 155على ارتفاع 

 

(a) 

 

 

 

 

(b) 

 .للمناطك المرشحة ضمن المحافظة متر 155( على ارتفاع bمتر، و ) 55( aمدٌات كثافة الطالة للمناطك المرشحة عند ارتفاع ) 15شكل 
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ا: الطالة الشمسٌة  ثانٌا

ٌعنً ، حٌث ان وجود الشمس تمثل الطالة الشمسٌة المصدر الأكثر استدامة وصلاحٌة على وجه الأرض

الهابلة وترجع أهمٌة الشمس كمصدر للطالة الى الكمٌات  الحٌاة على كوكب الأرض واختفاإها ٌعنً فناإها.

ً للإشعاع الشمسً التً تضرب الأرض  الشمسً الذي ٌصل  فالإشعاعمنذ بداٌة الخلٌمة والى انتهابها..  ٌومٌا

( حٌث ان الـ بٌتا واط تعادل 121.8x1015 Wبٌتا واط أي ) 12128إلى سطح الأرض فً كل ٌوم ٌمدر بـ 

ً لتولٌد الطالة الكهربابٌة  55واط. وهذا الممدار الهابل من الطالة لو استغل  1515 بالمبة منه لكان كافٌا

سواء كانت أجهزة تدفبة وتكٌٌف او أجهزة بصورة كافٌة على مدار الٌوم ولمختلف التطبٌمات والأجهزة 

المنطمة العربٌة وبالأخص العراق من المناطك الغنٌة بالإشعاع الشمسً وتعتبر منزلٌة عادٌة او صناعٌة. 

 على مدار السنة.

ولد طور الباحثٌن والمهندسٌن العدٌد من التمنٌات لاستغلال الطالة الشمسٌة وتحوٌلها الى مصادر طالة 

 وتتمٌز تمنٌات الطالة الشمسٌة بعدد من المزاٌا والتً من أهمها: للاستفادة منها.

 ٌاتها لا تشمل أجزاء أو لطع متحركة.تمن (1

 لا تستهلن ولود اً ولا تلوث الجو. (2

 حٌاتها طوٌلة ولا تتطلب إلا الملٌل من الصٌانة. (3

والمجمعات  منظومات الطالة الشمسٌة الكهروضوبٌةتمنٌات الطالة الشمسٌة الأساسٌة هً  أبرزومن  

 انظر ال) الشمسٌة الحرارٌة

 والتً سٌرد توضٌحها فً الفمرات المادمة. (11شكل 
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 لطالة الشمسٌة التمنٌات الرئٌسٌة ل: 11شكل 

 

 :منظومات الطالة الشمسٌة الكهروضوئٌة

المصنوعة من مواد شبه موصلة. وتموم هذه  الخلاٌا الشمسٌة الفوتوفولطابٌةتستخدم فً هذه المنظومات 

. وعند دمج الخلاٌا بتحوٌل فوتونات الاشعاع الشمسً السالطة علٌها إلى فرق جهد كهربابً ٌمر عبر الخلٌة

(، 12شكل )انظر ال هذه الخلاٌا مع بعض فً صفوف ربط توازي وتوالً تكون ما ٌسمى باللوح الشمسً

 والذي ٌمكن ان ٌستخدم لتولٌد الطالة الكهربابٌة الى الاحمال المختلفة. 

 

 الألواح الشمسٌة المؤلفة من الخلاٌا الفوتوفولطائٌة 12شكل 

 التمنٌة:ومن مزاٌا هذه 

 .متحركة على أي عناصر مٌكانٌكٌة تحتويلا  (1

 ضوضابً.تلوث تعمل بصمت دون اصدار وبالتالً فهً  (2

 عدٌمة التلوث للبٌبة. (3

 تنتج الطالة فً اي مكان. (4

 . او برودة الطمس.الغٌوم.تعمل بشكل جٌد حتى مع وجود  (5

 اما مساوئ هذه التمنٌة فهً:

عدم إمكانٌة تولٌد الطالة فً ساعات الظلام، وٌتم تعوٌض هذا النمص من خلال بطارٌات الشحن  (1

 المدمجة مع منظومة الطالة الشمسٌة.
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عدم انتظام الطالة المزودة وذلن بسبب تغٌر مولع الشمس بالنسبة الى الالواح وكذلن وجود الغٌوم  (2

تسبب تذبذب فً كمٌة الاشعاع الشمسً الواصل، لذا ٌفضل إضافة محرن فً بعض الأحٌان التً 

بسٌط مع متحسس لتتبع حركة الشمس وإبماء الالواح الشمسٌة معرضة لأعلى اشعاع شمسً لدر 

الإمكان. وتسمى هذه المنظومة من الحساس والمحرن بمنظومة التتبع الشمسً. كذلن للبطارٌات 

 بابً وانتظامه. دور مهم فً تحسٌن التٌار الكهر

%. وبالتالً ٌنبغً 25كفاءتها لاتزال ضمن حٌز  رغم التطور الحاصل فً الخلاٌا الشمسٌة إلا ان (3

بكثٌر من حسابات الحمل لضمان الحصول على الطالة الكافٌة لتشغٌل  أكثرزٌادة عدد الألواح 

 الأحمال.

 الشمسٌة الحرارٌة: تمنٌات الطالة

الحرارٌة ٌتم انتاج الطالة مباشرة من الحرارة المصاحبة للإشعاع الشمسً. حٌث فً المنظومات الشمسٌة 

ٌمكن استغلال الحرارة بشكل مباشر فً التدفبة وتسخٌن المٌاه كما فً المجمعات والسخانات الشمسٌة 

(. او ٌمكن تحوٌلها إلى طالة حركٌة لتشغٌل توربٌنات ضخمة لتولٌد الطالة الكهربابٌة 13شكل المنزلٌة )

وتتمٌز هذه التمنٌات بكفاءتها العالٌة جداً بالممارنة مع الخلاٌا  .(14شكل كما فً الأبراج الشمسٌة )

وبعض هذه التمنٌات ٌصلح للاستخدام المنزلً اما البعض الاخر فٌتطلب مٌزانٌة عالٌة الفوتوفولطابٌة. 

تمنٌتٌن من تمنٌات الطالة الشمسٌة لإنشابه والاستفادة من الطالة الهابلة التً ٌولدها. وفٌما ٌلً تفصٌل لأهم 

 الحرارٌة.

السخان الشمسً الحل الأمل للحصول على الماء الساخن مباشرة بدلاً من ٌمثل  الشمسً:السخان  (1

السخانات الكهربابٌة التً تستهلن كمٌات هابلة من الطالة الكهربابٌة. كما ان السخان الشمسً ٌمكن 

بسٌطة لٌستخدم فً تدفبة المنزل دون الحاجة إلى المدافا تؤهٌله بإضافة تمدٌدات ومواد انشابٌة 

 الكهربابٌة او المستهلكة للولود الاحفوري.
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 السخان الشمسً المنزلً 13شكل 

: تعتبر هذه المنشآت من اهم التمنٌات المستخدمة لاستغلال الطالة الشمسٌة على البرج الشمسً (2

مستوى البلد. وٌتطلب بناء البرج الشمسً والاستفادة منه مٌزانٌة عالٌة جداً بالممارنة مع التمنٌات 

حٌث ان معدلات الأخرى. ولكن فً الممابل ٌحمك هذا المشروع استفادة لصوى للطالة الشمسٌة 

منزل  75555مٌكا واط بالساعة والتً ٌمكن ان تزود اكثر من  1155ة المنتجة منه تصل إلى المدر

 جلا ٌحتا. ومن مٌزات البرج الشمسً الأهم هً انه [5] بالطالة الكهربابٌة او الحرارٌة المنتظمة

إلى بطارٌات لخزن الطالة كما فً بمٌة التمنٌات الأخرى بل ٌتم خزن الطالة على شكل حرارة فً 

ٌستمر مشروع البرج بالتزوٌد بالطالة مستودعات حرارٌة تابعة للمنشؤة نفسها. وبالتالً فٌمكن ان 

حتى عند غٌاب الشمس او فً ساعات الظلام وذلن من خلال الطالة المخزونة فً المستودعات 

 الحرارٌة التابعة له.

وتجدر الإشارة إلى ان الدول العربٌة بدأت تتسابك فً إنشاء مثل هذه المشارٌع الواعدة ومنها دولة الإمارات 

. حٌث محمد بن راشد آل مكتوم للطالة الشمسٌةشروع برج شمسً كجزء من مجمع العربٌة حٌث بدأت م

والذي من المإمل ان  .مٌكا واط 050متر على تولٌد لدرة تصل إلى  222سٌعمل هذا البرج البالغ ارتفاعه 

 منزل بالطالة النظٌفة. ألف 320ٌزود 
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 مٌكا واط تمرٌباا من حرارة الشمس 355البرج الشمسً المادر على تولٌد  14شكل 

 

 موالع الاشعاع الشمسً الأكثر ملائمة

ً بشكل مباشر موضحاً المعدلات السنوٌة للإشعاع الشمسً السالط على  15شكل ٌوضح ال العراق عمودٌا

معدلات الإشعاع الشمسً الأفمً،  16شكل تركز أعلى كمٌة من الاشعاع ضمن محافظة الأنبار. وٌظهر ال

على اعلى حصة من كمٌات خصوصاً محافظة الأنبار المناطك الغربٌة عموماً ووالذي ٌوضح كذلن حصول 

فٌوضح كمٌات الطالة التً ٌمكن استخلاصها بواسطة الألواح  17شكل أما العلى مستوى المطر.  الإشعاع

بٌن هذا الشكل تفوق المنطمة الغربٌة للمحافظة على جمٌع الشمسٌة الفوتوفولطابٌة لمختلف مناطك المطر. وٌ

الدول العربٌة  أبرزلمعرفة جدوى البٌانات الواردة فً الأشكال أعلاه تم عمل ممارنة مع  محافظات المطر.

ل الأجنبٌة الشمٌمة المستغلة للطالة الشمسٌة كالمملكة العربٌة السعودٌة والإمارات العربٌة المتحدة، والدو

 وشكل 19 وشكل 18شكل الأبرز كؤلمانٌا وبرٌطانٌا واسبانٌا. ولد تم تلخٌص بٌانات الممارنة فً الاشكال 

. والتً تتضمن بٌانات الإشعاع الشمسً العمودي المباشر، والإشعاع الشمسً الأفمً وكذلن بٌانات 20

 ة. الطالة الممكن انتاجها بواسطة الألواح الشمسٌة الفوتوفولطابٌ

ولد بٌنت البٌانات المستخلصة تفوق العراق على معظم الدول المستهلكة للطالة الشمسٌة حٌث حل العراق 

ً بعد المملكة العربٌة السعودٌة وجاءت الإمارات بعده فً كمٌة الاشعاع السالط، اما  بالمركز الثانً عربٌا

والإمارات بنفس المعدل تفوق العراق بشكل  فٌما ٌتعلك بالإشعاع الشمسً الأفمً والطالة المنتجة فالسعودٌة

بسٌط. اما الدول الغربٌة فمد بٌنت البٌانات ان كمٌات الاشعاع الشمسً والطالة المنتجة للٌلة جداً بالممارنة 
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مع العراق. وهذا ٌدل على ان العراق ٌمتلن مصدر طالة شمسٌة واعد ٌمكن ان ٌعول علٌه فً انتاج طالة 

 والمحافظة بشكل خاص. كافٌة لسد حاجة المطر

 

 الاشعاع الشمسً العمودي المباشرمعدلات  15شكل 



 ر الطالة المتجددة فً محافظة الانباراستثما                                                      مركز تنمٌة حوض اعالً الفرات

19 
 

 

 الاشعاع الشمسً الأفمً العالمً 16شكل 

 



 ر الطالة المتجددة فً محافظة الانباراستثما                                                      مركز تنمٌة حوض اعالً الفرات

20 
 

 

 المدرة الممكن تحصٌلها من الألواح الشمسٌة الفوتوفولطائٌة 17شكل 
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 المنتجة للطالة الشمسٌةالعربٌة والعالمٌة الدول  ممارنة مع بعضبٌانات الإشعاع الشمسً العمودي المباشر للعراق  18شكل 

 

 

 ممارنة مع بعض الدول العربٌة والعالمٌة المنتجة للطالة الشمسٌةبٌانات الإشعاع الشمسً الأفمً للعراق  19شكل 
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 معدل المدرة الممكن انتاجها من الألواح الشمسٌة للعراق ممارنة مع بعض الدول العربٌة والعالمٌة المنتجة للطالة الشمسٌة 25شكل 

 

 استنتاجات الدراسة

 طاقة الرياح اولاً:

1)  ً الرٌاح والحصول على تشغٌل توربٌنات لابلة لتمثل سرعة الرٌاح فً الأنبار كمٌات معتدلة سنوٌا

 طالة مجدٌة.

من طالة  لتحمٌك الاستفادة المصوىمتر ولكن  55عند ارتفاع  جٌدةٌمكن الحصول على طالة  (2

 متر. 155التوربٌن ٌمكن الحصول علٌها على ارتفاع 

تتباٌن الرٌاح من منطمة إلى أخرى حتى داخل الألضٌة والنواحً وذلن بسبب تباٌن التضارٌس  (3

 التً تإثر بشكل مباشر فً حركة الرٌاح. والبنى التحتٌة
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 ثانياً: الطاقة الشمسية

 .ٌمثل العراق عموماً والأنبار خصوصاً منطمة خصبة لاستغلال الطالة الشمسٌة بمختلف تمنٌاتها (1

تمثل المناطك الغربٌة المناطك الأكثر وفرة فً معدلات الاشعاع الشمسً وتوفٌر كمٌات هابلة من  (2

 الطالة الشمسٌة.

بسبب توفر مناطك شاسعة ومفتوحة تصلح  ًإستراتٌجن استخدام تمنٌة البرج الشمسً كحل ٌمك (3

 لمثل هذه المشارٌع.

 التوصٌات

ً بتشجٌع البحث العلمً فً مجال الطالة المتجددة وتمنٌاتها بالاتجاه العملً التطبٌمً  توصً اللجنة عموما

تتضمن زٌارات  أكثرمكثفة  دراساتجراء والبحث التطوٌري ودعمه بالتموٌل اللازم. وكذلن توصً بإ

 أكبرحصد فً النتابج  أفضلوتحصٌل  لتلن المناطك المكانًالوالع للولوف على للمناطك المرشحة مٌدانٌة 

 ممدار للطالة المتجددة فً المحافظة.

 طاقة الرياح

المستوى متر فما فوق. اما على  155على المستوى الاستراتٌجً ٌفضل استخدام التوربٌنات من  (1

 المنزلً او الدوابر الخدمٌة فٌنصح باستخدام التوربٌنات العمودٌة.

ٌفضل استغلال التوربٌنات العمودٌة عند البحٌرات والمصبات والمناطك المرٌبة من الكثافات  (2

 السكانٌة. 

ً التوربٌنات العمودٌة  (3 كذلن ٌنصح بتشجٌع المواطنٌن على التناع التوربٌنات المنزلٌة وخصوصا

 ً ٌمكن ان تعمل بكفاءة أعلى.والت

 الطاقة الشمسية

إعتماداً على سٌاسة الاستخدام للاستفادة المصوى من الطالة الشمسٌة  نتوصً اللجنة باعتماد استراتٌجٌتٌ

 وكما ٌلً: 

 تتضمن التمنٌة الأولى استخدام البرج الشمسً فً حالة اختٌار المركزٌة فً انتاج الطالة وتزوٌدها ف

ٌوفر طالة هابلة تكفً مبات الالاف من المنازل ضمن المحطة الواحدة. وكذلن  والذي ٌمكن ان

 ٌمثل الحل لمشكلة غٌاب الشمس او ساعات الظلام اللٌلً.

  التمنٌة الثانٌة والتً عبارة عن الألواح الشمسٌة على المستوى الشخصً او الغٌر مركزي، فأما

ستوى المنزلً او ضمن التشكٌلات المطلوب الفوتوفولطابٌة فٌنصح ان ٌكون استخدامها على الم
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للطالة هذه الألواح  انتاجتزوٌدها بالطالة وذلن لسهولة السٌطرة علٌها وصٌانتها وحماٌتها. حٌث ان 

مركزٌة، لإنشاء محطة ٌتطلب الاف الألواح مما محدود بالممارنة مع البرج الشمسً، ٌعتبر 

 .اٌتهاوحمتكون عرضة للتلف وصعوبة تتبعها س وبالتالً

وختاماً، توصً اللجنة بدعم التوجه لاستخدام تمنٌات الطالة المتجددة للاستخدام المنزلً بواسطة التسهٌلات 

وهذا النظام معتمد  ،بالتمنٌة ةنظام التعرٌفة الخاص او المروض المٌسرة. او ٌمكن استخدامكالتجهٌز بالتمسٌط 

دام الطالة المتجددة بٌن عموم المواطنٌن وحثهم على . وكذلن نشر وعً استخوفرنسا فً برٌطانٌا وألمانٌا

 ترشٌد استهلان الطالة. فً نفس الولت استخدامها و

كمراكز مرالبة للجودة وفحص التمنٌات لبل الشروع واعتمادها مراكز البحثٌة دعم الكذلن توصً اللجنة ب

 بتجهٌزها وذلن لضمان الجودة وضبط المنتج.
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