
                     

 

 

 

 

 

 

        

 

 

 

  

 

 

 

 

   

 

 

 
  

         

 

 

 

      



 

 

 : ىلولاا ةلحرملا

ü لخلاك ةیوضعلا ضماوحلاو نابللااك ةیئاذغلا داوملا عاونأ فلتخم جاتناب ةلحرملا هذھ تزیمت 1900 ماع لبق 

 0 تاجتنملا كلتل تاببسملا وأ ةیجولیابلا كلاسملا كاذنآ افورعم نكی ملو , ىرخلاا تاجوتنملاو

 : ةیناثلا ةلحرملا

ü هذھ تناكو , لوریسیلكلاو زبخلا ةریمخو كتكلالا ضماحك ةدیدج داوم جاتناب تزیمت 1940 - 1900  ماع نم تناك 

 0 ينیجوردیھلا مقرلاو ةرارحلا ةجردك جاتنلاا فورظ ضعب ىلع ةرطیسلا ةیادب ةلحرملا

 : ةثلاثلا ةلحرملا

ü ضعبك ةفلتخم داوم جاتنإ قحلا تقو يفو نیلسنبلا فاشتكاب ةلحرملا هذھ تزیمت 1960 - 1940 ماع نم تناك 

 0 ةیكیتاموتوأ وأ ةیكیناكیم فورظب جاتنلاا فورظ ىلع ةرطیسلا تحت  , ةینیملاا ضامحلااو تانیماتیفلاو تامیزنلاا

 : ةعبارلا ةلحرملا

ü تزیمت 1979 - 1960 ماع نم تناك : 

 0 تاناویحلل فلعك ھلامعتساو ةیلخلا يداحأ نیتورب جاتنإب -

 0 ةریبك موجحب عرازم لامعتساو -

 0 ةیثارولا ةسدنھلا قئارط لامعتسا ةیادبو -

 : ةریخلأا ةلحرملا

ü نیلوسنلإاك ةیرھجملا ءایحلأا ةطساوب يعیبط لكشب جتنت لا تابكرم جاتنإب تزیمت نلآا دحلو 1979 ماع نم تناك , 

  DNA Sequenses تارفشلا عباتت ةفرعم زاھج نع جتانلا ةیثارولا ةسدنھلا روطت دعب اصوصخو نوریفرتنلأاو

 ةیثارو ةسدنھ( ىرخأ ءایحأ ىلا ءایحأ نم ةلوزعم ةبیرغ تاثروم لاخدإ نكمأ يلاتلابو PCR نیجلا ةرملب زاھجو

 0 )ةروطتم

 

 

 

 



 

 

 بوركیملا : لولأا روحملا .1

 يعرزلا طسولا : يناثلا روحملا .2

 جوتنملا وأ جوتنملا لزع : ثلاثلا روحملا .3

 بوركیملا : لولأا روحملا

ü 0 ىرخلأا ةلزعلا راسم نع فلتخی راسم ةلزع لكل 

ü نمو ةفلتخم داوم جاتنإ يلاتلابو ةددعتم تابكرم جتنی يلاتلابو ىرخأ كلاسم ىلا زوكولكلا لوحتل ةدیدع كلاسم كانھ 

 : كلاسملا هذھ

  EMP كلسم .1

s 0 ةیبوركیملا ةیرایتخلإا ةیئاوھلالاو ةیئاوھلالا ءایحلأل ریبك ددعو ةاونلا ةیقیقح يف دجوی 

   c3Dihydroxyaceton  p          p             pFp       c6 p                Fc6 G                c6G   

c3Glyceraldehyde   p                                                                                          

       c32(Phospho Glycerate)      uvate)      2 Pyruvate             2(Phospho Enole  Pyr 

s راسملا اذھ ةصلاخو : 

2Pyruvic Acid  +  2NADH   +  2 ATP               + Glucose   +  2ADP  +  2Pi  +  2NAD 

s 0 ءایحلأا لك يف ةھباشتم سبرك ةرود 

 

  Enter Doudoroff  Pathway كلسم .2

s عاونأك ةیقیقحلا ةیئاوھلا ایرتكبلا نم ریثكلا ھب رھتشت Pseudomonas   ,  زوكولكلا لیوحتل يناثلا كلسملا وھو 

 : دسأ كفوریاب ىلا

Pyruvate         c6              G               Gp                   p  glycon     

                                                                               Glyceraldehyde  p 

s لكش ىلع نزخت لاف ةقاطلا ةئطاو يھ تابكرملا نلأ ةماعلا ةلداعملاب وھ قرفلا  ATP 0 

2Pyruvic Acid  +  2NADPH   +  ATP               + Glucose   +  ADP  +  Pi  +  2NAD 

s بیكرت glycon  يطعی هراطشنإ درجمف نوبراك تارذ 6 نم نوكتی  Pyruvate )ھبشی ھنم ءزج Pyruvate ( 



 

  Pentose Phosphate Pathway كلسم .3

3Ribulose   p            Xylulose            cG               G p            p Glucon                        

2c    5            cRibose                                                                                                            

4                       c                                                  

 

 Single Cell Protein (S. C. P) ةیلخلا يداحأ نیتورب

s كلاسملا نم هریغ نود راسملا وأ كلسملا اذھب روھشم نئاكلا نوكی نأو ,ً اعیرس رثاكتی نئاك ىلا جاتحن , 
 Nucleotide (DNA) ىلا جاتحی عیرسلا رثاكتلاو

 

 

s 3 و 2( نیراسملا جاتحت كلذب يھف ةقاطو نوبراكلاب عونت جاتحت رثاكتلاب ةطشنلا ءایحلأا( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 ةیعانصلا ةیرھجملا ءایحلاا جتاون

s فدھلا نذإ , رثاكتلا نم ةجتانلا ةدایزلا يأ , ةلتكلا يف ةدایزلا يھ , "ةیویحلا ةلتكلا" وھ جاتنلإا لاكشأ نم لكش لوأ 

 0 بوركیملا رثاكت وھ

s 0 "ةیلخلا يداحأ نیتورب" و  "زبخلا ةریمخ" وھ ةیحلا ةلتكلا لاكشأ نم 

s ءایحلأا مادختستو تاعانصلا فلتخم يف ةیرورض يھو , "تامیزنلأا" ةیویحلا ةلتكلا لاكشأ نم لكش يناثو 

 0 تامیزنلأا جاتنإ يف ةیرھجملا

s روطلا بسحب طبترم جوتنم" وھ لكش ثلاث" : 

 : يلولأا ضیلأا تاجتنم .1

ü 0 كرتسلا ضماح لثم تاردیھوبراكلاو ةیوونلاو ةینیملأا ضامحلأا ضعب لثم 

ü رثاكتلا روط يف جتنت اھنلأ يلولأا ضیلأا تاجتنم تیمس Log Phase  0 

 : يوناثلا ضیلأا تاجتنم .2

ü 0 مومسلا ضعبو ةیویحلا تاداضملا اھمھأ نم 

ü رارقتسلإا روط يف جتنت اھنلأ يوناثلا ضیلأا تاجتنم تیمس Stationary Phase 0 

 

s ةیویحلا تلاوحتلا يف ةیرھجملا ءایحلأا لامعتسا وھ وھ لكش عبار Bioconvertion  تابكرم لیوحت اھب دصقی 

 ددع لقأ( أطوأ وأ )نوبراك تارذ ددع رثكأ( ىلعأ روطتم ىوتسم تاذ تابكرم ىلا يعرزلا طسولا ىلا ةفاضم

 0 )نوبراك تارذ

 

 يعرزلا طسولا : يناثلا روحملا

 : عرازملا عاونأ

 : قلغملا ماظنلا تاذ .1

ü روطلا كلذ يف ةجتنملا ةداملا نم ةلیلق ةیمك يعرزلا طسولا ظحلان كلذل راوطلأا عیمجب يرھجملا نئاكلا رمی , 

 : روط يف لحارملا عیمجب رمی ةقیقد 20 للاخف ةلیلق ةینمزلا ةرتفلا نلأ

Lag Phase , Log Phase , Stationary Phase , Decline Phase 

 : ةرمتسملا وأ حوتفملا ماظنلا تاذ .2

ü 0 روطلا كلذ يف ءانبلل ھجوتت يعرزلا طسولا تایوتحم لكف طقف دحاو روطب نوكی يرھجملا نئاكلا 

 : ةجردتملا ةعرزملا .3

ü 0 لوحتملا روطلل راركت ىلع لوصحلا يلاتلابو رركتم لكشبو قلغی مث ةیلاع ةیمكب طسولا ةفاضإ متی 



 

 

  : ةیوایمیكلا ةرطیسلا -أ

 0 يعرزلا طسولا يف ةیقابلا ةیئاذغلا ةداملا زیكرت وأ ةجتانلا ةداملا زیكرت ىلع ةرطیسلا للاخ نم متی كلذو

  : ةروكعلا للاخ نم ةرطیسلا -ب

 0 ةیكیتاموتوأ ةقیرطبو ةرمتسم ةروصب ةعرزملل ةیئوضلا ةفاثكلا ةبقارم للاخ نم كلذو

 

 

  : ظفحلا

C دیدحت وأ ةیئاذغلا داوملا زیكرت دیدحتب متی كلذو رثاكتلا نم دحی يلاتلابو ةیضیلأا تایلاعفلا ةعرس لیلقت وھ 

 0 ةیزومزولأا ىتحو ةرارحلا ةجردو نیجسكولأاك ةطیحملا ةیوایزیفلا فورظلا

 

 : ةعرزملا تانوكم

C 0 ةحاتملا فورظلابو رفوتملا طسولا لامعتساب جوتنملا جاتنإب زاتمی يبوركیم حاقل نم نوكتت 

 

 : نوكت نأ بجی يھف , تلاضفلا نم يلاخو نمثلا صیخر جوتنم جاتنلإ "ةیعانصلا ةللاسلاب" اھرفوت بجی طورش كانھ

 0 ةطیسب ةیذغت تاذ .1

 0 ةیلاع ةیجاتنإو .2

 0 ةطیسب اھتیمنت فورظو .3

 0 ایثارو ةرقتسمو .4

 )عاطتسملا ردق نوكت طورشلا هذھ لكو(  تلاضفلا نم يلاخ جوتنم تاذو .5

 

 

 

 



 

 

Å صئاصخلا نم ةدافتسلإا وأ لامعتسإ بجی ةیرھجملا ءایحلأا لامعتساب تاجتنملا ةعانص تابلطتم نیب فیلوتلا ضرغل 

 0 ىرخلأا امھادحإ لمكت ثیحب اعم ةیثارولاو ةیجلسفلا

Å تاذ تلالاس ىلع لوصحلا ىلا يدؤت دق وأ ةعرزملل ةیجاتنلإا ةیلباقلا يف دادترإ ىلا يدؤت دق ةیثارولا تاریغتلا نإ 

 0 ام جوتنمل ةیلاع ةیجاتنإ

Å ىلا ساسلأا ةداملا اھبجومب لوحتت يتلا ةیضیلأا تاراسملا ضعب يف ریوحت نم جتنت تلالاسلل ةیلاعلا ةیجاتنلإا نإ 

 0 ةبولطملا ةداملا

Å لاثم ً:  

 ةیبوركیام دض  Anti bacterial ةدام جاتنلإ م 27 ةجردب ایرتكبلا نضح متی : كتكلالا ضماح ایرتكب لامعتسإ

 0 نیسویرتكب ىعدت

 0 ةداملا هذھ جاتنإ نم لدب ضماحلا جاتنإب يھتنت كلاسمب طسولا تایوتحم ھجوتتس م 35 ةجردب نضحلا ةلاح يف

Å ةعضاوتملا( ھتجاح نمض لاإ ةدام جتنی لا يرھجملا نئاكلا نلإ جاتنلإا ىوتسم ددحت يتلا ةرطیسلا ةیلآ ریوحت كلذكو( 

 

Å حبكلا( ةیعاجرتسلإا ةیذغتلا ىلع ةرطیسلا يف ةصاخلا ةمظنلأا مھف دعب لاإ تامولعملا هذھ مھف متی لاو( Feed Back 

Control 

Å ةمظنلأا هذھ نم ناتعومجم كانھ Feed Back Control 

 Feed Back Control inhibition ةیعاجرتسلإا ةیذغتلا طیبثت .1

 Feed Back Control repression ةیعاجرتسلإا ةیذغتلا )تبك( حبك .2

 : نینثلإا نیب قرفلا

ý ىلع جتاونلا هذھ لمعتف )ةیلخلل ةبسنلاب يفاك( نیعم ىوتسم ىلا يئاھنلا جتانلا زیكرت لصی امدنع طیبثتلا ثدحی 

 لعافتلا نع ةلوؤسملا تامیزنلإا اصوصخو جوتنملا اذھ جاتنإ مامتإ يف دعاست يتلا تامیزنلأا دحأ ةیلاعف طیبثت

	𝐴        0 لولأا → 𝐵 

ý 0 جوتنملا اذھ مامتإ يف دعاست يتلا تامیزنلأا وأ میزنلأا عینصت عنمی يئاھنلا جوتنملا نإ ةلاح يف متیف حبكلا امأ 

𝐴	 → 		𝐵	 → 		𝐶		 → 𝐷	 → [𝑃] 

 

 

 

 

 



 

 : ةیلاتلا لاكشلأا ذخأب متت ةیعاجرتسلإا ةیذغتلا ةیلآ نإ
 

 )كلسم لفقی جوتنم لك( : بكارتملا .1

 

                                D           E                                                                        

𝐴								𝐵 → 	𝐶	 → 𝐹	 → 𝐺 

                                                H       

  

 

 : )ىلولأا ةوطخلا عنم يف نوكرتشی( : عزوملا .2

                                                   E                     D         

𝐴	 → 	𝐵 → 	𝐶	 → 𝐹	 → 𝐺 

                  H   

 

 : )لولأا كلسملا لفق عیطتسی جوتنملا نم دحاو يأ( : كباشتملا .3

 

                                              E       D         

𝐴	 → 	𝐵 → 	𝐶	 → 𝐹	 → 𝐺 

                  H   

 

ü ةرطیس فاقیإ نم دب لا ام جوتنم جتنی يرھجم نئاك لامعتساب ةبغرلا دنعو ةیعاجرتسلإا ةیذغتلا ماظن ببسی كلذل 

 جمارب ىلا تابوركیملا هذھ ضیرعتب متی كلذو جوتنملا اذھل صاخلا يویحلا عینصتلا تاراسمل ةیعاجرتسلإا ةیذغتلا

 ةیعاجرتسلإا ةیذغتلا ةرطیس ریثأت لیلقت وأ فاقیإ ىلا يدؤی ةیثاروو ةیئیب تاریوحت للاخ نم اھجاتنإ ریوطتل ةفثكم

 0 جوتنملا كلذل ةیجاتنلإا ةدایز يلاتلابو

 

ÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉ 

 



 

ü ةفثكملا جماربلا هذھ لمشت : 

 : تاجلاعملا نم نیعون ضرغلا اذھل مدقی ثیح , ةیعاجرتسلإا ةینقتلا میظنت رییغت .1

 0 جاتنلإا حبك عنم ىلع ایلاخلا ةیلباق عیسوت : لولأا -

 ةیعاجرتسلإا ةیذغتلل ةمواقملا ةرفاطلا تلالاسلا لامعتسإ :ً ایناث -

 : ةیذافنلا تاریوحت لثم ةیجلسف تاریوحت .2

 دیدحت نإف Corynebacterium glutamicum ایرتكب لامعتساب كیماتولكلا ضماح جاتنإ وھ : لاثم نسحأ -

 ضماح )ةیذافنلا( حرطلا ةدایز ىلا يدؤی رتل لكل ماركوركیام 5 نم لقأب جاتنلإا طسو يف نیتویابلا ىوتسم

 0 ةیعاجرتسلإا ةیذغتلا ماظن لمع ىلا يدؤی يذلا دحلا ىلا لصی لا يلاتلابو طسولا ىلا كیماتولكلا

 : ةیثارولا تاقیبطتلا ضعب لامعتساب جاتنلإا نیسحت .3

 : جوازتلاب نیجھتلا -أ

a. 0 طقف ایرتكبلا عاونأ ضعبل يسنجلا نارتقلإا 

b. تایرطف لثم تایرطفلا يف جوازتلا Basidiomycetes , Ascomycetes  كلتمت 

 0 روطتم جوازت ماظن

 : اھنم )يحلا مسجلا لخاد( يثارولا عیوطتلا -ب

a. 0 تادیمزلابلا 

b. 0 )ةیمزلابوتیاس ةثارو( يمزلابوتوربلا جامدنلإا 

c. 0 يولخلا جامدنلإا 

 : ةیثارولا ةسدنھلا تابلطتم : )يحلا مسجلا جراخ( ةیثارولا ةسدنھلا لامعتسإ -ت

a. ـلل ردصم DNA 0 نیجلا وأ 

b. 0 لقان 

c. طبرل لمع ةقیرط DNA  0 بیرغلا 

d. 0 ھسفن نع ریبعتلا ىلع ھتردق ىدمو نیجلا اذھ لابقتسا نع فشكلا 

 

 

 

 

 

 



 

 

 : ىلا ةفاضإ , حلامأ , تانیماتیف , 2N  , 2O , C ,  ءاملا : يھو ةفورعملا ةیعیبطلا تانوكملا يھ ةیساسلأا ھتانوكم

 Precursor قباوسلا .1
  ةثحمو ةزفحم داوم .2
  تاطبثملا .3
 ةمظنملا لیلاحملا .4

 

 Precursor قباوسلا .1

ü 0 نمثلا ةیلاغ داوملل ةیساسلأا جتاونلا ربتعت نمثلا ةصیخر داوم نع ةرابع يھ 

 يرھجملا نئاكلا جوتنملا قباسلا

  Serin   Corynebacterium  يلاغ  Glycine  صیخر

Cyanides 12Vit. B Streptomyces 

Phenoxy acetic acid  Penicillin V Penicillium 

  .Wide Spp ةددعتم عاونأ Phenyl ethyl amine Penicillin G ةرذلا عوقنم

 

 : ةثحمو ةزفحم داوم .2

ü لا تامیزنلأا هذھ جاتنإ يف ةبغرلا دنع يلاتلابو يعرزلا طسولا يف ةیساسلأا ةداملا دوجوب لاإ جتنت لا تامیزنلأا ضعب 

 : ةداملا دوجو لثم يعرزلا طسولا يف داوملا هذھ ریفوت نم دب

 n Manno ساسلأا ةداملا                  manosidase   –α میزنلأا                    

 

 : تاطبثملا .3

 نیعم راسم ةمدخل ةیضیلأا تاراسملا يف ةیمیزنلأا تلاعافتلا ضعبل ةطبثملا ةیوایمیكلا داوملا ضعب فاضت §

 0 )ام جوتنم(

 Glycerol  0 لوریسیلكلا جاتنإ يف ةبغرلا دنع مویدوصلا تیافلس يئانث حلم فاضی :ً لاثم §

 تانیتوربلا جاتنإ يف ةبغرلا نع كتكلالا ضماح ایرتكبل م 27 ىلا نضحلا ةرارح ةجرد لیلقت : حضولأا لاثملاو §

 0 ضماوحلا جاتنإ باسح ىلع تانیسویرتكبلاك ایرتكبلل ةداضملا

 : ةمظنملا لیلاحملا .4

 0 جاتنلإل ىلثملا اھسفن يھ ومنلل ىلثملا فورظلا نوكت نأ ةرورضلاب سیل §

  5.7 يھ تانیسویرتكبلا جاتنلإ لثملأاو 6.8 ومنلل لثملأا  pH كتكلالا ضماح ایرتكب :ً لاثم §



 

 

 : میقعتلا ثدحی دق

 0 ثولتللً ابنجت لضفلأا وھو رمخملا لخاد .1

 0 رمخملا جراخ .2

 هذھ ىلع طسولا رارمإب میقعتلا متی ثیح , رمخملل ةقفارم ةموظنم لكش ىلع ةیرارح تلادابم لامعتسإب .3

 0 ةنخاسلا ةیرارحلا تلادابملا

 

 : ءاوھلا میقعت

 0 م 260 ةیرارح تلادابم ىلع هرارمإو  ةصاخ تاحشرمب ءاوھلا ریرمتب متی -

 0 "ةوغرلا" يھ تارمخملا لمع ھجاوت يتلا لكاشملا مھأ نم -

 : ةوغرلا -

 تاداضم لامعتساب اھنم صلختلا متیو , لدابملا لمع قیعت , قزمتت لا ةفلغأ ىلا لوحتت ةینیتورب داوم نع ةرابع يھ

 ةوغرلا ببست يتلا طسولا يف ةدوجوملا تابكرملا عم سفانتلا ةقیرطب يحطسلا دشلا لازتخإ ىلع لمعت يتلا ةوغرلا

 0 اھئاھنإو ةوغرلا لیلقت ىلع لمعت يلاتلابو

 

 

 

 0 )رمختلا تاجتنم صلاختسا حضوی ماع ططخم( جوتنملا صلاختسا ةقیرط

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 0 اھجراخ وأ ةیلخلا لخاد جوتنملا عقوم دیدحت .1

 : ثیح نم , جوتنملل يوایمیكلا بیكرتلا .2

Å 0 اھل مئلاملا بیسرتلا لمعتسی : يئیزجلا نزولا 

Å 0 لصفلا دومع مادختسلا : ةنحشلا 

Å 0 ةیئیزجلا ةلبرغلا يف دیفی : مجحلا 

 0 ىرخلأا تابیذملا وأ ءاملاب ھتینابوذ ىدمو ةعقوتملا جوتنملا ةیمك .3

 

 : )ةلزعلا تافصاوم( : ةیلخلا يداحأ نیتورب

 0 ومنلا ةعیرس .1

 0 ةطیسب اھتیذغت .2

 0 ةضرمم وأ ةماس ریغ .3

 0 تانیماتیفلاو تانیتوربلا نم يلاع يئاذغلا اھاوتحم .4

 0 ةیوونلا ضامحلأا نم ىوتحملا ةلیلق .5

 0 اھنم صلختلا بعصی تلاضف نوكت لا .6

 0 رمختلا طسو نم اھایلاخ صلاختسإ ةلوھس .7

 0 عینصتلا بسح ناویحلا وأ ناسنلإل ءاوس ةلوبقم ةھكنو نول وذ مضھلل لباق نیتورب جتنت .8

 

 

 

 

 

 

 

   



 

 

 

 : رئامخلا :ً لاوأ

ü ةریمخ لامعتسإ Candida paraffinca  , زاتمی ثیح ,ً ایونس نط نویلم نم رثكأ )ایسور( يتیفوسلا داحتلإا جتنی 

 B 0 تانیماتیف ةعومجمب ينغ ھنأب جوتنملا اذھ

ü زبخلا ةریمخ Saccharomyces cerevisiae  كلذ يف اھنم لضفلأاو سلاوملل اھكلاھتساب زاتمت Candida utilis  

ü ةریمخ Torulopsis utilis  ةمئلام رثكأ اھلعجی امم ةیسادسلاو ةیسامخلا تایركسلا كلاھتسا ىلع اھتردقب زاتمت 

 0 قرولا لماعم تافلخم ىلع اھلامعتسلا

ü ةریمخ Candida lypolytica 0 ھیلورتبلا تاقتشملا فلتخم ىلع ومنلا ىلع اھتردقب زاتمت 

ü رخلآا امھدحأ لمكی ثیحب يرھجم نئاك نم رثكأ لامعتسا نكمی ةدقعم بیكارت نع ةرابع تافلخملا عاونأ ضعب 

 ةریمخ عم ةیداحأ تایركس ىلا أشنلا لیوحت ىلع لمعت يتلا  Endomycopsis fibuliger ةریمخ لامعتساك

Candida utilis ىمست ةرذلا تافلخمك أشنلا تافلخم ىلع ومنلل مئلام طیلخلا حبصیل Mixed broth  0 

 

 : ایرتكبلا :ً ایناث

ü زاتمت كلذك , يلاع ایرتكبلا تانیتورب يف ةیتیربكلا ةینیملأا ضامحلأا ىوتحم نأ ىلا تاساردلاو ثوحبلا ریشت 

 اھادمو , رئامخلا نم اومن عرسأو ومنلا تاطشنم ىلا ةجاحلا ةلیلق اھنإو ةیساسلأا ضامحلأا ىلع اھتانیتورب ءاوتحاب

 0 غاستسم معط وذ نیتورب جتنتو , عساو يوذغتلا

ü 0 ةیلخلا يداحأ نیتورب جاتنلإ اھلامعتسا ىلا نییعانصلاب تعفد روملأا هذھ 

ü يھ نیتوربلا عینصت يف ةلمعتسملا ایرتكبلا عاونأ مھأ : 

- Methylophilus   methelotrophis 

- Pseudomonas   methanica 

- Hydrogenomones   eutrophica 

ü ةیئوضلا ایلاخلا لعفب ایئابرھك للحملا ءاملا لامعتساب ءاضفلا داورل نیتوربلا ریفوتل لمعتست : 

4𝐻!𝑂	 → 		 4𝐻!		 +		2𝑂!		 
	𝐶𝑂! + 	2𝐻	 → 			 (𝐶𝐻!𝑂) تاردیھوبراك +		 	𝐻!	𝑂 

 

ü 0 دحاو ءاضف دئار ماعطلإ يفكی رتل 20 ةعس رمخم لامعتسا نإو رتل / مغ 7 ةقیرطلا هذھب لوصحلا نكمأ 

 



 

 

 : تایرطفلا :ً اثلاث

ü مورشملا رطف وھ : لاثم طسبأ Mushroom  0 

ü رطف : يناثلا لاثملا Paccilomyces 0 تایركسلاب ةینغلا باشخلأا تافلخم ىلع ومنی 

ü مسإ قلطی Pekilo Protein  0 تانیماتیفلاب ينغ ھنأب زاتمی يذلا جتنملا نیتوربلا ىلع 

ü رطف : ثلاثلا لاثملا Fusarium جتنی , زوكولكلاب معدملا ایوصلا لوف طسو ىلع كلذو ةیلخلا يداحأ نیتورب جاتنلإ 

 يف ھلامعتسإ نییعانصلاب ىدح يذلا رملأا  Mycoprotein ىعدی يمحللا نیتوربلا ھبشی ةیلخلا يداحأ نیتورب

 0 ركربمھلا ةعانص

 

 : بلاحطلا :ً اعبار

 ىلع ةیواحلا تاریحبلل اھلامعتسإ ةیناكمإ وھ اھزیمی ام مھأو , بلاحطلل فاجلا نزولا نم % 60 نیتوربلا لكشی -

 ةلباق ةفوشكم طاسوأ ىلع ومنت اھلعجی ءوضلل اھجایتحا نأ لاإ , ىرخلأا ةیعانصلا تافلخملاو يراجملا تافلخم

 0 فلتلل

 Chlorella  0 بلحط كلذ يف ةلمعتسملا بلاحطلا عاونأ مھأ -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 يف عمشلا عیمجتب ةصاخلا ةیطفنلا ةعانصلا ةلكشم لح وھ دوصقملا ناك امنإ دوصقملا وھ نیتوربلا جاتنإ نكی مل -

 ھسفن تقولا يف رھظف عمشلا اذھ مضھل يبوركیم ماظن ممص كلذل , ةریثك لكاشم ببسی امم لئاسلا زاغلا كلاسم

 0 تابوركیملا ومن نم ةجتانلا ةیویحلا ةلتكلا نم ةدافتسلإا ةیناكمإ

 0 نیفاربلا عمش لامعتساب ةیویحلا ةلتكلا نم نط نویلم يلاوح جتنی ایسور يف -

 0 لوناثیلإا لامعتساب ایونس نانطأ نامث جتنی قارعلا يف -

 

 

 0 ءاملا يف نابوذلا عیرس زاغ وھو ةیطفنلا تاعانصلا نم )يضرع جتان( ةجتانلا تانوبراكوردیھلا دحأ وھ -

 ةمئلاملا ةیبوركیملا ةلزعلا رایتخإ نم دبلا ةیویحلا ةلتكلا جاتنلإ ساسأ ةدامك ھلامعتسا يف ةبغرلا وأ ثحبلا دنع -

 Methylophilus methelotrophy  0 ةلزعك )م 50 - 40( ةیلاع ةرارح ةجردب ومنلل

 0 لوجعلا ةیذغت يف لمعتسی , حتاف يمیرك , ةحئار وأ معط لاب يبیبح نیتورب نع ةرابع جتانلاو -

 

 ىلا لوصولا نإف يلاتلابو ةعبشملا ةینھدلا ضامحلأاب ينغ نیتوربلا اذھ نأ وھ , ةیحصلا لكاشملا صخی ام امأ -

 0 ةیحص لكاشم ببسی مسجلا ةجسنأ

 

 ضماح نم دیزت يتلا ةینیجورتنلا دعاوقلا نم ةیلاع ةیمك دوجوو , ةیوونلا ضامحلأاب ينغ ھنأ : رخلآا رملأا -

 0 راردلإاو مدلا يف كرویلا

 

 

 

 

 

 



 

 

 0 ةفلتخم تاعانصل ةصصخم رئامخ لزعب ءاملعلا أدب , تابوركیملا لزع ةلحرم تأدب امدنع -

 نم اھنوكل , تانجعملا ةعانص وأ جاتنإ يف اھلامعتسلا Saccharomyces  cerevisia زبخلا ةریمخ تریتخأ -

 ةیویحلا اھتلتك دادزتو ةعرسب ومنت كلذل , نیحطلا يف دوجوملا نوبراكلا ردصم لیثمت يف ةطشنلا رئامخلا

 0 يضیلأا اھجوتنمو

 

 : زبخلا ةریمخ جاتنإ دنع اھتاعارم بجی طاقن ةدع كانھ

 0 ومنلا لماوعب معطملاو سلاوملا وھ لضفلأاو , يعرزلا طسولا .1

 0 ةریبكو ةعساو تاحاسمب تارمخم ریفوت .2

 ةیویحلا ةلتكلا نمً لادب لوحكلا جتنیس نیجسكولأا ةیمك يفً اصوصخو للخ يأ ھنلأ ,ً ادج ةقیقد جاتنلإا فورظ .3

 0 )رثاكتلا(

  % 0,01 نع لوحكلا ةیمك دیزت لاأ ىلع ةرطیسلا لجأ نم تاعفد لكش ىلع طسولا فاضی .4

 0 5 - 4 ينیجوردیھلا مقرلاو , م 30 نضحلا ةرارح ةجردو , تاثولملا .5

 

 : ةریمخلا عاونأ

 : ةطوغضم ةبطر ةریمخ .1

ü 0 موی 14 نع دیزت لا ةجلاثلا يف نضحلا ةرتفو , % 70 ةبوطرلا ةبسن 

 

 : ةفاج ةریمخ .2

ü م 45 نع فیفجتلا ةرارح ةجرد دیزت لا ثیحب يلاع طغض تحت ففجتو , % 8 نع ةبوطرلا دیزت لا  

 

 نیجھتلاو ةللاسلا بسح معطلاو , جاتنلإا طسو يف  Saccharomyces cerevisia وھ لمعتسملا حاقللا -

 0 لمعتسملا يثارولا

 دح ىلا ءاملا نم صلختلا ضرغل تاحشرم ىلع ررمیو لسغیو يزكرملا درطلا لامعتساب بسارلا عمجی نذإ -

 0 م 45 ةرارح ةجردب نخاس ءاوھ لمعتسی ةفاج ةریمخ ةبغرلا تناك اذإو , نیعم



 

 

 : تانجعملاب ةریمخلا طاشن

 ھتیبلاغ نأ لاإ , ةیلوأ ةروصبو              يطعی حمقلا نیحطً اصوصخو نیحطلل يوایمیكلا لیلحتلا دنع -

 0  % 11 ةبسنب نیتوربو , % 75 ةبسنب أشن ىمظعلا

 ةیلوأ تایركس ىلا اھلوحت ثیح  Amylase أشنلا للحت تامیزنلأ اھزارفإ للاخ نم ةریمخلا طاشن زكری كلذل -

 0 نوبراكلاو ةقاطلل يساسلأا ردصملا حبصتل

 : يھو لاأ تانجعملا يف اھلامعتسا نم فدھلا يھو ةیلمعلا هذھل ةیناث جتاون كانھ نا امك -

ü 2 نوبراكلا دیسكوأ يناثCO 0 نیجعلا لخاد تاعاقف نیوكت ىلع لمعی يذلا 

ü 0 نرفلا يف نیجعلا عضو ءانثأ ریاطتی يذلا لوناثیلإا لوحكو 

 0 جوتنملا كلذب ةصاخ ةھكن ءاطعلإ ةنیعم ةنیجع لمعتستً انایحأ -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ü هذھ نلأ كلذو , ةددشم ةیحص ةباقر تحت جتنی نأ بجیف ةریثك لكاشمب ةطاحم ةیعانص ةروصب ةداملا هذھ جاتنإ 

 0 ةماس اھنأ لاإ رھظملا سفن لمحت تایرطف لعفب اصوصخو فلتلل ةضرعم نوكت ام امئاد ةعارزلا

ü ةیلاتلا ثلاثلا لحارملاب مورشملا جاتنإ ةلحرم زاجیإ نكمی : 

 

 : حاقللا جاتنإ .1

 ریفوت دعبو لویخلا اصوصخو تاناویحلا تافلخم ذخأ للاخ نم كلذو ةیئادب قرطب حاقللا جتنُأ ةیادبلا يف -

 اھومن عجشت ةصاخ طاسوأ ىلع اھعرز ةداعإ متیل اھجضن لبق ذخؤتف , تایرطفلا هذھ ومنت ةددحملا ةبوطرلا

 0 ةریبك عرازم يف تاحاقلك دعب امیف لمعتستل

 يتلا )تایلوقب( ةبطرلا بوبحلا عاونأ ضعب لامعتساب كلذو تایرطفلا هذھ دایطصلا ةحیحصلا ةیملعلا ةقیرطلا -

 لامعتسلإل ةزھاج تاحاقلك عزوتو ةیروبسلا ظفاوحلا نیوكت دعب تایرطفلا هذھ ذخؤت , تایرطفلا هذھ ومن عجشت

0 

 

 : عرزلا ةشرف ریضحت .2

 سدكت , لویخلا تافلخم دیدحتلابو للحتلا ةمات ریغً ةداع نوكت يتلا ةیوضعلا داوملا تیبثت ةشرفلا هذھ نمضتت -

 0 تارم ةدع بلقتو ءاملاب شرتو

 ىلا لقنت , ةماع ةروصب ةدامل يئزج للحت ىلع لوصحلا لجأ نم ىرخأ تلاضف اھمیقعت لبق اھل فاضی مث -

 0 دربت مث راخبلاب اھمیقعتل ةصاخ فرغ

 0 نوھرعلل يسیئرلا ءاذغلا ربتعی يذلاو ةفاضملا داوملا مھأ نبتلا ربتعی -

 

 : ةعارزلا .3

 ةفرغلا ةرارح ةجرد نوكت ثیح , فوفر ةئیھب عضوتو ةملظم فرغ ىلا ةقباسلا ةرقفلاب ةمقعملا قیدانصلا لقنت -

 0 % 90 اھتبوطرو م 40 – 20

 لجأ نم ةبرتلا نم ةفیفخ ةقبط عضوت ةرتف دعبو , قیدانصلا حطس ىلع ىلولأا ةرقفلا يف جتانلا حاقللا رشنی -

 0 ومنلا ىلع ةیرمثلا ماسجلأا عیجشت

 0 ومنلا بسحب ةلقتسم ةروصبو ةیرمثلا ماسجلأا فطقت اھدعب عیباسأ 5 نضحلا ةرتف -

 

 



 

 

 تارمختلا عاونأب تامیزنلإا جاتنإ حلطصم قفارتی

 : نیعون ىلا مسقی رمختلا  3

 : Surface Fermentation   يحطس رمخت .1
ü 0 نافعلأا تامیزنأ جاتنإب ةصاخ يھ 
ü 0 ومنلل ةیرورضلا حلاملأا ىلا ةفاضإ ةبطرلا ةلاخنلا وأ زرلا ىلع يواح نوكی نأك بلص ھبش طسو لمعتسی 
ü 0 ءاوھلا نم ةیمك ربكأ ریفوتل ةزازھ يناوأ يف عضوتو , مس 10 - 1 كمسب ةشرفلا نوكت 
ü 0 فوشكم ھنلأ ببسلاو لمعلا ناكم نم تاروبسلا ریاطتو ثولتلا وھ ةقیرطلا هذھ تایبلس 
ü جاتنلإا نوكی اذھلو طسولا يف ةفاجلا ةداملا نم ةیلاع ةبسن لامعتسإ نكمیو ةفلك لقأ اھنإف : تایباجیلإا امأ 

 0 ةیمكلا يلاع يمیزنلإا
 

 : Submerged Fermentation سطاغلا رمختلا .2
 ةثیدحلا ةننكملا قیبطت ةیناكمإو ثولتلل ةضرع لقأو رغصأ ناكم جاتحی ھنلأ اعویش رثكأ سطاغلا رمختلا -

 ةیمھأ رثكلأا جاتنلإا يف لمعتسی كلذل , ةعفترم فیلاكت وذ ھنإ لاإ , لھس اھیلع ةیكیتاموتولأا ةرطیسلاو
 0 )رمخملا(

 

 يرطفلا زیلیملأا میزنأ جاتنإ

s لمعتسملا بوركیملا Aspergillus oryzea 0 ةبطرلا ةطنحلا ةلاخن طسو ىلع 
s 0 )يحطس رمخت( ةقیرطلا هذھب ففجیو لوحكلاب بسری مث )ةعرزم( ةلاخنلا نم ءاملا ةطساوب زیلیملأا صلختسی 
s رطفلا عم سطاغلا رمختلا لامعتسإ : ةثیدحلا ةقیرطلا Aspergillus niger 0 

 

 يریتكبلا میزنلأا جاتنإ

s ایرتكب لامعتسإ Bacillus subtilis ةمواقم ةلزعلا هذھ تناك اذإً اصوصخو , ةرارحلل مواقملا زیلیملأا جاتنإ يف 
 0 ةطیسب تایركس نع ةرابع وھ يذلاو Dextran نارتسكد ىلا أشنلا لیوحت ىلع لمعی ةرارحلل

s يھ جاتنلإا فورظ : pH  0 مایأ 6 - 3 ةرتفل  م 30 - 25 ةرارحلاو , لداعتم 
s 0 مویدوصلا تاتیربك وأ لوحكلا بسری وأ , زیلیملأا زكری مث , يحطس ءاشغ لكش ىلع ایرتكبلا رھظت  

 

 Protease زییتوربلا میزنإ جاتنإ

s فیظنتل بطلا يفو فاجلا لیسغ يفو ةیئاذغلاو ریرحلاو ةیدلجلا تاعانصلاً اصوصخ ةدیدع تاعانص يف لمعتسی 
 0 حورجلا

 0 )يرطفلا زیلیملأا ةقیرط سفن( يرطفلا زییتوربلا .1



 0 )ةرارحلل ةمواقم لقأ يولق زییتورب جتنی فوس ھنأ لاإ يریتكبلا زیلیملأا ةقیرط سفن( يریتكبلا زییتوربلا .2
 

 

 

 

  : ىلع  Steroid دیوریتسلا تابكرم لمشت , ةقتشملا نوھدلا نم دیوریتسلا تابكرم ربتعت

  Steroid hormone ةیدیوریتس تانومرھ .1
   Sterole  لوریتسلا تابكرمو .2
  Bile salt ءارفصلا تابكرم .3

 
ü ناسنلإا يف ومنلاو , ةیویحلا تایلاعفلا میظنت لاجم يفو , ةیبطلا تلااجملا يف ادج ةریبك ةیمھأ تابكرملا هذھلو 

 0 ناویحلاو

ü ةیصعتسملا تاباھتللإا نم ریثك جلاع يف لعاف رود ھل يذلا ھتاقتشمو لوزیتروكلا فرع نأ دعب اھتیمھأ تدادزاو 

 0 اھریغو لصافملا باھتلإ لثم

 

ü يأب ةیفاو تایمكب اھجتنی نأ ناسنلإا زجعی تانومرھ جاتنإو تادیوریتسلا لیوحت يف تابوركیملا مادختسا مت دقل 

 0 ىرخأ ةقیرط

ü ةسدنھو ةیتایحلا ةینقتلا تلااجم يف لبقتسملاو يلاحلا ثحبلا روحم تابوركیملا ةطساوب تانومرھلا جاتنإ حبصأو 

 0 تانیجلا

ü رطف لثم تادیوریتسلا هذھ جتنت تایرطفو رئامخو ایرتكب كانھ نأ فشك دقلو Claviceps حمقلا لبانس بیصی يذلا 

 Ergot Alkaloids  0 ىمست داوم اھیلع زرفیو

ü تیمس رئامخلا يف تادیوریتسلا هذھب ةھیبش داوم نع فشك امك Ergosterol ىلا اھلیوحتو اھجاتنإ نكمی يتلاو 

 D 0 نیماتیف

 

ü رطفلا نأ دجو كلذك Rhizopus 0 ةاونلل ةطشنم تانومرھ نیوكتو ةیتابنلا تادیوریتسلا ضعب لیوحت يف لاعف 

 
 

ü لیوحتل ةیبوركیملا قرطلاو ةیئایمیكلا قرطلا نیب ةنراقمللو Cattle bile Steroids  )سایكأ نم ةجرختسم 

 ةدقعم ةیئایمیك ةوطخ 37 ىلا جاتحن لوزیتروك ىلا )Deoxy Cholic Acid يناث مسإ اھلو ةیشاملا يف ءارفصلا

 ـلا نم ةیئایمیك ةعومجم عزن وأ ةعومجم ةفاضإ دنع ةیرھجملا ءایحلأاب ناعتسی اذھل , ایئایمیك اھلمع بعصی دقو

Steroid 0 



 

 

ü لاثم مدختستف دیوریتسلا بیكرت يف نوبراك ةرذ يلأ لیسكوردیھ ةعومجم ةفاضإب ةصصختم تابوركیم كانھ ً

 ةئیزج يف 11 مقر نوبراكلا ةرذ ىلا لیسكوردیھ ةعومجم ةفاضلإ Cunnigghamella blacksleeana تایرطف

Cortexolone  جاتنلإ Hydroxy Cortisone  ریخلأاب يطعی يذلا Cortisone  ھب موقی نأ نكمی لمعلا اذھو 

 بحس وأ Hydration ةجردھ ىلع تابوركیملا لمعت لب ةفاضلإا طقف تسیلو Currularia tanata وھ رخآ رطف

 0اھتفاضإ وأ ةیبناج ةیئایمیك عیماجم لصف وأ  Epoxidation ةیلاع ةدسكأ وأ Dehydration نیجوردیھ

 

ü ـلا نم ىرخأ ءازجأ ىلع رثؤی لا ثیحب لوحت لكب بوركیملا مادختساب ةقدلا بجیو Steroid ةیوناث تابكرم نوكیو 

 0 ةدوصقم ریغ

ü تادیوریتسلا نم دیدعلا جاتنإ نكمأ تادیوریتسـلا ىلع ةددحم تلاوحتب اھصصختو ةفشتكملا تابوركیملا ددعتبً لاعفو 

 نویعلا ضارمأو ةیدلجلا ضارملأاو ةیساسحلاو ومنلا میظنتو تانومرھلا صقن جلاع يف ةیبطلا ضارغلأا ىتشب

 0 ةدیدعلا تاباھتللإاو

 

ü ھجون يكل ایندلا ھتابلطتم ھیف طسوو أدصلل مواقملا بلصلا نم ةعونصم تارمخم يف لمعت ةیعینصتلا ةیلمعلا 

 0 ةدیج ةیوھت عم فاضملا  Steroid مادختسا هاجتاب بوركیملا

 
 

ü لوحكلاب ھبیوذت دعب هرییغت بولطملا دیوریتسلا فاضی بوركیملا عون بسحو زوكولك طسو وأ سلاوم نوكی طسولا 

 رمختلا ءانثأ مث ةلیلق تایمكب لاوأ دیوریتسلا فاضی , مدختسملا بوركیملل اماس بیذملا نوكی لا ثیحب نوتیسلأا وأ

 ایفاركوتاموركلا ةطساوب بولطملا دیوریتسلا نیوكت نع فشكلل ةریصق ةرتف لك دعب صحف لمعیو يقابلا فاضی

 عمجت مث نیموی وأ موی ریمختلا ةیلمع رمتستو , ةیجسفنبلا قوف ةعشلاا ةطساوب ةنوكتملا عقبلا نع فشكلاو

 0 ىقنتو تابیذملا ةطساوب تادیوریتسلا

 

 

 

 

 



 

 

 

 Cortisone نوزیتروكلا نومرھ .1

ü ةیرضكلا ةدغلا يف ةرشقلا نم زرفی نومرھ وھ Adrenal gland  , يزیتامورلا لصافملا باھتلإ دض لاعف 

 0 ةیشاملا ددغ نم جرختسی

ü نومرھ نم ھجاتنإ نكمأ ھسفن تقولا يف ھنأ لاإً ادج ةدقعم قرطب تانیسمخلا يف ایئایمیك جتنأ مث Progestron 

 0 ةیئایمیك ةوطخ 37 ىلا جاتحن رطفلا نودبو , طقف ةیئایمیك تاوطخ تسب Rhizopus رطف مادختساب

 

  Insuline نیلوسنلإا  .2

ü يركسلا ءاد جلاعل مدختسی نومرھ وھ Diabetes mellitus 0 ةیشاملا سایركنب نم جرختسیو 

ü ایرتكب ىلا ةیشاملا نم ھجاتنإ نع لوؤسملا نیجلا لقن نكمأ رخلآ يح نئاك نم تانیجلا لقن ملع روطت دعب نكل 

E. coli 0 ةریبك تایمكب ھتجتنأ يذلا 

 

 Somatotropin ومنلا نومرھ .3

ü ةیماخنلا ةدغلا نم زرفی Pituitary gland  يماخنلا مزقتلا ةلاح جلاعل مدختسی Pituitary dwarfism  0 

ü 0تاسوریافلاب ثولم نوكی دق وأ ھل ةداضم ضارعأ رھظت دقو يقن ریغ تاناویحلا نم جرختسملا نومرھلا نا امك 

ü ایرتكب نم ةیراجت تایمكبو حاجنبو ھجاتنإ نكمأ ثیح ایبوركیم ھجاتنإ ىلا ھجتا اذھلو E. coli  اھتجلاعم دعب 

 0 )تانیجلا لقن( ایثارو

   Gibberelens تانیلیربجلا وأ ةیتابنلا تانومرھلا .4

ü جاتنإ ةیلمع عیرستو ریھزتلا يف ریكبتلاو اھرثاكت ةعرسو ایلاخلا مجح ةدایزب تابنلا ومن نم عرست تانومرھ يھ 

 0 روذبلا تابنإ

ü رطف لمعتسا Giberalla fujikurol راكأ ىلع رطفلا ىمنی ثیح زرلا تابن بیصت تایرطف يھو ھجاتنلإ 

 سمخ مجحب لئاسلا اطاطبلا طسو قرود ىلا لقنی مث , م 24 ةرارح ةجرد ىلع عوبسا ةدمل زورتسكدلاو اطاطبلا

 رمخم ىلا حاقللا لقنی كلذ دعب , م 28 ةرارح ةجردبو مایأ ثلاث ةدمل زوكولكلاو حلاملأا ىلع يواحلاو تارتل

 0 رتل 100 ھتعس

ü رطف لثم ھجاتنإ ىلع ةرداق وأ ھنوكت ىرخأ تایرطف كانھ نأ دجو امك Fusarium moniliform  0 



 

 

 

   Riboflavin نیماتیف .1

s يتلا تاعانصلا يف يضرع جتانك جتنیو ةیداصتقلإا تاناویحلاو ناسنلإا ومنو رثاكتل ةمھملا تانیماتیفلا نم ربتعی 

 0 تانجعملاو تلاوحكلاك ةریمخلا اھب مھاست

s ةیقارلا تایرطفلا مدختست لب , رئامخلاو ایرتكبلا مدختست لاً ایعانص ھجاتنلإ نكلو , ایرتكبلا نم جتنی كلذك 

Higher fungi لثم :  

ü Ashbya  gossypii 

ü Eremothecium  ashbyii 

s 0 نطقلا تابنل ضرمم امھلاكو 

s وأ ةفصلا هذھ دقفی دق يناثلا امنیب , نیماتیفلل ھجاتنلإ ةبسنلاب تافصلا تباث امً اعون ھنلأ لضفی لولأا عونلاو 

 0 ھتیجاتنإ ضفخنت

s ةرذلا تیز نم ةلیلق تافاضإ عم ماخ ةیوضع داوم ھیلإً افاضم زوكولكلا لثم يركس طسو وھ مدختسملا طسولا 

 0 نیماتیفلا جاتنإ ةدایزل

s ةیلمع يھو مایأ 4 ریمختلا ةدمو  ,  م 27 ةرارح ةجردو  ,  7,5 – 5 نم ةیریمختلا ةیلمعلل ينیجوردیھلا مقرلاو 

 : لحارم ثلاث ىلا مسقتو , ةیوھتلا ةدایز مدع ةظحلام عم , يئاوھ رمخت

 

  : ىلولأا ةلحرملا

ü ـلا ضفخ ىلا يدؤی , زوكولكلل عیرس كلاھتساو , تایرطفلل عیرس ومن pH 0 كفوریابلا ضماح نوكت ببسب 

ü 0 )ةمئلام ریغ فورظ( رطفلا ومن فقوتی زوكولكلا لك كلھتسی امدنعو 

 : ةیناثلا ةلحرملا

ü تامیزنأ طاشن ببسب اینوملأا مكارت عم كفوریابلا ضماح ةیمك ضافخناو تاروبسلا نیوكت أدبی Deaminase 

 نیفلافوبیارلا نیوكت أدبی ةلحرملا هذھ يفو يولق ىلا طسولا لوحتیو  pH ـلا ةمیق عافترا ىلا يدؤی امم

Riboflavin   ىمست  ةیلخلا تابكرم عم ادحتم Cell bound riboflavin  تابكرم ةئیھ ىلع FMN , FAD 

 : ةثلاثلا ةلحرملا

ü ررحتو رطفلا ایلاخ للحت Riboflavin   0 

 



 

 عنمل كلذو ضفخنم pH دنع متی عینصتلا نلأ Candida ةریمخ ةصاخ تایرطفلا ىلع ةریمخلا تلضف لودلا ضعب

 لا اذھلو ادج دیدحلل ةساسح اھنأ وھ ةریمخلا هذھ ةلكشم نأ لاإ , طسولا میقعت ىلا جاتحن لا دق يلاتلابو يریتكبلا ثولتلا

 طسو ىلا تلبوكلا ةفاضإ وأ كتسلابلاب اھفیلغت بجی اذھل , بلصلا نم ةعونصم ةیدیدح تاودأو ضاوحأ مادختسإ نكمی

 0 دیدحلا تیمس ةلداعمل ریمختلا

 

   B12 نیماتیف  .2

 دقعم يئایمیك بكرم نع ةرابع وھو مدلا رقف ةجلاعمل دبكلا نم نیماتیفلا اذھ صلاختسا نكمأ تانیعبرلأا ةیاھن يف �

 Cobamide 0 ىمسی اذھلو تلبوكلا ىلع يوحی

 تاداضملا جاتنإ يف ةمدختسملا  Streptococcus  griseus ایرتكبلا عرازم يف نیماتیفلا اذھ نأ ظحول مث �

 0 لوناثیلإاو لوناتویبلاو نوتیسلأا عرازم يف كلذكو ةیتایحلا

 ئدابك تلبوكلا دیرولكو زوكولكلا طسو ىلع ھجاتنإ يف  Streptococcus  olivaeus ایرتكب تمدختسا كلذك �

 مث مویلیسیاملا للحتت نأ ىلإ مایأ 4 - 3 نم رمختلا رمتسی ثیح , ةدیج ةیوھتو م 27 ةرارح ةجرد دنع نیماتیفلل

 صلختسی وأ تاناویحلا فلاعلأ اھتفاضإ ضرغلا ناك اذإ ةرشابم مدختستو ةبلصلا ةداملا ففجتو لولحملا حشری

 ریمختلا ءاھتنإ دعب ثیح ناسنلإا جلاعلً ایقن ھیلع لوصحلا دصقملا ناك اذإ لوحكلا وأ ةرارحلا وأ ضیمحتلاب

 , حیشرتلاب ةبلصلا داوملا لصفتو طسولا نخسی مث نیماتیفلا ةیامحل مویدوصلا تیتیربك فاضیو طسولا ضمحی

 0 رولبمو يقن نیماتیفلا ىلع لصحنف بلاس طغض تحت رخبیف لئاسلا امأ

 

  D , A نیماتیف .3

  0 تانیماتیفلا هذھ ىلا اھلیوحت ةلوھسب نكمی داوم جاتنإ يف تابوركیملا مدختست §

 : لثم تایرطفلا مدختستف §

- Phycomyces  blacksleenus 

- Choanephora  cucurbitarum 

- Blackeslea  trispora  

 A 0 نیماتیف نیوكتل ئداب دعی يذلا   B – Carotene نیتوراك اتیب  جاتنلإ

 

 دعی يذلا Ergosterol  ةدام جاتنلإ  Saccharomyces  uvarum ةریمخ تمدختسا دقف D نیماتیفل ةبسنلاب امأ §

 0 ةیسجسفبلا قوف ةعشلأاب ةداملا عیعشت درجمب كلذو D نیماتیف جاتنلإ ةیراجتلا ةداملا



 

 Citric Acid نومیللا ضماح جاتنإ

  

 

s تلمعتسا كلذ دعب , نومیللا ضماح يمس كلذل نومیللا ةصاخو ةھكافلا نم صلختسم ةرم لولأ ضماحلا اذھ جتنأ 

 0 يعانصلا نومیللا ضماح يمس كلذلو ھجاتنلإ تایرطفلا

s رطفلا ربتعی Aspergillus niger  يحطسلا ریمختلا ةقیرطب نومیللا ضماح جاتنإ يف ةلمعتسملا تایرطفلا مھأ نم 

 ىلع ةریبك تایمكب ىرخأ ضامحأ جاتنإ بنجتل اھیف ةقدلا ةاعارم بجی ھنأ لاإ سطاغلا ریمختلا ةقیرط لمعتست كلذك

 0 نومیللا ضماح باسح

s رجنبلا تافلخم وھ طاسولأا لضفأو , اطاطبلا وأ نبللا ریصعو رجنبلا تافلخمو سلاوملاك ةفلتخم طاسوأ تلمعتسا 

 نیجورتیانلا حلامأو مویسینغملا تاتیربكك ىرخلأا ومنلا لماوع ضعبب معدملا ركس % 20 - 10 ىلع ھئاوتحلا

 0 مویساتوبلا تافسوفو

 

 )رمختلا( جاتنلإا ةیلمع

 : يلی امكو ةرارحلا ةجردو ةیوھتلا ثیح نم )سطاغلا رمختلاو يحطسلا رمختلا( ناتقیرطلا ھباشتت

s يحطسلا رمختلا :  

  Aspergillus niger رطفلاب ةصاخ تاروبسب تارتمتنس عضب اھكمس ىدعتی لا يتلا ةمقعملا ةلحضلا ةقبطلا حقلت
 0 ةیوھتلا لجأ نم طسولا حطس ىلع تاروبسلا ىقبت ثیحب

 0 ركس مغ 100 لكل نومیللا ضماح نم مغ 80 - 60 جاتنلإ ةیفاك مایأ 10 - 7 ةدمل نضحت

 : )مویسلاكلا تارتس حلم نوكیل ضماحلا بسرتی( مویسلاكلا تارتس لكش ىلع طسولا حشار نم ضماحلا اذھ ىقنی

  حیشرت .1

 0 مویسلاكلا تارتس              Ca + حشارلا .2

3.  4 CaSO  +   Citric acid                4SO2H  +  بسارلا  

 

 

ý اھمھأ ضماحلا نیوكتل تاریغت ةدع كانھ : 

 , يئانث حبصیل نوبراك ةعومجم وأ ةئیزج دقفی امھدحأ , نوبراكلا ةیثلاث نیبكرم ىلا ئزجتت زوكولكلا ةئیزج نأ

 0 كیرتسلا ضماح نیوكتل يعابرلا عم يئانثلا دحتیف , يعابر حبصیل نوبراك ةعومجم لبقتسی رخلآاو



 Lactic acid  كتكلالا ضماح جاتنإ

 

 

  Rhizopus oryzea                           Heterofermentation تایرطف تناك اذإ -
   Lactic Acid                                    Homofermentation ایرتكب تناك اذإ -

 

ü نیب قرف مھأ Homofermentation    &  Heterofermentation  :  

1. Heterofermentation  :   ةیلمعب  Dehydrogenase   31     لوحتیC          1C   

2. Homofermentation   :   جتنی  glactosidase  - β    31    لوحتتفC          2C   

 

 ضامحلأاك لولحملا نم رولبتی لاو , رثیلإاو لوحكلاو ءاملاب جازتملإل لباق ةحئارلاب ھمعط ضماحلا اذھ زاتمی -
 تدعاس ءاملا يف ھنابوذ ةفص نإو لئاس ةئیھب فورظلا بلغأ يف نوكی كلذلو , ةضفخنم هراھصنإ ةجردو , ىرخلأا

 يف لمعتسی كلذكو ةیكیتسلابلاو عیملتلا داوم ةعانصو ةیجیسنلاو ةیدلجلاك تاعانصلا فلتخم يف ھلامعتسا ىلع
 تلالخملاو تایبرملا ةعانص يف لمعتسی ثیح ةضومحلا لدتعم ھمعط نأ اصوصخو ةیئاذغلا تاعانصلا
 0 ةیزاغلا تابورشملاو

 0 ةیبطلا تاجلاعلا يف مویسلاكلل ردصمكو تانجعملا ةعانص يف )ردواب كنكبلا( مویسلاكلا تاتكلا ھحلامأ لمعتست -

 

 : كتكلالا ضماح جاتنإ يف ةمدختسملا ةیرھجملا ءایحلأا

Å Lactobacillus  delbrueckii    زوتلاملا ركس لامعتساب زاتمت 
Å Lactobacillus  bulgaricus   زوتكلالا ركس لامعتساب زاتمت  
Å Lactobacillus  pentosus      قرولا تافلخم(  زوتنبلا ركس لامعتساب زاتمت( 

 
 فاضی نوبراكلا ردصمو % 15 نم لقأ ضفخنم طسولا يف ركسلا زیكرت ءاقب ىلع ةظفاحملا بجی جاتنلإا ةیلمع يف -

 ىلع ابلس رثؤی لا لكشبو ضماح جاتنإ( )يلاعلا( ئجافملا رولبتلا نم ضماحلا ىلع ةظفاحملل كلذو يجیردت لكشب

 0 )ةلزعلا ةءافك

 
 : صلاختسلإا

 pH = 5  0  ىلا لوصولل حشارلل رمختلا ةیلمع نم ءاھتنلإا دعب مویسلاكلا تانوبراك فاضی §

 قرطب ضماحلا صلختسیو )ةیلخلا يداحأ نیتورب( ينیتورب جوتنم يوتحی بسارلا نأ ةظحلام عم بسارلا ذخؤی §

  4SO2H ةفاضإ ةقیرط اھمھأ

 0 )يوضع لوحك وھ(   Isopropyl  Ether رثیإ لیبوربوزیآ ةطساوب رحلا كتكلالا ضماح صلختسی كلذ دعب §

 0 )لخلا جاتنإ 361 ص(  ,  لوحكلا ریخبتب ضماحلا صلختسی مث §



 Product of Amino Acid ةینیملأا ضامحلأا جاتنإ

 

 

 0 جتنملا ينیملأا ضماحلا كلاھتسإ ةیصاخ اھل تسیل ةیبوركیم تلالاس رایتخإ يھ ظحلات ةلأسم مھأ �

 تایمك جاتنإ يلاتلابو  Auxotrophic  Mutant ةیئاذغلا تارفطملا مادختساب ةلضعملا هذھ نم صلختلا نكمأو �

 0 ةنیعم ةینیمأ ضامحأ نم ةریبك

 ينیملأا ضماحلل ةمواقم تلازع تلمعتسا كلذلو تابوركیملل طبثم نوكی دق جتنملا ضماحلا نأ وھ ىرخلأا ةلضعملا �

 

 

 

 تابكرم ىلع بلطلا ةدایزل كلذو يرورض ھجاتنإ ناكو تارمخم لامعتساب يراجت قاطن ىلع جتنأ ضماح لوأ �

 0 ةیئاذغلا تاعانصلا يف ةھكنم داومك مویدوصلا تاماتولكلا

 اذھ دجوی  Ketoglutaret  dehydrogenes α -  میزنأ يف صقن وھ ضماحلا اذھل ةجتنملا ءایحلأاب ةفص مھأ �

  Glutamic acid  ينیملأا ضماحلا مكارت ىلا ھصقن يدؤیو سبرك ةرود يف میزنلأا

 0 نیماتولكلا جاتنإ يلاتلابو  3NH ةفاضإ قیرط ىلا ةیلخلا دوقی Glutamic acid ضماح مكارت يلاتلابو �

 

 : ةظحلام

 ىلع لمعت ةیناثلاو ,  Ketoglutarate α -   عیمجت ىلع ىلولأا لمعتل ةیبوركیام ةلزع نم رثكأ لمعتسی دق �

Amination ىلا بكرملا  Glutamic acid 

  Micrococcus glutamicus يھ ةلمعتسم ةلزع مھأ �

 جاتنلأا ةیلمع

  C 28  ةرارحو  pH = 7 يف يحلملا محللا ةصلاخ , نوتبب , زوكولك طسو ىلع اھتیمنتب ةقباسلا ةلزعلا حاقل رضحی �

 ضماح نع فشكلا متی نیموی دعبو  ,  ایرویلاو نوتببلا طسولا اذھل فاضیو ربكأ مجحو دیدج طسو ىلا حاقللا لقنی مث

 Glutamic acid 0 كیماتولكلا

 ةیشغأ ةیذافن نم دیزت تابكرم ةفاضإ نم دب لا كلذل ایلاخلا وأ ةیلخلا لخاد مكارتی ةداع ينیملأا ضماحلا اذھ نإ �

 0 نیلسنبلا  و  نیتویابلا : تابكرملا هذھ نمو طسولا ىلا جرخی يكل ایلاخلا



 

 

 

 
 صقن نم يناعت يتلا بوبحلا تانیتوربل يئاذغ معدمك ھیلع بلطلا ةدایزل كلذو كماتولكلا دعب ةیناثلا ةبترملا يف يتأی �

 0 نیحطلا ىلا فاضی كلذل ضماحلا اذھ

 Candida utilis  0 ةریمخلا لامعتسابو  Ustilago  maydis رطفلا اصوصخ تایرطفلا لامعتساب جتنی �

  Aerobacter aerogenes  ,  E. coli : يھو )نواعتلاب( ءایحلأا نم نیعون لامعتساب جتنیف يراجت لكشب امأ �

 : يتلآاك متیو
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 : جاتنلإا ةقیرط

 و  م 37 ةرارح ةجردب  E. coli ایرتكب مادختسابو موینوملأا تافسوفو ةرذلا ریصعو لوریسیلیج ىلع يوتحی طسو �

pH = 7.2  سفنب رتل 5 – 2 ربكأ مجح ىلا حاقللا لقنی امدعب دحاو موی نضحلا ةدم نوكت ثیح ةیئاوھ فورظ يفو 

 0 مایأ 5 – 3 نضحلا ةرتف ةدایز ةظحلام عم فورظلا

 Aerobacter  aerogenes ایرتكب فاضت اھدعب    Diaminopimelic  acid (DAP)نوكتی فورظلا هذھ يف �

  ,  DAP – decarboxylase فدھلا میزنلأا وأ

 Lysine ىلا DAP ضماحلا اذھ لوحتی تاعاس 10 نضح ةرتف دعب �

 



 ةیوضعلا تابیذملا جاتنإ
 

 

 
s Clostridium acetobutylicum : 0 )ةیوشن( أشن ساسلأا ةداملا 
s Clostridium saccharoacetobutylicum : 0 )ةیداحأ تایركس( ساسلأا ةداملا 

 

ü 0 مارك ةغبصل ةبجوم , تاروبسلل ةنوكم , ةیئاوھلا ایرتكب نع ةرابع 
ü ایرتكبب ثولتلا يھ ةیوضعلا تابیذملا ةعانص يف ةلكشملا Clostridium  butrycum  جاتنإ ىلع لمعت يتلا 

 0 )نوتیسلأا تابیذم( ضامحأ ىلا تابیذملا لزتخت يتلا تامیزنلأل اھكلاتما ببسلاو ةیوضع ضامحأ
ü 1 / 3 / 6 لولأا عونلا ایرتكب         

Butanol  /  aceton  /  ethanol                
ü 5  /  3 / 6      يناثلا عونلا ایرتكب 

 

 : جاتنلإا فورظ

s 0 يناثلا عونلا ناك اذإ سلاوملاو , لولأا عونلا ناك اذإ ةرذلا عیقن وھ طسولا 
s م 35 ةرارحلا , موی 3 - 2 نم نضحلا ةرتف , pH  0 يضماح 
s ىلا ضامحلأا هذھ لزتخت مث , ةیفیكت تامیزنأ لعفب ةیوضع ضامحأ ىلا ركسلا لوحتی ةیادبلا يف : جاتنلإا لسلست 

 0 نضحلا نم ةرخأتم ةلحرم يف ةیوضع تابیذم
s لثم تانیماتیفو تازاغ نع ةرابع : يوناثلا جوتنملا Riboflavin  0 ةیئاوھلا فورظ يف ةیوضع ضامحأو 
s نلأ كلذ يف ببسلاو ركسلا لماك ذافن ىتح راظتنلإا مدعو ةیركسلا ةداملا نم % 35 - 30 ذافن دعب رمخملا فاقیإ متی 

 ىلا اھلوحت يلاتلابو ةلمعتسملا ةلزعلا يف تارفط ثودح ىلا يدؤی امم طسولاب اھزیكرت دادزی ةیوضعلا تابیذملا
 0 ةماس تلازع

 

 : ةیقنتلاو صلاختسلإا

ü 0 ذاذر لكش ىلع )نخاس( ادج راح طسو يف شرتو , ةعرزملا رطقت 

ü 0 ةفاجلا ایلاخلا ءاقب عم لوناثیلإاو نوتیسلأاو لوناتویبلا رخبت : يھ ةجیتنلاو 

ü 0 لوناثیلإا اریخأو يئیزجلا نزولا نم ةدافتسلإل لوناتویبلا نعً لاوأ نوتیسلأا لصفیو , فثكیو راخبلا اذھ عمجی 

ü ـك قوسیو ذاذرلا بسار عمجی (Single Cell Protein) , 2 امأ  ,  H2  CO أبعیو عمجی نضحلا ةرتف للاخ جتنملا 

 0 ىرخأ تاعانص يف لمعتسیو ينانق يف

 



 

 : يھ اھعاونأ مھأ ام

1. Rhizopium spp. 
ü 0 )ةیلوقبلا ةلئاعلا روذج( ةیلوقبلا ةلئاعلا عم ةیلفاكت ةشیعم تاذ , ةكرحتم , ةیوصع , مارك ةغبصل ةبلاس 

ü 0 ھعم لفاكتت يذلا تابنلا رذج بسحب فنصت 

ü میزنأ جاتنإ ىلع ةردقلا اھل Nitrogenase  تارتن ىلا ھلازتخاو يوجلا ءاوھلا نیجورتن لیوحت ىلع لمعی يذلا 

 0 اینومأ وأ تیرتن وأ

 

2. Azotobacter 

ü تافصاوم سفن Rhizopium 0 ةرح ةشیعم تاذ اھنكل 
ü لازتخلإا ةیلمع : 

 

 ةفاضإب نیعرازملا عانقإ ةبوعص وھ ةیمانلا لودلاب ةصاخ ةیریتكبلا ةدمسلأا جاتنإ ىلع تایبلسلا وأ تاضارتعلإا مھأ نم
 0 )ةنیعم دودح يف نوكت نأ بجی( , ةبرتلا ةبوطرو , وجلا ةرارح ةجرد ىلا ةفاضإ , مھلوقح ةبرت ىلا ةدمسلأا هذھ

 

H                                     H               

𝑁 ≡ 𝑁 !"#$%&'!()'
	

→ 		𝐻𝑁	 = 𝑁𝐻 میزنأ
	
→			𝐻+𝑁 −	𝑁𝐻+

میزنأ
	
→			𝑁𝐻, 	→ 		H − 𝐶 − 𝐶𝑂𝑂𝐻							 → 			𝐻+𝑁	– 𝐶	– 𝐶𝑂𝑂𝐻 

R                                         R               
amino acid                    With Organic acid      2 يوجلا نیجورتنلا               1 ةلحرملا                    2 ةلحرملا             3 ةلحرحملاN  

  

 

 

 0 ملاعلا يف ةمدقتملا لودلا يف ةرشتنم , يویحلا زاغلا جاتنإب ةصاخلا تادحولا نییلام كانھ �

 لیغشت يف لمعتسی لاعتشلإل لباق زاغ ةئیھ ىلع دوقو جاتنإ يف لیصاحملا وأ تافلخملا نم ةدافتسلإا وھ : ھنم ةركفلا �

 0 تانیبروتلاو تاكرحملا

 ةللحملا( ةیرھجملا ءایحلأا نم طیلخ نع ةرابع وھ : حاقللا كلذل , ةدقعم وأ مضھلا ةبعص داوم نم زاغلا جتنی ةداع �

 CH 0  4 ناثیملا زاغ ىلا داوملا اذھ لیوحتل لسلستم لكش لمعی يذلا )زولیلیسلل ةللحملاو نیتكبلل

 Cellulase  0 میزنلأ ةجتنملا ایرتكبلا يھ ةیرھجملا ءایحلأا عاونأ مھأ �


