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 شعبة مفصلٌات الارجل -7



 ما هً المفصلٌات؟
مفصلٌات الارجل هً اكبر الشعب فً المملكة الحٌوانٌة من حٌث •

كثرة انواعها حٌث تنتشر فً كل مناطك الارض فهً تعٌش فً كل 
 انواع البٌات الارضٌة المائٌة و الٌابسة

 سمٌت بهذا الاسم لان اجسامها تحمل زوائد مزدوجة تتصل•
 .مع بعضها وتتمفصل

تختلف عن بعضها فً طرق تغذٌتها فبعضها ٌعٌش معٌشة حرة •
 والبعض الاخر ٌتطفل على النباتات والحٌوانات وبعضها مفترس

تلعب المفصلٌات دوراً هاماً فً حٌاة الإنسان فبعضها نافع مثل نحل •
العسل ودٌدان المز والمشرٌات وبعضها ضار مثل البعوض والذباب 

 وبعضها سام مثل العمرب 
 



  :الممٌزات العامة لشعبة المفصلٌات 
ذات تجوٌف جسم  -ثلاثٌة الطبقات  -نات ذات تماثل جانبى احٌو•

  .حقٌقى 
تتجمع فً مناطق ( غالبا 20) حلقات  إلى الجسم مقسم•

Tagmata  محددة ذات وظائف معٌنة تختلف باختلاف الطوائف
 .وتعد احدى الصفات الممٌزة لكل طائفة 

تتحور لآداء  Segmented ٌحمل الجسم زوائد مفصلٌة معقلة •
 وظائف متعددة  

   Exoskeleton ٌغطى الجسم هٌكل خارجى•
 فً خلاٌا خاصة هتفرز Chitinousٌتٌنىك

 .  وتتصل العضلات بالهٌكل من الداخل  Epidermisالبشرة
حٌث ان الهٌكل الخارجى صلب ولا ٌتسم بالمرونة الكافٌة ولهذا •

( عذارى  -حورٌات  -ٌرقات )الاطوار الغٌر بالغة  هتتخلص من
 . Ecdysisبعملٌة تسمى الانسلاخ 



الجهاز الدورى مفتوح بمعنى ان الدم لا ٌسٌر فً اوعٌة محددة •
 .باستثناء الوعاء الدموى الظهرى وهو الوعاء الدموى الوحٌد 

الظهري الحبل العصبى مزدوج وذو وضع بطنى وٌتصل بالمخ •
 .  واعضاء الحس متباٌنة  الوضع

 tracheaeوالقصبات الهوائٌها  gills التنفس بالخٌاشٌم   •
ومن خلال جدار ا  book lungsوالرئات الشبٌهة بالكتب ا

  .الجسم 
او الغدد ( كما فً العناكب )الاخراج عن طرٌق الغدد الحرقفٌة   •

كما فً )ملبٌجً  انابٌباو طرٌق ( كما فً القشرٌات )الخضراء 
 .  وخلال عملٌة الانسلاخ ا( الحشرات  



مثل قرون الاستشعار متباٌنة  sence organsاعضاء الحس   •
والمستقبلات الكٌماوٌة الحسٌة علً الجسم والشعٌرات الحسٌة 

 .والعوٌنات البسٌطة والعٌون المركبة واعضاء السمع 
الاجناس منفصلة عادة وتختلف الذكور عن الاناث مظهرٌا   •

والاخصاب داخلى فً معظم الاحوال وٌوضع البٌض محتوٌا على 
 توالاناث اما واضعا shellقدر وافر من المح داخل غلاف 

    Oviviparousاو بٌوضة ولودة  Oviparousبٌض 
 



 خصائص المفصلٌات
 باختصار

 اجسامها ممسمة إلى عدة مناطك -1•
ٌغطً اجسامها هٌكل خارجً صلب من الجُلٌد ٌحتوي  -2•

 على الكٌتٌن ٌرق عند المفاصل 
تمتلن زوائد مفصلٌة مزدوجة تختلف باختلاف الوظٌفة  -3•

 مثل المشً أو السباحة أو التغذٌة
 كتلن جهاز هضمٌا وُدورٌاً وعصبٌاً وإخراجٌامت -4•
الرئات التنفس عن طرٌك الخٌاشٌم أو المصبات الهوائٌة أو •

 .الكتابٌه
 .الجنسان منفصلان والإخصاب داخلً•



 عدٌدات  صنف -3 :منها صنوفتمسم إلى عدة  تصنٌفها
 الارجل

 الحشرات صنف -2

 المشرٌات صنف -1

 المخلبٌات صنف -4 ثلاثٌة الفصوص صنف -6 العنكبوتٌات صنف -5



  crustaceaالمشرٌات صنف: اولاً 
 تعٌش المشرٌات فً المٌاه العذبة والمالحة•
 تتنفس عن طرٌك الخٌاشٌم•
 صلبة  كٌتٌنٌةاجسامها مغطاة بمشور •
 والبطن (الرأسصدر)ٌتكون جسمها من منطمتٌن•
ٌحمل الرأس زوجٌن من لرون الاستشعار والعٌون المركبة التً •

 تحمل على سالٌن متحركٌن وهً خاصٌة للمشرٌات فمط 
 



 :ومن امثلتها
 الجمبري  -2السرطان                                     -1



 ً  (سداسٌات الارجل)insectaالحشرات  صنف:ثانٌا
• ً  .تعٌش فً جمٌع البٌئات تمرٌبا
 الجسم ٌتكون من الرأس والصدر •

 .  والبطن
 ٌحمل الصدر ثلاثة ازواج من •

 . الارجل المفصلٌة وأحٌانا اجنحة
 ٌحمل الرأس زوجاً من  لرون•
 .  الاستشعار 

 .تتنفس عن طرٌك المصبات الهوائٌة



 ً  myriapodaعدٌدات الارجل صنف: ثالثا
 تعٌش على الٌابسة•
 تتنفس عن طرٌك المصبات الهوائٌة •
 اجسامها مكونة من رأس وجذع•
 .ٌحمل الرأس زوجاً من لرون الاستشعار ومجموعتٌن من العٌون البسٌطة•
الجذع مكون من  حلمات عدٌدة تحمل كل واحدة منها زوجاً واحداً من الارجل •

 أو زوجٌن
 تتغذى على الاعشاب ولد تكون آفة زراعٌة احٌاناً •



 :من امثلتها
 (سكولوبندرا)ام اربعة وأربعٌن chilopodaمحٌطٌة الاقدام •
   diplopodaمزدوجة الاقدام •

 ابو سبعة وسبعٌن



  Arachnidaالعنكبوتٌات صف: رابعا  
 .ٌعٌش معظمها على الٌابسة وقلٌل منها فً المٌاه•
 تتنفس بواسطة الخٌاشٌم مثل العناكب المائٌة•
 أو القصبات الهوائٌة مثل القرادٌات أو 
 .الرئات الكتابٌة مثل العقارب والعناكب الارضٌة  
 .  الجسم مكون من رأسصدر وبطن•
 ٌحمل الرأسصدر أربعة ازواج•
 من الارجل المفصلٌة للمشً  

 .وكلابات ولها عٌون بسٌطة
 لا تحمل أفرادها قرون •

 .استشعار ولا أجنحة ولا فكوك



 :ومن امثلتها
 والعناكب والحلم والمراد العمرب•



  Trilobita ثلاثٌة الفصوص
 

 الأحفورٌاتتقع ضمن  مفصلٌات الأرجلمن  طائفةهً •
ظهرت الفصوص الأولى فً سجل . المنقرضةالبحرٌة 

 540) الكامبريالحفرٌات خلال الفترة المبكرة من العصر 
وهً جمٌعها كائنات , الدٌفونًإالى العصر ( ملٌون سنة

 .بحرٌة
ازدهرت خلال أول حقبة البالٌوزي قبل أن تنخفض اعدادها •

ببطء إلى الانقراض، اختفى تماما فً الانقراض الجماعى فً 
 ملٌون سنة 250نهاٌة العصر البرمً 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D8%A6%D9%81%D8%A9_(%D8%AA%D8%B5%D9%86%D9%8A%D9%81)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%81%D8%B5%D9%84%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%AC%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AD%D9%81%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D9%82%D8%B1%D8%A7%D8%B6
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A7%D9%85%D8%A8%D8%B1%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%8A%D9%81%D9%88%D9%86%D9%8A


وٌنقسم الجسم إلى الأقسام   . تمتاز بوجود ثلاثة أقسام طولٌة.  •
وكذلك توجد أطراف مفصلٌه . وهى الرأس والصدر والذٌل
ٌمتاز الرأس بأنه نصف . عدٌدة متصلة بالصدر والبطن

بٌضاوي   وعلى جانبٌها الخطوط    و توجد العٌن المركبة 
وٌتكون الصدر من مجموعة الحلقات . و قرن استشعار

أما . حلقة 24إلى  2المفصلٌة وٌختلف عدد الحلقات من 
الذٌل فٌتكون من منطقة وسطى ومنطقتٌن جانبٌتٌن وتكون 

 مجموعها مثلث الشكل





  onychophoraصنف المخلبٌات
 .اوطئ تطورا من بقٌة افراد الشعبة –حٌوانات صغٌرة دودٌة الشكل •
 تتنفس بواسطة القصبات الهوائٌة•
 تعٌش تحت الاشجار والاماكن الرطبة •
علٌه زوج من اللوامس وزوج من العٌون –الراس غٌر ممٌز •

 الصغٌرة
 جدار الجسم غٌر مقسم من الخارج •
 الاخراج بواسطة النفرٌدٌا•
 ٌوجد زوج من الارجل بكل حلقة•



peripatus 

 



 الحشرات

عرف الإنسان الحشرات من قدٌم الأزل، وٌعتقد علماء •
من الإنسان على سطح  الحفرٌات بأن الحشرات أقدم بكثٌر

الأرض، حٌث ٌزعمون أنها تطورت كمجموعة كبٌرة من 
الحٌوان منذ ثلاثمائة ملٌون سنة مضت أو تزٌد،  مجموعات

ا لم ٌكن شٌئ ا" حسب زعمهم"وأن الإنسان حٌنئذ  . مذكور 
واستندوا فً تأكٌد زعمهم إلى تلك الحفرٌات القدٌمة من 

 الحشرات



ومن ناحٌة الكم، فإن الحشرات تمثل ثلاثة أرباع المملكة •
 الحٌوانٌة على أقل تقدٌر إذ أن

 1,25٠،٠٠٠الأنواع المعروفة من الحشرات قد تصل إلى •
 نوع أو ٌزٌد، فً حٌن أن أنواع المملكة

 ١,60٠،٠٠٠الحٌوانٌة مجتمعة بما فٌها الحشرات قد لا تتعدى 
المعروفة من الحشرات فً  نوع، وٌعتقد العلماء أن الأنواع

الوقت الحاضر لا تمثل ما هو موجود فعلا على سطح 
 الأرض



.  وقد ورد ذكر الحشرات فً القرآن الكرٌم فً مواضع عدة•
وسائل البلاء على الكافرٌن فً  فوصفت بأنها وسٌلة من

فأرْسَلنَا علٌهِم الطوَفانَ " الحٌاة الدنٌا كما فً قوله تعالى 
لَ والضَفادِعَ والدَمَ آٌا تٌ مُفصَلات فاستكبرَُوا  والجَرَادَ  والمُمَّ

 سورة الأعراف" وكانوا لومًا مُجرِمٌن 



 اتّخِذِى من الجِباَلِ بٌُوتاً ومن  وَأوْحَى رَبنَُ إلى النَحْل أنِ "•
 الشجَرِ ومِمّا ٌعَْرِ شُون

 
ٌا أٌُّهَا النّاسُ ضُرِبَ مَثلٌ فاسْتمِعوُا َله إنّ الذٌِنَ تَدْعُونَ مِنْ •

ذباَباً ولو اِجَتمَعوُا َله وَإنْ ٌسَْلبهُم  دُونِ الله لنْ ٌخُلمُواُ 
 الذُباَبُ َ شٌئاً لا ٌسَْتنمذُوهُ مِنه ضَعفُ الطالبُ والمطُلوب



تى إ َذا•  أتَوا على وادِ الّنملِ لالَت نملة ٌاأٌهَّا الّنملُ  حَّ
 أدْ ُ خُلوا مسَاكِنكم لا ٌحَْطِمَنَّكم سُلٌمَانُ وجُنودُهُ وهُم لا•
 ٌشعرُُونْ •



 ماهً الحشرات
كثٌرة تنتمً إلى ف  صنومن صنف الحشرات ما هً إلا –

  ولكن أهم ما ٌمٌز طائفة الحشرات عن بقٌةمفصلٌات الأرجل  شعبة
 :الطوائف هً تلك الصفات التً تنفرد بها وهً كالتالً

 الجسم فً الحشرات تجده مقسم إلى رأس وصدر وبطن -1
ٌحمل الصدر ثلاثة أزواج من الأرجل للانتقال ولذلك ٌطلق على  -٢

 ".الأرجل سداسٌات"الحشرات 
الصدر به ثلاث عقل فقط حٌث ٌكون لكل عقلة من هذه العقل زوج  -3

 .ذكرها من تلك الأرجل التً سبق
عقله لا  ١١تكون من عدد من العقل قد ٌصل إلى التً تالبطن  -4

للانتقال، كما ٌتصل بمؤخرته زوج من القرون  ٌحمل فً الغالب أرجلا
وضع البٌض والذكر  الشرجٌة وبضع زوائد صلبة تساعد الأنثى فً

 .فً عملٌة التزاوج



ا من قرون الاستشعار  -٥• ٌحمل الرأس فً الحشرات زوج 
كما ٌحمل . نوع إلى آخر والتً تختلف فً الطول والشكل من

الرأس فً الغالب زوج من الأعٌن المركبة وعدد من الأعٌن 
 .التً قد تختلف عددها من نوع إلى آخر البسٌطة

غالب ا ما تحمل الحشرات أجنحة للطٌران وهذه الأجنحة  -٦•
وبالأخص من العقلتٌن الثانٌة  إن وجدت تخرج من الصدر،

 والثالثة بالصدر بواقع زوج من كل عقلة



الاجناس –الجهاز العصبً  –الجهاز الهضمً –التنفس •
 الاخصاب داخلً –منفصلة



 قسن علوم الحياة

 علم الحشرات العام/  الماده•
 الثانٌة /المرحلة•
 المحاضرة الأولى •
 صف الحشرات •
 البٌارعزالدٌن . د.م.أ•

 
 



 :ميسات صنف الحشرات هي
 

 .زوج واحد من لرون الاستشعاروجود -1
ممسم إلى ثلاث مناطك هً الرأس والصدر الجسم -2

 .والبطن
هً صدر (حلمات)مكون من ثلاث عمل الصدر -3

 .أمامً ووسطى وخلفً
عملة من عمل الصدر تحمل دائما زوج من كل -4

أي أنه ٌوجد ثلاثة أزواج من ) الأرجل المفصلٌة 
 ( الأرجل المفصلٌة 

 



وٌوجد بعض . ٌحمل عادة زوجٌن من الأجنحة الصدر -5•
الحشرات لها زوج واحد من الأجنحة وأخرى لٌس لها أجنحة 

. 
 المصبات الهوائٌة للتنفس وجود -6•
 عملة 11ٌتكون من البطن -7•



 عوامل نجاح الحشرات في البقاء
 بٌن   إلٌه وصلت الذي الممتاز المركز الحشرات احتلت• 

 ممٌزات بعدة تمتعها طرٌك عن الحٌوانٌة المملكة أفراد
 -:وأهمها  هامة

 وبالذات الانتشار على الحشرات لدرة و الاجنحة وجود – 1•
 البٌئات جمٌع إلى الانتشار من مكنها الذي الطٌران

   والتنافس التزاحم للل فهذا والمناطك
 جمٌع فً تعٌش فهً التأللم على الحشرات لدرة – 2•

 على فً تعٌش فهً الاستواء خط إلى المطب من البٌئات
 أن كما معٌن نبات فً متخصص وبعضها النباتات جمٌع

 فً ٌعٌش وبعضها  أخرى كائنات على  متطفل بعضها
 50 بدرجة الباردة المناطك فً والبعض الساخنة الٌنابٌع

 الكهوف فً تعٌش كذلن .الصفر تحت
 



ملم لذلن  10 – 6حجم الحشرات صغٌر غالباً من  – 3•
 تحتاج الى طعام للٌل ومكان صغٌر  

•4 – persistence)  )الحشرات فالحشرات  او الحاح عناد
 تحمك مأربها عنٌدة

تركٌب جسم الحشرة فهو هٌكل خارجً صلب متمفصل  – 5•
ٌمكنها من الحركة فً أي اتجاه وٌماوم الحرارة وفمدان 

 .  الماء  والمبٌدات
وجود اطوار مختلفة للحٌاة منحها المدرة على حماٌة  – 6•

 .نفسها بالتخفً وبناء الشرنمة
الخصوبة العالٌة وسرعة التكاثر فالحشرات تتكاثر  – 7•

 بسرعة وبطرق مختلفة وتطلك ملاٌٌن البٌض
 .الجسم لملائمة المعٌشة تحورات -8•

 



•Small size - Short life cycle -- 
•Variation in the life style of different stages -

Wings-the ability to fly –  
• Adaptation of appendages –  

•sophistication Sensory - 
•Large  reproductive ability 



 الشكل الظاهري للحشرات
 

 Body wall or integument :الجسم أو الجلٌدجدار •
وظٌفته حماٌة الأعضاء  كٌتٌنًٌغطً جسم الحشرة هٌكل •

والأنسجة الداخلٌة من الجفاف والأضرار الأخرى كما ٌتصل به 
وٌشتمل الجلٌد . العضلات وترتكز علٌه كما أنه ٌحدد شكل الحشرة

 :على الطبمات التالٌة من الخارج إلى الداخل
 (جلٌد سطحً)جلٌد فوق  -أ•
 جلٌد ابتدائً الذي ٌنمسم بدوره إلى جلٌد خارجً وجلٌد داخلً-ب•
 (تحت البشرة)البشرة الداخلٌة -جـ•
الغشاء الماعدي  وهو غشاء رلٌك غٌر خلوي ترتكز علٌه  –د •

 خلاٌا البشرة
 





والجلٌد عموماً طبمة غٌر خلوٌة تفرزها خلاٌا البشرة الداخلٌة •
وتكون مرنة فً بدء تكوٌنها ثم تتصلب تدرٌجٌاً وٌمتم لونها 

أغشٌة )لتكون صفائح صلبه تفصل بٌنهما مناطك غشائٌة 
من جلٌد لٌن وٌجمع هذا التركٌب بٌن التماسن والمرونة ( مفصلٌة

تتكون من سكرٌات عدٌدة متحدة  كٌتٌنٌةوٌتركب الجلٌد من مادة 
مع مواد عضوٌة وغٌر عضوٌة وبروتٌنات وكبرٌت وفٌنول، 

كتركٌب حر  لاتوجدومن المهم أن نشٌر هنا إلى أن مادة الكٌتٌن 
 .فً الطبٌعة

 (:فوق جلٌد)الجلٌد السطحً -أ•
وهو طبمة رلٌمة جداً تشتمل فً الحمٌمة على عدة طبمات متراكبة •

 :بعضها فوق بعض وهً من الخارج إلى الداخل كما ٌلً
 



وتتكون من مادة  Cement layer الأسمنتٌةالطبمة -1•
 بروتٌنٌة دهنٌة فً الغالب

وهً تكسب الجلٌد عدم  Wax layerالطبمة الشمعٌة -2•
 .نفاذٌته للماء

 ثم  Polyphenol البولٌفٌنولطبمة -3•
وهً مكونة من مادة  Cuticulin الكٌوتٌكٌولٌنطبمة -4•

بروتٌنٌة دهنٌة وهً غٌر منفذة للماء ولا تتأثر بالأحماض 
 أو الملوٌات المخففة



 -:ٌنمسم  كذلن إلى : الجلٌد الابتدائً-ب•
أصلب طبمة من طبمات الجلٌد وهً  وهو:الخارجًالجلٌد -1•

وتحدث به عملٌة  التانٌنمختلطة بحامض   كٌتٌنٌةطبمة 
 .التصلب

وهو أسمن الطبمات وهً مرنه تحتوي : الجلٌد الداخلً-2•
على الكٌتٌن والبروتٌن وتترسب بها بعض أملاح من 
الكالسٌوم لتزٌد من صلابة الجلٌد وٌخترلها عدٌد من 

 .تمتد من خلاٌا البشرة الثمبٌةالمنوات 
 



 : البشرة الداخلٌة -جـ•
وتتكون طبمة البشرة الداخلٌة من صف واحد من الخلاٌا •

 :تنتشر بٌنها خلاٌا غدٌة ومن أهم وظائفها
 الإنسلاخإفراز سائل -2 إفراز طبمة الجلٌد                -1•
تمتص نواتج هضم -4      الجروح  إلتئامتساعد على -3•

 الجلٌد المدٌم
وترتكز خلاٌا البشرة على غشاء رلٌك غٌر خلوي ٌعرف •

 بالغشاء الماعدي 
 



ومن المهم أن نشٌر هنا إلى أن كل الأعضاء والتراكٌب التً •
توجد فً أي حشرة تكون مغطاة أو مبطنة بطبمة من الجلٌد 

.   الإمتصاصتحدث عملٌة حٌث  الاوسط المعىماعدا منطمة 
 :وللجلٌد عدة وظائف من أهمها

 تدعٌم الأجنحة-2       ٌعمل كدعامة للحٌوان ككل -1•
التحور للعمل كأعضاء -4    الماء   التملٌل من عملٌة فمد -3•

 للحس
ٌكون الجلٌد صلب فً بعض المساحات وٌظل ناعم رلٌك فً •

مناطك أخرى تعرف بمناطك الأغشٌة المفصلٌة وذلن لتسهٌل 
 حركة الزوائد والجسم



 Body regions ofهناطق جسن الحشرة  
the insect 

 
ٌتكون جسم الحشرة من حلمات عددها عشرون وهذه •

 :الحلمات تتجمع لتكون ثلاث مناطك رئٌسٌة هً 
 .وٌتكون من ستة حلمات مندمجة  Headالرأس •
 .وٌتكون من ثلاث حلمات Thoraxالصدر •
 .وٌتكون من إحدى عشر حلمة  Abdomenالبطن •

 



  Head and itsالرأش وزوائده 
appendages: 

ٌتركب رأس الحشرة من عدد من الصفائح تكاد تلتحم • 
بعضها ببعض تماماً لٌتكون غلافاً متماسكاً صلباً ٌعرف بـ 
.  علبة الرأس تحمً الأجزاء التً فً داخلها وأهمها المخ
وهنان صعوبة كبٌرة جداً فً تمٌٌز عدد حلمات الرأس 
الستة لأنها اندمجت مع بعضها ولكن ٌمكن تمٌزها فً 

وٌفصل الرأس عن الصدر جزء غشائً . الأطوار الجنٌنٌة
بٌن الرأس  إرتكازأو  إتصالرلٌك هو العنك  تعمل كنمطة 

وٌحمل الرأس أعضاء الحس وهً زوجاً . والصدر الأمامً
وزوجاً من العٌون المركبة ولد توجد  الإستشعارمن لرون 

 .عٌون بسٌطة، كما ٌحمل أجزاء الفم
 



 :Head capsuleعلبة الرأش  
 

 تتركب علبة الرأس من الصفائح الآتٌة•
الدرلة  - Vertexلمة الرأس -- Epicraniumالجمجمة•

Clypeus -  الشفة العلٌاLabrum - ( الخد )الوجنةGena 
 





 أوضاع الرأس  
والرأس فً الحشرات ٌمكن تمسٌمها إلى عدة أنواع تبعاً • 

 :محورها الطولً وموضع أجزاء الفم فٌها إلى  لإتجاه
ٌكون : Prognathousرأس ذو أجزاء فم أمامٌة  -1•

المحور الطولً للجسم  إمتدادالمحور الطولً للرأس على 
، النمل  السوسوتكون أجزاء الفم أمامٌة الوضع كما فً 

 .الأبٌض
 



(  عمودٌة ) رأس ذات أجزاء فم سفلٌة   -2•
:Hypognathous ًٌكون المحور الطولً للرأس عمودٌا

على المحور الطولً للجسم وتكون أجزاء الفم على الجهة 
 .كما فً الجراد والذبابة المنزلٌة( سفلٌة)البطنٌة 



سفلٌة مائلة ) سفلٌة خلفٌةرأس ذات أجزاء فم  -3
تنحنً الرأس إلى : Opisthognathous( للخلف 

الخلف على السطح البطنً للحشرة وتوجد أجزاء 
الفم بٌن الزوج الأمامً للأرجل فً وضع مائل كما 

 .الأوراق والبمة الخضراء لافزاتفً 



 



 قسن علىم الحُاة

 علم الحشرات العام/  الماده•  •
 الثانٌة /المرحلة•
 المحاضرة الثالثة •
 أجزاء الفم•
 البٌارعزالدٌن . د.م.أ•

 



 أجساء الفن

ٌمكن تقسٌم الحشرات تبعا لاتجاه محورها الطولً ووضع •
 :ٌلًأجزاء الفم إلى ما 

 Hypognathous Typeرأس ذوات اجزاء فم سفلٌة الوضع –
 Prognathous Typeرأس ذوات أجزاء فم أمامٌة الوضع –
 Opisthognathous typeالوضع  خلفٌةرأس ذات أجزاء فم –

•  



 ٌختلف تركٌب أجزاء الفم على حسب طبٌعة التغذٌة ونوع الغذاء•
 ومقدار الضرر الذي تسببه للعائل

 حشرات تتغذى على غذاء صلب•
 (الصرصور) Saprophagousحشرات رمٌة  -1•
الجراد ) Herbivores (Phytophagous)حشرات عشبٌة  -2•

 (.والنطاط
 حشرات تتغذى على غذاء سائل•
 Unexposed foodالغذاء مغطى  -1•

 (.البقة الخضراء)ماص ثاقب  Plant Sapعصارة النبات –
 (انثى البعوض)ماص ثاقب  Bloodدم الإنسان أو الحٌوان –
   Exposedالغذاء مكشوف  -2

 فم ماص: رحٌق ازهار
 محالٌل اخرى كالسكر مثلاً فم لاعق



• ً  حشرات تتغذى على غذاء صلب وسائل معا
 فم قارض لاعق Nectar & Pollen حبوب لقاح+ رحٌق  

 Predatismحشرات تتغذى على افتراس غٌرها 
بالقرض فم مفترس : الفرٌسة التهام أجزاء من جسم  -1

 (حورٌة الرعاش)
فم مفترس : امتصاص العصارة الداخلٌة للفرٌسة -2

 (.ٌرقة اسد المن) بالإمتصاص
 



   (Mouth-parts)الفمأجزاء  -ب

 أجزاء الفم المارضة أو الماضؽة -١
Biting or Chewing mouth-parts 

 والجراد الصراصركما فً 



 حركُب أجساء الفن
تتركب اجزاء الفم فً الحشرات من الأجزاء 

 الرئٌسة الآتٌة
 Mandiblesالعلٌا  الفكوكزوج من 
 Maxillae (السفلى)المساعدة  الفكوكزوج من 
 Labrumشفة علٌا 

 Labiumشفة سفلى 
 hypopharynx (تحت بلعوم)لسان 







 Sucking mouth-partsالماصحأجزاء الفم  -٢

 متحورةالدقٌق وهى كما فً حشرات أبى 
لامتصاص الغذاء السائل كرحٌق الأزهار، 

خرطوم ماص  إلىومن ثم فهً لا تحتاج إلا 
وٌتكون هذا الخرطوم نتٌجة لاستطالة  .طوٌل

تجتمعان معاً وتضمهما خوذتً الفكٌن حٌث 
 لٌكونا معاً خرطومًا للامتصاص خطاطٌف



وَلخف هذا الخرطىم أسفل الرأش وقج الراحت، ثن 
 (الهُوىلُوف)الذم ٌَفرد ًخُجت ضغط 
وفً هذا الٌىع  .الخغذَتالذٌ ٌَذفع فُه فٍ حالت 

 ًلاحظ أى هكىًاث أجساء الفن الأخري هثل
البلعىم والفكُي وححج الشفخُي السفلً والعلُا 

 .هخخسلت أو غائبت كلُاً



 مضمحلان: الفكان•
 ٌمثلهما : الفكان المساعدان•
 القلنسوتان•
 مضمحلة: الشفة العلٌا•
 لا ٌبقى منها: الشفة السفلى•
 .سوى الملمسٌن الشفوٌٌن •

 





 Biting and Lapping mouth-parts: أجزاء الفم المارضة اللاعمة -٣

 العسل كما فً شؽالة نحل 
الحشرة على  بههذا النوع ٌمتاز بامتلاكه خرطومًا ماصًا تتؽذى 

من الطراز بفكٌن لوٌٌن أن الحشرة تحتفظ الأزهار،بٌد رحٌك 
فً تشكٌل المارض بالإضافة إلى فكٌن ممٌزٌن تستخدمهم 

وٌتكون الخرطوم الماص عند امتصاص ألعسل ألراص شمع 
الشفوٌٌن واللسان معاً كل الخوذتٌن والملمسٌن الرحٌك بانطباق 

من على الأخرى لٌكونوا بنٌاناً أنبوبٌا لوٌاً ٌمكن الحشرة 
 .إلى عمك الأزهارالوصول 

  





وهذا الطراز هو الأكثر شٌوعًا فً الحشرات وبوجه خاص فً •
والبراؼٌث والممل، والبك  البعوض مثل أنثى الحشرات الطفٌلٌة 

النباتٌة مثل بامتصاص العصارة وكذلن الحشرات التً تتؽذى 
النباتً وهنا ٌحور الفكون والفكان المساعدان إلى المن والبك 

، العابل الرخوةللٌمات ابرٌة الشكل ٌمكن أن تدخل فً أنسجة 
وؼالباً ما نجد أن الشفة  .نباتاًسواء كان إنساناً أو حٌواناً أو 

الظهري ٌعمل كؽمد تبٌت على جانبها عمٌك  مٌزاب بهاالسفلى 
إن بالإضافة إلى الشفة العلٌا وتحت البلعوم  الابرٌة الملٌماتفٌه 

وكل تلن الأجزاء أو بعضها  .البعوضكما فً حالة أنثى وجدا 
 .تختلؾ من نوع إلى آخرأو بأخرى تكون المناة الؽذابٌة بطرٌمة 

 



   بعىضفٍ الاجساء الفن الثاقبت الواصت 

 على شكل خٌط رفٌع ٌشترن فً عملٌة الوخز: الفكان•
 خٌوط رفٌعة مسننة الحافة: الفكان المساعدان•
موجودة وٌختلؾ شكها تبعا للنوع : الملامس الفكٌة•

 .والجنس
تكون الشفة  nعلى شكل حرؾ : الشفة العلٌا وسمؾ الحلك•

 .العلٌا سمفه الخارجً وٌبطنه سمؾ الحلك
شرٌط رلٌك مجوؾ من الداخل كمناة للعاب وعند : اللسان•

 ملامسته الشفة العلٌا ٌكون لناة الؽذاء
 







 ومن أمثلح الفم الثاقة الماص
 أجزاء فم الثرغوث 

 
 

 .التركٌب وهى من النوع الثالب الماص بسٌط •
 .والإنسان وٌتؽـذى البرؼوث على دماء الحٌوانات  •
وعند نزول اللعاب لبل امتصاص الدم ٌنـزل معه الطفٌلٌـات  •

وبالتـالى ٌنمـل العـدوى للإنسان أو الحٌوان الذى ٌمتـص 
  . دمـه ومن الأمـراض التى ٌنملها مرض الطاعون

 



 (عصارج النثاخ)الماص أجزاء الفم الثاقة 

جزء لاعدي سمٌن ٌنتهً بخٌط طوٌل دلٌك مسنن : الفكان•
 الطرؾ

والساق ٌشكلان جزء لاعدي  الكاردو: الفكان المساعدان•
 (لناة الؽذاء ولناة اللعاب) واللسٌنٌا الجالٌاسمٌن 

 ؼاببة: الملامس الفكٌة
 .مثلثة الشكل عادة كٌتٌنٌةصفٌحة : الشفة العلٌا

 مختزلة:الشفة السفلى
 



 (عصارة النبات)الماص أجزاء الفم الثالب 



 )  .Sponging M.Pالاسفٌجُت) أجسء الفن اللاعق

أجزاء الفم فً هذه الحالة  وتتحورالمنزلٌة كما فً الذبابة •
 لكً تلعق الغذاء السائل، وهذا الغذاء إما أن ٌكون

فً الأصل أو أن ٌكون صلباً وتحوله الحشرة إلى سائل سائلا •
، وهذا ما ٌحدث فً من أمعائهابفعل لعابها أو سوائل ترجعها 

 .حالة تغذٌة الذبابة المنزلٌة على حبٌبات السكر
وٌمكن تمٌٌز أجزاء الفم فً هذا الطراز إلى ثلاث مناطق •

 :هًرئٌسٌة 



 الشفُخاى - الووص -البىز
ٌوجد فى فم الذبابة المنزلٌة وؼٌرها من الذباب ؼٌر المـاص •

ومثـل هذه الحشرات تتؽذى على الأطعمة السابلة أو تلن التى 
  . تذوب مباشرة فى لعابها

لابل للاستطالة  بوزالشفة السفلى على هٌبة  تحورتوفٌها لد 
   كبٌرة الشكل  الإسفنجٌة( الوسابد  ( الشفٌاتفى طـرفه زوج من 

وتتكـون الأنبوبـة التـى ٌصعد  . كالمصٌباتوٌخترلها لنوات 
البلعوم وتحت  وفوقفٌها الطعـام من منطمة الذلن والشفة العلٌا 

  . البلعـوم وٌعمل الأخٌر كاللسان داخل أنبوبة الطعام
والزوج  الفكونوفى هذا النـوع لا ٌوجد الزوج الأمامى من 

الخلفى مضمحل مختصر وٌمثله زوج الملامس الفكٌة وساق 
 فمـط الفن



 المصٌبـاتوعندما تتؽذى الذبابة على طعام سابل فإن الوسابـد ذات •
 .الشعرٌة توضع بملامسة السابل وبذا تمتلا بواسطة الخاصة 

إلى نمطة واحدة بالمرب من فتحة أنبوبة  المصٌبـاتوتمود جمٌـع 
 . الطعام

 عن طرٌك أنبوبة الطعام  المرئومن هذه النمطة ٌشفط السابل إلى 
إذا تؽذت  . البوزوٌساعد فى عملٌة الشفط مضخة ماصة تمع فى 

الذبابة على طعام صلب فإن الشفة توضع على الطعـام وٌفُـرغ علٌها 
وعادة  .السابل المحلول الإنزٌمى ثم ٌشفط ثانٌة محملا بالطعام 

إفراغ المحتوٌات السابلة على الطعام الصلب عند تؽذٌة الذبابة علٌه 
أثر بالػ فى انتشار الأمراض إذ أن هذه السوابل تحوى كثٌراً من 

  المٌكروبات التى تسـبب أمراضاً مختلفة وبخاصة البكترٌا
 





: 



 اجساء الفن القاطع اللاعق 

 ـ: والذباب الاسود(ذبابة الخٌل) التباناأجزاء فم ذبابة •
وهً وتتكون من ستة اجزاء ابرٌة لاطعة تشبه السكاكٌن 

 ( العلٌاواللسانالمساعدة والشفة  والفكونالفكون )
وهى على هٌبة إبر طوٌلة ورفٌعة لثمب الجلد وامتصـاص •

الـدم ومن الممكن أن تتؽذى على دم الإنسان ولكنها فى 
وتحدث ألم شدٌد عند  الحٌوانات العادة تتؽذى على دماء 

  . إحداث الجـرح لامتصـاص الدم
 





  
 

   االماصحأجزاء فم  الخادشح  
 الثرتسفي 

حيج تخذش في خلايا الثشرج حتى تتمكن من 
 امتصاص عصارج 

 



 اٌفصً اٌذساعً الاوي/ لغُ عٍىَ اٌحٍاج 

 علم الحشرات العام/  الماده•
 الثانٌة /المرحلة•
   الرابعهالمحاضرة •
 الصدر وملحماته•
 البٌارعزالدٌن . د.م.أ•

 



    ولواحقه الصدر 
  

Thorax and its appendages 
 



 :حلمات هً ثلااثٌتكون الصدر فً الحشرات من •
 Pro thoraxالصدر الأمامً •
 Meso thoraxالصدر الأوسط •
 Meta thoraxالصدر الخلفً •
(  التركه)وٌتركب الهٌكل الخارجً لكل منها من ظهر علوي•

 تٌنٌجنب أووصفٌحتٌن بلورٌتٌن (الاسترنة)بطنً ص فو
،  للثنىوٌتصل الصدر بالرأس بعنك لصٌر لابل  . (البلورا)

 .عنمٌة واحدة أو أكثر على كل جانب بٌةٌصلتغطٌه 
 





وٌحمل الصدر أعضاء الحركة وهً تشمل الأرجل •
 .والأجنحة

كل عملة صدرٌة تحمل زوجاً من أرجل المشً وكذلن ٌتصل •
الصدرٌتٌن الوسطى والخلفٌة ( العملتٌن)الحلمتٌن بكل من 

ولد ٌختفً الزوج الخلفً من الأجنحة  . الأجنحةزوجاً من 
فً رتبة كما التوازن فً بعض الحشرات لٌحل محله دبوسا 

لد ٌنعدم وجود الأجنحة بالمرة إما لأنها أو ثنائٌة الاجنحة 
تعتبر صفة أصلٌة كما فً الحشرات عدٌمة الأجنحة مثل 

، أو غٌاب الأجنحة الفضً ذوات الذنب الشعري أو السمن 
مثال ( التطفل) البٌئٌةلكونها صفة مكتسبة نتٌجة للظروف 

 .الممل والبك والبراغٌث
 



 حلمات حجم ٌتساوى الأجنحة عدٌمة الحشرات فً•
ً  الثلاث الصدر  فإن المجنحة الحشرات فً أما تمرٌبا
 فً كبٌرة تكون للأجنحة الحاملة الصدرٌة الحلمات
 من زوجٌن فٌها ٌكون التً الحشرات وفً . الحجم

 الأوسط الصدر حلمة أن نجد المتساوٌة الأجنحة
 فً أما الحجم فً الخلفً الصدر حلمة تساوي

ً  تحمل التً الحشرات  فإن الأجنحة من واحداً  زوجا
ً  أكبر تكون الوسطى الصدرٌة الحلمة  الحلمة من حجما
   الخلفٌة



ومن المهم أن نشٌر هنا إلى أن الصدر الأمامً لا    •
 بإختلافٌحمل أجنحة على الإطلاق وٌختلف حجمه 

وٌوجد بالصدر عضلات لوٌة تتحكم فً  .الحشرات
 .حركة الأرجل والأجنحة

 



 ((Legsالأرجل
 

تتمٌز الحشرات الكاملة ومعظم الٌرلات بوجود ثلاثة •
أزواج من الأرجل الصدرٌة تستعملها الحشرات أصلاً 

لأداء  تتحور مافً الحركة على الأرض ولكنها كثٌراً 
 التحور  وٌحدثوظائف أخرى حسب معٌشة الحشرة 

عادة فً الأرجل الأمامٌة أو الخلفٌة أما الأرجل 
 .متحورةالوسطى فهً غالباً غٌر 

 



ِٓ اٌّعشوف أْ وً أسجً اٌحششاخ تتشوة ّٔىرجٍا ِٓ خّظ عمً 
 ”Coxaهً اٌحشلفح

واٌشعغ   ”Tibiaواٌغاق  Femurواٌفخز   ””Trochanterواٌّذوس
Tarsus”  

 



 عند والحجم الشكل فً متماثلة غٌر العمل هذه ان الا•
 تبعاً آخر إلى نوع من تختلف إنها بل الأنواع كل

 وظٌفة تتعدى لا الأنواع بعض ففً .الرجل لوظٌفة
 تحورات نجد لا ثم ومن المشً عملٌة الرجل

 الأرجل عمل أن نجد أخرى أنواع فً لافتة،ولكن
 أوالعوم المفز أو كالمنص أخرى وظائف لتلائم تتحور
 ما على وبناءً    المثال سبٌل على اللماح حبوب وجمع
 :التالٌة الأنواع إلى الحشرات أرجل تمٌٌز ٌمكن سبك



 Walking or Running Legsأرجل للمشي أو الركض -١
 اجضاء اٌشجً ِتٕاعمح واٌشعغ طىًٌ تىىْ  اٌصشاصٍشوّا فً 

 



ِثً اٌشجٍٍٓ الأِاٍِتٍٓ  Burrowing Legsالحفر أرجل  -٢
 ٌٍحفاس، حٍث أْ اٌغاق عشٌضح وِغٍحح تأعٕاْ لىٌح

 



           grasping Legs أرجل للقبض على الفرائس -٣•
 الرجلٌن الأمامٌتٌن لفرس النبً  مثل 

حٌث أن كلا من الفخذ والساق مزودان بأشوان لوٌة، •
الفخذ  . الفرٌسة على  المبضوالحرلفة طوٌلة مما ٌساعد فً 

ً له  طولٌاًّ تستمبل فٌه الساق، وأن كلٌهما مزودان  مٌزابا
، ومن ثم فهما مهٌئان للمبض على الفرٌسة لوٌة بأشوان 

 .بٌنهما
 







  Leaping or Jumping Legsأرجل للقفز -٤
، حٍث أْ اٌفخز وثٍش وإٌطاط اٌجشاداٌشجٍٍٓ اٌخٍفٍتٍٓ فً ِثً 

وِتضخُ ٌىً تحىي فٍها اٌعضلاخ اٌثاعطح اٌمىٌح اٌتً تعٍٓ 
 اٌحششج عٍى اٌمفض

 









  Swimming Legsالسباحت أرجل  -٥
 اٌشجٍٍٓ اٌخٍفٍتٍٓ فً تعض اٌخٕافظ، حٍث أِْثً 

شعش وثٍف ٌجعٍها تعًّ  وتهاعمً اٌشجً ِفٍطحح تفٍطحًا وثٍشًا 
 (الأسجً اٌخٍفٍح ٌٍخٕفغاء اٌّائٍح)وّجادٌف 

 







بصورة مقلوبت    على السطوح الملساء لمشي اأرجل  -٦
Legs for walking on smooth and steep surfaces   

فً اٌزتاتح إٌّضٌٍح ٌتىىْ اٌشعغ ِٓ وعادتٍٓ وِخٍثٍٓ وّا 
 وتاٌىعظ تىجذ شعٍشج طىٌٍه

 



ؤجذ فٍها اٌحٍمح : اللقاح أرجل جمع حبوب   -7
 ٍشاخالأوٌى ٌٍشعغ وثٍشج وِفٍطحح وتغطى تشع

حثىب  تهالصٍشج لىٌح ِشتثح فً صفىف تعٍك 
اٌٍماح اٌتً تخضْ فً اٌجضء اٌّحصىس تٍٓ اٌغاق 

عٍح حثىب وحٍمح اٌشعغ الأوٌى وٌطٍك عٍٍها 
 (.الأسجً اٌخٍفٍح ٌشغاٌح ٔحً اٌعغً) .اٌٍماح

•  
 





ٌتىىْ اٌشعغ ِٓ حٍمح واحذج تٕتهً تّخٍة : أرجل تعلق -8
واحذ لىي ٌٕحًٕ إٌى أعفً وٌماتٍه ِهّاص لىي ٌغّى ِهّاص 

اٌعائً اٌغاق وتغتخذَ اٌحششج اٌّخٍة واٌّهّاص ٌٍتعٍك تشعش 
 (.لًّ اٌشأط واٌجغُ)

 



:  الاسجً الاِاٍِح ٌزوىس ٌٍخٕافظ اٌغىاصح: ارجل  التزاوج -9
 تالأثىتغاعذ اٌزوش عٍى الاِغان  ِحاجُ ٌحتىي اٌشعغ عٍى 

 اثٕاء اٌتضاوج
 



وإٌحً وتتٍّض تىجىد  اٌصشصشتىجذ فً : ارجل التنظيف -11
عٍى اٌعمٍح ِىجىدج عٍى اٌغاق تّتذ فىق ٔمشج ( شىوه)ِهّاص

 ِٓ اٌّىاد اٌعاٌمح اٌٍىاِظالاوٌى ِٓ اٌشعغ تغتخذَ ٌتٕظٍف 
 





 Wings :الأجنحت
 

ٌعتبر وجود الأجنحة فً الحشرات من أهم الصفات التً •
وٌوجد لمعظم الحشرات  .غٌرهاجعلت الحشرات تسود على 

 .الخلفًزوجان من الأجنحة على الصدر الأوسط والصدر 
وفً بعض الحشرات لا ٌوجد إلا زوج واحد من الأجنحة هو 

الزوج الأمامً مثال الذباب، حٌث أن الزوج الخلفً من 
وفً بعض الحشرات  .التوازن الأجنحة لد تحور إلى دبوسا 

صفة )تختفً الأجنحة تماماً وتصبح الحشرات عدٌمة الأجنحة
 .مثل السمن الفضً والممل( أصٌلة أو مكتسبة

 



وٌعتبر شكل الجناح من أهم الصفات التً بنى علٌها تصنٌف •
، فعلى حسب عدد الأجنحة وشكلها وضعت الحشرات 

فمثلاً الحشرات التً لها ordersالحشرات فً رتب مختلفة  
أجنحة جلدٌة وضعت فً رتبة جلدٌة الأجنحة 

Dermaptera الغمدٌة، والحشرات ذات الأجنحة الصلبة  ،
، والحشرات  Coleopteraالأجنحة  غمدٌةوضعت فً رتبة 

تعرف بـرتبة حرشفٌة  بحراشٌفالتً أجنحتها مغطاة 
والحشرات التً لها زوج واحد من  Lepidopteraالأجنحة 

 Dipteraالأجنحة وضعت فً رتبة ذات الجناحٌن 
 



  :الجناحشكل •
 :الجناح مثلث الشكل تمرٌباً وله ثلاثة حواف هً•
 .Ant.mحافة أمامٌة أو ضلعٌة •
 .Apical m لمٌةحافة خارجٌة أو •
 post. Anal.m حافة خلفٌة أو شرجٌة•

 



 :وللجناح ثلاث زواٌا هً•
 .وهً عند لاعدة الحافة الأمامٌة: زاوٌة أمامٌة•
وهً الزاوٌة المحصورة بٌن الحافة الأمامٌة : زاوٌة خارجٌة•

 .والخارجٌة
وهً الزاوٌة المحصورة بٌن الحافة : زاوٌة خلفٌة-ج•

 .الخارجٌة والخلفٌة
 



وغالباً ٌكون الزوج الخلفً من الأجنحة له الدور المهم فً •
من  ماتحتهعملٌة الطٌران وٌموم الجناح الأمامً بحماٌة 
  .الطٌرانأجزاء الحشرة أكثر من المساعدة فً عملٌة 

ذكره ومنها  ماسبكالأجنحة إلى أشكال عدٌدة منها  وتتحور
 .ٌدرس بالجزء العملً ماسوف

 



أثناء الطٌران فً معظم الحشرات ٌتشابن الجناح •
,  واحدة الأمامً بالجناح الخلفً وٌتحركان معاً كوحدة 

وهذا ٌوفر مجهوداً كبٌراً للحشرة وٌزٌد من كفاءة 
ولكن هنان حشرات مثل النمل الأبٌض , الطٌران 

 .ٌتحرن كل جناح مستملاً عن الآخر
 



 (:اٌطىق ) الأجٕحح جهاص شثه 
 

 ٌوحد ثلاثة أنواع لشبن الأجنحة•
 Hamulatالنوع الخطافً  – 1•
(  والزنابٌر النحل ) الأجنحة ٌوجد فً الحشرات غشائٌة •

وٌخرج من الحافة الأمامٌة للجناح الخلفً صف من 
الدلٌمة المنحنٌة تشتبن مع جزء سمٌن من الحافة  الخطاطٌف

 .الخلفٌة للجناح الأمامً
 





 Frenulateالنوع الشوكي  – 2•
ففً اً ٌنوعٌوجد فً كثٌر من أنواع الفراشات وهو ٌختلف •

الموٌة تشتبن مع خصلة من الشعر تخرج  الشوٌكاتالإناث 
أما فً , بالمشبن من السطح السفلً للجناح الأمامً وتعرف 

الجناح الخلفً فً شوكة واحدة لوٌة  شوٌكاتالذكور فتلتحم 
 .تشتبن مع نتوء منحنً من السطح السفلً للجناح الأمامً

 







 Jugate:  (الاصبعً)النوع المتراكب – 3•
 العثعائلة  ، الفراشاتٌوجد أٌضاً فً بعض أنواع •

Hepialidae  وفٌه تخرج من لاعدة الحافة الخلفٌة للجناح
الأمامً زائدة تشبه الإصبع تمتد تحت الجناح الخلفً بٌنما 

ٌكون بالً الجناح الأمامً ممتداً فوق الجناح الخلفً وبذلن 
 .ٌتم التماسن بٌن الجناحٌن

 



 قسن علوم الحياة

 علم الحشرات العام/  الماده•
 الثانٌة /المرحلة•
 الخامسة المحاضرة •
 الاجنحة•
 البٌارعزالدٌن . د.م.أ•

 



 Wings :الأجنحة
 

ٌعتبر وجود الأجنحة فً الحشرات من أهم الصفات التً •
وٌوجد لمعظم الحشرات  .غٌرهاجعلت الحشرات تسود على 

 .الخلفًزوجان من الأجنحة على الصدر الأوسط والصدر 
وفً بعض الحشرات لا ٌوجد إلا زوج واحد من الأجنحة هو 

الزوج الأمامً مثال الذباب، حٌث أن الزوج الخلفً من 
وفً بعض الحشرات  .التوازن الأجنحة لد تحور إلى دبوسا 

صفة )تختفً الأجنحة تماماً وتصبح الحشرات عدٌمة الأجنحة
 .مثل السمن الفضً والممل( أصٌلة أو مكتسبة

 



وٌعتبر شكل الجناح من أهم الصفات التً بنى علٌها تصنٌف •
، فعلى حسب عدد الأجنحة وشكلها وضعت الحشرات 

فمثلاً الحشرات التً لها ordersالحشرات فً رتب مختلفة  
أجنحة جلدٌة وضعت فً رتبة جلدٌة الأجنحة 

Dermaptera الغمدٌة، والحشرات ذات الأجنحة الصلبة  ،
، والحشرات  Coleopteraالأجنحة  غمدٌةوضعت فً رتبة 

تعرف بـرتبة حرشفٌة  بحراشٌفالتً أجنحتها مغطاة 
والحشرات التً لها زوج واحد من  Lepidopteraالأجنحة 

 Dipteraالأجنحة وضعت فً رتبة ذات الجناحٌن 
 



  :الجناحشكل •
 :الجناح مثلث الشكل تمرٌباً وله ثلاثة حواف هً•
 .Ant. marginحافة أمامٌة أو ضلعٌة •
 .Apical margin لمٌةحافة خارجٌة أو •
 post. Anal.m حافة خلفٌة أو شرجٌة•

 



وغالباً ٌكون الزوج الخلفً من الأجنحة له الدور المهم فً •
من  ماتحتهعملٌة الطٌران وٌموم الجناح الأمامً بحماٌة 
  .الطٌرانأجزاء الحشرة أكثر من المساعدة فً عملٌة 

ذكره ومنها  ماسبكالأجنحة إلى أشكال عدٌدة منها  وتتحور
 .ٌدرس بالجزء العملً ماسوف

 



أثناء الطٌران فً معظم الحشرات ٌتشابن الجناح •
,  واحدة الأمامً بالجناح الخلفً وٌتحركان معاً كوحدة 

وهذا ٌوفر مجهوداً كبٌراً للحشرة وٌزٌد من كفاءة 
ولكن هنان حشرات مثل النمل الأبٌض , الطٌران 

 .ٌتحرن كل جناح مستملاً عن الآخر
 



 (:الطوق ) الأجنحت جهاز شبك 

يعمل هذا الجهاز على شبك الجناح الامامي بالجناح الخلفي •
، وتزداد الطيران ، فيتحرك الجناحان سويا اثناء له التابع 

، فيختلف تركيب هذا الجهاز الحشرة تبعا لذلك قوة طيران 
في المجموعات المختلفة من الحشرات المجنحة فتختلف 

تبعا لذلك طريقة تشابك اجنحتها وفيما يلى اهم نماذج 
 اجهزة تشابك الاجنحة في الحشرات



 
 ٌوحد ثلاثة أنواع لشبن الأجنحة• 

 Hamulatالنوع الخطافً  – 1•
(  والزنابٌر النحل ) الأجنحة ٌوجد فً الحشرات غشائٌة •

وٌخرج من الحافة الأمامٌة للجناح الخلفً صف من 
الدلٌمة المنحنٌة تشتبن مع جزء سمٌن من الحافة  الخطاطٌف

 .الخلفٌة للجناح الأمامً
 





 Frenulateالنوع الشوكً  – 2•
ٌوجد فً كثٌر من أنواع الفراشات وهو ٌختلف نوعاً ففً •

الموٌة تشتبن مع خصلة من الشعر تخرج  الشوٌكاتالإناث 
أما فً , بالمشبن من السطح السفلً للجناح الأمامً وتعرف 

الجناح الخلفً فً شوكة واحدة لوٌة  شوٌكاتالذكور فتلتحم 
 .تشتبن مع نتوء منحنً من السطح السفلً للجناح الأمامً

 





 Jugate : (الاصبعً)النوع المتراكب – 3•
 ( Hepialidae عائلة)الشبح  العثٌوجد أٌضاً فً بعض أنواع 

تخرج من لاعدة الحافة الخلفٌة للجناح الأمامً زائدة تشبه وفٌه 
الإصبع تمتد تحت الجناح الخلفً بٌنما ٌكون بالً الجناح 
الأمامً ممتداً فوق الجناح الخلفً وبذلن ٌتم التماسن بٌن 

 .الجناحٌن
 





 Mechanism of flight   :الطيرانميكانيكية 
 

حركة الجناح أثناء الطٌران بنوعٌن من العضلات تتأثر •
 :الصدرٌة

 Indirect muscles:عضلات غٌر مباشرة•
وهً أكبر العضلات فً جسم الحشرة وتتصل بالصدر فمط •

 :دون أن ترتبط بمواعد الأجنحة وتشمل مجموعتٌن هما



وهً تصل مابٌن الظهر : بطنٌةعضلات ظهرٌة -1
وبانمباض هذه المجموعة ( والإسترنا الترجا)والمص 

من العضلات ٌؤدي إلى انخفاض ظهر الحشرة إلى 
أسفل وارتفاع الأجنحة إلى أعلى نظراً لاتصالها 

 المفصلً بالصدر



الحلمات )وهً تمتد بطول الحشرة : طولٌةعضلات -2•
المتعددة ( ترجاتها)مرتبطة بحواف ظهورها ( الصدرٌة
هذه المجموعة من العضلات ٌؤدي إلى تموس ظهر  وإنمباض

 .الأجنحة بالتالً إلى أسفل وإنخفاضالحشرة إلى أعلى 
(  أ،ب) هاتٌن المجموعتٌن من العضلات  إنمباضوٌتوالى •

الغٌر مباشرة بالتبادل وبسرعة تتحرن الأجنحة حركة سرٌعة 
 .لأعلى ولأسفل



 Direct muscles : مباشرةعضلات •
وتتصل ( جنب) البلوراوهً مجموعة من العضلات تنشأ من •

 و . الأجنحةمباشراً بالصفائح الموجودة عند لواعد  إتصالاً 
هذه العضلات ٌؤدي إلى حركة الأجنحة  إنبساط و بإنمباض

وللخلف كما أن بعضها ٌعمل على دوران  للأمامحركة خفٌفة 
 .الجناح حول محوره



 Wing venation     الأجنحة تعريق
 

ٌتركب جناح الحشرة من طبمتٌن غشائٌتٌن رلٌمتٌن تموٌهما •
شبكة من الأنابٌب المجوفة تسمى بالعروق تكون مملوءة 

 .الحورٌات بالدم عند خروج الحشرة الكاملة من العذارى أو 
وتعتبر دراسة هذه العروق ذات أهمٌة لصوى فً تمسٌم 

الحشرات حٌث أن لكل رتبة بل لكل عائلة أو لكل نوع من 
 .معٌن ٌمٌزه عن غٌره تعرٌكالحشرات نظام 

النظام  إعتبرالأجنحة  لتعرٌكولد وضع نظام خاص •
الأساسً أو الأولً لدراسة العروق فً الأجنحة وٌمكن 

 :تلخٌصه فٌما ٌلً



وهو ٌمووي الحافوة الأمامٌوة للجنواح : ( Cأو   costa)الضلعً •
 .وهو عادة غٌر متفرع

وهوو ٌموع خلوف العورق (: Sc.أو  sub costa)ضولعً تحوت •
السووابك وٌتفوورع لبوول وصوووله إلووى حافووة الجنوواح إلووى فوورعٌن همووا 

Sc2  ، Sc1. 
، فورعٌن وهوو ٌتفورع أولاً إلوى : ( Rأو   Radius)العضودي •

، والفوورع الثووانً العضوودي (R1)الأمووامً الفوورع الأول العضوودي 
وهذا بدوره ٌتفرع إلى فرعٌن ثم إلوى أربعوة فوروع  (Rs)الكبٌر 

(R2 , R3  ,R4  ,R5 ). 
 



وهو ٌتفرع إلوى فورعٌن رئٌسوٌٌن، (: Mأو   Media)الوسطى •
والثووانً ٌسوومى الوسووطً  (MA)الأول ٌسوومى الوسووطً الأمووامً 

وٌتفرع الوسطً الأموامً بعود ذلون إلوى فورعٌن،  .(MP)الخلفً 
 .والوسطً الخلفً إلى أربعة فروع

وَ  Cu1وهوو ٌتفورع إلوى فوورعٌن (: Cuأو  Cubitis)الزنودي •
Cu2  ٌتفورع الزنودي الأول ،Cu1  إلوى فورعٌنCu1a  َو   

Cu1b ًأما الزندي الثان ،Cu2 فإنه لا ٌتفرع. 
توجوود فووً النهاٌووة الخلفٌووة (: Aأو   Anal)العووروق الشوورجٌة•

 ,  A1وتسومى بوالعروق الشورجٌة  لاتتفورعللجناح ثلاثة عروق 
A2  , A3. 





النموذجً  التعرٌكفً الحشرات الموجودة الآن لا ٌوجد نظام •
زٌادة أو نمصاً عن هذا  بها التعرٌكالسابك ولكن ٌمثل 

وزٌادة عدد العروق تكون ناشئة  (.الأولً)الأساسً التعرٌك
عن زٌادة تفرع العروق الرئٌسٌة إذ أن الفروع الرئٌسٌة 

 ً  .تكون ثابتة دائما
( الأولً)الفرضً وإذا كان عدد العروق مختزلاً عن النظام •

فٌكون ذلن ناشئ عن تلاشً بعض العروق الرئٌسٌة أو 
 .عروق رئٌسٌة إلى بعضها إنضمامأفرعها نتٌجة 

كذلن نجد بالجناح عروق مستعرضة توصل مابٌن العروق •
الطولٌة الرئٌسٌة وتسمى باسم العروق الرئٌسٌة التً تصل 

 .، والعروق المستعرضة تعطً للجناح دعامة وصلابةبٌنهما 



 العروق المستعرضة



الحشرات من الناحٌة التصنٌفٌة هً تلن  تحوراتمن أهم 
إلى أن معظم الأهمٌة وترجع تلك الأجنحة التً تحدث فً 
 ترجع تسمٌتها     Insect ordersالرتب الحشرٌة

 إلى طبٌعة أو شكل  أو عدد أو حتى غٌاب أجنحتها
وفٌما ٌلً بعضًا من هذه الرتب على سبٌل المثال لا  .

 :الحصر



   Order Orthopteraرتبة مستقيمة الأجنحة    1-
  -(الجناح الجلدي)

وٌكون هذا والجراد كالجناح الأمامً للصرصور الأمرٌكً •
الجناح ذا نسٌج جلدي شكله ضٌك متطاول ٌغطً الجناح الخلفً 

مستمٌم ومن ذلن  به والتعرٌكالكبٌر الشفاف عند عدم الطٌران 
سمٌت هذه الرتبة رتبة مستمٌمة الأجنحة وكذلن الجناح الأول 

المصٌر فً إبرة العجوز فً حٌن أن الجناح الخلفً هو غشائً 
   .دائرةشفاف وعلى شكل نصف 



 Order: Isopteraرتبة متساوية الأجنحة  -٢

وتضم هذه الرتبة النمل الأبٌض أو الأرضة، وكما هو واضح •
 .من الاسم فإن الأجنحة فٌها تكون كلها متساوٌة تمرٌباً

 



     Order Hemiptera نصفية الأجنحة -٣
 (الجناح النصفي)

وتكون أجنحتها الأمامٌة نصفٌة بمعنى أن كل جناح عبارة •
 عن جزأٌن أو نصفٌن، الجزء الطرفً غشائً  

ومثال ذلن البمة  .ثخٌنأما الجزء الماعدي فٌكون جلدي •
 الخضراء 

 



 Order Thysanopteraالأجنحة  هدبية -٤
   (الهدبيالجناح )

بأهداب طوٌلة  مهدبةكما ٌفهم من الاسم فإن أجنحتها كلها •
كما فً الأجنحة الخلفٌة  الثربسومثال ذلن حشرة  .ممٌزة

 ,subcosta) حٌث ٌتكون من جناح ذو عرلٌن  والأمامٌة 
costa )ومحاط من الحواف بأهداب 

 



   Order Dipteraرتبة ثنائية الأجنحة  -٥
وترجع تلن التسمٌة إلى أن لحشرات هذه الرتبة جناحان •

 غشائٌان أمامٌان فمط تستخدمهما فً الطٌران
 إلى دبابٌس للتوازن ٌتحوران، فً حٌن أن الجناحٌن الخلفٌٌن •
ومثال  .الطٌرانتستخدمهما الحشرة فً حفظ توازنها أثناء •

 ذلن الذباب والبعوض



 Order Lepidopteraرتبة حرشفية الأجنحة  -٦
 (الجناح الحرشفي (

(  الفراشو العث)الأجنحة وٌوجد فً رتبة حشرات حرشفٌة •
(  scales) الحراشٌفوفٌه ٌغطى الجناح بأشكال مختلفة من 

   .والخلفًعلى الجناحٌن الأمامً  الحراشٌفوتوجد هذه 
 



 Order Coleopteraالأجنحة  غمديةرتبة  -٧
 (الجناح الغمدي)

وترجع تلن التسمٌة إلى طبٌعة الأجنحة الأمامٌة فً تلن •
ومثال  .الغمد الحشرات حٌث تكون غلٌظة وجامدة فٌما ٌشبه 

 الجعالذلن الخنافس و 
أما الأجنحة الخلفٌة فهً كبٌرة وشفافة  لرنً سمٌن الامامً •

 وتنطوي تحت الجناح الأمامً عند عدم الاستخدام



 Order Hymenopteraرتبة غشائية الأجنحة  -٨

ومثال ذلن النحل  .شفافة وتكون أجنحتها كلها غشائٌة •
 والدبابٌر



  Neuropteraشبكيت الاجنحت  -10



 قسن علْم الحياة

 علم الحشرات العام/  الماده•
 الثانٌة /المرحلة•
 السادسة المحاضرة •
 البطن وزوائدها•
 البٌار عزالدٌن.د.م.أ•



 البطن وزوائدها
 Abdominal Appendages 



تتركب البطن من سلسلة من الحلقات المتتالٌة المتساوٌة فً •
الحجم تقرٌباً وهً متداخلة فً بعضها البعض على شكل 

 إحتٌاجهاتلٌسكوبً ٌمُكن الحشرة من أن تمتد وتنكمش حسب 
فمثلاً تمتد عندما ٌكون جهازها الهضمً مملوءاً بالغذاء أو 

  . بالبٌضأن جهازها التناسلً ممتلئ 



 الأولً العدد أن نجد الحشرات أجنة دراسة من•
 بعض وفً حلقة11 هو البطنٌة للحلقات (البدائً)

 الطرف عند مختزلة البطن حلقات تكون الحالات
 فً الإختزال هذا وٌزداد والخلفً، الأمامً
  عشر الحادٌة والحلقة .الحشرات من العلٌا الرتب

 الحشرات من الكاملة الأطوار فً إلا توجد لا
 الدنٌا

 



 بعد الاخٌرة الجسمٌة المنطقة هً الصرصر فً البطن•
 منها تظهر حلقة عشر احدى من تتكون والتً الصدر
 اسفل والتاسعة الثامنة الحلقتان وتختفً حلقات ثمانً
 مكونة الخلف الى العاشرة الحلقة وتمتد السابعة الحلقة

 مشقوق الخلفً وطرفها الانثناء سهلة رفٌعة صفٌحة
  صغٌرٌتان صفٌحتان للبطن الخلفً الطرف فً وٌوجد
 فتحة جانبً تحٌطان وهما الشرجٌة بالصفائح تعرفان
   المخرج





الظهرٌة العاشرة تكون مقدم الصفٌحة  المتقرنةوالصفٌحة •
الظهرٌة الحادٌة عشرة التً تظهر رقٌقة وٌكون  المتقرنة

الشرجٌة ٌوجد زوج من القرون  .الوسط مؤخرها مشقوقا فً 
( Anal cerci  ) والانثىفً كل من الذكر 

  التنفسٌةالأولى زوج من الثغور الثمان  الحلقاتتحمل •
 البلوراالجانبٌة فً غشاء 



حلقات البطن السبع  الأولى لا ( البالغة)الكاملة فً الأطوار -
 ما عدا   زوائدتحتوي على 

     Thysanura    الشعرالذنب ذات -
 collembolaالذنب القافز ت  و ذا •
فً الذكر  ةالتاسعفً الإناث و  ةسعاالتو  ةمناالثأما الحلقات  •

 الخارجٌهالتناسل أعضاء فتحمل 
فً كلا  الشرجٌهتكون القرون  العاشرهالحلقه  زوائد•

 .الجنسٌن



 Non-genital: اللاتناسلية الزوائدمجموعة  -
Abdominal Appendages  - 

 القرون الشرجٌة -1• 
 













 )   الأطوارغٌر البالغة للحشرات الراقٌة المجنحة)    عقل البطن

  

 عقل 10البطن                                                            عقل 10  البطن
           ٌرقات حرشفٌة الأجنحة                   حورٌة ذبابة ماٌو             حورٌة الرعاش الكبٌر

 



الحشرات البالغة البدائٌة غٌر المجنحة)  )  ) 
 أولاً Ñ عقل البطن وتحوراتها

       

            

                                               
 عقل   6البطن 

 تحمل الزوائد البطنٌة اللاتناسلٌة
  عقلة11بطن 

  تتحور ترجة الأخٌرة لخٌط وسطً

 11 , 10عقلة تندمج 11البطن 

 تحمل القرون الشرجٌه



 البطنية الزوائدمجموعة  -:ثانيا
 Reproductive Appendages:التناسلية

 منشئها وتركٌبها: Ovipositorآلة وضع البٌض •
ثلاث أزواج من : نموذجٌة تركٌب آلة وضع بٌض •

 .الخلفً الزوج الأمامً والعلوي و ( الزوائد) الصمامات 
أشكال آلة وضع البٌض وتحوٌراتها فً الرتب الحشرٌة 

وتحوٌراتها إلى آلة لسع أو الى آلة أنبوبٌة طوٌلة فً 
 الحشرات المتطفلة

 



 (الزهحيت)الت ّضع البيض السِويت



 الٌطاط - السيفيتالت ّضع البيض 



 الحلقة التاسعة زوائدتنشأ من  في الذكز السفادالت 



 آلة اللسع - 2
 



يظِز في الصْرة اًفصال جشء هي أًسجت هعذة الٌحلت عٌِا  
أثٌاء اللسع، ّليس فقط اًفصال الشْكت كوا كاى هتْقعاً، ّيزجع 

الوتخصصْى في علن الحشزاث ّفاة الٌحلت عقب اللسع لِذا 
الٌحلت إلا هزة ّاحذة في حياتِا ّفي  بَالاًفصال الذي لا تقْم 

 حالت دفاعيت لا ُجْهيت



 اختزاق الت السع هع اتجاٍ الحشزة ساّيَلاحظ 



 لاحظ اتجاٍ تسٌي اداة اللسع







 الجهاز الهضمي

 Dept. \Biologyالفصل الدراسً الأول  /قسم علوم الحٌاة •
                          

            Sub.\ Entomologyعلم الحشرات العام   /المادة •
                         

 Educational level \The secondالمرحلة الثانٌة        •
academic stage 

 Ezeddin Atea       البٌارعطٌه  عزالدٌن.د./.أ•
Albayyar  



 Digestive System :الهضميالجهاز 
 



 الغدد وهً وملحقاتها الهضمٌة القناة من ٌتركب وهو•
 عن عبارة الهضمٌة والقناة . لبٌجًام وأنابٌب اللعابٌة
 تكون فقد المختلفة الحشرات فً طولها ٌختلف أنبوبة

 قلٌل وفً ملتفة فتصبح بكثٌر أطول أو الجسم لطول مساوٌة
 كل فً وقصٌرة بسٌطة الهضمٌة القناة تكون الحشرات من

 تتغٌر ما فعادة الحشرات غالبٌة فً أما الحشرة أطوار
 وبصفة . الخارجً الشكل حٌث من التطور أثناء أجزابها

 التً الحشرات فً توجد الهضمٌة القنوات أطول فإن عامة
 على تتغذى التً هً وأقصرها العصارات على تتغذى

 الشواذ بعض ٌوجد . الصلبة والحٌوانٌة النباتٌة الأنسجة
 



 3تنقسم القناة الهضمٌة بالنسبة لنشؤتها الجنٌنٌة إلى •
 :مناطق أولٌة هً

أمامً ماد غكإنٌنشؤ ( معبر فمً) Fore-gutالمعً الأمامً •
 رمٌالإكتودمن طبقة 

ٌصل بٌن المعً الأمامً ( المعدة) Mid-gutالمعً الأوسط •
 رمٌالأندودوالخلفً وٌنشؤ من 

 كإنغمادٌنشؤ ( معبر شرجً) Hind-gutالمعً الخلفً  -جـ•
 رمٌالإكتودخلفً من طبقة 

 



فً النشؤة الجنٌنٌة إلى اختلاف  الإختلافوٌإدي هذا •
وحٌث أن المعً  . النسٌجًواضح فً التركٌب 

من جدار الجسم فهما ماد غكإنالأمامً والخلفً ٌنشؤ 
ٌشبهانه فً التركٌب النسٌجً وٌبطنهما جلٌد من 

 .الداخل
 





 Fore-gut المعي الأمامي
تنشأ جنٌنٌا من جدار الجسم كانبعاج الى الداخل و ٌمكن تمٌٌز   • القناة الهضمية الامامية

الطبقات التالٌة من الداخل الى الخارج و هذه الطبقات هً 
التً  الكٌوتكلاستمرار لطبقات جدار الجسم و استمرار لطبقة 

 :تغطً الجسم الخارجً و هً
 الكاٌتٌنٌةالطبقة  -أ•
 .الكاٌتٌنمادة  بافرازتقوم : الطلابٌةالطبقة  -ب•
 .الطلابٌةو هو غشاء تستند علٌه الطبقة : الغشاء القاعدي -ج•
 .تبدو بشكل كتل فً المقطع العرضً: العضلات الطولٌة -د•
تبدو بشكل حلقات تلً العضلات : العضلات الدابرٌة -هـ•

 .الطولٌة
 .و هو نسٌج رابط دقٌق: الغشاء البرٌتونً -و•





 :وينقسم المعي الأمامي إلى الأجزاء التالية

 Pharynx:البلعوم •
الفمً وهو المنطقة المحصورة بٌن منطقة التجوٌف قبل •

ا ٌوالمر( التجوٌف المحصور بٌن أجزاء الفم والشفة العلٌا)
وٌتصل بالبلعوم عضلات موسعة تنشأ من منطقة الجبهة 

 .وقمة الرأس
 



   :المرئ•
عبارة عن أنبوبة بسٌطة مستقٌمة تمتد من المنطقة الخلفٌة •

للرأس إلى الجزء الأمامً من الصدر وتختلف فً الطول 
طولٌة تساعد على ات ٌثنالحشرات وهً ذات  بإختلاف

 .بالغذاء إمتلابهاتجوٌفها عند  إتساع



 ئ الصرصريقطاع في مر

 الثنٌاتا عدد من ٌالمرفً ٌوجد 
 طولٌة ال

 ا من ٌٌتركب جدار المر
عضلات دابرٌة للخارج  -1

 وعضلات طولٌة للداخل
 
نسٌج طلابً عبارة عن صف  -2

واحد من الخلاٌا الطلابٌة المكعبة التً 
 ترتكز على غشاء قاعدي

 
ٌبطن المرئ من الداخل بطبقة من  -3

الجلٌد الذي ٌحتوي على بروزات 
 جلٌدٌة

 



  Crop   :الحوصلة•
فً  إتساعتوجد فً كثٌر من الحشرات وهً عبارة عن •

وتختلف فً شكلها اختلافاً كبٌراً ا ٌالمرالجزء الخلفً من 
الحشرات وجدارها رقٌق كما أن العضلات المحٌطة بإخلاف 

والوظٌفة الربٌسٌة للحوصلة هً العمل  التكوٌنضعٌفة  بها
مؤقت للغذاء وفً بعض الحشرات ٌتم مزج الغذاء مخزن ك

بالعصارات الهاضمة أثناء وجوده فً الحوصلة كما ٌحدث 
 فً الحشرات مستقٌمة الأجنحة 



  Gizzard القانصة•
تقع خلف الحوصلة وتكون تامة التكوٌن فً الحشرات ذات أجزاء •

وفً هذه الحالة تنمو البطانة الداخلٌة فً صورة  .القارضالفم 
فً صورة مختزلة مثل  القانصةوقد توجد  قوٌة كٌتٌنٌةأسنان 
وقد ٌكون لها وظٌفة طحن وتصفٌة الطعام الصلب    .العسلنحل 

 .الأمرٌكًالصرصر قبل مروره إلى المعً المتوسط كما فً 
 Cardiac valveوٌوجد فً كثٌر من الحشرات صمام فؤادي 

الأوسط ٌعمل على  بالمعًعند موضع اتصال المعً الأمامً 
 .منع استرجاع الغذاء من المعً الأوسط إلى المعً الأمامً

 



  mid gut المعي الأوسط
 القناة الهضمية الىسطى - 

 
 



أحٌاناً تؤخذ شكل  .كبٌراً ٌختلف شكل واتساع هذه المنطقة اختلافاً •
  الكٌس وأحٌاناً أخرى تكون عبارة عن أنبوبة ملتفة كالأمعاء 

أما من ناحٌة التركٌب النسٌجً لجدار المعدة فهو كما ٌلً من •
 :الداخل إلى الخارج

 :تقسٌم خلاٌاها إلى ثلاثة أنواع   : .entric epi طلابٌةطبقة   -1
تقوم بإفراز الإنزٌمات وامتصاص المواد  عمادٌةخلاٌا  -أ •

 .المهضومة
 مجموعات  وتوجد فرادى أو  .regenerative cخلاٌا مجددة -ب•

 .التً تهلك العمادٌةووظٌفتها تجدٌد الخلاٌا 
 الحشراتمن وتوجد فً عدد قلٌل  .Goblet cخلاٌا كاسٌة  -جـ•

     وظٌفتها إفراز المادة المُخاطٌة حٌث تفرز وتخزن وتحفظ المخاط
 



 قطاع في المعي الأوسط في الصرصر

العضلات فً المعً الأوسط 
ضعٌفة النمو وتتكون من 

عضلات طولٌة رقٌقة للخارج 
عضلات دابرٌة رفٌعة  و

 للداخل
النسٌج الطلابً ٌتكون من 

صف من الخلاٌا العمودٌة التً 
 وترتكز على غشاء قاعدي 

تنفصل عن التجوٌف بواسطة 
 الغشاء حول الغذابً

الحافة الداخلٌة للخلاٌا تكون 
 مهدبة

 



 :تتكون القناة الهضمٌة الوسطى من الداخل الى الخارج من•
 النسٌج الطلابً المعوي -أ•
و , ٌستند علٌه النسٌج الطلابً المعوي: الغشاء القاعدي -ب•

 .هو تركٌب غٌر حً رقٌق و غٌر خلوي
تلً الغشاء القاعدي عكس القناة : العضلات الدابرٌة -ج•

 .الهضمٌة الامامٌة
 .تقع خارج العضلات الدابرٌة: العضلات الطولٌة -د•
 .و هو نسٌج رابط رقٌق: الغشاء البرٌتونً -هـ•

 



فً بعض  كاٌتٌنًٌنشؤ من مقدمة القناة الوسطى غشاء •
 Peritrophicالحشرات ٌسمى غشاء حول الغذاء 

membrane  لكً ٌحمً الخلاٌا ٌغلف الكتلة الغذابٌة
ٌسمح بنفاذ الانزٌمات خلاله  -1هو  " .التآكلمن  الطلابٌة

و كذلك ٌرشح المواد  -2للوصول الى المادة الغذابٌة 
 ".المعدةلتمتص بخلاٌا  الطلابٌةالمهضومة من قبل الخلاٌا 

وهو ٌفرز من خلاٌا خاصة موجودة عند بداٌة المعدة من 
و ٌعتقد انه ٌوجد فً الحشرات القاضمة مثل  الصمام الفإادي

الجراد و لا ٌوجد فً الحشرات التً ٌكون غذابها سابل 
   .النباتٌةالعصارة 



وفً كثٌر من الحشرات ٌزداد سطح المعدة اتساعاً •
  الزوابدب  بتكوٌن انبعاجات كٌسٌة الشكل تعرف 

بداٌة وتقع عند  Gastric caecae الأعورٌة
ا وتختلف كثٌراً فً عددها ٌالمعدة من جهة المر

فً الصرصر وعدٌدة فً ٌرقات  8فٌوجد منها 
أو تكون معدومة كما فً ٌرقات حرشفٌة  الجعال

 .الأجنحة



 :وٌقوم المعً المتوسط بالوظابف التالٌة•
بإفراز الإنزٌمات الهاضمة ثم امتصاص  العمادٌةتقوم الخلاٌا -1•

 .نواتج انحلال الغذاء
ٌإدي المعً الأوسط فً بعض الحشرات وظٌفة إخراجٌة  -2•

حٌث تخزن بعض المواد الإخراجٌة فً النسٌج الطلابً المبطن 
له وتتخلص الحشرة من هذا النسٌج بما فٌه من فضلات كلٌة 

 .Collembola كولومبولاكما فً حشرة  الإنسلاخعند 
فً الحشرات التً تتغذى على الدم ٌلعب المعً الأوسط دوراً  -3•

 .هاماً فً تحلٌل وإخراج الهٌموجلوبٌن



ٌلعب المعً الأوسط دوراً هاماً فً إخراج الكالسٌوم  -4
على صورة أملاح تؤخذ شكل الحبٌبات مثل  والفوسفور

كربونات الكالسٌوم أو فوسفات الكالسٌوم كما فً عذارى 
 .نحل العسل

 .بعض عملٌات التمثٌل الغذابً بهاٌحدث  - 5
 .امتصاص الماء -6

 



   :الخلفيالمعي 
 القناة الهضمية الخلفية  

 
تتركب هذه المنطقة نسٌجٌاً من نفس الطبقات التً ٌتركب •

منها المعً الأمامً ولا ٌختلف عنه إلا فً العضلات الدابرٌة 
 .حٌث تتكون داخل وخارج طبقة العضلات الطولٌة

 Pyloric valveابً ووتتحدد بداٌة المعً الخلفً بالصمام الب•
التً ٌختلف عددها و  لونها و  ملبٌجًوموضع اتصال أنابٌب 

 . إبرازٌهوظٌفتها  .الحشرةطرٌقة الاتصال باختلاف نوع 
وتنقسم هذه المنطقة فً معظم الحشرات إلى ثلاثة مناطق 

 :واضحة هً
 



وهو انبوب قصٌر  ileum الأمعاء الدقٌقة أو اللفابفً -أ•
 ملتوي

ملتوي  وهوغٌرcolone الأمعاء الغلٌظة أو القولون-ب•
 ٌإدي الى المستقٌم و هو اوسع من اللفابفً

و هو الجزء الخلفً من القناة  .rectumالمستقٌم  -جـ•
التً تلفظ الى الخارج عن  الابرازٌةالهضمٌة ٌحوي المواد 

   .المخرجطرٌق فتحة 
 



 أعورٌةوٌخرج من القولون فً بعض الحشرات زابدة •
أما المستقٌم فهو عبارة  .الأنواعتختلف فً طولها باختلاف 

عن غرفة كروٌة الشكل وعادة ما ٌبرز بداخله عدد مختلف 
  Rectal papillaeمن الحلمات تعرف بحلمات المستقٌم 

وهً عبارة عن بروزات تتكون من امتداد طبقتً البطانة 
هذه  دوتوج. والخلاٌا الطلابٌة المبطنة لجدار المستقٌم

وهً تلعب دوراً هاماً فً  النتوءات فً معظم الحشرات 
امتصاص الماء من البراز عند مروره داخل ألمستقٌم 
 .وٌنتهً المستقٌم بفتحه خارجٌة تعرف بفتحة الشرج

 



 أهم الىظائف الفسيىلىجية للمعي الخلفي
تعتبر المكان الربٌسً لعملٌات هضم بعض المواد مثل  -أ•

التً  كالبروتوزواعن طرٌق الكابنات الحٌة الدقٌقة  السٌلولوز
حٌث ( النمل الأبٌض)لحشرات ا لبعض تعٌش فً المعً الخلفً

الذي ٌحلل الخشب وبذلك تستفٌد منه  السٌلٌولٌزتفرز انزٌم 
 .الحشرة

 .امتصاص نواتج هضم بعض المواد الغذابٌة-ب•
امتصاص الماء من فضلات الغذاء وهذا ٌعمل على تنظٌم  -جـ•

 .المحتوى المابً داخل جسم الحشرة
 ماٌعرفالمستقٌم إلى  ٌتحورالكبٌرة  الرعاشاتفً حورٌات  -د•

بالسلة الخٌشومٌة وبذلك ٌقوم بوظٌفة تنفسٌة كما أنه ٌساعد 
 .الحشرة إلى الأمام( حركة)دفع على 



 Filter chamber غرفة الترشيح
 

 لمعظم الهضمٌة القناة فً عادي غٌر تحور عن عبارة وهً•
 الاجنحة المتجانسةو الأجنحة نصفٌة لرتبة التابعة الحشرات

 القناة من متباعدان قسمان ٌقترب وفٌها المن ومنها
ً  وٌرتبطان الهضمٌة  هذا وفابدة . خام نسٌج من بغلاف معا
 من ٌحتوٌه وما الزابد الماء من لجزء السماح هو التركٌب

 من الحشرة حاجة عن وزابدة ذاببة كربوهٌدراتٌة مواد
 مباشرة الأمعاء إلى المعدة مقدم من بالإنتشار النفاذ

 .الشرج فتحة طرٌق عن الجسم خارج منه والتخلص
 





 /الملحقةالغدد 
 :اللعابٌةالغدد  

وهً أعضاء مزدوجة تقع فً منطقة الصدر على جانبً المعً 
الأمامً وتتحد قناتاها فتكون قناة لعابٌة مشتركة تفتح فً الشفة 

وفً كثٌر من الحشرات توجد  .اللسانالسفلى بالقرب من قاعدة 
حلزونٌة فً طبقة الجلٌد  تغلظاتفً قنوات الغدد اللعابٌة 

  . قرٌبة الشبه بالقصبات الهوابٌةفهً المبطنة لها وبذلك 
ووظٌفة الغدد اللعابٌة إفراز اللعاب وهو عبارة عن سابل مابً 

رابق وظٌفته ترطٌب الغذاء وتسهٌل مروره فً القناة الهضمٌة 
وفً بعض الأحٌان ٌحتوي اللعاب على انزٌمات تهضم 

وٌختلف شكل وحجم وتركٌب الغدد اللعابٌة  .فقط الكربوهٌدرات
   الحشرات  بإختلاف



 الأجنحة لحرشفٌة الكاملة الحشرات فً اللعابٌة الغدد وتتمٌز•
 اللعابٌة فغددها ٌرقاتها أما خٌطٌة أنابٌب عن عبارة بؤنها

 وتعرف الطوٌلة الاسطوانٌة الأنابٌب من زوج عن عبارة
 زوج وٌتمٌز .حرٌرٌة خٌوط لإفرازها نظراً  الحرٌر بغدد
 البعوض مثل الدم تمتص التً الحشرات فً اللعابٌة الغدد
 الأوسط الفص ، فصوص ثلاثة من تتركب غدة كل بؤن

-anti الدم تجلط تمنع مادة وٌفرز الشكل فً مختلف
coagulin من كفاٌتها امتصاص من الحشرة تتمكن حتى 

 .الدم



• ً  .سوف تشرح مع أعضاء الإخراج     أنابٌب ملبٌجً :ثالثا
 



 Digestionالهضم 

تحوٌل المواد الغذابٌة  بهاٌشمل الهضم تلك العملٌات التً ٌتم •
ٌمكن  أمٌنٌةوأحماض  التسكرأحادٌة  كربوهٌدراتإلى 

امتصاصها وٌساعد فً إحداث هذه التغٌرات الإنزٌمات 
الأوسط  بالمعً العمادٌةالهاضمة التً تفرزها الخلاٌا 

تلك التً تتكون فً الغدد اللعابٌة وٌوجد نوعان  ىبالإضافة إل
 :من الهضم



   :الداخليالهضم 

وفٌه ٌتم هدم المواد الغذابٌة داخل القناة الهضمٌة نفسها، حٌث •
واد الأعظم من الغذاء فً المعً الأوسط وقد تتم مٌتم هضم ال

عملٌات الهضم فً أماكن أخرى من القناة الهضمٌة غٌر 
المعً الأوسط وٌطلق على الهضم فً هذه الحالة الهضم 

 :خارج المعً ومن أمثلة ذلك
الهضم فً الحوصلة أي فً المعً الأمامً  اتتم معظم عملٌت•

 .كما فً الصرصور الأمرٌكً
فً المعً الخلفً كما فً  السٌلٌولوزٌةٌتم هضم معظم المواد •

 .النمل الأبٌض



 الهضم الخارجي 

وفٌه ٌتم هضم جزبً للمواد الغذابٌة خارج القناة الهضمٌة •
كما ٌحدث فً الٌرقات المفترسة من رتبة شبكٌة الأجنحة 

انزٌمات من المعً الأوسط والغدد  بإفرازاتحٌث تقوم 
اللعابٌة على الغذاء خارجٌاً ثم تتناول المواد السابلة 

 .المهضومة بعد ذلك
 



وٌمكن القول أن الانزٌمات التً تتكون فً الحشرة تكون •
بصفة عامة ملابمة لغذابها فأكثر الانزٌمات كمٌة هً التً 

فً الطعام الموجودة  تساعد على هضم العناصر الغذابٌة
 :وٌوجد من هذه الانزٌمات ثلاث مجموعات هً

وهً التً تتوسط فً عملٌة التحلٌل  :الكربوهٌدراتانزٌمات •
المعقدة التركٌب وتشمل انزٌمات  للكربوهٌدراتالمابً 

الذي ٌهضم النشا  الأمٌلٌزومنها  التسكرعدٌدة  الكربوهٌدرات
 والسكروز الملتوزالتً تهضم   ٌزالجلٌكوسٌد وانزٌمات
 .وغٌره الدافٌنوزالتً تهضم  ٌزجالاكتوسٌد وانزٌمات

 



وهً التً تتوسط فً تحطٌم البروتٌن وفٌها  :انزٌمات البروتٌن•
     البروتٌٌز

وللدلالة على اختلاف نوع الانزٌمات الهاضمة لٌلابم نوع  -جـ•
الغذاء ففً حالة الحشرات التً تتغذى على غذاء متنوع مثل 

الصرصور فإن عصاراتها الهاضمة تكون غنٌة بإنزٌمات 
لهضم كل من البروتٌنات والدهون  واللٌبٌز والأمبلٌز البروتٌز

ٌوجد بكمٌة وافرة نظراً لأن غذاء  الأمٌلٌزوالنشوٌات ولكن 
أما فً حالة الحشرات التً  .النشوٌةالصرصور غنً بالمواد 

 تتغذى على غذاء محدد فإنها تفرز أٌضاً أنزٌمات محددة
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 The Circulatory Systemالجهاز الدوري 
 
 
 

 البيار عزالدين .د



 أكثر فً مفتوح جهاز الحشرات فً الدوري الجهاز•
 وأنسجة أعضاء جمٌع الدم ٌغمر حٌث أجزاءه
 تجاوٌف فً الدم دورة من الأكبر الجزء وٌتم الجسم،
 للوعاء الإمتداد استثنٌنا وإذا . زوائده و الجسم
 بالمعنى دموٌة أوعٌة بالحشرات ٌوجد فلا الظهري
 من كثٌر فً توجد التً والأوردة كالشراٌٌن الصحٌح
 أثناء الدم ٌمر ولكن الأخرى المفصلٌة الحٌوانات
 فً الأجنحة وعروق الزوائد من وخروجه دخوله
 .الدموٌة الأوعٌة تمابل محددة تجاوٌف

 



    الأغشية الحاجسة والجيىب الدمىية
 دموٌة تجاوٌف ثلاثة إلى الحشرات لجسم العام التجوٌف ٌنمسم•

 الظهري الحاجز غشاء هما عضلٌٌن لٌفٌٌن حاجزٌن بواسطة
dorsal diaphragm وأسفل الهضمٌة المناة فوق  وٌمتد 

 أو الظهري بالتجوٌف أعلاه المتكون التجوٌف وٌعرف الملب
 فٌه وٌوجد dorsal or pericardial sinus للبً حول
 البطن تجوٌف بعرض فٌمتد  البطنً الحاجز غشاء أما .الملب
 وٌعرف الهضمٌة المناة وتحت العصبً الحبل عمد فوق

 ٌتكون ذلن وعلى   البطنً بالتجوٌف أسفله المتكون التجوٌف
 ٌعرف كبٌر مركزي تجوٌف السابمٌن الغشائٌن بٌن الوسط فً

 الأعضاء على وٌحتوي visceral sinus الحشوي بالتجوٌف
 .الأساسٌة الداخلٌة

 



 :Dorsal Vesselالظهري الدمىي الىعاء 
 

 فً بسٌطة بمسافة للجسم الخلفً الطرف من ابتداء  ٌمتد•
 الخط طول على وٌمع الرأس فً وٌنتهً والصدر البطن

 عبارة وهو .  مباشرة الجسم جدار تحت الظهري الوسطً
 . الخلف من عادة وممفلة الرأس فً مفتوحة أنبوبة عن

 وهو heart الملب هما لسمٌن من الظهري الوعاء وٌتكون
 . الموصل الوعاء وهو aorta والابهر النابض العضو
 خٌوط بواسطة الملبً حول الفراغ فً بوضعه الملب وٌحتفظ
 بغشاء أٌضا   تتصل ما وكثٌرا   البطن بترجات تتصل مدلاة
  . المجنحة بالعضلات وتعرف الظهري الحاجز

 



  تتبع الحجرات من عدد إلى اختنالات بواسطة الملب ٌنمسم•
 حجرة كل توجد حٌث الأولٌة الحشرات فً كما الجسم تعمٌل
 البطنٌة العملة ماعدا والبطن الصدر عمل من عملة كل فً

 الصرصر ذلن ومثال ( بطنٌة 9 ، صدرٌة 3 ) الأخٌرة
 على الملب وجود ٌمتصر الحشرات معظم فً ولكن الأمرٌكً
 ألل الحجرات عدد فٌصبح طرفٌه ٌنكمش حٌث البطن منطمة
 .(حجرات3) المنزلٌة الذبابة ذلن ومثال البطن عمل عدد من

 



 ٌوجد  ostia جانبٌة فتحات طرٌك عن الملب الدم وٌدخل•
 متتالٌتٌن حجرتٌن كل بٌن أي اختناق كل عند زوج فٌها

 الأمام وإلى الداخل إلى فتحة كل عند الملب جدار وٌنحنً
 من الدم خروج ٌمنع duricular valve أذنٌا   صماما   مكونا  
 ٌعمل الحشرات من كثٌر وفً .الملبً حول الفراغ إلى الملب
 .ventricular v بطٌنً كصمام الصمامات هذه من زوج كل

 .الخلف إلى نفسه الملب فً نفسه الدم رجوع ٌمنع حٌث
 وٌعمل الظهري للوعاء الأمامً الامتداد فهو الابهر أما•

 فً وٌنتهً الصدر فً وٌمتد للجسم الرئٌسً كالشرٌان
 .تحته أو المخ خلف تمع بفتحة الرأس

 



  pulsatoryAccessory الأعضاء النابضة المساعدة•
organs: 

توجد فً بعض الحشرات بالإضافة إلى الملب أعضاء أخرى •
تعرف بالأعضاء النابضة المساعدة وهً عبارة عن أكٌاس 

عضلٌة صغٌرة تعمل كمضخات لدفع الدم حتى ٌمكن أن 
مثل لرون  الزوائدٌصل إلى أدق الفراغات الموجودة فً 

الاستشعار وعروق الأجنحة والأرجل وتختلف مكانها 
 .وعددها باختلاف الحشرات

 



 Blood or Haemolymphالدم 

الدم فً التجاوٌف الدموٌة حٌث ٌغمر جمٌع الأعضاء ٌوجد •
الداخلٌة كما ٌتخلل الأرجل ولرون الاستشعار والتجاوٌف 

 .الأنبوبٌة لعروق الأجنحة
والدم هو السائل الوحٌد الذي ٌوجد خارج خلاٌا جسم الحشرة •

من حجم الحشرة وٌتكون من مادة سائلة % 75-15وٌكون 
وعدٌد من خلاٌا الدم، وتنشأ هذه  Plasmaهً البلازما 

الخلاٌا من المٌزودرم أثناء النمو الجنٌنً وٌزداد عددها 
  .المباشرخلال فترة النمو بعد الجنٌنً بطرٌمة الانمسام غٌر 



 :وفٌما ٌلً الأنواع المختلفة من خلاٌا الدم•
وهً خلاٌا صغٌرة مستدٌرة وتشغل أنوٌتها  :خلاٌا دموٌة اولٌة •

معظم حجمها وٌحتمل أن تكون هً أحد الأطوار التً ٌنشأ منها 
 .جمٌع وغالبٌة الأنواع الأخرى

وتنشأ من الأولى وتأخذ أشكالاً مختلفة للغاٌة فمد  : خلاٌا دموٌة •
تكون مستدٌرة أو مغزلٌة أو بٌضاوٌة وتمسم هذه الخلاٌا على 

 .الأنوٌةأسس مختلفة منها الشكل أو الحجم أو التركٌب أو حجم 
وتكون نسبة بسٌطة : Oenocytoidesخلاٌا شبٌهة بالخمرٌة •

أو مستدٌرة الشكل وتنشأ  ٌةوبٌضمن مجموع خلاٌا الدم وهً 
وتوجد الخلاٌا  Oenocytesهذه الخلاٌا من الخلاٌا الخمرٌة 

 .شبٌهه الخمرٌة فً أنواع معٌنة من الحشرات



وتنشأ هذه الخلاٌا من  :Phagocytesكرات دموٌة ملتهمة •
النوع الأول وهً عبارة عن كرات لها خاصٌة التهام المواد 

  الغرٌبة 
توجد أنواع أخرى  من الكرات الدموٌة فً الحشرات ومنها •

 wax cellsوالخلاٌا الشمعٌة  adipocytes الدهنٌةالكرات 
 .فً معظم الحشراتتوجد  لاوهً 

 



 :Blood circulationالدورة الدمىية 
 

 :تتم الدورة الدموٌة فً أجسام الحشرات كما ٌلً•
ٌنسحب الدم من التجوٌف حول الملبً إلى داخل حجرات الملب •

وذلن عن طرٌك الفتحات  diastoleأثناء حركة الانبساط 
 .الجانبٌة

ٌندفع الدم إلى جهة الرأس داخل حجرات الملب أثناء حركة •
وتعمل الصمامات على عدم رجوع الدم فً  Systoleالانمباض 

الملب إلى الخلف وكذلن عدم خروجه إلى التجوٌف حول للبً 
 .مرة أخرى

ٌصل الدم إلى الأورطة وٌندفع إلى الرأس عن طرٌك طرفه •
 .المفتوح

 



تعمل الحركة التموجٌة لغشاء الحاجز البطنً على دفع الدم •
إلى الخلف حٌث ٌمر بعد ذلن إلى التجوٌف الحشوي عن 

 .طرٌك الثموب الموجودة فً الغشاء سابك الذكر
ٌمر الدم بعد ذلن من التجوٌف الحشوي إلى التجوٌف حول •

الملبً وذلن عن طرٌك الثموب الموجودة فً غشاء الحاجز 
الظهري ومنه إلى الملب مرة أخرى لكً تستمر الدورة 

 .الدموٌة
 



 :الدم فً الحشرات ٌؤدي وظائف متعددة أهمها :وظائف الدم•
ضغط الدم على فرد الأجنحة بعد خروج الحشرة الكاملة ٌعمل -1

 .من العذراء
فً عملٌة شك الجلٌد أثناء عملٌة الانسلاخ وذلن بنمل ٌساعد  -2

التً تتحكم فً عملٌة الانسلاخ التً تفرز من الغدد  الهرمونات
 .الصماء

الدم فً اتمام عملٌة التنفس فً بعض الحشرات، كما فً ٌساعد  -3
حٌث ٌموم الدم بوظٌفة تنفسٌة لأنه ٌحتوي على  الهاموشٌرلات 

 .الهٌموجلوبٌن
الكرات الدموٌة الملتهمة على التخلص من بٌض وٌرلات تعمل  -4

الطفٌلٌات الداخلٌة للحشرات كما تموم أٌضاً بدور هام فً عملٌة 
لبناء أنسجة ( التحول)التطور أثناء  histolysisتحلل الأنسجة 

 .histogenesisجدٌدة 
الدم بنمل نواتج الهضم من المناة الهضمٌة وتوصٌلها إلى ٌموم  -5

الأنسجة وٌعمل كذلن على نمل مخلفات التمثٌل الغذائً إلى 
 (. ملبٌجًأنابٌب ) أعضاء الإخراج 
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  The excretory organsأعضاء الإخراج 
 
 
 

 البيار عزالدين.د



 وسط بتهٌئة الحشرات فً الإخراج أعضاء تقوم•
 عدة طرٌق عن وذلك الجسم لأنسجة نسبٌا   ثابت داخلً
 فضلاتال من التخلص عملٌتً منها عملٌات

  الأٌونً التركٌب وتنظٌم البروتٌن، تحللل  النٌتروجٌنٌة
  ملبٌجً أنابٌب هً الرئٌسٌة الإخراج وأعضاء . للدم

  والخلاٌا الدهنٌة الأجسام ذلك فً وٌساعدها
 .الاخرى الاعضاء وبعض (البولٌة)الكلوٌة

 



 :tubes Malpighianأنابيب ملبيجي 
 

 وهً الحشرات من العظمى الغالبٌة فً الأنابٌب هذه توجده•
 التجوٌف فً وتقع أعورٌة طوٌلة رفٌعة أنابٌب عن عبارة
 الجهاز فً قاعدتها من وتفتح الدم ٌغمرها حٌث الدموي
 بالمعً الخلفً المعً اتصال موضع من بالقرب الهضمً
 إلا حرة الأنابٌب لهذه الأعورٌة الأطراف وتظل .المتوسط

 وثٌقا   إلتصاقا   الخلفً بالمعً تلتصق الحشرات بعض فً أنها
 .الأجنحة حرشفٌة ٌرقات فً كما

 القصٌبات من غزٌرة شبكة ملبٌجً أنابٌب سطح على ٌنتشر•
    الدقٌقة الهوائٌة

 





 عددها وٌختلف ، الإكتودرم طبقة من ملبٌجً أنابٌب تنشأ•
 معظم فً ثابتا   ٌكون ما غالبا   ولكنه الحشرات باختلاف
 ذات فً 4) الأزواج مضاعفات أو أزواج فً وتوجد الرتب

 حرشفٌة فً 6 الأجنحة، غمدٌة فً 6-4 الجناحٌن،
 تشذ وقد .(الأجنحة غشائٌة فً مائة من أكثر الأجنحة،
 فً أنابٌب 5 منها ٌوجد حٌث ذلك عن الحشرات بعض

 أنابٌب طول أن وٌلاحظ .المن حشرات فً وتنعدم البعوض
 قل كلما طولها ٌزداد حٌث عددها مع عكسٌا   ٌتناسب ملبٌجً
 فهً ملبٌجً أنابٌب شكل حٌث من أما .والعكس عددها
 فً كما متفرعة تكون قد أنها إلا بسٌطة أنبوبة عن عبارة
   .الشمع دودة



ملبٌجً فً القناة الهضمٌة كل بفتحة مستقلة كما  إنبوبةتفتح •
ولكن فً بعض الحشرات تتصل أنابٌبً  الصرصرفً 

كل اثنٌن أو ثلاثة فً مجموعة تفتح فً  ببعضهاملبٌجً 
التً تفتتح بدورها فً بالمثانة البولٌة انتفاخ عام ٌعرف 

 .حرشفٌة الأجنحةالمعً الخلفً كما فً ٌرقات الحشرات 
•  

 



 Fat body  :الدهنيالجسم 
 

 وخلاٌاه الشكل منتظمة غٌر فصوص أو كتل من ٌتركب•
 مواد على وتحتوي تجاوٌف وبها الأوجه عدٌدة أو مستدٌرة
 معظم فً وٌوجد .مختلفة ألوانا   الدهنً الجسم وٌأخذ مختلفة

 الجدارٌة بالطبقة وتعرف خارجٌة طبقة طبقتٌن فً الحشرات
 الأخرى والأعضاء الهضمٌة بالقناة تحٌط أخرى وطبقة
 الخلاٌا من رئٌسٌان نوعان وٌوجد ،الحشوٌة بالطبقة وتعرف
 :هً الدهنً بالجسم

 



 :Trophocytes مغذٌة خلاٌا•
 الغذاء وتخزٌن بتركٌب تقوم حٌث الخلاٌا أغلبٌة وتكون•

 لوقت الحٌوانً والنشا والبروتٌن الدهن من الاحتٌاطً
 .التحول أو الانسلاخ أو الجوع عند الحاجة

 :Urate cells الٌورات خلاٌا•
 على وتعمل المغذٌة الخلاٌا بٌن أحٌانا   وتنتشر قلٌلة وهً•

 داخلها وترسٌبه الدم من الٌورٌك حمض بلورات استخلاص
 .منها التخلص لحٌن

 



 Nephrocytes  :(البولية)الخلايا الكلوية
 أماكن فً متجمعة أو مبعثرة توجد الخلاٌا من مجموعات عن عبارة وهً• 

 خزن خاصٌة ولها نواة من أكثر لها الكلوٌة والخلاٌا . الجسم من معٌنة
 :رئٌسٌتٌن مجموعتٌن فً وتكون ، والفضلات المواد

 D pericardial nephrocytes:القلبٌة حول أو الظهرٌة الكلوٌات•
 عن عبارة وهً القلبٌة حول الخلاٌا باسم الظهرٌة الكلوٌات وتعرف•

 فً القلب جانبً على طولً خط فً متراصتٌن الخلاٌا من سلسلتٌن
 والكاملة البالغة غٌر الأطوار فً وتوجد . القلبً حول الدموي التجوٌف
 .الحشرات لمعظم

 nephrocytes Ventral :البطنٌة الكلوٌات•
 الأمامً المعً تحت الحشوي التجوٌف فً معلقة خلاٌا من سلسلة وهً•

 .الجناحٌن ذات ٌرقات وتظهرفً ، اللعابٌة بالغدد طرفاها وٌتصل
 



 Excretionلإخراج ا
الناتجة عن عملٌات التحول التخلص من الفضلات هو  الإخراج•

الغذائً وخاصة الأزوتٌة منها بطردها خارج الجسم وتقوم 
 :أعضاء الإخراج بوظائفها كما ٌلً

 :أنابٌب ملبٌجً•
الوارد إلى الدم من الأنسجة  البولٌكبطرد حمض  ٌقوم الجسم •

مع أملاح مض االحالمختلفة وذلك عن طرٌق إتحاد هذا 
صودٌوم أو  ٌوراتالقاعدٌة مكونا   البوتاسٌومالصودٌوم أو 
وأثناء دورة الدم حول هذه الأنابٌب تستخلص منه هذه  البوتاسٌوم

الأملاح فً وجود الماء حٌث تنفذ عن طرٌق خلاٌا جدرها إلى 
تجوٌفها الداخلً وفً وجود ثانً أكسٌد الكربون تتحول هذه 

       البولٌكوحمض  البوتاسٌومالصودٌوم أو  بٌكربوناتالأملاح إلى 



والماء مرة أخرى عن طرٌق جدار  البٌكربوناتثم ٌعاد امتصاص أملاح •
أنابٌب ملبٌجً وتعاد إلى الدم لتدخل مرة أخرى فً الدورة بٌنما تمر 

من تجوٌف أنبوبة ملبٌجً إلى تجوٌف المعً  البولٌكمض احبلورات 
الخلفً ومنه إلى الخارج عن طرٌق فتحة الشرج وقبل التخلص من 

البراز ٌعاد امتصاص الجزء الباقً من الماء عن طرٌق حلمات المستقٌم 
 .وٌعاد إلى الدم مرة أخرى

•  
 ماء+  البوتاسٌومأملاح الصودٌوم أو + بولٌك حمض •
 ٌعاد امتصاصها                                       •
 ٌورات+صودٌوم             ماء بٌكربونات+ماء+ بولٌك حمض •

 بوتاسٌومصودٌوم أو 
•  
                      إلى فتحة الشرج                      إلى المعً الخلفً     •

                          
 



 تركٌب هً الأجسام لهذه الأساسٌة الوظٌفة أن المعروف من•
 وظٌفة لها أنها إلا للحشرة الاحتٌاطً الغذاء وتخزٌن
 وأملاحه البولٌك حمض من رواسب تظهر حٌث إخراجٌة،

  الكولمبولا مثل الحشرات لبعض الدهنٌة الأجسام فً
 ملبٌجً أنابٌب تكون الحالة هذه وفً الشرقً والصرصر

  مضاح  ترسبٌو .  وظٌفتها تؤدي ولا موجودة أو غائبة
 الدهنً بالجسم الٌورات بخلاٌا ٌعرف فٌما نفسه الٌورٌك
 حٌث الإخراجً بالتخزٌن الحالة هذه فً الإخراج وٌعرف
 ملبٌجً أنابٌب إلى المخزنة الإخراجٌة المواد هذه تنتقل
 .ذلك بعد منها والتخلص العذراء طور إلى التحول وقت

 

    :الدهنٌةالأجسام •



 :(البولية) الكلويةالخلايا  -جـ
 

 الدم من الغروٌة الحبٌبات امتصاص على قادرة الخلاٌا هذه•
 الأصباغ وبعض والكلوروفٌل البروتٌنات بها تظهر حٌث

 .المخزنة الإخراج أعضاء من الكلوٌات وتعتبر .الأخرى
 :المعً -د•
 بعض تتجمع حٌث الإخراج عملٌة فً دورا   المعً ٌلعب قد•

 أن أو ، الكولمبولا حشرات فً كما جداره خلاٌا فً الأصباغ
 تجوٌفه فً وتفرغها الدم من الأصباغ تستخلص الخلاٌا هذه

 تحلل عن الناتجة البلٌفردٌن لصبغة ٌحدث كما الداخلً
 .الرودنٌس بقة فً كما الهٌموجلوبٌن

 



 :جدار الجسم -هـ•
 التمثٌل عملٌة نواتج بعض بترسٌب الحشرات بعض تقوم•

 من المشتقة الصبغات بعض وخاصة أجسامها بجدار الغذائً
 الكرنب، دقٌق أبو حالة فً كما وأملاحه ٌكروٌال مضاح

 اللون ٌكسبها مما أجنحته حراشٌف فً المواد هذه فتترسب
 .المصفر الأبٌض

 



 The Respiratoryالجهبز التنفسي في الحشرات  
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 Dept. \Biologyالفصل الدراسً الأول  /لسم علوم الحٌاة • 
                          

            Sub.\ Entomologyعلم الحشرات العام   /المادة •
                         

 Educational level \The secondالمرحلة الثانٌة        •
academic stage 

 Ezeddin Atea       البٌارعطٌه  عزالدٌن.د./.أ•
Albayyar  



 الحشراث في التنفسي الجهاز           
The Respiratory system 

 



 أنابٌب طرٌك عن تمرٌبا   الحشرات جمٌع فً التنفس عملٌة تتم•
 هذه وتتشعب Tracheae الهوائٌة بالمصبات تعرف داخلٌة

  الدلٌمة فرٌعاتها وتعرف وزوائده الجسم أعضاء فً المصبات
 طرٌك عن الهوائٌة المصبات الهواء وٌدخل الهوائٌة بالمصٌبات

 الثغور أو التنفسٌة بالفتحات تعرف الجانبٌة الفتحات من زوج
 والبطن الصدر عمل على معٌنة مواضع فً مرتبة الفتحات وهذه
 فً التنفس وٌحدث ممفلة تكون أو الفتحات هذه تنعدم ما ونادرا  
 الحشرات أطوار معظم أما .الجسم جدار طرٌك عن الحالة هذه

 الخٌاشٌم طرٌك عن بها التنفس فٌحدث البالغة غٌر المائٌة
 فتكون الإكتودرم طبمة من الحشرات فً التنفس أعضاء وتنشأ

 تنشأ بٌنما للداخل، أنبوبٌة ماداتغكإن الهوائٌة المصبات
 .للخارج جوفاء كبروزات الخٌاشٌم

 



 Spiracles  :الثغىر التنفسيت
 

  الإنؽماداتتعتبر الثؽور التنفسٌة فوهات  :عددها وموضعها•
  البلوراجهاز المصبً وتمع على الالتً ٌنشأ منها  الإكتودرمٌة

وهذه الثؽور لد  .والبطنفً كل من عمل الصدر ( جنب)
تكون متمدمة نحو الأمام أو متأخرة نحو الخلؾ بالنسبة لعمل 

البطن أما فً الصدر فتوجد بٌن العمل بحٌث تمع كل فتحة 
 .أمام الحلمة التً تتبعها مباشرة

 



أما من حٌث عدد هذه الثؽور فٌختلؾ باختلاؾ الحشرات •
أزواج وألصى عدد لها فً الأطوار بعد الجنٌنٌة هو عشرة 

ٌمع الزوج الأول بٌن عملتً الصدر  (. بطنٌة 8  ، صدرٌة2)
الأول والثانً وٌمع الثانً بٌن عملتً الصدر الثانً والثالث 

من الأول البطنً إلى الثامن البطنً على  إبتداءوتمع الأزواج 
  . 8-1كل حلمة من حلمات البطن من 

رتبة الممل المارض كما فً عشرة أزواج ولد ٌمل عددها عن •
ولد ٌختزل (  بطنٌة 6+ صدري1 )أزواج  7حٌث ٌوجد 
 .البك الدلٌمًصدرٌٌن فمط كما فً  زوجٌنعددها إلى 

 



وتقسم الحشرات ببلنسبة إلى عذد الثغىر التنفسية 
والمغلقة ( المفتىحة)العبملة وعذد ومىضع الثغىر 

 :يهانىاع منهب إلى ثلاثة 
 

تنفسً كامل فً عدد الثؽور العاملة جهاز  -1•
Holopneustic: ًالحشرات الاولٌة وٌرلات وٌوجد ف

 .فً الصدر وثمانٌة فً البطن 2وفٌه  العلٌاالحشرات 
تنفسً نالص فً عدد الثؽور العاملة جهاز  -2•

Hemipneustic  وفٌه ٌكون زوج او اكثر من الفتحات
 .ؼٌر العاملة

 :وتمسم الى•
 



 وفٌه:   propneusticتنفسً امامً الفتحات العاملةجهاز  -أ•
عذراوات واحد من الفتحات العاملة ٌمع فً الصدركما فً زوج 

 .  البعوض
 وفٌه:   metapneusticتنفسً خلفً الفتحات العاملةجهاز  -ب•

واحد من الفتحات التنفسٌة العاملة فً نهاٌة البطن كما فً زوج 
 . ٌرلات البعوض 

:   peripneusticجهاز تنفسً محٌطً الفتحات العاملة   -ج  •
وفٌه تسع ازواج من الفتحات العاملة زوج فً الصدر الامامً 

 .ٌرلة عث الحرٌروثمانٌة فً البطن كما فً 
   amphipneusticجهاز تنفسً طرفً الفتحات العاملة  -د •

ٌحتوي على زوجٌن من الفتحات العاملة احدهما فً الصدر :
 .ٌرلات الذبابفً نهاٌة البطن كما فً  والاخرالامامً 

 



، فً Apneusticجهاز تنفسً فٌه جمٌع الثؽور ممفلة  -3•
ذات الذنب )الجسم  جدارهذا النوع ٌكون التنفس خلال 

وحورٌة  ماٌوحورٌة ذبابة )  الخٌاشٌمعن طرٌك أو  (المافز
 (.الرعاش

 



 :تركيب الثغىر التنفسيت
 باختلاف كبٌرا   إختلافا   التنفسٌة الثغور تركٌب ٌختلف•

 من كل فً الواحدة الحشرة فً عادة تختلف كما الحشرات
 .المختلفة أطوارها فً وكذلن والبطنٌة الصدرٌة الفتحات
 خارجٌة فتحة من التنفسٌة الثغور من البسٌط النوع وٌتركب

External opening هذه وتؤدي  حلمٌة صفٌحة بها تحٌط 
 جزء وهو atrium بالدهلٌز ٌعرف تجوٌف إلى الفتحة
 وخال الهوائٌة والمصبة التنفسٌة الفتحة بٌن ٌصل خاص
 تعمل بزوائد الدلٌمة جدرانه وتزود الكٌتٌنٌة الأشرطة من
  هذه وتكون الثغور من المتبخر الماء فمد من الإللال على

 بجهاز ٌعرف جهاز مكونة بعضها مع متشابكة الزوائد
 .الأتربة دخول عدم أٌضا   مهمته الترشٌح

 



ٌتكون من عضلة أو أكثر بجهاز إلفال وٌزود الثؽر التنفسً •
الفتحة بفتح وإؼلاق وأجزاء أخرى جلٌدٌة وٌموم هذا الجهاز 

التنفسٌة ولد ٌنعدم هذا الجهاز فً ٌرلات الحشرات ذات 
  بشفاهولد تزود الفتحة الخارجٌة للثؽر التنفسً  .الجناحٌن

Lips ٌختلؾ شكلها وعددها باختلاؾ الحشرات. 



 :وهناك عذة انىاع من الثغىر التنفسيت
عبارة عن حافة تحٌط بالفتحة : التنفسٌة البسٌطةالثؽور -1• 

 الؽواصة الخنافسفً كما  التنفسٌة
بهٌئة شك ٌحرس بتركٌبٌن :الشفة الثؽور التنفسٌة ذات  -2•

 . للجرادكما فً الفتحات الصدرٌة  متمرنٌن
 



على هيئة شق منحني مقىس يحبط : المنخلية الثغىر التنفسية 
   . الجعبليةيرقبت الخنبفس بصفيحة هلالية مثقبة كمب في 
ذات  متمرنةتؽطى الفتحة بصفٌحة :  الجٌبٌةالثؽور التنفسٌة • 

الفتحة التنفسٌة الخلفٌة لٌرلة الذبابة فتحات متعرجة كما فً 
 .المنزلٌة 

 
 



تتكون الفتحة من عدد من :الاصبعٌة الثؽور التنفسٌة •
وتوجد فتحة فً نهاٌة كل  النتوءات الاصبعٌة تشبه الكؾ

 لٌرلة الذباب المنزلً الاماٌةالفتحة نتوء اصبعً كما فً 



 & Tracheae :والقصيباثالقصباث الهىائيت 
Tracheoles 

المصبة الهوائٌة عبارة عن أنبوبة مرنة تأخذ مظهراً فضٌاً • 
عند امتلائها بالهواء وتبطن من الداخل بطبمة جلٌدٌة تعرؾ 

مباشراً بجدار الجسم  إتصالاً تتصل  intima ببطانة المصبة 
بطانة المصبة  وتتؽلظ .انسلاخوتتخلص منها الحشرة عند كل 

وأحٌاناً على شكل حلمات مستملة تبرز  حلزونٌةفً خطوط 
 Taenidia الكٌتٌنٌةبالأشرطة فً تجوٌؾ المصبة وتعرؾ 

باستمرار حفظ المصبات الهوائٌة مفتوحة حٌث تعمل على 
    .بهاحتى ٌسهل مرور الهواء 



وتتفرع المصبات الهوائٌة إلى فروع أصؽر فأصؽر وهكذا •
 0,3حتى تنتهً بفروع ؼاٌة فً الدلة لا ٌزٌد لطرها عن  

  Tracheolesالهوائٌة بالمصٌباتتعرؾ  المٌكرونمن 
كذلن  .الحشرةخلاٌا أنسجة بٌن  المصٌباتوتتداخل هذه 

الهوائٌة تكون والعة  للمصٌباتٌشاهد أن هذه النهاٌات الدلٌمة 
بالخلاٌا النهائٌة الشكل تعرؾ  نجمٌةداخل خلاٌا 

Tracheole end cell  فً صورة  بروتوبلازمهاحٌث ٌمتد
 .فٌهاالهوائٌة المنؽمرة  المصٌباتدلٌمة تحٌط بجدر  دزوائ

ً سائلاً  المصٌباتوتحتوي نهاٌات  تعتمد علٌه فً تأدٌة  لصٌٌا
 .وظٌفتها التنفسٌة

 





 Air Sacs :الهىائيتالأكياس 
 

تتسع المصبات الهوائٌة فً  المجنحةكثٌر من الحشرات فً •
ران دأجزاء مختلفة من الجسم مكونة حوٌصلات رلٌمة الج

 الكٌتٌنٌة التؽلظاتمن  خالٌةوهً بالأكٌاس الهوائٌة تعرؾ 
وتظهر عند انتفاخها كحوٌصلات لابلة للتمدد ولذلن فهً 

بٌضاء لامعة ولكن ٌصعب تمٌٌزها عند خلوها من الهواء 
وتختلؾ هذه الأكٌاس من حٌث الحجم والعدد باختلاؾ 

والوظٌفة الأساسٌة لهذه الأكٌاس هً مساعدة  .الحشرات
 .تمل من ثملها النوعًالحشرات على الطٌران حٌث 

 



  Respiratory gills :التنفسيتالخياشيم 
  Tracheal gills :المصبٌةالخٌاشٌم •
خٌطٌة أو ورلٌة الشكل ؼنٌة بالمصبات  زوائدوهً عبارة عن •

على منطمة البطن الحورٌات المائٌة الهوائٌة وتوجد فً معظم 
أزواج منها على السبع عمل  7وٌختلؾ عددها حٌث ٌوجد 

  ذٌلٌةثلاثة خٌاشٌم أو حورٌة  ذبابة ماٌو الأولى كما فً  البطنٌة
 الرعاشاتأما فً حورٌة   .الصؽٌرة الرعاشاتحورٌة كما فً 

داخلٌة فً جدار المستمٌم وٌصل إلى  ثنٌات 6الكبٌرة فتكون على 
الهوائٌة التً تمتد من جذوع  المصٌباتفروع  الثنٌاتهذه 

المستمٌم فً هذه الحالة إلى  وٌتحورالمصبات الهوائٌة الرئٌسٌة، 
 بالسلة الخٌشومٌة ماٌعرؾ



 Blood gills :الخياشيم الذمىيت
 

ولد اشتمت تسمٌتها من  أصبعٌةأنبوبٌة أو  زوائدعبارة عن •
 لصٌباتحمٌمة احتوائها على الدم وهً لا تحتوي عادة على 

  الهاموشٌرلات هوائٌة وتوجد فً الحشرات المائٌة مثل 
Chironomus  ًمن الحشرات ذات الجناحٌن حٌث ٌوجد ف

لبل الأخٌرة  البطنٌةعلى العملة  بطنٌٌنزوجٌن بعض أنواعه 
  على العملة الأخٌرة وأربعة أزواج 

 



 ميكبنيكية التنفس

الحشرات  بهاتعتبر عملٌة التنفس هً الوسٌلة التً تحصل •
وصوله إلى الأنسجة وطرد ثانً  واتمامعلى الأكسجٌن 

 .أكسٌد الكربون خارج الجسم
ٌدخل الهواء المحتوي على الأكسجٌن جسم الحشرة عن •

ثم إلى المصبات الهوائٌة ومنها إلى الثؽور التنفسٌة طرٌك 
النهاٌات الدلٌمة الهوائٌة إلى أن تصل إلى  المصٌبات
  الهوائٌة المحتوٌة على السائل  للمصٌبات



 المصٌباتبٌن جدر نهاٌات تبادل للؽازات وٌحدث أٌضاً •
وذلن عن طرق حركة سائل  بهاالهوائٌة والأنسجة المنؽمرة 

الموة على لوتٌن متعاكستٌن هما تعتمد التً  المصٌبات
وتعمل ،  المصٌبةالناتجة عن الدلة المتناهٌة لفراغ الشعرٌة 

هذه الموة على جذب السائل إلى أعلى أما الثانٌة فهً عبارة 
 بهمرة نؽلخلاٌا النسٌج الم الأسموزيالضؽط عن التؽٌر فً 

 الهوائٌة  المصٌبات



 لٌامهاالحشرة أثناء تنمبض عضلات ولتوضٌح ذلن فعندما •
الموجود فً أنسجة هذه  الجلٌكوجٌنٌتحول بأي مجهود 

  الضؽطفً  ارتفاعمما ٌسبب  اللكتٌنحمض العضلات إلى 
فً اتجاه ٌنسحب السائل داخل الأنسجة وبذلن  الأسموزي

 الأكسجٌنخلاٌا النسٌج العضلً مصطحباً معه كمٌة من 
تستفٌد منها خلاٌا هذا النسٌج فً التنفس وتعود العضلات إلى 

ات ٌاهالنوٌرتفع السائل مرة أخرى فً حالة الارتخاء 
 وهكذا بعد إزالة مخلفات عملٌة التنفس بواسطة الدم المصبٌة 

 





 .الكربون من الجسم بطرٌمتٌنخروج ثانً أكسٌد وٌتم •
 .ثم الثؽور التنفسٌةالانتشار خلال المصبات الهوائٌة •
خلال جدار الجسم الانتشار من أنسجة الحشرات مباشرة •

الخارجً وهذه العملٌة لا تحدث بالنسبة للأكسجٌن لأن 
معامل انتشار ثانً أكسٌد الكربون فً الأنسجة الحٌوانٌة ٌبلػ 

مرة ممدار معامل انتشار الأكسجٌن فً نفس  50حوالً 
 .الأنسجة



وٌتم تنظٌم عملٌة التنفس عن طرٌك فتح ولفل الثؽور التنفسٌة •
حسب حاجة الحشرة للأكسجٌن وتتم تهوٌة الجهاز المصبً 

التً تؤثر على ضؽط الدم، ففً بعض طرٌك العضلات عن 
 ارتفاعالحشرات تحدث الحركات التنفسٌة مثل حركة 

فً عمل البطن كما فً  والإسترنات الترجاتوانخفاض 
لعمل ( المتداخلة)التلسكوبٌة الحركات الجراد والنطاط وكذلن 

 .البطن كما فً حشرات ؼشائٌة الأجنحة
 



 :طرق التنفس في الحشراث المائيت
 

وفً هذه الحالة ٌكون الجلٌد رلٌماً طرٌك جدار الجسم عن  -1•
فتحات  بهاالتً لا توجد  الهاموشٌرلات  بعضجداً كما فً 

 .تنفسٌة  
حورٌة الرعاش وذبابة كما فً الخٌاشٌم المصبٌة بواسطة  -2•

 .حٌث تستخلص الأكسجٌن الذائب فً الماء ماٌو
 



ٌرلات كما فً بعض أنواع من الخٌاشٌم الدموٌة بواسطة •
 .الهٌموكلوبٌنعلى  الحاوٌه الهاموش

ٌرلات البعوض ذات فتحات تنفسٌة كما فً  ممصاتبواسطة •
الثامنة  البطنٌةعلى العملة  الممصاتحٌث ٌوج زوج من 

وفً كلتا الحالتٌن تصعد ( أنوفٌلسٌرلات فً  ممصاتبدون )
مباشرة الهواء الجوي الٌرلات إلى سطح الماء وتحصل على 

أٌضاً الهواء الجوي مباشرة عن عذارى البعوض وتتنفس 
 ٌمع فً ممدم الجسم الممصاتطرٌك زوج من 





، كما فً بعض الحشرات خزن الهواءبطرٌمة التنفس  -5•
حٌث ٌؽطً السطح  Notonectaسابحات الظهرالمائٌة مثل 

الذي ٌحتفظ فٌما بٌنه الشعر الؽزٌر السفلً للبطن طبمة من 
بطبمة من الهواء أثناء طفوها على سطح الماء تستفٌد منه فً 

خنفساء آخر  التنفس عند ؼوصها تحت الماء ومثال 
Dytiscus  سرٌعة بالماء مما ٌنشأ عنها  تموجاتحٌث تعمل

تحت أجنحتها لتأدٌة نفس  بهافماعات هوائٌة تحتفظ 
 (.التنفس)الؽرض

 



، تلجأ بعض الحشرات النباتات المائٌةعن طرٌك التنفس  -6•
المائٌة إلى الحصول على حاجتها من الأكسجٌن عن طرٌك 

نباتات مائٌة خاصة ٌحتوي سالها المؽمور فً الماء على 
مسافات بٌنٌة واسعة من خلاٌاه ممتلئة بالهواء بواسطة 

ؼرز ثؽورها التنفسٌة لرضها لهذه السٌمان أو عن طرٌك 
خنفساء  ٌرلاتالتً توجد فً مؤخر بطنها كما فً  الثالبة

Donacia. 
 



 :طرق التنفس في الحشراث المتطفلت داخليا  
 جدا   رلٌما   الجلٌد ٌكون حٌث الجسم جدار طرٌك عن التنفس -1• 

 الأكسجٌن الطفٌل ٌأخذ حٌث للغازات تبادل خلاله من فٌحدث
 الذي الكربون أكسٌد ثانً فٌه وٌطرد العائل دم فً الموجود
 .للعائل التنفسً الجهاز طرٌك عن ذلن بعد ٌخرج

 مثل للعائل المصبً الجهاز طرٌك عن الجوي الهواء تنفس -2•
 ٌرلات بداخل الطفٌل هذا ٌرلات تعٌش حٌث التاكٌنا ذبابة ٌرلات
 الهوائٌة المصبات إحدى الطفٌل ٌرلات فتثمب المطن ورق دودة
 .الجوي الهواء أكسجٌن على وتحصل للعائل

 الثدٌٌات جلد تحت داخلٌا   المتطفلة الحشرات بعض تعٌش -3•
 تنفسٌة ثغور الطفٌلٌات هذه ولٌرلات البمر جلد نغف ذلن ومثال
 الجوي الهواء وتتنفس العائل جلد خارج تبُرزها نهاٌتها فً

 .مباشرة
 





 الجهاز العصبي

 Dept. \Biologyالفصل الدراسً الأول  /لسم علوم الحٌاة •
                          

            Sub.\ Entomologyعلم الحشرات العام   /المادة •
                         

 Educational level \The secondالمرحلة الثانٌة        •
academic stage 

 Ezeddin Atea       البٌارعطٌه  عزالدٌن.د./.أ•
Albayyar  



 The Nervous Systemالجهاز العصبي 
 

كما فً  –الحشرات ٌعمل الجهاز العصبً فً 
محكمة  إتصالكوسٌلة  –الأخرى الحٌوانات 

بٌن أعضاء الحس التً تتأثر بالمنبهات 
الخارجٌة المستمدة من البٌئة وبٌن الأعضاء 
الداخلٌة مؤدٌة إلى استجابة الحشرة لهذه 

 .المنبهات بطرٌقة متوازنة
  
 



 :Neuroneالخلية العصبية  
 

الوحدة الأساسٌة للنسٌج العصبً وتتكون من جسم الخلٌة هً •
الذي ٌحتوي على النواة وٌخرج منه خٌط طوٌل ٌعرف 

وعادة ٌخرج من المحور بالمرب من منشبه  axonبالمحور 
فرع جانبً وٌنتهً كل من المحور والفرع الجانبً بمجموعة 

دلٌمة متفرعة وتخرج كذلن من جسم الخلٌة  اللٌٌفاتمن 
مشابهة ٌطلك علٌها التفرعات الشجرٌة وتتصل  لٌٌفات

الدلٌمة  اللٌٌفاتعن طرٌك تداخل  ببعضهاالخلاٌا العصبٌة 
التً توجد فً نهاٌات محاورها أو تلن التً فً نهاٌات 

    الجانبٌةالفروع 





 تقسم الخلايا العصبيت على ضىء عذد المحاور الى



 :وتنمسم الخلاٌا العصبٌة من حٌث الوظٌفة إلى•
 Sensory neurones الوارده  الخلاٌا العصبٌة الحسٌة-أ •
 association neuronesالخلاٌا العصبٌة الوسٌطة -ب•
 motor neurons الصادرة الخلاٌا العصبٌة الحركٌة -جـ•



  
 :هذا وٌنقسم الجهاز العصبً من الناحٌة التشرٌحٌة إلى •
 .الجهاز العصبً المركزي :أولا •
ا •  )السمبثاوي( الجهاز العصبً الحشوي :ثانٌا
ا •  .الجهاز العصبً السطحً :ثالثا

 



 Centralالجهاز العصبي المركسي  :أولا 
Nervous System: 

، العصبً ٌكون هذا الجهاز المسم الربٌسً من الجهاز • 
 ببعضهاالتً تتصل  Gangliaوٌتكون من العمد العصبٌة 

 Connectivesبواسطة أحبال طولٌة تعرف بالروابط 
 Commissuresمستعرضة تعرف بالموصلات  وأحبال

وفً كثٌر من الحالات تلتحم العمد العصبٌة لعمل الجسم 
 ganglionicالمتجاورة وتتجمع مكونة مراكز عصبٌة 

centres  حٌث ٌوجد فً الرأس زوج من هذه المراكز
وتتفاوت درجة  .المرٌبٌةبصفة دابمة هً المخ والعمد تحت 

 .باختلاف الحشرات والبطنٌةهذا التجمع فً العمد الصدرٌة 
 



وٌنمسم الجهاز العصبً المركزي على أساس درجة تجمع •
 :العمد العصبٌة إلى ثلاثة أجزاء هً

     (الدماغ(  المخ•
            المرٌئٌةتحت  العصبٌة العقد•
 الحبل العصبً البطنً  •

 





وٌمع فوق ممدمة المرئ وٌعتبر المركز العمدي  :Brainالمخ 1.•
الظهري للرأس وٌتركب من اندماج الثلاثة أزواج الأولى من 

 :المطع العصبٌة للجنٌن وٌنمسم إلى ثلاث مناطك وهً
وتتركب هذه المنطمة من  :Protocerebrumالمخ الأول  -أ•

 optic ganglionالعمدة العٌنٌة ، الخارجً وٌسمى جزبٌن
وٌخرج من المخ  optic lobeالفص البصري والداخلً وٌسمى 

 .الأول أعصاب العٌون
وتخرج منه أعصاب لرون  :Deutocerebrumالمخ الثانً -ب•

 .الاستشعار
وٌخرج منه زوج من  :Trito cerebrumالمخ الثالث  -جـ•

ٌعرف كل منها  المرٌبٌةالأعصاب تصل المخ بالعمدة تحت 
وٌخرج منه  .Circum oesphageal Cبالموصل حول المرئ 

 .كذلن أعصاب أخرى تصله بالجهاز الحشوي وكذلن الشفة العلٌا
 







 :وٌموم المخ بالوظابف التالٌة•
والتوافك فً جمٌع أنواع  Orientationعن التوجٌه  المسؤولهو  •

صور السلون فً الحشرات وٌؤدي هذه الوظٌفة إما بتنبٌه أو تعطٌل 
إذا أزٌل مخ فراشة دودة الحرٌر ثم : مثال  .بعض الانعكاسات العصبٌة

حتى لبل حدوث تلمٌح  لمست نهاٌة البطن فإنها تموم بوضع البٌض 
الفراشات ولكن فً حالة وجود المخ لا ٌوضع البٌض بمجرد لمس نهاٌة 

 .البطن ولا ٌوضع أٌضاً لبل حدوث عملٌة التلمٌح
ٌسٌطر المخ على الانمباض الجزبً للعضلات وهذا ٌعمل على حفظ •

التماثل الجانبً للجسم وٌحافظ كل من نصفً المخ على حالة التماثل هذه 
  .فً الجانب الذي ٌمابله من الجسم

إذا أتُلف أحد نصفً المخ ٌؤدي ذلن إلى ارتخاء عضلات الجانب  :مثال•
  الممابل له فً الحشرة وٌؤدي ذلن إلى سٌر الحشرة فً شكل دابرة

 . حركة السٌرن
 



 ganglion: Suboesophageal المرٌئٌةالعقد تحت 2-•
وهً عبارة عن المركز العمدي البطنً للرأس وتتكون من اندماج العمد •

والشفة السفلى وتخرج منه  المساعدة والفكون الفكونالعصبٌة لعمل 
 .الممابلة لها الزوابدأعصاب مزدوجة تغذي 

 :وتموم هذه العمدة بالوظابف التالٌة•
السابك  الزوابدعن حركة  المسؤولةٌوجد بهذه العمدة مراكز الحركة •

 .ذكرها
لهذه العمد تأثٌر منبه على جهاز التوافك الحركً الموجود فً العمد •

وذلن بمطع  المرٌبٌة، فإذا أزٌل المخ والعمدة العصبٌة تحت الصدرٌة 
 الرأس فً حشرة فرس النبً تبطا حركة الحشرة وتصبح فً حالة شبه

ولكن إذا أزٌل المخ فمط فإن الحشرة لا تهدأ عن الحركة  (موت أو كسل)
 .إطلالاً وتسٌر لمسافات طوٌلة

على العكس من الوظابف السابمة لهذه العمدة تأثٌر مثبط على بعض •
  .الانعكاسات العصبٌة فً بعض الحشرات



 Ventral nerveالحبل العصبي البطني - 3
cord: 

على سلسلة من العمد العصبٌة تمع فً لاع الصدر  وٌشتمل• 
مكونة سلسلة طولٌة عن طرٌك زوج  ببعضهاوالبطن تتصل 

 .المرٌبٌةمن الروابط ٌنشأ من الحافة الخلفٌة للعمدة تحت 
وتمع بكل عملة من عمل الصدر إحدى العمد الثلاث الأولى 

بٌنما  Thoracic gangliaوتعرف بالعمد العصبٌة الصدرٌة 
 abdominal البطنٌةٌمع البالً فً البطن وتعرف بالعمد 

وتنظم العمد الصدرٌة أعضاء الحركة حٌث ٌخرج من كل 
عمدة زوجان من الأعصاب الربٌسٌة ٌغذي أحدهما عضلات 
العملة عامة بٌنما ٌغذي الآخر عضلات الأرجل، وفً كل من 
العملتٌن الصدرٌتٌن الوسطى والخلفٌة ٌوجد زوج إضافً من 

 الأعصاب مسبول عن تنظٌم حركة الأجنحة
 



مكونة مركز  البطنٌةولد تلتحم عمد الصدر الثلاثة مع العمد •
عمدٌاً صدرٌاً كما فً بعض الحشرات ذات الجناحٌن، أما 

فتختلف فً عددها باختلاف الحشرات وهً لا  البطنٌةالعمد 
عمد كما فً الحشرات ذات الذنب الشعري، ولكن  8تزٌد عن 

فً معظم الحشرات ٌمل العدد عن ذلن كما فً الصرصور 
الأولى مع  البطنٌةعمدة العملة  ماتندمجالأمرٌكً، وغالباً 

 ماتكونعمدة الصدر الخلفً، كما أن العمدة الطرفٌة دابماً 
مركبة وتعتبر مركزاً عمدٌاً ٌتكون من اندماج ثلاثة عمد على 

زوج من الأعصاب  بطنٌة، وٌخرج من كل عمدة الألل 
 .بهاالربٌسٌة تغذي عضلات العملة التً توجد 



ا •  Visceral nervousالجهاز العصبً الحشوي  :ثانٌا
system: 

وٌشمل هذا الجهاز الأعصاب التً تمد الأحشاء الداخلٌة ذات •
الحركة اللاإرادٌة وٌطلك علٌه أٌضاً الجهاز العصبً 

 :وٌنمسم هذا الجهاز إلى  .Sympathetic N.S السمبثاوي
 .المرٌئً السمبثاويالجهاز -1•
 .البطنً السمبثاويالجهاز -2•
 .الخلفً السمبثاويالجهاز -3•



(oesophageal  )المرٌئً  السمبثاويالجهاز العصبً 1.•
sympathetic N.S.: 

ٌتصل هذا الجهاز مباشرة بالمخ وٌمد المعً الأمامً والوسطً •
والملب وبعض الأعضاء الأخرى بالأعصاب ولذلن ٌطلك علٌه أٌضاً 

وهذا الجهاز ظهري فً موضعه إذ  .الفمً المعدي السمبثاويالجهاز 
ٌمع فوق المعً الأمامً وعلى جانبٌه، وٌظهر التركٌب النموذجً لهذا 

وهً  Frontal ganglion الجبهٌةالجهاز حٌث ٌتركب من العمدة 
عمدة مثلثة صغٌرة فوق المرئ أمام المخ وٌخرج منها إلى الأمام 

وٌخرج من كل جانب عصب ٌعرف  Frontal nerve جبهًعصب 
بالمخ الثالث كما  الجبهٌةٌصل العمدة  Lateral rootبالجذر الجانبً 

 recurrentٌخرج من هذه العمدة أٌضاً إلى الخلف عصب راجع 
nerve  ًماراً تحت المخ وتحت  للمرئٌمتد على طول الخط الوسط

خلف المخ بملٌل مكوناً العمدة تحت المخٌة   ٌتفلطححٌث  الابهرمباشرة
hypocerebral ganglion 

 



ثم ٌترن هذا العصب العمدة تحت المخٌة خارجاً من الرأس ممتداً •
إلى الخلف فً صورة عصب وسطً أو زوج من الأعصاب 

الجانبٌة حتى الجزء الخلفً من المعً الأمامً حٌث ٌنتهً هو أو 
وتمد هذه  Stomatic ganglionكل من فرعٌه بالعمدة المعدٌة 

 .العمدة الجزء المجاور من المعً الأمامً والوسطً بالأعصاب
  المرٌبٌةٌوجد خلف المخ مباشرة وفوق المرئ زوج من العمد 

oesophageal gang. ( ًبالأجسام الملبٌة ٌعرفان أٌضا
Corpora cardiac)  المخٌة وتتصل كل منهما بالعمدة تحت ،

وٌتصل كذلن بالأجسام  .كما أنهما تتصلان أٌضاً بالمخ الأول
بالأجسام الكروٌة الملبٌة زوج من الأجسام غٌر العصبٌة ٌعرفان 

corpora allata. 



 Ventral sympatheticالبطنً  السمبثاويالجهاز العصبً 2.•
N.S.: 

ٌتركب هذا الجهاز عند تمام تكوٌنه  من زوج من الأعصاب •
ٌتصلا بكل عمدة  Transverse sympathetic nervesالمستعرضة 

، وٌتصل كل زوج من هذه الأعصاب بالعمدة العصبً من عمد الحبل 
 Median longitudinalالسابمة له بواسطة عصب وسطً طولً 

n. 
 Posterior sympatheticالخلفً  السمبثاويالجهاز العصبً 3.•

N.S.: 
وهو عبارة عن مجموعة من الأعصاب التً تخرج من العمدة المركبة •

الخلفٌة للحبل العصبً البطنً والتً تمتد لتغذي كل من الجهاز 
 .التناسلً والجزء الخلفً من المناة الهضمٌة

 



ا •  Peripheral Nervousالجهاز العصبً السطحً  :ثالثا
System: 

وهو عبارة عن مجموعة الأعصاب الدلٌمة المتشعبة من •
تحت طبمة البشرة  والسمبثاويالجهازٌن العصبٌٌن المركزي 

الداخلٌة من جدار جسم الحشرة مباشرة أو على أسطح 
العضلات وجدار المناة الهضمٌة وجمٌعها تستمد بداٌتها من 

العمد العصبٌة للحبل العصبً البطنً وتمد أطراف الكثٌر 
 .حاسٌتهامنها شعٌرات جدار الجسم فتكسبها 

 



 تقسم اعضاء الحس والمستلماث الحسيت الى قسمين
 

تستلم الحوافز من البٌبة  –خارجٌة مستلمات حسٌة  -1•
 الخارجٌة 

 
تستلم الحوافز من داخل  -المستلمات  الحسٌة الداخلٌة -2•

 كالجوع والافرازات الاخرى  –الجسم 



 المستلماث الحسيت الخارجيت

 –التوازن  حفض -اللوامس–المستلمات المٌكانٌكٌة  -ا•
 الاصوات  لادرانشعٌرات حسٌة 

 الذوق  –الشم  – الكٌمٌاوٌةالمستلمات  -2•
 الابصار  –الضوبٌة المستلمات  -3•
 استلام و ادران الاصوات   –السمع اعضاء  -4•
 مستلمات الحرارة والرطوبة -5•



 المستلماث الميكانيكيت

 وٌمكن تمٌٌز ثلاثة تراكٌب منها•
مزوده بمواعدها بخلاٌا  – المتمفصلةالشعٌرات الحسٌة  -1•

 عصبٌة حسٌة تمتد منها اعصاب الى الى الجهاز المركزي 
تتلامس مع النتوء المضٌبً للخلٌة – النالوسٌةالمستلمات •

 نتٌجة حركة الجسم  بالاجهادالحسٌة وتتحسس 
 وهً خلاٌا مرتبطة بالبشرة السفلى  –الوترٌة المستلمات  -3•



توازن الحشرة اثناء السٌر او الطٌران او / التوازن اعضاء •
 السباحة 

ولصٌرة لها  الكٌوتكلشعٌرات رلٌمة /  الكٌمٌاوٌةالمستلمات •
  اللوامستوجد على  – الكٌمٌاوٌةبالمواد  التاثرالمدرة على 
لحاسة الشم دور فً اختٌار الغذاء واختٌار  –والملامس 

 اماكن وضع البٌض والتزاوج ومعرفة افراد المستعمرة 



 المستلماث الضىئيت 

 :تشمل خلاٌا عصبٌة حساسة للضوء وهً •
 وتشمل / البسٌطة العٌون  -1•
 العٌون البسٌطة الظهرٌة  -ا  •
 العٌون البسٌطة الجانبٌة  -ب  •
 العٌون المركبة  -2•



   (الصىرة تكىين )الحشراث الرؤيا في 
 ( diurnalالحشرات النهارٌة)   appositionالطرٌقة المتضامنة  -1•
تكون كل وحدة بصرٌة معزولة ضوبٌا عن الوحدة المجاورة •

تتكون الصورة  –المزحٌة بواسطة دلابك الصبغة المنتشرة فً خلاٌا 
فمط من الاشعة السالطة عمودٌا والمارة من خلال المخروط ولا تمر 

الاشعة المابلة بسبب دلابك الصبغة فتتكون صورة لكل جزء من 
 الجسم المربً وتتجمع الصور فً الدماغ لتكون الجسم الكامل 



 superpositionالطريقة التراكبية 
 ( nocturnalالحشرات الليلية)

دلابك الصبغة تتجمع ولا تعزل الوحدات البصرٌة ضوبٌا وبذلن تمر • 
خلال الوحدات البصرٌة وبذلن تتكون  والافمٌةالاشعة العمودٌة 

صورة كاملة للجسم فً كل وحدة بصرٌة وتكون غٌر واضحة 
 وتتطابك جمٌع الصور فً الدماغ لتكون صورة كاملة للجسم 

 



 اعضاء الحس السمعيت 

 اعضاء السمع ذات الطبلة الخارجٌة  -1•
 عضو جونسن  -2•
على لواحك  الموجودهمجامٌع الخلاٌا الحسٌة السمعٌة  -3•

 الحشرة 
الاطباق الحسٌة السمعٌة المبعثرة على جدار الجسم  -4•

 عدٌمة غشاء الطبلة 
 الشعٌرات الحسٌة السمعٌة المنتشرة على سطح الجسم   -5•



 تىليذ الاصىاث في الحشراث 

خنافس /خارجٌة عن طرٌك ضرب اعضاء الجسم بمادة  -1•
 الارضة  –الاجنحة ذكور رتبة مطبمة  –الموت مرالبة 

  صرصر  –الجراد /  بالاخراحتكان احد اجزاء الجسم  -2•
 النطاط  –الحمل 

 البعوض –الفاكهة ذبابة / الاجنحة اهتزاز  -3•
  السماط/ خاص اصوات ناتجة عن اهتزاز غشاء  -4•
  السرفدذبابة / معروفة تولٌد الصوت بواسطة اعضاء غٌر •



 



The Reproductive System in the 
insect : 



 



 الصفات الجنسية الثانوية في الحشرات

 اللهانةفراشة –التين عثة /اللون  -1•
 الحجم  -2•
 وجود الاجنحة -3•
 الخنفساء الغواصة/ الارجل  -4•
 الذباب / العيون  -5•
 اللوامس -6•
 القرون الشرجية  -7•
 الاقلام التناسلية   -8•



 اضجكازػاضتظادضيػالأظثويػ

 يتركب الجهاز التناسلي في الحشرات من الأجزاء الآتية:•
  -4الجانبية قناةالبيض -3 المبيضيةالأنابيب  -2المبيضان  -1•

 الحافظة المنوية -6الغدد الإضافية  -5المشتركة  قناةالبيض



بويضات 
 ناضجة

قناة 
 البيض

غدة 
 إضافية

حجرة 
 تناسلية

بويضات غـير 
 ناضـجــة

حوصلة 
 منوية

زوج من 
 المبايض



 : المبيضيةالأنابيب •
 يوجد مستطيلة أنبوبة عن عبارة النموذجية المبيضية الأنبوبة•

 . واحدة سلسلة في الأخرى خلف الواحدة المتكون البيض بها
  بقناة الاتحاد من بالقرب (العمر في) الكبيرة البيضة وتوجد
 على مختلفة مناطق إلى المبيض أنبوب ويتميز. البيض
   -: كالآتي فيه البويضات نمو أطوار حسب

 



 الخيط الطرفي•
 الرقيق الخيطي (القمي) الطرفي الامتداد عن عبارة وهو•

 للمبيضة المبيضية الأنابيب خيوط وتتحد . البروتينية للطبقة
 لكلا الطرفيان الخيطان يتحد وقد,واحدا خيطا لتكون الواحد

 الجسم بجدار يرتبط مشترك وسطي رباط لتكوين المبيضين
 .أماكنها في المبايض لتثبيت الدهنية الأجسام أو

ػ:اضجرثوطغةػاضخلاغاػطظطقة•
 ، المبيضية الأنبوبة قمة وتكون الطرفي الخيط تلي التي وهي•

 الجرثومية الخلايا فيها تتميز خلايا من كتلة من وتتكون
  بويضات لتكوين إختزاليا تنقسم التي (الأولية)  الابتدائية

   .أولية
 



 Accessory glandsالغدد الإضافية 

ثفرز امغدد الاضافية مواد لاصلة أ و مزجة ثؾمل ؽلى تكتل •
ذ كان يوضػ في شكل كتل أ و ثؾمل  امبيض في كتلة واحدة ا 

ؽلى مصق امبيضة ؽلى امسطح الموضوؽة ؽليو أ و ثؾمل كحامل 
 .نلبيض كما في بيض أ سد المن

فراز مواد متثبيت امبيض أ و  • واموعيفة امرئيس ية ميذه امغدد هي ا 
  لحفغو وحمايتو من الجفاف وال ؽداء

زالة  • لى اضمحلاميا وبامتالي يتم   CAؼند ا  من الذكور يؤدي ا 
 يوم 15-10ثوكف اهتاج ال كياس المنوية خلال 

لى اضمحلاميا وبامتالي ؽدم    CA ازالة  ؼند• في الا ناث يؤدي ا 
لى ثوكف دور   JHتكوين مواد لحفظ امبيض وثثبيتها مؤديا ا 



  Spermathecaالقابلة المنوية في الجهاز التناسلي 
عبارة عن كيس يتم فيه استقبال وتخزين الحيوانات المنوية أثناء عملية •

عادة هي كروية . تختلف في الشكل في أنواع الحشرات المختلفة . التلقيح
 .الأجنحة  غمديةأو بيضاوية الشكل وقد تكون أنبوبية كما في 

أو تنقسم إلى قسمين , قد تكون عضو واحد كما في كثير من الحشرات •
أما في البعوض .وخنفساء المنزل , وذبابة الزيتون , كما في ذبابة الرمل 

 مثل الكيولكس فتوجد ثلاثة أفرع للقابلة المنوية 



 The Male Genitalالجهاز التناسلي الذكري 
System 

سيػاضحذراتػطنػػغترصبػاضجكازػاضتظادضيػسيػاضذصرػ•
ػػػ:الآتغةالأجزاءػ

ػػ-4اضقظاةػاضقاذسةػػ-3اضوراءاضظاشلػ-2اضخصغتانػػ-1
ػاضقضغبػ-5ػػػاضغددػالإضاسغة

 



زوج من 
 الخـصى

 وعاء ناقل

 حوصلة منوية

 القناة القازفة

 عضو السفاد

 غدة إضافية



انابيب الخصية تتكون الخصية  من عدد مختلف من 
مختلفة كثيرا في الشكل والترتيب في الفئات المختلفة 

 .من الحشرات
إلى مجموعة من المناطق المميزة انبوب نقسم كل يو•

بوجود الخلايا التناسلية في أطوار مختلفة من النمو 
 -:كالآتي وهذه المناطق مرتبة 

عن المنطقة عبارة :منطقة الخلايا الجرثومية -1•
 محتوية على الخلايا الجرثومية البدائية



 تزداد المنطقة هذه فيZone of growth النمو منطقة-2•
  المنوية الخلايا مكونة وتنمو الحجم في المنى مولودة الخلايا

Spermatocytes والثانوية الإبتدائية . 

  & Zone of division الإختزالي الإنقسام منطقة-3•
reductionالمنوية طلائعال لتعطي المنوية الخلايا تنقسم وفيها   

 تتحول وفيها Zone of transformation التحول منطقة-4•
 .ذنب ذات منوية حيوانات إلى المنوية الطلائع

 



وغتمػػSexual Reproductionاضتصاثرػاضجظديػػػ•
باضتقاءػاضذصرػوالأظثىػوحدوثػاضتضقغحػوإخصابػاضبغضػ

ػ.بوادطةػاضحغواظاتػاضطظوغة
وسغهػتضعػالإظاثػػparthenogenesisاضتصاثرػاضبصريػػػػػ•

وغظتجػأسراداػصغغرةػوعظاكػػغقفسبغضاػزغرػطخصبػ
 صطاػسيػاضظحلػواضطنردةػأظواعػطنػاضتصاثرػاضبصريػ



 بانقسام ويحدث Polyembryony : الأجنحة تعدد •
 إلى ينمو جنينا منها كل يكون أقسام عدة إلى البويضة

  نحو الواحدة البيضة من يتكون وقد كاملة حشرة
 الحشرات بعض في الظاهرة هذه وتكثر جنين 2000

   الأجنحة غشائية رتبة من المتطفلة
 



ovoviviparity 

حيث تحتفظ Sarcophaga ذبابة انلحم كما في •
ال هثى بامبيض حتى يفلس وثضػ ال هثى اميركات في 

 .  امؾمر ال ول
ويحصل الجنين ىنا ؽلى امتغذية من مكونات امبيضة •

أ يام في كناة امبيض ( 5-4)ويحفظ امبيض لمدة . هفسيا
لما يش بو امرحم حتى تخرج  ثتحورالمشتركة امتي 

 .اميركات( ثولد)اميركات بحيث 
نما يحصل الجنين • ولا ثلدم ال هثى ثغذية في ىذه الحالة ا 

 (.المح)ؽلى غذائو فلط من مكونات امبيضة 
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 Development & metamorphosis    النمو والتحول:
ذثسأ ِعظُ اٌحفطاخ ح١اذٙا تاٌث١ضح ٌٚىنٓ ٕ٘نان تعنل اٌحفنطاخ ذضنا أح١نا  ٚشٌنه 
ٔر١جح إحرفاظٙا تاٌث١ضح زاذً اٌطحُ ٌح١ٓ اٌفمػ، ٚذضا اٌحفطاخ ت١ضٙا فٟ صنٛض 

فمنس ٠ىنْٛ فنطزٜ أٚ فنٟ ِجّٛ)ناخ  ورنًط أٚ ٌأنا أٚ أو١ناغ ٠ٚضذنص اٌثنن١ل   ِررٍفنح 
أـننىا م ِررٍفننح فّٕننٗ اٌّؽننرس٠ط ٚاٌث١ضنناٚٞ ٚاٌّننستة ٚاشٍِننػ ٚإٌّمننٛؾ ٚاٌّرأنن ، 

 ٚذضا اٌحفطاخ ت١ضٙا فٟ أِاوٓ ِررٍفح وص١طج:
على أسطح الأوراق النباتٌة على هٌئة لطع كما فً دودة المطن أو فرادى كما فً -أ

 باب الأبٌض أو كتل كما فً حفارات ساق الذرة.الذ
 داخل أنسجة النبات كما فً التربس.-ب
 ما فً ذبابة الفاكهة وأبو دلٌك الرمان.كداخل أنسجة الثمار أو على سطحها  -جـ
 على للف سٌمان الأشجار كما فً حفارات سٌمان أشجار الفاكهة. -د
 الحبوب المخزونة )السوس(.على الحبوب كما فً حالة الآفات التً تصٌب -هـ
 فً التربة الرطبة كما فً الجراد والحفار. -و
 على أسطح المٌاه كما فً البعوض. -ز
 فً الأعشاش كما فً حالة الزنابٌر.-ح
 على الجدران وفً الشموق كما فً الصراصٌر.-ط
 داخل أو خارج العائل كما فً الحشرات الطفٌلٌة.-ن
 

 :Hatchingالفقس 

ض صنااض اٌحفنطاخ ِنٓ اٌثن١ل ٚذررٍنت تناذرشر اٌحفنطاخ ، فمنس ٟٚ٘ )١ٍّح ذطٚ
 eggذٛجس أـٛان أٚ صنفاح  صنٍثح  ذعنطر تّفجنطاخ اٌثن١لط ذنسفا لأنا  اٌث١ضنح 

cap -  إٌننٝ اٌرنناضض ٚتننصٌه ٠ننرّىٓ اٌأننٛض  –اٌّٛجننٛز فننٟ تنن١ل تعننل اٌحفننطاخ
م فنٟ لفنطج اٌث١ضنح  اٌحفطٞ ِٓ اٌرطٚض وّا فٟ تك اٌفطاؾ ٚلس ذحسز اٌّفجطاخ شمثنا
وّا فٟ اٌثطال١س. ٚلس ذضذص صااض اٌحفنطاخ رط٠مٙنا إٌنٝ اٌرناضض تاؼنرعّاي فىٛوٙنا 

 اٌع٠ٍٛح فٟ لطض لفطج اٌث١ضح وّا فٟ حطـف١ح اشجٕحح.

م ذررٍص صااض اٌحفطاخ ِنٓ جٍنس٘ا أشٕنا  إٌّنٛ ِنطج أٚ أوصنط ٚذعنطر  وّا شوُط ؼاتما
  exuviumٔؽنشخ ٠ٚؽنّٝ اٌجٍنس إٌّنعٚج تجٍنس الإ Ecdysis٘صٖ اٌع١ٍّح تالإٔؽشخ 

ٚاٌفىً اٌصٞ ذضذصٖ اٌحفنطج أشٕنا  ونً فرنطج   stadiumٚاٌّسج ت١ٓ الإٔؽشذ١ٓ تاٌفرطج 



ٚ)ٕنسِا ذلنً اٌحفنطج إٌنٝ صنٛضذٙا اٌىاٍِنح ذعنطر ح١ٕونص تناٌأٛض   Instar تناٌأٛض
ٌٚىننٟ ذلننً اٌحفننطج إٌننٝ ِظٙط٘ننا اشذ١ننط ٠جننة أْ ذّننط  adult or imagoا١ٌننافا 

 فٟ ِجّٛ)رٙا تاٌرحٛي.اٌحفطج ترا١طاخ ـى١ٍح ذعطر 

 

 

 :Metamorphosisالتحول   

٘ٛ اٌرا١طاخ اٌرٟ ذحسز فٟ ـىً اٌحفطج ِٓ ٚلد فمؽنٙا ِنٓ اٌث١ضنح إٌنٝ أْ ذلن١ط 
م ٠ررٍنت ِا٠حنسز تٙنا ِنٓ ذحنٛي أٚ ذأنٛض ، ففنٟ  حفطج ٠افعح. ٚفنٟ اٌحفنطاخ )ِّٛنا

اٌحفطاخ )س٠ّح اشجٕحح ٔجس أْ اٌحفطج )ٕسِا ذفمنػ ِنٓ اٌث١ضنح فأٙنا ذفنثٗ أت٠ٛٙنا 
م ٚ  ذررٍننت )ّٕٙننا إ  فننٟ صنناط اٌحجننُ ٚ)ننسَ ّٔننٛ  ٔضننٛضط اٌجٙنناظ اٌرٕاؼننٍٟ  ذّاِننا
ٌٚىٟ ذلً ٘صٖ اٌحفطج اٌلا١طج إٌٝ رٛض اٌحفطج اٌىاٍِح  ا١ٌافعحط فأٙا ذٕؽٍد )نسج 

ذاخ . ِصً ٘صا إٌٛج ِٓ اٌرحٛي ذحسز ف١ٗ ذا١طاخ تؽ١أح ل١ط ٍِحٛظح ٌٚنصٌه إٔؽش
ذؽّٝ تاٌحفطاخ )س٠ّح اٌرأٛض. ل١نط أْ ِعظنُ اٌحفنطاخ ذّنط ترحنٛي ٚاثن  ح١نس 
٠حسز تٙا زضجح أوثط ِٓ اٌرحٛي ٚذؽنّٝ حفنطاخ شاخ ذحنٛي  شاخ ذأنٛضط ٠ٚحنسز 

ً اٌحٛض٠نناخ ٚا١ٌطلنناخ فننٟ اٌحفننطاخ اٌّجٕحننح، ٚف١ٙننا ٠ّىننٓ ذ١١ّننع أرننٛاضام وص١ننطج ِصنن
 ٚاٌعصاضٜ.

 :Nymphالحوريت 
)ثاضج )ٓ حفطج حس٠صح اٌؽٓ ذررٍت )ٓ اٌأٛض ا١ٌافا فٟ )سَ إورّاي ّٔٛ اشجٕحح 
ٚاش)ضا  اٌرٕاؼ١ٍح ٚذلً اٌحٛض٠ح إٌٝ اٌأٛض ا١ٌافا ٌٚىٓ إٌّٛ فٟ ٘صٖ اٌحاٌح ل١ط 

 ِلحٛب تأٛضاٌعصضا .
 :Larvaاليزقت 

م وث١طام فٟ اٌفىً )ٓ اٌأٛض ا١ٌافا ٚوصٌه فٟ  )ثاضج )ٓ رٛض حفطٞ ٠ررٍت اذرشفا
ذطو١ة أجعا  اٌفُ ٚ)سَ ٔضٛض اٌجٙاظ اٌرٕاؼٍٟ ٚذطو١ة اش)١ٓ. ٚذّٕٛ ا١ٌطلح إٌٝ 
م تأٛض اٌعصضا   اٌأٛض ا١ٌافا )ٓ رط٠ك ذحٛي ِعمس  )سج إٔؽشذاخط ٠ىْٛ ِلحٛتا

 ٚذعطر ا١ٌطلح تاٌأٛض اٌّارصٞ.
 :Pupaء العذرا

)ثاضج )ٓ رٛض حفطٞ ؼاوٓ ل١ط لازض )ٍٝ اٌراص٠ح ٠ٚؽّٝ  رٛض اٌطاححط ٚ٘ٛ 
٠رٛؼ  ت١ٓ ا١ٌطلح ٚاٌحفطج اٌىاٍِح فٟ اٌحفطاخ شاخ اٌرأٛض اٌراَ  اٌىاًِط ٚذحسز 
تٗ ذا١١طاخ وص١طج ٠رفىً ف١ٗ جؽُ اٌحفطج  ا١ٌطلحط ٚأ)ضاؤ٘ا اٌساذ١ٍح ِٓ جس٠س ٌىٟ 

 ٠شحُ احر١اجاخ اٌأٛض ا١ٌافا.
 ا١ٌٕاز.ٕٚ٘ان ٔٛج آذط ِٓ اٌحٛض٠اخ ٠ؽّٝ 

 :Naiadالنياد )عزوس البحز أو حوريت الماء( 
ٚا١ٌٕاز ٠ٛجس فٟ اٌحفطاخ اٌّاح١ح شاخ اٌرأٛض إٌالص ٚف١ٙا ٠فمػ اٌث١ل )ٓ 

 .ا١ٌٕاز حٛض٠اخ صا١طج ذع١ؿ فٟ اٌّا  ذعطر تاؼُ 



 والنٌاد ٌختلف عن الحشرة الكاملة فً عدة أشٌاء أهمها:
 الثغور التنفسٌة ممفلة. تكون-أ
 ٌتنفس عن طرٌك الخٌاشٌم.-ب
 عدم نضوج الأعضاء التناسلٌة. -جـ
 أجزاء الفم المارضة تستخدم فً الإفتراس. -د
 عدم نمو الاجنحة والأرجل طوٌلة.-هـ

 وٌوجد النٌاد فً ذبابة ماٌو والرعاشات.
 

 Types of Metamorphosisأنواع التحول: 
وفٌه تخرج الصغار : Ametabolaعديمة الأجنحة(حشرات عديمة التحول )-1

من البٌضة وهً تشبه الأبوٌن تماماً أثناء نموها سواءاً فً الشكل الخارجً أو فً 
 التركٌب الداخلً عدا نضوج الأعضاء التناسلٌة كما فً السمن الفضً.

 وهو ٌنمسم إلى نوعٌن: :Metabolaحشرات ذات تحول )ذات أجنحة( -2

  :Paurometabolaتدريجي  متباينتحول  - أ

وفٌه تعٌش الحورٌات فً نفس البٌئة )المكان( التً تعٌش فٌه الحشرات الكاملة 
وتشبهها من الناحٌة الموروفولوجٌة فً تشابه أجزاء الفم وكذلن العٌون المركبة ، 
أما الأجنحة وأعضاء التناسل فتنمو تدرٌجٌاً أثناء الإنسلاخات المتتالٌة ومن أمثلتها 

 راد والصرصور.الج

 

 :Heterometabolaناقص متباين تحول  - ب



فً بعض خارجٌة الأجنحة )الرعاشات وذبابة ماٌو( ٌلاحظ أن الحورٌة )النٌاد( 
تعٌش عٌشة مخالفة لمعٌشة الحشرة الكاملة إذ تعٌش النٌاد فً الماء ، بٌنما الحشرة 

ة بالتنفس فً الكاملة تعٌش على الأرض ، كذلن نجد أن النٌاد له خٌاشٌم )خاص
الماء( ، وكذلن الشفة السفلى تحورت لإمسان الفرٌسة فً الماء ، وعندما تتحول 

هذه الحورٌة المائٌة )النٌاد( إلى حشرة كاملة نجد أن هذه الأعضاء الخاصة 
بالمعٌشة فً الماء تختفً دفعة واحدة. وٌنطبك علٌها بالً الصفات التً توجد فً 

 ً.الحشرات ذات التطور التدرٌج

 

 :Holometabolaحشرات ذات تحول تام )الكامل( )داخلية الأجنحة( -1   

وفٌه ٌفمس البٌض عن ٌرلات تختلف تماماً عن الحشرة الٌافعة سواء فً الشكل 
الظاهري أو التركٌب الداخلً وكذلن فً طبائعها فأجزاء الفم والأرجل والزوائد 

الأخرى مختلفة تماماً وتوجد لها عٌون بسٌطة فمط، وأعضاء التناسل فٌها على حالة 
ة تتحول بعدها إلى طور العذاراء الذي أولٌة. وتمر الٌرلة بأطوار ٌرلٌة مختلف

ٌحدث فٌه مجموعة من التغٌرات النشطة الداخلٌة )غٌر ملحوظه( حتى تصل إلى 
الحشرة الكاملة.فكل الأعضاء الجدٌده فً الحشرة الكاملة تنشأ عن براعم خاصة 

تظل كامنة طوال حٌاة الٌرلة ولا تنشط إلا فً طور العذراء لتكون أعضاء الحشرة 
لة. وٌوجد هذا النوع من التحول فً رتب الحشرات داخلٌة الأجنحة مثل غمدٌة الكام



الأجنحة )الخنافس(، ذات الجناحٌن)البعوض والذباب( وغشائٌة الأجنحة وحرشفٌة 
 الأجنحة.

 فرط التحولهذا وٌوجد نوع آخر من التحول )التطور( ٌسمى 
Hypermetamorphosis ول الكامل وٌوجد فً للٌل من الحشرات ذات التح

وٌكون فٌه اثنان أو أكثر من الأطوار الٌرلٌة مختلفة بشدة عن بعضها فً الشكل . 
 وهذا النوع من التحول ٌوجد فً الحشرات الطفٌلٌة.

 

  Types of larvae أنواع اليرقات:

تنمسم ٌرلات الحشرات على أساس درجة النمو الجنٌنً التً تكون علٌها أثناء الفمس 
 تالٌة )انظر أطوار النمو الجنٌنً سابماً(:إلى الأنواع ال

والبٌض الذي تفمس منه هذه الٌرلات ٌكاد ٌكون خالٌاً من  الأرجل:الأولية اليرقات  -1
المح وعلى ذلن تخرج الٌرلات فً حالة مبكرة من النمو. تعمٌل البطن فٌها غٌر 
نحة واضح وزوائد الرأس والصدر أثرٌة ومن أمثلتها بعض الحشرات غشائٌة الأج

 داخلٌة التطفل.



وتفمس الٌرلة فً طور الاسطوانية وتعرف أٌضاً بالٌرلات اليرقات عديدة الأرجل:  -2
متمدم عن النوع السابك وفٌها تظهر الأرجل الصدرٌة )الحمٌمٌة( والأرجل البطنٌة 
)الكاذبة(. وكذلن تظهر الفتحات التنفسٌة وجسمها اسطوانً الشكل وحركتها بطٌئة 

لها ، وجدار الجسم فٌها للٌل الكٌتٌن ومن أمثلتها ٌرلات الحشرات نظراً لضعف أرج

  حرشفٌة الأجنحة.

وتظل الٌرلة من هذا النوع أطول مدة داخل البٌض حتى الأرجل:  محدودةاليرقات  -3
تتلاشى أرجلها البطنٌة بٌنما تكتمل أرجلها الصدرٌة فً النمو وٌمكن تمٌٌز نوعٌن 

 شائعٌن منها:

تشبه حشرة كامبودٌا ، وهً ذات جسم  :Campodeiformاليرقات المنبسطة  - أ
مفلطح )منضغط( كثٌر الكٌتٌن، نشطه ، سرٌعة الحركة كما فً ٌرلات بعض 

وأسد المن من  F. coccinellidacالخنافس الأرضٌة وٌرلات خنافس أبو العٌد 

  O. Neuroptera   (lion-ant.)رتبة شبكٌة الأجنحة 

وهً ذات جسم نصف اسطوانً ذات أرجل : Scarabaeiformلمقوسة اليرقات ا - ب
، نشاطها للٌل، رأسها  ”C“صدرٌة لصٌرة وجسم لحمً مموس على شكل حرف 

ضخمة، تعٌش تحت سطح التربة ومن أمثلتها ٌرلات الجعال من فصٌلة 



F.Scarabidae   من رتبة غمدٌة الأجنحةO. Coleoptera  ًوتعرف أٌضا
 الجعلٌة.بالٌرلات 

 

وهو نوع مشتك فً كثٌر من الحالات من النوع للٌل  :اليرقات عديمة الأرجل -4
الأرجل ولكنها فمدت كل أرجلها الصدرٌة ومن أمثلتها ٌرلات خنافس البمول 
والسوس وٌرلات الذباب ولد تكون حلمات الجسم مزودة بالأشوان أو الوسائد 

عن الٌرلات ذات الأرجل الأولٌة اللحمٌة التً تساعدها على الحركة . وتختلف 
 بتعمٌل الجسم الواضح وظهور الثغور التنفسٌة وتكون الأجهزة الداخلٌة.

 

 

 Coco on formation تكوين الشرانق:

كثٌر من أنواع الٌرلات تنسج حول نفسها شرنمة من الحرٌر لبل أن تتعذر وذلن 
طبٌعٌة ولد تكون هذه لكً تحمً نفسها من تأثٌر العوامل الجوٌة ومن الأعداد ال

الشرنمة من الطٌن ، الزغب، الخشب وذلن تبعاً للظروف التً تعٌش فٌها هذه 
 الٌرلات.



 

 Types of pupaeأنواع العذارى: 

وفٌها تكون لرون الاستشعار والأرجل والأجنحة غٌر ملتصمة العذراء الحرة:  -1
 بجسم الحشرة كما فً عذاراء النحل.

ون لرون الاستشعار وأجزاء الفم والأرجل والأجنحة كوفٌها ت العذراء المكبلة: -2
ملتصمة تماماً بجسم الحشرة ولا ٌظهر إلا تخطٌط خارجً ٌدل على مكان وجودها 

 كما فً الحشرات حرشفٌة الأجنحة.

وفٌها تكون العذراء مغلفة بالجلد الٌرلً الأخٌر بعد الانسلاخ  العذراء المستورة: -3
اً خارجٌاً منفصلاً عن جسم العذراء التً وهو ٌكون غطاء Pupariumوٌعرف بـ

 بداخله وٌكون هذا الغطاء برمٌلٌاً أو اسطوانٌاً كما فً عذارى الذباب. 

 
 Emergence خروج الحشرة الكاملة من الشرنقة: 

 تختلف طرٌمة خروج الحشرات من الشرانك باختلاف أنواعها كالآتً:

شرنمة لكً تخرج تمرض الحشرات ذات أجزاء الفم المارض جزء من ال - أ
 منها.

تشك بعض الحشرات طرٌمها إلى الخارج بواسطة أعضاء خاصة فً رأسها  - ب
 أو فً المنطمة الصدرٌة.



لد تبمً بعض الحشرات )الٌرلات( فتحة من الشرنمة لكً تخرج منها أو عند   -ج
 طرٌمها عند تحولها إلى حشرة كاملة كما فً دودة الحرٌر الخروعٌة. 

اٌىاٍِح ؼاحشم ِٓ فّٙا ذثًٍ تٗ جع  ِٓ اٌفطٔمح فررّىٓ ِٓ فرحٙا ذرُطض اٌحفطج  -ز
 ٚاٌرطٚض ِٕٙا وّا فٟ زٚزج اٌحط٠ط.

 
 Life cycleدورة الحياة: 

٠عطر ِطٚض اٌحفطج فٟ أرٛاض٘ا اٌّررٍفح اترسا ام ِٓ اٌث١ضح حرٝ ذطٚض اٌحفطج 
زٚضج ح١اذٙا  ٚاٌّسج اٌرٟ ذؽراطلٙا اٌحفطج لإذّاَ Generationاٌج١ً اٌىاٍِح تاؼُ 

م ٌظطٚر اٌث١وح تّسج اٌج١ًذعطر  ، ِٚسج اٌج١ً ذررٍت تاذرشر اٌحفطاخ ٚذثعا
 ٚذاصح زضجح اٌحطاضج ٚاٌطرٛتح ٚذٛفط اٌّٛاز اٌاصاح١ح.

لس ٠ىْٛ ٌٍحفطج ج١ً ٚاحس فٟ اٌؽٕح وّا فٟ تعل اٌرٕافػ أٚ لس ٠ىْٛ ٌٙا أوصط ِٓ 
ٕح ٚفٟ آٌّ ِصشم ذّؽْٛ ج١شم ج١ً فّصشم زٚزج ٚضق اٌمأٓ ٌٙا ؼثعح أج١اي فٟ اٌؽ

فٟ اٌؽٕح ٚفٟ تعل اٌحفطاخ لس ٠ؽراطق اٌج١ً اٌٛاحس )ا١ِٓ أٚ شششح وّا فٟ 
تعل اٌط)اـاخ ٚٔاذطاخ اشـجاض ٚفٟ تعل أٔٛاج اٌؽ١ىازاز ٠ؽراطق اٌج١ً 

م. 71اٌٛاحس   )اِا
 
 

 Moulting or Ecdysis  ا ٔؽشخ
)١ٍّح أؼاؼن١ح ٌٍّٕنٛ فنٟ ـنعثح ِفلن١ٍاخ اشضجنً ٚشٌنه ٌٍراٍنة )ٍنٝ  ا ٔؽشخ٠عرثط 

صننشتح ا١ٌٙىننً اٌرنناضجٟ ٌٍجؽننُ. ٚفننٟ اٌحفننطاخ ذاصننح ٠فمننػ اٌثنن١ل ٠ٚرننطض ِٕننٗ 
م. ٚح١س أْ جساض اٌجؽُ و١ر١ٓ صٍة ٚل١نط  حٛض٠ح أٚ ٠طلح اٌرٟ ذراصٜ ٚذّٕٛ ذسض٠ج١ا

ٌمنس٠ُ ٠ٚحنً ِحٍنٗ جنساض لاتً ٌٍّٕٛ أٚ ٌٍرّسز ٌصٌه ٔجس أْ اٌحفطج ذررٍص ِٓ جٍس٘ا ا
آذننط ٠ىننْٛ أوصننط ِطٚٔننٗ ف١ؽننّ  تّٕننٛ اٌحفننطج لٍنن١شم شننُ ذعنناٚز اٌحفننطج الإٔؽننشخ )ننسج 
ِطاخ أشٕا  ّٔٛ٘ا إٌٝ أْ ذلً إٌٝ اٌأٛض ا١ٌافا. ٚلثً اٌفنطٚج فنٟ )١ٍّنح ا ٔؽنشخ 
ذؽننىٓ ا١ٌطلننح أٚ اٌحٛض٠ننح فرننطج ِننٓ اٌننعِٓ ذؽننّٝ فرننطج ا ٔؽننشخ ذّرٕننا اٌحفننطج )ننٓ 

 )١ٍّح ا ٔؽشخ اٌاصا  ٚذثسأ 
 ٚذرُ )١ٍّح الإٔؽشخ )ٍٝ )سج ِطاحً ٟ٘:

تستطٌل خلاٌا البشرة وتنفصل عن طبمة  الجلٌدد الدداخلً )الإنددوكٌوتٌكل( الموجدودة  .1
الذي تفدرزه غددد الانسدلاخ موجدودة بدٌن خلاٌدا البشدرة   الانسلاخفولها  وتفرز سائل 

لددذي ٌددعثر علددى الكٌتددٌن وهددو  عبددارة عددن إنزٌمددات تحتددوي علددى انزٌمددً الكٌتٌنٌددز ا
وكدذلن البروتٌنٌدز الدذي ٌدعثر علدى البدروتٌن . ٌمدوم سدائل الانسدلاخ ببذابدة الطبمددات 
الداخلٌددة للجلٌددد المدددٌم )الجلٌددد الددداخلً( . وٌتددراكم سددائل الإنسددلاخ فددً الفددرا  الددذي 
ٌحدددث نتٌجددة لددذوبان الطبمددات الداخلٌددة ونتٌجددة لهددذا الددذوبان تحدددث عملٌددة تلٌددٌن أو 

للجلٌددد المدددٌم وذلددن بانسددحاب أمددلاح الكالسددٌوم المختزنددة بدده ثددم ٌمددوم الحٌددوان  تنعددٌم
 بتخزٌنها لحٌن الإحتٌاج إلٌها.



ا تاٌج١ٍنس اٌؽنأحٟ اٌنصٞ ٠منَٛ  .2 ذثسأ ذش٠ا اٌثفطج فنٟ إفنطاظ ٚذىن٠ٛٓ اٌج١ٍنس اٌجس٠نس  تنس م
م تحّا٠ح اٌج١ٍس اٌجس٠نس ٚفنٟ ٘نصٖ اٌحاٌنح ٠ىنْٛ اٌج١ٍنس اٌجس٠نس ذحند اٌمنس٠ُ ِث اـنطج أ٠ضا

ٚفننٟ ٔفننػ اٌٛلنند ٠ٕفلننً ؼنناحً ا ٔؽننشخ إٌننٝ جننعح١ٓ أحننسّ٘ا اٌعٍننٛٞ فعنناي ٚا٢ذننط 
 اٌؽفٍٟ ل١ط فعاي.

م ٔظنطام  .3 ٠حسز إٔفماق )ٍٝ إِرنساز اٌلنسض ٚاٌنطأغ ذنشي ذن  ٚؼنأٟ  ٠ٚىنْٛ ثنع١فا
ٌعسَ ٚجٛز رثمح اٌج١ٍس اٌراضجٟ ف١ٗ تح١نس ٠ٕفنك ٔر١جنح أٞ ثنا  ذف١نت ِنٓ زاذنً 

١ط ٌثعل اشلف١ح اٌّفل١ٍح حرنٝ ذؽنًٙ )١ٍّنح إٔؽنحاب جؽُ اٌحفطج ٚوصٌه  ٠رُ ذسِ
 جؽُ اٌحفطج ِٓ اٌج١ٍس اٌمس٠ُ . ف١ثطظ اٌلسض أٚ م شُ اٌطأغ شُ اٌثأٓ.

م إٌننٝ أْ  .4 ٚفننٟ تسا٠ننح ٚجننٛز اٌج١ٍننس اٌجس٠ننس ذحننسز )١ٍّننح إٌّننٛ ح١ننس ٠ىننْٛ   ٠ننعاي ١ٌٕننا
 .ذحسز )١ٍّح ذلٍة اٌج١ٍس اٌجس٠س شُ ذ١ّعٖ إٌٝ اٌأثماخ اٌّعطٚفح ٌٍج١ٍس

وّننا  ٠ٚStadiumأٍننك )ٍننٝ اٌّننسج اٌرننٟ ذمضنن١ٙا اٌحفننطج تنن١ٓ وننً إٔؽننشذ١ٓ  فرننطج  
.  أٚ تّعٕنٝ آذنط اٌفنىً اٌنصٞ ٠instarأٍك )ٍٝ رٛض اٌحفطج ت١ٓ إٔؽشذ١ٓ  )ّط  

ٚ)ٕنسِا ذلنً اٌحفنطج إٌنٝ صنٛضذٙا   Instar تناٌأٛضذضذنصٖ اٌحفنطج أشٕنا  ونً فرنطج 
 adult or imagoاٌىاٍِح ذعطر ح١ٕوص تاٌأٛض ا١ٌافا 

ٚذحسز )١ٍّح الإٔؽشخ ذحد ذحىُ ٔٛ)١ٓ ِٓ اٌٙطِٛٔناخ أحنسّ٘ا ٠ؽنا)س )ٍنٝ إذّناَ 
اٌننصٞ ذفننطظٖ لننسج اٌلننسض  Ecdysone)١ٍّننح الإٔؽننشخ  ٚ٘ننٛ ٘طِننْٛ الإٔؽننشخ  

اشِا١ِح ٚشٌنه ترٕظن١ُ ٚترٛج١نٗ ِنٓ ٘طِنْٛ آذنط ٠فُنطظِٓ ذش٠نا )لنث١ح ذاصنح فنٟ 
ٔؽنننشخ  ٚ٘نننٛ ٘طِنننْٛ اٌفنننثاب اٌّننند  ٚاٌٙطِنننْٛ ا٢ذنننط ٠ّٕنننا ٠ٚٛلنننت )١ٍّنننح الإ

Juvenile  ٚذرٛلت )١ٍّنح الإٔؽنشخ )ٍنٝ اٌرنٛاظْ ت١ّٕٙنا  ٚونصٌه اٌرا١نطاخ اٌث١و١نح .
إٌّاؼثح ٚاٌا١نط ِٕاؼنثح فّنصشم ذنٛفط اٌانصا  ٚاٌضنٛ  ٚاٌحنطاضج إٌّاؼنثح ذؽنا)س )ٍنٝ 

 )١ٍّح الإٔؽشخ أِا اٌثطٚزج ٚـسج اٌضٛ  ٚلٍح اٌاصا  فٟٙ ذّٕا )١ٍّح الإٔؽشخ. 
ؼننثك ٔجنس أْ ٚجننٛز ٘نصا اٌج١ٍننس اٌلنٍة ا١ٌّنند ٚاٌا١نط لاتننً ٌمِرنساز جعننً إٌّننٛ  ِّنا

م  ٌٚننصٌه فنناْ اٌّفلنن١ٍاخ )اِننح ٚاٌحفننطاخ ذاصننح ذٕؽننٍد ِننٓ ٚلنند  ِؽننرح١شم ذننسض٠ج١ا
م ٢ذط ٠ٚىْٛ إٌّٛ ف١ٙا   . ِرمأعا

  
 
 


