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  .2Lec       المرحلة الثالثة/علوم حياة/كلية العلوم/جامعة الانبار          الانسجة الحيوانية النظري  

 Connective tissuesالانسجة الرابطة أو الضامة 

من الانسجة الرابطة في الجسم تؤدي وظائف مهمة كربط انسجة وأعضاء الجسم مع  ةعديدأنواع ك لهنا

الأنسجة  تتكون خرى. الاوظائف العديد من الونقل المغذيات و  بعضها البعض لتوفر بذلك الدعم والاسناد

 intercellular والمادة البينية fibers والالياف cells الخلاياالرابطة من ثلاث مكونات رئيسية هي 

substance .)المادة الأساسية( 

  خلايا الانسجة الرابطة

مسؤولة عن الخلايا  هذه في المنشأ والوظيفة. وتعد تختلفمن خلايا الانسجة الرابطة  ةتوجد أنواع مختلف

الالياف والمادة البينية في النسيج الرابط. ويختلف تواجد خلايا الانسجة الرابطة حسب نوع  تصنيع

 النسيج. من أنواع هذه الخلايا:

 Fibroblastsالمولد الليفية  الخلايا -1

وتصنع المادة الأساسية. وهناك مرحلتين تمر بها هذه الخلية تعمل هذ الخلايا على تصنيع الالياف  

ومرحلة تكون  Fibroblastsالخلايا المولد الليفية مرحلة تكون الخلايا نشطة وتصنع الالياف وتدعى 

وتكون الأخيرة أصغر حجما من الخلايا المولدة  fibrocyteفيها الخلايا خاملة تسمى الخلايا الليفية 

 الليفية.

 Macrophagesا البلعمة خلاي -2

ولها اشكال متعددة حسب وظيفتها وحسب  بةيمة بقدرتها على التهام الاجسام الغر عتتميز خلايا البل 

من الاجسام الحالة  عدد كبيرالمكان الموجودة فيه. وتمتلك هذه الخلايا جهاز كولجي متطور و 

lysosomesنقي العظم أولا كخلايا وحيدة الخلية  فيمة ع. تنشأ خلايا البلMonocytes  تدور بالدم ثم

عدد أكبر من هذه لتكون  في النسيج الرابطالتكاثر  البلعمةالرابطة. وتستطيع خلايا  بالأنسجةتستقر 

 خلايا.
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 Distribution and Main Functions of the Cells of the Mononuclear Phagocyte 

System. 
 

Cell Type Location Main Function 
Monocyte Blood  Precursor of macrophages 
Macrophage Connective tissue, 

lymphoid organs, 
lungs, bone marrow 

Production of cytokines, chemotactic 
factors, and several other molecules 
that participate in inflammation 
(defense), antigen processing and 
presentation 

Kupffer cell Liver Same as macrophages 
Microglia cell Nerve tissue of the 

central nervous 
system 

Same as macrophages 

Langerhans 
cell 

Skin Antigen processing and presentation 

Dendritic cell Lymph nodes Antigen processing and presentation 
Osteoclast  Bone (fusion of 

several 
macrophages) 

Digestion of bone 

Multinuclear 
giant cell 

Connective tissue 
(fusion of several 
macrophages) 

Segregation and digestion of foreign 
bodies 

 

 Mast Cellsالخلايا البدينة  -3

ميكرومتر. وتمتلك سايتوبلازم مليء بالحبيبات  13 – 10بيضوي او دائري بقطر  شكلهي ذات 

مركزية الموقع قد تختفي تحت الحبيبات. وتفرز هذه الخلايا  ةالافرازية القاعدية ولها نواة دائرية صغير 

نوع  . توجد بنوعين( وتتهيج عند حدوث الالتهاباتhistamine and heparinالهستامين والهيبارين )

( Skin( يوجد في الجلد )connective tissue mast cellيدعى خلايا النسيج الرابط البدينة )
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( وتكون أكبر حجما، ونوع اخر من الخلايا يدعى الخلايا peritoneal cavityوالتجويف البطني )

 intestinal( توجد في الطبقة المخاطية للأمعاء )mucosal mast cellالبدينة المخاطية )

mucosa( والرئة )Lung.ًأصغر حجما ) 

 Plasma Cellsالخلايا البلازمية  -4

هي خلايا كبيرة الحجم دائرية الشكل تمتلك سايتوبلازم قاعدي ولها نواة دائرية مركزية تشبه الساعة. 

 توجد هذه الخلايا بشكل قليل في الانسجة الرابطة.

 Adipose Cellsالخلايا الدهنية )الشحمية(  -5

 .هذه الخلايا احدى أنواع الانسجة الرابطة وتعمل على خزن الدهون المتعادلة لإنتاج الحرارةتعد 

 Leukocytesخلايا الدم البيض  -6

يحوي النسيج الرابط خلايا الدم البيض التي هاجرت من الاوعية الدموية بظاهرة تسمى الانسلال 

diapedesis وتعد خلايا الدم البيض خلايا متجولة في . وتزداد هذه الظاهرة عند حدوث الالتهاب

 .النسيج الرابط

 Connective tissue fibersالياف الانسجة الرابطة 

 كيب طويلة، وهناك ثلاثة أنواع منها: االياف الانسجة الرابطة من البروتينات بشكل تر تتكون 

x  الالياف الكولاجينيةcollagen fibers  تتكون من بروتين الكولاجينcollagen  وله أنواع

 متعددة. تكون الالياف غليظة وتوجد في العظام وفي طبقة الادمة.

x  الالياف الشبكيةreticular fibers  تتكون من بروتين الكولاجينcollagen  له ثلاثة أنواع

 وتوجد في الكبد والطحال والعقد اللمفاوية. جدافقط. تكون هذه الالياف رفيعة 

x  الالياف المطاطيةelastic fibers  تتكون من بروتين الالستينelastin ايضاً.  له ثلاثة أنواع

 صيوان الاذنفي وتوجد  رفيعة،كون الالياف المطاطية ت

حسب نوع النسيج ولكل نوع منها وظيفة خاصة به. بنسب متفاوتة  من الالياف توجد هذه الأنواع الثلاثة

 جسم الانسان.  في وانتشارا وتعد الياف الكولاجين أكثر الأنواع شيوعا
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 Ground Substanceالمادة الأساسية 

توجد المادة الأساسية بين الخلايا وتكون ذات محتوى مائي وعديمة اللون وتحوي على مواد ومركبات 

تدافع عن معقدة وتملى الفراغ بين الخلايا والالياف في النسيج الرابط. وبسبب لزوجة المادة الأساسية 

 ضد الاجسام الغريبة. وهناك ثلاثة مكونات رئيسية للمادة الأساسية:  الجسم

x البروتينية تالسكريا Glycosaminoglycans 

x  السكريات البروتينيةProteoglycans 

x  البروتينات السكرية اللاصقةMultiadhesive glycoproteins 
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  Proper connective tissues ةاو الاصيل ةالحقيقي ةالرابط ةنسجالا 

  Loose connective tissuesالانسجة الرابطة المفككة  -أ
  Areolar connective tissue. النسيج الرابط الهلالي او الخلالي 1

على معظم مكونات الانسجة الرابطة فيمكن ملاحظة الالياف البيض والصفر  هذا النسيج يحتوي  

 .Mesenteriesوالارومة الليفية والخلية البدينة وغيرها وهو يوجد في المساريق 

  Mucoid connective tissue. النسيج الرابط المخاطي 2

لبيض والصفر وخلايا ويحتوي على قليل من الالياف ا Umbilical cordيوجد في الحبل السري  

 نجمية ذات بروزات هي الارومات الليفية.

  Reticular connective tissue.النسيج الرابط الشبكي 3

ويحتوي على الياف شبكية وكذلك خلايا شبكية مكونة ما  Lymph nodeية او يوجد في العقدة اللمف 

 .وخلايا لمفاوية يشبه الشبكة

  Adipose connective tissue. النسيج الرابط الشحمي 4

وتوجد هذه الخلايا بشكل معزول او  (adipocytes)هو نسيج رابط خاص مكون من الخلايا الدهنية 

بشكل تجمعات صغيرة في النسيج الرابط او تجمعات كبيرة منتشرة في مختلف انحاء الجسم. يشكل 

في النساء من وزن الجسم. ويساهم هذا النسيج  01 – 02في الرجال و % 02  - 51النسيج الدهني 

تنظيم حرارة الجسم ويملئ الفراغات بين الانسجة ويساعد بذلك بحفظ بعض الأعضاء بموقعها. في 

 وهما: هاولون هاوتركيب هاوهناك نوعين من الانسجة الشحمية المختلفة في موقع

 Unilocular (common, or yellow)( ئع او الأصفرالشا)النسيج الشحمي احادي الموقع  �

adipose tissue .يمتلك هذا النسيج خلايا فيها قطرة دهنية واحدة كبيرة حاوي على الدهن 

يمتلك  Multilocular (or brown) adipose tissue النسيج الدهني متعدد المواقع أو البني �

وكوندريا. وكلا النوعين مجهز بأوعية تمن المايخلايا دهنية فيها قطيرات دهنية متعددة وعدد كبير 

  .يمكن ملاحظته في مقاطع في طبقة تحت الادمةو  دموية غزيرة.

  Dense connective tissues ةالكثيف ةالرابط ةنسجالا  -ب

 -يصنف هذا النسيج بالنسبة الى ترتيب الالياف فيه الى: 
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  Dense irregular connective tissue. النسيج الرابط الكثيف غير المنتظم 1

، اليافه تتشابك فيما بينها بغير انتظام وفي Dermisهذا النسيج جزءاً كبيراً من الادمة  شكلي   

اتجاهات مختلفة لذا فهو يقاوم التوتر في مختلف الاتجاهات. تكون الالياف البيض هي السائدة في هذا 

 لياف الصفراء والشبكية. النسيج ولكن يمكن ملاحظة القليل من الا

  Dense regular connective tissue. النسيج الرابط الكثيف المنتظم 2

تنتظم الالياف فيه بصورة منتظمة وبهذا تقاوم الشد او التوتر من اتجاه واحد فقط، يصنف هذا  

 -الى: النسيج الى نوعين نسبة الى نوع الالياف السائدة فيه 

I- الابيض  النسيج الرابط الليفيWhite fibrous connective tissue 

التي تربط العضلات مع العظام غالبية النسيج مكون من  Tendonsيتمثل هذا النسيج في الاوتار  

توجد بين هذه الحزم الخلايا الليفية و بعضها البعض. لحزم من الالياف البيض المرتبة بصورة موازية 

  Tendon cellوالتي تسمى في هذا النسيج بالخلايا الوترية 

II-  النسيج الرابط المطاطيElastic connective tissue  

من الياف  ويتكون التي تربط العظام بعضها ببعض،  Ligamentsيوجد هذا النوع في الاربطة   

ر بين الالياف الصفراء فسح ضيقة تحتوي على الياف بيض صفراء مطاطة سميكة ومتفرعة، تنحص

 .Fibrocytesاو خلايا ليفية  Fibroblastتظهر متموجة وأرومات ليفية 

  Specialized connective tissuesالانسجة الرابطة المتخصصة 

  Cartilageالغضروف  -أ 
ومادة اساسية  Cartilage cellsاو  Chondrocytesيتألف من خلايا تدعى بالخلايا الغضروفية  

 Perichondriumتحتوي على الياف. ويحاط الغضروف بغلاف ليفي يدعى السمحاق الغضروفي 

 -انواع: والغضروف يضم ثلاث 

  Hyaline cartilageالغضروف الزجاجي  -1

يحاط بغشاء ليفي وعائي يحتوي على حزم من الالياف البيض  Tracheaيوجد في الرغامي  

المادة و ، Perichondriumوارومات ليفية واوعية دموية يدعى هذا الغلاف بالسمحاق الغضروفي 
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تحوي بداخلها خلايا  Lacunaeه شفافة وتتقبل الاصباغ القاعدية كما تحتوي على فجوات فيالبينية 

 وتوجد هذه الخلايا اما بشكل منفرد او بشكل مجاميع Chondrocytesتدعى الخلايا الغضروفية 

، Capsulesتحاط الفجوات مع محتوياتها بمحافظ و  Cell nestخلوية تشكل ما يسمى بالعش الخلوي 

بالنسبة للخلايا القريبة من السمحاق الغضروفي تكون مسطحة وفي مستوى موازي لسطح النسيج تدعى و 

 .Chondroblastهذه الخلايا بالارومات الغضروفية 

 Elastic cartilageالغضروف المطاط )الليفي الاصفر(  -2

عتومة والمادة البينية  أكثرالغضروف الزجاجي غير انه  شبهيو يوجد في صيوان الاذن الخارجية،  

المطاطة المتفرعة والمتشابكة مع بعضها والتي تعطي مرونة  اءتحتوي على شبكة من الالياف الصفر فيه 

 ومطاطية للغضروف ولوناً اصفراً وتتركز هذه الالياف حول الخلايا الغضروفية الوسطية.

  White-fibro cartilageالغضروف الليفي الابيض  -3

 Intervertebral discبين الفقرات  كالأقراصيوجد في المناطق التي تحتاج الى اسناد وشد قوي  

تحتوي المادة الاساس على حزم من الالياف البيض المتوازية مع بعضها تقريباً وتنحصر بينها و 

مساحات ضيقة تحتوي على الخلايا الغضروفية الموجودة في فجواتها. يلاحظ انعدام السمحاق 

هذا  دابط الكثيف لذا يعالغضروفي في هذا النوع من الغضاريف، يكون على اتصال وثيق مع النسيج الر 

 الغضروف مرحلة انتقالية بين الغضروف والنسيج الرابط الكثيف. 

  The boneالعظم  -ب

ولكن الصفة المميزة للعظم هي وجود الاملاح اللاعضوية  بينيةون العظم من خلايا والياف ومادة يتك

 وكربونات الكالسيوم واملاح اخرى.ية والتي هي سبب صلابته وتشمل فوسفات الكالسيوم بينفي مادته ال

وفراغات العظم  Periosteumعيانياً يكون العظم محاط بغلاف ليفي صلب هو السمحاق العظمي  

يتميز العظم الى نوعين وفقاً الى درجة . Marrow tissueفي الداخل تكون مملؤة بالنسيج النقي 

والذي يكون خارجي الموقع  Compact or dense boneصلابته هما عظم المصمت او الكثيف 

 ويكون داخلي الموقع عادةَ. Spongy boneعادةً والعظم الاسفنجي 

 Compact boneالعظم المصمت -

مرتبة بنظام خاص،  Bone lamellaeتكون المادة البينية للعظم المصمت بشكل صفائح عظمية  

 Osteocytesتقع الخلايا العظمية و وتكون مسطحة او مقوسة متحدة المركز موازية لبعضها البعض. 
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وتتواجد بشكل صفوف ضمن او بين الصفائح العظمية  Capsulesضمن فجوات محاطة بمحافظ 

ممتدة من الفجوات ضمن المادة  Canaliculiوللخلايا العظمية بروزات سايتوبلازمية تمر في قنيات 

مع قنيات الفجوات المجاورة لها مكونة  البينية مخترقة الصفائح العظمية. ترتبط قنيات الفجوات الواحدة

 شبكة يتم بواسطتها انتقال المواد الغذائية والاوكسجين والفضلات من والى الدم.

في المقطع العرضي للعظم المصمت نلاحظ ان مراكز الصفيحات العظمية تتمثل بقناة مركزية هي  

ظمية المحيطة بها جهاز تكون قناة هافرس مع الصفيحات الع .Haversian canalقناة هافرس 

اما في المقاطع الطولية للعظم المصمت تظهر قنوات  Osteon .او Haversian او العظم هافرس 

موازية للمحور الطولي للعظم وتتصل قنوات هافرس مع بعضها ومع السمحاق العظمي بوساطة  هافرس

توجد بين   Volkman's canals.قنوات مستعرضة تخترق الصفائح العظمية تدعى بقنوات فولكمان

تفصل اجهزة هافرس و  .  Interstitial lamellaeاجهزة هافرس صفائح عظمية تدعى بالصفائح البينية 

عن بعضها البعض بطبقة رقيقة من المادة البينية المتحورة مكونة ما يسمى بالغشاء او الخط 

 . كعظام اليد والارجل. Cementing line or membraneالملاطي

  Spongy boneالعظم الاسفنجي -

غير منتظمة. تتفرع وتلتقي وتحصر  Trabeculaeتكون المادة البينية لهذا العظم بشكل حواجز  

في العظم الاسفنجي الفتي  ، تحاط الحويجزاتBone marrowبينها مساحات مملوءة بنقي العظم 

بصف من خلايا مكعبة او هرمية او مسطحة ذات نواة كبيرة تدعى بالارومات العظمية )او الخلايا 

تقع في  osteocytesاما المادة البينية فتحتوي على خلايا عظمية  Osteoblastالمولدة للعظم( 

اوية على أكثر من نواة واحدة، ، قد تلاحظ بين الارومات العظمية خلايا كبيرة حLacunaeفجوات 

تدعى هذه الخلايا  Howship's lacunaeوتوجد هذه الخلايا في حفر خاصة تدعى بفجوات هاوشب 

 الجمجمة.عظام  . كعظام الاضلاع وOsteoclastبالخلايا الناقضة للعظم 
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هو العلم الذي يبحث في دراسة  انسجة   التلفل ة  الفةي  ة     :Histologyعلم الانسجة 

 .في  كوين الكائن الحي وهو جزء من علم الفشريح

 هو م توع  من الللايا التفشابه  بالشك  و ؤدي س س الوظي  . :Tissue النسيج

  قجم انسج   الحيواسي  الى اربع  اقجام:

  Epithelial tissues انسج   الطلائي   -1

  Muscular tissuesانسج   العضلي    -2

 Connective tissuesانسج   الرابط    -3

 Nervous tissues انسج   العصبي   -4

 Epithelial tissues الطلائية الانسجة

 غطةةةةي انسجةةةة   الطلائيةةةة  انسةةةةطح اللارجيةةةة  او  ةةةةبطن انعضةةةةاء ال ا ليةةةة .  فكةةةةو  هةةةةذ  

وقة   كةو  هةذ  انسجة   بشةك  نفة  مةن  .وكثةربطبقة  وو   نظتمانسج   من  لايا مفراص  

و صةةةنل  لةةى عةةة ا اسةةوا  اعفتةةةادا  علةةى  ةةةك   (.Glandsالللايةةا مكوسةةة  مةةا يعةةةر  بالغةة د  

 الللايا وو ع د طبقا ها وو اعفتادا  على وظي فها.

 الانسجة الطلائية تصنيف

x جة   الطلائية  التغطية  وو التبطنة الت توعة  اوولةى: انس Covering or lining 

epithelial tissues. 

x   الت توع  الثاسي : انسج   الغ يGlandular tissues 

 حجب ع د الطبقات الى: انسج   الطلائي  التغطي  وو التبطن  صنل : المجموعة الأولى

  Simple epitheliumانسج   الطلائي  البجيط   -1

  Stratified or compound epitheliumانسج   الطلائي  الطبقي  وو الترنب   -2
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 Simple epitheliumالانسجة الطلائية البسيطة 

  فكو  من صل واح  من الللايا فقط و صنل  لى ما يلي

A-  الحر  ي البجيط  الطلائي النجيجSimple squamous epithelium 

 كو  الللايا من هذا النةو  مجةطح  ولهةا  ةك  حر ة ي  شةب  قشةور انسةتار وسةو  مرنزية  

 الشك . يوج  هذا النو  من النجيج في بطاس  انوعي  ال موي  والقلب. مجف يرا وو بيضوي 

B- النجيج الطلائي التكعب البجيط Simple cuboidal epithelium 

يوجة  هةذا النةو  مةن  مجةف يرا  كو  الللايا في هذا النجيج بشك  مربة  بة ا لها سةواا مرنزية  

 .ي لبيبات الكيالنجيج على سطح التبايض وو في وس

C-  النجيج الطلائي العتودي البجيطSimple columnar epithelium 

النجةةةيج بةةةالتقط  الطةةةولي بشةةةك  عتةةةودي وو مجةةةفطي  وسةةةو  هةةةذ  الللايةةةا   ظهةةةر  لايةةةا هةةةذا

 يوج  هذا النو  من النجيج في بطاس  التع ا وانمعاء. الللايا  وج  في انس   في قاع ا 

D-  النجيج الطلائي العتودي الطبقي الكاذبPseudostratified columnar epithelium 

مةةن سةةو  واحةة  مةةن الللايةةا الفةةي  قةة  اسويفهةةا عنةة  مجةةفويات  وكثةةريفكةةو  هةةذا النجةةيج مةةن 

ملفل ةة  نتةةا  ظهةةر فةةي التقطةة  العتةةودي للنجةةيج وبةةذلن يبةة و النجةةيج ن سةة  مكةةو  مةةن عةة ا 

تةودي الطبقةي الطلائةي العطبقات. ق  يكو  هذا النجيج حاوي على اه اب في عى بالنجيج 

يوجةة  هةةذا  ciliated pseudostratified columnar epitheliumالتهةة ب  الكةةاذب

 وو غير مه ب ويوج  في بطاس  قنوات الغ د اللعابي  الكبيرا. tracheaالنو  في الرغامي 
 

 Stratified or Compound Epithelial Tissues الانسجة الطلائية الطبقية أو المركبة
 :من الللايا و صنل  لى ما يلي و  وو طبقاتص  ع ا  فكو  من

I-   النجيج الطلائي الحر  ي الطبقيStratified squamous epithelium 
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 keratinizedيفكو  من ع ا طبقات من الللايا الحر في . قة  يكةو  هةذا النجةيج مفقةر  

stratified squamous epithelium   نتةا فةي ال لة  وو غيةر مفقةرkeratinized 

stratified squamous epithelium .نتا في   ويف ال م 

II-  النجيج الطلائي التكعب الطبقيStratified cuboidal epithelium 

 .هذا النو  سادر ويوج  في قنوات الغ د العرقي  وفي اللصي 

III-  الطبقيالنجيج الطلائي العتودي Stratified columnar epithelium 

 .ملفحت  العين في ويوج  سادر النو  هذا

IV-  انسفقاليالنجيج الطلائي Transitional epithelium 

النجةيج  ية عىيبطن هذا النو    اويف التثاس  البولي  والحالب وال زء العلوي من انحلية . 

عنة  افةرا   طبقةات و  عة د طبقا ة  ثلاثة  عنة  امةفلاء العضةو التحفةوي وعشةرا انسةم بذلن

مظليةةة  الشةةةك  امةةةا الللايةةةا فةةةي القاعةةة ا  كةةةو  عتوديةةة   كةةةو  الللايةةةا الجةةةطحي  و  تثاسةةة ال

  .الشك 

 Glandular Tissues المجموعة الثانية: الانسجة الغدية
( الفةةي  وجة  فةةي Goblet cellsالغة د  كةو  امةةا احادية  الللية  نتةةا فةي الللايةا الك سةةي   

هةةةذ  الغةةة د  ةةةذ بطاسةةة  انمعةةةاء ال قيقةةة  وو مفعةةة دا الللايةةةا نتةةةا فةةةي غالبيةةة  غةةة د ال جةةةم و  

 ا كال ملفل  .

 

 Glandular Classification تصنيف الغدد
 تصنف الغدد حسب وجود القناة من عدمها إلى:

I-  )الغةة د دا ليةة  انفةةرام  الصةةتاءEndocrine glands   ةةرم موادهةةا الةةى الةة م مبا ةةرا  

 كالغ ا النلامي  والغ ا ال رقي .
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II-  الغة د  ارجية  انفةرامExocrine glands   كةو  هةذ  الغة د حاوية  علةى قنةوات لنقة 

 انفرام الى الجطوح اللارجي  نالغ د العرقي  والغ د اللعابي .

III-   الغ د التلفلطMixed glands  .حوي هذ  الغ د على النوعين الجابقين نالبنكرياس  

 طريقة الافراز إلى ما يلي:تصنف الغدد حسب 

A.  كلي  انفرامHolocrine  وفةي هةذ  الحالة   طةرح التةادا  ال لة  نتا في الغ د ال هني  فةي

 وي و  الللايا الت رما  فحطم نليا  عن  انفرام. للللايا الت رما م  التحفو  الكلي 

B.  روسةةي  انفةةرامApocrine  ذ  طلةةا التةةواد انفراميةة  مةة  جةةزء مةةن الجةةايفوبلامم نتةةا فةةي 

 الغ د اللبني .

C.  م ةةردا انفةةرامMerocrine   نتةةا فةةي البنكريةةاس والغةة د اللعابيةة  وفةةي هةةذ  الحالةة   لةةر

 وي الللايا  بقى سليت . الللايا التواد الت رما من الللايا م ردا من وي جزء من 
 

 إلى ما يلي: شكل جزء الافرازحسب  الخارجية الافراز تصنف الغدد

  Simple glandsاولًا: الغدد البسيطة 

 فصةةة  بالنجةةةيج الطلائةةةي الجةةةطحي بواسةةةط  قنةةةاا غيةةةر   فةةة لل مةةةن وحةةة ا وو وحةةة ات فةةةارما

 مف رع . ويتكن  صنيف الغ د البجيط  حجب  ك  الوح ا ال ارما  لى ما يلي:

I-   الغ د النبيبيTubular glands  

II-   الغ د العنبي  وو الحويصليAlveolar or acinar glands  

 سبيبات و شت :: وهي الغ د الفي  كو  وح ا ها ال ارما بشك  الغدد النبيبية

a)   الغ د النبيبي  التجفقيت Straight  tubular glands  كالغ د التعوي 

b) لفويالت النبيبي  الغ د   Coiled  tubular glands  نالغ د العرقي 

c) ف رعالغ د النبيبي  الت   Branched  tubular glandsكغ د الرحم 
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d)  الغةة د العنبيةة  وو الحويصةةلي alveolar or acinar glands : هةةي الغةة د الفةةي

 sebaceousنالغة د ال هنية    كو  وح ا ها ال ةارما حويصةلات وو نعنقةود العنةب

gland.  
 

 Compound glandsثانياً: الغدد المركبة 

  كو  قناا انفرام مف رع   لى ع ا فرو  و قجم حجب  ك  وح ا انفرام  لى ما يلي:

I- النبيبي  الترنب  الغ د Compound tubular glands . نالكلي  واللصي 

II- الحويصةلي  وو العنبية  الترنبة  الغة د Compound alveolar or acinar glands 

 كالغ د اللبني 

III- الحويصلي النبيبي   وو العنبي  النبيبي  الترنب  الغ د Compound tubule-alveolar 

or tubule-acinar glands . نالغ د اللعابي  الكبيرا والغ د ال معي 
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 Muscular tissuesالانسجة العضلية 
تا ووولنس  وووا ننسةقب ضوووال تتكوووالانسجة وووضلنس منووويالنتوووزن تحووو نتتتووو    نت توووا ن   ت  ووو  ن

س تزتلن ت  يو نس ض وون ضمولانسجءنو تصن تاو سنسجة وضلنس منويالنس ونناتاولنسةواس ن

نصهينس هاكيالن س  يبالن س تي  ت

   Skeletal musclesالعضلات الهيكلية 
 الخصائص:

x تتشكلنكلنءنيلنتزنس ا فن هين تح نسسطاسةالنطاييلص 

x ءوزنتلتيوسنت تا نكلن يالنءنيالنءل نةا نت عنت تنس غشو تنس ليوا ن ضو   ن

 سجة ضلنس منيالنسج   نذس نس  ا نس ت ك يلص

x حظه نءيننطالنس ليالنتلطاط  ندسك لن س   نف ت لص 

x   نتتأ سنكلنءنيلنتوزنزوbundlesبغوتفنينت و  نمتامهو نس توتوزنسج او فنن

نepimysiumتكووالانتووزنة ووا نثسبوودنك اوولان وولءننس غووتفنس منوويينس لوو ثمين

نperimysium ت ووو  نكووولنز تووولنتوووزنسج اووو فنتوووزن وووتفنءنووويينت اطوووين

 ي وووووووووو  نكوووووووووولن اوووووووووولانءنووووووووووييندس وووووووووولنس   توووووووووولنبغووووووووووتفنءنووووووووووييندس يووووووووووين

endomysiumنص

 التركيب المجهري للعضلات الهيكلية

ء وولندثسسوولنت طووعنطووا ين   ووا نءنوويينخاكيووينتظهوو نتلطاطوو  نء ضووالندسك وولن ص1

(نس تووينتم ووينسلانAnisotropic)نAتتوواس ننتووعنت وو طةنف ت وولن توولءننس لسك وولنزوو  ن

س نن(Isotropic)نIزو  نس    نتغ  نشل نس ناتنس ت ت طبن ت تننس    نس ف ت لن

 جنتغ  نشل نس ناتنس ت ت طبصنس    

 صmyofibrilsز ت نتزن  اط  نتلءننس ي اف  نس منيالنت تا نكلن يالنءنيالن ص2
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تتتولنتوزنت تاوسنزو  ننsarcomeresتتكالانس ي اف  نس منيالنتوزنططوعنءنويالن ص3

I هان دنت تم ضندسكزن لءنن دن (س ننت تاسنز تلنا ةالنZص) 

فوينز تولننmyosinسلانةتدنس تلطادنحمادن امادن  اط  ن ياظلنتولءننت اسو زن ص4

Aس   نة افلنت تننسكت زن actin فينز  ننIص 

   تووو ننس غياظووول تتكوووالانتوووزن  اطووو  نة افووولنجنتتووولس لنتوووعنس ل اطووو  ننIسلانز تووولن ص5

اط  ن ياظلنتتولس لنتوعن  اطو  نة افولنب  وجنتاسمولنسوتلن تزن نAتتأ سنز تلن

   اط  نة افلنزالنكلن  ادن ياظص

 يطيوةنءي هو نزو  ننت اسو ز ت ط ولنت توا ن  اطو  ن املن سدنكولنز تولن ياظولن ص6

Hس تينح عنفينت ك ه نت ط لن ياظولنتشوكلن ودننMهوينت ط ولنسثتبو  ن  اطو  نن 

ن ياظلنتتض  ث ص

ن

 Cardiac musclesالعضلات القلبية 
تتت ولن اايوالنس منووت نس  يباولنفوينطوولثته ننس  يووب تامولنهو انس منووت نفوينمولسثن

س او فنس منويلنس  يباولنتتشو ب ننصن ضو    ونتوزنسلات تت ن ضإح   ءيننسجةقب ضنجنسثسدحً ن
نتعنس ا فنس منيلنس هاكيالنفينكاةه نتلططلنسجنسةه نتلتيسنء ه نبمل نستاثنت ه :
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Aءيوووننه ووولن زوولس نب وواطلنسسوووطاسةالن وولنسةهوو نتتفوو  نتوووعننسج اوو فنس  يباوولنجنتظهوو  ص

 س ا فنتتض  ث ن تكالانشبكلن افالص

Bسزوول ن  نسا وو زن)ءوول نةووا نفووينس منووت نةووا نت ك يوولنس تاطووعن يتوو س  نءوولده نن اوو فنس  يباووللأ  ص 

 س هاكيال(ص

Cتاملن  زنسج ا فنس منيالنس  يبالنسط سصن   الن صIntercalated disksص 

Dصجنسثسدحلنس ت طوس منيلنس  يبالن ص 

  Smooth musclesالعضلات الملساء 
تتكالانه انس منت نتزنس ا فنتغ  النت   نبطب لنط ءلحولن س او فنشوبكالصنتامولنهو ان

 مولثسلانسج ياولنس منت نفينسجءن تنس تينتت  كنجنسثسدحً نكت نفينس تمل ن سجتم تن

س لتايوووولصنسذنت ووووتظونس لتحوووو نس منوووويالنس تي وووو تنءيووووننه ووووولنيووووف   نكب وووو  نتتوووو نح وووو ءلن

نلتضلصب ةقب ضنس   ا نس منيينكازل نت

 صفات الخلايا العضلية الملساء

Aص ه نشكلنتغ  ي ص 
Bهوو نةووا نت ك يوولنس تاطووعنت ووتظونب  ووجنح ووعنس طوو فنس ت ووتلطن كوولن ياوولنبضوواسثنبطووزن ص 

  يالنتض  ث ص
Cت تا نشبكلنءنيالندس يالن لس الن جنت تا نس نسة ب ب  نت تم ضلص ص 
Dسكتوو زن ت اسوو زنفووينس ت ت ووبنكتوو نفووينسج اوو فنس منوويالنس هاكياوولننجنت ووتظون  اطوو   ص

ن لنتت  طعنفينس ليالنس منيالنس اسزل ن تكالانةظ تً نشبكاً ص

النسييييييييي  العصييييييييب   الجهييييييييا  العصييييييييب  
Nervous tissues & Nervous system 

ن س  بووولنس ووولت  نتوووزن يتكوووالانن:س ت كووو  ننس ماوووبينس ضهووو زنإ وووننس ماوووبينس ضهووو زن  ووووح

تضتموووو  نتووووزن ننءاووووبالن  اوووو فنتووووزن يتووووأ سن:س ت اطووووينس ماووووبين س ضهوووو زنس شوووواكي 
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نس ماوبالنسلأة ضلنتتكالاننس هاكيال نس   زالنتزصنلس مابانم ل س نت تننس مابالنلتح س 

نصس لبقالنس لتح  ننس مابالنس لتح :نس لتح نتزنةاء زنتز

 Neuronsالعصبية  الخلايا
 dendrites س ب  زس نس تشوض  يلن–1:ن م ستناتالنتزنس مابالنس لتح نتمظونتتكالان

 cellنس لياولنم وون-2صنس ت به  نتي ينفينتتلاال ننتتملد  ننيلطاينستتلسدس ن هي

body, or perikaryonس ت واثنن–ن3ن نصكيهو نس ماوبالن يلياولنس تغ حولنت كو ن هوان

axonن يلتحوو نس ماووبالنس  بنوو  نة وولن  نتا  وولنفوينتلاوو  نطايوولن سزوولان وو  زن هون

نصن س نس ط فال  اكالانس تشعب  ن  نس تشضنثانس ت نتزنس بم ل نس ض تنتشمب صنسلأ   ن

:نس ت  اوولنس فووو  نس ووننلتحوو نس ماووبالس نتمظووونت  وواونحتكووزن س اظافوولنشووكلس نإ ووننسسووت  دسنً

نتوزن ك و نءيننت تا ننس تينmultipolar neuronsنسلأطط بنتتملد نس لتح نس مابال

نس ماووبالنس لتحوو  ننس تشووض  س  تكووالانن س بقاوولنءاووبينت وواثناهوون سزوولن وو  زن  وو  زيز

حكووالانن وو  سنdendriteنس تشووض  س نحكووالانن وو  زنbipolar neuronsنس  طووبنا   اوول

ن س توووينpseudounipolarنس كووو ذبنسز دحووولنس  طوووبنس ماوووبالنس لتحووو صنaxonنت ووواثس 

نتاووو الان حنوو نًنحتكووزصنفووو ء زنإ وونن  وووي  ننم ووونس لياووولنتووزنط يوووبنت وواثن سزوولن وول ه 

نmotorنس   كاووووولنس ماوووووبالنس لتحووووو نس ووووون:نس اظافاووووولنلأد سثهووووو ن ف ووووو نس ماوووووبالنس لتحووووو 

ن س غوولدنس ل ثماوولن س غوولدنس منوويالنسلأ اوو فنت وولنس ت ووتض ب  نفووي(نefferentن اوو دثنس )

نفووويتشووو ثكنس توووين(نafferentنس ووواسثد )نsensoryنس   وووالنس ماوووبالنس لتحووو صنس اوووت ت

نصس ض وندس لن تزنس ب ولنتزنس   النس ت به  نسستقب ل

 Glial Cells الدبقية الخلايا

صنس  ول ا  ندتو  نس ماوبالنفوينس لتحو نتو س نتوزنبمشو  ن ك و نس لبقاولنس لتح حكالانءلدن
نس   ووا نح تووا نصنس لس ياوولنس ت وو ز  نتشووغل نس ماووبالنض  زستهوو  ننس لتحوو نبأم وو  ن ووادت

نصس ت د ن  زنس ليايلنتزنملسنًنطي يلنكتالنءيننس مابي
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Glial Cell Type Origin Location Main Functions 

Oligodendrocyte Neural 
tube 

Central nervous 
system 

Myelin production, electric 
insulation 

Schwann cell Neural 
tube 

Peripheral 
nerves 

Myelin production, electric 
insulation 

Astrocyte Neural 
tube 

Central nervous 
system 

Structural support, repair 
processes 

Blood brain barrier, metabolic 
exchanges 

Ependymal cell Neural 
tube 

Central nervous 
system 

Lining cavities of central 
nervous system 

Microglia Bone 
marrow 

Central nervous 
system Macrophagic activity 

 Oligodendrocytesخلايا قليلة التفرع 
نفوووينس ماوووبالن يلتحووو نس كه ضووو  ينس مووو لن ووواف نس ووو  نس تووو  ي زن تووولنس لتحووو نهووو انت وووت 

نس ت و  ثنزوالنتيتوسن   زس نس نستتولسدس ن ل ه نس لتح نه اصنس ت ك  ننس مابينس ضه ز

نصس ت  ي زن تلن ت ت 

 Schwann cells (Neurolemmocytes) شوان خلايا
نس ضهو زنفوينءاوبالنت و  ثنزوالنت عن ك ه نتف  س نطي يلنس لتح ن ظافلنةفسن ه نشاسلان تح 

نت ووواثنتوووزنمووو تنزوووالنس تووو  ي زنشووواسلان تحووو نتوووزن سزووول ن ياووولن تشوووكلصنس ت اطوووينس ماوووبي

 ياولننتوزن ك و ن تيوسنس تفو  نءيوننفو  س تنطي يولنس لتحو نطولث نتوزنس  قوالانءيونن سزولنءابي

نصض  زسته  نن  سزلنبالءا

 Astrocytes النجمية الخلايا
نتوعنس ماوبالنس لتح نس  ضتالنس لتح ت ضدننصتتملد ن   زس نذس نةضتلنشكلنءينن تح نهي

نس بووو  زس نتوووعنس  ضتاووولنس لتحووو ن ت وووتنصنفوووينس ووولت  نس   وووالاننسلأ ن إ وووننس لتايووولنس شوووم  س 
نس بانو تنس تو د نفوين ت وعنfibrous astrocytesنس يافاولنس  ضتاولن  لتح بن ي يلس  ننطاييلس 
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نتزنس مل لت ا نprotoplasmic astrocytes نس ب  تاضتزتالنس  ضتالنس لتح  نصنفينس لت  
نهووينس  ضتاوولنس لتحوو  تموولنصنب  وولت  نس  ت دحوولنس توو د نفووي تاموولنن اوو    س نس تتف ءوولنس بوو ز س 

نصسك  ه نت ا نب  اظافل نب  ت  ثةلنتعنسةاس نس لتح نس لبقالنسج   ننءلدسنًنسلأك  نس لبقالنس لتح 
نط فاوولن طوولس نذس ن وو  زس ن تكووايزنس  ضتاوولنس لتحوو نبموولانت ووا نس وولءون ظافوولنإ ووننب لإضوو فل

نس لتحوو ن  وولتنس ط فاوولنطوولس هوو انسلأن ووتلنتووزن ةوو ن يمت وولصنس بط ةاوولنب  لتحوو ن تبدتوونتاسوومل

نس ماووبينس ضهوو زن تنوو ثنء وولت  نصنس ماووبالنس لتحوو نإ ووننس وول نتووزن   اةوو  نم يووو  نس  ضتاوول

نص تاي نس ن ثنس  ضتالنس لتح نتتك ا نس ت ك  ن

  Ependymal cells العصبية البطانية خلايا
ن ي بوووولنس ت ك يوووولن س   وووو  نس وووولت  نتووووبطزنتضوووو  يلان سطووووولنءتوووواد نطت اوووولن تحوووو نهووووي

نس  وووو  لنز كوووولن ووووهل تنس بط ةاوووولنسهووولسبنلتحوووو س نت ووووا ننس تاسطوووعنبموووولانفووووي نصنس شووواكي

نصس  ل ءينس لت  ي

 Microgliaالصغيرة  الدبقية الخلايا
ن ووتلنتووزنءي هوو نس تموو فن يتكووزصنت تظتوولن  وو نطاوو   ن وو  زس نت ووا ننيووغ   ن تحوو نهووي

نس لتحوو صنسلأ و  ننس لبقاولن يلتحوو نس ك  يولنس  وا ننتووعنتت و طلان س توين  وول  طتس تنس ك افولنس  وا ن

ن ت  هوصنس مظونةل  نفينس ض يالنس لتح نتزن هينت شأن يمتال ن تح نهينس اغ   نس لبقال

ن إطوتطنسةو يونت يولن يبو  ت زنبإةت جن ت ا نء لنسج ته ب  نس ت ك  ننس مابينس ضه زنب ت حل

neutral proteasesنصتؤك ل نضلنس ت حك  ض  ن سةت جنتاسدن

 The central nervous systemالمركزي  العصب  الجها 
نس شاكين س  بلن س تلاخنس تخنتزنس ت ك  ننس مابينس ضه زن تكالان ن  نت  يب ن لح ن اسص

نة ءونفهان ض  ت  ينض  نة ا  نس ضلن يشب نة با نة ا  نفينس ت  اون ء لص نس تخنحُظه 

نت تننس ت د ن ت  طةنثت دحلنس بان تنت تننس ت د ن ان تنت  طةنس شاكين س  بلن س تلاخ

نس  ت دحل نس ت  ي زنتازيعنإلاص نهانس مابينس ضه زنفينس يفل نه انءزنس ت ؤ لنس ت ك  
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نسج تتف   نس ت تضلن س لتح نس ت  ي  النس ت   ثنهانس بان تن يت د نس   ا ينس تكالان:

نصس مابالنس لتح نم ونءيننت تا ننجنالبيضاء المادة  صن يت  ي ز

نس ليالنن ض زسته نس مابالنس لتح ن م   نءيننالرمادية المادةنت تا ن نت اث نتز  م ت

نس لبقالن س لتح نس مابال نس تش ب نء له نت لثنس تينس ت ط لنهينه اص نس  ت دحلنس ت د ص

نس ت د نتاملنز زنفين س لت غال نس تلالنس  ش  ن تشكلن س تلاخ نس تخنسط نءيننت تش  

نصس ت ك يلنس ت  طةنفينس بان ت

ن س ت د صنفينس  ش  نتاملنس  ت دحلن س ت د نس بان تنس ت د نتزن بنتزنس تلاخن تكالان

ن يت   ثنتزنتتكالاننس بان ت نس تغيفل نس لبقال ن س لتح  نس لتح  نت   ث نس  ش  ن ت تا نص

نطب   ناتثنءيننس تلالال ن تح نتزنت ك يلنطب لن-2ن  ثمالنم يوالنطب لن-1:

نصندس يالنزب بالنطب لن-3نكب   ن  ك ضي

نت ك يلنس  ت دحلن س ت د نط فالنس بان تنس ت د نس شاكينتكالانن ي بلنس م ضالنس ت  طعنفي
نتزن هينس ت ك يلنتلءننس     نفت لنHن   فنسلأف ينس ش يدنفي نصنHنبشكلنز ف تكالان

 ependymal تبطزنه انس فت لنب  لتح نس بط ةالنصنس مابينسجةبابنس ض  زنتضايلانب  ح 
cellsنص

 Meninges دماغال سحايا
سج يفلنس تينت ادنب  لت  ن س  بلنس مابين هينتكاةلنتزنة ا نثسبدننهي

ن سلأ نس م كباتال ننس ض فالنسلأ نهينس ل ثمالنس طب لنتزن لتسنًصنتكالانتزناتثنطب   
نصpia-arachnoidنح تنن سزلن ش تن  سنتملنتم نس   الانن سلأ نس م كباتالنت تبدصنس   الان

 Dura Materالام الجافية أ  القاسية 
نفالت صنس ضتضتلنست  طنتعنت تت نك الانثسبدنة ا نتزن تتكالاننس ل ثمالنس طب لنهي

نس ف  س نس  ت  طنزءنس شاكينس  بلنتغيسنس تينس ض فالنسلأ  نتلءننن اسسطلنفي ف  ل

ندتايلنءينن تا نتنيت س نس ض فالنفاطننس ف  ل نتفك ن ة ا نس ضلثسلانثقا لنس يال نثسبد

نده ين ا ة  نلس ت ت ةانس ف  لنط يةنءزنس م كباتالنءزنس ض فالنفال تص نتغطالنيتو نص

بطب لنتزننس شاكينس  بلنفينس ل ثمين ط س ن ك   نس ض فالنسلأ ن طب لنس لس يينس  ط 

نصب ادس ن  شفيس طت ينس نس   ا 
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 Arachnoidالطبقة العنكبوتية 
نس طب ل نء ا يزنءيننس م كباتالنت تا  ن زاسم نس ض فالنسلأ نتعنستا لنفينطب ل:

trabeculaeنس  اسم ن  زن   س س فنتشكلصنس   الاننسلأ نتعنس م كباتالنس طب لنت ضدنس تين

نتفاا لنس شاكينس  ل  نب   لنتتتيئنس تي ننس م كباتال نت تنس ف  ل نءزنتت ت نًن تكالا

نس ض فالنت تنس ف  ل نس مابينس ضه زنت تينه لث  اكالن س د نف    س نه انتشكلص

نس لتايلنسلأ يالنتزن   ينثسبدنة ا نس م كباتالنتزنتتكالانس طب لصنس التلنتزنس ت ك  ن

ن  فس نس طت ينتزنس  ا ن تغطن نس ض فالنحغطينس   نس ب ادنس   شفينس   ا  ن لألاص

نسلأ نءزن اضا نتت   ه نحتكزإذننس شاكينس  بلنفينس  اسم نتزنطي لنءلدن ل ه نس م كباتال

نةتاتس ن تشكلنس ض فالنسلأ نس م كباتالنتلت طننس ت  طةنبملان فيصنس ت ط لنتي نفينس   الان

نس ض فالنسلأ نفينس اثيلحلنس ض ابنفينت تهي نس لتح نتغط ه نس تينس  تاتس نه ان ت تنص

نس  ل ءينس لت  ينس    لنسستام بنهين  ظافته صنس م كباتالنب     ب  نسلأ ثد نتزنس بط ةال

نصس اثيلحلنس ض ابند نفي

 Pia Materالام الحنون 
ن ة نتزنس   ونءين نصنس لتايلنسلأ يالنتزنس مل لنءيننح تا ننتفك ندثسبنة ا نها

صنسلأ ا فنس مابالن  نب  لتح نستا لنءينن اسنسجنإة نس مابالنسلأة ضلنتزنب    بنح ع
ن تشك لنس لتح نس لبقالن   زس نتزنثقا لنطب لنس مابالن س م  ي نس   الاننسلأ ن  زتاملن ن

نس ت ك  ننس مابينس ضه زنس   م نه سنحفالصنس ت ك  ننس مابينس ضه زنت ادفيننز م 
نس شاكينس لت  ينس    لنءز نس مابينس ضه زنسط نس  د لنمتاعنس   الاننسلأ ن تبعص

نس ضه زنس لتايلنسلأ يالنتلت طن نصنس   شفالن  لتح س   الانبنسلأ ننتغط نصن يلت طه نس ت ك  ن
نس ت اطلن س ت  ز  نس   الاننسلأ نتغط ه نس تينسلأةف طن تلنتزنس ت ك  ننس مابي
نب لأ يال نفيندتايلنشم  س نإ ننس لتايلنسلأ يالنتت الن لانطبلنس   الاننسلأ نيلتفي نص
نصس ت ك  ننس مابينس ضه ز
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 Peripheral Nervous Systemالمحيط   العصب  الجها 
ن ننسلأءا بنهينس ت اطينس مابين يضه زنس   ا النس تكاة   لا نس مابال س م ل

نبأ يفلنتزنت  طلنس مابالنسلأ ا فنتزنز  نءزنيب ث نسلأءا ب نصنسلأءا بن ةه ح  
نصس  سبطلنسلأة ضل

 Nerve Fibers العصبية الألياف
نتوزنتشوتةن و صنبغوتفنت  طولنءاوبالنت و  ثنتوزنس ماوبالنسلأ ا فنتتكالان

نس شووواكين س  بوولنس وولت  نت وو   نس ماووبالنسلأ اوو فنتووزنتضتاءوو  نتشووكل نصنس لبقاوولنس لتحوو 
نك ةووتنإذسنبتوو نتتميووةن يفوولسجنفووينس تتفوو  نس ماووبالنسلأ اوو فن تبوول صنس ط فاوولن سلأءاوو ب

نصس ت اطين  نس ت ك  ننس مابينس ضه زنتزنم تسنًنسلأ ا ف
صنس ماووبالنسلأة ووضلنفووينس ت وو  ثنتمظووونس تغيفوولن لياوولتووزنسنءوول ن فوو  ن  ن سزوول ن فوولنتغطووي

نسلأ ا فن فينشاسلا ن يالنهينس مابالنس ليالن تفنكالانت اطالنحس نس مابالنسلأ ا فنفي ن
نصoligodendrocyteنطي يلنس تف  نس ليالنتكالانس ليالنس تغيفلنهينس ت ك يلنس مابال

 Myelinated Fibers المايلينية الألياف
نت واثشواسلانس ن لياولنس غشو تنس ليوا نن يسنس ت اطينس مابين يضه زنس ت  ي  النسلأ ا فنفي

نت  ولنشو تين و  ت زنهواس تو  ي زن ننس ت  ي ز نتشكل نتغيفلس نس لتح ن  شالنطب   نتت ل نصنمابيس 
نص ياف  

ن ءيوننة بلن ل ه نسلأ شالنه ا ننس لتح  ن  شالنتزنطب   نءل نتزنس ت  ي زن تفن تكالان
نت و ثانطوالنءيوننفضواس نس تو  ي زنتف ونحُظهو صنسلأ و  ننس لتحو ن  شوالنب  ت  ثةلنتوعنس لهالاننتز

نطالنءيننس تض  ث شاسلانن تح ن  زنس ت  ف  نه انتت لنnodes of Ranvierن  ثسةفنءُ لنت تن
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نس ت و فلنت وتنصنثسةف و نء ول نم  او نتغطويشواسلانن لتحو نتتش بكلس تتلسدس نسلانسجصنءابينت اثس 
نس مابينس ضه زنفينشاسلان تح نتاملنج نصن سزل شاسلانن يالنتزن تتكالاننinternodeنء لت زن  ز

نحتكوزن سزول ن لياولنس تلتيفولنس فو   ن لانفوينشواسلان تحو نءزنس تف  نطي يلنس لتح نتلتيس نصنس ت ك  ن
نصءيننءكسن يالنشاسلانتتملد نت   ثنتزن م ستنتغطين لا

 Unmyelinated Fibersة غلفالم غير الألياف
صنس توو  ي زنفووينليفووتغنس ت وو  ثنكوولن ا ووتن س ت اطووي نس ت كوو  ننس ماووبينس ضهوو زنتووزنكوولنفووي

نءيونصنشواسلانلتحو بنتغيافه ن تونس تبط لن   نس ت   ثنمتاعنس ت اطينس مابيس ضه زننفي ن
نتوووزنس مل ووولنيوووستغن لانشووواسلان ياووولن كوولنحتكوووزنس ف دحووول ناووولس ت  ي  نب  ت ووو  ثنسثتب طهووو نءكووس

نسلأ اوو فنت تووا ننجصنفووينسج اوو فن  وو نس تغيفوولنلأةهوو نتيووسن فوولن سزوول نزووالنس ت وواثنس ت وو  ث
ن تشوك لنتت ولشواسلانن تحو نلألانRanvier nodeن ف وثسةن ء ولنءيوننس تاييلن   نس مابال

نفوينس تامواد نتيو نبلوتفنس تبط لن   نب  ت   ثن  ينس ت ك  ننس مابينس ضه زنصت تت نتف 

نب  يوولنس تغيفوولن  وو نس ت وو  ثن وو  زس نتمتوولنس شوواكين س  بوولنس وولت  نفووي نصنس ت اطووينس ضهوو ز
نصس لبقال ننس مابالنس ب  زنس ن  ز

 Nervesالأعصاب 
نتظه صنس ت اطينس مابينس ضه زنفيسلأءا بنن تشك لنز  نفينس مابالنسلأ ا فنتضتتع

نص س كاجم زنس ت  ي زنتزنت تاسه نب ببنتتض ةسن  الانتظه بنلأءا بس
نس غتفننس ك الانس  سبدنس   ا نتزن  ثمالن افالنطب لنءيننسلأءا بنت تا ن  لءن

نس ت اطي نفاط صنس مابالنسلأ ا فنز  ن  زنس ف س نتلأحن    سنepineuriumنس مابي
نس لتح نتزنطب   نتزنتكالان نperineuriumنغتفنءابينت اطيبنز تلنكلن ت   

ن هانضا لنت  طم  ن اسسطلنزاسفه نء لنتزنطب لنكلن تح نت نوصنتشب نس   ا نس طت ي
نزت حلنفينتتت لنتهتلن ظافلن  ه ن كب  نس نس ض يو  نتمظونت  ثن ت  نز م سنًنحضملنت ت ب

نEndoneuriumنيتكالانس غتفنس مابينس لس يي نصنم   نس غ يبلسجنتزنس مابالنسلأ ا ف
نص تح نشاسلانت تضه نشبكالن  ا فنتزنثقا لنطب لنتز

ن
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 Gangliaالعصبية  العقدة
نتلءاتلنس لبقالن س لتح نس مابالنس لتح ن م   نءيننت تا نن انايلنت سك بنءزنيب ث 
نثسبدن   ا  نن ل لنس مابالن حم زسجسن   لنسست سزلنت ط  نبت  بلنلأةه ص نيءاب الا

نص ستالس نمابالس ن  ن  الس نس مابالن ه  كنةاء زنتزنس م لصنس م ل نكلنتزن   نل جي ن

 Sensory Ganglia العقدة العصبية الحسية. 1
نةاء لان املصنس ت ك  ننس مابينس ضه زنإ ننحم زس نتزنس ض وسجنت  لنس   النس م ل 

نسلآ  نس بملا ن(نس   فالنس م ل)نس   فالنب لأءا بنبمنه ن  تبدن س   النس م لنتز
نس شاكالنس م لن تنت ننس ف   ننس متادنلأءا بنس ظه  ننب  ض ثنت تبد نه ان تشتلص

ن ه نت اد ننNissl.نسم   نة لنس    يلنءيننس كب   نس مابالنس لتح ن م   نسلأ    
نsatellite cellsنس تي  لنس لتح نت تننس تينس اغ   نس لبقالنس لتح  ت   نس م ل نص

نءزنيب ث ن ل س منه انفينس لتح نس مابالنإلاصن سبدس نس   ا نس مابالنس   النبغتف
نس  طب نسز دحل نءابال نتزنس تميات  ن ت سلنpseudounipolarنس ك ذبن تح 

نسجشتب كنة   نط يةنءزنس شاكين ي بلنس  ت دحلنس ت د نإ نن يم ل نس مابالنس  ه ح  
نصس ت يالنس مابالنس لتح نتعنس مابي

 Autonomic ganglia اللاإراديةأ   الذاتية العصبيةالعقدة . 2
ندس ولنبمنوه نح عصنس تإثسدحلنسلأءا بنفينبايينتاسعن ةه نءيننس  ستالنس م لنتظه 

نس م ولنهو ا نصندس ياولنء ولنتشوكلنسذنس هنوتينس ضهو زنمولثسلانفوين  يول ننتم  لن ءن ت
نتامولنس و  ن تءنوسجنس يفولن اسسوطلن تح هو ندءون يتون سبدس نس   ا ن تفنتزن   ال

صنسلأططووو بنتتمووولد ن تحووو نءاوووبالنءيوووننس م ووولنس ماوووبالنس  ستاووولنت توووا ننتووو نءووو د صن ف هووو
ز  يولننءاوبال تحو نن هو نس ماوبالنس  ستاولنس م ولنفوإلانس   فاولنس م ولنتعنس   لنهانكت  ن

 satelliteنس تي  لنس لتح نتزنطي لنءلدنثؤيلن توناللس يس نس م لنفيصنة لن م   ءينن
cellsنصءابالن يالنكلنزالن
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 blood دمـال
وي لدددجد  ددد دد(،ي كدددمند ددد دلديدددلدم دددل دوم  دددللازدم    تددد د م  د  دددلودديعدددلدم دددل دابدددتخدصم ددد د    ددد 

دلديلدم ل دم  تضلء.د%1لديلدم ل دم ح رمءدود%44  د   دم ل دود%55م  د  لد

د
 Plasmaالبلازما 

م  للازدم    ت دفيدم ل دوهيد حلملد دلييديح دمجديئيتدلبدر  درزدمه لدلدم  روت  دلبدم  ديددت ثلدم  د  ل

وردددددده مدم لر ماددددددلبدوم لا  ل   ددددددلبدوم   ددددددل دم    تدددددد دد دددددد د  دددددد دم  د  ددددددلد%7تشددددددللد ددددددمم يد

دم  د  ل:  د   دم  د  ل.دومه دبروت  لبدد%2تشللد    ع دابب دودوم  روت  لبدم له ت د

x م لدم لتفد fibrinogenم هجديم لدم تلفدم  ثرزدم ل مي .د 

x م كلمب  دglobinيلللدفيدترر بدم يبل دم  ضللازدم  يدت  دم   لع .د 

x م   م   دalbuminمسد ررمصدم ضد  ددفيدوهمدم  روت  دم ريتبيدفيدم  د  لدويؤلاجدلاوصد ل د

 ملأس م جد لل .

م  ددملايم ددرددلا دل دد د  دد دم  د  ددلدد%1ويح ددمجدم  د  ددلدعلدداد عددادم  دددلدم  دديدتشددللدابددب د

د.وغ رهلد روي  ت  رل لاضدبدم  دألرىدفيدم  د  ل رربلبددوتميلدوغ رهل،وم  متلس م دوم كل ب م د
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 Red blood cellsخلايا الدم الحمراء 
دت ب دلديلدم ل دم ح رمءد ل  لالبدم  ل ت :

 رريلبد رعرزد  دم ميل  د  لديبللدم  بللالدم  ل ج.د للدشلل .1

 يم .د120دهل دتح مجدامىدوي لجدع ردلديلدم ل دم ح رمءد .2

ديردددلدوتبددد ادم  ديدددلدم  ددديد دددليلرون،د2.5 دددليلروندوي لدددجدسددد لللدد7.5 لدددلد بدددرد حدددلولاد .3

فيد   دتلعادتلمدم  يديئيلد برهدلددmicrocytes ليلروندم  ديلدم    رزدد6 برهلدع د

 .macrocytes ليلروند ل  ديلدم ك  رزدد9ع د

 . ل مندللت دفيدم  بلءد4 - 5.5ود ل مندللت دفيدم ريللد4 - 6دي لجدعللاهل .4

 تشللدصب  دم لت مغلمب  دثلثد   دم  لت . .5

  Leukocytesخلايا الدم البيضاء 
ت حدر د د دم وةتد دم ل ميد ددلأالدل دتشللدهههدم  ديلد لمالبدلامي  دفيدبد  لدم ل دوذ دمدد

دم  لالبدم عل  د  ديلدم ل دم  تضلء:  دمه دودم اب  .ددفيم ادم بليلدم    يد

x  و ك لدددلدت بدددبمدع دددلد مميلددد دم يبدددل دد لدددلدشدددللدردددروجدع دددل لدتكدددمند علرددد دفددديدبد  دددلدم دددل

 م  ريب .د

x . تب بتعد  للاصزد  رىدم ل دم ادم اب  دم رم ب د للفلعدع دم  ب 

x ع لد ليثيدم م لازد    لاادعللاهلدع دلدم بدل    دبد  دد25000م ادد15000ي رمولدعللاهلدب  د

دللت دفيدم  ليلرو  ردم مم ل.د10000م ادد6000

يمكننت سيمننيي خلايننا النندم البيضنناء الننو وننحبيت تمنن  ايننحلا تبي ننا   نن   ننا  ح لازم 

 الخلية اشكل النحى:

A.  خلايا الدم البيضاء الحبيبيةGranulocytesوهديدلديدلد لويد دعلداد   بدلبدد

 وتض دثدث دماممع:د لا   ،فيدم بلي مبد  دوتكمندم  مىد
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م  تضددلءد لا  دد ددم ددل دتددلعادميضددليدلديددل Neutrophils خلايننا النندم الم ةالالننة (1

 ومه دصلالتلل:دpolymorphonuclear leukocytesم  مىد

x لديلدم ل دم  تضلء.  دعللادد%70-60 ليلروندوتشللدابب دد15-12 للد بردي رمولدب  د 

x  5-2  ممهلدعلزدف مصد.) 

x .  تح مجد   بلبدللص درروي دأودع مي دفيدم بلي مبد 

x يم .د4-1سلعلبدومطملدفيدم  بتخدم رم  دد7-6ع رهلد   ردفيدم ل د 

x .تشللدل دلافلعيدضلدم  تلءدم لقتر دوللص دم بل ريل 

 :أبر هلس لبددلي لههدم  د Acidophils خلايا الدم الحامضية (2

x دعللادلديلدم ل دم  تضلء.د%4-2 ليلروندوتشللدابب دد15-12 للد بردي رمولدب  د   

x  للدامىد لا   دفر . 

x . تح مجدعلاد   بلبد لعلي دت ببجد ل  ب  دم حل ضت 

x .تشللدل دلافلعيدضلدم  تلءدم لقتر دوللص دم بلا لتلب 

 ت  فد  لديلي: Basophils خلايا الدم اليابدية (3

x دعللادلديلدم ل دم  تضلء.د%1دترلدع د ليلروندوتشللدابب د15-12 للد بردي رمولدب  د   

x شللد رفددمزد للدامد S. 

x ملأ صقدتح مجد   بلبدللص دت ببجد ل لمند. 

B.  خلايا الدم البيضاء غينر الحبيبينةAgranulocytes لدههدم  ديدلدادمىدررويد د 

 وتض دامع  د  دم  ديل:د   بلب،أود ثل  دوهيد دتح مجدعلاد
ت د فدهدههدم  ديدلدم دادعدلزد   معدلبدمع  دللاميدعلدداد Lymphocytesالخلاينا اللماااةنة  .1

 تحدددددددددللاد بريرددددددددد دم كت تدددددددددلءدم  لميددددددددد دم   لةتددددددددد د ع  ددددددددد دفددددددددديدسدددددددددبمدم  ديدددددددددلويدددددددددملاديئيتدددددددددلبد

Immunocytochemistry،دليلروندد8-6م  د  رزد  لدلدبد  دم  ديدلدم ل لالويد دوي رمولد بردد  

 دليلروندوت  دليئدم دادادمع  دم  ديدلدم بليتد دد18م ك  درزدي دلدم  ديدلدو بدرد  د دم دل ،د%5وتشدللد

B-lymphocyteوم  ديلدم  ليت دد%15تشللد مم يددT-lymphocyteد%80وتشللدابب دد. 
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  لههدم  ديلدصلالبدمه لل: Monocytesالخلايا الحتيدة  .2

x ت  هدشللد هوزدم ح لندمزدامد ليلروندو للدد20-12 للد بردي رمولدب  د. 
x لء  دلديلدم ل دم  تضد%8-3تشللد. 
x يم .د200-24تعتشد لا رزدب  د 

  Plateletsالصاائح الدمحةة 
غ دردمالدلد دتح دمجددthrombocytesهيدميئمءدللمي دوتلعادم تلاليدلديلدم  ثدرزدم ل ميد دد

دو  دمبر بدصلالتلل:دامى،

x ليلرون.د4-2 للدشللدصلاليمدوبربردي رمولدب  د  

x فيدرلد ليلروند  دم ل .دأ فد400-200ي رمولدعللاهلدب  د 

x .دتل  قد عد عضللد  كمندلثرزدع لد لوثديرولد  بلعلزدعلزدعمم ل

 HEMOPOIESIS SYSTEMيهاز سكحةت الدم 
دم  ديلد  د بلبل د لس  رمصدمس  لم للدوي بداب تلد   رزد تلزدف رزدم  لض  دم ل دلديلدت  لم

دت شلادم بشرجددم     يدم  بمصد  دم  بلرزدم  ر ل دفي.د لل دم      دملأعضلءدفيدم      دم  هةت 

 الكبددفيدم ل دي كمنددم ح لد  دم ثلايدم ثلثدفيودد،yolk sacالكيس الجنين  د  دم ل دلديل

دم بلام  دوم ادم م لازدبعلودد. لل دم ريتبيدم عضمدالةظام وخاعدي بمدم ثل ثدم ثلثدفيودد،الطحالا 

دم  هةت دم  ديلد  دم ل مي دوم  لاليمدوم م  لمبدم ح   ت دوم  ديلدم ح رمءدم ل درريلبدت شلا

دم   لعدفيدم ل لالوي دم  ديلدم  هةت دطريقدع د لالوي م لدم  ديلدوت شلا.دم عظل دا لعدفيدم  ميملاز

د.ملأو ت دم  ديلدإ  للدتلليردم  يدم ل لالوي دملأعضلءدوفيدم عظ ي
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 Pluripotent Hemopoietic Stem Cells للدم المكحوة الجذعية الخلايا

دوم   ليلدم    لثلدغ ردم اربل دعلادرللاصزإذدمند للدم دم رلصمبد  عللازدلديلدهيدم  هةت دم  ديل

أجدت رب د عادم  ديلدم  هةت دم ادلديلد      د  كمندامعد حللاد  دلديلدم ل دفيددم همتي

د  دثلبتدعللا دم   لالظدي  وبه مد.د عللادثلبتد  بريدم  ديلدم  هةت    دي رب دم بعادم لرد

د.م  هةت دم  ديل

دم عظ يدم   لعدفيدم  هةت دم  ديلد  دوم لدامعد  دت شلادم ل دلديلدي تعدأندويع رل

دم  ديلدت كلثرود.دم ل دلديلدأاممعدي تعدت  خدأندي ل دلأاللدم رلصمبد  عللازديهةت دللت دب اوت

دل ديل دوألرىددم ل لالوي د ل ديلدوم لز:دصيتب    دللمي   دسد    دوتشللدم رلصمبد  عللازدم  هةت 

م  ديلدم ع د  دوددم ح رمءدم ل درريلبوددم  لت دو  لمبودد ت  ح  مدم   لةت دم  ديلدوتش ل.دت م   لة

megakaryocytesدم  ديلدتلليردم  ديلدتبمصد  د بلردو تدفيود.دم  لما د ل لاليمدم ل مي د

دم ل لالوي دم  للادإ ادأودthymus glandدم  ع ري دم  لزدإ ادم عظ يدم   لعد  دم ل لالوي 

lymph nodesدم بحللدوأدspleenد. ل  ليئده ل دم ل لالوي دم  رمك بد  دغ رهلدوأد

 BONE MARROW الةظي وخاع

د دط تعي د  علل دم ل  دلديل دم   لعددب تعت م دظروفم دفيدم عظ يدم   لعدفيت  خ داشلط ويئلاملا

دم عظل دوفيدم بميل دم عظل دفيم  ديلدم له ت دوددم عظل دا لعويميلد.دم عظ يدع لدم  تلجدم  ب 

 بؤولد  red bone marrow الأتمر الةظي وخاع:دم عظ دا لعد  دامعلنده ل ود.د ملإسلا  ت

دyellow bone marrow الأصار الةظي اوخاعدم ل دوفرزدلدلد  د ماهدخي  دكمندم ل (ع دت

دم   لعتحمجددم عظل درلدم م لازد ليثيدفيود.د لل دم  لما دوم  ديلدم شح ت دل  ديل د ليءدهمود

ددو ك دم ل دلديلدإا لجدفيد ش توددملأ  ر دا م دإ ادتلصي تلدم   لعد عظ دي حملدم بلالع ل

دملأكب   دار دأودم شليلدم  ئيفد ثلد ع   دظروفدوع لد.فيدم عظل دم بميل دملأصلاردم   ف

د.ملأ  ردم لمنددإ ادصلارم   لعدملأيعملاد

 cords orديئصدأودو بللد لما د  دابتخدصم  دstromaدتشحةد  دملأ  ردم عظ دا لعدي كمند

islandsدم  ديلد دعلا دي  ت دوشع رمبد لل دم  لما د لوي   sinusoidal bloodلا مي 
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capillariesد دتكمندود. دم  ئصدفيدم ل دلديلع ل دم ادتلمدم دتلللد لل د م  لمادم حبللدأو  ديل

دم ح رمءتحبت دلديلدم ل دد م عدملأ  ردم عظ دا لعدويعلم شع رمبدم    ت دث دم ادم لوصزدم ل مي .د

د.م لت ميلمب  دتحب د  دم  ش قدم حليلدت ئندبه مدوددم   ضرصز

 MATURATION OF ERYTHROCYTESخلايا الدم الحمراء  وضج

دد:   مع د  دم  ديلدت رد  رم لدفيدا لعدم عظ د  كمندت رب دم  ديلدم  هةت د

x دالدم الحمراء الاالية ارامةproerythroblast:دوذمبدسلي مبد  دد دم ح   در  رز وهيدللت 

 .داميلبد شللد لاكمررو لت  دودف للدم  ممزدودد لعلج

x دالدم الحمراء اليابدية ارامةbasophilic erythroblastد د: ديلمن دأكثرده ل م بلي مبد  

دم  ر ل   د دم رلعلجدفيدههه دمندم بلي مبد   د ريت . دوتكمندم  ميلبدغ ر دوم  ممزد لثلا   لعلي 

 يلمندا ت  دم عللادم ك  رد  دم رمي مسم لبدم    ع د  ب  دم لت مرلمب  .

x  ارامة الدم الحمراء م ةدلاة الاص اغpolychromatophilic erythroblastدلدلد :

وي لئدم بلي مبد  د ل لت مرلمب  دم  ر ل دم ثل ث ديرلد   دم  لت دوت  ل  دمعلملادم رمي مسم لبد

   لديؤلاجد  كمند  بر د لعلي دو  بر د ل ضت دفيدم بلي مبد  .

x  ارامة الدم الحمراء الحامضية الص غةorthochromatophilic erythroblastدفيد :

 زدأكثردوتلارلدم  ب  دم رلعلي دوبه مدي بمدم بلي مبد  د ل ضي.م  ر ل دم رم ع دت كثفدم  ممد

x  خلايا الدم الش كيةreticulocytesدم  لت د دم  ر ل دتبرلدم  ممزدللصجدههه دفيدههه دومل رمي :

دم  لع ت .دو دتئملدت  لمدهههدم  لت دعللاد ل لد  دم رمي مسم لبدوي  دم  لل للد بممسب دم  ديل

(دتظلردم رمي مسم لبدبللد شللدbrilliant cresyl blueللص د د همدع لدمصببلغللد  ب  

   دعللادرريلبدم ل دم ح رمءدفيدم ل .د%د1شبل .دتههبدهههدم  لت دم اد  رىدم ل دوتشللد

x  كرةا  الدم الحمراءerythrocytesدوت بمد دم رمي مسم لب دم كري  دتلارل دم  ر ل  دههه دفي :

 .م  لت دالض  
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 MATURATION OF GRANUOCYTESوضج خلايا الدم البيض 

علزدت  رمبدفيدم بلي مبد  دب كمي ددGranulopoiesisم  تادد ت ض  دع لت دتكمي دلديلدم ل

دم ح  بلبدعلادمائي لبد حلل .دazurophilic granules   بلبد لعلي دللص د  (دوتحمجدههه

د:هيد رم لدم  ضخدم  يدي ل دت   ئهلدمن

x  الارامة النخاعيةmyeloblastد دصؤي د: دي ل  دو  د له ه دم  مي  دتكمن دم  ر ل  دههه في

 م كرو لت  .

x  مب دئة الخلية النخاعيةpromyelocyteد لعلي د دسلي مبد   د لل د لن ده ل دم  ديل دت  ل  :

 وف للد   بلبدللص د لوي دعلادم ائي لبدم  حلل .د

x  الخلية النخاعيةmyelocyteدتلصي يد د شلل دم ح  بلب دعللا د يللاز دم  ر ل  دههه دفي دي   :

وبل  ل يد.دmetamyelocyteالخلية النخاعية النهائية    بيد عظ دم بلي مبد  دفيد ر ل د

وم  لت دم   لةت دم رلعلي ددneutrophilic metamyelocyte كمندم  لت دم   لةت دم   عللا  دت

basophilic metamyelocyteدم   لد دم حل ضت وم  لت   eosinophilicدةت 

metamyelocyte 

x دم  ضمجد: الخلية الم ةالالة االخلية اليابدية االخلية الحامضية د ر ل  دهي دم  ر ل  دههه تعل

 م  ل .

  ORIGIN OF PLATELETSمنشأ الصفيحا  الدمحةة 

ت كمندفيداريدم عظ د  دم  لت ددم  فتحلبدم ل مي دهيدأيئمءد  دم  شلءدم بلي مبد  ي

ذمبددmegakaryoblastوم  يدت  ليئد  دم صو  دم ع د  دد،megakaryocytesم ع د  د

د دد55د–د25م ح   دم ح   در  رز دم شلل دبتضمي  دأو درلمي  داممز دوتحمج دسلي مبد  د تلرون وذو

د لعلج.د

دد د    دم ع د   د لا   د155د–د35 ل لت  داممز دو لل دأذصعدد تلرون دم  لت  و لهه

د  د دم بل  د  لل دوت  ئأ دم عظ  داري دلاملل دم ل مي  دم وةت  دم ا د   ل دت  ل دطميل  سلي مبد  ت 

م  شلءدم بلي مبد  يد  كمندم  فتحلبدم ل مي دوتحمجدهههدم  فتحلبدترر بدللصد  دم   مطد
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دم ل مد دم  فتحلب د   دم ف دم ع د   دم  لت  دوت  خ دم بلي مبد  ت . د علهلدوم عضتلب دوت حلل ي 

د ع ردعشرزدأيل دترريبلي.دم  لت دوت مب

د
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 Circulatory systemالجهاز الدوري 
 . الاوعية اللمفاويةو القلبو الاوعية الدمويةيتكون الجهاز الدوري من 

 Structure of blood vesselsتركيب الاوعية الدموية 
( في جدرانها (Tunicsتشترك الاوعية الدموية باستثناء الشعيرات الدموية بوجود ثلاث طبقات 

 كما يلي:

 : تتألف من صف واحد من نسيج طلائي حرشفيTunica Intimaالطبقة الداخلية  -1

 .)طبقة تحت البطانية( يستند على نسيج رابط مفكك )الطبقة البطانية(

: تتكون هذه الطبقة من عدة طبقات من العضلات Tunica Mediaالطبقة الوسطى  -2

 الملساء تتداخل مع الالياف المطاطية والالياف الشبكية.

 .مطاطيةالية و كولاجيناللياف الاتتألف من : Tunica Adventitiaطبقة الخارجية ال -3

وعية الدموية الصغيرة التي تزود جدران هي الأ: Vasa Vasorumوعية أوعية الأ �

 تواجداً في جدران الاوردة مقارنة بالشرايين. أكثرتكون  وعية الدموية الكبيرة بالدم.الأ

  Blood Capillariesالشعيرات الدموية 
 صفاتها:

تحتوي على  Pericytesتتكون من طبقة واحدة من الخلايا الحرشفية محاطة بخلايا محيطية  -1

 خيوط الاكتين والميوسين مما يجعلها خلايا انقباضية تتحكم بتقلص الشعيرات الدموية. 

 ميكرون. 50ميكرون وطول الواحدة منها  9-7يتراوح قطرها  -2

 .venulesوالوريدات  arteriolesتتفرع كثيراً وتتصل بشبكة من الشرينات  -3

 Blood Capillary typesأنواع الشعيرات الدموية 
 Somatic or Continuous Capillariesاولًا: الشعيرات الدموية الجسمية أو المستمرة 

 صفاتها:
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 انعدام الثقوب في جدرانها.  -1

تنقل الجزيئات الكبيرة لكلا  pinocytotic vesiclesشرب الخلوي لوجود حويصلات ا  -2

 الاتجاهين عبر الخلايا البطانية.

 .متواصلة تكون  البطانية الخلايا تحت القاعدية الصفيحة  -3

 توجد في اغلب مناطق الجسم كالعضلات والجهاز العصبي والنسيج الشحمي ...الخ.  -4

 Fenestrated or visceral capillariesثانياً: الشعيرات المثقبة أو الحشوية 

 صفاتها:
 .وجود ثقوب كبيرة في الخلايا البطانية  -1
 الصفيحة القاعدية تحت الخلايا البطانية تكون متواصلة.  -2
 .توجد في الغدد الصماء والامعاء والكلية  -3

 Discontinuous orثالثاً: الشعيرات الدموية الجيبية أو غير المستمرة 
Sinusoidal Capillaries 

 صفاتها:
 لخلاياها البطانية عدة ثقوب كبيرة.  -1
 الصفيحة القاعدية غير مستمرة.  -2
 ميكرون. 40-30تتراوح اقطارها بين   -3
 توجد في الكبد والطحال ونقي العظم.  -4

   
Figure: Types of Capillary 
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 Arteries الشرايين
 كما يلي:وتتصف وتصنف  الجسم،تنقل الدم من القلب الى انسجة 

نوع الشريان 
Artery type 

الطبقة الداخلية 
Tunica Intima 

الطبقة الوسطى 
Tunica Media 

الطبقة الخارجية 
Tunica Adventitia 

 Arterioleشرين 
تكون من خلايا بطانية وطبقة ت

 تحت البطانية
من  قةطب 3-2تتكون من 

 فقط خلايا عضلية ملساء

رقيقة وتحتوي الياف الكولاجين 
المطاطية وخلايا ليفية والالياف 

 قليلة

شريان عضلي 
Muscular Artery 

تتألف من خلايا بطانية وطبقة 
بعض و تحت البطانية رقيقة 

 الالياف العضلية الملساء

طبقة من  40-30تتكون من 
عضلات ملساء تتداخل بينها 

 الياف مطاطية وشبكية

تحتوي الياف الكولاجين والالياف 
 المطاطية وخلايا ليفية ودهنية 

الشريان الكبير أو 
 Large orالمرن 

Elastic Artery 

الطبقتان البطانية وتحت 
 البطانية غليظتان نسبياً 

طبقة من  60-40تتكون من 
الياف مطاطية وعضلات 

 ملساء والياف شبكية

تحتوي الياف الكولاجين والالياف 
 المطاطية 

 Veinsالاوردة 
 كما يلي: وتتصف تنقل الدم من انسجة الجسم الى القلب وتصنف

نوع الوريد 
Vein type 

الطبقة الداخلية 
Tunica Intima 

الطبقة الوسطى 
Tunica Media 

الطبقة الخارجية 
Tunica Adventitia 

خلايا بطانية  تتكون منو  رقيقة Veniolesات وريد
  وطبقة تحت البطانية

من  ةطبق 3-1تتكون من 
 ملساء لاتعض

وتتكون  اً غلظالطبقات ت أكثرهي 
 الياف الكولاجين من 

صغير أو وريد 
 Small or متوسط

Medium Vein 

تتألف من خلايا بطانية وطبقة 
ويخرج قيقة دتحت البطانية 

 منها صمامات

 حزم صغيرة 5-3تتكون من 
 تتخللهامن عضلات ملساء 

 بينها الياف مطاطية وشبكية

تحتوي الياف الكولاجين غليظة و 
 والالياف المطاطية 

الوريد الكبير 
Large Vein 

الطبقتان البطانية  من تتكون 
ويمتد منها  وتحت البطانية

 باتجاه تجويف الوريد صمام

رقيقة وفيها طبقات قليلة من 
عضلات ملساء والكثير من 

 النسيج الرابط

تحتوي الياف غليظة جداً. و 
الكولاجين والالياف المطاطية 

 وعضلات ملساء

 بإيقاعيتكون القلب من كتلة من الالياف العضلية القلبية التي تنقبض  :Heart القلب

 تكون جدار القلب من ثلاث طبقات كما يلي:يمنظم وتضخ الدم الى جميع انحاء الجسم. 
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: يتكون من صف واحد من الخلايا الحرشفية Endocardiumاولاً: بطانة القلب )الشغاف( 
 تستند على نسيج رابط مفكك.

وتتألف من خلايا عضلية تحيط  الاغلفة،هي اغلظ  :Myocardiumثانياً: عضلة القلب 
 بحجرات القلب.
: يتكون من طبقة من الخلايا الحرشفية البسيطة وتستند على Epicardiumثالثاً: النخاب 

 نسيج رابط مفكك ويحوي هذا الغلاف على نسيج شحمي. 
وهو ليس غلاف من اغلفة القلب وانما يحيط به من  Pericardiumويحاط القلب بغشاء التامور 

 .وتركيبه مكون من نسيج حرشفي بسيط يستند على نسيج رابط فقط الخارج

 Lymphatic Vascular Systemالجهاز الدوري اللمفاوي 
x  والتي تكون لها نهاية مسدودة وتركيبها يبدأ هذا الجهاز بالشعيرات اللمفاوية في انسجة الجسم

يشبه تركيب الشعيرات الدموية. تمتص الشعيرات اللمفاوية السائل بين الخلوي )اللمف 
Lymph لتنتهي بقناتين كبيرتين تصب في الاوردة  فأكبر أكبر( وينقل الى اوعية لمفاوية

 الكبيرة وتوجد في مسار الاوعية اللمفاوية عقد لمفاوية تدافع عن الجسم ضد الاجسام الغريبة. 
x اللمفاوية الكبيرة تركيب يشبه تركيب الاوردة اذ تحوي على صمامات تمنع رجوع  للأوعية

 جدران وتتكون  اللمفاوية،في الاوعية  أكثرالا ان الصمامات تكون  اللمف بالاتجاه المعاكس
 .والشرايين الاوعية اللمفاوية من ثلاث طبقات كما في الاوردة

  
 وريد يميناً وشريان يساراً 
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General Histology                           Lec 6                          Dr. Ahmed Sami 

Lymphoid Organs 
Lymphoid organs include lymph nodes, spleen, thymus, and bone 

marrow. Lymphoid nodules and isolated cells of the immune system found in 
the mucosa of the digestive system (tonsils, Peyer's patches, and appendix), 
the respiratory system, the reproductive system, and the urinary system are 
collectively known as mucosa-associated lymphoid tissue (MALT) and may 
be considered a lymphoid organ.  
Antigens 

A molecule that is recognized by cells of the immune system is called an 
antigen.  
Antibodies 

An antibody is a glycoprotein that interacts specifically with an 
antigenic determinant. Antibodies belong to the immunoglobulin (Ig) protein 
family.  

Lymphocytes 
Lymphocytes are classified as B, T. B and T cells are morphologically 

indistinguishable in either the light or electron microscope, they can be 
distinguished by immunocytochemical methods because they have different 
surface proteins (markers).  

B Lymphocytes 
In B lymphocytes, the surface receptors able to recognize antigens are 

monomeric molecules of IgM; each B cell is covered by about 150,000 
molecules of IgM.  

T Lymphocytes 
T cells constitute 65–75% of blood lymphocytes. To recognize epitopes, 

all T cells have on their surfaces a molecule called a T cell receptor (TCR). In 
contrast to B cells, which recognize soluble antigens or antigens present on 
cell surfaces, T lymphocytes recognize only epitopes (mostly small peptides) 
that form complexes with special proteins of the cell surface of other cells. 

Natural Killer Cells 
The natural killer lymphocytes lack the marker molecules characteristic 

of B and T cells. They comprise about 10–15% of the lymphocytes of 
circulating blood. Their name derives from the fact that they attack virus-
infected cells, transplanted cells, and cancer cells without previous 
stimulation; for this reason, they are involved in what is called an innate 
immune response. 
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Lymphoid Tissue 
Lymphoid tissue is a type of connective tissue characterized by a rich 

supply of lymphocytes. It exists free within the regular connective tissue or is 
surrounded by capsules, forming the lymphoid organs. Because lymphocytes 
have very little cytoplasm, lymphoid tissue stains dark blue in hematoxylin 
and eosin-stained sections. Lymphoid tissues are basically made up of free 
cells; as a result, they typically have a rich network of reticular fibrils that 
supports the cells. In most lymphoid organs, the fibrils are produced by a 
fibroblastic cell called a reticular cell, whose many processes rest on the 
reticular fibrils. The thymus is an exception in so far as its cells are supported 
by a reticulum of epithelial cells of endodermic origin.  

The network of reticular fibrils of the lymphoid tissue may be relatively 
closed (dense lymphoid tissue) and is, thus, able to hold many free cells 
(mostly lymphocytes, macrophages, and plasma cells). Another type is loose 
lymphoid tissue, whose network has fewer but larger spaces, providing means 
for easy movement of the free cells. 

In the nodular lymphoid tissue, groups of lymphocytes are arranged as 
spheres, called lymphoid nodules or lymphoid follicles, that primarily 
contain B lymphocytes. When lymphoid nodules become activated as a result 
of the arrival of antigen-carrying APCs (Antigen presenting cells) and 
recognition of the antigens by B lymphocytes, these lymphocytes proliferate in 
the central portion of the nodule, which then stains lighter and is called a 
germinative center. After completion of the immune response, the 
germinative center may disappear. The germinative centers contain a special 
cell, the follicular dendritic cell (distinct from the epithelial dendritic APCs), 
that has many processes that bind antigen on their surfaces, to be presented to 
B lymphocytes.  

Lymphoid nodules vary widely in size, typically measuring a few 
hundred micrometers to 1mm in diameter. They are found free in connective 
tissues anywhere in the body or within lymphoid organs (lymph nodes, spleen, 
tonsils, but not in the thymus). They are, however, never covered by a capsule. 
Free lymphoid nodules are commonly present in the lamina propria of several 
mucosal linings, where, together with free lymphocytes, they constitute the 
mucosa-associated lymphoid tissue (MALT).  

Mucosa-Associated Lymphoid Tissue & Tonsils 
The digestive, respiratory, and genitourinary tracts are common sites of 

microbial invasion because their lumens are open to the external environment. 
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To protect the organism, the mucosa and submucosa of these tracts contain a 
large amount of diffuse collections of lymphocytes, plasma cells, and 
lymphoid nodules. Most of the lymphocytes are B cells; among T cells. In 
some places, these aggregates form conspicuous structures such as the tonsils 
and the Peyer's patches in the ileum. Similar aggregates are found in the 
appendix. In the Peyer's patches, some of the regular surface epithelial cells 
may be replaced by special M cells. The M cells do not have microvilli as do 
the regular cells that line the intestine. The plasma cells derived from these 
lymphocytes secrete mostly IgA, which is transported through the epithelium 
toward the intestinal cavity. 

Tonsils 
Palatine Tonsils 

The two palatine tonsils are located in the lateral walls of the oral part of 
the pharynx. They are lined with a squamous stratified epithelium that often 
becomes so densely infiltrated by lymphocytes that it may be difficult to 
recognize. The lymphoid tissue in these tonsils forms a band that contains free 
lymphocytes and lymphoid nodules, generally with germinal centers. Each 
tonsil has 10–20 epithelial invaginations that penetrate the tonsil deeply, 
forming crypts, whose lumens contain desquamated epithelial cells, live and 
dead lymphocytes, and bacteria. Crypts may appear as purulent spots in 
tonsillitis. Separating the lymphoid tissue from subjacent structures is a band 
of dense connective tissue, the capsule of the tonsil. This capsule usually acts 
as a barrier against spreading tonsillar infections. 

Pharyngeal Tonsil 
The pharyngeal tonsil is a single tonsil situated in the superior posterior 

portion of the pharynx. It is covered by ciliated pseudostratified columnar 
epithelium typical of the respiratory tract, although areas of stratified 
epithelium can also be observed. The pharyngeal tonsil is composed of pleats 
of mucosa and contains diffuse lymphoid tissue and lymphoid nodules. It has 
no crypts, and its capsule is thinner than the capsule of the palatine tonsils. 
Hypertrophied pharyngeal tonsils resulting from chronic inflammation are 
called adenoids. 
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Lingual Tonsils 
The lingual tonsils are smaller and more numerous than the palatine and 

pharyngeal tonsils. They are situated at the base of the tongue and are covered 
by stratified squamous epithelium. Each lingual tonsil has a single crypt. 

Thymus 
The thymus is a lymphoepithelial organ located in the mediastinum. The 

thymus has a connective tissue capsule that penetrates the parenchyma and 
divides it into incomplete lobules, so that there is continuity between the 
cortex and medulla of adjoining lobules. Each lobule has a peripheral dark 
zone known as the cortex and a central light zone called the medulla. 

 
Figure: Thymus gland 

The cortex is composed of an extensive population of T cell precursors 
(also called thymocytes), dispersed epithelial reticular cells, and macrophages. 
Because the cortex is richer in small lymphocytes than the medulla, it stains 
more darkly. The epithelial reticular cells are stellate cells with light-staining 
oval nuclei.  
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The medulla contains epithelial reticular cells, many differentiated T 
lymphocytes, and structures called thymic corpuscles or Hassall corpuscles, 
which are characteristic of this region, although their function is unknown. 
These corpuscles contain flattened epithelial reticular cells that are arranged 
concentrically and are filled with keratin filaments. They sometimes calcify. 

Lymph Nodes 
Lymph nodes are distributed throughout the body along the course of the 

lymphatic vessels. Lymph nodes constitute a series of in-line filters that are 
important in the body's defense against microorganisms and the spread of 
tumor cells. All this lymph, derived from tissue fluid, is filtered by at least one 
node before returning to the circulation. Lymph nodes are elongated or kidney-
shaped organs that have a convex surface that is the entrance site of lymphatic 
vessels and a concave depression, the hilum, through which arteries and nerves 
enter and veins and lymphatic vessels leave the organ. A connective tissue 
capsule surrounds the lymph node, sending trabeculae into its interior. 

 
Figure: Lymph node 
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The lymph nodes have two regions, a cortex and a medulla. The cortex can be 
subdivided into an outer cortex and an inner cortex or paracortical region. 

Cortex 
The outer cortex, situated under the capsule, consists of the following 
components: 

1. A diffuse population of cells composed mainly of T lymphocytes, 
reticular cells, and macrophages.  
2. Lymphoid nodules.  
3. Areas of loose lymphoid tissue situated immediately beneath the capsule, 
called the subcapsular sinuses.  
4. Intermediate or Trabicular sinuses that run between lymphoid nodules.  

The inner cortex or paracortical region does not have precise boundaries with 
the outer cortex and contains few, if any, nodules but many T lymphocytes. 

Medulla 
The medulla has two components: 
1. The medullary cords are branched cordlike extensions of dense lymphoid 
tissue that arise in the inner cortex. They contain primarily B lymphocytes 
and often plasma cells and macrophages.  
2. The medullary sinuses are dilated spaces separated by medullary cords.  

Spleen 
The spleen is the largest accumulation of lymphoid tissue in the body 

and the only one interposed in the blood circulation. Because of its abundance 
of phagocytic cells, the spleen is an important defense against antigens that 
reach the blood circulation. It is also the site of destruction of aged 
erythrocytes. As is true of all other lymphoid organs, the spleen is a 
production site of activated lymphocytes, which are delivered to the blood. The 
spleen reacts promptly to antigens carried in the blood and is, thus, an 
important blood filter and antibody-forming organ. 

General Structure 
The spleen is surrounded by a capsule of dense connective tissue from 

which emerge trabeculae, which divide the parenchyma, or splenic pulp, into 
incomplete compartments. Large trabeculae originate at the hilum, on the 
medial surface of the spleen; these trabeculae carry nerves and arteries into the 
splenic pulp as well as veins that bring blood back into the circulation. 
Lymphatic vessels that arise in the splenic pulp also leave through the hilum 
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via the trabeculae. In humans, the connective tissue of the capsule and 
trabeculae contains only a few smooth muscle cells. 
 

 
Figure: Spleen 

Splenic Pulp 
The spleen is composed of a network of reticular tissue that contains 

reticular cells, many lymphocytes and other blood cells, macrophages, and 
APCs. The splenic pulp has two components, the white pulp and the red 
pulp. These names derive from the fact that on the surface of a cut through an 
unfixed spleen, white spots (lymphoid nodules) are observed within a dark red 
tissue that is rich in blood. The white pulp consists of the periarterial 
lymphatic sheath and the lymphoid nodules, whereas the red pulp consists of 
splenic cords (Billroth's cords) and blood sinusoids. 
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White Pulp 
The splenic artery divides as it penetrates the hilum, branching into 

trabecular arteries of various sizes that follow the course of the connective 
tissue trabeculae. When they leave the trabeculae to enter the parenchyma, the 
arteries are immediately enveloped by a sheath of T lymphocytes, the 
periarterial lymphatic sheath (PALS), which is part of the white pulp. These 
vessels are known as central arteries or white pulp arteries. After coursing 
through the parenchyma for variable stretches, the PALS receive large 
collections of lymphocytes mostly B cells forming lymphoid nodules. In these 
nodules the artery, which has now turned into an arteriole, occupies an 
eccentric position but is still called the central artery. During its passage 
through the white pulp, the artery also divides into numerous radial branches 
that supply the surrounding lymphoid tissue.  

Red Pulp 
The red pulp is composed of splenic cords and sinusoids. The splenic cords 
contain a network of reticular cells supported by reticular fibers. The splenic 
cords contain T and B lymphocytes, macrophages, plasma cells, and many 
blood cells (erythrocytes, platelets, and granulocytes). The splenic cords are 
separated by irregularly shaped wide sinusoids.  
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 Digestive Tract ةالهضمي قناةال
لء   سووتم رلمووتلتي  ووفل  اوورلء   ووعدةلء   عوو  لء يمعوو ةل   ة قووةلء      ووةلة  هضوو  لقنوو  تكوو ال  ت

لء   خعجلءبعضل يعض ةل    حقةلك  كب لء    دل   ع ب ةلء  بنكع  سلء   ع ر .

  Oral cavityتجويف الفم
لcheeksلء   وو دل   ع ب ووةلء حوو دلن  خوو  تيحتوو دلاوول ل  تي  ووفلع وو ل   سوو الء ي وون ال

.ل وون تلsoft palateءحنووصليووعدللhard palateحنووصلبوو  لء ووسل ووق لمووتللlipsلء  شووات ت

لل.  تصقلن  ع رلتي  فل  ارلبنس جليلائيلحعشايلغ علمتقعالء ستن لع  لنس جلر نط

 Tongue اللسان
 تكووو الاووول ل  عضووو لموووتلعضووولابلس ج  وووةلم  ووو  لبنسووو جليلائووويلينقووويلحعشوووايلغ وووعل

ت جو ليويلءل سل  حل ا يلن عرلء  حلع  دلخشتل  ج دلنت ة بلأءلبعءز بلأءلح   بللمتقعا،

ل:papillaeنعضلالهل  نت ة بلبع عرل  تلءق.لان كل ربعةل ن  علمتل  ح   بل

x  خيطية الالحلماتFiliform papillaeيلتح دلبع عرل  تلءقلل 

x  الحلمات الفطريةFungiform papillaeتلءقللبع عرلتح دلل   

x  الحلمات الورقيةFoliate papillaeتلءقللبع عرلتح دلل   

x  الحلمات الدائرية المحيطيةCircumvallate papillaeل.  تلءقللبع عرلتح دلل

  Teethالاسنان 
لcrownالتااا  ء تكوو المووتلجووزةلنوو رزليوو قل    ووةليسوو  لل ووتل23  جوو ليوويل ينسوو ال  نوو   لعوو دل

ء   وو ل  يوولرللenamelالمينااا ء   وو ل  توو جلن نقووةللrootالجاا ر      وو رليوويل    ووةللةيووزل  ءل

.ل  بووولل  سوووتلdentinالعاااا  مووو د ل  سوووتل ي   ووو ةلموووتل  ووو  خ ل الءلل،cementلمااا   ن ووو د ل 

ل  لدل تك المتل    فل  ك يج ت.لperiodontal ligamentبربا  محيط السن ن    ةل
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ل

  Wall of digestive tractلجدار الانبوب الهضمي
ينقووو بلاووويل   خ ي وووةللأربووو ءاووو لم  ووو لموووتلي تووو ل ينبووو مل  هضووو يلموووتل   وووعدةل  ووو ل  شوووعجل

mucosaءتحلل   خ ي ةللsubmucosaء  عض  ةللmuscularisء   ص  ةللserosa.ل

x   المخاطيةةةةMucosa تتووووه  لاوووولهل   نقووووةلمووووتلن  نووووةليلائ ووووةلءبوووو  حةلمخص بووووةل
Lamina propriaعضوو ةل  لء   وو فلعضوو  ةلم سوو ةلتوو ع لماكووصلتتشووج لمووتلنسوو جلر نووطل

 .muscularis mucosae خ ي ةل  
x   المخاطيةة  تحةةSubmucosa غنوويللم وو ييلاوولهل   نقووةلمووتلنسوو جلر نووطلكوو التت

 .ن لأءع ةل   م  ة
x  العضةةلي Muscularis تنووت رلن نقووةللم سوو ة،لعضوو  ةلخلايوو تتووه  لاوولهل   نقووةلمووتل

  هضوو يلنشووج لد ئووعدلءينقووةلخ رج ووةليجوو ال تيوو هل  خلايوو للنوو لأنب مد خ  ووةلتحوو طلخلاي اوو ل
   عض  ةلنشج لي  ي.
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x  المصةةةلي Serosa ينقوووةلرة قوووةلموووتل  نسووو جل  وووع نطلء  نسووو جل  ووو انيلءت  ووو لموووتللياووو
 .حعشايلنس طليلائيل  خ رجلبنس ج

 Esophagusلالمريء
ء ون تل   وعدةلبنسو جليلائويلحعشوايلينقويلغ وعلمتقوعاليويل   نقوةللعضو ي،عن ر لعتل نبو مل

 مو ل   نقوةل  عضو  ةليتتكو الموتلل   خ ي وة،يويل   نقوةلتحولل  ع   لمتل   و دللان ك   خ ي ة.لءل
عضاا ت  فيهاااومنطقااة وىاط   فقااط عضاا ت كييلياةثولا لمنو يقل  قع نووةلموتل  ب عو نلتتكوو الموتل

لء خ عً ل   نقةل   ص  ة.ل،فقطكييلية وملساء والمنطقة القريبة من المعدة تحوي عض ت ملساء 

ل
 شيل يوضح مقطع عرضي للمريء

 Stomachلالمعدة
لcardiaمنوو يقل  اوو  دللأربوو ءتقسوورل   عوو  ل  وو لل  هضوو  ة،ت  وو ل   عوو  ل  يووزةل   نووتانلمووتل  قنوو  ل

   نقوووةل   خ ي ووةلمووتلنسووو جلن  نووةل.لتتكوو الpylorusء  ب  ب وووةللbodyء  يسوورللfundusء  قوو عل
ءتحوو دل   نقووةل   خ ي ووةلي وو بلء خ د وو لءت جوو لي هوو ل  ع  وو لمووتل   وو دلليلائوويلع وو ددلنسوو ط.

.لء   نقوةلتحولل   خ ي وةلتشونسل    جو د لHCl ييع ز ةل  تيلتاوعزل   خو دلء ينز  و بلءحو مضل
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يووويللبب لاثوووةل تي اووو .لء   نقوووةل  عضووو  ةلتتيوووسلمج نوووةلموووتلنسووو جلر نوووطليووويلنم وووةل  قنووو  ل  هضووو  ة
ل    و  لد ئع وةلء   نقوة   نقوةلءللlongitudinalل   نقةل  خ رج ةلتك ال  عضولابلن تيو هليو  ي

circularل    خ  ةلم ئ ةييلح تلتك اللobliqueلءتح دل   ع  لمتل  خ رجلن   نقةل   ص  ة.ل

ل
 الشيل يوضح تركيب المعدة

 Small intestineلالامعاء الدقيقة
ءتتكو ال يمعو ةل   ة قوةلموتلل ور،ل2.5متوعلءط وعهلل6 ملك  وعل ي تو  ةل ب و لي  وسلنبوعنو ر لعوتل 

عنوووو لءل.لileumواللفااااائفي  Jejunumوالصااااائ   Duodenumالاثنااااا عشااااري ثلاثووووةل جووووز ةل
ءب لإضوووو يةل    وووو بلت جوووو للplicaeطيااااات ت جوووو لبهوووو لليحوووومل يمعوووو ةل   ة قووووةلنوووو  ع تل   يووووعد 

لكوو ع وو لمسووت ل وو حل  خ  ووةلءللmicrovilli تعرجاااتيوويلجوو  رل يمعوو ةلءت جوو للVilliزغابااات 
توون تل يمعوو ةل   ة قووةلبنسوو جليلائوويلع وو ددلنسوو طليحوو دلل يمتصوو  .ل وو حتز وو لمووتللمنهوو 

لخلايو   ءللgoblet cellءخلايو ل يع ز وةلك  خ  وةل  كه و ةللabsorptive cellsلخلايو ل متص بو ة
تستن لع  لنس جلر نطلماكصلييل   نقةل   خ ي وةللenteroendocrine cellsص  ةل  ل   ع  ة

mucosa layerلت  هوو ل   نقووةلتحوولل   خوو ييلsubmucosa layerلثوورل   نقووةل  عضوو  ةل
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muscularisل عضوو  ةل    سوو ةلمووتل  وو  خ لد ئع ووةءي هوو لتكوو الحووزنل ي  وو فل لcircularلء  حووزنل
ن   نقووةل   صوو  ةلل   ة قووةل يمعوو ةلتحوو دء خ ووعً للlongitudinal ووةلتكوو الي   ووةل  عضوو  ةل  خ رج

serosa.ل

ل

 Large intestineلالامعاء الغليظة
الصااااعد  ووورلء تشوووج ل  ق  ووو الموووتل  يوووزةلل150ء ب ووو لي  هووو لحووو   يللcolonلنووو  ق   اللتسووو  

ascendingساااتعر  مء خوووعللtransverseنااااز  ءث  ووو للdescendingق  ووو ال.ل تسووورل  
لن  صا بل  نس ي ةل  ت   ة:

موتل   و دل  خ بوةللأكبوعنس جليلائيلع و ددل متص بويلخ بوةل   و ةلءي هو لعو دً لبمن تل -
   تيلتاعزل   خ د.

 يلتحت دل يمع ةل      ةلع  ل  زغ ن بلك  لييل يمع ةل   ة قة. -
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تتشووووج ل   نقووووةل  عضوووو  ةلمووووتل   وووو فلي   ووووةلء خووووعةلد ئع ووووةل يل ال ي  وووو فل      ووووةلتحوووو طل -

يمعووو ةلك ووو ليووويل يمعووو ةل   ة قوووةلحووو  ل       وووةلبووو لا لحوووزنلء ووو ةل ح يوووةلك م وووةللن لأمعووو ة

 .teniae coli   حزنءتس  لالهل

ئاد التربياة الزوابعءز بلبن ء  ةل  شج لمج نوةلموتلنسو جلدانويلتو ع لت هعلن   نقةل   ص  ةل -

appendages epiploicae. 

.لتتح  لن  نةل   ستم رلموتلanusء خ عً ليتحةل  شعجللrectumتنتهيل  قن  ل  هض  ةلن   ستم رل

ل ر.2  نس جل   لائيل  ع  ددل  نس طل   ل   لائيل  حعشايل   نقيلطب ليتحةل  شعجلنح   يل

    الاعضاء الملحقة بالجهاز الهضمي

Organs associated with the digestive system 

للLiverلالكبد

كو الموتليومل ي وتلكب وعلءيوملتكو لء ل1.5 يعض ةلن  يسرلنع ل  ي و لء وزالحو   يللأكبعا ل
ل.لء ح دل  كب لبنس جلر نطلfalciform ligamentبربا  منجلي  تصلااللأب علأيسع

ءت جو لل يضولاع،يجو الشوج ه لمتعو دللlobulesفصيصاات  ال  تعك  ل   ط قل  كب ل تك الموتل
ء  اصوو ملكت ووةلمووتلب نهوو ليع غوو بليوويل ينسوو الءيوويلنعووضل  ح   نوو بل  جوو لب نهوو لنسوو جلر نووط.ل

لخ  ووةلأءلععضووسلhepatocytesالخ يااا الديديااة  ي وو  ال  كب يووةل تكوو ال   وو المووتلشووع طلمووتل
ءتحتو دل  اع غو بلل لً  واني لتعك نو لًخ  ت تلتنتشعلاولهل ي و  الن ع قوةلشوع ع ةلءطو لتتشو نصلمج نوةل

.لءت جووو لعنووو لكووو لز ء وووةلموووتلزء يووو ل  اصووو مل   ضووو  لsinusoidsبووو تل ي ووو  الشوووع ع بلج ب وووةل
 hepatic arteryشاارياك كياادي  تكوو المووتللportal triadsتركيااب ث ثااي بااابي   شووج ل

لءتح دلك لالهل  تع ك  لبنس جلر نط.لbile ductوقناة صفراء  portal veinووريد بابي 
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ل
 portal triadsوفي احدى زواياه التركيب الث ثي  hepatic lobuleالشيل يوضح فصيص الديد 

 Hepatocyteالخلية الكبدية 
ال هوو لنوو   لكب ووع لم جووعءلل30-20 تووع ءالط عاوو لبوو تلليلائووي،  خ  ووةل  كب يووةلاوو لنسوو جللأبوو  ال

 ن ءبلازم وووةلءحب نووو بلء عووو  دلكب وووع لموووتل     ت ك نووو ر  لءجهووو زلكووو  ييلءشووونجةللء حووو  لأءل ثنووو ت

 spaceفارا  س    خلايو ل  كب يوةليع غو بلتو ع للأ و ح.لت جو لبو تلglycogen  كلايجو ج تل

of Disseوخ يا كاوبفر   لدليح دلع  لشع ع بلج ب ةللKupffer cellsتويلتاكوصلخلايو لل  

  كب يوةلل.لء  و حل  خلايو Ito cellsايتو    نل  هعمةلكرلت ج لخلاي لخ زنةل   ا الت ع لخلاي ل

  تويللbile canalculiقنياات الصافراء متل  يهةل يخعةل   ق ب ةل نعضه ل  ونعضلت جو لب نهو ل

ليوو لأكبع  صوواع ةل يكبووعللبيوويل  تعك وو ل   لاثوويلثوورليوويلطنوو      جوو د لتصوو ليوويل  قنوو  ل  صوواع ةل

ل.دلعشعلل  لاثن تنتهيلن  قن  ل  صاع ةل  ع مةلءط لتخزالن   ع ر لأءلت عال  صاع ةلمن شعً ل

 Gall Bladderالمرارة 
ء تكو الجو  رل   وع ر لموتلنسو جليلائويلل  كبو ،ايلتعك  لك  وعدل  شوج ل وعتنطلن  سو حل  سوا يل

نسو جلر نوطلءينقوةلعضو  ةلرة قوةلت و لنشوج لد ئوعدلحو  ل   وع ر لموتلع  ددلنس طلف وسلي و بلءل
 .ييلنعضل   ن يقلadventitiaلينقةلأءلءينقةلمص  ةلخ رج ة
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ل

 جدار المرارةالشيل يوضح 

 Pancreasالبنكرياس 
ياووعزل ينز  وو بل  ه ضوو ةل  وو للexocrineجاازء  و افااراز خااارجي عنوو ر لعووتلغوو  لئ بلجووزئ تل

ياووعزل  هعم نوو بل ا هوو لاعموو ال ينسوو   تللendocrineوجاازء  و افااراز ساخلااي لدلعشووعلل  يثنوو

 حووو دل  بنكع ووو سلبنسووو جلر نوووطلرط وووقل ووو خ ل  ووو لد خووو ل  بنكع ووو سلءل,لGlucagon كووو ك الء  ك 

لaciniعنيباات ء تك الك ليص ملمتلءحو  بلطن  وةلتو ع للlobulesء قس سل   ليص ص بل

  تويللLangerhans isletsبجازر لاندرااانز تاعزل ينز   بل  ه ض ةلءتناص لعوتلنعضوه ل

لم   الءح  .لح   يء ق رلع دلالهل  يزرلل  هعم ن ب،تاعزل
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ل

 Salivary glandsالغدد اللعابية 
  توويلتاووتحليوويلتي  ووفل  اوورللexocrine glandsاوويلثوولا ل زء جلمووتل   وو دلخ رج ووةل ييووع زل

 submandibular glandsوالغادس تحاا الفدياة  parotid glandsالغدس الندفية ءتش  ل

ل.sublingual glandsوالغدس تحا اللسانية 

موتلاول ل   ولافلحو  جزلء نشوهلل  كو يج ت،لنه  و فتح دلالهل    دلن لافلموتلنسو جلر نوطلغنويل

تحوو دلاوولهل  اص صوو بلع وو لنوو ع تلمووتل  خلايوو ل ييع ز ووةلءلل,lobulesلتاصوو لبوو تل  اص صوو ب

قناة ,لء هلهل   و دلmucous cellsالمخاطية الخ يا و  serous cellsالمصلية الخ يا ا  ل

ductتحوو  ل تنقوو ل   عوو مل  وو لتي  ووفل  اوورلءتوون تلاوولهل  قنوو  بلبنسوو جليلائوويلينقوويلمجعوو لل

ت تقويلعو  لطنو  بلنقنو  لمشوتعكةلتصو ليويلتي  وفل  اورللع  دد،نع ا ل   لنس جليلائيلينقيل

لتن تلبنس جليلائيلحعشايلغ علمتقعاليشنسلن  نةلتي  فل  ار.
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اوويلغوو دلعنب ووةلمتشووننةل تكوو الجزياوو ل ييووع زدلمووتللparotid glandsالغاادس الندفيااة  -1

ءتحوو دلمووتل  خوو رجلن وولافلمووتلنسوو جلر نووطلتنشووهلمنووسلي  بوو لتقسوورلليقووط،  خلايوو ل   صوو  ةل

.ليشوونسلتعك بهوو لتعك وو ل  بنكع وو سل يل ال  بنكع وو سليخت وو لlobules   وو دل  وو ليص صوو بل

 عنه لن نسلح ءدلع  لجزرلينكعا نز.

مح يوةللمتاععوة،اويلغو دل نب ب وةلعنب وةللsubmandibular glandsالغدس تحاا الفدياة  -3

ء تكو ال  يوزةل ييوع زدلليص صو ب،ل   و  ل  و لن لافلمتلنس جلر نطلتنشهلمنسلي  ب لتقسور

حوو  ل  خلايوو للdemilune لهاا    توويلتشووج لتعك وو ليشوونسل ءلمووتلخلايوو لمصوو  ةلنشووج لكب ووعل

 .ييلالهل     ل  تيلت ج لنع دل ط ل   خ ي ة

تتكوو الاوولهل   وو دلمووتليص صوو بلتحتوو دللsublingual glandsالغاادس تحااا اللسااانية  -2

مح يووووةلن وووولافلمووووتلنسوووو جلر نووووطلتبووووعزلمنووووسلي  بوووو لبوووو تل   وووو  لءللمتاععووووة،عن نوووو بل نب ب ووووةل

ءتشووج ل  خلايوو ل   صوو  ةللءيووع ،لأك ووعءيوويلاوولهل   وو  لتكوو ال  خلايوو ل   خ ي ووةلل  اص صوو ب،

لن بل  خلاي ل   خ ي ة.  ا ةلح  لعن
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General Histology                                     _________    Dr. Ahmed Sami 

SKIN 
INTRODUCTION 

The skin is the largest single organ of the body, typically 
accounting for 15–20% of total body weight and, in adults, 
presenting 1.5–2m2 of surface to the external environment. Also 
known as the integument (covering) or cutaneous layer, the skin is 
composed of the epidermis, an epithelial layer of ectodermal origin, 
and the dermis, a layer of mesodermal connective tissue. Epidermal 
derivatives include hairs, nails, and sebaceous and sweat glands. 
Beneath the dermis lies the subcutaneous tissue or hypodermis, a 
loose connective tissue that may contain pads of adipocytes. The 
subcutaneous tissue binds skin loosely to the underlying tissues and 
corresponds to the superficial fascia of gross anatomy. Skin is elastic 
and can expand rapidly to cover swollen areas and is self-renewing 
throughout life. In healthy individuals injured skin is repaired 
rapidly. 

 
Diagram: skin layers shows their interrelationships and the locations of the epidermal appendages 

(hair follicles, sweat and sebaceous glands), the vasculature, and the major sensory receptors. 
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EPIDERMIS 
The epidermis consists mainly of a stratified squamous 

keratinized epithelium composed of cells called keratinocytes. 
Three less abundant epidermal cell types are also present: pigment-
producing melanocytes, antigen-presenting Langerhans cells, and 
tactile epithelial cells or Merkel cells. 

 
Figure: Layers (strata) of epidermis in thick skin. 

The epidermis forms the major distinction between thick skin, 
found on the palms and soles, and thin skin found elsewhere on the 
body. The designations "thick" and "thin" refer to the thickness of 
the epidermal layer, which varies from 75 to 150µm for thin skin 
and from 400 to 1400µm for thick skin. Total skin thickness 
(epidermis plus dermis) also varies according to site.  

From the dermis outward, the epidermis consists of four layers of 
keratinocytes, five layers in thick skin: 

x The basal layer (stratum basale) is a single layer of basophilic 
columnar or cuboidal cells on the basement membrane at the dermal-
epidermal junction. The stratum basale is characterized by intense 
mitotic activity and is responsible, in conjunction with the initial 
portion of the next layer, for constant production of epidermal cells. 
The human epidermis is renewed about every 15–30 days, 
depending on age, the region of the body, and other factors.  

x The spinous layer (stratum spinosum), normally the thickest 
epidermal layer, consists of polyhedral or slightly flattened cells 
having central nuclei. The keratin filaments form microscopically 
visible bundles called tonofibrils which converge and terminate at 
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the numerous desmosomes, by which the cells are joined together 
strongly to resist friction. Cytoplasm is drawn into short cellular 
extensions around the tonofibrils on both sides of each desmosome, 
leading to the appearance of many short spines at the cell surfaces. 
The epidermis of areas subjected to continuous friction and pressure 
has a thicker stratum spinosum. 

x The granular layer (stratum granulosum) consists of 3–5 layers of 
flattened polygonal cells undergoing terminal differentiation. Their 
cytoplasm is filled with basophilic masses called keratohyaline 
granules. Other characteristic features in cells of the granular layer 
are the membrane-coated lamellar granules, small ovoid structures 
containing many lamellae composed of various lipids. The layer of 
lipid envelopes is a major component of the epidermal barrier 
against the loss of water from skin.  

x The stratum lucidum is only seen in thick skin, where it consists of 
a thin, translucent layer of extremely flattened eosinophilic cells. 
The nuclei and organelles have been lost and the cytoplasm consists 
almost only of packed keratin filaments embedded in an electron-
dense matrix.  

x The stratum corneum consists of 15–20 layers of flattened, 
nonnucleated keratinized cells whose cytoplasm is filled with 
filamentous keratins. After keratinization, the cells contain only 
fibrillar and amorphous proteins with thickened plasma membranes 
and are called squames or horny, cornified cells.  

DERMIS 
The dermis is the connective tissue that supports the 

epidermis and binds it to the subcutaneous tissue (hypodermis). The 
surface of the dermis is very irregular and has many projections 
(dermal papillae) that interdigitate with projections of the epidermis. 
Dermal papillae are more numerous in skin that is subjected to 
frequent pressure. 

A basement membrane is always found between the stratum 
basale and the papillary layer of the dermis. The basement 
membrane consists of the basal lamina and the reticular lamina 
and can usually be seen with the light microscope. Nutrients for 
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keratinocytes must diffuse into the avascular epidermis from the 
dermis vasculature through this basement membrane. 

The dermis contains two layers the outermost papillary layer 
and the deeper reticular layer. The thin papillary layer, which 
constitutes the major part of the dermal papillae, is composed of 
loose connective tissue, with fibroblasts and other connective tissue 
cells, such as mast cells and macrophages. The reticular layer is 
thicker, composed of irregular dense connective tissue, and has more 
fibers and fewer cells than the papillary layer. A network of elastic 
fibers is also present, providing elasticity to the skin. The dermis is 
the site of such epidermal derivatives as the hair follicles and glands. 
There is also a rich supply of nerves in the dermis.  

SUBCUTANEOUS TISSUE 
The subcutaneous layer consists of loose connective tissue 

that binds the skin loosely to the subjacent organs, making it 
possible for the skin to slide over them. This layer, also called the 
hypodermis or superficial fascia, often contains fat cells that vary 
in number in different regions of the body and vary in size according 
to nutritional state. An extensive vascular supply in the subcutaneous 
layer promotes rapid uptake of insulin or drugs injected into this 
tissue. 

SENSORY RECEPTORS 
A variety of sensory receptors are present in skin, including 

both simple nerve endings with no glial or collagenous covering and 
more complex structures with sensory fibers enclosed by glia and 
delicate connective tissue capsules.  
The unencapsulated receptors include the following: 

x Tactile discs associated with the epidermal tactile cells, which 
function as receptors for light touch. 

x Free nerve endings in the papillary dermis and extending into lower 
epidermal layers, which respond primarily to high and low 
temperatures, pain, and itching, but also function as tactile receptors. 

x Root hair plexuses, a web of sensory fibers surrounding the bases 
of hair follicles in the reticular dermis that detects movements of the 
hairs. 
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The following encapsulated receptors are tactile mechanoreceptors: 
x Tactile corpuscles (also called Meissner corpuscles) are elliptical 

structures. They detect light touch. 
x Lamellated (Pacinian) corpuscles are large oval structures, found 

deep in the reticular dermis or hypodermis, with an outer capsule 
and 15 to 50 thin, concentric lamellae of flat Schwann-type cells and 
collagen surrounding a highly branched, unmyelinated axon. 
Lamellated corpuscles are specialized for sensing coarse touch, 
pressure, and vibrations.  

x Krause corpuscles and Ruffini corpuscles are other encapsulated, 
pressure-sensing mechanoreceptors in dermis, but are more poorly 
characterized structurally. 

HAIR 
Hairs are elongated keratinized structures derived from 

invaginations of the epidermal epithelium called hair follicles. The 
color, size, shape and texture of hairs vary according to age, genetic 
background, and region of the body. All skin has at least minimal 
hair except that of the palms, soles, and some areas. Hairs grow 
discontinuously, with periods of growth followed by periods of rest. 
The duration of the growth and rest periods also varies according to 
the region of the body. A dermal papilla inserts into the base of the 
hair bulb and contains a capillary network required to sustain the 
hair follicle. Loss of this blood flow results in death of the follicle. 
The epidermal cells covering this dermal papilla form the hair root 
that produces and is continuous with the hair shaft protruding 
beyond the skin surface. 

The epithelial cells (keratinocytes) that make up the hair bulb 
are similar to those in the basal and spinous layers of epidermis. 
They divide constantly and then undergo keratinization, 
differentiating into specific cell types. In certain types of thick hairs, 
the cells of the central region of the root at the apex of the dermal 
papilla produce large, vacuolated, and moderately keratinized cells 
that form the medulla of the hair. Other cells differentiate into 
heavily keratinized, compactly grouped fusiform cells that form the 
hair cortex. The most peripheral cells produce the hair cuticle, a thin 
layer of heavily keratinized, shingle-like cells covering the cortex. 
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Melanocytes in the hair bulb transfer melanin granules into the 
epithelial cells that will later differentiate to form the hair color. 

Separating the hair follicle from the dermis is an acellular 
hyaline layer, the thickened basement membrane called the glassy 
membrane. The surrounding dermis forms a connective tissue 
sheath. Running from a midpoint on this sheath and to the dermal 
papillary layer is a small bundle of smooth muscle cells, the 
arrector pilimuscle.  

Cells in the hair root differentiate into the cell types of the hair 
medulla, cortex, and cuticle which differ somewhat in ultrastructure, 
histochemical characteristics, and function. Keratin of hair has a 
harder and more compact nature than that of stratum corneum, 
maintaining its structure much longer.  

NAILS 
A similar process of keratinization produces the nails, which 

are hard, flexible plates of keratin on the dorsal surface of each distal 
phalanx. The keratinized nail plate is bound to a bed of epidermis 
called the nail bed. The nail plate arises from the nail matrix, which 
extends from the nail root. Cells of the matrix divide, move distally, 
and become keratinized, forming the nail root. These matures as the 
nail plate, which continuous growth in the matrix pushes forward 
over the nail bed at about 3mm/month for fingernails and 1mm/month 
for toenails. 

GLANDS OF THE SKIN 
Sebaceous Glands 

Sebaceous glands are embedded in the dermis over most of the 
body surface, except the thick, hairless (glabrous) skin of the palms 
and soles. Sebaceous glands are branched acinar glands with several 
acini converging at a short duct which usually empties into the upper 
portion of a hair follicle. The acini consist of a basal layer of 
undifferentiated flattened epithelial cells on the basal lamina. These 
cells proliferate and are displaced toward the middle of the acinus, 
undergoing terminal differentiation as distinctly large, lipid-
producing sebocytes which have their cytoplasm filled with small 
fat droplets. Cells release the lipids via holocrine secretion. The 
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product of this process is sebum, which is gradually moved to the 
surface of the skin along the hair follicle or duct.  

Sweat Glands 
Sweat glands are epithelial derivatives embedded in the dermis 

which open to the skin surface or into hair follicles. Eccrine sweat 
glands and apocrine sweat glands have different distributions, 
functions, and structural details. 

Eccrine sweat glands are widely distributed in the skin and are 
most numerous on the soles of the feet. Both the secretory portions 
and ducts of eccrine sweat glands are coiled and have small lumens. 
The secretory part is generally more pale-staining than the ducts and 
has stratified cuboidal epithelium consisting of three cell types. Pale 
pyramidal or columnar clear cells produce the sweat, having 
abundant mitochondria and microvilli to provide large surface areas. 
Interstitial fluid from the capillary-rich dermis around the gland is 
transported through the clear cells, either directly into the lumen or 
into intercellular canaliculi that open to the lumen. As numerous as 
the clear cells are pyramidal dark cells which line most of the 
luminal surface and do not touch the basal lamina. Dark cells are 
mucoid and filled with glycoprotein-containing granules whose 
bactericidal activity.  The ducts of eccrine sweat glands consist of 
two layers of more acidophilic epithelial cells filled with 
mitochondria. Besides its important cooling role, sweat glands also 
function as an auxiliary excretory organ, eliminating small amounts 
of nitrogenous waste and excess salts. 

Apocrine sweat glands are largely confined to skin of the 
axillary and perineal regions. Their development (but not functional 
activity) depends on sex hormones and is not complete until puberty. 
The most obvious histological difference between the two kinds of 
sweat glands is the much larger lumen of apocrine glands. The 
secretory portions of apocrine sweat glands consist of simple 
cuboidal, eosinophilic cells with numerous apical secretory granules 
that undergo exocytosis. Lumens of apocrine glands often show 
stored, protein-rich product, which myoepithelial cells help move 
into ducts opening into hair follicles. The wall of the ducts is similar 
to that of the eccrine glands.  
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 Respiratory system الجهاز التنفسي

وجزز موفسي زز ووconducting portionجزز موصل زز و  جأأئي  يأأ م  أأ  وظيفيتأأف ه اأألج ج   أأ   

respiration portion،   ت صيأ  جنفأه يتشكل ج  أئ  ج وصلأل  أnasal cavity   وج بلعأص

pharynx رة نوج ح larynx  وج قصبة ج  صجئيةtrachea  وج شعب ج  صجئيأةbronchi    وج شأع ب

 respiratoryيشول ج شع ب   ج تنفسية فج   ج  ئ  ج تنفسي  ،terminal bronchiolesج طرفية 

bronchioles   وقنصج  ج حصيصلاalveolar ducts  وج حصيصلا  ج  صجئيةalveoli. 

 Conducting portion الجزء الموصل

 جفصجع    ج خلاي  كو  يلي:يتكصن ج نسيج ج طلائي ج وبط   ل ئ  ج وصلل    خوسة 

ويصجأأع ًلأأح كأأط  كأأل  شأأ صً م،: اأأي جنر أأر Columnar cellsالخلايااالالوديةياا ل  -1

 .ciliaاعب  300خلية حصج ي 

 : تفر  ج وخ ط.Goblet cellsالخلايالالكأسي ل -2

 :     ج ق بلية ًلح جنفقس  .Basal cellsالخلايالالقاعةي ل  -3

ًلأح  microvilli: كأو   بأل ل  أص رة ج ئا  أ   ج ع يقأة Brush cellsخلايالالفرشاا ل  -4
 جكطح  .

: تحصي اله ج خلاي  ًلح حب ب   Small granular cellsالخلايالالحبيبي لالصغير ل -5

 و    دور ج رج ي  ي ج و رى ج تنفسي.

 او :  جئي  يتكصن    : Nasal cavity تجويف الانف

A- الاااةز ي لVestibule جن أأأ  ي ج ونأأأتفلا  أأأ  جنفأأأه و أأأبط  بنسأأأيج  لائأأأي   : اأأأص ج  أأأئ

 حرشفي  بقي ويحصي ًلح ج غعد ج عر ية وج عانية ك   لع.

B- الحفاارلافيفياا لNasal fossae : تقأأه اأأله ج حفأأر دجخأأل ح أأرت   يفصأأل و    لأأل جففأأي

 وتكصن  بطنة    نسيج ج طلائي ج عوصدي ج طبقي ج ك ذب.
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 نأأأ  خ جخأأأرى جيطأأأ م  بطنأأأة    نسأأأيج ج طلائأأأي  أأأي و  انأأأ ي ج أأأصب جففيأأأة  صجأأأصدة  أأأي ج  و وأأأة

ج بلعأأص  يأأرين بأأ   جنفأأه وج حن أأرة و أأبط  جيطأأ م    نسأأيج ج طلائأأي و  ج عوأأصدي ج طبقأأي ج كأأ ذب.

 ج عوصدي ج طبقي ج ك ذب.

 Larynx الحنجرة

و بطنأأة  ج  صجئيأأة،اأأي ح أأرة ًلأأح ا  أأة جفبأأصب ا أأر  نأأتبل تأأرين بأأ   ج بلعأأص  وج قصأأبة 

اطأأ ري   lamina propriaبنسأأيج  لائأأي  بقأأي كأأ ذب ويصجأأع  أأي لأأفيحت   ج وخصصلأأة 

 ج جية و رفة ترين  عطلا  هيكلية وفسيج رج أن و  أله ج غطأ ري  وج عطألا  دور  أي جخأرج  

 .ًنع ج كلا  ج صص 

 Trachea القصبة الهوائية

وتأأبط  ج قصأأبة ج  صجئيأأة بنسأأيج  ج  صجئيأأة،عب شأأعبأأ رة ًأأ  جفبأأصب يصلأأل ج  أأصج  بأأ   ج حن أأرة وج 

ويصجأأع  أأي جأأعجر ج قصأأبة  ج ع صيأأة،   لأوعيأأةسأأتنع ًلأأح فسأأيج رج أأن انأأي ي  لائأأي  بقأأي كأأ ذب

 وتتصأأأل جن أأأرج  ج وفتصحأأأة ،20-16ًأأأعدا   أأأ   Cج  صجئيأأأة اطأأأ ري   ج جيأأأة  شأأأكل حأأأر  

طلا    فريطة لغط ري    .adventitiaوتح ط ج قصبة  طبقة   لس  ،   فسيج رج ن وً

 
والشك ويلضحوجداروالقصبةوالهلائية
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 Bronchi الشعب

بة ج  صجئيأأة ج أأح شأأعبت   دجخأأل كأأل رئأأة وتتفأأرع  تكصفأأ ن  أألام شأأعب  أأي ج رئأأة ج يونأأح صأأتتفأأرع ج ق
ج شأأأع ب    ج أأأح ج أأأح جن تتحأأأص  وألأأأغر ألأأأغرشأأأعب  حوتتفأأأرع ج أأأ ج يسأأأرى،وشأأأعبت    أأأي ج رئأأأة 

bronchioles  ويصجأع تحأ  ج غطأ ري ،. تبط  ج شعب بنسيج  بقي كأ ذب يأعًل  صأف ئ   أ 
كوأ   و صألية،ج ي   ًطلية وج ي    ط  ية وجوعية د صية واعد  خ  يأة     الج ج نسيج شبكة

عجد كب رة    ج خلاي  ج لوف وية وج عق عج  ج لوف وية.   لل. 0.5يبلغ جقل قطر  لشعب  تصجع جً

 
والهلائيةوالشك ويلضحوجداروالشعب

 Bronchioles اتبيالشع

طبقأي ج   نسأيج ج طلائأي  ج شأع ب   ج كب أرة تأبط   جقأل، لأل أو  0.5  أ  قطأر و تصجع دجخأل ج رئأة 
ًوأأأصدي   أأعب أو  كعأأأب  سأأأين  أأأي ج شأأأع ب   ج طرفيأأأة ج أأأح يتحأأأص  تأأأعري ي م و و أأأعب ج كأأ ذب ج 

 تفأر  بروت نأ   تحوأي تحل  حل ج خلاي  ج كفكأية Clara cellsخلاياوكلاراوويحصي الج ج نسيج 
طلا   لس  .ج شع ب      ج ولص    وجن ت     . ويصجع تح  ج نسيج ج طلائي   ج ي    رفة وً

 Respiratory portion الجزء التنفسي

 Respiratory bronchioles التنفسيةالشعيبات 

ويتحأص  ج أح  Clara cellsوخلايأ  كألارج  ج ت صيأ  تبط  بنسيج  لائي  كعب  سين   عب  أي
ويصجأأأع تحأأأ   ج  صجئيأأأة،حرشأأأفي  سأأأين ًنأأأع جتصأأأ   ج شأأأع ب   ج تنفسأأأية بت أأأ وي  ج حصيصأأألا  

طلا   لس  .  ج نسيج ج طلائي ج ي    رفة وً
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 Alveolar ducts القنوات الحويصلية

لية ج ولسأ   ويقه تحأ  األج ج نسأيج شأبكة  أ  جن يأ   ج عطأ  سين،تبط  بنسيج  لائي حرشفي 
 وجن ي   ج وط  ية وج كصنج نية.

  Lung alveoli الحويصلات الرئوية

 وج أع ،يأتل دجخل أ  ج تبأ د  ج غأ  ي بأ   ج  أصج    يكأرون، 200عب رة ً  ار  كيسية يبلغ قطراأ  
 respiratoryالغشززاموالفسي زز ووذ أأل ًبأأر جأأعجر   لأأل بأأ   ج حصيصأألا  ج  صجئيأأة يأأعًح 

membraneالهززلائ و-أووالحززاج والززدصل ووblood-air barrier   يتشأأكل  أأ   بقتأأ    أأ
جضأأ  ة ج أأح جن يأأ   ج وط  يأأة وخلايأأ   فسأأيج  لائأأي حرشأأفي  سأأين يقأأه ب ن وأأ  شأأع رج  د صيأأة

وج خلايأ  ج وبطنأة  لحصيصألا    يفية. ويصجع ب   ج حصيصألا  ج  صجئيأة  قأصب تأصج ن ج  أصج  ب ن أ .
 وتكأأصن حرشأأفية % 97وتشأأكل  type I cellsالسززلاوالو وخلايززاوج  صجئيأأة  ف فأأة  أأ  جفأأصجع: 

تفأأر   أأصجد تقلأأل ج شأأع ج سأأطحي تكأأصن دجئريأأة ج شأأكل و  type II cellsوخلايززاوالسززلاوال ززا  و
 .macrophageخلاياوبلعميةووجخ رجم  ج  صجئية، لحصيصلا  
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 Urinary system الجهاز البولي

 Kidney الكلية

رض    12أو  10 ص  ج كلية  ح ث يخر   hilumكل     ج فب  قعر يعًح ج صرة  6كل وً

كصن حصض ج كلية وينقسل ج ح تًنع دخص  ج ح  ب ج ح ج كلية يو  .ج ح  ب وج فب جخر  حعب

كؤوسوج ح ًعة  كل كفس رئيسينقسل يو  major calycesكؤوسورئي يةوج ن   أو  لا ة 

ويشكل   يفي،تح ط ج كلية  غلا   كصن    فسيج رج ن و . minor calycesوةرويفرعيةو غ

. medullaودجخلية تسوح ج لب  cortexً   تقسل ج كلية ج ح  نطقت   خ رجية تسوح ج قشرة 

  . لكلية( صظيفيةج ترك بية و ج  ةصحعج ففرون ) ل صن كلية     كل وتتكصن 

 عب رة ً  جفبصب  لتصي يتكصن    خوسة ججئج : اص: Nephrons اليفرييات
I- الكري لالك يي لrenal corpuscleل 
II- افيبيبلالد تيلالقريبلproximal convoluted tubule 
III- عري لزي يلHenle's loop 
IV- افيبيبلالد تيلالبويةلdistal convoluted tubule 
V- ايبيبلالجدعلcollecting tubuleل 

 Renal corpuscleلالكرية الكلوية

 يكأأأرون وتتكأأأصن  أأأ  شأأأبكة  أأأ  ج شأأأع رج  ج ع صيأأأة تأأأعًح  200قطراأأأ  و  ج كليأأأة،تصجأأأع  أأأي قشأأأرة 

 Bowman's capsuleوبلصزززا وصحيظزززةتحأأأين ب أأ  كبسأأأص ة تأأعًح  glomerulusالكبيبززةو

تتكأأصن  أ  خلايأأ  قع يأأة  visceral layerحشاايي لطبقاا لالالكأصن  أأ   بقتأ   دجخليأأة تسأأوح تت

podocytes الطبقاا لالجةاةياا لخ رجيأأة تأأعًح  بقأأة و  تحأأين    شأأع رج  ج ع صيأأةparietal 

layer   وتتكصن    فسيج حرشفي  سين. ويصجع ب   ج طبقة ج حشأصية وج  عجريأة  سأحة ي أري    أ

 .urinary spaceالفسح لالبيلي لج بص  تسوح 



6 
 

 

 Proximal convoluted tubuleلالانبوب الملتو القريب
 يكأأأرون جأأأعجره  كأأأصن  أأأ  فسأأأيج  60 لأأأل وقطأأأره  15 ص أأأ  عبأأأ رة ًأأأ  جفبأأأصب ك  أأأر ج تعرجأأأ   

ويصجأع  أي قشأرة  ج تعرجأ  ،وكط  ج خلاي  حأ وي ًلأح ج ك  أر  أ    لائي  كعب أو ًوصي  سين
 ج كلية.

 Henle's loopلعروة هنلي
وdescending limbطزر و زا  ووتتكصن ًأروة انلأي  أ   لل 16 ص     Uترك ب يشب  حر  

 thick segmentجا  لل اي ل    الطر والسا  . يتكصن ascending limbوطر و اعدو
 ج كليأة، يكرون جعجره  كصن    فسيج  لائي  كعب أو ًوصدي  سين ويصجع  أي قشأرة  18قطره 

 يكرون  كصن    فسيج  لائي حرشفي  سأين ويصجأع  12قطره  thin segmentيج  ليحيفل
 كأأصن  أأ  فسأأيج  لائأأي  جاا  ليحيااف جيطأأ م  أأ    تكأأصن  لصززاعدالطززر وا أأي  أأب ج كليأأة. ج أأ  

  كصن    فسيج  لائي  كعب  سين. يج  لل ي  ج كلية،حرشفي  سين ويصجع  ي  ب 

 Distal convoluted tubuleلالانبوب الملتو البعيد
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وكأأط  ج خلايأأ  ا أأر حأأ وي ًلأأح  ويتكأأصن  أأ  فسأأيج  لائأأي  كعأأب  سأأينيصجأأع  أأي قشأأرة ج كليأأة 
  يكرون. 50-20 لل وقطره ب    5و ص    تعرج  ،

 Collecting tubule and ductلالانبوب الجامع والقناة الجامعة

)جئ      collecting tubuleوال بلبوالجاصعيور ج بص     جنفبصب ج ولتص ج بع ع ج ح 
عة جف ب ب ج  عة تفرغ  ي ج نفرون(  والجاصعةوً ) يس  جئ      collecting ductوالقساة
كلام  جعجر  يكرون. جن 200 يكرون وقطر ج قن ة ج    عة  40. قطر جنفبصب ج    ه ج نفرون(

 تكصن    فسيج  لائي  كعبي  سين. ي   جنفبصب ج    ه وج قن ة ج    عة 

 Ureterلالحالب
كل ينقل ج بص     ج كلية ج ح ج و  فأة ويتكأصن جأعجره  أ   1.5كل وقطره 27جفبصب ًطلي  ص   

 transitional epithelium 1و   أأ  فسأأيج  لائأأي جفتقأأ  ي mucosaالدخاطياا ل أألام  بقأأ   

يالطبقاا ل  فكأأل، كصفأأة  أأ  فسأأيج رج أأن  lamina propria 2سأأتنع ًلأأح لأأفيحة  خصصلأأةي

 . تغطح بنسيج داني adventitiaل4الخاةجي الطبق ليلmuscularisل3الوض ي 

 
والشك ويلضحوفركيبوالحالب

 Urinary bladder البولية المثانة
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نسأأأأأيج  لائأأأأأي جفتقأأأأأ  ي ب تأأأأأبط  mucosaالطبقااااا لالدخاطيااااا ليتكأأأأأصن جأأأأأعجر ج و  فأأأأأة  أأأأأ  
transitional epithelium  يسأأتنع ًلأأح لأأفيحة  خصصلأأةlamina propria   كصفأأة  أأ 

  ويأأأأه  ج عطأأأألية تتأأأأص ع    أأأأ  ج خلايأأأأ  muscularisيطبقاااا لعضاااا ي ل  فكأأأأل،فسأأأأيج رج أأأأن 
  .داني بنسيج تغطح adventitiaخاةجي ل بقة و  جنت  ا  

 وج نسيج ج طلائي ج طبقي يتكصن     لام جشك      ج خلاي 

 umbrella الخلايززاوالمظليززةتسأأوح وبلأأة ج  يشأأب  ج خ رجيأأة تكأأصن خلاي اأأ   شأأكلج خلايأ   �

cells  وتكأصن األه  ، أ  بص ًنع  أ  تكأصن ج و  فأة   راأة وتكأصن  سأطحة ًنأع ج أتلا  ج و  فأة

  ن ئية أو  تععدة جنفصية.ج   ج خلاي  

 تتكصن     بقة أو ًعة  بق  . columnar cellsج خلاي  ج صكطية تكصن ًوصدية ج شكل  �

 ة     بقة وجحعة.ج ق ًعية تكصن ًوصدية قص رة تستنع ًلح ج غش   ج ق ًعي و كصفج خلاي   �

 
 جداروالم ا ةوالبلليةالشك ويلضحو
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 Reproductive System الجهاز التناسلي
 Female Reproductive System الجهاز التناسلي الانثوي

وجهووم    ovarian tubeوقيوول و ن وو    ovariesيتكوو ا جهازوولت جهتيلاووثو جمن وو ض نوو  ن   وو   
uterus. 

 Ovaryالمبيض 

و غطووول جهض ووو   وطادوووي وج ووولائ نووو  ن ووو      وووو  اووو   3يشوووال جهض ووو    اوووي جهثووو ت و  ثووو    هووول 

و  تيلا عثل ن و   اجووك ي  ود يولاعل  germinal epitheliumالنسيج الجرثومي نكعب يلاعل 

. و تك ا جهض    ن  نيطدي نح ط ي غث ظي  لاعل جهدشومئ tunica albugineaالغلاف الابيض 

cortex  ونيطدي دجخث ي  لاعل جهثبmedulla . 

 
 عرضي للمبيضالشكل يوضح مقطع 
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 Ovarian follicles حوصلات المبيض
نحل ووي  Oocyteخليةةب بيةةةيب  يتشووم   توو م جهض وو   شووو جهدشوومئ و تكوو ا يوو    تووثي نوو  

. و  ث  علاد جهح تو م شوو جمن ول جهالهغوي follicle cellsصليب يالخلايا الحو ن   أك موطادي أو 

 نمج  : وأابعي  ت م جهض     ضم. و ovulation وللإولضينيزل  ضم  500وهك   400,000

i  الحوصةةةلال البيا يةةةبPrimordial follicles تكووو ا يووو    توووثي نووو  خث وووي    ووو ي  :

و  ثوو  قطووم جه ث ووي جه   وو ي  جهحمشووة ي صووث ي  تووغ مئ  حوولب وطادووي وج وولائ نوو  جه  يوول جهح  

 ن كموا  25

i  الحوصةةلال الايليةةبPrimary folliclesي جوه ووي :  تحوو ا جهح تووثي جه لاج  ووي جهوول   تووث

صوث ي وطادوي    يول جهح  جهن كموا. و يتظ   120ع   م ق ت لدئ  ا  جه ث ي جه    ي جهل 

صوووووث ي  ادوووووي      وووووي  جه  يووووول جهح   شوووووك وبعووووولا  هووووو    جهضكعاوووووي أو  ادتووووو   نووووو  جه  يووووول 

granulosa layer و ظزوم عثول اوطل جه ث وي جه   و ي نيطدوي غ وم خث  وي شوةلشي  لو وي .

. وبتدولا  نضو  zona pellucidaطقةب الشةفا ب نالموجهكلاب ه ولااجم  ولاعل عثول جه مو  يولم 

يتوأه  نو  خ يول نكعاوي  theca internaبغمةي ااخلةي جهح تثي جموه وي  حولب جهح توثي 

و تكو ا  theca externaيغمةي خةاي ي هزل خصل ص جه  يل جه ت مو لايي وجوع وي دن  وي 

 ن  جه لف جهك مج   وخ يل ه ة ي

i  الحوصةةلال النايويةةبSecondary follicles:  أك وومعيوولا جتديولد  اوو  جهح تووثي جموه ووي 

 ادووي نوو  جه  يوول  12نوو   أك وومو صووال هزوول  spacesنثوو  و صووال ش زوول شمجغوولم  0.2نوو  

و وووو دجد  اوووو  جهح تووووثي جه لن  ووووي و يوووولان  جهةمجغوووولم  ثلن  ووووي جهح    ووووي  تحوووو ا جهوووول   تووووثي 

 .follicular antrumغاي الحوصلب هح    ي هتك ا جهضضث ءئ وله  ج       جه  يل ج

i الناضةةجب لالحوصةةلا Mature follicles  حوصةةلب  ةةراف :   ووضل جي وولGraafian 

follicle  شووو هوولح جهح تووثي  يوولاش  جه ث ووي جه   وو ي ول اوولح جهاوولاجا و نثوو .  25و  ثوو  قطمهوول

حامةل التللةب نت اي ضغك جه ول   و ادول جه   وي نثتصودي ولهاولاجا عو   م وق  لنو  يولاعل 

 . cumulus oophorusالبيةيب 
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 الشكل يوضح مراحل تتوين حوصلال المبيض

قناا  الام   ) (Fallopian tubeقناا  ااالو  ) Oviductقناا  المبايض 
Uterine tube) 

 ن  ث ث  ادلم:و تك ا جلاجا قيلئ جهض     ا   12عالائ ع  جن  ب ع ثو   هل 

   ووو عضوو دض يحوو ض نوو ع   نوو  جه  يوول جه ث ووي :  تكوو ا نوو  ن وو   Mucosa المخاطيةةب �

  .و  تيلا عثل ن    اجوك جهضزلاوي وجه ث ي جمشمجت ي



4 
 

نث ووولء  يوووتظ  دجخث ووول وشوووك  دج ووومض  :  تشوووك  نووو  جه ووولف ع وووث يMuscularisالعةةةةليب  �

 وخلاج ل  وشك    هو.

 :  تك ا ن  ن       و  مشةو ي تيلا عثل ن    اجوك نطل و.Serosa المصليب �

 

 Uterusالم   
 او  و تكو ا جهع و  نو  جمجو جء جهتله وي: 6.5ه  ع   ع ثو ججلتو جهشك  و  ث   و ا جهوم   

و تكوو ا جوولاجا جهووم   نوو   .Cervixوجهعيووق   Isthmusوجه وومت    Fundusجهدوول  و   Bodyجها وو  
 ث ث  ادلم: 

:  تكوو ا هوولح جهطادووي نوو  ن وو      ووو عضوو دض خ يوولح Endometrium بطانةةا الةة ح  �
يكووو ا جهصووووة حي جهض ص تووووي ك ووووون ووو   اج  ادوووي غث ظووووي نوووو  نزلاووووي وجشمجت ووووي   وووتيلا عثوووول

lamina propria القاعييةب . و ضك   د     ادي وطلني جهم   جهل نيطدت   هضولbasalis 
جهتووو  شووض  وا ووي جهاطلنووي و  وو   functionalisيالوظيفيةةب هووو جهدم اووي نوو  ع ووثي جهووم   

 غلاد جهم   وجهتو يحص  ش زل  غ مجم جثيلء جهلاوائ جهشزم ي.
  ادوولم ع ووث ي أابوو هووو جهطادووي جماووض  و تووأه  نوو   :Myometrium عضةة ا الةة ح  �

 جموهل وجهمجوعي  ك ا   ه ي وجه لن ي وجه له ي  ك ا دج م ي. نث لء
نو  ن و      وو  مشوةو و و ك ي وتيلا  تأه  هلح جهطادي : Perimetrium محيط ال ح  �

 عثل ن    اجوك نطل و.
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 Male Reproductive System الجهاز التناسلي الذكمي
 Testis الخصية

  scrotumكةي  الصةفن عالائ ع  ع      و ض و  جولا يو  خصو ي دجخو  يو   جثولاض ي وضل 

جهضك نوي نو  جه ولف  tunica albugineaالغلاف الابةيض و حلب جه ص ي وكا  هي غث ظي  لاعل 

و وووتغثذ هووولج جهغووو ف شوووو جهاووو ء جه ثةوووو هث صووو ي و شووولا جه ووول شوووو هووولح جهضيطدوووي ولاووو   ك مج ي وووي 

 د و  جه صو ي  septeaحةوا   . و ضتولا نو  هولج جهغو ف عولائ mediastinumمنصف الخصيب 

 .testicular lobules صيصال الخصيب   ضل   صشص 250جهل 

كو ا  لاجخثول ت  seminiferous tubuleيبية  منةو   4جهول  1 نو  يحتو ض يو  شصو ص 

 النسةةةةيج الجرثةةةةوميوجوووولاجا جهي  ووووب جهضيوووو ض نطهوووو  نوووو  ن وووو      ووووو يوووولاعل  spermsجهيطوووو  

germinal epithelium   خلايةةا تةةرتوليو تشووك  جهي وو   جهامثوو نو نوو  خ يوول اوولنلائ  وولاعل 

Sertoli cells   وخ يوول ن هوولائ هثيطووspermatogentic cells.  ولهي  اوولم جهضي  وويو حوو ك 

خلايةةةا لايةةةي   ووولاعل  interstitial cellsيخلايةةةا بينيةةةب ن ووو   اجووووك نطووول و وجوع وووي دن  وووي 

Leydig cells  و ةمت هلح جه  يل همن ا   ت ات مواtestosterone. 

 
 الشكل يوضح يسيج الخصيب
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 ACCESSORY GLANDSالغيا الملحقب 
 يت  جهغلاد جهضثحدي هثازلت جهتيلاثو جهليمض جشمجتجم   لف هثيط  وهو نزضي جلاج  هعضث ي جهتكلثم و    هلح 

 جهغلاد ث ثي أن ج : 

هي عبارة عن غدتان انبوبية كثيرة الالتواءات  Seminal Vesiclesالحوصللان المنويب  -1

ت تلافيف كثيرة ومعقدة تأخذ سم وتكون الطبقة المخاطية المبطنة لها رقيقة وذا51يبلغ طولها 

معظم تجويف الغدة وتتألف الطبقة المخاطية من نسيج عمودي بسيط أو عمودي طبقي كاذب 

غني بالحبيبات الافرازية ويستند النسيج الطلائي على الصفيحة المخصوصة المؤلفة من نسيج 

ئرية ضلات ملساء دارابط حاوي على الكثير من الالياف المطاطية، والطبقة العضلية مؤلفة من ع

 .Adventitiaوتحاط بالطبقة الخارجية  في الداخل وطولية في الخارج

أحادية تحيط بالإحليل أسفل المثانة اقصى  عبارة عن غدة Prostate Glandغية البريتلال  -2
غدة  12-02غم. وغدة البروستات هي مجموعة 02ووزنها  2cm x 3cm x 4cmحجم لها 

ومحاطة من الخارج بغلاف  branched tubuloalveolar glands حويصليةمتفرعة انبوبية 
capsuleة بشكل طبقات محيطية حول الاحليل: الداخلية منها تسمى طبقة الغدد . وتنتظم الغد
طبقة الغدد تحت المخاطية والطبقة الوسطية تسمى  layer of mucosal glandsالمخاطية 

layer of submucosal glands البروستات الرئيسية  ةوالخارجية تسمى طبقة غد
prostate's main glands . وتحوي غدة البروستات ثلاث مناطق تمثل الطبقات الغدية كما

 يلي:
I-  جهضيطدي جمنتدله يtransition zone   ن   ا  جهغلائ و ح ك وللإ ث   ونطهةي  %5 شك

 ن   ادي جهغلاد جهض ل  ي.

II-  جهضيطدي جهضمي  يcentral zone   ن   ا  جهغلائ ونطهةي ن   ادي جهغلاد  %25و شك

  حت جهض ل  ي.

III-  جهضيطدي جهضح ط يperipheral zone   ن   ا  جهغلائ ونطهةي ن   ادي  %07و شك

 جهغلاد جهم    ي و علا هلح جهضيطدي ن ق   لاوث جمهتزلولم و لاوث جه م لا جه مواتلم.

عبارة عن زوج من الغدد وتدعى  Bulbourethral Glandsالبصليب الاحليليب  تانالغي -3
ملم وتقع في الحاجز البولي التناسلي. 1-0ويبلغ حجمها  Cowper's glandsكوبر  تاأيضا غد

لها خلايا طلائية عمودية  حويصلية انبوبيةمع وحدات افرازية  فصوصكل غدة تحوي عدة و
 حاوي علىبسيطة تفرز المخاط. والحواجز التي تفصل بين الفصوص مؤلفة من نسيج رابط 

 عضلات ملساء.
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 Endocrine system جهاز الغدد الصم
 Pituitary gland (Hypophysis) الغدة النخامية

ن  وجنينععع   عععن ي تنشعععل  و ععع ا  ونع   عععك  نععع   و  عععي  غععع   0.5باعععي و  تقعععح تاعععا  وععع      تععع   

 anterior lobeالفصصالااامصصلمنلالميةلم صص لا صعع نين ءعع    ععن  لخ ععك  وع نء ععك و  عع   شعع   

 .posterior lobeلاالةمفنلالميةلم  لاالفا ء    ن  و      ش   

 
لاالشكللايوضحلاتركيبلاالغدةلااليةلم  

 ي  ي   ن ثلاثك  ء   :: Anterior lobeالفالاااملمنلالميةلم  لا

A- الجز القاصي Pars distalis :  عن ججع   و ع ا  ونع   عك  ي علوخ  عن  لا ع   %75  عي 

.    ع ععععك خ ييععععك شععععو  ك بلو عععع   فر زيععععك بشعععع   جوعععع ت ف  جييصععععلا  تن صعععع   ععععن ب  عععع   

 chromophope cellsالةلايصللاالالهةص لالمغص غ لا يا يي هذ   وج   ني ين  ن  وعلا ع : 

 ت صععخ هععذ   chromophil cellsوالةلايصصللاالبة صص لالمغصص غ لال تا ععيي جبيوعع    فر زيععك 

ت عرز  acidophilic cells اوك و ا   ع ك  ه    ى ني ين   وعلا   ب ن   ت رز  و ر ين  

 ت ععععرز  basophilic cells  لا عععع   اوععععك و ق    عععك  هر ععععي   وبعععر ل  ين  هر عععي   ون ععععي

  و ر عععينين  و ا ععع ين  ACTH  و ر عععي   و ا ععع  و   ريعععك  TSH و ر عععي   و ا ععع  و  ن  عععك 

 .FSH    LHو  ن س 

B- الجزززا البزز  ي Pars tuberalis :  ت ععي   لا عع    لفر زيععك بشعع   جوعع ت ت صعع   ين عع

 .FSH   LH   وج   هر ين   ي رز هذ  و  ييك  وش ير   
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C- الجزا الوسيط Pars intermedia : ت عي   لا ع     ي عك جوع ت   اوعك و صعو ك  وق    عك

  غير   ر        رز  هذ   وج    يا   ا   واو ت جييصلا  ف   وو و ين.

 pars nervosaالجصء لاالصغص نلاهعي : posterior lobeلميةلم ص لالاةمفنالفالاال

 وعلا عع   و صععب ك  لفر زيععك   ءسعع    و صععب ك غيععر  ونع  ين ععك  تيءعع  ي  ععي   ععن  اعع  ن  وعلا عع   

(.  ت عععرز هر عععينين:  و ر عععي   و ععع نح فععع   وععع     hypothalamusفععع   ن قعععك تاعععا  و  ععع خ 

 .oxytocin هر ي    ج   ويلخا  antidiuretic hormone وبيت  لأخن ن

 Adrenal gland الكظريةالغدة 

 خهنع  ط  نسع   ن بعك يف عت  ت عي     عينا  نسع   ز ج  ن  و ع خ تقعح فعيل  و  ي عين  تاع ه  

غ .  ت  ي   و ع ا  عن  ن قعك  ا   عك ءع ر   تسع ى  4  وي ج ا  ن    ش     شوه هلاو   ت   

 .medulla  ن قك  ري يك ج ر   تس ى  و ب  cortex وقشرا 

 تنقس   وقشرا  وى ثلاث  ن طق ي   ي  :: Adrenal cortex قشرة الغ ة الكظرية

تاععا  و وسععيوك  تنعع     لا  هعع    و شععرا: تقععح Zona glomerulosa لا صصالا ي لاالبيطقصص  �

 .aldosterone ت رز  لو  س ير     و  ييك بش   خ ئري ف   قيسك  تا ك      وش ير   

: تن     لا  ه  بش   ج   ف  جو ت  سع ي  ك  ت عر Zona fasiculataالبيطق لاالةءم  لا �

 .androgen  و ر ين    وذيريك  cortisol   ت ني ي  ت رز  و  و  ييك  ين    وش ير   

  و  ريععك : ت ععي  هعذ   و وقععك  لاءععقك و عب  و عع ا Zona reticularisالبيطقصص لاالشصص ك  لا �

 تشعععع    لا  هعععع  جوعععع ت   شعععع ب ك  ت عععع      ين عععع   وشعععع ير     واجعععع   ت ععععي   لا عععع  ءعععع يرا 

    ً . cortisol ت رز هر ي   و يني   ت   و  ييك 

 : Adrenal medulla لكظريةالغ ة ا لب
 خ ييععك تنعع     لا عع  وععب  و  ريععك   ي ععك جوعع ت ف  ي عع  تعع       و عع   شععو  ك  ت ع   عع  شعع ير   

 ف قععع ا و بعععرز      و اععع  ن.  فقعععك ولإفعععر ز قعععك هععع   لا ععع   صعععب ك  اعععينا ن     لا ععع  هعععذ   و 
 .norepinephrine  ونين  ين رين  epinephrine ت رز هر ين   ل ين رين 
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لاالشكللايوضحلاتركيبلاالغدةلاالاظري 

 Thyroid gland الدرقيةالغدة 
ت شع    follicles ت لوخ  و  ا  عن جييصعلا   isthmusت  ي   ن فصين يربك  ين     رزخ 

 عععن نسععع   طلائععع     عععب  اععع ك   جييعععت  ا عععيي  ععع خا غر يعععك.  ت  عععى  و ن  عععك ب وسعععيوك  عععن 

 صلا   ن ب  ع    ت عر  وشع ير    و  ييعكنس   ن بك    ط  ت     ن   جي ء  ت ص   وايي

 .thyroxin.  ت رز هر ي   وف ير يسين   ذ   واي ء 

 ضعععععععع فك و علا عععععععع   و لائ ععععععععك  واييصعععععععع  ك تا ععععععععيي  و عععععععع ا  و ن  ععععععععك  لا عععععععع  ءعععععععع ن جييصعععععععع  ك 

parafollicular cells   ف بععر تيءعع  بشعع   تج  عع    ععين  واييصععلا   ت ععي  هععذ   وعلا عع 

 .calcitonin ت رز هر ي   و  وسي ينين  جج ً  

 
  وش   ييضح  و  ا  و ن  ك
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 THE EYE الحس الخاصة: العين والاذن اعضاء

AND EAR: SPECIAL SENSE ORGANS 
 :ت لوخ  و ين  ن ثلاث طوق   نئ س ك :The eye العين

x  الط قصصص لاالم   صصص لا تسععع ى  الط قصصص لاالةله  صصصfibrous tunicaو وقعععك  وصععع وك  : تشععع   

sclera  )    وقرن ك   و ن قك  وب  cornea ي  ي  يلاه    ن نس   ن بك . 

x   الط قصص لاالوئلة صص لا تسعع ى  الط قصص لاالويصصطvascular tunic  و شعع   ك  و وقععك :  ت عع 

choroid      وجس   و  ciliary body  وق ج ك  iris.  تقح  و  سك lens .خ  وق ج ك   

x  لاالط قصصص لاالة صصص تسععع ى  الط قصصص لاالداةم صصص  sensory tunic ت ععع   وشعععو  ك  :retina 

  طوقك  صب ك.   و وقك  وصوغ ك(  ت لوخ  وشو  ك  ن طوق ين طوقك طلائ ك

 
لاالشكللايوضحلاط قلتلاالصين

لا
لا
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لاFibrous Tunica الط ق لاالم    
ت ععلوخ  ععن نسعع   ن بععك يف ععت جعع  ي   ععى جعع    ععن  و عع    و ععيلءين : Scleraالبيطقصص لاالغصصم  لا

 ك.  لا    يو ا و ف 
 ت لوخ  avascularش  فك    و ك  ن  ل ع ك  و  ييك ه   ن قك     ك  و ي   :Cornea القرن  

  وقرن ك  ن   سك طوق  : 
لاan external stratified squamous و وقععك  و لائ ععك  وارشععف ك  و وقععك  وع نء ععك  �

epitheliumلا: 
 an anterior limiting membrane و شععع    و اععع خ  ل ععع     غشععع    ي ععع  (  �

(Bowman's membrane) : نس   طلائ  طوق   ي   ن. 
 . يلءين و     و ن    ي زيكطوقك  ن ج    60: ت لوخ  ن Stroma واشيا  �
 a posterior limiting membrane و شععع    و اععع خ  وع  ععع   غشععع   خسععع ا(  �

(Descemet's membrane)   ت عع   و شعع    وق  عع ي و وقععك  وو  نععك.  ت ععلوخ  ععن  و عع :
 ءين ك ني  ك       ك. يل

 an inner simpleطوقعععك  وو  نعععك  و     عععك ج    ونسععع    و لائععع   وارشععع    ووسععع ك  �
squamous endothelium.  

 Vascular Layerالط ق لاالوئلة  لا

لاChoroidالط ق لاالبش ب  لا
 ييلءين ععك بلو عع  تعع  خ هععذ   و وقععك بل ع ععك خ ييععك يفيععرا  هعع  عوعع نا  ععن نسعع   ن بععك    عع   عع  خ 

  لا عع   وب   ععك   وعلا عع   وبلاز  ععك   وعلا عع   melanocytes    ط ععك   لا عع  و ف ععك   لا عع  ءععوغ ك 
 فسعيخوعي  هعذ   و وقعك  فع    يع خا  وعلا ع   وصعوغ كو ن  جعك . mast cells و     يك   وعلا    وب ينعك 

 . pupil وبؤبؤ ف اك       نح خ يت  و ي   ل  ن  لات 
لاCiliary Bodyالهدبنلاالج ملا
  لا   ءوغ ك   و     و  ييك  وص يرا  ب لأ ع ك     غن   ن جشيا   ينك  ن نس   ن بك ي لوخ 

 .  ريي    ى  و ي و خ ئريك ف فرو  ي    و  سكتس    ك ب  لا    س      ط ك تا 
لاIrisالقءح  لا

 يت  و ي   وى ت رك ف اك ء يرا  ه   وبؤبؤ و    و  سك     ن ء و وقك  ويس  ك  و   ت  خ ه  
ت ي ع   واشعيا   ينعك  عن نسع         لا   ءوغ ك ف   ل و ف ك  يو ا   ينك  ن  لا   ه  .  و  سك
   عععؤا ت  عععخ  و  سعععك ب وق عععين  عععن نسععع   طلائععع    عععن  وع عععخ  خ ييعععك ب لأ ع عععك   ععع  غنععع  ن بعععك 
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 وعلا عععع   وصععععوغ ك    لاو عععع   ل  ععععن  ععععلات  وبؤبععععؤ. بابيوعععع   ءععععوغ ك ت نععععح خ ععععيت  و ععععي   ععععن  
melanocytes   ع  ز خ   وعلا ع   وصعوغ ك   عي  وعي   و عين ف عي   و  عين وف  هذ   و وقك ت  ع   

  عع     . لأزنل  سععيخ   نعع    تقعع   وعلا عع   وصععوغ ك ت ععي   فعع ح  وععى     صعع  وععي   و ععين  وععى  و ععي  
 ف  ش    و ين ج    و يلءين  طريقك ترتيب   ت    ش     ص و  ين.يؤثر 

لاLensالصدي لا
ت عع    .  ععي  ناععي  وشععو  ك  رييعع   وتقععي  عوعع نا  ععن ترييععب  اعع ق شعع     قععح   ععخ  وق ج ععك هعع  

   ط ععك  نعع   و قعع      ط ععك ءعع ً   تقعع  هععذ   و ت ععي    و  سععك   و ععك  ععن  ل ع ععك  و  ييععك.  و  سععك 

هذ   و لا  نس    فس   يقح  ؤوخ  ن  و     و يلءين  capsuleك ب لا   و  س تا ط ب و  ر. 

ي   ن  عك  ت ع نشعل  عن  ونسع    و لائع  و ع  ت lens fibers سك  و  و    ث   طلائ     ب بس ك

 لن س ن  و ي . ك      عصصبش   ت

 Retinaالش ك  لا
 صععب ك  و ج  يععك   ععى  وعلا عع  صععب ك ك  وعلا عع   ت ععي  طوقعع و     ععك   ين ععن طوق ععين نئ سععيت ععلوخ 

ت  عي   عن نسع   طلائع   pigmented layer  وصعوغ ك طوقعك   نء عك  و وقعك   س       و ي ( 

 : ن      ك ء  ً  فخ  ن تؤخي هذ   و وقك    يخي   طئ ج   ني ا  ري يك   ب    

 ج ء   ين  و     وشو  كتش    �

  و ي   ت نح  ن س ن   ص ت �

 ب    ك  وب   ك تقي   �

  وجذ ن  وارا ي  ت �

   ك  ورؤيك.   و    ف   Aفي   ين  تاييرف  تس ه   �

 نئ س ك  ن  وعلا    و صب ك: ف  لوخ  ن ثلاثك طوق    و وقك  و صب ك     

: outer layer of photosensitive cells  و س   ك و  ي  وع نء ك طوقك  وعلا    و وقك  �

 . rod and cone cells وعلا    و صييك   وعلا    و عر ط ك  ت لوخ  ن 

 intermediate layer of bipolarب  ويس  ك طوقعك  وعلا ع   و صعب ك ثن ئ عك  وق ع و وقك  �

neurons و ق   و صب ك وقك ك  وع نء ك ب و   تربك  و وق . 

 internal layer of ganglion cells و ق   و صب ك  لا   طوقك  و     ك  و وقك  �
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  لج   ن ثلاث  ء    نئ س ك: خت لو :The ear لاذنا

 .: تس     ل ي ج  وصيت كExternal earلاااذنلاالةله    

: تنقعع   ل عي ج  وصعيت ك  عن  و ععي    وعى  وسع ئ   و يءععيخ Medium ear ااذنلاالويصط  

 خ     لج   و     ك  ن طريق  ج ي ك  ن  و      وص يرا.

 ولإجسععع  : تنقععع  جريعععك  وسععع ئ   وعععى  و صعععب  وسععع    Internal earلاااذنلاالداةم صصص  

  و     ك خ ن ف  تي ز   وجس .  ولأج  ب وصي  
 external قنع ا  وسع ح  وع نء عك  auricle or pinna عن ءعيي    لج   نلاالةله  ص ااذت لوخ 

acoustic meatus  . عن غشع    و ب عك  ااذنلاالويصط  ت علوخ  يلاه      ى ب وقك  عن  وج ع 
tympanic membrane  تجييعععت  و ب عععك tympanic cavity  ياعععيي تجييعععت  و ب عععك ثلاثعععك 

.    عى غشع    و ب عك stapes  وسعن     incus   و قعص malleus     ءع يرا تع  ى  و  رقعك 
 ن  وع نج  نس   طلائ  جرش   بس ك   ن  و      نس   طلائ     ب بس ك  بين    نس   ن بعك 

ف   ي   ن خه ي     ع   ااذنلاالداةم       ي   يو ن تجييت  و ب ك  نس   طلائ     ب. نقيق 
bony labyrinth  ييءع  خ   عه خه يع  غشع ئ membranous labyrinth    عي   عن نسع  

و اريع    ت اسع  هع   لا ع   hair cellsطلائ  تيء  ي ه  لا ع    يخ عك تسع ى  وعلا ع   وشع ريك 
 وشعع ير    و يءععيخا فعع  سعع ح  وعلا عع  ععن طريععق   و سعع ئ   و يءععيخ خ  عع   وعع ه ي   و شعع ئ   و  يء ععك
 .س   صب  و وى  و  صب ك  إش ن   هذ   وعلا    بذو  تنق   وش ريك

 


