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/ كلية العلوم جامعة الانبار   

     قسم علوم الحياة  القسم:

 المرحلة:الثانية

  المجاميع النباتيةالمادة:

 ، اشكالها تغذيتها،  الطحالب، اهميتها ، تواجدهامقدمة عن  المحاضرة الاولى /

.هبة فؤاد عبد الفتاح: داستاذ المادة   

 

 

 Algae  انطحبنت  

ٟ٘ ع١ّغ إٌجبربد اٌٛاؽئخ اٌزٟ ٌٙب اٌمبث١ٍخ ػٍٝ ػ١ٍّخ اٌزشو١ت اٌؼٛئٟ ٚاٌزٟ لارز١ّض اعغبِٙب ثٛعٛد 

ٚؽ١ذح اٌخ١ٍخ اٚ ِزؼذدح اٌخلا٠ب ٚرخزٍف فٟ اؽغبِٙب اخزلافب وج١شا  الاٚػ١خ إٌبلٍخ ٚرّضً ِغب١ِغ ِخزٍفخ 

ِزش  022ِب٠ىش١ِٚز١ش( اٌٝ وج١شح عذا رظً اؽٛاٌٙب اٌٝ اوضش ِٓ 1ل١مخ عذا لارشٜ ثبٌؼ١ٓ اٌّغشدح )ِٓ د

، رؼزجش افشاد أٛاع اٌطؾبٌت اٌّظذس اٌشئ١غٟ ٌلاٚوغغ١ٓ   Macrocysist pyrifiraوّب فٟ ؽؾٍت 

رمغ اٌطؾبٌت ػّٓ اوضش إٌجبربد وضبفخ ػٍٝ اٌىشح الاسػ١خ.  ٌلأٚوغغ١ٓار ٠ؼبٟ٘ أزبعٙب  فٟ اٌطج١ؼخ 

 Cyanobacteriaاٌّؼشٚفخ ثبٌغ١بٔٛثىزش٠ب  Blue-green algaeٍِّىز١ٓ ,اٌطؾبٌت اٌخؼش اٌّضسلخ  

اِب اٌمغُ الاخش ػّٓ ٍِّىخ  Prokaryotaٚرؼُ وبئٕبد ثذائ١خ إٌٛاح Moneraػّٓ ٍِّىخ الا١ٌٚبد 

 . Eukaryotaٟٚ٘ وبئٕبد ؽم١م١خ إٌٛاح  Protistaاٌط١ٍؼ١بد 

رؼذ ٚع١ٍخ ِّٙخ فٟ رظ١ٕفٙب  غ١ش أٙب وض١ش ِب  ِٓ اٌىبئٕبد اٌّخزٍفخ ثشىً وج١ش فٟ اٌٛأٙب ِّباٌطؾبٌت 

رزغ١ش ثزغ١ش اٌظشٚف اٌج١ئ١خ ٚاْ اٌزظ١ٕف اٌظؾ١ؼ لاثذ ِٓ اْ ٠ؼزّذ ػٍٝ اٌّؼب٠ش اٌظؾ١ؾخ ِٕٚٙب 

( α,β,γىبسٚر١ٕبد )( ٚاa,b,c,d,eٌاٌزؾ١ًٍ اٌى١ّ١بئٟ ٌٍظجغبد اٌزّض١ٍ١خ اٌزٟ رزّضً ثبٌىٍٍٛسٚف١لاد )

, Anthraxanthinٚاٌضأضٛف١لاد اٌزٟ رؼُ ,Phycoerythrine,Phycocyaninٚاٌج١ٍجشٚر١ٕبد ِٕٚٙب 

,Taraxanthin   Myxoxanthin   
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 اهًيتهب:

ثؼغ اٌذٚي وٛٔٙب رغزؼًّ فٟ عٛأت ِزؼذدح ِٕٙب اٌغزائ١خ ٚاٌظٕبػ١خ  الزظبد٠بدٌٙب دٚسا ِّٙب فٟ 

ٚاٌطج١خ ٚاٌظ١ذلا١ٔخ ٚاٌضساػ١خ فؼلا ػٓ اٌغٛأت اٌج١ئ١خ , ار رغزؼًّ وغزاء ٌلأغبْ فٟ ِٕبؽك ِخزٍفخ 

اٌّضسلخ ٚ اٌج١ٕخ ٚ –ِخزٍفخ ِٕٙب اٌطؾبٌت اٌخؼش  لألغبَٔٛػب رؼٛد  02ِٓ دٚي اٌؼبٌُ ٕٚ٘بن اوضش ِٓ 

ؾّش اعزؼٍّذ ٌٙزا اٌغشع  ٚرز١ّض ثؼغ الأٛاع ثبٔٙب غ١ٕخ ثبٌّٛاد اٌجشٚر١ٕ١خ  ٚاٌىبسث١١٘ٛذسار١خ  اٌ

ار رظً  Spirulina platensisِٚٓ اٌطؾبٌت اٌغ١ٕخ ثبٌجشٚر١ٕبد ؽؾٍت  ثبلإػبفخ اٌٝ اٌّٛاد اٌذ١ٕ٘خ 

١ٕخ ج% . ٚفٟ اٌغبٔت اٌظٕبػٟ رؾزٛٞ ِغزخٍظبد ثؼغ اٌطؾبٌت ا02ٌاٌٝ  ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ ف١خ

ٚاٌؾّشاء ػٍٝ ِٛاد و١ّ١بئ١خ ِّٙخ فٟ ٘زا اٌغبٔت ِٕٙب أزبط ِبدح الاوبس اٌزٟ رؼزجش ِٓ اٌّٛاد اٌّّٙخ فٟ 

 Gracilaria ٚ Gelidiumرظٍت الاٚعبؽ اٌضسػ١خ ٚرٕزظ ِٓ ثؼغ أٛاع اٌطؾبٌت اٌؾّش ِضً 

اٌزٟ رذخً فٟ طٕبػخ ِؼبع١ٓ الاعٕبْ  ِٓ اٌّٛاد اٌظٕبػ١خ  اٌّّٙخ   Carrageenansٚرؼزجش ِبدح 

ِبدح   Laminariaٚطٕبػخ الاخزبَ ٚاٌّضٍغبد وٛٔٙب ِٛاد غش٠ٚخ ٚرٕزظ ثؼغ اٌطؾبٌت اٌؾّش ِٕٚٙب 

Alginates  ٟػجبسح ػٓ عىش ِزؼذد رؤدٞ دٚسا طٕبػ١ب ِّٙب وٛٔٙب ِبدح شذ٠ذح اٌٍضٚعخ رغزؼًّ ف ٟ٘ٚ

 بػخ اٌّطبؽ ٚالأغغخ اٌظٕبػ١خ.طٕ

ِٓ إٌبؽ١خ اٌطج١خ ٚاٌظ١ذلا١ٔخ ِٓ خلاي أزبعٙب ِشوجبد و١ّبئ١خ فؼبٌخ ػذ اٌجىزش٠ب ٚاٌفطش٠بد 

ٚاٌىلا٠ىٛع١ذ٠خ ٚاٌزب١ٕ١ٔخ ...اٌخ . رٕزغٙب  ٚاٌف١ٌٕٛ١خ ٚاٌججز١ذ٠خ ٚاٌفب٠شٚعبد ِزّضٍخ ثبٌّٛاد اٌم٠ٍٛذ٠خ 

ٌّضسلخ ِٓ اٌطؾبٌت اٌّّٙخ فٟ ٘زا اٌغبٔت ار رٕزظ اوضش ِٓ ا-اٌطؾبٌت اٌؾّش ٚاٌخؼش ٚرؼذ اٌخؼشاء

.   Chlorellin ٚ Calothrixinٔٛع ِٓ اٌّشوجبد اٌى١ّبئ١خ اٌفؼبٌخ ار رُ رشخ١ض أزبط اٌّؼبد  022

اِب فٟ اٌغبٔت اٌج١ئٟ رىّٓ ا١ّ٘خ اٌطؾبٌت فٟ اٌضساػخ ِٓ خلاي ثؼغ أٛاع اٌطؾبٌت اٌخؼشاء 

اٌّضسلخ اٌزٟ رمَٛ ثزضج١ذ إٌزشٚع١ٓ اٌغٛٞ ٚرؾٌٛخ اٌٝ ٔزشاد رغزط١غ إٌجبربد اِزظبطخ ثغٌٙٛخ ِٚٓ 

رذػٝ  اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ خلا٠ب ِضجزخ ٌٍٕزشٚع١ٓ  Nostoc ٚ Anabaena  اُ٘ أٛاع اٌطؾبٌت 

وّب ٚرغزؼًّ ثؼغ أٛاع اٌطؾبٌت وغّبد فٟ اٌزشثخ  ٌّب رؾز٠ٛخ  Heterocystsثبٌؾ٠ٛظلاد اٌّغب٠شح 

فؼلا ػٓ ِٛد اٌطؾبٌت اٌزٞ ٠غبُ٘  ِٓ ِؼبدْ ِغز٠خ ٌٍٕجبد وّب فٟ ثؼغ أٛاع اٌطؾبٌت اٌؾّش

خ )رؾ١ًٍ اٌظخٛس(ػٓ ،وّب اْ ثؼغ أٛاع اٌطؾبٌت رمَٛ ثؼ١ٍّخ اٌزؼش٠ ثبٌزغ١ّذ اٌزارٟ ٚرغز٠خ إٌجبد ،

 .رؾٛي اٌظخٛس اٌٝ رشة ٠ّىٓ صساػزٙبؽش٠ك افشاصارٙب ار 
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وّب رٍؼت اٌطؾبٌت دٚسا ِّٙب فٟ أزبط اٌغزاء ٚاٌّؾبفظخ ػٍٝ اٌزٛاصْ اٌغبصٞ اٌج١ئٟ ِٓ خلاي ؽشػ 

غبص الاٚوغغ١ٓ ٚاخز غبص صبٟٔ اٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ ِٓ اٌغٛ ٚا١ٌّبٖ ٌٚٙب دٚسا ِّٙب فٟ ػ١ٍّخ الاصاٌخ 

ٚخبطخ فٟ اٌج١ئبد اٌّبئ١خ ِٓ خلاي عؾت اٌفؼلاد اٌؼؼ٠ٛخ ٚاٌظٕبػ١خ   Bioremediationؾ٠ٛ١خ اٌ

ٚلاع١ّب اٌضم١ٍخ ِٕٙب ِٓ اٌج١ئخ اٌّبئ١خ ار رشوض اٌطؾبٌت ٘زٖ اٌّشوجبد فٟ داخً اعغبِٙب ٌزؾٌٛٙب اٌٝ 

  .ِشوجبد ِف١ذح ٌخ١ٍخ اٌطؾٍج١خ ٚاٌج١ئخ اٌّزٛاعذح ف١ٙب

 تىاجذهب:

ٚاٌزٟ اِب رىْٛ فٟ ث١ئخ ا١ٌّبٖ  Aquatic algaeرزٛاعذ فٟ ث١ئبد ِخزٍفخ فٟٙ رٛعذ فٟ اٌج١ئخ اٌّبئ١خ 

اٌؼزثخ اٚ فٟ ث١ئخ ا١ٌّبٖ اٌّبٌؾخ ٟٚ٘ اِب رىْٛ ؽبف١خ ػٍٝ عطؼ ا١ٌّبٖ ٚرغّٝ ثبٌٙبئّبد إٌجبر١خ 

Phytoplankton   فأِب رىْٛ ٘بئّبد ؽم١م١خ ٟٚ٘ ػٍٝ أٛاعEuphytoplankton  ٟاٌز ٟ٘ٚ

رمؼٟ فزشح ؽ١برٙب وٍٙب ٘بئّخ اٚ ػبٌمخ خلاي ػّٛد ا١ٌّبٖ ،اٚ لذ رىْٛ ٘بئّبد غ١ش ؽم١م١خ 

Tychophytoplankton   ٚاٌزٟ رىْٛ ِضجزخ ٍِٚزظمخ ػٍٝ اؽذ اٌغطٛػ ٌىٕٙب رظجؼ ٘بئّخ ثغجت

ب ٚثضٚاي ثؼغ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ ٌّٚذح ِؾذدح ِٚٓ ٘زٖ اٌظشٚف اٌش٠بػ،ؽشوخ اٌز١بساد اٌّبئ١خ ٚغ١ش٘

. ٚلذ رزٛاعذ  Benthic algae فٟ اٌمبع  اٚ ٍِزظمخ ٘زٖ اٌظشٚف رؼٛد اٌطؾبٌت اٌٝ ؽبٌٙب اٌٍّزظك.

ٟٚ٘ اِب اْ رىْٛ ٔب١ِخ ػٍٝ عطؼ اٌزشة ٚاٌظخٛس اٚ   Terrestrial algaeاٌطؾبٌت ػٍٝ ا١ٌبثغخ 

اد ذاٌزٟ رزّضً ثبٌٛؽ Arial algaeعزٚع الاشغبس اٚ شمٛق الاشغبس .ٚلذ رزٛاعذ اٌطؾبٌت فٟ اٌٙٛاء 

اٌزىبصش٠خ ٌٍطؾبٌت . ٚلذ رزٛاعذ ثؼغ أٛاع اٌطؾبٌت ِزؼب٠شخ ِغ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ الاخشٜ ٚرذػٝ 

Symbiotic algae  ٝار رزٛاعذ فٟ اعغبَ ثؼغ اٌؾ١ٛأبد اٌّبئ١خ ٚرذػEndozoic algae  اٚ لذ

ٚرّٕٛ ثؼغ الأٛاع اٌطؾٍج١خ ػٍٝ  Endophytic algaeٚرذػٝ  رزٛاعذ فٟ اعغبَ ثؼغ إٌجبربد 

. رّٕٛ ثؼغ الأٛاع اٌطؾٍج١خ  Parasitic algaeثؼغ اٌؾ١ٛأبد ٚإٌجبربد ٚرذػٝ ثبٌطؾبٌت اٌطف١ٍ١خ 

 . Lichenِزؼب٠شخ ِغ اٌفطش٠بد ٚرذػٝ ثبلاشٕبد

 تغزيتهب: 

رؼزّذ ػٍٝ ػ١ٍّخ اٌجٕبء  Photoautotrophsرؼزجش اغٍت ِغب١ِغ اٌطؾبٌت رار١خ اٌزغز٠خ اٌؼٛئ١خ      

وّظذس  CO2اٌؼٛئٟ فٟ رٍج١خ اؽز١بعبرٙب الا٠ؼ١خ ِغزخذِخ ػٛء اٌشّظ وّظذس ٌٍطبلخ ٚغبص 

. وّب رؾزٛٞ اغٍجٙب أ٠ؼب ً ػٍٝ أٔٛاع ِزجب٠ٕخ اٌزغز٠خ  ATPٌٍىبسثْٛ لأزبط اٌىشث١٘ٛذساد  ٚ 

Heterotrophic ٛاعطخ اِزظبص اٌّٛاد رؾظً ػٍٝ اٌىبسثْٛ اٌؼؼٛٞ ِٓ اٌج١ئخ اٌخبسع١خ اِب ث

اٌزائجخ ) ػ١ٍّخ الاصِٛص٠خ ( اٚ ِٓ خلاي اثزلاػٙب ٌخلا٠ب أخشٜ وبٌجىزش٠ب ٚغ١ش٘ب         ) ػ١ٍّخ اٌجٍؼّخ 
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( ، ٚثبلإػبفخ اٌٝ رٌه فبْ ِؼظُ أٔٛاع اٌطؾبٌت اٌزٟ لارغزط١غ اْ رجٕٟ اٌف١زب١ِٕبد اٌؼشٚس٠خ ٌٙب ٚ 

.   Auxotrophicأ٠ؼب ً ٌزا رؼشف ٘زٖ اٌطؾبٌت ثـ  الاؽّبع اٌذ١ٕ٘خ رؼًّ ػٍٝ اخز٘ب ِٓ اٌخبسط 

ٚػٍٝ أٞ ؽبي فبْ اٌطؾبٌت اٌزٟ رؼزّذ اعزشار١غ١بد ِخزٍفخ ٌٍزغز٠خ ٚرغّغ ث١ٓ اٌزغز٠خ اٌزار١خ ٚ اٌزغز٠خ 

أٞ ِخزٍطخ اٌزغز٠خ ٌزا رمغُ اٌطؾبٌت ثبلاػزّبد ػٍٝ اعزشار١غ١برٙب  Mixotrophicاٌّزجب٠ٕخ رؼشف ثـ 

 الغبَ ٟٚ٘ :  اٌغزائ١خ اٌٝ أسثؼخ

  Obligate heterotrophic algaeطحبنت يتجبيُخ انتغزيخ الاججبسيخ  – 1

ٟٚ٘ اٌطؾبٌت اٌزٟ رىْٛ رغز٠زٙب ثبلأعبط ِزجب٠ٕخ ٌٚىٕٙب رؼزّذ اٌزغز٠خ اٌؼٛئ١خ ٚرٌه ػٕذِب ٠ىْٛ       

 .  Gymnodium gracilentumاٌّظذس اٌخبسعٟ ِؾذدا ً ٌّٕٛ٘ب اٌّزجب٠ٓ ِضً ؽؾٍت 

 Obligate phototrophic algaeطحبنت ضىئيخ انتغزيخ الاججبسيخ   - 2

ٟٚ٘ اٌطؾبٌت اٌزٟ رىْٛ رغز٠زٙب ثبلأعبط ػٛئ١خ ٌٚىٕٙب رغزط١غ دػُ ّٔٛ٘ب ِٓ خلاي ػ١ٍّخ       

 Dinobryon diverginsاٌجٍؼّخ اٚ الاصِٛص٠خ  ٚرٌه ػٕذِب ٠ىْٛ اٌؼٛء ػبِلا ً ِؾذدا ً ِضً ؽؾٍت   

 . 

 Facultative mixotrophic algaeختهطخ انتغزيخ اختيبسيخ طحبنت ي – 3

ٟٚ٘ اٌطؾبٌت اٌزٟ ٠ّىٓ اْ رّٕٛ وطؾبٌت ػٛئ١خ اٌزغز٠خ ٚأ٠ؼب ً وطؾبٌت ِزجب٠ٕخ اٌزغز٠خ ِضً        

 .  Fragilidium subglobosumؽؾٍت 

 Obligate mixotrophic algaeطحبنت يختهطخ انتغزيخ الاججبسيخ  - 4

ٟٚ٘ ؽؾبٌت ػٛئ١خ اٌزغز٠خ ثبلأعبط ٌٚىٕٙب رؼزّذ ػ١ٍّبد اٌجٍؼّخ اٚ الاصِٛص٠خ فٟ اٌؾظٛي ػٍٝ      

 . Euglena gracilisثؼغ اٌّٛاد الأعبع١خ ٌّٕٛ٘ب وّب فٟ ؽؾٍت 

 :انطحبنت أشكبل 

 Unicellular – form  انخهيخ وحيذح طحبنت :أولا

 أٚ Chlamydomonas ؽؾٍت ِضً ِزؾشوخ رىْٛ أْ إِب ٟٚ٘ ٚاؽذح خ١ٍخ ِٓ ٠زىْٛ اٌطؾٍت عغُ 

 . Chlorella ؽؾٍت ِضً ِزؾشوخ غ١ش

 Multicellular – form انخلايب يتعذدح طحبنت :ثبَيب
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 : أشىبي ثؼذح ٚرىْٛ

ٟٚ٘ اِب اْ ا ٚشىً صبثذِٓ اٌخلا٠ب  ٟٚ٘ رغّؼبد راد ػذد صبثذ  : Ceonobium يُىثيىوانس -أ

 . Pediastrium ؽؾٍت فٟ وّب ِزؾشوخ غ١ش أٚ Volvox رىْٛ ِزؾشوخ

خ اٌزٟ ٌٙب اٌطؾٍج١ اٌخؼش٠خ اٌخلا٠ب ِٓ وج١ش ػذد غرغّ ػٓ ػجبسح ٟ٘ : Colonies انًستعًشاد - ة

 اٌزغّؼبد غ١ش صبثذ ٟٚ٘ ػٍٝ ػذح اشىبي : ٘زٌٖزٌه ٠ىْٛ ػذد ٚشىً  اٌمذسح ػٍٝ اٌزىبصش اٌخؼشٞ

 Pallmiloid form  اٌجب١ٌٍّٟ شىً اٌ 1-

 . رىْٛ اٌخلا٠ب اٌخؼش٠خ ِطّٛسح فٟ وزً غ١ش ِٕزظّخ ِٓ اٌّبدح اٌٙلا١ِخ 

 Dendroid form اٌشىً اٌشغ١شٞ  2-

 ثشىً اشجٗ ثبٌشغشح رؾ١طٙب ِٓ اٌخبسط اٌّبدح اٌٙلا١ِخ. ِزغّؼخ ؽؾٍج١خ اٌخؼش٠خ اٌخلا٠ب رىْٛ

  Amoeboidal form  الأ١ِجٟ ٌشىً ا 3-

 . الا١ِج١ب رشجٗ ِٕزظّخ غ١ش رغّؼبد ىً ثش اٌطؾٍج١خ اٌخؼش٠خ اٌخلا٠ب غرزغّ

 Filamentous form  انشكم خيطيخ انطحبنت – ثبنثب

 ػٍٝ ٟٚ٘ ِغزم١ّخ طفٛف ئخ ١٘ ػٍٝ أٚ ٚاؽذ طف فٟ , خ١ٛؽ ىًش ػٍٝ اٌطؾٍج١خ اٌخلا٠ب ُرٕزظ

 : ٔٛػ١ٓ

 Simple filamentous  ثسيطخ خيىط  -أ

 رىْٛ غ١ش  أْ أٚ Rivularia ٟٚ٘ اِب ِغزذلخ إٌٙب٠خ   ػٗ ِزفش غ١ش رىْٛ اٌطؾٍج١خ اٌخ١ٛؽ

 Oscillatoria.  ؽؾٍت ِضً إٌٙب٠خ ِغزذلخ

 : لغ١ّٓ إٌٝ رمغُٚ Branched filamentous  يتفشعخ خيىط - ة

 ٚرىْٛ ١ظئاٌش ٌٍّؾٛس اٌّىٛٔخ اٌخلا٠ب غِ ِغزّشح ع ٌلأفش اٌّىٛٔخ اٌخلا٠ب: بؽم١م١ رفشػب ِزفشػخ 1-

 . Cladophora ؽؾٍت فٟ وّب ُ اٌؾغ فٟ ِؼٙب ِخزٍفخ أٚ ِزشبثٙخ 
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ػٓ أجؼبط اٌخ١ؾ اٌطؾٍجٟ ار ٠جذٚ ٌٍٕبظش اْ  شع اٌزف ِٓ  عإٌٛ ٘زا ٠ؾذس: وبرثب رفشػب ِزفشػخ 2-

اٌطؾٍت ِزفشع ٠ٚؾظً رٌه ٔز١غخ ٌّٛد اؽذ اٌخلا٠ب اٌطؾٍج١خ اٚ ٔز١غخ لاططذاَ اٌخ١ؾ اٌطؾٍجٟ ثغغُ 

 . Tolipothrixٌٍز١بساد اٌّبئ١خ وّب فٟ ؽؾٍت   طٍت اٚ رؼشػخ

 Siphonous form  انشكم الأَجىثيخ انطحبنت – ساثعب

١٘ئخ خ١ؾ رٕؼذَ ف١ٗ اٌؾٛاعض اٌخ٠ٍٛخ ٠ٚؾزٛٞ ػٍٝ ػذد وج١ش ِٓ الا٠ٛٔخ وّب فٟ  ػٍٝ اٌطؾٍت ٠ىْٛ

 . Vaucheriaؽؾٍت 

 : ٔٛػ١ٓ ػٍٝ ٠ٚىْٛ Paranchymatous form  انشكم انجشَكيًيخ انطحبنت – خبيسب

 True Paranchymatous form  انحقيقي انجشَكيًي انشكم 1-

خ فٟ طف ٚاؽذ ٚفٟ ِغزٜٛ ِؼ١ٓ ِٚٓ صُ أمغبِٙب فٟ ِغزٜٛ ج٠ٕشأ ِٓ أمغبَ اٌخلا٠ب اٌخؼش٠خ اٌّشر

 . Ulvaاخش ٚ٘ىزا وّب فٟ ؽؾٍت   

 False Paranchymatous form  انكبرة انجشَكيًي انشكم 2-

٠ٕزظ ػٓ أزظبَ اٌخ١ٛؽ اٌطؾٍج١خ ثشىً طفٛف ِٓ دْٚ أمغبِٙب ثؾ١ش رؼطٟ شىً ٠شجٗ إٌغ١ظ  

  Nemalion ؽؾٍت فٟ وّباٌجشٔى١ّٟ  ٌىٕخ وبرة وٛٔخ ٌُ ٠ٕزظ ػٓ أمغبَ اٌخلا٠ب 
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 جامعة الانبار / كلية العلوم

قسم علوم الحياة القسم:   

 المرحلة:الثانية

 المجاميع النباتية المادة:

، تصنيف  دورح الحيبح في الطحبلتالنوى في الطحبلت ، ،  الطحبلتتكبثر في ال/  الثانية المحاضرة

 الطحبلت

 .هبة فؤاد عبد الفتاحداستاذ المادة : 

 

 

 :Reproduction in Algae تكبثر في الطحبلتال

 Vegetative Reproductionالتكبثر الخضري  :أولا

 or Cell Division Binary Fissionاٌجغ١ػ  الأشطبس -أ

اٌٝ أْ رصً  اٌطحٍج١خ اٌٛح١ذح اٌخ١ٍخ اٌٝ ٔصف١ٓ ِزّبص١ٍٓ صُ اٌٝ أسثؼخ , صّب١ٔخ .... اٌخ لا٠باٌخ أمغبَ٘ٛ 

رغبػذ فٟ اعزّشاس  فٟ حبٌخ رٛفش اٌظشٚف اٌج١ئ١خ ٌٍطحٍت ٚاٌزٟ اٌٝ ِلا١٠ٓ اٌخلا٠بٚرصً  آلافاٌٝ 

 . خلا٠بٔشطبس ٚاٌٛصٛي اٌٝ ٘زا اٌؼذد اٌٙبئً ِٓ اٌالاػ١ٍّخ 

 Fragmentation اٌزغضؤ  -ة

رغّؼبد  اٌخ١ط١خ أٚ اٌّغزؼّشاد اٌّزغّؼخ ح١ش رزغضأ اٌخ١ٛغ أٚ فٟ الاعٕبط اٌزىبصش ٠زُ ٘زا إٌٛع ِٓ

 اٌٝ غحبٌت عذ٠ذح . الاعضاءٌزّٕٛ ٘زٖ  لا٠باٌخ

 : Hormogoniumرى٠ٛٓ   -ط

ٚرزحشن حشوخ  ِٓ اٌخ١ػ اٌطحٍجٟ اٌزٟ رٕحصش ث١ٓ خ١ٍز١ٓ ١ِزٗ ٚاٌزٟ رٕفصًلا٠ب ٟٚ٘ ِغّٛػخ ِٓ اٌخ

 Oscillatoria صاحفخ ٚرّٕٛ ِىٛٔخ غحٍت عذ٠ذ ِضً
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  Propagules رى٠ٛٓ اي  -د

 لا٠باٌخ لخ أٚ اٌىج١شح اٌحغُ اٌجحش٠خ أر رٕمغُ اٌخ١ٍخ اٌطحٍج١خ اٌٝ ػذد ِٓلا٠حصً فٟ اٌطحبٌت اٌؼّ

زا ٚ٘ الاَ ثبٌخ١ٍخ ٌزؼطٟ فشد عذ٠ذ شج١ٗ الاَِىٛٔخ وزٍخ خ٠ٍٛخ رشجٗ دسٔبد اٌجطبغب رٕفصً ػٓ اٌخ١ٍخ 

 .اٌطحبٌت اٌج١ٕخ  ( ِٓ (Sphacelaria إٌبدسح وّب فٟ غحٍت اي بلاد٠ؼزجش ِٓ اٌح

 :Asexual Reproduction اللاجنسيثبنيبً :التكبثر 

 : ػذح أٛاع ٟ٘ ٚرىْٛ ِٓ  Spores رشاو١ت رىبصش٠خ رغّٝ اٌغجٛساد أزبطث٠ٚزُ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌزىبصش 

(1 Zoospores   (Plano spores) اٌغجٛساد اٌّزحشوخ 

ٚشىٍٙب . رٕزظ  عٛاغ اٌزٝ رخزٍف فٟ ػذد٘ب ِٚٛلؼٙبالاخ طٟ٘ ػجبسح ػٓ ٚحذاد رىبصش٠خ ِزحشوخ ثٛاع

 الاح١بْ فٟ ثؼط، ٚ لا٠باٌخ ػذد وج١ش ِٓ ِحز٠ٛبد اٌخ١ٍخ اٌخعش٠خ اٌٝ أمغبَ٘زٖ اٌغجٛساد ػبدح ِٓ 

اٌخبسط ثؼذ ٔعظ اٌغغُ  رٕطٍك اٌٝ Sporangia اٌضّش٠خ اٌزٟ رؼشف ةالاعغبَ رٕزظ ػٓ غش٠ك رىْٛ 

 ثبٌطٛس اٌغجٛسٞ أٚ ىْٛ اٌغجٛساد فٟ اٌطٛس اٌخعشٞ ٌٍطحٍت اٌزٞ ٠ؼشفزاٌضّشٞ . ر

Sporophyte 

 (2 Aplano spores اٌغجٛساد غ١ش اٌّزحشوخ 

 : ِٕٙب رزىْٛ ٘زٖ اٌغجٛساد ثٕفظ اٌطش٠مخ اٌزٟ روشد فٟ اٌغجٛساد اٌّزحشوخ ٕٚ٘بن ػذح أٔٛاع

a) Hypeno spores  : ػجبسح ػٓ عجٛساد ِزحشوخ فٟ داخً اٌخ١ٍخ اٌخعش٠خ أٚ اٌحبفظخ ٟ٘

ح١ش  ِلائّخلٙب اٌٝ اٌج١ئخ اٌّح١طخ ثٙب ٌزؼشظٙب اٌٝ ث١ئخ غ١ش لاأعٛاغٙب ػٕذ أٔط اٌغجٛس٠خ رفمذ

ِٓ اٌّإصشاد اٌخبسع١خ ح١ش رٕجذ اٌٝ خ١ٍخ غحٍج١خ  ٠م١ٙب عٛاغ رحبغ ثغذاس ع١ّه الا ثؼذ فمذ

 . فٟ حبٌخ ػٛدح اٌظشٚف اٌج١ئ١خ اٌٝ غج١ؼزٙب عذ٠ذح

b) Stato spores :  ٓلأٛاعاٌخعش٠خ ٌجؼط ا لا٠باٌخ أمغبَٟ٘ ػجبسح ػٓ عجٛساد ٔبرغخ ػ 

أر رؼًّ ٘زٖ اٌغجٛساد ػٍٝ  Chrysophyceae ف اٌطحبٌت اٌز٘ج١خٕص اٌطحٍج١خ اٌزبثؼخ اٌٝ

ٚغبٌجبً ِب ٠زخًٍ اٌغذاس  اٌخ١ٍخ اٌخعش٠خع١ّه ِٓ ِبدح اٌغ١ٍىب ٟٚ٘ فٟ داخً  ٔفغٙب ثغذاس ئحبغخ
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ثٙب فزحبد غ١ش ِغطبح ثّبدح اٌغ١ٍىب ٠غزخذِٙب اٌغجٛس ٌذخٛي اٌٙٛاء ٚاٌّٛاد  اٌغٍىٟ اٌّح١ػ

 . اٌغزائ١خ

c) Auto spores :  أٔٙب أصغش حغّبً  الافٟ وً اٌصفبد  الاَٟ٘ ػجبسح ػٓ عجٛساد رشجٗ اٌخ١ٍخ

 . ِٕٙب

d) Endo spores :  ْٛحٛافع عجٛس٠خ رحزٛٞ فٟ اٌغضء اٌؼٍٛٞ ػٍٝ  داخً ٟ٘ اٌغجٛساد اٌزٟ رزى

أصٕبء ػ١ٍّخ إٌعظ رزحشس أٚ رٕطٍك اٌغجٛساد اٌٝ ِح١طٙب اٌخبسعٟ  Operculum فزحخ رغّٝ

  Operculum عذاس اٌحبفظخ اٌغجٛس٠خ أٞ رخشط ػٓ غش٠ك فزحخ أحلايغش٠ك  ػٓ

e) Exo spores :  رزىْٛ الاثٛاؽ اٌخبسع١خ ِٓ رخصش فٟ اٌخ١ٍخ فٟ اٌغضء اٌجؼ١ذ ػٓ اٌجشٚرٛثلاعذ

٠ٚحبغ ثغضء ِٓ عذاس اٌخ١ٍخ الاَ ِىٛٔخ اٌغجٛس ٚلذ رزىْٛ عٍغٍخ ِٓ الاثٛاؽ اٌخبسع١خ ٚاٌزٟ 

 رّٕٛ ٌزىْٛ غحٍت عذ٠ذ.   ثبٔفصبٌٗ

( Akinetes ) Resting spores 3 اٌخ١ٍخ اٌغبوٕخ(   

اٌطحٍت  ٠ب اٌخعش٠خ فٟ اٌخ١ػ اٌطحٍجٟ ػٕذ رؼشضلاد ٔز١غخ ٌزحٛس ثؼط اٌخرزىْٛ ٘زٖ اٌغجٛسا

أٔٙب رىجش ثبٌحغُ  اٌٝ ظبفخبلإث٠ب ثغذاس ع١ّه عذاً لااٌٝ ظشٚف ث١ئ١خ لبع١خ عذاً ح١ش رحبغ ٘زٖ اٌخ

لذ ب ٌضِٓ غ٠ًٛ لا٠٘زٖ اٌخ ٔز١غخ ٌض٠بدح اٌّبدح اٌح١خ ف١ٙب . ٚخضٔٙب اٌّٛاد اٌغزائ١خ اٌزٟ رحزبعٙب ِضً

رٍغأ ا١ٌٗ اٌطحبٌت فٟ  اٌزىبصشِٓ  ّخ ٚ٘ٛ ٔٛعلائ٠صً اٌٝ عٕٛاد رٕجذ ػٕذ رٛفش اٌظشٚف اٌج١ئ١خ اٌّ

إٌبرغخ ِٓ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌزىبصش  اٌخلا٠بد اٌظشٚف اٌج١ئ١خ اٌمبع١خ فمػ ٌٍحفبظ ػٍٝ إٌٛع وْٛ اْ ػذ

  ل١ٍٍخ عذاً 

Sexual Reproduction  ثبلثب:ا لتكبثر الجنسي  

  Gamets اٌزىبصش اٌغٕغٟ فٟ غبٌج١خ اٌطحبٌت ٠ٚطٍك ػٍٝ اٌخلا٠ب اٌطحٍج١خ ثبٌخلا٠ب اٌغٕغ١خذس ٠ح  

ٕٚ٘بن   Gametangiaلذ رىْٛ الاِشبط داخً خلا٠ب خعش٠خ اػز١بد٠خ اٚ داخً خلا٠ب ِزخصصخ 

 صلاصخ أٛاع ِٓ اٌزىبصش اٌغٕغٟ:

1-  Isogamy )  ٗشبطلأِاِزشبث) 

اٌخبسعٟ  صٕبْ ِزشبثٙبْ ثبٌّظٙشالأض٠ٛخ ٚاٌزٟ ٠ىْٛ الااٌزوش٠خ ِغ  ٟ٘ ػجبسح ػٓ أرحبد اٌى١ّزبد

صٕبْ ِزحشوبْ أٚ غ١ش ِزحشوبْالاثبٌشىً ٚاٌحغُ ِٚخزٍفبْ ثبٌّبدح اٌٛساص١خ   . 
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2-  An isogamy ) لاِشبط(ِخزٍف ا: 

اٌى١ّذ  أْ ظٙش اٌخبسعٟ ٚاٌّبدح اٌٛساص١خ , اّٞٔض٠ٛخ اٌّخزٍفخ ثبٌالاٚ٘ٛ أرحبد اٌى١ّزبد اٌزوش٠خ ِغ 

ْبْ أٚ غ١ش ِزحشوبصٕبْ ِزحشوالأضٛٞ اوجش ِٓ اٌى١ّذ اٌزوشٞ ٚالا  

)اٌج١عٟ(    Oogamy 3-  

ح اٌحغُ ٚغ١ش ِزحشوخ شاٌّزّضً ثبٌج١عخ اٌزٟ رىْٛ وج١  Oogonia ٔضٛٞالاػجبسح ػٓ أرحبد اٌى١ّذ 

اصغش حغّب ِٚزحشن  ِغ اٌى١ّذ اٌزوشٞ اٌزٞ ٠ىْٛ Gametangiaداخً اٌحٛافع اٌى١ّز١خ  ٠ٕٚزظ

  ِشبط اٌّزحذح ػٍٝ ٔفظ إٌجبد رغّٝالالذ رزىْٛ Antheridia غّٝ ٠ٚ٠زىْٛ داخً حٛافع و١ّز١خ 

Homothallic ٓأٚ أحبدٞ اٌّغى Monoecious ِْٛشبط ػٍٝ ٔجبر١ٓ ِخزٍف١ٓ ٠ٚغّٝ الا. أٚ لذ رزى

الأٛاع ِشبط فٟ الاأرحبد  . ٠ٕزظ ػٓ Dioecious أٚ صٕبئٟ اٌّغىٓ Heterothallic فٟ ٘زٖ اٌحبٌخ

 ٚاٌزٟ لذ رحبغ ثغذاس ع١ّه ٚرغّٝ Zygote ِٓ اٌزىبصش اٌغٕغٟ اٌج١عخ اٌّخصجخاٌضلاصخ 

Zygospore ٚأ Oospore  اٌّلائّخ.ٚرمبَٚ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ غ١ش 

 

 

 

 

 

 تعذ الطحبلت نجبتبد ثذائيخ واطئخ لعذح اسجبة:

 اٌّشخصخ ِٓ اٌّزحغشاد aرؼذ ِٓ الذَ إٌجبربد اٌزٟ رحزٛٞ ػٍٝ اٌصجغخ اٌخعشاء وٍٛسٚف١ً  -1

 ثغبغخ رشو١ت اعغبِٙب فٟٙ احبد٠خ اٌخ١ٍخ اٚ ِزؼذدح اٌخلا٠ب صبٌٛع١خ  -2

 ثغبغخ رشاو١جٙب اٌزىبصش٠خ -3

 ثغبغخ غشق رىبصش٘ب  -4

 دٚسح ح١برٙب لص١شح فلا رزغبٚص لغُ ِٕٙب ثعؼخ ا٠بَ -5
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  Growth in Algaeت النوى في الطحبل

 ػذح أشىبي ٌٍّٕٛ فٟ اٌطحبٌت ٚوّب ٠ٍٟ : ٕ٘بن

٠حذس ٘زا إٌٛع ِٓ إٌّٛ فٟ  : Diffuse or Generalized Growth إٌّٛ اٌؼبَ أٚ إٌّزشش  -1

اٌطحٍت ف١ضداد حغُ اٌطحٍت وّب فٟ  ِٓ عغُ اٌخلا٠ب ثأْ رٕمغُ ع١ّغاٌخلا٠ب اٌطحبٌت ِزؼذدح 

 Ulva غحٍت

إٌّٛ رمغ  خلا٠بوضش ش١ٛػبً فٟ اٌطحبٌت ح١ش اْ الاٚ٘ٛ   :Localized Growth إٌّٛ اٌّحذد  -2

 ٠ٚىْٛ ثؼذح أٛاع ٟ٘ : فٟ ِٛالغ ِحذدح ِٓ عغُ اٌطحٍت

ب إٌّٛ فٟ لّخ اٌغغُ ٚ٘زا إٌٛع ِٓ إٌّٛ خلا٠ٚف١ٗ ٠زحذد ِٛلغ : Apical Growth إٌّٛ اٌمّٟ -أ

  Chara   ٚ   Cladophora اٌطحبٌت ِضً حع فٟ غبٌج١خلا٠

إٌّٛ فٟ لبػذح عغُ اٌطحٍت ٚ٘زا إٌٛع  خلا٠بٚف١ٗ ٠زحذد ِٛلغ : Basal Growth إٌّٛ اٌمبػذٞ – ة

  Bulbechaete اٌطحبٌت ِضً ل١ًٍ اٌحذٚس فٟ

٠ب ث١ٕ١خ فٟ عغُ لاخ ٚف١ٗ ٠زحذد ِٛلغ إٌّٛ ثأٔمغبَ خ١ٍخ أٚ: Intercalary Growth إٌّٛ اٌج١ٕٟ -ط

 Oedogonium اٌطحٍت وّب فٟ غحٍت

فٟ ثؼط أعٕبط اٌطحبٌت اٌج١ٕخ ِضً  لاحع:اٌزٞ ٠ Tricothallic Growth إٌّٛ اٌخ١طٟ -3

 .اٌّىٛٔخ ٌزٌه اٌخ١ػ اٌخلا٠بٌؼذد ِٓ  الأمغبَ خلايِٓ  ح١ش ٠ّٕٛ اٌخ١ػ Ectocarpus غحٍت

 Life Cycle in Algae دورح الحيبح في الطحبلت

 اٌطحبٌت ٟٚ٘ :بح فٟ ١ٕ٘بن صبٌضخ أٛاع ِٓ دٚساد اٌح

 Haploid Life Cycle حبد٠خالاٚسح اٌح١بح د -1

ٚاٌى١ّزبد  فٟ دٚسح اٌح١بح ٘زٖ ٠ىْٛ اٌطٛس اٌخعشٞ ٌٍطحٍت أحبدٞ اٌّغّٛػخ اٌىشِٚٛع١ِٛخ

اٌّغّٛػخ  صٕبئ١خ رىْٛ Zygote أحبد٠خ اٌّغّٛػخ اٌىشِٚٛع١ِٛخ ِب ػذا اٌج١عخ اٌّخصجخ

 Chlamydomonas ٚ Ulothrix ٚ Oedogonium اٌىشِٚٛع١ِٛخ وّب فٟ غحٍت
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  Diploid Life Cycle دٚسح اٌح١بح اٌضٕبئ١خ -2

  غٛس اٌغجٛسٚفب٠ذ فٟ ٘زا إٌٛع ِٓ دٚساد اٌح١بح ٠ىْٛ اٌطٛس صٕبئٟ اٌّغّٛػخ اٌىشِٚٛع١ِٛخ ٘ٛ

Sporophyte اٌغجٛساد ٚاٌضا٠ىٛد أ٠عبً صٕبئٟ اٌّغّٛػخ اٌىشِٚٛع١ِٛخ ِب ػذا 

Meiospores  اٌىشِٚٛع١ِٛخ وّب فٟ غحٍت٠ىْٛ أحبدٞ اٌّغّٛػخ Fucus 

  Diplobiontic or Heteromorphic Life Cycle دٚسح اٌح١بح اٌّؼمذح -3

ٚاٌطٛس ( 1n) فٟ ٘زٖ اٌذٚسح ٠ٛعذ اٌطٛس اٌخعشٞ اٌى١ّزٛفب٠ذ أحبدٞ اٌّغّٛػخ اٌىشِٚٛع١ِٛخ 

 Meiospores ٚاي اٌٝ اْ اٌى١ّزبد ثبلاظبفخ (2n)اٌغجٛسٚفب٠زٟ صٕبئٟ اٌّغّٛػخ اٌىشِٚٛع١ِٛخ 

  وّب فٟ غحٍت( 2n) اٌضا٠ىٛد ٠ىْٛ  ٚ( 1n) رىْٛ أحبد٠خ اٌّغّٛػخ اٌىشِٚٛع١ِٛخ 

Ectocarpus ٚ Laminaria ٓظّٓ ٘زٖ اٌذٚسح ّ٘ب : , ٠ٛعذ ٔٛػ١ 

 Isomorphic Alternation Of Generation ع١بي اٌّزشبثٙخالاظب٘شح رؼبلت  -1

اٌّظٙش  ٠ّىٓ اٌز١١ّض ث١ّٕٙب فٟ لاِٚزشبثٙبْ  دٚسح ح١بح اٌطحبٌت ف١ٙب اٌطٛس اٌى١ّزٟ ٚاٌغجٛسٞ

 Ectocarpus اٌخبسعٟ ٌٚىّٕٙب ِخزٍفبْ فٟ اٌّبدح اٌٛساص١خ وّب فٟ غحٍت

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌشىً ٠ّضً ظب٘شح رؼبلت الاع١بي اٌّزشبثٙخ
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 Heteromorphic Alternation Of Generation اٌّزجب٠ٕخ الاع١بي ظب٘شح رؼبلت -2

ثبٌّظٙش  دٚسح ح١بح اٌطحبٌت ٠ىْٛ ف١ٙب اٌطٛس اٌى١ّزٟ أصغش ِٓ اٌطٛس اٌغجٛسٞ ٠ّٚىٓ اٌز١١ّض ث١ّٕٙب

 . Laminaria اٌخبسعٟ ٚاٌّبدح اٌٛساص١خ وّب فٟ غحٍت

 

 

 

 

 

 

 ظب٘شح رؼبلت الاع١بي اٌّزجب٠ٕخ

 

 الطحبلت  تصنيف

صٕفذ اٌطحبٌت ثبلاػزّبد ػٍٝ ػذح اعظ ِٕٙب أٙب رىْٛ خلا٠ب ثذائ١خ إٌٛاح اٚ حم١م١خ إٌٛاح ، رشو١ت 

اٌغذاس اٌخٍٛٞ ،اشىبي اٌجلاعز١ذاد ٚاٌصجغبد اٌزّض١ٍ١خ ،اٌغزاء اٌّخضْٚ ،الاعٛاغ اْ ٚعذد رٛص٠ؼٙب 

 ػٍٝ عغُ اٌطحٍت ،أّبغ اٌزىبصش اٌزٟ ٠عطٍغ ثٙب اٌطحٍت.

 ِؼظُ إٌظُ رشزشن ٚرزشبثٗ فٟ اٌمٛاػذ الأعبع١خ ٌٍّشارت اٌزمغ١ّ١خ ٌزغ١ّخ اٌطحبٌت : 

  phycota-رٕزٟٙ ثبٌّمطغ  Divisionِغزٜٛ اٌمغُ 

 phyceae-رٕزٟٙ ثبٌّمطغ  Classِغزٜٛ اٌصف 

 ales-رٕزٟٙ ثبٌّمطغ  Orderِغزٜٛ اٌشرجخ 

 aceae-رٕزٟٙ ثبٌّمطغ  Familyِغزٜٛ فص١ٍخ 
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٠زىْٛ ِٓ  Speciesِغزٜٛ إٌٛع  ػٍٝ اِب ٠ٚجذأ اعُ اٌغٕظ ثحشف وج١ش Genus ِغزٜٛ اٌغٕظ

ِمطؼ١ٓ الاعُ الأٚي ) ٔفظ اعُ اٌغٕظ أٚي حشف وج١ش ( ٚالاعُ اٌضبٟٔ ) ٠جذأ الاعُ ثحشف صغ١ش ( 

 ٠ٚمغُ اٌجؼط اٌطحبٌت رجؼبً ٌٕٛع اٌخ١ٍخ ئٌٝ ٍِّىز١ٓ ٟٚ٘ اٌٍّّىخ راد إٌـٛاح"ٔظبَ اٌزغ١ّخ اٌؼ١ٍّخ " 

  Eukaryota، ٚاٌّّـٍىـخ راد إٌـٛاح اٌحم١ـم١ـخ   Prokaryota اٌجـذائ١خ

 

 للطحبلت التصنيف العبم

 رمغُ اٌطحبٌت اٌٝ صّبْ شؼت ٟ٘ :  

  Divition : Cyanophyta        اٌّضسلخ         -اءشؼجخ اٌطحبٌت اٌخعش -1

  Divition : Chlorophyta                            شؼجخ اٌطحبٌت اٌخعش -2 

  Divition : Euglenophyta                        شؼجخ اٌطحبٌت ا١ٌٛغ١ٕ١ٍخ -3

  Divition : Chrysophyta                             شؼجخ اٌطحبٌت اٌز٘ج١خ -4

  Divition : Pyrrophyta                              ٌجب٠ش٠ٚخشؼجخ اٌطحبٌت ا -5

  Divition : Phaeophyta      شؼجخ اٌطحبٌت اٌج١ٕخ                            -6

 Divition : Rhodophyta        شؼجخ اٌطحبٌت اٌحّش                        -7

  Divition : Cryptophytaشؼجخ اٌطحبٌت اٌىشثز١خ                             -8

 

       Divition : Cyanophyta( Cyanobacteria)  المزرقة -اءشعبة الطحالب الخضر -1

ما تعتبر الطحالب الخضراء المزرلة من الدم مجامٌع الطحالب على الكرة الارضٌة ،ولد شخص منها 

نوع فً العالم ولاتزال الدراسات مستمرة لتشخٌص انواع جدٌدة اخرى ففً العراق  0011عن  دٌزٌ

 (من ممطعٌن المتكون  Cyanobacteriaاطلك علٌها نوع منها فً بٌئات مختلفة . 190شخص منها 

Phyta و  ( نبات Cyano   مصدرهاPhycocyanine سم الشائع لهالاأي الصبغة الزرلاء وا Blue – 

green algae تسمى وكذلن (Mexophyta ) الغلاف الطحالب المخاطٌة ) وذلن بسبب وجود  اي

عض انواع هذه الطحالب المدرة على تحمل التواجد فً المٌاه التً لب. فً أغلبهاالمخاطً  ( الجٌلاتٌنً
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المدرة على تحمل الملوثات  اتزٌد فٌها نسبة المواد العضوٌة والملوثات الطبٌعٌة والاصطناعٌة اذ له

العضوٌة والعناصر الثمٌلة، ان زٌادة نمو وتكاثر نوع او اكثر من هذه الطحالب ٌؤدي الى تلوٌن الماء 

وتحدث هذه الظاهرة فصلٌا او فً  Water bloomفٌه وٌكون ماٌسمى بفترة ازدهار الماء  الذي ٌعٌش

فترات متباعدة مختلفة .ولد وجد ان هذه المجموعة لها المدرة على تحمل درجات حرارة لاٌمكن لغٌرها 

فً   م 50̊̊ -31من النباتات تحملها اذ وجدت فً مٌاه الٌنابٌع الساخنة والتً تصل درجة حرارتها بٌن 

أوجه تشابه بٌنهما  لوجود Cyanobacteria التصنٌف الحدٌث تصنف على أنها بكترٌا خضراء مزرلة

 وهً :

 الطحالب الخضر المزرلة كائنات بدائٌة النواة . -0

 أنعدام التكاثر الجنسً فً الطحالب الخضر المزرلة وأٌضاً هذه الصفة موجودة فً البكترٌا . -2

 تمتلن أعضاء للحركة . لا -1

 حمٌمٌة فٌها . لاستٌداتعدم وجود ب  -4

 تكون حساسة للمضادات الحٌوٌة -0

 

 : بين البكتريا والطحالب الخضر المزرقةالاختلاف أوجه  •

 فً التركٌب الكٌمٌائً لصبغة الكلوروفٌل حٌث ٌتشابه تركٌب هذه الجزٌئة فً الاختلاف -0

 الموجود فً البكترٌا التً تمومالطحالب الخضر المزرلة مع النباتات وٌختلف عن الكلوروفٌل 

 Clostridium بعملٌة التركٌب الضوئً مثل جنس

 والمخرجات فً عملٌة التركٌب الضوئً أذ تأخذ الطحالب الخضر المدخلاتفً  الاختلاف -2

 المزرلة الماء بوجود ضوء الشمس والصبغة الخضراء المتمثلة بالكلوروفٌل وناتج العملٌة

التركٌب  , أما فً البكترٌا المادرة على المٌام بعملٌة الاوكسجٌن ىال بالإضافةسكرٌات والطالة 

ً ما ٌكون كبرٌتٌد الهٌدروجٌن المدخلات الضوئً فأن  الخضراء  وبوجود الصبغة H2S غالبا

الطالة  ) ٌكون ناتج العملٌة الهٌدروجٌن وكبرٌت وطالة اللاهوائٌة الكلوروفٌل وفً الظروف 

 .(المزرلة  لبل البكترٌا هً الل بكثٌر من تنتجه الطحالب الخضرالمنتجة فً هذه العملٌة من 

 .مما هو موجود فً الطحالب الخضر المزرلة للمضادات الحٌوٌة البكترٌا تكون اكثر حساسٌة -1
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 الصفات المميزة للطحالب الخضر المزرقة :

 Prokaryote تكون بدائٌة النواة -0

 البلاستٌداتو حمٌمٌة النواة مثل النواة خلاٌاالخلوٌة المتواجدة فً  تفتمر الى وجود العضٌات -2

 . الاندوبلازمٌةوالماٌتوكوندرٌا والشبكة 

 – βو   a Chlorophyll الصبغات المتواجدة على صفائح البناء الضوئً تتمثل بالصبغات التالٌة -1

Carotine وMyeoxanthin و Zeaxantyin الى صبغات بالاضافة  phycocyanin الزرلاء 

 phycoerythrin  والصبغة الحمراء

 وهو عبارة عن مركبات Cyanophycean Starch ٌخزن الغذاء بشكل نشأ من نوع -4

 بروتٌنات ودهون . الى بالإضافةالحٌوانً الكلاٌكوجٌن شبٌه ب كربوهٌدراتٌة

شفاف  جً ولد ٌكونخار غلاف بشكل جٌلاتٌنٌة جناس بمادة الاٌحاط الجدار الخلوي فً غالبٌة  -0

 ورلٌك أو ملون وسمٌن .

 هداب .الاسواط أو الاتفتمر الى وجود  -6

 .فٌها التكاثر الجنسً  لاحظٌ التكاثرٌة الجنسٌة ولم  لاعضاءالى وجود ا تفتمر -3
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 جامعة الانبار / كلية العلوم

    قسم علوم الحياة    القسم:

 المرحلة:الثانية

 المجاميع النباتية المادة:

الطحالب تصنيف  ، التكاثز،  الحزكت ،المزرقة للطحالب الخضراء الشكل الخضري /  الثالثة المحاضرة

 الخضز الوزرقت

 .هبة فؤاد عبد الفتاحداستاذ المادة : 

 :للطحالب الخضراء المزرقة الشكل الخضري 

 الخلاٌا تضم الطحالب الخضر المزرلة أشكال خضرٌة متعددة فالبعض منها أحادٌة الخلٌة أو متعددة

متفرعة أو متفرعة  بشكل مستعمرات أو تجمعات منتظمة أو غٌر منتظمة أو تكون خٌطٌة بسٌطة أو

 تفرعاً كاذباً أو حمٌمٌاً .

 التركيب الخلوي :

خارجٌة  المجهر الضوئً وهً محاطة بجدار خلوي وطبمة تظهر خلٌة الطحلب الخضر المزرق تحت

 منطمتٌن هما : فٌتمٌز الى البروتوبلاست شفافة ورلٌمة أو سمٌكة وملونة . أما  جٌلاتٌنٌة من مادة 

 Chromoplast تدعىمنطمة خارجٌة ملونة  -1

فً  ٌلاحظ ولد  Centroplast منطمة داخلٌة مركزٌة تكون حبٌبٌة غٌر ملونه تدعى -2

وهو سبب ظهور البمع  Gas Vesicle كاذبة أو غازٌة فجوات الهائمة  الانواعفً بعض  البروتوبلاست

ضوء المجهر  لانكسار  الاعتٌاديالضوئً  الطحالب الخضر المزرلة تحت المجهر خلاٌاالملونة فً 

الخلٌة من الخارج  حٌث تحاط الالكترونًوفً التركٌب الخلوي الدلٌك تحت المجهر   خلالها. المار

 البلازمًمن الداخل بالغشاء  لاستٌحاط البروتوب ولد ٌكون متعدد الطبمات وملون . الجٌلاتٌنً بالغمد

Plasma membrane ٌحوي على صفائح البناء الضوئً  وبلاستالبروت , والجزء المحٌطً من

 تحاط صفائح البناء الضوئً بغشاء كما فً بمٌة الطحالب التً تحتويو وتتركز علٌها الحبٌبات الصبغٌة
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اللون وهً عبارة  فتظهر بشكل مادة حبٌبٌة عدٌمة Centroplast محددة . أما المادة النووٌة لاستٌداتب

 على : أٌضا لاستالبروتوب شبكة . ٌحوي والذي لد ٌظهر بشكل DNA عن لوٌٌفات من ال

 لاندوبلازمٌةالشبكة ا زم لعدم وجودلاالراٌبوسومات المنتشرة فً الساٌتوب(1)

 Cyanophycean Starchحبٌبات  )2( 

3)  (  Polyphosphate Bodies  وهً عبارة عن مركبات فوسفاتٌة متعددة مرتبطة مع البروتٌن

 عصوٌة تراكٌب وتظهر بشكل

3- Polyhedral Bodies  تحتوي أنزٌمات البناء ٌعتمد أنها الاضلاعوهً عبارة عن أجسام متعددة 

 الانواع  هً الحبٌبات الدهنٌة كما لد تحتوي الخلٌة فً بعض الاخرىومن المحتوٌات الخلوٌة  الضوئً

بشكل لكترونً لاا الهائمة على الفجوات الغازٌة أو الفجوات الكاذبة والتً تظهر تحت المجهر

 أسطوانٌة .ٌصلات حو

 الحركة : 

 الاهداب لاا سواط أولاالحركة سواء كانت ا لأعضاءالطحالب الخضر المزرلة  امتلانبالرغم من عدم 

تستطٌع ان  Oscillatoriaو Nostoc نواع الطحلبٌة التابعة الى هذا المسم كما فً طحلبالاأن بعض 

على  احتوائهاوالسبب فً هذه الحركة هو  Creeping or Glinding تتحرن حركة تزحلمٌة أو دورانٌة

 وبٌن الوسط الذي تنمو علٌه . بٌنها الاحتكان خلالهتستطٌع من  جٌلاتٌنً غلاف

الذي ٌعٌش  تحصل هذه الحركة نتٌجة لتملص الخٌط الطحلبً من المنتصف نتٌجة تثبٌت نفسه فً الوسط

البندول  بندول الساعة  سائب ثم ٌتحرن حركة تشبه الاخر وٌبمى الطرف الاطراف فٌه بحٌث ٌثبت أحد

تزحلمٌة بسٌطة على الوسط الذي تعٌش   والى الخلف وهذه الحركة تعطٌه لوة لٌتحرن حركة الامامالى 

المعمول .أن هذه الحركة غٌر معروفة ولكن  درجة الحرارة الى الحد بازدٌادفٌه , تزداد هذه الحركة 

 اهرة ومنها :هنان فرضٌات لتفسٌر هذه الظ

عن  موجودة فً جدار الخلٌة ٌتم Pores ان الطحالب التً تستطٌع الحركة تحتوي على ثموب -1

للمٌام بهذه الحركة  اللزجة الى خارج جسم الطحلب تساعده الجٌلاتٌنٌة الهلامٌةطرٌمها افراز بعض المواد 

. 
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على  اللٌٌفات التً لها المابلٌةان هذه الطحالب تمتلن فً جدار الجسم المكون لها عدد كبٌر من  -2

 والتً تساعد الطحلب على هذه الحركة . الانبساطالتملص و

 

 

  Pigment Adaptation ( Giadkoff Phenomenonظاهرة التكييف اللوني  ظاهرة جايدكوف )

حمر الاالمزرق أو  رلاخضباللون ا تلاحظ بأكثر من لون فمد تتمٌز أفراد هذه الرتبة بمابلٌتها على الظهور

أو الحمراء  المزرلةالخضراء  سود , ولد ٌعود السبب الى وجود صبغات البٌلوبروتٌنالاأو البنً أو 

عدم  اوأثر كبٌر فً ظهور  الاضاءةان لعامل  العالم جاٌدكوف لاحظ. ولد  الخلاٌابكمٌات كبٌرة داخل 

الحمراء وتمل الصبغة الخضراء المزرلة عندما تكون  ظهور هذه الصبغات حٌث تزداد كمٌة الصبغة

ضاءة الاالحمراء أو تخنفً وتزداد الصبغة الخضراء المزرلة عندما تكون  ضاءة للٌلة , وتمل الصبغةالا

 الطحلب  شدٌدة .وٌعتمد أن هنان عوامل بٌئٌة أخرى مؤثرة منها للة أو نفاذ النتروجٌن من أماكن تواجد

وبكمٌات كبٌرة تحت سطح  خضر المزرق على أعماق كبٌرةالا Trichodesmium أن وجود طحلب

 .لهذا البحر لمٌاه السواحل الاحمر حمر ٌعطً اللونالاالماء فً مٌاه البحر 

 Reproduction التكاثر 

فمظ , أِب اٌزىبصش اٌجٕسٟ فٍُ ٠لادع فٟ أفشاد  رزىبصش اٌطذبٌت اٌخضش اٌّضسلخ رىبصش خضشٞ ٚاٌلاجٕسٟ

 ٘زٖ اٌشؼجخ .

  Vegetative Reproductionاٌزىبصش اٌخضشٞ   -1

 : ػٓ طش٠ك٠ذذس ٘زا إٌٛع ِٓ اٌزىبصش 

a-  الأمسبَ اٌخٍٛٞ اٌجس١ظBinary Fission ٔمسبَ اٌجس١ظ ٌٍخ١ٍخ الادبد٠خ اٌخ١ٍخ رزىبصش ثبلا: فٟ الأٛاع 

ار ٠جذا أمسبَ اٌخ١ٍخ ثزى٠ٛٓ دبجض فٟ ٚسظ اٌخ١ٍخ ِٓ  Gleocapsa  ٚchroococcus وّب فٟ طذٍت

اٌجبٔج١ٓ صُ رٕمسُ ج١ّغ اٌّذز٠ٛبد فٟ اٌسب٠زٛثلاصَ ٚاٌّبدح ا٠ٌٕٚٛخ اٌٝ لس١ّٓ ِزّبص١ٍٓ ِىٛٔخ خ١ٍز١ٓ 

 ١ً اٚ ج١ٍ١ٓ.ث٠ٕٛز١ٓ ثذائ١ز١ٓ جذ٠ذر١ٓ ٚاد١بٔب رجمٝ اٌخلا٠ب إٌّمسّخ داخً غلاف اٌخ١ٍخ الاَ ٌفزشح ج
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b - اٌزجضؤ Fragmentation: ٟاٌخلا٠بٔٛاع اٌزٟ رىْٛ ثشىً ِسزؼّشاد لذ رزجضأ ثؼض الاف  ِٓ

٠ٚذصً رٌه ػٕذِب رصً دجُ اٌّسزؼّشح اٌٝ دذ ِؼ١ٓ صُ ِسزؼّشاد جذ٠ذح  اٌّسزؼّشح ٌزجذأ ثزى٠ٛٓ

ٔٛاع الا. أِب فٟ ٌظشٚف ف١ض٠بئ١خ ِؼ١ٕخ  ٔز١جخ رٕفصً اٚ رزجضأ اٚ ػٕذِب رىْٛ اٌظشٚف غ١ش ِلائّخ اٚ

اٚ ف١ض٠بئٟ ِضً اٌش٠بح اٚ ثٛاسطخ ثسجت ػبًِ ث١ئٟ  ثبلأفصبيب اٌخضش٠خ لا٠رمَٛ ثؼض اٌخ اٌخ١ط١خ فمذ

 .اٌذ١ٛأبد 

 

Hormogonia- c ٌٝاٌخلا٠بِٓ  ِجّٛػخ: ٠ذذس فٟ ثؼض الأٛاع اٌخ١ط١خ ثبٔفصبي اٚ رجضؤ اٌخ١ظ ا 

لطغ اٚ ٚرّضلٙب ٚرسّٝ  اٌخلا٠بٚ صلاصخ اٚ اوضش ٚرٕفصً ٔز١جخ ٌّٛد ثؼض اٌخضش٠خ لذ رىْٛ خ١ٍز١ٓ ا

إٌّفصٍخ ثبٌزىبصش ثٛاسطخ الأمسبَ اٌجس١ظ  اٌخلا٠بصُ رجذأ ٘زٖ  Seperating Discsٔفصبي الاالشاص 

اٌخلا٠ب اٌّٛجٛدح فٟ ٔٙب٠خ اٌزفشع ٌٍخ١ظ  ػٕذِب رزغٍض.Oscillatoriaِىٛٔخ ٔجبد جذ٠ذ وّب فٟ طذٍت 

  Hormosporesاٌسجٛس ٠ٚذػٝ  ِٗب ٠شجاٌطذٍجٟ رىْٛ 

  Asexual Reproduction جٕسٌٟلااٌزىبصش ا -2

 رىْٛ ِٓ ػذح أٔٛاع ٟ٘: ٠ب أٚ أثٛاؽ غ١ش ِزذشوخلا٠ذذس ٘زا إٌٛع ِٓ اٌزىبصش ثزى٠ٛٓ خ

 a-  الخليت الساكنتAkinete: ٓثذج١جبد اٌغزاء  ٚرّزٍئخ١ٍخ خضش٠خ رىجش فٟ اٌذجُ  ٟٚ٘ ػجبسح ػ

 ػٍٝ اٌجمبء ٌفزشح خاٌمبث١ٍٚرذ١ظ ٔفسٙب ثجذاس س١ّه ٌٚٙب  DNA   ػٍٝ و١ّخ وج١شح ِٓ اٌّخضْٚ ٚرذزٛٞ

ِجّٛػخ ِٓ  ٚرى٠ٛٓ طذٍت جذ٠ذ أٚ لذ رٕمسُ ِذز٠ٛبرٙب ٌزىْٛ ٔجبدالاط٠ٍٛخ ِذزفظخ ثذ٠ٛ١زٙب لجً 

اٌخ١ط١خ  الأٔٛاعٚثؼض  Anabaena فٟ طذٍت اي رلادع٠ّٕٛ وً ِٕٙب اٌٝ طذٍت جذ٠ذ ,  الأثٛاؽ

 . الأخشٜ

b- الحىيصلت الوغايزةHeterocystis  : 

ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ خ١ٍخ راد رشو١ت خبص رخزٍف ػٓ ثم١خ اٌخلا٠ب اٌخضش٠خ ار رىْٛ اوجش دجّب ٚراد 

جذساْ ِضخٕخ ٚرّزبص ثٛجٛد ػمذح اٚ ػمذر١ٓ طشف١ز١ٓ رشثطٙب ثبٌخ١ٍخ اٌخضش٠خ ٚرلادع فٟ وض١ش ِٓ افشاد 

ٚظ١فخ اٌذ٠ٛصٍخ .اِب ػٓ  ل١ّٗ٘زٖ اٌّجّٛػخ ٚرىْٛ اِب طشف١خ اٚ طشف١خ فٟ اٌفشع اٌجبٔجٟ اٚ رىْٛ 

اٌّغب٠شح فٕٙبن ٔظش٠بد وض١شح دٛي رٌه ، إٌظش٠خ الاٌٚٝ رش١ش اْ ٌٙزٖ اٌخ١ٍخ ػلالخ ثزضج١ذ إٌزشٚج١ٓ ار 

ٚجذ اْ ج١ّغ اٌطذبٌت اٌخضشاء اٌّضسلخ اٌزٟ رذٛٞ ٘زٖ اٌخ١ٍخ ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ رضج١ذ إٌزشٚج١ٓ ٚرٌه 

ٚج١ٓ ثبٌخلا٠ب اٌخضش٠خ ا٠ضب.اِب إٌظش٠خ وّب ٠ّىٓ رضج١ذ إٌزش Nitrogenaseثٛاسطخ أض٠ُ خبص 
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اٌضب١ٔخ فزؼزجش اٌذ٠ٛصٍخ اٌّغب٠شح ٚس١ٍخ ٌٍزىبصش اٌخضشٞ ٚرٌه ٌسٌٙٛخ أفصبي اٌخلا٠ب اٌخضش٠خ اٌٍّزصمخ 

ثٙب ِٚٓ صُ رجذأ ثزى٠ٛٓ خ١ظ جذ٠ذ. إٌظش٠خ اٌضبٌضخ رش١ش اٌٝ اْ اٌذ٠ٛصٍخ اٌّغب٠شح شج١ٗ ثبٌجٛؽ ار ٌٙب 

ار   Akineteاٌسبوٕخ ٌٙب ػلالخ ثزى٠ٛٓ اٌخلا٠ب ى٠ٛٓ ٔجبد جذ٠ذ، ٠ٚؼزمذ ا٠ضب اْ اٌمذسح ػٍٝ الأجبد ٚر

غبٌجب ِب رلادع اٌذ٠ٛصٍخ اٌّغب٠شح خٍفٙب ٚلذ اسزخذِذ اٌذ٠ٛصٍخ اٌّغب٠شح وصفخ فٟ رمس١ُ اٌطذبٌت 

 اٌخضشاء اٌّضسلخ.  

 

C - بىاغ الخارجيتالا  Exospores  ثٛاؽ الاجٕسٟ رزىْٛ اٌلاجٕبط ٚأدذٜ طشق اٌزىبصش الافٟ ثؼض

فٟ اٌخ١ٍخ فٟ اٌجضء اٌجؼ١ذ ػٓ اٌجشٚرٛثلاسذ ٠ٚذبط ثجضء ِٓ جذاس  رخصش اٌخبسج١خ د١ش رٕشأ ِٓ

  رّٕٛ ٌزىْٛ طذٍت جذ٠ذ.  ثبٔفصبٌٗاٌخ١ٍخ الاَ ِىٛٔخ اٌسجٛس ٚلذ رزىْٛ سٍسٍخ ِٓ الاثٛاؽ اٌخبسج١خ ٚاٌزٟ 

d - ىاغ الذاخليتالاب Endospores ذبٌت اٌخضشاء اٌّضسلخ ِٕٚٙب  : فٟ ثؼض أٛاع اٌط 

Dermocarpa  ْٛاٌؼٍجخ اٌسجٛس٠خ صُ رجذأ ِذز٠ٛبرٙب  ِٗب ٠شجرىجش ادذٜ اٌخلا٠ب اٌخضش٠خ فٟ اٌذجُ ٚرى

 رسّٝ الاثٛاؽ اٌذاخ١ٍخ. ثبلأمسبَ ِىٛٔخ ِجّٛػخ ِٓ الاثٛاؽ اٌىش٠ٚخ اٌصغ١شح ٚاٌزٟ 

 

 تصنيف الطحالب الخضز الوزرقت : •

ُ ٘زا اٌصف ض٠ٚ Class : Cyanophyceae ف ٚادذٕاٌٝ ص Cyanophyta اٌشؼجخصٕفذ أفشاد ٘زٖ 

ٚاٌج١ئخ ٚاٌزٛاجذ ٚطشق اٌزىبصش ٚ٘زا اٌزص١ٕف  اٌشىً اٌخضشٞ ٚ صٕفذ ػٍٝ أسبط اٌزشو١ت خّسخ سرت

 .، ٔزطشق ثٙب ٌضلاس سرت ِزجغ ِٓ لجً وض١ش ِٓ اٌؼٍّبء

 الوزرقت – الخضز الطحالب قسن تصنيف

Division: Cyanophyta                                                                                    

Class: Cyanophyceae                                                                                     

1. Order: Chroococcales                                                                                 

2. Order: Oscillatoriales                                                                                  
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3. Order: Nostocales                                                                         

 

 

                         

 

Order: Chroococcales      1- 

Family : Chroococcaceae   

   :يها يأت الزتبت لهذه العاهت الصفاث

 غ١ش ِسزؼّشاد ثشىً رىْٛ ِب ٚغبٌجب ِب٠ىشِٚزش 0.5 برمش٠ج دجّٙب ٠صً ِجٙش٠ٗ اٌخ١ٍخ ٚد١ذح طذبٌت

رز١ّض ج١ّؼٙب ثبٔٙب غ١ش خ١ط١خ  ٘لاِٟ ج١لار١ٕٟ ثغلاف ِٚذبطخ ِٕزظّخ رىْٛ ٚلذ, ثب١ٍ١ٌّخ ِٕزظّخ

ٚلا٠ّىٕٙب رى٠ٛٓ الاثٛاؽ اٌذاخ١ٍخ اٚ اٌخبسج١خ ,اٌخلا٠ب اٌخضش٠خ اٚ اٌطذٍت اٌؼبئذ ٌٙزٖ اٌّجّٛػخ اِب 

ِزشبثٙخ  اٌشرجخ ٘زٖ اٌٝ اٌزبثؼخ اٌطذٍج١خ ع الأٔٛا اغٍت .ادبدٞ اٌخ١ٍخ اٚ ِىْٛ ِٓ ِجّٛػخ ِٓ اٌخلا٠ب

اٌطش٠مخ .اٌّسزؼّشاد طج١ؼخ خلاي ِٓ ر١١ّض٘ب ٠ّٚىٓ جذا اٌجس١طخ الاخزلافبد ضثؼ ٕٚ٘بن ِظٙش٠ب

 فٟ غبٌجب اٌطذبٌت ٘زٖ رزٛاجذ اٚ اٌزجضؤ , اٌّؼشٚفخ ٌٍزىبصش فٟ افشاد ٘زٖ اٌشرجخ ٟ٘ الأشطبس اٌجس١ظ

 رزّضً اٌشرجخ ٘زٖ إٌٝ ربثؼخ أجٕبط ػذح ٕ٘بٌه .اٌجبس٠خ ا١ٌّبٖ فٟ رٛجذ ٚ اٌشاوذح اٌٍّٛصخ اٌج١ئبد اٌّبئ١خ

Chroococcus ٚ Gleocapsa ٚ Merismopedia ٚMicrocystis.  

 

Chroococcus   :Genus   

ٚ٘ٛ ِٓ اٌطذبٌت الادبد٠خ اٌخ١ٍخ ٚلذ ٠ىْٛ ثشىً ِسزؼّشاد ِٓ اٌخلا٠ب  

خ١ٍخ ٚرٌه ٔز١جخ ثمبء اٌخلا٠ب إٌّمسّخ داخً اٌغلاف الاَ  11اٚ  2-8 ِٓ 

، ِذز٠ٛبد اٌخ١ٍخ اِب فزىْٛ ٔصف دائش٠خ ,اِب اٌخلا٠ب اٌذذ٠ضخ الأمسبَ 

٠ذبط جسُ اٌطذٍت ثغلاف ج١لار١ٕٟ ػذ٠ُ اٌٍْٛ س١ّه ِزجبٔسخ اٚ ِذججخ . 

٠ذبط جسُ اٌطذٍت  ٚػٍٝ اٌزشة اٌشطجخ. ا١ٌّب٠ٖٚٛجذ ٘زا اٌطذٍت فٟ 
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  ثغلاف ج١لار١ٕٟ س١ّه اٚ صفبئذٟ ػذ٠ُ اٌٍْٛ ٠ٛجذ ػبدح فٟ ا١ٌّبٖ ٚػٍٝ اٌزشة اٌشطجخ.

 

 

 

 

Genus: Gleocapsa       

ٚاٌخلا٠ب دذ٠ضخ الأمسبَ ثبٌصفبد  Chroococcusٚ٘ٛ طذٍت ٠شبثٗ طذٍت 

 دائش٠خ اٌشىً اٚ دائش٠خ الالطبة ٚثزٌه ٠ّىٓ ر١ّض٘ب ػٓ طذٍت  رىْٛ

Chroococcus   ٚاٌغلاف اٌّذ١ظ ثجسُ اٌطذٍت لذ ٠ىْٛ س١ّه ِٚذجت

 اصفش, ادّش, اصسق اٚ ثٕفسجٟ. ٠ٚىْٛ ػبدح ٍِْٛ

  Order: Oscillatoriales 2- 

Family: Oscillatoriaceae 

 :الآتيت بالصفاث الزتبت هذه أفزاد تتويز 

اٌج١ئبد  فٟ٘زٖ اٌّجّٛػخ  طذبٌت ٛاجذزر  ٠زٛاجذ فٟ ا١ٌّبٖ ثشىً وزً طبف١خ ٠ٚىضش فٟ ا١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ

٠ٚزٛاجذ ػٍٝ سطخ اٌزشة ثشىً وزً ث١ئبد ا١ٌّبٖ اٌّبٌذخ  فٟ رزٛاجذ وّب اٌشاوذح ٚ اٌجبس٠خ اٌؼزثخ اٌّبئ١خ 

ٚ٘زٖ اٌطذبٌت ٠ىْٛ جسّٙب اِب ِسزم١ُ اٚ ِذثت فٟ ادذٜ إٌٙب٠ز١ٓ اٚ ثبرجبٖ اٌطشف١ٓ ,لذ ٠ىْٛ لاِؼخ 

اٚ ػذح خ١ٛط داخً اٌغلاف اٌٛادذ ٚلذ ٠لادع اٌزفشع  Sheath   شش٠ظ ٚادذ غ١ش ِزفشع فٟ داخً غلاف 

 ػٍٝ لبدسح غ١ش ٌٙب اٌزبثؼخ ع الأٔٛا ,ْ ٍِز٠ٛخ اٚ دٍض١ٔٚخ.اٌىبرة فٟ ثؼض افشاد ٘زٖ اٌّجّٛػخ ٚلذ رىٛ

وّب رخٍٛ ِٓ  اٌخ١ٍخ اٌسبوٕخ  Heterocysts  اٌّغب٠شح اٌذ٠ٛصلاد ِٓ خب١ٌخ لأٔٙب ا١ٌٕزشٚج١ٓ رضج١ذ

Akinetes  ،اٌٙٛسِٛو١ٔٛب رسّٝ صغ١شح غلط إٌٝ اٌطذٍجٟ اٌخ١ظ رمط١غ طش٠ك ػٓ ٚ خضش٠ب رزىبصش 

Hormogonia. ِٓ اٌشرجخ ٘زٖ إٌٝ اٌزبثؼخ الأجٕبط ٟ٘ Oscillatoria ٚ  Phormidium ٚ 

Lyngbya ٚ Spirulina . 

Genus : Oscillatoria   
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ٚرىْٛ  ٠ب خضش٠خ راد شىً ِسزط١ً أٞ أْ طٛي اٌخ١ٍخ ألصش ِٓ ػشضٙبلاخ١طٟ ٠زأٌف ِٓ خ طذٍت

 ِذز٠ٛبد اٌخ١ٍخ لذ رىْٛ ِزجبٔسخ اٚ ِذججخ ٚلذ رذزٛٞ ػٍٝ اٌفجٛاد  ،ِزشاصخ خ٠ب اٌخضش٠لااٌخ

 

رزضخٓ لّخ اٌخ١ٍخ أٚ  ِب رىْٛ ِذٚسح أٚ ِذثجخ حػبد ٠ّٚىٓ ر١١ّض اٌخ١ٍخ اٌم١ّخ اٌزٟ Gas vacuoleاٌغبص٠خ

٠ب ِمؼشح اٌٛج١ٙٓ لا, أِب اٌخ١ٍخ اٌمبػذ٠خ فزىْٛ ِسز٠ٛخ ٕٚ٘بن خ Calyptraِىٛٔخ رشو١ت ٠شجٗ اٌمجؼخ 

  Hormogoniumٚرسّٝ إٌّطمخ اٌّذصٛسح ث١ٓ خ١ٍز١ٓ ١ِزز١ٓ ثبي Dead Cells  ا١ٌّزخ اٌخلا٠ب ٟ٘

جذ٠ذ، ٠ؼذ اسزطبٌخ اٌغلاف  ٚاٌزٟ ػٕذ أفصبٌٙب رّٕٛ ٌزؼطٟ خ١ظ طذٍجٟ  Hormogonia جّؼٙب

   اٌج١لار١ٕٟ فٟ ِمذِخ اٌطذٍت صفخ رص١ٕف١خ ِّٙخ.

  Phormidium: Genus 

 اٌخضش٠خ خلا٠بٖ أْ ألا  Os  cillatoria طذٍت ج٠ٗش ع ِزفش غ١ش خ١طٟ طذٍت

 ِٓ ٠ٚزىْٛ ثشىً ٚاضخ  َالأِب إٌٝ ٠ّزذ اٌج١لار١ٕٟ اٌغلاف ٚ ِٕٗ ػشضب ألً

 ٚ اٌّبئ١خ اٌؼ١ْٛ فٟ ٚ اٌجبس٠خ ا١ٌّبٖ فٟ اٌطذٍت ٘زا ٠زٛاجذ .ٚادذح خمطج ِٓ أوضش

 .اٌؼشال١خ ا١ٌّبٖ فٟ ٔٛػب 27 ِٓ أوضش ِٕٗ ٠ٛجذ

    Order: Nostocales 3- 

Family: Nostocaceae  a-  

   :الآتيت بالصفاث الزتبت هذه أفزاد تتويز

 False وبرة أٚ True branchedدم١مٟ  رفشػٙب ٠ْٛى ٚ ػخِزفش غ١ض ٚ خِزفشػ خخ١ط١ تٌطذب

branched . ،ػٍٝ رذزٛٞ وٛٔٙب شٚج١ٓزا١ٌٕ رز١ّض ثزضج١ذ جخاٌشر ٘زٖ إٌٝ اٌزبثؼخ عالأٔٛا أغٍت 

 ػٓ ػجبسح ٟ٘ ٚ Akinetes رسّٝ رىبصش٠خ خلا٠ب ػٍٝ اٌطذٍج١خ اٌخ١ٛط ٚرذزٛٞ,اٌذ٠ٛصلاد اٌّغب٠شح

 اٌغزائ١خ اٌّخضٚٔخ ثبٌّٛاد ِضٚدح رىْٛ ٚ جذا س١ّه ج١لار١ٕٟ ثغلاف ٔفسٙب رذ١ظٚ ِزذٛسح خضش٠خ خلا٠ب

 ثغلاف اٌطذٍج١خ اٌخ١ٛط رذبط . اٌّغب٠شح اٌذ٠ٛصٍخ خ١ٍخ رزمذِٙب اٌطذٍجٟ اٌخ١ظ ٔٙب٠خ فٟ ْٛرى ِب غبٌجب ٚ

 فٟ رزٛاجذ Hormogonia خثٛاسط خضش٠ب رزىبصش ، Oscillatoriales  ثشرجخ ِمبسٔخ ثس١ظ ج١لار١ٕٟ

 ػٍٝ طبف١خ رلادع أجٕبسٙب ضثؼ أْ ٚ ا١ٌبثسخ اٌج١ئبد فٟ رزٛاجذ وّب , اٌّبٌذخ ٚ اٌؼزثخ اٌج١ئبد اٌّبئ١خ

 Rivulariaطذٍت ‘ ِضً اٌصخٛس ػٍٝ ِضجذ ثؼضٙب ٚ Calothrix ِضً اٌّبء خسط
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Genus: Nostoc           

٠ب اٌخضش٠خ اٌىش٠ٚخ أٚ اٌمشص١خ اٌشىً لاطذٍت خ١طٟ ٠زأٌف ِٓ سٍسٍخ ِٓ اٌخ

ً ٚوش٠ٚخ اٌشىً راد ػمذر١ٓ لطج١ز١ٓ أرا  رشجٗ اٌّسجذخ رزخٍٍٙب خب١ٌب اوجش دجّب

د اٌّغب٠شح لااٌّٛلغ ٚػمذح ٚادذح أرا وبٔذ طشف١خ ٟٚ٘ اٌذ٠ٛص وبٔذ ٚسط١خ

Heterocystsاٌزىبصش٠خ ٠بلادع اٌخلا, وّب ر Akinetes  ً٠ٚزٛاجذ ثشى , 

 ثؼضٙباِٚزؼٍمب ثجؼض أٛاع إٌجبربد ِسزؼّشاد خ١ط١خ فٟ ا١ٌّبٖ ٚػٍٝ اٌزشثخ 

اٌضساػ١خ  إٌبد١خ دضاص٠بد  ٚثؼض أٛاػٗ ِّٙٗ ِٓ Anthocerose ٠زٛاجذ ثشىً رؼب٠شٟ ِغ ٔجبد

 سبِخ ٚأخشٜ رٕزج ِضبداد د٠ٛ١خ اٌجٛٞ وّب فٟ دمٛي اٌشص ٚاٌجم١ٌٛبد ٚثؼضٙب وٛٔٙب رضجذ إٌب٠زشٚج١ٓ

 

Genus : Anabaena 

ِٓ د١ش شىٍٗ خ١طٟ ٚادزٛاءٖ ػٍٝ د٠ٛصٍخ ِغب٠شح ٚاٌخ١ٍخ  ٠Nostocشبثٗ طذٍت 

اٚ اسطٛأٟ ، ٠ٚىْٛ ثشىً ِفشد اِب شىً اٌخلا٠ب ف١ىْٛ ثش١ٍِٟ فٟ ٔٙب٠خ اٌخ١ظ اٌسبوٕخ 

  .ثشىً دٍضٟٚٔ ٌٌٛجٟ  ٍِزفخرىْٛ اٚ رجّؼبد 

 

Family : Rivulariaceae b- 

Genus : Rivularia          

 طذٍت خ١طٟ ثس١ظ ِسزذق إٌٙب٠خ ٠ٚٛجذ ػٕذ لبػذح وً خ١ظ د٠ٛصٍخ ِغب٠شح

Basal Heterocyst  ًخلا٠بٖ  اٌخضش٠خ فزىْٛ صغ١شح اٌذجُ دائش٠خ اٌشى،

اٚ وش٠ٚخ رمش٠جب ٚرسزذق ٘زٖ اٌخلا٠ب رذس٠ج١ب فٟ ٔٙب٠خ اٌجسُ ٌزصجخ ثشىً 



Dr. Hiba Fouad  Abdulfatah 
10 

 

اٌخ١ٛط  ٚضٛدبً ػٕذ لبػذح اٌخ١ظ , رزشرت ر١ٕٟ ٚاضخ ٠ٚصجخ الًلاف ج١لا, ٠ٚذبط اٌخ١ظ ثغاٌشؼشح  

  ِزٛاص٠خ ثشىً ِسزؼّشح شؼبػ١خ أٚ

 Reference: 

. بهزام خضز هىلىد ؛ نضال ادريس  سليواى؛ 1991لب والاركيكيىناث .الطحا -1

 ابزاهين تىفيق البصام.

2- Freshwater Algae of North America (Second Edition) 

Ecology and Classification Aquatic Ecology 2015, Pages 459- 

483 

3-https://algaefungiblog.wordpress.com/2017/11/04/phacus/ 

4- Edward, G. B. and David, c. s. (2010). Fresh water algae. The 

Atrium, South Gate. Chichester. West Sussex. PO1985O2.UK. 

 

 

 

 

https://www.sciencedirect.com/science/book/9780123858764
https://algaefungiblog.wordpress.com/2017/11/04/phacus/
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/ كلية العلوم جامعة الانبار   

قسم علوم الحياة      القسم:  

 المرحلة:الثانية

 المجاميع النباتية المادة:

الشكل الخضري،النمو،التكاثر،دورة اهميتها ، ‘مميزاتها، Chlorophyta/  الرابعةالمحاضرة 

 الحياة،تصنيف الطحالب الخضراء .

 استاذ المادة : د.هبة فؤاد عبد الفتاح

 

 الطحالب الخضراء  -2

Division: Chlorophyta - 2 

 مميزاتها :

اٌّغّٛػخ رز١ّض ثٍٛٔٙب الاخضش اٌؼشجٟ  ٖاْ افشاد ٘ز   Eukaryoticاٌشؼجخ ؽم١م١خ إٌٛاح ىْٛ أفشاد ٘زٖر

اشىبلا ٚاؽغبِب ٚاػذادا ِخزٍفخ  رأخزاٌزٟ   chloroplast( فٟ  a,bوٍٛسٚف١ًار رزغّغ صجغخ اٌىٍٛسٚف١ً )

رؾٛٞ ػٍٝ ٚ لشص١خ رىْٛ ٚلذ ٚاٌؾٍض١ٔٚخ ٚإٌغ١ّخ ٚاٌغذاس٠خ ع١خأاٌى ِٕٙبثبخزلاف الأٛاع ٚاٌؼٛائً ، 

 ١خ ِضً صجغخٔٚثؼض اٌصجغبد اٌغب٠فٛ Zeaxanthin ٚLutein ٚ Neoxanthinصجغبد اخشٜ ِٕٙب 

Siphonin ٚSiphonoxanthin  ٚرز١ّض ثٛعٛد ٚاؽذ اٚ اوضش ِٓ اٌّشاوض إٌش٠ٛخPyrenoid  . ٕ٘بن ِب

ٔٛع ِٓ اٌطؾبٌت اٌزٟ رٕزّٟ ئٌٝ ٘زٖ اٌّغّٛػخ ، ٚرؼ١ش ٘زٖ اٌطؾبٌت فٟ ا١ٌّبٖ اٌّبٌؾخ  ٠7777مبسة 

 رؼ١ش ػٍٝ عزٚع الأشغبس اٌشطجخ . ْٚا١ٌّبٖ اٌؼزثخ ٚفٟ اٌزشثخ اٌشطجخ وّب أٔٙب ٠ّىٓ ا

ع١ّؼٙب خضشاء اٌٍْٛ ٌٚىٓ  ظأْ ٌٙب عذاسا خ٠ٍٛب ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِبدح اٌغ١ٍ١ٍٛص ٚاٌطؾبٌت اٌخضشاء ١ٌوّب 

 اٌّٛعٛدح ف١ٙب . اٌىبسٚر١ٕبدالأؽّش أٚ ٌْٛ اٌصذأ ؽغت ٔٛع   ,٠ّىٓ أْ رأخز اٌٍْٛ اٌجشرمبٌٟ 

٠خزٍف رشو١ت ٚشىً اٌطؾبٌت اٌخضشاء فٟٙ ئِب أْ رىْٛ ػجبسح ػٓ خ١ٍخ ٚاؽذح ِضً طؾٍت 

Chlamydomonas  أٚ ِشوجخ ِٓ رغّغ ػذح خلا٠ب ٚرأخز شىً ِغزؼّشح وش٠ٚخ ِضً طؾٍت

Pandorina اٌخلا٠ب ِضً طؾٍت  أٚ وشح ِغٛفخ ِىٛٔٗ ِٓ ػذد وج١ش ِٓVolvox  أٚ لذ ٠ىْٛ اٌطؾٍت
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 . Ulva أٚ ػٍٝ ١٘ئخ شش٠ظ ٠بخز شىً ٚسلخ ِضً طؾٍت خظ اٌجؾش Spirogyraػٍٝ شىً خ١طٟ ِضً 

 اٌطٛي فٝ اٌّزغب٠ٚخ الاِب١ِخ اٌٍّغبء الاعٛاط ِٓ صٚعب رّزٍه ِب غبٌجب اٌّزؾشوخ اٌطؾٍج١خ ع الأٛا

عٕبط اٌّزؾشوخ ػٍٝ الارؾٛٞ  .الاعٛاط ِٓ خصٍخ ثشىً  ٚاؽ١بٔب عٛط١ٓ ِٓ اوضش ػٍٝ ٠ؾزٛٞ ٚثؼضٙب

 .فٟ ِمذِخ اٌغغُ Contractile Vacuoles ٚفغٛاد ِزمٍصخ Eye Spot اٌجمؼخ اٌؼ١ٕ١خ

 :أهميتها 

 رشزشن اٌطؾبٌت اٌخضشاء ػٓ غ١ش٘ب ِٓ اٌطؾبٌت فٟ اٌزبٌٟ :

اٌغٍغٍخ اٌغزائ١خ فٟ اٌج١ئخ اٌّبئ١خ ٚرؼزجش ِصذسا أعبع١ب ٌغزاء الأعّبن  ثذا٠خرّضً اٌطؾبٌت اٌخضشاء  -1

 ٚاٌؾ١ٛأبد اٌجؾش٠خ .

ئ١خ اٌزٟ رؼًّ رض١ف اٌطؾبٌت الأوغغ١ٓ ئٌٝ اٌّبء ٚ٘ٛ ضشٚسٞ ٌزٕفظ الأعّبن ٚٔشبط اٌجىز١ش٠ب اٌٙٛا -2

 ػٍٝ رؾ١ًٍ اٌّٛاد اٌؼض٠ٛخ

 :Vegetative Formالشكل الخضري 

 اٌزب١ٌخ :ثبلأشىبي شىبي اٌخضش٠خ فٟٙ رضُ أعٕبط ثأشىبي خضش٠خ ِخزٍفخ رزّضً الاؽع اٌزٕٛع غٟ لا٠

 ِضً طؾٍت Motile اٌّزؾشوخ :أؽبد٠خ اٌخ١ٍخ Unicellular Form  خ١ٍخاٌؽبدٞ الاٌشىً ا -1

Chlamydomonas ٚأؽبد٠خ اٌخ١ٍخ غ١ش اٌّزؾشوخ Non – Motile  ِضً طؾٍتChlorella 

 ِغزؼّشاد ِؾذدحاٚ  Pallmelloid Form رغّؼبد ثب١ٍ١ٌّخ : Colonial Form شىً ِغزؼّشاد -2

Coenobium ًسثّب ِغزؼّشاد ِؾذدح ِزؾشوخ ِض Volvox ِغزؼّشاد ِؾذدح غ١ش ِزؾشوخ ِضً ٚسثّب 

Pediastrium  

 ٠ب ػٍٝ شىً خ١ٛط غ١ش ِزفشػخ ِضًلاعٕبط رزشرت اٌخالافٟ ثؼض  : Filamentous أشىبي خ١ط١خ -3

Ulothrix ِضً أٚ ِزفشػخ Cladophora أٚ رىْٛ ِخزٍفخ اٌشؼ١شاد Heterotrichous 

 ٠ب ػٍٝ شىً أٔجٛة ِضً طؾٍتلا:ؽ١ش رزشرت اٌخ Siphonous Form ٔجٛثٟ الااٌشىً اٌغب٠فٟٛٔ ( ) -4

Enteromorpha 

 Ulva ِضً طؾٍت : Parenchymatous Form اٌشىً اٌغشبئٟ اٌجشٔى١ّٟ -5

 Charaؽ١ش ٠ىْٛ اٌطؾٍت رٚ ِؾٛس لبئُ ِزفشع ِضً  : Thallus Form اٌشىً اٌضبٌٛعٟ -6
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 : Growth  النمى

 ثطش٠مز١ٓ : ٠ؾذس إٌّٛ فٟ اٌطؾبٌت اٌخضش

 Ulva وّب فٟ طؾٍت Generalized Growth طش٠مخ إٌّٛ إٌّزشش غ١ش اٌّؾذد -1

 , أٚ إٌّٛ اٌج١ٕٟ Basal , لبػذٞ Apical ٠ٚىْٛ أِب لّٟ Localized Growth طش٠مخ إٌّٛ اٌّؾذد -2

Intercalary 

 : Reproduction التكاثر

 ر١خ :الارزىبصش اٌطؾبٌت اٌخضش ثبٌطشق 

ٔمغبَ الا٠ٚؾذس ٘زا إٌٛع ِٓ اٌزىبصش ثبٌزغضؤ أٚ :  Vegetative Reproduction اٌزىبصش اٌخضشٞ  -1

 ٠ب .لااٌجغ١ظ ٌٍخ

ثٛاؽ اٌّزؾشوخ ٚغ١ش الا٠ؾذس ثزى٠ٛٓ أٔٛاع ِخزٍفخ ِٓ :  A sexual Reproduction عٕغٟ اٌلااٌزىبصش  -2

 اٌّزؾشوخ .

 ٠ٚؾش ثأٔٛاػٗ اٌّخزٍفخ ؽ١ش رزىْٛ أِشبط رزؾذ ٌزىْٛ:  Sexual Reproductionاٌزىبصش اٌغٕغٟ  -3

 اٌج١ضخ اٌّخصجخ .

 :أرؾبد أِشبط ِزشبثٗ ِزؾشوخ .Iso gamyالاِشبط اٌّزشبثٙخ  -أ

 أرؾبد أِشبط ِخزٍفخ ِزؾشوخ . :An Isogamyالاِشبط اٌّخزٍفخ  -ة

 ِزؾشن صغ١ش ِغ خ١ٍخ ث١ضخ عبوٕخ وج١شح . أرؾبد ِش١ظ روشٞ :Oogamy اٌج١ضٟ -ط

 :Life Cycle دورات الحياة

 Isomorphic ِزشبثٙخ طٛس٠ٓ, أٚ رزّضً ثذٚسح ؽ١بح ٌٙب  Diploid أٚ صٕبئ١خ Haploid رىْٛ أِب أؽبد٠خ

 Alternation of ع١بيالا رؼبلتظب٘شح  ٚرزٛضؼ ف١ٙب Heteromorphic أٚ ٠ىْٛ اٌطٛس٠ٓ ِخزٍف١ٓ

Generation 
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 تصنيف الطحالب الخضراء: 

         Division: Chlorophyta                                    ٕ٘بن اسثؼخ صفٛف رٕزّٟ ٌٙزٖ اٌّغّٛػخ

 1-Class : Chlorophyceae 

2- Class : Ulvophyceae 

3- Class : Charophyceae 

Class: chlorophyceae  ، فٟ ٘زا اٌصٕف اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌشرت عٕذسط ثؼض ِٕٙب 

       Order : Volvocales  1- 

رزٛاعذ فٟ ا١ٌّبٖ  ِؼظّٙب، رضُ ٘زٖ اٌشرجخ أعٕبط ٚؽ١ذح اٌخ١ٍخ ِزؾشوخ أٚ ِغزؼّشاد ِؾذدح ِزؾشوخ

٠ب ػٍٝ لااٌخ رؾٛٞ ،٠ب ػبدحً ثغذاس ع١ٍٍٛصٞلارؾبط اٌخ،اٌؼزثخ ٚاٌجؼض ِٕٙب رزٛاعذ فٟ ا١ٌّبٖ اٌّبٌؾخ 

عز١ذح لا٠ب أؽبد٠خ إٌٛاح ٚرؾٛٞ ػٍٝ ثلااٌخ. Achronematic ٍِظالآِ إٌٛع  8–2أعٛاط ػذد٘ب ِٓ

ٔمغبَ اٌخٍٛٞ بلارزىبصش أفشاد ٘زٖ اٌشرجخ ث، اطعٛالالبػذح  شىبي ٚرٛعذ ثمؼخ ػ١ٕ١خ ػٕذالاخضشاء ِخزٍفخ 

 س ٟ٘ :لاغ١ش ِزؾشوخ , ٚاٌزىبصش اٌغٕغٟ ٠ؾذس ثأٔٛاػٗ اٌض ثزى٠ٛٓ أثٛاؽ ِزؾشوخ أٚ اٌجغ١ظ , أٚ اٌغٕغٟ

Isogamy  ,Anisogamy , Oogamy 

Family : Chlamydomonaceae  

Genus : Chlamydomonas       

٠ٛعذ فٟ ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ ٘ٛ طؾٍت اؽبدٞ اٌخ١ٍخ ِزؾشن 

ٚاٌّبٌؾخ ٚثؼض الأٛاع ٚعذد ػٍٝ اٌضٍظ ثشىً وزً راد 

ٌْٛ اؽّش ثغجت ٚعٛد ؽج١جبد ؽّشاء ف١ٗ، ٠غزخذَ رؾذ 

ظشٚف ِخزٍفخ فٟ اٌزغبسة اٌٛساص١خ ٚرٌه ٌغشػخ أمغبِٗ 

ٚرى٠ٕٛخ افشاد عذ٠ذح ثىضشح، شىً اٌغغُ وشٚٞ اٚ ث١ضٛٞ 

٠ٚخ ثبٌطٛي فٟ اٚ وّضشٞ ٌٚٗ صٚط ِٓ الاعٛاط اٌّزغب

ِمذِخ اٌغغُ ٚرٛعذ ػٕذ لبػذح ارصبٌٙب صٚط ِٓ اٌفغٛاد 

عذاس٠خ ،وأع١خ اٌّزمٍصخ ،اِب اٌجلاعز١ذح وج١شح اٌؾغُ 

اٌشىً ٌٚٙب ِشوض ٔشٛٞ ٚاؽذ ، اِب إٌٛاح فزمغ فٟ عضء 

اٌغب٠زٛثلاصَ ػذ٠ُ اٌٍْٛ ، وّب ٠ٚؾٛٞ ثمؼخ ػ١ٕ١خ ؽّشاء 

ْ ؽغبعخ ٌٍضٛء ، اِب اٚ ثشرمب١ٌخ اٌٍْٛ عبٔج١خ اٌّٛلغ ٚرىٛ

عذاس اٌخ١ٍخ ف١ىْٛ ع١ٍٍٛصٞ ٚفٟ ثؼض الاؽ١بْ ٠ؾبط ثبٌغ١لار١ٓ. ٠زىبصش ٘زا اٌطؾٍت لاعٕغ١ب ػٓ طش٠ك 
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ثؼذ اْ رفمذ اعٛاطٙب صُ ٠ٕمغُ ثشٚرٛثلاعزٙب ، ٚوزٌه  َالا٠ب داخً اٌخ١ٍخ لاخ 8-2 مغبَ اٌجغ١ظ ٠ٕزظالأ

ثٕفظ اٌؼذد صُ ٠ؾبط وً عضء ثغذاس ٠ٚزىْٛ ٌٙب صٚط ِٓ الاعٛاط ٚثؼذ٘ب ٠زّضق عذاس   رٕمغُ الا٠ٛٔخ

ػٕذِب رىْٛ  فٟ ثؼض الاؽ١بْ اٌخ١ٍخ الاَ ٚرٕطٍك اٌخلا٠ب اٌج٠ٕٛخ ٚرىجش ثبٌؾغُ ٌزىْٛ  الافشاد اٌغذ٠ذح .

خ١ٍخ  177ْ لا ٠زّضق عذاس اٌخ١ٍخ الاَ ٚرغزّش الأمغبِبد فٟ داخٍٙب ؽزٝ رىٛ اٌظشٚف غ١ش ِلائّخ

  Palmella stageرمش٠جب ٚرىْٛ ِطّٛسح فٟ غلاف ع١لار١ٕٟ ٚرىْٛ ػذ٠ّخ الاعٛاط ٚرغّٝ ٘زٖ اٌؾبٌخ 

  .رٕطٍك اٌٝ اٌخبسطٚػٕذ رؾغٓ اٌظشٚف 

فٟ ٠ٚؾذس ٘زا إٌٛع  Isogamy ٠ىْٛ ػٓ طش٠ك ع١ّغ أٛاع اٌزىبصش اٌغٕغٟ ٟ٘ ٌٟزىبصش اٌغٕغااِب 

٠ٚؾذس ٘زا إٌٛع فٟ الأٛاع  Homothallic ٚAnisogamyاٌضبٌٛط الأٛاع اٌزٟ رىْٛ ِزّبصٍخ 

-٠8ؾذس ػٕذِب رىْٛ اٌخ١ٍخ اٌزوش٠خ الاِشبط اٌزوش٠خ ِٓ  Heterothallic ٚ Oogamy اٌّزجب٠ٕخ اٌضبٌٛط

   zygoteِش١ظ ٠زؾذ اؽذ٘ب ِغ اٌج١ضخ ِىْٛ  32اٚ اؽ١بٔب  16
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Division : Chlorophyta 

Class : Chlorophyceae   

Order : Chlorellales         2-    

Family : Scenedesmaceae       

Grenus :Scenedesmus        

خ١ٍخ ٚغبٌجب ِب رىْٛ  32-2  ث١ٓ خلا٠ب٘ب ػذد ٠زشاٚػ  ِزؾشوخ غ١ش ِٕزظّخ رغّؼبد ث١ٙبح ٠زٛاعذ طؾٍت

 . ػشضٙب ِٓ الً اٌخ١ٍخ طٛي,اٌجؼض ٌجؼضٙب ِٛاص٠خاٌشىً  ٘لا١ٌخ اٌخلا٠ب . صّب١ٔخ اٚ سثبػ١خ رغّؼبد

شجى١خ  خضشاء ثلاعز١ذح ػٍٝ اٌخ١ٍخ رؾزٛٞ , اطٛاٌٙب فٟ رزجب٠ٓ عبٔج١خ ثجشٚصاد اٌطشف١خ اٌخلا٠ب رٕزٟٙ

٠زىبصش اٌطؾٍت لاعٕغ١ب ثزى٠ٛٓ الاثٛاؽ اٌذاخ١ٍخ  ،ٚاضؾخ ٔٛاح ػٍٝ اٌخ١ٍخ رؾزٛٞ ٚ اٌجب٠ش٠ٕٛ٠ذاد ِزؼذدح

Autospores  اِب رىبصش٘ب اٌغٕغٟ ف١ىْٛ ِٓ ٔٛعIsogamous , ٠ىْٛ ِب غبٌجب ؼٚاض اٌخ١ٍخ عذاس 

 . ٚف١زب١ِٕبد ثشٚر١ٕبد ِٓ ٠ؾز٠ٛٗ ٌّب ِّٙب ئ١بغزا ِصذسا اٌطؾٍت ٘زا ٠ؼذ .ِؾججب أٚ أٍِظ

Order: Oedogonales  3- 

Family:Oedogonaceae    

Genus: Oedogonium       

 اٌخضشاء اٌجلاعز١ذح ,اٌشىً ثش١ٍ١ِخ اٌٝ خِغزط١ٍ خضش٠خ خلا٠ب ِٓ ٠زىْٛ ع ِزفش غ١ش خ١طٟ طؾٍت

 ثزى٠ٛٓ لاعٕغ١ب اٌطؾٍت ٘زا ٠زىبصش ,عبٔج١خ اٌّٛلغ  رىْٛ ِب غبٌجب ٚإٌٛاح اٌجب٠ش٠ٕٛ٠ذ ِزؼذدحشجى١خ 

 داوٕخ صغ١شح عجٛساد ػٓ ػجبسح ٟٚ٘ Androspores ٔٛع  ِٓ ٚاٌزٟ أِب رىْٛ ِزؾشوخ اٌغجٛساد

 ع ٔٛ ِٓ الاعٛاط ِٓ خصٍخ ثٛاعطخ اٌغجٛساد ٘زٖ رزؾشن ,ئّخاٌّلا غ١ش ٌٍظشٚف ِمبِٚخ  اٌٍْٛ

Staephanokonte ْٛ٠ؾذس اٌزىبصش اٌلاعٕغٟ اٚ , ٛسجاٌغ ألطبة اؽذ فٟثشىً عٛاس  ِشرجخ ٚرى 

ٚاٌزٟ ٠ّىٓ اْ  Zoosporeوّب ٠ّىٓ اْ ٠ؾذس ثٛاعطخ الاثٛاؽ اٌّزؾشوخ  Akinete اٌغبوٕخ بٌغجٛسادث

ٛائٙب ػٍٝ ِغّٛػخ ِٓ الاعٛاط فٟ ٚاٌزٟ رز١ّض ثبؽز رزىْٛ فٟ ع١ّغ خلا٠ب اٌخ١ظ ِبػذا اٌخ١ٍخ اٌمبػذ٠خ

ٚثؼذ رؾشس٘ب ِٓ اٌخ١ٍخ الاَ ثؼذ ػًّ شك عبٔجٟ ف١ٙب ِّىٓ اْ رٍزصك ثبٌّىبْ إٌّبعت ٌٙب ػٓ ِمذِزٙب 

اٌخلا٠ب اٌّىٛٔخ  فٟ اٌغضء اٌؼٍٛٞ ِٕٙب ٌزى٠ٛٓ ثم١خ طش٠ك اٌخ١ٍخ اٌمبػذ٠خ ٚاٌزٟ رؼبٟٔ ِٓ أمغبِبد ِززب١ٌخ

ٌٍخ١ظ اٌطؾٍجٟ ٚلذ ٠ؾذس اٌزىبصشاٌخضشٞ ػٓ طش٠ك اٌزغضؤ ٌٍخ١ظ اٌطؾٍجٟ ّٚٔٛ وً عضء اٌٝ خ١ظ 

 ِٓ Anthozoids ار رزىْٛ Oogamous إٌٛع اٌج١ضٟ ِٓ اٌغٕغٟ اٌزىبصش اِب. طؾٍجٟ عذ٠ذ

Antheridia ٚرزىْٛ اٌج١ضخ  Ovam ِٓ Oogonium  لذ رىْٛ ثؼض أٛاع ٘زا اٌطؾٍت اؽبد٠خ ،

طش٠مخ رى٠ٛٓ  ار رزىْٛ الأضش٠ذ٠خ ٚاٌج١ضخ ػٍٝ ٔفظ اٌخ١ظ اٌطؾٍجٟ ٚرذػٝ  Homothallicاٌّغىٓ 

ار ٠ىْٛ ٕ٘بن  Heterothallic( ٚلذ ٠ىْٛ إٌجبد صٕبئٟ اٌّغىٓ Macrandrous) الأضش٠ذ٠ب ثٙزٖ اٌؾبٌخ

فٟ ثؼض الاؽ١بْ ٚ اخش ِٕفصً أضٛٞ طؾٍجٟ ٚخ١ظ ) ( Nannandrousطؾٍجٟ روشٞ ٠ٚذػٝ خ١ظ 
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 Oogoniumٚاٌزٞ ٠ٕشأ اعفً    dwarf male filiamentرزىْٛ الأضش٠ذ٠ب ِٓ اٌخ١ظ اٌزوشٞ اٌمضَ 

 ِٓ ع أٛا ػذح ِلاؽظخ ٠ّىٓ.  spermاٚ  Anthozoids فٟ ٔٙب٠زٗ اٌزٟ رؾًّ   ٠ٚAntheridiaؾًّ 

 :ٟ٘ اٌطؾٍجٟ اٌخ١ظ فٟ اٌخلا٠ب

 اٌطؾٍت ٌزضج١ذ ِزى١فخ خضش٠خ خلا٠ب ػٓ ػجبسح ٟٚ٘ Hold fast cells )مخ اٌّبعه )اٌلاص اٌخلا٠ب 1-

 . اٌمبػذح ػٕذ

 . ٟٚ٘ صفخ ١ِّضح ٌٙزا اٌطؾٍت ِذثجخ ٔٙب٠برٙب ثأْ رز١ّض Apical cells اٌم١ّخ اٌخلا٠ب 2-

 .اٌشىً  ثش١ٍ١ِخ رىْٛ ِب ػبدح ٚ Vegetative cells الاػز١بد٠خ اٌخضش٠خ اٌخلا٠ب 3-

 .اٌطؾٍت ٘زا فٟ اٌغٕغٟ اٌزىبصش ػ٠ٓؼزمذ أٙب اٌّغإؤٌخ   Cap cells اٌمجؼ١خ اٌخلا٠ب 4-
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Vegetative cells 
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جامعة الانبار /كلية العلوم    

قسم علوم الحياةالقسم:   

     المرحلة:الثانية

 المجاميع النباتية المادة: 

 الطحالب الخضراء  / الخامسة المحاضرة

 .هبة فؤاد عبد الفتاحداستاذ المادة : 

 

                                                                                        2-  Division: Chlorophyta 

         2- Class: Ulvophyceae                                       

ٚظ١فزٙب رضج١ذ    hold fastرز١ّض غؾبٌت ٘زا اٌصف ثىٛٔٙب خ١ط١خ غ١ش ِزفشػخ ،رّزٍه خ١ٍخ لبػذ٠خ رسّٝ اٌّبسه 

غبٌجب ِب  خب١ٌخ ِٓ صجغبد اٌزشو١ت اٌعٛئٟ ٚغ١ش لبثٍخ ٌلأمسبَ  لأٔٙباٌطؾٍت ٟٚ٘ رخزٍف ػٓ اٌخلا٠ب اٌخعش٠خ 

فٟ  رزٛاعذرىْٛ صٕبئ١خ الاسٛاغ . ( اِب اٌى١ّزبد ػبدح ِب4,2,1سجٛساد ِخزٍفخ فٟ ػذد اسٛاغٙب ) ٘زٖ اٌطؾبٌت رٕزظ

  فعلا ػٓ رٛاعذ٘ب فٟ ث١ئبد ا١ٌبثسخ.غبٌجب ث١ئبد ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ 

           Order : Ulothricales     

Family : Ulothricaceae          

  Geuns : Ulothrix                         

اخعش غ١ش  غؾٍت اخعش اسطٛأٟ خ١طٟ اٌطىً        

ِزفشع ٠ّٕٛ فٟ ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ ٚاٌغبس٠خ ٚاٌشاوذح ِضجزب ػٍٝ 

اٌصخٛس ثٛاسطخ اٌخ١ٍخ اٌمبػذ٠خ ٚاٌزٟ رخزٍف ػٓ ثم١خ اٌخلا٠ب 

اٌخعش٠خ ار رىْٛ غ٠ٍٛخ ضفبفخ ػذ٠ّخ اٌٍْٛ لا رؾزٛٞ ػٍٝ 

 , اِب اٌخلا٠ب   Hold fastرؼًّ وخ١ٍخ ِضجزخ اٌجلاسز١ذح 
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٠ىْٛ ػشظٙب اوضش ِٓ غٌٛٙب , عذاس٘ب ِإٌف ِٓ غجمز١ٓ داخ١ٍخ  ٌخعش٠خ رىْٛ اسطٛا١ٔخ اٌطىً ٚغبٌجب ِبا

ٚرؾٛٞ ػٍٝ  Hاٌجلاسز١ذح ِفشدح ٌٙب ضىً ؽضاِٟ اٚ ضش٠طٟ اٚ ثطىً اٌؾشف  س١ٍٍٛص٠خ ٚخبسع١خ ِىٛٔخ ِٓ اٌجىز١ٓ,

اٌخ١ػ اٌطؾٍجٟ  ٠زىبصش ٘زا اٌطؾٍت خعش٠ب ثٛاسطخ رغضؤ ِفشدح.ِشوض ٚاؽذ اٚ اوضش ِٓ اٌّشاوض إٌط٠ٛخ ٚإٌٛاح 

ٔز١غخ ٌجؼط اٌظشٚف اٚ ٔز١غخ ٌّٛد ثؼط اٌخلا٠ب اٌٛسط١خ ف١ؾذس رىسش فٟ اٌخ١ػ ٠ٚزغضأ اٌٝ لطغ ٠ّٕٛ وً ِٕٙب 

 اٌٝ خ١ػ غؾٍجٟ عذ٠ذ.

ٛػ١ٓ ِٓ الاثٛاؽ اٌّزؾشوخ اِب اٌزىبصش اٌلاعٕسٟ ف١ؾذس فٟ ع١ّغ اٌخلا٠ب اٌخعش٠خ ػذا اٌخلا٠ب اٌمبػذ٠خ ٠ٚىْٛ ٔ

ٚرٌه ثبخزلاف الأٛاع ٚرزىْٛ الاثٛاؽ ػبدح فٟ اٌخلا٠ب اٌّٛعٛدح فٟ اػٍٝ اٌخ١ػ صُ رزىْٛ فٟ اٌخلا٠ب الاسفً ٚرؾذس 

زىْٛ اٌسجٛساد اٌّزؾشوخ  فٟ ثؼط الأٛاع راعضاء ٠ؾبغ وً ِٕٙب ثغذاس صُ  2,1,3ٔز١غخ ٌزغضؤ اٌجشٚرٛثلاسذ اٌٝ 

  Macro zoosporesسجٛساد ٌىٓ فٟ أٛاع اخشٜ ٠زىْٛ ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌسجٛساد الاٚي ٠زىْٛ ٔٛع ٚاؽذ ِٓ اٌ

ٔفسٙب ِٓ ٔٙب٠زٙب اٌخٍف١خ اٌّذثجخ ٚرجذأ  اٌسجٛساد رضجذ ٚرؾٛٞ ثمؼخ ػ١ٕ١خ فٟ ِمذِخ اٌغسُ ٚرىْٛ وج١شح اٌؾغُ

ٌغذ٠ذ. اِب ِىٛٔخ خ١ٍخ سف١ٍخ رّضً اٌخ١ٍخ اٌمبػذ٠خ ٚخ١ٍخ ػ٠ٍٛخ رسزّش ثبلأمسبَ ٌزى٠ٛٓ اٌخ١ػ اٌطؾٍجٟ ا ثبلأمسبَ

-2ٟٚ٘ الاثٛاؽ اٌّزؾشوخ اٌصغ١شح ٚرىْٛ اصغش ؽغّب ٚػذد٘ب ٠زشاٚػ ث١ٓ  Micro zoospore إٌٛع اٌضبٟٔ ٘ٛ

مٝ سبثؾخ ٌفزشح ِٓ اٌضِٓ صُ رضجذ ٔفسٙب ٚرجذأ الا أٙب رجٌٚٙب ثمؼخ ػ١ٕ١خ ٚسط١خ سجٛس رزىْٛ ثٕفس اٌطش٠مخ  22

 Aplano sporesثبلأمسبَ ، فٟ ثؼط الاؽ١بْ رجمٝ الاثٛاؽ اٌّزىٛٔخ داخً اٌخ١ٍخ الاَ ٚرؾ١ػ ٔفسٙب ثغذاس ٚرسّٝ 

.اِب  Hypanosporesٚرّٕٛ داخً اٌخ١ٍخ الاَ لجً رؾشس٘ب ٚلذ رؾبغ ثغذاس س١ّه ٟٚ٘ داخً اٌخ١ٍخ الاَ ٚرسّٝ 

 و١ّذار رزىْٛ الاِطبط اٌّزطبثٙخ ِٓ إٌجبد اٌضٕبئٟ اٌغٕس ؽ١ش ٠ىْٛ  Isogamousٌغٕسٟ ف١ىْٛ ِٓ ٔٛع اٌزىبصش ا

ِٛعت ٚالاخش سبٌت ٚرزىْٛ الاِطبط صغ١شح اٌؾغُ ٌٚٙب صٚط ِٓ الاسٛاغ ، رزؾذ الاِطبط ِغ ثؼعٙب ٚرزىْٛ 

اٌج١عخ اٌّخصجخ اٌزٟ رسجؼ ٌفزشح لص١شح صُ رذخً غٛس اٌشاؽخ ٚرؾبغ ثغذاس س١ّه صُ رجذأ ِؾز٠ٛبرٙب ثبلأمسبَ 

      خ اٌىشِٚٛس١ِٛخ.ٚرىْٛ الاثٛاؽ اٌشثبػ١خ اٌزٟ رّٕٛ اٌٝ خ١ػ عذ٠ذ اؽبدٞ اٌّغّٛػ
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2- Division: Chlorophyta 

3- Class : Charophyceae 

 ٠عُ ٘زا اٌصف ػذح سرت ِٕٙب 5

Order: Zygnematales 

  خرأخز اضىبلا ِخزٍفخ ِٕٙب اٌؾٍض١ٔٚ اٌخعشاء اٌجلاسز١ذاد، ِزفشػخ غ١ش خ١ط١خ غؾبٌت اٌشرجخ  ٘زٖ ١ِّضاد ِٓ

Spiral  ٚإٌغ١ّخStellate ٚاٌّؾٛس٠خ Axial ًالاصدٚاط( اْشالالز غش٠ك ػٓ اٌغٕسٟ اٌزىبصش ٠ؾص ( 

Conjugation  اٌسٍّٟ ٚثٕٛػ١خ Scalariform  ٟٚاٌغبٔج Lateral ,ثٛاسطخ ٠ؾصً اٌلاعٕسٟ اٌزىبصش أِب 

 .اٌؼزثخ ا١ٌّبٖ بحئث١ فٟ رؼ١ص اغٍجٙب غؾبٌت ،  اٌّزؾشوخ اٌسجٛساد
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Family : Zygnemataceae 

Genus : Spirogyra               

ضش٠ط١خ ؽٍض١ٔٚخ  سز١ذحثلا٠ب خعش٠خ ِسزط١ٍخ اٌٝ أسطٛا١ٔخ اٌطىً راد لاغؾٍت خ١طٟ غ١ش ِزفشع ٠زىْٛ ِٓ خ

ِٚٓ غشق اٌزىبصش اٌغٕسٟ ٌٙزا  ٠صجؼ غبف١ب ػٕذ ٔعغٗٚلذ ٠ّٕٛ ِضجزب ثجؼط اٌخ١ٛغ ٌىٕٗ ، اٌطىً ِزؼذدح اٌجب٠ش٠ٕٛ٠ذ 

اٌزٞ ٠زُ ثٕفس اٌخ١ػ اٌطؾٍجٟ ث١ٓ خ١ٍز١ٓ ِزغبٚسر١ٓ ؽ١ش ٠زؾًٍ اٌغذاس  Lateral  اٌغبٔجٟ لزشاْالااٌطؾٍت ٘ٛ

ٙب أزمبي ِؾز٠ٛبد اؽذٜ اٌخ١ٍز١ٓ اٌٝ لاٌٚرزىْٛ فزؾخ ٠زُ ِٓ خ اٌفبصً ث١ُٕٙ

 اٌّخصجخ ِىٛٔبد اٌخ١ٍز١ٓ ٚرٕزظ اٌج١عخ خشٜ ؽ١ش ٠ؾصً أرؾبد ث١ٓالا

Zygote  صُ رؾبغ ثغذاس ٠ٚطٍك ػ١ٍٙب   zygospore,  خش ِٓ الاأِب إٌٛع

ؽ١ش ٠ؾصً ث١ٓ خ١ط١ٓ ِخزٍف١ٓ  Scalariform اٌسٍّٟ لزشاْالالزشاْ فٙٛ الا

ؽ١ش   Conjugation Tube ِزغبٚس٠ٓ ؽ١ش ٠ؾصً ثشٚص ِىْٛ لٕبح اٌزضاٚط

ػجش  Male Gamete ٚاٌزٞ ٠ّضً (سذلااٌجشٚرٛث ( رٕزمً ِىٛٔبد أؽذٜ اٌخ١ػ

صُ اٌضا٠ىٛد  ِىٛٔخ Female Gamete خشٜ ٚاٌزٟ رّضًالااٌمٕبح اٌٝ اٌخ١ٍخ 

ٔٛارٙب أمسبَ اخزضاٌٟ ٌزىْٛ اسثغ رؼبٟٔ   zygosporeرؾبغ ثغذاس ٠ٚطٍك ػ١ٍٙب 

خلا٠ب رزلاضٝ صلاصخ ِٕٙب ٚرجمٝ ٔٛاح ٚاؽذح ، ػٕذ رٛفش اٌظشٚف اٌّلائّخ رٕطٍك 

،اٌخ١ٍخ اٌزٟ رٕطٍك صُ رجذأ ثبٌّٕٛ اٌٝ غؾٍت عذ٠ذ اٌج١عخ اٌّخصجخ ِٓ اٌخ١ٍخ

ِىٛٔبرٙب اٌٝ اٌخ١ٍخ اٌضب١ٔخ ٚرصجؼ فبسغخ رؼزجش ٟ٘ اٌّط١ظ اٌزوشٞ اِب اٌخ١ٍخ 

اٌلاعٕسٟ  ٠ؾذس ػٓ  اٌزىبصش .اٌزٟ رٕزمً ا١ٌٙب اٌّىٛٔبد رؼذ ٟ٘ اٌّط١ظ الأضٛٞ

 .  akinete cells ٠ب سبوٕخلااٌزغضؤ أٚ رى٠ٛٓ خغش٠ك 

Genus : Zygnema 

 ِطبثٗ ٌطؾٍت اٌسجب٠شٚع١شا، غؾٍت خ١طٟ غ١ش ِزفشع

٠ب ِسزط١ٍخ اٌطىً ٚإٌٛاح رزٛسػ اٌخ١ٍخ اٌزٟ لا٠زىْٛ ِٓ خ

 Scalariform  الاقتران السلمي
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غبف١خ اٌؼزثخ  ا١ٌّبٖ ث١ئخ ٟسز١ذح . ٠زٛاعذ فلاسز١ذر١ٓ ٔغ١ّز١ٓ فٟ وً خ١ٍخ ٠ٚمغ اٌجب٠ش٠ٕٛ٠ذ فٟ ِشوض اٌجلاث رؾزٛٞ ػٍٝ

 ػٍٝ سطؼ اٌّبء .

 . ) رىبصش خعشٞ(ٚوزٌه ٠ؾذس ثبٌزغضؤ  ٠akineteؾذس ػٓ غش٠ك عٕسٟ 5 اٌلااٌزىبصش 

 .ِزؾشوخ بد غ١شزو١ّ لزشاْ اٌغبٔجٟ ٚاٌسٍّٟ ٠ٚزُ ػٓ غش٠ك الااٌزىبصش اٌغٕسٟ 5 ٠ؾذس ف١ٗ ػٓ غش٠ك 

 

                                           -Division : Euglenophyta         3اليوغلينية الطحالب قسم

 :اٌطؾبٌت ٌٙزٖ اٌؼبِخ اٌصفبد    

رٕزطش اٌطؾبٌت ا١ٌٛغ١ٕ١ٍخ ثىضشح فٟ ا١ٌّبح اٌؼزثخ ٚاٌّبٌؾخ ٚفٟ اٌجؾبس ٚوزٌه ػٍٝ اٌزشة اٌشغجخ ٚاٌط١ٓ ، ٚلذ ضخص 

 أؽبدٞ سٛغ ػٍٝ رؾزٛٞ ؼّشادِسز ثطىً رٛعذ اٌخ١ٍخ ٚؽ١ذح ٔٛع ِٓ اٌطؾبٌت ا١ٌٛغ١ٍٕخ  ٚرز١ّض ثبٔٙب 388ؽٛاي 

اٚ رذػٝ   Eye spot اٌؼ١ٕ١خ اٌجمؼخ ػٍٝ رؾزٛٞ. َاٌجٍؼٛ أٚ ثبلأخذٚد ٠ذػٝ أخفبض  اٌخ١ٍخ ِمذِخ  فٟ ٠ٛعذ ، أِبِٟ

stigma    ٟرؾٛٞ ػٍٝ صجغبد ثطىً ؽج١جبد ٌٚٙب ا١ّ٘خ ثبلاسزغبثخ ٌٍعٛء ٠ٚؼزمذ ثبٔٙب ِٛلغ اسزلاَ اٌعٛء ف

 .اٌضأضٛف١لاد رؾٛٞ اٌىبسٚر١ٕبد ٚ وّب a ٚ b وٍٛسٚف١ً ػٍٝ خ٠ؽبٚ اٌطىً  لشص١خ اٌجلاسز١ذاداغٍت ،اٌطؾٍت 

 Paramylum ١٘أح ػٍٝ اٌّخضْٚ اٌغزاء ، اخشٜ عأٛا فٟ ِٚؼذِٚخ ٍِٛٔخ غ١ش عالأٛا اغٍت فٟ اٌجلاسز١ذاد

إٌٛاح اٌسب٠زٛثلاصَ.ثطىً ؽج١جبد فٟ  ٚاٌزٞ لا٠خضْ فٟ اٌجلاسز١ذح ٚأّب ٠خضْ β-1,3 glucan ٔٛع  ِٓ ِٚشوجبد

 رار١خ رغز٠خ رزغزٜ ٚ ِخزٍطخ رغز٠خ أٔٛاػٙب اغٍت رزغزٜ  صبثزخ فٟ اٌّشوض اٚ فٟ ِإخشح اٌخ١ٍخ ٠ّٚىٓ ر١ّض٘ب ثسٌٙٛخ،

 اٌزٙب١ِخ رغز٠خ زغزٜر ٚ  Obligate mixotrophic الإعجبس٠خ اٌّخزٍطخ ع ٔٛ ِٓ رغز٠زٙب رىْٛ ِب ٚغبٌجب

Phagotrophic ٚ أصِٛص٠خ Osmotrophic  . رؾبغ اٌخلا٠ب ا١ٌٛغ١ٕ١ٍخ ػبدح ثغطبءplasmalemma  ْٛاٞ رى

ٚرىْٛ ٘زٖ اٌطجمخ ؽٍض١ٔٚخ اٌطىً  اٚ اٌجش٠جلاسذ ١ٍ٠ٚpellicleخ ٌٍذاخً غجمخ ثشٚر١ٕ١خ رسّٝ ػبس٠خ ِٓ اٌغذاس 

 ٚرزىْٛ ِٓ اضشغخ ِزشاوجخ ٚاْ رشاوت ؽبفبد الاضشغخ ٠ىْٛ ثطىً ػلاِبد ؽٍض١ٔٚخ ٚاظؾخ ػٍٝ سطؼ اٌخ١ٍخ.

رؾٛٞ افشاد  Euglenoid movementرزؾشن اٌطؾبٌت ا١ٌٛغ١ٕ١ٍخ ؽشوخ ِزمٍصخ ِٕٚجسطخ رسّٝ اٌؾشوخ ا١ٌٛغ١ٕ١ٍخ 

 ػذا اٌّشؽٍخ اٌّزى١سخ ِٕٙب ٚلذ ٠ىْٛ ٌٙب سٛغ١ٓ . ٘زٖ اٌّغّٛػخ ِٓ اٌطؾبٌت الاسٛاغ

 Class: Euglenophyceae   هو ٚاؽذ فبٕص ُعر

Order : Euglenales                              
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Family: Euglenaceae                          

Genus: Euglena                                 

اٌطىً ٌٚٙب ٔٙب٠خ ِذثجخ ٚٔٙب٠خ  ِغض١ٌخ غؾبٌت ٚؽ١ذح اٌخ١ٍخ

دائش٠خ، ٠ٛعذ فٟ ِمذِخ اٌغسُ سٛغ ٚاؽذ غ٠ًٛ ٠سبػذ٘ب 

ػٍٝ اٌسجبؽخ ثؾشوزخ ٠ٕٚطأ ِٓ لبػذح اٌّسزٛدع ، ٠ٚٛعذ 

ػٕذ لبػذح اٌسٛغ فغٛح ِزمٍصخ رزصً ثبٌّسزٛدع رٛعذ فٟ 

ِمذِخ اٌغسُ ، وّب رلاؽع اٌجمؼخ اٌؼ١ٕ١خ فٟ ِمذِخ اٌغسُ 

ػٍٝ ثلاسز١ذح ٚاؽذح  اٌخ١ٍخ رؾٛٞٚرىْٛ ؽّشاء اٌٍْٛ ٚ

اٌٝ ػذد ِٓ اٌجلاسز١ذاد اٌمشص١خ اٚ إٌغ١ّخ اٚ اٌصفبئؾ١خ 

اٌطىً ، اِب اٌغزاء اٌّخضْٚ ف١ٙب ف١ىْٛ ثطىً ؽج١جبد 

paramylum  َٚرمغ إٌٛاح إٌّطشح فٟ اٌسب٠زٛثلاص،

ثبٌمشة ِٓ إٌصف اٌخٍفٟ ٌٍخ١ٍخ ,ٌٙزا اٌطؾٍت اٌمذسح ػٍٝ 

 ٠فمذ ٌٛٔخ الاخعش ٠ٚصجؼ سِٟ اٌزغز٠خ.إٌّٛ فٟ اٌظلاَ ار 

رزىبصش ٘زٖ اٌطؾبٌت خعش٠ب ثٛاسطخ أمسبَ اٌخ١ٍخ اٌطٌٟٛ اٌجس١ػ ٚػٕذِب رصجؼ اٌظشٚف غ١ش ِلائّخ ٠صجؼ عذاس 

اٚ اٌجٛؽ اٌسبوٓ ٚػٕذِب رصجؼ اٌظشٚف ِلائّخ ٠جذأ اٌجشٚرٛثلاسذ ثبلأمسبَ ١ٌىْٛ  cystاٌخ١ٍخ س١ّه ٚرسّٝ اٌخ١ٍخ 

 .لا ٠ؾذس ف١ٙب اٌزىبصش اٌغٕسٟ  رٕطٍك اٌٝ اٌخبسط وخلا٠ب عذ٠ذح. خلا٠ب اٌزٟ 2-1
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 Genus: Phacus  

ٚ٘ٛ غؾٍت اؽبدٞ اٌخ١ٍخ رٚ ضىً ث١عٛٞ اٚ وّضشٞ اٚ ٍِزف ل١ٍلا ٠ٚىْٛ  ِسطؼ ل١ٍلا ٠ٕٚزٟٙ ػبدح ثجشٚص ٔٙبئٟ 

ثٛعٛد غلاف ِطٛٞ ٌٚٗ سٛغ ٚاؽذ ٠ؾزٛٞ اٌغلاف ٠ز١ّض ع الاِبِٟ د٠طجٗ اٌزٔت غ٠ًٛ اٚ لص١ش ٠ز١ّض اٌّسزٛ

د ِزؼذدح لشص١خ اٚ ث١ع٠ٛخ ٌجلاسز١ذاا ػٍٝ ٔمٛش غ١ٌٛخ اٚ ؽٍض١ٔٚخ ثطىً ؽجٛة اٚ صفٛف  pellicleاٌخبسعٟ 

ثطىً صفبئؼ دائش٠خ اٚ ؽٍم١خ ، اٌجمؼخ اٌؼ١ٕ١خ غبٌجب ِبرىْٛ ِٛعٛدح فٟ ِمذِخ اٌغسُ، رىْٛ  paramylum،ؽج١جبد

  ٔذِبط إٌٛٚٞ ٚالأمسبَ الاخزضاٌٟ ف١ٗ.  غ١ش ِؼشٚف ػٍٝ اٌشغُ ِٓ ٚعٛد دساسبد رط١ش اٌٝ الااٌزىبصش اٌغٕسٟ 
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 جامعة الانبار /كلية العلوم 

قسم علوم الحياة القسم:  

    المرحلة:الثانية

 المجاميع النباتية المادة:

 الطحالب الذهبية  / ة السادسةالمحاضر

 .هبة فؤاد عبد الفتاحداستاذ المادة : 

 

4- Division : Chrysophyta الطحالب الذهبيت                                             

ٟ٘: صٕٛفصخ لاصٕفذ أفشاد ٘زٖ اٌؾؼجخ اٌٝ ص     

1- Class : Xanthophyceae   الطحالب الخضر المصفرة 

2- Class : Chrysophyceae       الطحالب البنيت الذهبيت          

3-  Class : Bacillariophyceae  ( Diatoms)  الطحالب العصويت  الدايتوماث 

 

 اٌطٛي فٟ ِزغب١٠ٚٓ عٛط١ٓ أٚ ٚاحذا عٛطب رّزٍه طحبٌت ثأثٛاؽ عبثحخرز١ّض ٘زح اٌّغّٛػخ ِٓ اٌ

 ٠ٓخزٍفبْ فٟ رشو١جّٙب ِٚٛضؼّٙب ٠ٚضجزبْ عبٔج١ب ِ ِٓ الاعٛاط صٚعب رّزٍه ِٕٙب اٌؼظّٝ ٚاٌغبٌج١خ

اٌغٛط١ٓ ط٠ٛلا ِٚزغٙب ٔحٛ الاِبَ ٠ٚحًّ ا٘ذاثب س٠ؾ١خ ٚاٌغٛط  ذإٌٙب٠خ الاِب١ِخ ٌٍجٛؽ ،٠ىْٛ اح

 (a,c).اٌجلاعز١ذاد اٌٍّٛٔخ رىْٛ حج١ج١خ ٚرحزٛٞ وٍٛسٚف١ً ٚاٍِظ ٠ٚزغٗ ٔحٛ اٌخٍف الاخش لص١ش 

ٚ β -carotein ٚ ِضً اٌضأضضٚف١لاد صجغبد Fucoxanthin ٚ Diatoxanthin ٚ 

Diadionxanthin  ٚ صجغخ ع١بدح ئٌٝ اٌز٘جٟ اٌجٕٟ اٌٍْٛ ٠ؼٛد β -carotein  ْٚٚاٌغزاء اٌّخض،

رىْٛ إٌٜٛ ٚاحذح فٟ وً خ١ٍخ ٚ  ٠Leucosin  ٚ  Chrysolaminarineىْٛ ثؾىً ص٠ٛد ِضً 

 ِزجب٠ٕخ ٚثؼضٙب  Autorophic اٌزغز٠خ رار١خ طحبٌت.  ٌٚىٓ رٛعذ ثؼض الافشاد وض١شح إٌٜٛ

ٚاغٍت افشاد ٘زا إٌٛع ِٓ اٌطحبٌت رىْٛ غ١ش ِزحشوخ ٚح١ذح اٌخ١ٍخ اٚ  ،  Heterotrophic اٌزغز٠خ
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  اٌزٛاص١ٔخ عجٛسادبتكوين  رزىبصش افشاد ٘زٖ اٌّغّٛػخ لاعٕغ١ب.اٚ خ١ط١خ ثؾىً ِغزؼّشاد 

Statospores اثٛاؽ ِزحشوخ ٚاثٛاؽ غ١ش ِزحشوخ اٚ لذ ٠حذس ٔز١غخ رغضؤ ٚا٠ضب ثزى٠ٛ ٓ

فٟ ثؼض الاعٕبط  الا ٠ؼشف اٌزىبصش اٌغٕغٌُٟ ٚ اٌّغزؼّشاد اٚ اٌخ١ٛط لافشاد ٘زٖ اٌّغّٛػخ

اٚ لذ  An isogamyاٚ  Isogamyت ٚاٌزٞ ٠ىْٛ ِٓ إٌٛع ِٓ اٌطحبٌاٌؼبئذح اٌٝ ٘زٖ اٌّغّٛػخ 

٠ىْٛ عذاس اٌخ١ٍخ ٌٙزٖ الاعٕبط غ١ش ِزغبٔظ ِٚىْٛ ِٓ لطغ ِٕط٠ٛخ ، ٠Oogamyىْٛ ِٓ إٌٛع 

 فٟ ٚرزٛاعذ ٔجبر١خ ّبدبئ٘ اغٍجٙب هذه الطحالبٌٚىٓ فٟ اعٕبط اخشٜ ٠ىْٛ حبٚٞ ػٍٝ اٌغ١ٍىب 

 ضثجؼ أٚ ثبٌصخٛس بمٍِزص ٠ؼ١ؼٚلغُ ِٕٙب  اٌجبسدح ا١ٌّبٖ ٚرفضً ٚاٌّبٌحخ اٌؼزثخ ا١ٌّبٖ دبئث١

 .اٌمؾش٠بد اٚ الاعغبَ اٌخؾج١خ

 Class : Xanthophyceae -1                     الطحالب الخضراء المصفرة

 اٌصفبد اٌؼبِخ :

أؽىبي  رضُ أعٕبط أحبد٠خ اٌخ١ٍخ أٚ خ١ط١خ ِزفشػخ أٚ غ١ش ِزفشػخ أٚ ؽغ١ش٠خ أٚ رىْٛ راد

             ٚ Chlorophyll a , c عز١ذاد ٟ٘لااٌصجغبد اٌزّض١ٍ١خ فٟ اٌج   Coenocytic ٠ف١ٔٛخبع

α Carotene    , β ٚثؼض اٌصجغبد اٌضأضٛف١ٍ١خ .اٌغزاء اٌّخضْٚ ٠ىْٛ ثؾىً دْ٘ٛ ٚص٠ٛد

  عٛاط رىْٛ ػبدحً صٕبئ١خ أِب١ِخ اٌّٛلغ أحذّ٘ب س٠ؾٟ ط٠ًٛالا٠خضْ ثؾىً ٔؾأ . زٞٚاٌ

Pantonematic ٚخش أٍِظ لص١شالاAcronematic. عٕبط الاٚفٟ  ٠ب ٚح١ذح إٌٛاحلااٌخ

  . Coenocytic صَلا٠ٛٔخ فٟ اٌغب٠زٛثالااٌغب٠ف١ٔٛخ رزؼذد 

 اٌزىبصش ٠زُ ثؼذح طشق ٟ٘ :

- a  ٌخبسع١خ اٚ  ةلا عجبفٟ اٌّغزؼّشاد اٌخ١ط١خ ٚاٌزغضؤ ٠حذس خضشٞ : ثطش٠مخ اٌزغضؤ ا

 ٔمغبَ اٌجغ١ظ .الافشاد ٚح١ذح اٌخ١ٍخ رزُ ثطش٠مخ الاٚفٟ داخ١ٍخ ،

b- ٌاٚ  ثٛاؽ اٌّزحشوخ أٚ غ١ش اٌّزحشوخالاعٕغٟ : ٠ٚزُ ثزى٠ٛٓ لاا Statospores 

c- ٌِؾبط أٚ اٌج١ضٟ .الاِؾبط أٚ ِخزٍف الاغٕغٟ : لذ ٠ىْٛ ِزؾبثٗ ا 

 سرت ِٕٙب ٟ٘ : 6 ٠ضُ ٘زا اٌصف
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Order : Vaucheriales    

اٌشاوذح أٚ  فٟ ا١ٌّبٖ اٌؼزثخاٚ رّٕٛ ػٍٝ اٌط١ٓ ػبدحً  (عب٠ف١ٔٛخ )خ أعٕبط أٔجٛث١خ جرضُ ٘زٖ اٌشر

ً فٟ ا١ٌّبٖ اٌّبٌحخ  ٠ٛٔخالاِزؼذد  Siphonous ٠ىْٛ عغُ اٌطحٍت أٔجٛثٟ.  اٌغبس٠خ ٚأح١بٔب

Coenocytic ٠حزٛٞ ػٍٝ ػذد وج١ش ِٓ  صَ ِح١طٟلال١ًٍ اٌزفشع ٌٗ فغٖٛ ِشوض٠خ وج١شح ٚاٌغب٠زٛث

وّب ٠ز١ّض ثٛعٛد لطشاد ص٠ز١خ فٟ  اٌمشص١خ اٌؾىً Chromatophores عز١ذادلاخ ٚاٌج٠ٛٔالا

  .اٌغب٠زٛثلاصَ

 التكاثر :

a) ٌخضشٞ : ثٛاعطخ اٌزغضؤ .ا 

b) حبفظخ ٠زىْٛ  ٕغٟ : ثزى٠ٛٓ حٛافع ثٛغ١خ طشف١خ ٚرٌه ثأٔزفبخ طشف أحذ اٌفشٚع . فٟ وًاٌلاع

٠ٚغجح ٌفزشح  Sporangium اٌجٛؽ ِٓ اٌحبفظخ اٌجٛغ١خ٠ٛٔخ . ٠زحشس الاثٛؽ ٚاحذ ِزحشن ِٚزؼذد 

 عٛاط ٠ٚجذأ ثبٌّٕٛ اٌٝ طحٍت عذ٠ذ .الافمذ ٠لص١شح صُ 

c) ٌغٕغٟ : ٠ىْٛ ِٓ إٌٛع اٌج١ضٟا Oogamy 

 ٔفظ إٌجبد أِب ػٍٝ خػضبء اٌزىبصش٠الاٚرحًّ 

Homothallic ٓأٚ ػٍٝ ٔجبر١ٓ ِخزٍف١ 

Heterothallic . 

Family: Vaucheriaceae  

   Genus : Vaucheria 

فٟ ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ اٌشاوذح  ٘زا اٌطحٍت  ٠زٛاعذ

ً فٟ ا١ٌّبٖ اٌّبٌحخ , ٠ّٕٛ ػٍٝ  ٚاٌغبس٠خ ٚاح١بٔب

ٔٙبس . عغُ اٌطحٍت أٔجٛثٟ الاٌؾٛاطٟء  اٌط١ٓ

غ١ش ِمغُ ثحٛاعض ػذا ِٕبطك رىْٛ ل١ًٍ اٌزفشع , 

الاػضبء اٌزىبصش٠خ، ٚفٟ حبٌخ حذٚس اٞ لطغ فٟ 

اٌخ١ظ ٠زىْٛ حبعض فٟ ِٕطمخ اٌمطغ ٠ّٕٚٛ اٌغضء 
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صَ ِح١طٟ ٠ٚحٛٞ ػذد لاوج١شح ٚاٌغب٠زٛث ٠ٛٔخ , ٌٗ فغٛح ِشوض٠خالاِزؼذد إٌّفصً اٌٝ ٔجبد عذ٠ذ .

اٌمشص١خ اٌؾىً ٚرىْٛ  Chromatophores خاٌصجغ١ عز١ذاد رىْٛ اٌحٛاًِلا٠ٛٔخ ٚاٌجالاوج١ش ِٓ 

٠ضداد طٛي اٌخ١ظ ثض٠بدح إٌّٛ ػٕذ ٔٙب٠خ اٌخ١ظ اٚ ِطّٛسح فٟ اٌغب٠زٛثلاصَ، فبلذح ٌٍّشاوض إٌؾ٠ٛخ 

لّزخ ٚرحذ٠ذ اٌغب٠زٛثلاصَ ٠ىْٛ ٚاضح فٟ اٌمّخ ،اِب الا٠ٛٔخ ٚاٌجلاعز١ذاد فزىْٛ ِفمٛدح فٟ ٘زٖ 

  اعغبَ وٌٛغٟ.إٌّطمخ ػذا ػذد ِٓ اٌّب٠زٛوٛٔذس٠ب ٚ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لتكاثر :ا

 : ػٓ طش٠ك رى٠ٛٓ أثٛاؽ ِزحشوخ رزىْٛ فٟ حٛافع طشف١خ رزىْٛ ثأٔزفبخ اٌطشف عٕغٟاٌلا -1

ِٚزؼذد  عٛاط غ١ش اٌّزغب٠ٚخ فٟ اٌطٛيالا  حذ اٌفشٚع ح١ش ٠زىْٛ داخٍٙب ثٛؽ ٚاحذ ِزؼذدلأاٌجؼ١ذ 

٠جذأ ثبٌّٕٛ  ٠فمذ اعٛاطٗ  جً اْلِٓ طشف لّخ اٌحبفظخ ٠ٚغجح ٌفزشح لص١شح  ثؼذ رحشس اٌجٛؽ ٠ٛٔخالا

 اٌٝ طحٍت عذ٠ذ .
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ً : ٠ىْٛ ِٓ إٌٛع اٌج١ضٟ ٚرحًّ  -2  ػضبء اٌزىبصش٠خ أِب ػٍٝ ٔفظ إٌجبدالاعٕغ١ب

Homothallicٓأٚ ػٍٝ ٔجبر١ٓ ِخزٍف١ Heterothallic  ْٛأِب  ػضبء اٌزىبصش٠خالاٚرى

 أزفبخثؾىً  Oogonium ٔض٠ٛخالاػضبء اٌزىبصش٠خ الاعبٌغخ أٚ ِحٌّٛخ ػٍٝ حبًِ .رٕؾأ 

أِب اٌؼضٛ  ػٍٝ ٔٛاح ٚاحذح ٌزىْٛ اٌج١ضخ . ٠حزٛٞ عغُ اٌطحٍت ػٍٝ ث١ضٛٞ أٚ وشٚٞ

٠حزٛٞ ػٍٝ  ثؾىً أجٛثٟ ٍِزٛٞ ػٍٝ عغُ اٌطحٍت Antheridium اٌزىبصشٞ اٌزوشٞ

عٛاط الا ِؾبط اٌزوش٠خ اٌّغٛطخ ثضٚط ِٓالاٛػخ ِٓ ٠ٛٔخ ِىٛٔٗ ِغّالاِغّٛػخ ِٓ 

 Oogoniumِؾبط رصً اٌٝ لّخ الاأحذّ٘ب س٠ؾٟ ط٠ًٛ ٚأخش أٍِظ لص١ش , ثؼذ رحشس 

اْ رٕمغُ  راد اٌغذاس اٌغ١ّه ٚرٕجذ ٌزىْٛ ٔجبد عذ٠ذ ثؼذ  ٚرخصجٙب ٚرىْٛ اٌضا٠ىٛد

 ً  . أخزضا١ٌب
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 -Class : Chrysophyceae ( Golden Brown algae)   2الطحالب البنيت الذهبيت  

 ِؼضّٙب رزٛاعذ فٟ اٌج١ئخ اٌّبئ١خ اٌؼزثخ اٌجبسدح أغٍجٙب ٘بئّخ ٚاٌجؼض ِٕٙب ٠ّٕٛ ٍِزصك ػٍٝ

 اٌصخٛس .

 اٌصفبد اٌؼبِخ :

رغّؼبد ا١ِج١خ  ِؼظُ أفشاد٘ب احبد٠خ اٌخ١ٍخ ِزحشوخ أٚ ثؾىً ِغزؼّشاد أٚ أحبد٠خ اٌخ١ٍخ أ١ِج١خ اٚ

 ٠ب٘ب ػبس٠خ اٞ رفزمش اٌٝ اٌغذاسلاٚ ثب١ٍ١ٌّخ , ٚاٌم١ًٍ ِٕٙب ثؾىً خ١ٛط .غبٌج١زٙب خاٚ ؽغ١ش٠خ ا

 ّض١ٍ١خ رزّضً ةزاٌصجغبد اٌ . Lorica اٚ دسٚع Scales اٌغ١ٍٍٛصٞ ٚاٌىض١ش ِٕٙب ٠ىغٛ٘ب ثبٌحشاؽف
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Chlorophyll a , b ٚ-β- Carotene ٚصجغبد ِزؼذدح ِٓ Xanthophylls ٌجٕٟ ٠ٚؼٛد اٌٍْٛ ا

 Leucosin د ِٓ ٔٛع اٌغزاء اٌّخضْٚ ِٓ اٌض٠ٛ. اٌز٘جٟ اٌٝ رغٍت صجغبد اٌىبسٚر١ٓ ٚاٌضأضٛف١ً 

ٔٛاع ٚلذ ٠ٛعذ ث١ٓ اٌغٛط١ٓ الاعٛاط ِزؼذدح الا . Chrysolaminarin ٚوبسث١٘ٛذساد ِٓ ٔٛع

اح , ٠ب احبد٠خ إٌٛلااٌخ. رحٛٞ ػٍٝ فغٛح ِزمٍصخ أٚ اوضش ػٕذ لبػذح اٌغٛط  Haptonema صائذح

 رغز٠زٙب أِب رار١خ أٚ ِخزٍفخ .

 :التكاثر 

 ٠ب .لاحبد٠خ , ٚاٌزغضؤ فٟ اٌّزؼذدح اٌخالأؾطبس اٌطٌٟٛ ٌٍخ١ٍخ الااٌخضشٞ : ػٓ طش٠ك  -1

اٌّزغب٠ٚخ  عٛاط اٌّزغب٠ٚخ اٚ غ١شالاعٕغٟ : ثزى٠ٛٓ اثٛاؽ ِزحشوخ ػبس٠خ ٌٙب صٚط ِٓ اٌلا -2

. ٌزّٕٛاٌٝ طحٍت عذ٠ذ  اٌخبسط اثٛاؽ ػبس٠خ رزحشس اٌٝ 4-2 عذ اٌٝلااٌجشٚرٛث رزىْٛ ٔز١غخ لأمغبَ

١ِّضح ٌٙزا اٌصف ح١ش  ٟٚ٘ صفخ Endogenous Cycts د داخ١ٍخلاأٚ اثٛاؽ عبوٕخ أٚ ح٠ٛص

ر١ٕٟ , ثؼذ لاف ع١لااٌخ١ٍخ ٠ٚظٙش غ عٛاط داخًالائّخ ح١ش رٕغحت لارزىْٛ فٟ اٌظشٚف غ١ش اٌّ

 .١ٌّٕٛ اٌٝ طحٍت عذ٠ذ  عذ ثؾىً ا١ِجٟلارحغٓ اٌظشٚف ٠زحشس اٌجشٚرٛث

 .Isogamy اٌغٕغٟ : ٔبدس اٌحذٚس ِٓ ٔٛع ِزؾبثٗ اٌى١ّزبد -3

 رص١ٕف اٌطحبٌت اٌج١ٕخ اٌز٘ج١خ : •

 ػذح سرت ِٕٙب:  ٠ضُ ٘زا اٌصف ػٍٝ

Order : Dinophyciales  

Family:Dinophyceae                   

  Genus : Dinobryon                    
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3-  Class : Bacillariophyceae ( Diatoms )   صف الطحالب العصويت          

(            توماث)الداي    

ٔزؾبس فٟ ا١ٌّبٖ اٌّبٌحخ الأٛع ٟٚ٘ ٚاعؼخ  6666 ٠ضُ ٘زا اٌصف ػٍٝ أوضش ِٓ اٌج١ئخ ٚاٌزٛاعذ :

عغبَ اٌّغّٛسح فٟ ا١ٌّبٖ . وّب الاٚاٌؼزثخ . ٚرؼ١ؼ أِب ٘بئّخ أٚ ٍِزصمخ ػٍٝ ع١ّغ  ٚا٠ٌٍّٛحخ

 ث١ئخ ا١ٌبثغخ ٚخبصخ فٟ إٌّبطك اٌشطجخ . رزٛاعذ فٟ

 الصفاث العامت :

عذاس اٌخ١ٍخ اٌذا٠ز١ِٛخ ،رضُ أعٕبط غبٌج١زٙب أحبد٠خ اٌخ١ٍخ أٚ ثؾىً ِغزؼّشاد ِزغّؼخ أٚ خ١ط١خ 

٠ؾجٗ صحٓ ثزشٞ ِٚصشاػخ   Valves فٛق ثؼضٙب أٞ ِٓ ِصشاػ١ٓ ٠زىْٛ ِٓ ٔصف١ٓ ِزشاوج١ٓ

ٚإٌصف اٌزحزٟ ٠ذػٝ ثبٌّصشاع اٌزحزٟ  ٠Epithecaذػٝ إٌصف اٌؼٍٛٞ ثبٌّصشاع اٌفٛلٟ  ،

Hypotheca ٗٚ٘زٖ اٌّصشاػ١ٓ ِشرجط١ٓ ِغ ثؼضّٙب ثحضاَ ٠طٍك ػ١ٍ Girdle  ٌزا ٠ظٙش ٌٍخ١ٍخ

 Valve ( ٚاٌضبٟٔ ٠ذػٝ ِٕظش صّبِٟ )  girdle view)اٌذا٠ز١ِٛخ ِٕظش٠ٓ ،الاٚي ٠ذػٝ حضاِٟ 

view)  . ٠ٚغّٝ عذاس اٌخ١ٍخ ٌٛحذح اٚ عذاس اٌخ١ٍخ ِٚحزٛاٖ ِٓ اٌجشٚرٛثلاعذFrustule   ْعذسا

ٚثؾىً ٕ٘ذعٟ ٚرضخٕبد ِخزٍفخ  اٌزٟ رزٛصع ثؾىً غ١ش ِزغبٔظ  ٠ب ِؾجؼخ ثّبدح اٌغ١ٍىبلااٌخ

اٌزص١ٕف١خ اٌّّٙخ ٌٙزٖ اٌّغّٛػخ  ٚرؼذ ِٓ اٌصفبدِّب ٠إدٞ اٌٝ رى٠ٛٓ ٔمٛػ ِخزٍفخ ِٚزؼذدح 

اٌٝ ثؼض  ضبفخلاثب Carotene β – α  ٚ(  Chlorophyll a , c ) .اٌصجغبد اٌزّض١ٍ١خ ٟ٘،

،  Chrysolaminarine خشٜ .اٌغزاء اٌّخضْٚ ثؾىً ِٛاد د١ٕ٘خ أٚ ثؾىًالااٌصجغبد اٌضأضٛف١ٍ١خ 

أٚ  (ٔجغبط الاٚ ٌٗ اٌمبث١ٍخ ػٍٝ اٌزمٍص )ٌغٙبص ا١ٌٍفٟ صَ أٚ ػٍٝ الااٌحشوخ رؼزّذ ػٍٝ حشوخ اٌغب٠زٛث

 ر١ٕ١خ اٌّٛعٛدح ػٍٝ اٌغطح اٌخبسعٟ .لااٌّٛاد اٌغ١

 (الدايتوماث  )تصنيف الطحالب العصويت   •

Class : Bacillariophyceae  

Order : Pennales               1- 

 ٚرضُ ٘زٖ اٌشرجخ أعٕبط عبٔج١خ اٌزٕبظش رز١ّض اٌشرجخ ثّب ٠ٍٟ : اٌش٠ؾ١خ( )عبٔج١خ اٌزٕبظش
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ىْٛ رعز١ذح ٚاحذح أٚ أص١ٕٓ غبٌجبً لارحٛٞ اٌخ١ٍخ ػٍٝ ث،رىْٛ إٌمٛػ أٚ اٌزضخٕبد س٠ؾ١خ أٚ ؽؼش٠خ 

 Raphe خذٚدالارحٛٞ اٌخ١ٍخ ػٍٝ اخذٚد ٠ّزذ ػٍٝ طٛي ِحٛس عذاس اٌخ١ٍخ ٠ٚذػٝ ، عذاس٠خ 

اٚ خطٛط  striaeرزؼبلت ِبدح اٌغ١ٍىب ػٍٝ ؽىً خطٛط سل١مخ رذػٝ  ١ٗإٌمٛػ ػٍٝ عبٔج ٚرٕزظُ

خذٚد الا, فٟ ِشوض  ِّب ٠ؼطٟ اٌخلا٠ب اٌذا٠ٛر١ِٛخ ؽىٍٙب اٌّضخشف اٌغ١ًّ costaeع١ّىخ رغّٝ 

حع لاخذٚد ٠الاٚفٟ وً لطت ِٓ   Central noduleحع رضخٓ ِشوضٞ ٠غّٝ اٌؼمذح اٌّشوض٠خلا٠

اٌزىبصش اٌغٕغٟ  ٠ب حشوخ رضحٍم١خ .لارزحشن اٌخ، Polar nodule اٌمطج١خٚعٛد رضخٓ ٠غّٝ اٌؼمذح 

 Isogamy ِؾبطالآِ ٔٛع ِزؾبثٗ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Genus : Navicula 

 راد ٔٙب٠بد ضؼ١فخ ٚصخبسف عبٔج١خ ٠حزٛٞ ػٍٝ ػمذر١ٓ ٚػمذح ِشوض٠خ . ٠ّىٓ طحٍت ِفٍطح

٠زٛاعذ  ِزطبٌٚز١ٓ راد ٌْٛ ثٕٟ . عز١ذر١ٓلاحظخ اٌشفب٠خ ثؾىً ٚاضح . ٠حزٛٞ اٌطحٍت ػٍٝ ثلاِ

َ ِب٠ىْٛ ثؾىً بلأٙبس ثالافٟ ث١ئخ ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ فٟ اٌغذاٚي ٚ ضبفخ اٌٝ رٛاعذٖ فٟ اٌجح١شاد ٚغبٌجب

 .ٍِزصك ػٍٝ اٌٛعظ اٌزٞ ٠ؼ١ؼ ف١ٗ ٠خ أعٕبط ٘زٖ اٌشرجخ رزٛاعذ فٟ ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ 
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 Order : Centrales 2- 

 Radial Symmetry ُ ٘زٖ اٌشرجخ أعٕبط ؽؼبػ١خ اٌزٕبظشضٚر)اٌّشوض٠خ( سرجخ ؽؼبػ١خ اٌزٕبظش

 ٚرز١ّض اٌشرجخ ثّب ٠ٍٟ :

ار رٕزظُ إٌمٛػ حٛي ٔمطخ ِشوض٠خ فٟ ٚعظ اٌخ١ٍخ رىْٛ إٌمٛػ أٚ اٌزضخٕبد راد أؽىبي ؽؼبػ١خ 

ً لشص١خ اٌؾىً لارحٛٞ اٌخ١ٍخ ػٍٝ ث .ٚثزشر١ت ؽؼبػٟ ِطّٛسح فٟ عز١ذاد ِزؼذدح غبٌجب

أفشاد ٘زٖ اٌشرجخ غ١ش ،  Raphe خذٚدالارحزٛٞ اٌخ١ٍخ ػٍٝ لا  .ذ عذاس اٌخ١ٍخاٌغب٠زٛثلاصَ رح

 ِٚٓ أِضٍزٙب :  عٕبط ثحش٠خ اٌّؼ١ؾخ ٘بئّخالاغبٌج١خ  ِزحشوخ .

 

Genus : Cyclotella  

طحٍت لشصٟ اٌؾىً رٚ صخشفخ دائش٠خ 

رجذأ ِٓ ِشوض اٌخ١ٍخ اٌٝ اٌغٛأت . 

ً ٠زحذ ِغ  ٠ٛعذ ثؾىً ِفشد ٚاح١بٔب

ر١ٕ١خ ١ٌؾىً عٍغٍخ لاثّبدح ع١ ثؼضٙب

 ِزطبٌٚخ . ٠حزٛٞ ػٍٝ ػذد ِٓ

 عز١ذاد اٌمشص١خ , ٠ٚحٛٞ ػٍٝلااٌج

ؽٛان اٌغبٔج١خ , ٚاعغ الا ػذد ِٓ

ٚا٠ٌٍّٛحخ  ٔزؾبس فٟ ا١ٌّبٖ اٌؼزثخالا

رزّضً ٚاٌّبٌحخ , ٠غجت ِؾبوً ث١ئ١خ 

  ثغٍك ِشؽحبد رصف١خ ا١ٌّبٖ

  لتكاثر في الدايتوماث :ا

 اٌزىبصش اٌخضشٞ : -1

 ٚرضداد لاً ٠ٚزُ رٌه ثأثزؼبد اٌّصشاػ١ٓ ػٓ ثؼضّٙب ل١ٍ ٠ب اٌذا٠ز١ِٛخلأمغبَ اٌجغ١ظ ٌٍخبلا٠حذس ث

ٌٍغذاس  صَ ٠ٚضداد أثزؼبد عضئٟلاصَ فٟ اٌخ١ٍخ صُ رٕمغُ إٌٛاح ٠ٚؼمجٙب أٔمغبَ اٌغب٠زٛثلاو١ّخ اٌجشٚرٛث
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ٚرجذأ وً  إٌّمغُ ِغ إٌٛاحصَ لارٛثشٚػٓ ثؼضّٙب صُ ٠ٕفصً وً عضء ِٓ اٌغذاس ِغ عضء ِٓ اٌج

أحذّ٘ب ثحغُ اٌخ١ٍخ  ٔمغبَ خ١ٍز١ٓالاآخش ٌغذاس اٌخ١ٍخ اٌغذ٠ذح ٠ٕٚزظ ِٓ ٘زا  خ١ٍخ عذ٠ذح ثزى٠ٛٓ عضء

 الاَ.أصغش حغّبً ِٓ اٌخ١ٍخ  ٜخشالاَ ٚالا

 

 

 Resting Spores ثٛاؽ اٌغبوٕخالا٠حذس ٘زا إٌٛع ِٓ اٌزىبصش ثزى٠ٛٓ  عٕغٟ :ٌلااٌزىبصش ا -2

اٌذا٠ز١ِٛخ رزحٛي فٟ أٚلبد ِخزٍفخ ِٓ  ٠بلاثؼض اٌخ  Resting Cells ٠ب اٌغبوٕخلاأٚ اٌخ

ثٛاؽ ِٓ إٌّطمخ اٌٙبئّخ اٌٝ الارغمظ ٘زٖ  (أثٛاؽ عبوٕخ )عذاس ع١ّه  ٠ب رادلاح١برٙب اٌٝ خ

ثٛاؽ الائّخ رٕجذ اٌٝ طحٍت عذ٠ذ , ٠ٚىْٛ حغُ لارٛفش اٌظشٚف اٌّ إٌّطمخ اٌمبػ١خ ٚػٕذ

٠ب اٌغبوٕخ فزىْٛ ثحغُ ٚؽىً اٌخ١ٍخ لاص١ٍخ . أِب اٌخالا٠ب لااٌخ حغُ اٌغبوٕخ أصغش ِٓ

 ثؼذَ رضخٓ عذسأٙب . ثٛاؽالاص١ٍخ ٚرخزٍف ػٓ الا

 Isogamy :٠ىْٛ اٌزىبصش اٌغٕغٟ ِٓ ٔٛع Pennales فٟ اٌذا٠زِٛبد اٌش٠ؾ١خاٌزىبصش اٌغٕغٟ : -3

ثؼضٙب ٚرىْٛ اٌج١ضخ اٌّخصجخ اٌزٟ رىجش  ٚرٌه ثأرحبد أِؾبط ِزحشوخ حشوخ أ١ِج١خ , رزحذ ِغ
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٠ب اٌصغ١شح لاطحٍت عذ٠ذ , ثٙزٖ اٌطش٠مخ رغزؼ١ذ اٌخ ٚاٌزٟ رّٕٛ اٌٝ Auxospores ثبٌحغُ ٚرذػٝ

 . (ص١ٍخ )الاَ الااٌخ١ٍخ  إٌبرغخ ِٓ اٌزىبصش اٌخضشٞ اٌٝ حغُ

a) اٌّشوض٠خ فٟ اٌذا٠زِٛبد  Centrales : ٟ٠ىْٛ ِٓ إٌٛع اٌج١ض  Oogamy  ٞثأرحبد أ

اٌج١ضخ اٌىج١شح اٌغبوٕخ ٚرزىْٛ اٌج١ضخ  أِؾبط روش٠خ صغ١شح أحبد٠خ اٌغٛط ِغ خ١ٍخ

 .ٚاٌزٟ رّٕٛ اٌٝ ٔجبد عذ٠ذ Auxospores  اٌّخصجخ
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. ثٙشاَ خضش ٌِٛٛد ؛ ٔضبي ادس٠ظ  ع١ٍّبْ؛ اثشا١ُ٘ رٛف١ك 1996اٌطحبٌت ٚالاسو١ى١ٛٔبد . -3

 اٌجصبَ.

4- Al-Kandari, M.; Al-Yamani, F. and Al-Rifaie, k. (2009). Marine 

phytoplankton atlas of Kuwait's waters. Kuwait Institute for Scientific 

Research, P.O. Box, 2488, 13109, Kuwait. 

5-Edward, G. B. and David, c. s. (2010). Fresh water algae. The Atrium, 

South Gate. Chichester. West Sussex. PO1985O2.UK 

6-https://algaefungiblog.wordpress.com/2017/11/04/phacus/ 

 

https://algaefungiblog.wordpress.com/2017/11/04/phacus/


1 

Dr.Hiba Fouad  Abdulfatah 

 جامعة الانبار /كلية العلوم 

قسم علوم الحياةالقسم:   

 المرحلة:الثانية

 المجاميع النباتية المادة:

 الطحالب البايروية ،الطحالب البنية  /ة السابعةالمحاضر

 .هبة فؤاد عبد الفتاحداستاذ المادة : 

 

  -Divition : Pyrrophyta 5                              لبايرويةشعبة الطحالب ا

 الطحبلب الذوارة )السوطيبث الذوارة(

رغ٠ٔ اُطؾبُت اُجب٣ش٣ٝخ اٝ اُ٘بس٣خ ٢ٛٝ ًبئ٘بد ٝؽ٤ذح اُخ٤ِخ ص٘بئ٤خ الاعٞاغ رإُق أٌُٞٗبد اُٜبٓخ 

 ا٠ُ الاؽٌبٍ أُغٞغخ رٞعذ الاؽٌبٍ ػذ٣ٔخ اُؾشًخ هذ  ٤ُِٔبٙ اُؼزثخ ٝا٣ُِٞٔؾخ ٝاُجؾش٣خ ،ثبلاظبكخ

 رأر٢ ٓوزشٗخ ٓغ الاخزلاكبد ثطشم اُزـز٣خ . الاخزلاكبدٌٕٞ خ٤ط٤خ اٝ ا٤ٓج٤خ اٝ ًش٣ٝخ ٝٛزٙ  ر

 الصفبث العبمت :

أع٘بعٜب ، أؿِجٜب أع٘بط أؽبد٣خ ٓزؾشًخ ٝثؼعٜب رزٞاعذ ثؾٌَ ٓغزؼٔشاد خ٤ط٤خ أٝ ثب٤ِ٤ُٔخ أٝأ٤ٓج٤خ 

 رذػ٠ ٛزٙ  theca ع٤ٌِب عذ أٝ رؾبغ ثغذاس ع٤ِِٞص١ ٣ؾ١ٞ ػ٠ِ صلبئؼلاأٓب ػبس٣خ رؾبغ ثبُجش٣ج

ع٘بط الااُ٘ٞاح ًج٤شح ٝٝاظؾخ ، . Armored Dinoflagellates ع٘بط أُذسػخبلاع٘بط ثالا

 ٝعل٢ِ Epicon ػ١ِٞ ٣وغْ اُخ٤ِخ ا٠ُ عضئ٤ٖ Cingulum ؽبد٣خ رؾ١ٞ ػ٠ِ أخذٝد ٓغزؼشضالا

Hypocon .رؾ١ٞ ػ٠ِ ثب٣ش٣ٞ٘٣ذ  لاعز٤ذح آب هشص٤خ أٝ صلبئؾ٤خ أٝ ٓلصصخ ٝهذ رؾ١ٞ اٝ لااُج ،

، اُضاٗضٞك٤ِ٤خ  ٝثؼط اُصجـبد Chlorophyll a , c ٝCaroten - β اُصجـبد اُزٔض٤ِ٤خ رؾ١ٞ

هذ ر٘ؾأ ٖٓ ٓوذٓخ اُخ٤ِخ ٣ٌٕٝٞ أؽذٛٔب غ٣َٞ ٣ٝٔزذ  اُز٢ روغ ك٢ اخبد٣ذ  عٞاغالارؾ١ٞ صٝط ٖٓ 

ٍٝ ثؾٌَ الاخش هص٤ش ِٓزق ػ٠ِ هبػذح اُغٞغ الاٝاٝ ٣ٔزذ ا٠ُ اُخِق ك٢ ثؼط الاع٘بط  ٓبّالاا٠ُ 

اُز١ ٣ِزق ؽٍٞ ٝ  Girdle خذٝد اُؼشظ٢ ك٢ ٓ٘طوخ اُؾضاّالاؽش٣ط٢ اُؾٌَ داخَ  ٣ٌٕٞٝهبئْ , 
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 Autotrophic اُزـز٣خ ك٢ أؿِجٜب رار٤خ ك٢ اعزذاسح اُخ٤ِخ ٝدكؼٜب ا٠ُ الآبّ،  اُخ٤ِخ ٝرغجت ظشثزخ

 أٝ ٓزطلَ أٝ ك٢ ؽبُخ رؼب٣ؾ٤خ . أٓب س٢ٓ Heterotrophic ٝثؼعٜب ٓزجب٣ٖ

 

 التكبثر :

aٗوغبّ اُخ١ِٞ اُجغ٤ػ .. الا 

b. ع٘غ٢ : ثز٣ٌٖٞ اثٞاؽ ػبس٣خ أٝ أثٞاؽ رار٤خ .اُلا 

c. اُغ٘غ٢ : ٣ٌٕٝٞ أٓب Isogamy ٝأAn isogamy 

 : الببيرويتتصنيف الطحبلب 

Class : Dinophyceae    

   Dinoflagelates           الطحبلب الذوارة          

اكشاد ٛزٙ أُغٔٞػخ ٖٓ اُطؾبُت ثؾشًزٜب اُؾِض٤ٗٝخ ٝٝعٞد صٝط ٖٓ الاعٞاغ اُز٢  رز٤ٔض ؽ٤ٔغ

رؾبثٚ اعٞاغ اُطؾبُت ٌُٜ٘ب رخزِق ػٜ٘ب ك٢ ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ ػِٜٔب ،ك٤٘ذكغ اؽذٛب ا٠ُ الآبّ ُزغبػذٛب ػ٠ِ 

ائش٣خ . ث٤٘ٔب اُضب٢ٗ ٣٘ذكغ ثصٞسح هبئٔخ ُزغبػذٛب ػ٠ِ اُؾشًخ اُذ)اُغٞغ اُخِل٢( اُؾشًخ ا٠ُ الآبّ 

ع٘بط الا٣ٝعْ ٛزا اُصق ػذد ًج٤ش ٖٓ اُ٘ٞاح ك٢ ع٤ٔغ اكشاد ٛزٙ أُغٔٞػخ ًج٤شح ٝٝاظؾخ ،

ًٔب رزٞاعذ  Water Bloom صدٛبسالارغجت ظبٛشح  ر٘زؾش ؿبُج٤زٜب ك٢ ا٤ُٔبٙ اُجؾش٣خ ٝاُجؼط ٜٓ٘ب

 ك٢ ا٤ُٔبٙ ا٣ُِٞٔؾخ ٝاُؼزثخ .

 : الصفبث العبمت

ً أؽبد٣خ اُخ٤ِخ ٓزؾشًخ أٝ ؿ٤ش ٓزؾشًخ ٝثؼط  -1  ع٘بط ثؾٌَالا٣عْ ٛزا اُصق أع٘بعب

 ٓغزؼٔشاد خ٤ط٤خ أٝ رغٔؼبد .

 ٌٕٓٞ ٖٓ ع٢ٌ٤ِعذ اُصِت أٝ رؾبغ ثغذاس لا٣ب أٓب ػبس٣خ ٓؾبغخ ثبُجش٣جلارٌٕٞ اُخ -2

 .صلبئؼ ٓزؼذدح 

 اُخ٤ِخ  ػ٠ِ عطؼؽبد٣خ اُخ٤ِخ ػ٠ِ أخذٝد ٓغزؼشض ٝآخش غ٢ُٞ الاع٘بط الارؾ١ٞ ؿبُج٤خ  -3



3 

Dr.Hiba Fouad  Abdulfatah 

 خذٝد أُغزؼشض .الاعٞاغ ٝر٘ؾأ ك٢ ٓ٘طوخ الاع٘بط أُزؾشًخ ُٜب صٝط ٖٓ الا -4

 رؼب٣ؾ٤خ ع٘بط رٌٕٞ ٓخزِلخ اُزـز٣خ أٝ ك٢ ؽبُخالاع٘بط إٔ ثؼط الااُزـز٣خ رار٤خ ك٢ ؿبُج٤خ  -5

ٝاُجؼط  ع٘غ٤بً ثز٣ٌٖٞ أثٞاؽ ػبس٣خ لا اُجغ٤ػ أٝ رزٌبصش ّثبلاٗوغبٌبصش أكشاد ٛزا اُصق خعش٣بً رز -6

ً ثز٣ٌٖٞ أٓؾبط ٓزؾبثٜخ  ٓزجب٣٘خ أٝ ثز٣ٌٖٞ أٓؾبط Isogamous ٜٓ٘ب رزٌبصش ع٘غ٤ب

Anisogamous 

 التركيب الخلوي :

صلبئؼ  ػ٠ِ ؽٌَ ع٢ٌ٤ِعذ أٝ هذ رٌٕٞ ٓؾبغخ ثغذاس لارٌٕٞ اُخ٤ِخ أٓب ػبس٣خ ٝرؾبغ ثبُجش٣ج

theca   ٙاُصلبئؼ ٖٓ اُصلبدهذ رؾ١ٞ ػ٠ِ ٗوٞػ أٝ هشٕٝ . ٣ٝؼذ رشر٤ت ٝػذد ٝأؽٌبٍ ٛز 

.  Armored Dinoflagellates ع٘بط أُذسػخبلاع٘بط ثالاع٘بط ٣ٝطِن ػ٠ِ ٛزٙ الا اُزص٤٘ل٤خ 

٣ٞعذ ػ٠ِ عطؼ اُخ٤ِخ  Cingulum ع٘بط ٝؽ٤ذح اُخ٤ِخ ػ٠ِ أخذٝد ٓغزؼشضالارؾز١ٞ ؿبُج٤خ 

.  Hypocon ٝعضء عل٢ِ ٣ذػ٠ Epicon ٣ِزق ُٜٝب ٣ٝوغٜٔب ا٠ُ عضئ٤ٖ , عضء ػ١ِٞ ٣ذػ٠

ً ك٢ ٓ٘طوخ  خذٝد الاأُغزؼشض أؽذٛٔب ؽش٣ط٢ ٣ِزق ؽٍٞ  خذٝدالاُِٝخ٤ِخ عٞغ٤ٖ ر٘ؾب

خش أِٓظ غ٣َٞ ٓٔزذ خِق اُخ٤ِخ , رؾ١ٞ الاخذٝد ٝالا أُغزؼشض ٣ٝزؾشى ؽشًخ رٔٞع٤خ داخَ

عز٤ذح ثأؽٌبٍ ٓخزِلخ ٓلشدح أٝ ٓزؼذدح ٝرؾ١ٞ ؽضّ اُج٘بء لاٝرٌٕٞ اُج اُخ٤ِخ ػ٠ِ ٗٞاح ٓلشدح ًج٤شح .

 عز٤ذح هذ رؾ١ٞ ػ٠ِ ٓشاًض ٗؾ١ٞ أٝ كبهذح ُٜب .لاصخ أهشاؿ . اُجلاػ٠ِ ص Thylakoids ٞئ٢اُع

 ثؾٌَ ؽج٤جبد ٖٓ اُ٘ؾبً أٝ اُض٣ٞد . ٣ٝخضٕ اُـزاء

 ص٘لذ أكشاد ٛزا اُصق ا٠ُ ػذح سرت ٜٓ٘ب :

Order : Gymnodiniales        1- 

,  Theca ة  رعْ ٛزٙ اُشرجخ أع٘بط ٝؽ٤ذح اُخ٤ِخ ػبس٣خ ٓؾبغخ

خذٝد أُغزؼشض الاعٞاغ ر٘ؾأ داخَ الآٖ  ٓزؾشًخ ثٞاعطخ صٝط

 ٝاُغضء اُغل٢ِ ٓؾبغ ثصلبئؼ ع٤ٌ٤ِخ

 ٝ غ٣َٞ ظأِٓ خِل٢ اؽذٛٔب ٖعٞغ٤ ثٞاعطخ اُطؾِت ٣ٝزؾشى,

ع٘بط الا, أؿِت اُٞعط٢ الأخذٝد داخَ ِٓزق هص٤ش ٣ؾ٢س ا٥خش
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اُخ١ِٞ اُجغ٤ػ أٝ رزٌبصش ثز٣ٌٖٞ أثٞاؽ ػبس٣خ ٓزؾشًخ أٝ ثز٣ٌٖٞ  ٗوغبّبلاثؾش٣خ أُؼ٤ؾخ رزٌبصش ث

 Gymnodinium . ٓضبُٜب ع٘ظ (Resting Cysts  اُغبً٘خ٣ب لااُخ) ط٤ًبالأ

 

Order : Peridiniales  2- 

اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ   Theca ػِجخ عغٜٔب ٌٕٓٞرعْ ٛزٙ اُشرجخ اُطؾبُت اُذٝاسح ٝؽ٤ذح اُخ٤ِخ 

 ٓشرجخ ثطش٣وخ خبصخ ًأؽٌبٍ ٓذسػخ اُغ٤ٌِ٤خػذد ٖٓ اُصلبئؼ  ٖٓعذاس خ٤ِخ ٓؾذد ٣زأُق 

Dinoflagelates Armoredخذٝد الاعٞاغ ر٘ؾأ ٖٓ الا٣ب ػ٠ِ صٝط ٖٓ لا. رؾ١ٞ اُخ

ٝاُجؼط ٜٓ٘ب ٣ؼ٤ؼ ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼزثخ . اُزٌبصش  ُٔؼ٤ؾخاع٘بط ثؾش٣خ الاأُغزؼشض ,أؿِت 

.  اُغبً٘خ ٣بلا٤ًبط  اُخالاثز٣ٌٖٞ  اٝاُخ١ِٞ اُجغ٤ػ أٝ ثز٣ٌٖٞ أثٞاؽ ػبس٣خ ٓزؾشًخ  ٗوغبّبلاث

 ٓؾبغ Ceratiumغؾِت  ك٤٢ظ أُزٌ ٞساُط  Ceratium ٝع٘ظ Peridinium ٓضبُٜب ع٘ظ

 ٝ اُؼزثخ أُبٙث٤ئخ  ك٢ اُطؾِت ٣زٞاعذ .اُوبع٤خ اُج٤ئ٤خ اُظشٝف ٣وبّٝ صِت ٢ٌ٤ِ٤ع ساذثغ

 ٣ؼذ ٝ ,الأخشٟاُغّٔٞ اُوبرِخ ُلاعٔبى ٝاٌُبئ٘بد أُبئ٤خ   شاصئك ػ٠ِ اُوبث٤ِخ ٜبُ ٝ أُبُؾخ

 ُؾذٝس ظبٛشح أُذ الاؽٔش ك٢ اُج٤ئخ اُجؾش٣خ. الأعبط اُؼ٘صش

 

 

 

 

 

 Red Tide ظبهرة المذ الحمر

 صدٛبسالاٗٞاع اُؼبئذح ُٜزا اُصق رزضا٣ذ أػذادٛب ك٢ أُبء ثؾٌَ عش٣غ ٝرغجت ؽبُخ الاثؼط 

Water Bloom  ٙٗٞاعالاٝخبصخ ك٢ ٤ٓبٙ اُخِغبٕ ٝاُغٞاؽَ اُجؾش٣خ . ٣ٝ٘زظ ٖٓ أصدٛبس ٛز 

 ؽ٤ش رزِٕٞ ا٤ُٔبٙ ثِٕٞ أؽٔش ثغجت اُصجـبد Red Tideؽٔشالاؽذٝس ٓب ٣غ٠ٔ ثظبٛشح أُذ 

 أُٞعٞدح ك٢ ٛزٙ اُطؾبُت , ٝرؾذس ٛزٙ اُظبٛشح ُٔغبؽخ Phycoerythrin اُزٔض٤ِ٤خ
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 32 -22 ٣ب اُطؾبُت ث٤ٖلاصدٛبس هذ ٣صَ ػذد خالاجؾش . ػ٘ذ ؽبُخ ٤ًِٞٓزشاد ػذ٣ذح ك٢ ٤ٓبٙ اُ

 .ثذا٣زٜب ٤ِٕٓٞ خ٤ِخ ك٢ اُِزش اُٞاؽذ ٖٓ أُبء , ٝر٘ز٢ٜ ٛزٙ اُظبٛشح ثؼذ ٓشٝس ػذح أعبث٤غ ٖٓ

 

 -Division : Phaeophyta ( Brown Algae)           6    الطحبلب البنيت

 : البيئت والتواجذ

رزشاٝػ اُٞإ ٛزٙ اُطؾبُت ث٤ٖ الاخعش اُض٣ز٢ٗٞ ا٠ُ اُج٢٘ اُـبٓن لاؽزٞائٜب ػ٠ِ صجـبد 

رزٞاعذ أع٘بط ٛزٙ اُؾؼجخ ك٢ ا٤ُٔبٙ (  (a,cكعلا ػ٠ِ ًِٞسٝك٤َ  Fucoxanthinاٌُبسٝر٤٘بد ٝ

ٗزؾبس ك٢ اُغٞاؽَ الااُطؾبُت اُج٤٘خ ٝاعؼخ  اُجؾش٣خ ػبدحً ٣ٝٞعذ ػذد ه٤َِ ٜٓ٘ب ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼزثخ .

  .ٝهذ ٣ٔزذ رٞاعذٛب ا٠ُ أُ٘بغن اُؼ٤ٔوخ  خشٟالااُجؾش٣خ ِٓزصوخ ػ٠ِ اُصخٞس أٝ اُطؾبُت 

 الصفبث العبمت:

رزشاٝػ ٖٓ الاٗٞاع اُصـ٤شح اُخ٤ط٤خ أُغٜش٣خ رعْ أع٘بط راد أؽٌبٍ ٓخزِلخ ٝٓزجب٣٘خ ك٢ اُؾغْ 

ٝرذػ٠   Laminarialesب ك٢ اكشاد سرجخ ٓزش ًٔ 122ا٠ُ الاٗٞاع اٌُج٤شح عذا اُز٢ ٣زغبٝص غُٜٞب 

٣ب لاعذسإ اُخ . ؽٌبٍ ٝؽ٤ذح اُخ٤ِخ أٝ أُغزؼٔشادالا٣٘ؼذّ ٝعٞد ،   Kelps دؿبٍ اُجؾش٣خالا

 – β ٝ(  hlorophyll a , c)  اُصجـبد اُزٔض٤ِ٤خ ٢ٛ،ر٤٘٤خ لارزٌٕٞ ٖٓ اُغ٤ِِٞص ٝرؾبغ ثٔٞاد ع٤

Carotene ٖٓ اُـزاء أُخضٕٝ ثؾٌَ ًبسث٤ٛٞذساد رائجخ رغ٠ٔ اُ٘ؾأ . اُصجـبد اُضاٗضٞك٤ِ٤خ  ٝػذد

ؽٌَ ٓب٤ٗزٍٞ ٝٛٞ ًؾٍٞ عذاع٢ ٓبئ٢ ٝهذ ٣ؾ١ٞ عذاس اُخ٤ِخ ػ٠ِ  اُلِٞس٣ذ١ ًٔب ٣خضٕ اُـزاء ػ٠ِ

عٞاغ أؽذٛٔب س٣ؾ٢ ٣زغٚ الاثٞاؽ ػبدحً ػ٠ِ صٝط ٖٓ الآؾبط ٝالارؾ١ٞ  اٌُبُغ٤ّٞ . ٓبدح ًبسثٞٗبد

ً ٝ اُ  غٚ ا٠ُ اُخِق .رزٌبصش اُطؾبُت اُج٤٘خخش أِٓظ هص٤ش ٣زالاٝ ٓبّالاا٠ُ  ع٘غ٢ ٝ  لاخعش٣ب

 ع٘بط أُخزِلخ .الارٌٕٞ دٝساد اُؾ٤بح ٓز٘ٞػخ ك٢  .٢غ٘غاُ

ع٘بط ٝٛزٙ ُلا ػزٔبد ػ٠ِ دٝساد اُؾ٤بحبلاٞف ٝرُي ث٘س صلاروغْ ؽؼجخ اُطؾبُت اُج٤٘خ ا٠ُ ص•

  اُصلٞف ٢ٛ :

                                Division : Phaeophyta       

 Class : Isogenerate       جيبلالا ف الطحبلب البنيت متمبثلتنص  -1
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Order: Ectocarpales                                                        

Family: Ectocarpaceae                                                     

 

 الصفبث المميزة :

ك٢ أع٘بط ٓزجب٣٘خ اُؾؼ٤شاد ٣ٌٕٞ ، ٝأع٘بط راد أؽٌبٍ خ٤ط٤خ ٓزلشػخ أٝ ٓزجب٣٘خ اُؾؼ٤شادرعْ 

اُغضء اُوبػذ١ ٓ٘جطؼ ٝٓزلشع ٣ٌٕٝٞ اُغضء أُضجذ ١ ٓزلشع , أٓب شاُ٘ٔٞ ك٢ اُ٘ظبّ اُوبئْ ؽؼ

 اُغ٘غ٢ ٣ٌٕٞ اُزٌبصش ع٘غ٢ ثز٣ٌٖٞ أثٞاؽ ٓزؾشًخ أٝ ؿ٤ش ٓزؾشًخ .اُلا٣زْ اُزٌبصش  ُِطؾِت ،

 Isomorphic  أُزٔبصِخ      رؾ١ٞ دٝسح اُؾ٤بح ظبٛشح رؼبهت الاع٤ب٣ٌٍٖٞ أٓؾبط ٓزؾشًخ .ثز

Alternation Of Generation  

Genus : Ectocarpus 

ً ػ٠ِ اُصخٞس أٝ ػ٠ِ ؿ٤شٙ ٖٓ اُطؾبُت اُج٤٘خ  ٛٞ غؾِت خ٤ط٢ ثؾش١ أُؼ٤ؾخ ٣٘ٔٞ ِٓزصوب

ؽ٤ش Heterotrichous ٓ٘طوخ أُذ ٝاُغضسًج٤شح أُـٔٞسح ك٢  ٣ٌٕٝٞ ػ٠ِ ؽٌَ خ٤ٞغ ٓخزِلخ

 ٣ز٤ٔض ا٠ُ :

ٓ٘جطؾخ ٓضجزخ ٖٓ  خ٤ٞغ عْ .52رٌٕٞ ٓزلشػخ هذ ٣صَ غُٜٞب ا٠ُ Erect Filaments  خ٤ٞغ هبئٔخ

اُزٌبصش عز٤ذح ٝاؽذح أٝ أًضش .لاٝػ٠ِ ث ٣ب اُطؾِت ٓشثؼخ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٗٞاح ٝاؽذحلااُ٘ٞع اُو٢ٔ . خ

ثز٣ٌٖٞ اثٞاؽ داخَ ؽٞاكع خبصخ ث٘ٞػ٤ٖ ،ؽٞاكع ٓزؼذدح  ٣ٌٕٞ لاع٘غ٢ ٝع٘غ٢ ،ٝاُلاع٘غ٢ ٣ٌٕٞ

ٝاُز٢ ر٘ؾأ  unilocular sporangiaٝاخشٟ اؽبد٣خ اُـشف  pleurilocular sporangiaاُـشف 

( رزٌٕٞ ٛزٙ اُؾٞاكع ػ٠ِ ٜٗب٣بد الاكشع اُغبٗج٤خ ار رغزط٤َ اُخ٤ِخ اُو٤ٔخ ُِلشع 2nػ٠ِ اُ٘جبد) 

ثٞاؽ ص٘بئ٤خ الاعٞاغ اُز٢ رزؾشس ػٖ غشم كزؾخ ك٢ هٔخ اُؾبكظخ اٝ ٝرجذأ ثبلاٗوغبّ ُزٌٕٞ ثذاخِٜب الا

ك٢ عٞاٗجٜب ٝثؼذ كزشح عجبؽخ هص٤شح رغزوش ػ٠ِ ا١ عغْ صِت ٝرجذأ ثبُ٘ٔٞ ُزٌٕٞ ٗجبد ثٞؿ٢ عذ٣ذ 

 (ٌٕٞ٣2n آب الاؽبد٣خ اُـشكخ  ٝاُز٢ رزٌٕٞ ػ٠ِ اُ٘جبد اُجٞؿ٢ ا٣عب ك٢ٜ رزٌٕٞ ث٘لظ اُطش٣وخ الا.)

اخَ خلا٣بٛب رؼب٢ٗ اٗوغبّ اخزضا٢ُ ٓٔب ٣٘زظ ػ٘خ اثٞاؽ اؽبد٣خ أُغٔٞػخ إ اُ٘ٞاح ك٢ د

.ٝثؼذٛب ر٘ٔٞ ٛزٙ الاثٞاؽ ٝر٘طِن ػٖ غش٣ن اُلزؾخ اُو٤ٔخ اٝ اُغبٗج٤خ ٖٓ  (1n)اٌُشٝٓٞع٤ٓٞخ 

،ُز٘زظ آؾبط صـ٤شح رًش٣خ (1n)اُؾبكظخ ُز٘ٔٞ ا٠ُ ٗجبد ٓؾ٤غ٢ اؽبد١ أُغٔٞػخ اٌُشٝٓٞع٤ٓٞخ 

رٌٕٞ ٓزؾبثٜٚ ثبُؾٌَ ٌُٜ٘ب رخزِق ٖٓ اُ٘بؽ٤خ اُلغِغ٤خ ار ٣ٌٕٞ أُؾ٤ظ اُزًش١ اًضش  اٝ اٗض٣ٞخ ٝاُز٢
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ؽشًخ ث٤٘ٔب أُؾ٤ظ الاٗض١ٞ ٣ٌٕٞ خبَٓ ٗغج٤ب ٣ٝؾبغ أُؾ٤ظ الاٗض١ٞ ثؼذد ٖٓ الآؾبط اُزًش٣خ ٌُٖ 

. ٣ٝصؼت   2nالا إ ٓؾ٤ظ ٝاؽذ كوػ ٛٞ اُز١ ٣ِوؼ اُج٤عخ ٝرزٌٕٞ اُج٤عخ أُخصجخ اُز٢ رٌٕٞ 

اُز٤ٔض ث٤ٖ اُ٘جبد اُجٞؿ٢ ٝاُ٘جبد أُؾ٤غ٢ لإ ُٜٔب ٗلظ اُزش٤ًت ٝأُظٜش اُ٘جبد اُجٞؿ٢ ٣ٌٕٞ 

ث٤٘ٔب اُ٘جبد pleurilocular sporangia ٝ unilocular sporangiaٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُؾٞاكع  

اُز٢ رٌٕٞ الآؾبط اُز٢ رزؾذ ُزٌٕٞ  pleurilocular gametangiumأُؾ٤غ٢ ٣ٌٕٞ ؽبكظبد 

zygot 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



8 

Dr.Hiba Fouad  Abdulfatah 

 

 

 

        Class : Heterogenerate ف الطحبلب البنيت متببينت الاجيبلنص -2

Order : Laminariales                                                                  

Family: Laminariaceae                                                          

 العبمت :الصفبث 

ً ًج٤شح اُؾغْ رٔضَ ؿبُج٤زٜب   أؽٌبٍ ٝرٌٕٞ راد Kelps دؿبٍ اُجؾش٣خالارعْ ٛزٙ اُشرجخ أع٘بعب

 ٣جِؾ غُٞٚ ا٠ُ ؽٞا٢ُ ٖٓ أغٍٞ اُطؾبُت ؽ٤ش Macrocystis ثش٤ٔ٤ٌٗخ , ٣ٝؼذ أؽذ أٗٞاع ع٘ظ اٍ

 ٓ٘بغن , سلاؽع اُزٔب٣ض اُ٘غ٤غ٢ ك٢ اُزش٤ًت اُذاخ٢ِ ُِطؾِت ؽ٤ش رز٤ٔض ا٠ُ صلآزش .٣ 222

٣ؾَٔ اُ٘جبد اُجٞؿ٢ اُؾٞاكع  خبسع٤خ رٔضَ اُجؾشح ٝٓزٞعطخ رٔضَ اُوؾشح ٝداخ٤ِخ رٔضَ اُ٘خبع .

أُزجب٣ٖ  ع٤بٍ ٖٓ اُ٘ٞع أُخزِق الارزٔضَ ك٢ دٝسح اُؾ٤بح ظبٛشح رشادف . اُجٞؿ٤خ أؽبد٣خ اُـشف 

Heteromorphic Alternation of Generation اُؾغْ ٝٓؼوذ  ؽ٤ش ٣ٌٕٞ اُ٘جبد اُجٞؿ٢ ًج٤ش

 اُزش٤ًت ٣ٝزجبدٍ ٓغ اُطٞس أُؾ٤غ٢ اُخ٤ط٢ أُغٜش١ .

Genus : Laminaria                     

 ٝأُؾ٤طبد ٣٘زؾش ػ٠ِ عٞاؽَ اُجؾبس Kelps دؿبٍ اُجؾش٣خالاٛٞ غؾِت ثؾش١ أُؼ٤ؾخ ٖٓ ٗٞع 

 ٣ٝز٤ٔض ا٠ُ اُغضء  ( (2nآزبس . اُؾٌَ اُخعش١ ٣ٔضَ اُطٞس اُجٞؿ٢  4-1 ٣ٝزشاٝػ غُٞٚ ٖٓ

 Blade ٣زصَ ثبُ٘صَ Stipe ظ٤ن اُز١ ٣ضجذ اُ٘جبد ػ٠ِ اُصخٞس ٤ِ٣ٝٚ ػ٘ن Hold Fast ٓضجذ

صخ ٓ٘بغن ٢ٛ ٓ٘طوخ لاص اُذاخ٢ِ ُِ٘صَ ٝاُؼ٘ن ا٠ُ ٝٛٞ اُغضء اُجش٢ٔ٤ٌٗ اُٞسه٢ . ٣ز٤ٔض اُزش٤ًت

ٝك٢ أُشًض ٣ٞعذ  Cortex ر٤٘٤خ ع٤ٌٔخ ٝر٤ِٜب اُوؾشحلاع٤ أُـطبح ثطجوخ Epidermis اُجؾشح

 ٓ٘طوخ اُ٘خبع

  التكبثر:
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 اُز٢ رزٌٕٞ ك٢ اُغضء اُوبػذ١ أُضجذ . Stolons ٣زْ ثز٣ٌٖٞ ٓذاداد اُزٌبصش اُخعش١ : -1

٣ز٤ٔض ٛزا اُطؾِت ثبلاخزلاف اُٞاظؼ ُِؾٌَ اُخبسع٢ ُِطٞس٣ٖ  ع٘غ٢ :اُلااُزٌبصش  -2

٣ٝزْ ٖٓ ٗٞع رؼبهت الاع٤بٍ ؿ٤ش أُزٔبصَ ، اُغجٞس١ ٝا٤ٌُٔز٢ ٝٛزا ٣ؼ٢٘ إ دٝسح ؽ٤برخ

ثز٣ٌٖٞ اُؾٞاكع اُجٞؿ٤خ ٝاُز٢ رٞعذ ػ٠ِ ؽٌَ رغٔؼبد ػ٠ِ اُ٘صَ ثؾٌَ اُزٌبصش اُلاع٘غ٢ 

ار ر٘وغْ اؽذٟ اُخلا٣ب ُزٌٕٞ خ٤ِز٤ٖ  (2n)ٖٓ ٓ٘طوخ اُجؾشح ُِ٘جبد اُجٞؿ٢  Sori ثضشاد

ر٘ؾأ ٖٓ خلا٣ب اُجؾشح ، رؼب٢ٗ رٌجش اؽذٛٔب ك٢ اُؾغْ ُزٌٕٞ اُؾبكظخ ٝرؾبغ ثخ٤ٞغ ػو٤ٔخ 

ٗٞاح اؽبد٣خ أُغٔٞػخ  64-32ٗٞاح اُؾبكظخ اُجٞؿ٤خ ٖٓ الاٗوغبّ الاخزضا٢ُ ُزٌٕٞ ٖٓ 

اٌُشٝٓٞع٤ٓٞخ ٝرؾبغ ًَ ٜٓ٘ب ثبُغب٣زٞثلاصّ ٝرٌٕٞ اثٞاؽ ًٔضش٣خ اُؾٌَ راد عٞغ٤ٖ 

ٞاح اُؾبكظخ . رؼب٢ٗ ٗعبٗج٤ٖ ثؼذ ٗعغٜب رخشط ٖٓ عذاس اُؾبكظخ ٖٓ خلاٍ كزؾخ ٝرجذأ ثبُ٘ٔٞ

٣زجؼٚ ػذح أٗوغبٓبد أػز٤بد٣خ ؽ٤ش رزٌٕٞ أثٞاؽ ٓزؾشًخ أؽبد٣خ اُؼذد  اُجٞؿ٤خ أٗوغبّ أخزضا٢ُ

 ثٞاؽ ٝرغزوش ػ٠ِ عطؼ صِت ٝرجذأ ثبُ٘ٔٞ ا٠ُ ٗجبدالارزؾشس ٛزٙ  (،1n)اٌُشٝٓٞع٢ٓٞ 

 رٝ ٝٗجبد ٓؾ٤غ٢ أٗض١ٞ , اُؾٌَ اُخعش١ ُِطٞس أُؾ٤غ٢ خ٤ط٢ صـ٤ش ٓؾ٤غ٢ رًش١

 ١ .رلشع ٓغٜش

 اُج٤عخ اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ Oogoniumٗض١ٞ رزٌٕٞ الاك٢ اُ٘جبد أُؾ٤غ٢  اُزٌبصش اُغ٘غ٢ : -3

Ovum.  ٝرزٌٕٞ ػ٠ِ اُ٘جبد أُؾ٤غ٢ اُزًش١ Antheridia  ًَ ػ٠ِ ؽٌَ رغٔؼبد ٝك٢

 ٣زٌٕٞ ٓؾ٤ظ رًش١ ٓزؾشى . ثؼذ رؾشسٙ ٣غجؼ ثأرغبٙ اُج٤عخ ٣ِٝزصن ػ٤ِٜب ٣ٝزْ  أٗضش٣ذح

اُز٢ ر٘وغْ ٓجبؽشح ُزٌٕٞ خ٤ػ هص٤ش رزٌٕٞ ُٚ اؽجبٙ (  zygot 2n (ٝرزٌٕٞ  خصبةالا

 . عذ٣ذاُغزٝس صْ ٣ضجذ ٗلغخ ػ٠ِ اُصخٞس ٤ٌُٕٞ ٗجبد ثٞؿ٢ 
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 LLife cycle of Laminaria 
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  -Class : Cyclospora 3    ف الطحبلب البنيت راث دورة الحيبة الثنبئيتنص

    Order : Fucales                                                                   

Family :Fucaceae                                                                 

 الصفبث المميزة :

 أٓزبس رٞعذ ك٢ ٓ٘بغن أُذ ٝاُغضس ٣طِن 12 رعْ أع٘بط ثؼعٜب صـ٤ش ٝثؼعٜب ٣صَ ا٠ُ

 اُؾٌَ اُخعش١ ٣ز٤ٔض ا٠ُ عضء هبػذ١ ٓضجذ .Rock Weeds ػؾبة اُصخش٣خبلاػ٤ِٜب ث

Hold Fast ٝػ٘ن Stipe َٝٗص Blade . ؽع اُزٔب٣ض اُ٘غ٤غ٢ ك٢ لا٣ ٓزلشع أٝ ٝسه٢

 ز٢ٝاُ Diploid دٝسح اُؾ٤بح ص٘بئ٤خ .Apical Growth اُزش٤ًت اُذاخ٢ِ ُِ٘صَ .اُ٘ٔٞ ه٢ٔ

 . Oogamous زٌبصش اُغ٘غ٢ ٖٓ ٗٞع اُج٤ع٢اُ . رؼبهت الاع٤بٍرؾز١ٞ ػ٠ِ ظبٛشح لا

Genus : Fucus                  

أُذ ٝاُغضساُجبسدح ٝٛٞ ٖٓ  ٣زٞاعذ ك٢ أُ٘بغن اُجؾش٣خ

ػ٠ِ اُصخٞس ثٞعبغخ اُغضء  ػؾبة اُصخش٣خ , ِٓزصنالا

 ٣ذػ٠ أُضجذ ٝػ٘ن ظ٤ن ٝٗصَ ٓزلشع ص٘بئ٢ ٓ٘جغػ 

frond  ػشم ُٝٚ ٣ٌٕٝٞ عضء ٓغطؼ ػش٣ط رٝ ُٕٞ ث٢٘

د لا٣ٝٞعذ ػ٠ِ عبٗج٤ٚ صٝط ٖٓ اُؾ٣ٞص Mid Rib ٝعط٢

 رلشع اُ٘صَ رغ٠ٔ  ُِطلٞ . ٜٗب٣بد Air Bladder اُٜٞائ٤خ

٣ٝلاؽع ػ٤ِٜب كزؾبد صـ٤شح   Receptacle اُزخذ

ostiole  َرإد١ ٛزٙ اُلزؾبد ا٠ُ رشا٤ًت دٝسه٤خ رٔض

 صخ غجوبد ٢ٛ :لا٣زٌٕٞ اُ٘صَ ٖٓ ص .اُؾٞاكع اُزٌبصش٣خ
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 عز٤ذادلاث  ٣ب ؽب٣ٝخ ػ٠ِ اٍلاؽذ ٖٓ اُخٝا  صق Epidermis اُخبسع٤خ : اُجؾشحأُ٘طوخ  -1

 ر٤٘٤خ .لاع٤ ٓؾبغخ ٖٓ اُخبسط ثٔٞاد

 عز٤ذادلاػذ٣ذح اُطجوبد , اُؼ٤ِب ؽب٣ٝخ ػ٠ِ اُج Cortex أُ٘طوخ أُزٞعطخ : رٔضَ اُوؾشح -2

 ٝاُذاخ٤ِخ خبصٗخ .

 . ٓزطبُٝخ ٝخ٤ٞغ ٓزلشػخ ٝا٤ُبف ٣بلارؾ١ٞ خ Medulla أُ٘طوخ اُذاخ٤ِخ : رٔضَ اُ٘خبع -3

 ٖٓ اُ٘ٞع اُو٢ٔ .: النمو

 

 

 

 

 

 التكبثر :

 اُزٌبصش اُخعش١ : ٣ؾذس ػٖ غش٣ن اُزغضؤ . -1 

ار  Heterogamousاُزٌبصش اُغ٘غ٢ : ٣ٌٕٞ ٖٓ اُ٘ٞع  -2

ر٘ٔٞ الاػعبء اُزٌبصش٣خ اُزًش٣خ ٝالاٗض٣ٞخ داخَ ؽبكظخ 

ٝٛزٙ رزصَ ٓغ أُبء أُؾ٤ػ  ٣Conceptacleطِن ػ٤ِٜب 

 Receptacleثبُ٘جبد ػٖ غش٣ن كزؾبد رلزؼ ػ٠ِ اُزخذ 

ٝرجشص ٖٓ ٛزٙ اُلزؾبد خ٤ٞغ ؿ٤ش ٓزلشػخ ػذ٣ٔخ إُِٞ 

 Monoecious أؽبد١ أُغٌٖ آب ٣ٌٕٝٞ اُ٘جبدٝػو٤ٔخ 

 ٗض٣ٞخ ػ٠ِ ٗلظالااُزًش٣خ ٝ أ١ ٣ؾَٔ اُؾٞاكع اُغ٘غ٤خ

ٗض٣ٞخ داخَ ٝالااُغ٘غ٤خ اُزًش٣خ ػعبء الااُ٘جبد أٝ رؾَٔ 

ػ٠ِ ٗلظ اُ٘جبد  Hermophrodiate ٗلظ اُؾٞاكع

 ؽبد١ أُغٌٖ . أٝ ٣ٌٕٞ اُ٘جبد ص٘بئ٢ أُغٌٖالا

 fucusٓوطغ ػشظ٢ ُ٘صَ  
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Dioecious  اُؾبكظخ  ٗض٣ٞخ .الا خش ٣ؾَٔ اُؾٞاكعالاأ١ اُ٘جبد ٣ؾَٔ ؽٞاكع رًش٣خ ٝاُ٘جبد

اُغطؼ اُخبسع٢  ٝرلزؼ ثلزؾخ ػ٠ِاُغ٘غ٤خ اُ٘بظغخ رٌٕٞ دٝسه٤خ اُؾٌَ ٓطٔٞسح ك٢ ٗغ٤ظ اُزخذ 

ػعبء الا, ر٘ؾأ  Paraphysis Sterile ُِزخذ, ٣زٌٕٞ داخَ اُؾبكظخ رشا٤ًت اُخ٤ٞغ اُؼو٤ٔخ

. ٣ٝ٘ؾأ اُؼعٞ روش٣جبث٤ٞض   8 ٗض٣ٞخ ٖٓ ثطبٗخ اُؾبكظخ ٝرٌٕٞ ٓؾُٔٞخ ػ٠ِ ؽبَٓ هص٤شرؾَٔالا

 عٞاغ اُغبٗج٤خ .الارًش١ ص٘بئ٢  ٓؾ٤ظ 64 اُزًش١ أ٣عبً ٖٓ ثطبٗخ اُؾبكظخ ك٢ داخِٜب

اُؾبكظخ  ٓؾبط خبسطالاػعبء اُغ٘غ٤خ ثؼذ ٗعغٜب رخشط ًَ ٖٓ اُج٤ٞض ٝالاخصبة: ثؼذ رلزؼ الا

٣ٝزْ اُزِو٤ؼ ٝر٣ٌٖٞ بُؾٞاكع اُذٝسه٤خ ٝر٘طِن اُج٤ٞض ا٠ُ اُخبسط ًٝزُي الاثٞاؽ ث أُؾ٤ػأُبء  ا٠ُ

Zygote ٌٕٞرؼبهت الاع٤بٍ ك٢ غؾِت  .لا رٞعذ ظبٛشحٝر٣ٌٖٞ ٗجبد عذ٣ذ دٕٝ أُشٝس ثلزشح ع

Fucus  َ٣ٌٕٝٞ اُ٘جبد ص٘بئ٢ أُغٔٞػخ اٌُشٝٓٞع٤ٓٞخ ٛٞ ٣ٔضGametophyte 
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Reference: 

 (.اؽٔذ ػ٤ذإ اُؾغ٢٘٤.داس اٌُزت ٝاُٞصبئن ثـذاد2217اُطؾبُت ك٢ اُؼشام ث٤ئزٜب ٝرص٤٘لٜب.) -1

اُؼض٣ض،اؽٔذ اُجبص ٣ٞٗظ،ػجذ اُشؽٖٔ (.اؽٔذ محمد ٓغبٛذ،ٓصطل٠ ػجذ 1996اُ٘جبد اُؼبّ.) -2

 ا٤ٖٓ.ٌٓزجخ الاٗغِٞ أُصش٣خ.
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4- Al-Kandari, M.; Al-Yamani, F. and Al-Rifaie, k. (2009). Marine 

phytoplankton atlas of Kuwait's waters. Kuwait Institute for Scientific 
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 جامعة الانبار /كلية العلوم 

قسم علوم الحياةالقسم:  

 المرحلة:الثانية

 المجاميع النباتية المادة:

 الحمراء/  الطحالب الثامنةالمحاضرة 

 .هبة فؤاد عبد الفتاحداستاذ المادة : 

 

7- Divivsion : Rhodophyta                      الطحبلب الحوراء 

 ذشظغ ذغًٛح انطؽانة انؽًشاء انٗ انصثغح  انؽًشاء انًرغهثح فٛٓا ٔانًٕظٕدج فٙ انثلاعرٛذاخ انًهَٕح 

، ذرًٛض ْزِ انطؽانة تماتهٛرٓا لاعرغلال اطٕال ايٕاض يخرهفح يٍ انضٕء ٔذؼٛش فٙ اػًاق يخرهفح 

ٛاِ انثؽاس لذ ييٍ انثؽاس ٔانًؽٛطاخ. ذغرطٛغ انطؽانة انؽًشاء اٌ ذؼٛش فٙ اػًاق يخرهفح يٍ 

 عرٛذاذٓا .لاػرًادْا ػهٗ انصثغاخ انثٛهٕتشٔذُٛٛح انًرٕاظذج فٙ تلأرنك  يرش022 ذصم انٗ

انضٕئٙ يغرخذيح الاشؼح انخضشاء ٔانضسلاء انرٙ ًٚكُٓا انُفار فٙ  نثُاءار اٌ ْزِ انصثغاخ ذمٕو تا 

فٙ يٛاِ انثؽاس ٔانثؼض  غانثٛح أظُاط ْزِ انشؼثح ذؼٛشاػًاق انًٛاِ اكصش يٍ الاشؼح انؽًشاء، 

انعشٚاٌ . ذًُٕ انطؽانة انؽًش ػادجً ْٔٙ يهرصمح ػهٗ  انمهٛم ذرٕاظذ فٙ انًٛاِ انؼزتح عشٚؼح

 خشٖ .الاظغاو الاانصخٕس أٔ 

 الصفبث الوويسة : 

ذخرهف ػٍ تؼضٓا تانشكم   ؼمٛمٛح انُٕاجٚا لاذضى ْزِ انشؼثح أظُاط ٔؼٛذج انخهٛح أٔ يرؼذدج انخ

تشكم خٕٛط تغٛطح أٔ يرفشػح أؼادٚح انًؽٕس أٔ  تؼضٓا راخ أشكال شانٕعٛح أٔكٛة، ٔانؽعى ٔانرش

ار ٚركٌٕ ظغى انصانٕط يٍ خٛظ تغٛظ ٚشًم خلاٚا يهرصمح تاطشافٓا ٔنكٍ فٙ يرؼذدج انًؽأس 

ذفرمش أفشاد ْزِ  .انغانة ٚركٌٕ يٍ خٕٛط يرفشػح ذرًاعك تغلاف ْلايٙ أ ذهرصك تثؼضٓا انثؼض 

)ذرًٛض تاَؼذاو الاطٕاس  طٕاس انركاششٚح انًرؽشكحالاشكال انخضشٚح انًرؽشكح أٔ الاانشؼثح انٗ 
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ٔٚرًٛض ظذاس خلاٚا  انعذاس انخهٕ٘ ٚكٌٕ يٍ انغهٛهٕص ٔانثكرٍٛ ٔيٕاد يخرهفح أخشٖ، انًغٕطح فٛٓا( 

. فٙ تؼض  تؼض انطؽانة انؽًشاء تٕظٕد َمش ذغًػ تاذصال عاٚرٕتلاصو انخلاٚا انًرعأسج 

 ٚشثّ انشؼة انًشظاَٛح شكلا شاتراٚاْا فرؼطٛٓا لاذرشعة يشكثاخ انكانغٕٛو ػهٗ ظذساٌ خ ظُاطالا

ٔتؼض انصثغاخ  α , β Carotene ٔصثغح Chlorophyll a , d انصثغاخ انرًصٛهٛح ْٙ

 ضافح انٗ صثغح انثٛهٕتشٔذٍٛالات  phycocyanin  ٔ phycoerythrin انضاَصٕفٛهٛح

Biloproteins انغزاء انًخضٌٔ ٚكٌٕ تشكم َشأ  انصثغح انؽًشاء ٔانخضشاء انًضسلح .ت انًرًصهح

انًٕظٕد فٙ انطؽانة انخضش  Cyanophycin starchْزا ٚشثّ  ٔ Floridean starch فهٕسٚذ٘

َمغاو انخهٕ٘ الاظُاط انًخرهفح فٛرشأغ تٍٛ الاانركاشش ٚخرهف ؼغة  انٗ انضٕٚخ . انًضسلح أضافح

ار   Heterogamousٙ تركٍٕٚ إَٔاع أتٕاؽ يخرهفح أٔ انركاشش انعُغٙ يٍ ظُغانلا انثغٛظ ٔانركاشش

ذركٌٕ انكًٛراخ انزكشٚح كشٔٚح غٛش يرؽشكح ذُرط تشكم يفشد يٍ ذشاكٛة ذغًٗ الاَصشٚذاخ ٔذؽًم 

 Carpogoniaانكًٛراخ انزكشٚح تٕاعطح ذٛاساخ انًاء انٗ انؼضٕ انركاشش٘ الاَصٕ٘ انرٙ ذغًٗ 

ػثاسج ػٍ خهٛح ذرغغ فٙ انماػذج ٔذغرطٛم فٙ انُٓاٚح انغٛش يرصهح ٔذغرذق  Carpogoniumٔكم 

،ذكٌٕ انًؽرٕٚاخ انثشٔذٕتلاصيٛح   Trigogyne يكَٕح تشٔصا كانشؼٛشج ٚغًٗ خٛظ الاعرمثال

نهؼضٕ الاَصٕ٘ انثٛضح ْٔزِ لاذُفصم ػٍ انخهٛح انكاستٕكَٕٛح الايٛح ٔؼًُٛا ذأذٙ انغثٛشياخ انٗ 

Trigogyne  تّ تؼذْا ٚزٔب انعذاس فٙ يُطمح الاذصال فرًش َٕاج انًشٛط انزكش٘ ٔذُذيط ذهرصك

 . zygoteٔذكٌٕ انثٛضح انًخصثح  Trigogyneيغ َٕاِ انًشٛط الاَصٕ٘ فٙ لاػذج 

 تصٌيف الطحبلب الحور :

Division : Rhodophyta                                                          

Class : Rhodophyceae                                                           

                            

 الصفبث الوويسة : 

   ٚهٙ  ظُاط انًرطٕسج , ٔذرًٛض تًاالاذضى ْزِ انًعًٕػح انغانثٛح انؼظًٗ يٍ انطؽانة انؽًش ٔذًصم 

 انًؽأس أٔ يرؼذدج Mono axial ذضى أظُاط راخ أشكال خٛطٛح يرفشػح أؼادٚح انًؽٕس  -1

Multi axial . ٔأخشٖ تشَكًٛٛح 

 عرٛذاخ .لإَٚح ٔيرؼذدج انثالاٚا غانثاً يرؼذدج لاذكٌٕ انخ -0
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 ضافح انٗ يكَٕاخ أخشٖ .الاانغهٛهٕص ْٕ انًكٌٕ انشئٛغٙ نهعذاس انخهٕ٘ ت -3

ػهٗ  داخم ؼٕافظ يرخصصح Monospores ظُغٙ تركٍٕٚ أتٕاؽ أؼادٚحانلاٚؽذز انركاشش  -4

 ظذٚذ . يٛثٛح انؽشكح ٔذًُٕ انٗ َثاخ يشٛعٙالاتٕاؽ الاانُثاخ انًشٛعٙ , ذرؽشس ْزِ 

 ٔذغًٗ َصٕٚحالاػضاء انركاششٚح الاٚكٌٕ انركاشش انعُغٙ ػهٗ أٔظّ ػانٛح يٍ انرخصص .  -5

Carpogonium ًٗٔانؽٕافظ انًشٛعٛح انزكشٚح ٔذغ Spermatangium . 

 .Floridion starchانفهٕسٚذ٘ انغزاء انًخضٌٔ فٛٓا يٍ َٕع انُشأ  -6

Genus : Polysiphonia  

َرشاس فٙ انًٛاِ انثؽشٚح . انطؽهة لائى خٛطٙ أعطٕاَٙ انشكم , الاْزا انعُظ ٔاعغ 

عى , نَّٕ تُٙ يؽًش . ٔنهطؽهة ظضء لاػذ٘ تشكم  05 ٚصم طٕنّ ؼٕانٙ يرفشع لذ

انطؽهة يؤنف يٍ نهرصثٛد ػهٗ انٕعظ انز٘ ًُٕٚ ػهّٛ ,  Rhizoids أشثاِ انعزٔس

خ انُمشٚح لاذصاالاؼظ لاذ ٚا انًؽأس انًؽٛطٛح ,لاانًشكضٚح يؽاطح تخ ٚالاصف يٍ انخ

ذفشػاخ يؤنفح  ُٚشأ ػهٗ انًؽٕس انشئٛغٙ َٕػٍٛ يٍ انرفشػاخ ٚا انًرعأسج ,لاتٍٛ انخ

انعُغٛح ٔٚطهك  ػضاء انركاششٚحالاٚا شُائٛح انرشؼة يؽذٔدج انًُٕ ذُشأ ػهٛٓا لايٍ ػذج خ

ذفشػاخ غٛش يؽذٔدج انًُٕ ذشثّ فٙ ذشكٛثٓا انًؽٕس انشئٛغٙ . Trichoblast ػهٛٓا

 نهطؽهة .

 التكبثر :

انُثاخ  فٙ .ؼٛس ٕٚظذ َثاخ يشٛعٙ ركش٘ َٔثاخ يشٛعٙ أَصٕ٘ Dioecious انُثاخ شُائٙ انًغكٍ

 انزكشٚح كرهح يٍ انؽٕافظ انًشٛعٛح Trichoblastانًشٛعٙ انزكش٘ ذركٌٕ ػهٗ أؼذ فشٔع 

Spermatangia ركش٘ ٔفٙ داخم كم يُٓا ٚركٌٕ يشٛط Spermatium ٙانُثاخ انًشٛعٙ  . ف

 ٔذغًٗ انكاستٕكَٕاخ َصٕٚحالاػضاء انركاششٚح الا Trichoblastَصٕ٘ ذركٌٕ ػهٗ أؼذ فشٔع الا

Carpogonium  ٔلالا خصاب ٚثذأ ذكٍٕٚ انطٕس انثٕغٙالا. تؼذ ؼذٔز Carposporophyte 

 Cystocarpe ػهّٛ انعغى انصًش٘ فٙ انرغزٚح . ٔٚطهك َصٕ٘ ٔٚؼرًذ ػهّٛالاثاخ انز٘ ٚؽًم ػهٗ انُ

. ذرؽشس  ( 0n )انًعًٕػح انكشٔيٕعٕيٛح  تٕاؽ انصًشٚح انرٙ ذكٌٕ شُائٛحالإٔٚظذ فٙ داخهّ ؼٕافظ 

 آخش ًٚصم انطٕس انثٕغٙ انشتاػٙ تٕاؽ انصًشٚح تؼذ َضعٓا نرًُٕ انٗ طٕس تٕغٙالا
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Tetrasporophyte ذركٌٕ فٙ ْزا انُثاخ ؼٕافظ  انخضش٘ ٔٚكٌٕ ْزا انُثاخ يشاتّ فٙ انشكم ٔ ,

. ذُمغى َٕاج ْزِ انؽٕافظ أَمغاو أخرضانٙ  Tetrasporangium نهُثاخ انًشٛعٙ تٕغٛح ستاػٛح

صو نركٌٕ أستؼح أتٕاؽ لاذؽاط تعضء يٍ انثشٔذٕت ( 1n)انؼذد انكشٔيٕعٕيٙ  فرركٌٕ إَٔٚح أؼادٚح

(1n  ) ًٕٗاؽ انشتاػٛحتالاذغ Tetraspores  ِتٕاؽ نرًُٕ انٗ َثاذاخ يشٛعٛح ظذٚذجالاذرؽشس ْز 

 ٔفٙ ْزا ٚرضػ أٌ دٔسج انؽٛاج فٙ طؽهة انثٕنٛغٛفَٕٛا ذرًصم : ركشٚح ٔيشٛعٛح أَصٕٚح .

ٔٚؽًم الاػضاء  ػثاسج ػٍ طؽهة يرفشع ؼش انًؼٛشح  Gametophyte (1n ) طٕس يشٛعٙ -1

 .انركاششٚح انزكشٚح ٔالاَصٕٚح

َصٕ٘ الا ٚكٌٕ يؽًٕل ػهٗ انطٕس انًشٛعٙ Carposporophyte( 0n)تٕغٙ شًش٘ طٕس -0

 .ُٔٚرط يٍ اذؽاد انغثٛشو يغ انثٛضح ْٕٔ انز٘ ٚؼطُٛا انُثاخ انصانسٔٚؼرًذ ػهٛح فٙ انرغزٚح 

ً  انًشٛعٙ ؼش انًؼٛشح ٔٚشاتّ انطٕس Tetrasporophyte( 0n)طٕس تٕغٙ ستاػٙ  -3  يظٓشٚا

الا اَح ٚكٌٕ شُائٙ انًعًٕػح انكشٔيٕعٕيٛح ُٔٚرط اتٕاؽ ستاػٛح اؼادٚح انًعًٕػح 

 انكشٔيٕعٕيٛح.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

Life cycle of Polysiphonia 
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  Polysiphonia الشكل يمثل الاطوار النباتية لطحلب  
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