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  Plant taxonomyعمم التصنيف  

وتبويب وتسمية وتشخيص انواع الكائنات الحية بالاستناد الى قواعد واسس ومفاىيم وطرق  ىو العمم الذي تتم فيو دراسة
 خاصة.

  plant taxonomyتصنيف النبات  

ييتم بدراسة النباتات وتسميتيا  وتقسيميا الى مجموعات تبعا لدرجة تقاربيا  ىو حقل من حقول تمك الدراسة او العمم الذي
وتباعدىا عن بعضيا، ويعتبر عمم التصنيف من اقدم العموم ويعتمد عمماء التصنيف في دراستيم عمى عدد من المعارف 

 تساىم في تعريف النباتات وايجاد العلاقات بينيا وبين الصفات التصنيفية.

 لتصنيف :فائدة عمم ا

 التعرف عمى المجموعات النباتية المختمفة والعلاقات بينيا. -1
 تجميع المعارف الخاصة بكل صنف. -2
 معرفة توزيع ذلك الصنف في العالم. -3
 ارتباط كل نوع بالمكان والزمان والجغرافيا والمناخ. -4
 افراد اي مجموعة نباتية تحتوي مظاىر عامة لاتمتمكيا مجموعة اخرى. -5

 التصنيف :مراحل عمم 

 عصر التصنيف الاول: -1

ق.م( صنف النباتات تبعا لصفاتيا الخارجية ويسمى بالترتيب الصناعي وابرز عمماء ىذه  383بدأ في عيد ارسطو )
 الفترة:

 .وقد سمى لينيوس العالم ثيوفراستس بابو عمم النبات ثيوفراستس: صنف النباتات الى اشجار وشجيرات واعشاب

التصنيف عمى اساس ذوات الفمقة وذوات الفمقتين واتخذ انواع الثمار والاوراق اساسيات التصنيف جون ري : وضع نظام 
 حيث ميد الى العصر الثاني لمتصنيف.

ان التصنيف المستند عمى المظاىر الخارجية لايمكن تطبيقو بشكل مقنع عمى الاحياء المجيرية كالبكتريا والابتدائيات 
يطة في تراكيبيا ولايمكن تصنيفيا اعتمادا عمى المظاىر الخارجية لوحدىا لذلك فاستجابتيا حيث ان ىذه الاحياء تكون بس

 الوظيفية الى المحفزات تؤخذ بنظر الاعتبار في التصنيف.
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 :عصر التصنيف الثاني -2

المقارنة بين العمماء في ىذا العصر لم يعتمدوا عمى الصفات الخارجية كما في العصر الاول بل اعتمدوا عمى الصفات 
 النباتات ومن اىم عمماء ىذا العصر:

 ( كان استاذا في جامعة ابسالة ومن اسياماتو1737 – 1787عالم سويدي ) Linnaeusالعالم لينيوس 

  الف كتابgeneral plantarum  1737عام . 
 ( 1753موسوعتو المستخدمة الان     )species plantarum من  حيث وصف فييا معظم نباتات العالم

 خلال رحلاتو ورحلات تلاميذه.
 .اتخاذ الاسدية والكرابل كنظام اساسي في تقسيمو لمنباتات 
  اول من اقترح نظام التسمية الثنائيةBinomial system  تتضمن تسمية النبات بكممتين مترادفتين الاولى

 . Speciesوالثانية لمنوع  Genusلمجنس 
 

 الثامن عشر عصر التصنيف الثالث : بدء منتصف القرن -3
 .تميز باكتشاف العلاقات بين النباتات ببعضيا 
 .استخدام الميكروسكوب مكن من تتبع اطوار النبات 
 :من عمماء العصر 

 ( عرفت نظريتو بالنظرية اللاماركية حيث تؤكد تاثير 1829 – 1744لامارك عالم فرنسي )  العوامل
 البيئية عمى تركيب النبات وامكانية توارث ىذه التغيرات.

  دي كندلDe- candol ( اول من صنف النباتات عمى اساس  1788 -1841: عالم سويدي )
 ومجموعة لاتحتوي. vascularتركيبيا الداخمي مجموعة تحتوي عمى ىيكل وعائي 

 Benthan and hooken   (1833 – 1884 قسما النبات :) ات الزىرية الى ثلاث مجموعات في
وعاريات البذور   Dicotlydonesوذوات الفمقتين   monocotledonesكتابيما ىما ذوات الفمقة 

gymenospermae . 
 

 عصر التصنيف الرابع : -4
نتج ىذا العصر عن تطور وانتشار نظرية النشوء والارتقاء والقواعد التي اعتمد عمييا ىذا العصر ىو البحث عن 

 وفي اصوليا الموجودة في العصور الجيولوجية القديمة.  ل النباتات الموجودة حاليااص
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 :من عمماء العصر 
  العالم انجمرA. Engler  ( نظامو ىو الاكثر شيوعا في الاوساط العممية: 1792: عالم الماني ) 

  مجموعة. 13قسم النباتات الى 
  وسماىا حقيقية.وضع تحت المجموعة الاخيرة جميع النباتات البذرية 
  قسم مغطاة البذورAngiospermae  الى صنفين منفصمة البتلات ومتحدة البتلات وكل صنف الى رتب

 وكل رتبة الى عوائل.
 ( حصر اىتمامو في  1926 – 1934نظام ىتشنس : نشر تصنيفو في مؤلفو فصائل النباتات الزىرية )

 اعد تطورية ىي:تصنيف نباتات مغطاة البذور واعتمد في تصنيفو عمى قو 
 ان يكون التطور في اختزال الاعضاء النباتية -1
 ليس بالضرورة يشمل التطور كل اجزاء النبات -2
 الاشجار والشجيرات اقدم من المتسمقات -3
 النباتات المعمرة اقدم من الحولية او ذوات الحولين -4
 نباتات ذوات الفمقتين اقل تطور من ذوات الفمقة الواحدة -5
 تطور من الاوراق المركبةالاوراق البسيطة اقل  -6
 الازىار الفردية اقل تطور من النورة -7
 البذور الاندوسبيرمية اقل تطور من البذور غير الاندوسبيرمية -8
 الثمار المتجمعة اكثر تطورا من الثمار الفردية -9

 الصفات المعتمدة كاساس في تصنيف النباتات :

 التركيب الخموي : -1
يدخل تحت ىذه الصفة التركيب النوعي والكمي بالاضافة الى المحتوى الكيميائي لمعصير الخموي والاجزاء 

 المختمفة من المكونات الحية وغير الحية
 تنظيم الخلايا واشكاليا وانواعيا: -2

التصنيف اضافة  في الاعضاء النباتية المختمفة ليا مكانيا فيترتيب وتنظيم الخلايا وانواعيا واشكاليا وابعادىا 
 الى موقع وطبيعة الخلايا ومن ىنا تاتي اىمية عمم التشريح

 وجود او عدم وجود انسجة واعضاء خضرية: -3
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مثلا وجود اعضاء او غياب اعضاء وانسجة ، في النباتات الراقية والبدائية وجود الازىار ميز النباتات الزىرية 
 عن النباتات غير الزىرية

 التكاثرية: تشابو واختلاف التراكيب -4
ان ىذه الصفات فعالة في النباتات البدائية والمتطورة فالزىرة تختمف في الشكل والمون والابعاد في مختمف 

 النباتات الزىرية.
 المظير الخارجي: -5

 لمصفات المظيرية العامة اىمية كبيرة في تشخيص المراتب التصنيفية كالعائمة والجنس والنوع.
المتباينة لمسيقان والاوراق وممحقاتيا وترتيبيا وانواع الثمار والبذور تشكل صفات  الاشكال والالوان والابعاد

 مظيرية.

 اهداف عمم التصنيف :

 يهدف عمم التصنيف الى : 

 . identificationالتشخيص   –اولا 

الى المجموعة التي ينتمي الييا، اي تحديد موقع النبات من  ويعني التعريف بيوية اي نبات من النباتات وذلك بارجاعو
 . taxonحيث عودتو الى وحدة تصنيفية 

 ...... الخ familyاو عائمة  order او رتبة  genusاو جنس  speciesتعني اما نوع   taxonالوحدة التصنيفية 

 لمتشخيص طرق ووسائل مختمفة : 

لمجيولة بعينات مشخصة اما من المعشب او المقارنة مع صور او رسوم المقارنة : وىي طريقة مقارنة العينة ا -1
 تخطيطية وقد تتطمب ىذه الطريقة معرفة اسم الجنس او العائمة عمى الاقل.

 مصادر المقارنة لمنباتات 

 . ( herbaria) الجمع   herbariumالمعشبة  - أ
 libraryالمكتبة   - ب
  botanical garden الحديقة النباتية او حديقة التجارب - ت
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: يشترط في ىذه الطريقة معرفة المصطمحات النباتية وان تكون العينة النباتية  keys استخدام المفاتيح التصنيفية -2
 كاممة.

: في ىذه الحالة يتم الاتصال بمتخصصين او خبراء بوحدة  personal communicationالاتصال الشخصي  -3
 بتمك الوحدة التصنيفية.تصنيفية معينة ) عائمة او جنس( ويكون ذو المام 

  nomenclatureالتسمية  -ثانيا

 International CodeBbotanical(  ICBNوتعني اعطاء اسم عممي جديد وفق القواعد الدولية لمتسمية النباتية ) 
Nomenclature :وفييا يتم تعريف الفئة او الوحدة التصنيفية كالاتي . 

 Kingdomالمممكة 

  Divisionالقسم           

  Classالصف                   

  Orderالرتبة                         

  Familyالعائمة                                  

  Genusالجنس                                          

  Speciesالنوع                                                    

  قواعد التسمية العمميةScientific Nomenclature   
 لكل نوع ) فما دون( اسم عممي صحيح واحد فقط وىو اسم ثنائي. -1
يتالف الاسم الثنائي من اسمين ىما ) اسم الجنس والنوع( ويكون الحرف الاول من اسم الجنس كبير ولمنوع  -2

مثلا من اسم عالم تخميدا لذكره مثل  الحرف الاول يكون صغير. وقد يشتق الاسم العممي من اي مصدر
من اسم العالم بوىين وقد يشتق من اسم شائع مثل السكر بالعربية كما في الجنس  Bauhiniaالجنس 

saccharum  او من صفة معينة مثل الجنسTrifolium من صفة ثلاثية الاوراق، اما النوع فيشتق من عدة 
 صفات منيا المون او صفة معينة .......الخ.

 يكتب الاسم العممي باللاتينية او الحروف المائمة ) او يوضع خط تحت الاسم العممي(. -3
 يتبع الاسم العممي بمختصر اسم المؤلف. -4
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  classificationالتصنيف  -ثالثا

 وتعني وضع النباتات في مجاميع نوع او جنس او عائمة الخ استنادا الى علاقات القرابة فيما بينيما حيث توضع النباتات
وتوضع الانواع المتقاربة  speciesالتي تشترك فيما بينيا بعدد من الصفات الاساسية في مجموعة واحدة تمثل نوع واحدا 

 ...الخ صعودا الى المراتب التصنيفية الاعمى. genusفي مجموعة اكبر تعرف بالجنس 

  العموم التي لها علاقة بعمم التصنيف 
 : morphologyعمم الشكل الظاىري  -1

تستخدم الصفات المظيرية كاساس لتصنيف النباتات وذلك لكثرة الصفات المظيرية وتعددىا كما انيا لا تحتاج الى 
جيد كبير لملاحظتيا الا ان الاعتماد عمى ىذه الصفات لوحدىا غير كافي لتوضيح العلاقات التطورية بين المجاميع 

 فمن الصعب تحديد اي الصفات تكون بدائية.

  Anatomy عمم التشريح -2

ساعدت الصفات التشريحية عمى حل الكثير من المشاكل في الدراسات التصنيفية واستنادا ليذه المعمومات قسمت    
كذلك عرفت الفروقات بين النباتات مغطاة البذور وعاريات البذور، يعتبر  المممكة النباتية الى نباتات وعائية ولا وعائية

 ي النباتات وقد امكن من خلال دراستو الوصول الى الحقائق التالية:الخشب من اىم الصفات التي درست ف

 خشب معراة البذور اقل تطور من مغطاة البذور - أ
 الاوعية الطويمة الضيقة اقل تطور من الاوعية القصيرة العريضة - ب
 الاوعية ذات المقطع المضمع اقل تطور من الاوعية ذات المقطع الدائري - ت
 السممي اقل تطور من الاوعية ذات التنقر المتقابل والاخيرة اقل تطور من ذات التنقر المتبادل الاوعية ذات التنقر - ث

 
  cytologyعمم الخمية  -3

ان المعمومات التي يقدميا ىذا العمم تتمثل بالعدد الكروموسومي واشكال الكروموسومات وسموك الكروموسومات اثناء 
 . meiosisوالاختزالي  mitosisالانقسامين الاعتيادي 

  paleopotanyعمم المتحجرات  -4



 

8 
 

يعد من العموم الميمة في تحديد اوجو القرابة بين النباتات من خلال دراسة السجلات القديمة ) المتحجرات( وايضا 
او من اصول  monophyleticتحديد اعمار النباتات المتحجرة، ونشوء الاحياء اما ان تنشا من اصل واحد يقال ليا 

 . polyphyleticمتعددة يقال ليا 

  plant ecologyعمم البيئة النباتية  -5

يدرس عمم البيئة العلاقة بين النباتات وتاثير المحيط عمييا من خلال توزيع الانواع في المجتمعات النباتية وفيم 
ث ضمن المجتمعات النباتية والتكيفات التي العلاقات الوراثية والتطورية بين المراتب التصنيفية وفيم التغيرات التي تحد

تصاحبيا نتيجة التباين في عوامل والظروف المحيطة اضافة الى فيم العلاقات بين الكائنات الحية المتمثمة بالتطفل 
 والتعايش والتنافس.

  geneticsعمم الوراثة  -6

الى استفادة ىذا العمم من اكتشاف  يدرس ىذا العمم ميكانيكية الوراثة عمى المستوى الجزيئي او النشوئي اضافة
 اليجائن والانعزال التكاثري.

  palynologyعمم حبوب المقاح  -7

يعد من العموم الميمة في تصنيف النباتات حيث ساعد التطور في حقل المجاىر عمى دراسة الصفات الدقيقة لحبوب 
 حجام والاشكال.المقاح مثل النحوت والزخارف اضافة الى الصفات الاساسية الميمة مثل الا

  biochemistryعمم الكيمياء الحياتية  -8

تحتوي النباتات عمى مواد كيميائية مختمفة حيث تساعد ىذه الصفة في عزل الانواع النباتية الى مجاميع اضافة الى 
 معرفة العلاقات التطورية الكيميائية بين النباتات.

  physiologyعمم الفسمجة  -9

ساعد ىذا العمم في تفسير المسار التطوري لمختمف المجاميع وعمى مستويات عدة مثل العوائل والعشائر وخاصة فيما 
 . CAMو   C4و   C3يتعمق بعممية التركيب الضوئي حيث قسمت النباتات استنادا الى ذلك الى 
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   الانظمة التصنيفيةClassification system  

  mechanical or artificial system of classification  الميكانيكي او الصناعيالنظام التصنيفي  -اولا

او  ويترك بقية الصفات مثلا تقسيم النباتات الى اشجار وشجيرات واعشاب، وىو نظام يستند الى صفة مظيرية واحدة
د عمى الاعضاء اشير مصنف ميكانيكي لانو اعتم Linnaeusاعتماد صفة الجنس وحدىا فقط، ويعتبر لينيوس 

 الجنسية لوحدىا في تصنيف نباتاتو.

  natural system of classificationنظام التصنيف الطبيعي  -ثانيا  

من اشكال العلاقات بين النباتات عمى سبيل المثال استخدام الصفات المظيرية عمى  يعتمد ىذا النظام عمى شكل واحد
 . De-candolشير عمماء ىذا التصنيف اختلاف اشكاليا ومواقعيا في جسم النبات وا

  phylogenetic system of classificationنظام التصنيف التطوري  -ثالثا

يستخدم في ىذا النظام اكبر قدر ممكن من مختمف الصفات والمميزات التي تمتاز بيا النباتات كما يوضح درجة القرابة 
 .Aوالصمة بين المجاميع النباتية كذلك الارتباطات بين الابناء والاباء والاجداد ومن اشير من اتبع ىذا النظام العالم 

Engler  في التصنيف:. لايعتمد عمى الصفات الخارجية 

التغايرات البيئية الموجودة بين افراد النوع الواحد خصوصا الانواع واسعة الانتشار مما يؤدي الى وجود طرز بيئية  -1
Ecotype .الامر الذي يقود الى الخطا في التشخيص 

 التشابو الحاصل في بعض الاجزاء النباتية. -2
ة وىذا واضح في حالة الصفات الكمية مطاطية بعض الصفات الخضرية نتيجة تغاير الظروف البيئي -3

quantitative characters  اما الصفات النوعيةqualitative characters .فتكون اكثر ثبوتية 
لايمكن تحديد اي الصفات من حيث الاىمية فالصفة التي يمكن استخداميا لتشخيص نوع ما قد لاتصمح لنوع  -4

ات تحتوي عمى جذور تمتاز بكونيا ذات اىمية تصنيفية في حين اخر، فمثلا قد نجد ان مجموعة معينة من النبات
 تكون جذور مجموعة اخرى غير ميمة تصنيفيا وىكذا مع بقية الصفات.

واييا متطورة  primitiveلايمكن تحديد الاىمية التطورية لمصفة او بمعنى اخر اي صفة تكون بدائية   -5
Advanced متطورة واخرى بدائية. وفي الحقيقة ان افراد اي نوع تحتوي صفات 
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  اصطلاحات عامةGeneral terms : 
  النباتات العشبيةHerbaceous plant    وىي نباتات خضراء عادة تموت كميا او جزء منيا بعد انتياء

 . Triticumوالحنطة    Viciaالباقلاء  موسم النمو مثال
  نباتات خشبيةwoody plant   وىي نباتات يحصل فييا نمو ثانوي وىي اما ان تكون اشجارtrees  مثل

وقد تكون النباتات الخشبية اعناب  Rosaكالجوري   shrubs، او شجيرات  Morusوالتوت  Citrusالبرتقال 
 . Vitisتساعدىا عمى مسك المسند كالعنب  Tendrilisوىي سيقان متسمقة وتحتوي عمى حوالق 

  نباتات ممتفةtwining plant   تكون عشبية في الغالب وىذه النباتات تحتاج الى مسند غير انيا لاتحتاج الى
 . convolvulusوالمديد   Ipomeaوسيمة لمسك المسند كما في ورد التمفون 

  ساق خشبيtwig  ويعني ساق خشبي فتي او ساق لنبات خشبي يمثل نمو اخر فصل ويكون قصير كما في
 .Ficusصيرة الخريفية في التين الفروع الجانبية الق

  نورة زىريةScape  او حامل الزىرة يخرج من بين اوراق النباتات اللاساقية كاليندباء البرية والبصلAllium . 
 Cespitose plant   نبات ينمو بشكل خصلtufts  او تجمعات كثيفة كما في حالة بعض الحشائش

grasses . 
  نباتات قانصة الحشراتinsectivorous  plants   وىذه النباتات تحصل عمى النتروجين من الحشرات بعد

والذي يسمى بحامول المي الموجودة في جنوب العراق في  Urtiuculariaاقتناصيا وىضميا مثل الجنس 
 المستنقعات.

 Scleroplytic plant   وىي نباتات ذات اوراق شبو غضروفية كما في البموطQuerecus  الذي والعرعر
 يعود الى معراة البذور.

  نباتات عصارية وتكون الاوراق والسيقان سميكة وغضة لحمية كما في البربينPortulaca  والصبار الذي
 يعتبر افضل مثال لمنباتات العصارية.

 
  ديمومة النباتDuration of plant  : 

 تقسم النباتات بالنسبة لطول فترة حياتيا الى مايمي:

1- Ephemeral plant  نبات سريع الزوال، حيث ينبت وينمو ويزىر في فترة وجيزة او قصيرة كما في النباتات
 . deserts plantالصحراوية 
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2- Annual plants  النباتات الحولية اي تمك التي تكمل دورة حياتيا في سنة او اقل كما في الحنطةTriticum 
 .  Viciaوالباقلاء 

3- Biennial plants اي تكمل دورة حياتيا خلال سنتين تقريبا ففي السنة الاولى يكون النمو  نباتات ثنائية الحول
  Verbascumخضريا وفي السنة الثانية يكون نمو الازىار والثمار والبذور كما في بعض انواع نبات اذان الدب 

4- Perennial plant  رات وىي النباتات المعمرة اي دائمية تعيش لاكثر من سنتين كما في الاشجار والشجي
 وبعض الاعشاب.

 
  الموطنHabitat : 

 plants equaticاما تمك التي تعيش في الماء فيطمق عمييا  terrestrial plantsتعيش النباتات اما عمى اليابسة 
 وىذه النباتات تكون كما يمي: hydrophytic plantsاو 

  طافيةfloating plants  كما في عدس الماءLemna. 
  مغمورةsubmerged  كما في الشنبلانCeratophyllum. 
  رأسيةAnchored plants  اي النباتات التي تكون جذوره في الماء بينما معظم جسم النبات يقع خارج الماء

 Typha.والبردي  phragmitesكما في حالة القصب 
 Amphibian plants ب.وىي النباتات التي يمكنيا العيش في اليابسة والماء كما في السعد والقص 
  نباتات طفيميةparasitic plants  وىي تمك النباتات التي تكون فاقدة لمصبغة الخضراء وتعيش عمى نباتات

 . Orabancheونبات اليالوك  Cuscutaاخرى ومن امثمتيا نبات الحامول 
 Epiphytic plants  وىي نباتات تعيش عمى نباتات اخرى كما في بعض افراد العائمة السحمبية

Orchdaceae . 
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 : vegetative parts  الخضريةاء الاجز

 :  Rootالجذر  

 rootوىو جزء النبات الذي يتجو نحو الارض بعيدا عن الضوء ويكون خاليا من العقد والسلاميات وتحاط نيايتو بالقمنسوة 
cap الى ذلك ىناك فروق تشريحية بين الجذر والساق، ينشأ المجموع الجذري  بالاضافةroot system   من الجذير

radical  والذي ينمو الى جذر ابتدائيprimary root  وىذا بدوره يتفرع الى جذور ثانويةsecondary root  التي تنشا
 لمجذر الابتدائي. pericycleمن الدائرة المحيطة 

 لمجذور: الوظائف الاساسية

 تثبيت النبات في التربة (1
 امتصاص الماء والاملاح (2
 اختزان الغذاء المدخر  (3

 اهمية الجذور من الناحية التصنيفية:

بما ان التغيرات التي تظيرىا الجذور قميمة ليذا فان اىميتيا التصنيفية قميمة ىي الاخرى. ان الصفات الجيدة 
والتي يمكن الاعتماد عمييا في التشخيص ىي تمك الصفات التي تمتاز بثبوتيا من دون ان تتاثر بفعل العوامل 

لكمية في تشخيص النباتات ليذا فان الصفات البيئية ويمكن الجزم بان الصفات النوعية افضل من الصفات ا
 التكاثرية ذات اىمية في التشخيص اكثر من الصفات الخضرية.

 انواع الجذور: تقسم الجذور الى مايمي

  Tap root systemالنظام الجذري الوتدي   .1

والذي  primary rootفعندما ينمو الجذير الى الجذر الابتدائي  radicalوفي ىذا النظام ينشا الجذر من الجذير 
ويتخذ  dicotsبدوره ينمو باتجاه عمودي في التربة مكونا جذرا وتديا ويوجد ىذا النظام عادة في نباتات ذوات الفمقتين 

 الجذر في ىذا النظام اشكالا مختمفة تشمل :

a) عتيادية  جذور اnormal root  

  viciaوالباقلاء    Asterوىي جذور نحيفة غير متغمظة كما في الاستر 

b)   جذور خازنة لحميةfleshy root  
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 وىي جذور لحمية متضخمة خازنة لممواد الغذائية وتكون باشكال مختمفة:

ويكون ىذا النوع من الجذور عريض عند القاعدة ويستدق تدريجيا باتجاه الاعمى كما في  conicalمخروطي  (1
  Daucus carotaالجزر 

  Raphanus sativusكما في الفجل الابيض  Fusiformمغزلي  (2
 . Beta vulgarisوالشوندر  Brassica rapaكما في الشمغم  Napiformلفتي )متكور(  (3
 كجذر بعض ضروب الفجل الابيض. cylindricalاسطواني  (4
 كجذر بعض ضروب الفجل الاحمر والشوندر Globiformالكروية  (5

 

  Adventitious rootمجموعة الجذور العرضية  -2

الجذور تنشا من قاعدة الساق وتكون عادة متساوية تقريبا وتكون من خواص نباتات ذوات الفمقة  وىي مجموعة من
 الواحدة وتكون باشكال مختمفة:

A.   الجذور الميفيةfibrous root  

وتكون خيطية الشكل وتخرج او تنشا من قاعدة الساق نتيجة موت الجذر الابتدائي بعد تكونو بفترة قصيرة وتنوب 
عنو مجموعة من الجذور النحيفة متساوية تقريبا في الطول والسمك تنشا من قاعدة الساق كما في الحنطة 

Triticum  والشعيرHordium . 

B.   جذور درنيةtuberous root متضخمة خازنة وىذه اما تكون : وىي جذور 
  متجمعةfascicled   كما في الدالياDahlia . 
  مسبحيةmonilliform  حيث يحتوي الجذر عمى اجزاء منتفخة كما في الاسبركسAsparagus  ويبدو الجذر

 . like beadكالمسبحة 
  الحمقيةAnnulated  كما في جنسCephaelis . 

C.   الجذور المساعدةprop root  

وىي جذور تنشا من العقد الساقية السفمى وتكون ىذه الجذور غير متفرعة حتى تصل الى التربة كما في نبات 
 . Zea maysالذرة  

D.  الجذور الطفيمية او الماصةparasitic or haustorial  
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كما في  haustoriaوتسمى بالممصات  hostوىي تراكيب خاصة ترسميا النباتات الطفيمية داخل انسجة النبات المضيف 
  Cuscutaالحامول 

E.  الجذور الطافية او العائمةfloating roots  

تتكون مثل ىذه الجذور في النباتات التي تعيش في مستنقعات طينية  aerating rootوتسمى بالجذور التنفسية 
او  Jussiaeaرخوة رديئة التيوية فيي تخرج عموديا فوق سطح الماء لاخذ الاوكسجين كما ىو الحال في نبات 

 . .Avicennia spنبات ابن سينا 

F.   الجذور المتقمصةcontractil roots  

وتسمى احيانا بالجذور الشادة وتوجد في بعض الابصال والكورمات تعمل ىذه الجذور عمى شد النبات الى اسفل 
 لانحراف.حيث تكون نسبة الرطوبة اعمى من المناطق القريبة من سطح الارض وتمنع ىذه النباتات من ا

G.  جذور ىوائيةAerial roots : 

تخرج من الساق وتساعد في التسمق دون ان تتطفل عمى النباتات تقوم بامتصاص الماء والاملاح من المطر كما 
 . Hedera helixفي نبات حبل المساكين 
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 : Stemالساق  

والقسم السفمي او   shoot systemلمنباتات البذرية جسم نباتي يدعى القسم العموي منو او اليوائي بالنظام الخضري 
او محاور رئيسية تمثل الساق او السيقان مع فروعيا عمما ان  axisالترابي بالنظام الجذري. يضم النظام الخضري محور 

زء النبات الذي يحمل الاوراق والازىار ويمتاز عن الجذر بكونو يحمل اصل الساق ىو رويشة جنين البذرة والساق ىو ج
وتكون العقد منتفخة في العائمة القرنفمية  internodesوالسلاميات   nodesاوراقا ويحتوي عمى العقد 

Caryphyllaceae   والحميضيةpolygonaceae  واحيانا تكون السلاميات متمفصمة مع بعضيا ومثل ىذا النوع من
 .Casurinaceaeكما في السيقان الفتية لنباتات عائمة الاثل  )الكازورينا(   jointed stemسيقان يسمى ال

 

  انواع السيقانstems type : 

a   السيقان الارضية او الترابية )subterranean stem   

وىي السيقان النامية تحت سطح الارض ويمكن تمييزىا كسيقان لاحتوائيا عمى عقد وسلاميات واوراق حرشفية وبراعم 
 ونيايات برعمية طميقة خالية من القمنسوة الجذرية، تقسم ىذه السيقان الى:

  Rhizomesالرايزومات  -1

 . Typhaوالبردي  Phragmitesوالقصب   Cynodonكما في الثيل 

  bulbesالابصال  -2

والثوم   Allium cepaوىي عبارة عن سيقان قرصية تحاط باوراق خازنة وظيفتيا خزن الغذاء والتكاثر كما في البصل 
Allium sativum . 

 cormesالكورمات   -3

ساق خازنة شبو كروية تكون عمودية عمى التربة وتكون مقسمة بوضوح الى عقد وسلاميات كما في الكلاديوس 
Gladiolus   وبعض انواع السعدCyperus  

  tubersالدرنات  -4
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 Solanumساق خازنة لممواد الغذائية تكون فييا العقد والسلاميات غير متميزة الا انيا تحمل براعم كما في البطاطا 
 .  Helianthusوالالمازة  

b   السيقان اليوائية )aerial stem . 

 وىي سيقان اعتيادية تنمو فوق سطح التربة وتكون باشكال مختمفة تبعا لاتجاه النمو فييا وكما يمي :

  منتصبة او قائمةErect  ينمو عموديا عمى سطح التربة كما في الذرةZea mays 
  صاعدةAscending  ينمو الساق بصورة مائمة مشكلا زاوية حادة مع سطح الارض كما في شجيرات الدفمة

Nerium   والياسMyrtus   والورد الاشرفيRosa. 
  الضعيفةweak : وىي سيقان لاتستطيع حمل نفسيا وتقسم الى 

 وىذه قد تكون : prostrateالمنبطحة  - أ
  منبطحة مرفوعة القمةDecumbent  كما في ورد الميناVerbena   او الكطبTribulus . 
  منبطحة نائمة القمةprocumbent  مثل الحنظلCitrullus . 
  مدادةstoloniferous  وىي سيقان راكضةrunner  وتكون جذور عرضية عند العقد وافرعا ىوائية

كما في الفراولة  stolonsمقابل تمك الجذور وتسمى المسافات بين الافرع اليوائية بالمدادات 
Fragaria . 

و ورد  Convolvulusالمديد  : وىي سيقان ضعيفة تحتاج مسند لتستند عميو كما في Twiningالممتفة  - ب
 . Ipomoeaالتمفون 

وىي سيقان ضعيفة تحتاج الى مسند و وسيمة لمسك المسند تمتمك تحورات خاصة  climbingالمتسمقة  - ت
 . Luffaو الميف   Vitisكالحوالق او المحاليق كما في العنب 

 

   انواع السيقان الهوائيةshapes of stem  
 ويكون الساق اما Gramineaeكما في افراد العائمة النجيمية  cylindricalالاسطواني  -1

  مجوفhollow   كما في الحنطةTriticum  والشعيرHordeum  وقد يكون مجوف وغير اسطواني
  Vicia fabaكما في الباقلاء 

  صمدsold  كما في الخيزرانBambusa . 
  winged stemالساق المجنح   -2
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 . Verbascumوبعض انواع اذان الدب   Lathyrusمى طولو كما في البزاليا الحموة وىو ساق ذو زوائد طويمة ممتدة ع

 ويكون بانوع: Angularذو الزوايا او المضمع   -3
 . Cyperaceaeكما في افراد العائمة السعدية  triangularثلاثي الزوايا  (1
 .  Menthaوالنعناع   Viciaكما في الباقلاء  Quadrangularرباعي الزوايا  (2
 . Sonchus والمرير   Amarranthusكما في بعض انواع عرف الديك  Multiangularمتعدد الزوايا  (3

 

 . Opuntiaوىي السيقان الورقية كما في الصبير  flattenedالمسطح  -4

 

   السيقان المحورة او الخاصىةmodified or special stem  
  السيقان الشوكيةspiny stem  

وىي سيقان تبدو بشكل اشواك مدببة تعمل عمى حماية النبات من حيوانات الرعي والاقتصاد في ماء النتح اذ انيا غالبا 
 Lyciumوالعوسج   Alhajiماتوجد في النباتات الصحراوية حيث يقل الماء وترتفع درجات الحرارة ومن امثمتيا العاكول 

فيي ليست سيقان  Rosaالتي تشاىد في الورد الاشرفي  prickles. اما التراكيب المدببة  Bougainvilleaوالجينمية 
وانما امتدادات من الانسجة السطحية لمساق ليذا تنتزع بسيولة بمجرد الضغط عمييا جانبيا لعدم ارتباطيا بالحزم الوعائية 

 الممتدة داخل السيقان.

  )السيقان المحلاقية )الحوالقtendrils  

ليست  Passifloraو ورد الساعة  Vitisسيقان نحيفة تمتف حول المسند ليعين النبات عمى التسمق كما في العنب  ىي
 كل المحاليق سيقان محورة اذ ان بعضيا ينشا من تحور الورقة او جزء منيا.

  السيقان المسطحة او الورقيةCladophylla  

 الضاىري والوظيفة وتكون عمى نوعين : وىي سيقان مسطحة خضراء تشبو الورقة من حيث الشكل

 . Asparagusوالاسبركس  Ruscusكما في السفندر   cladodesسيقان ذات عقدة واحدة  (1
وىي ساق مسطحة سميكة عديدة العقد تخزن الماء بغزارة وتحمل اوراق متحورة الى  phyllocladesعديدة العقد  (2

 . Opuntiaاشواك صغيرة حادة كما في الصبير 
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 :   Leafالورقة 

ىي عبارة عن تركيب مسطح يقع عمى العقدة الساقية غالبا ماتكون خضراء المون لتقوم بعمميتي البناء الضوئي والنتح، 

الطرفة وتمتاز معظم اوراق النباتات الزىرية بكونيا مسطحة وعريضة وقد تكون حرشفية كما في نباتات عائمة 

Tamaricaceae عند اتصال الورقة بالساق وغيرىا. تحمل الاوراق عمى الساق عند كل عقدة، وتدعى الزاوية المتكونة 

. ولبعض الاوراق موضع  axillary budويدعى البرعم المتكون في ابط الورقة بالبرعم الابطي   leaf axilبأبط الورقة 

اخر ىو عند منطقة اتصال الجذر بالساق عند سطح الارض، فيطمق عمى الاوراق المحمولة عمى الساق اسم الاوراق 

 basal، اما الاوراق التي تخرج من منطقة اتصال الجذر بالساق فتدعى بالاوراق القاعدية  cauline leavesالساقية 

leaves ية او تدعى بالاوراق الوردrosette leaves . 

في اشكاليا وابعادىا وسطوحيا وطبيعتيا والوانيا وتحوراتيا بحيث لايوجد عضو نباتي يحتوي عمى ىذه  تتباين الاوراق

. وتتغاير الاوراق كثيرا في  الاماكن واختلاف البيئية بالعواملالتغيرات المفيدة في تصنيف النبات الا ان الاوراق تاثر 

امتار كما في  6ومنيا ماتصل اوراقو الى طول   Lemnaمايكون صغير جدا كما في نبات عدس المي ابعادىا فمنيا 

 . Phoenixنخيل التمر 

وىو نبات مائي يدعى زىير   Ranunculus aquatilisومن اجل توضيح تأثير البيئة في الاوراق نأخذ المثال الاتي: 

حيث تكون اوراقو القاعدية المغمورة تحت سطح الماء ذات طبيعة البط الذي ينمو في مستنقعات واىوار جنوب العراق 

 مجزئة ) مشرشرة ( بينما تكون الاوراق الساقية الموجودة فوق سطح الماء ذات نصل واسع.

   اجزاء الورقةleaf parts  

وحافة   baseولو قاعدة   Apex: ويمثل الجزء المنبسط او المسطح من الورقة ولو قمة  bladeالنصل   -1

margin . 

: وىو الجزء الذي يحمل النصل بعيدا عن الساق يطول او يقصر ، رفيع او سميك وغالبا  petioleالسويق   -2

 petiolateمايكون اسطواني الشكل وتدعى الورقة الحاوية عمى ىذا السويق باسم الورقة ذات السويق ) المعنقة( 
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leaf اقدة لمسويق فتدعى بالورقة الجالسة كما في معظم نباتات ذوات الفمقتين اما الورقة الفsessile leaf  حيث

 يتصل النصل بالساق مباشرة كما في نباتات ذوات الفمقة الواحدة.

بشكل  veinويمثل العرق الذي يمتد في وسط النصل لتخرج منو العروق الثانوية :  midribالعرق الوسطي  -3

 منتظم وتختمف في طبيعة توزيعيا حسب النبات.

: وىي تراكيب تنشا عند قاعدة السويق وبشكل ازواج فيطمق عمى الورقة الحاوية عمى  stipulesالاذينات   -4

 Estipulate leafاما الورقة الفاقدة للاذينات فتدعى غير المؤذنة  stipulate leafالاذينات اسم الورقة المؤذنة  

كما في المموخية  auricles وىناك زوائد او اذينات تقع في قاعدة النصل وليس عمى السويق تدعى بال

Corchorus   والمديد .Convolvulus 

 

 
 : وتتخذ الاذينات اشكال مختمفة وىي 

 وىي تشبو الاوراق تماما الا انيا اصغر حجما. Pisumكما في البزاليا  leafy stipulesالاذينات الورقية  - أ

 حيث تكون بشكل شوكتين متقابمتين. Ziziphusكما في النبق  spiny stipulesالاذينات الشوكية  - ب

 



 

4 
 

 

 

 

 

 

 وتكون بشكل حرشفتين صغيرتين وشفافتين. Malvaكما في الخباز  scaly stipulesالاذينات الحرشفية   - ت
 
 

 

 

 

 

 

حيث تمتحم ىاتين الاذينتين مع قاعدة  Rosaكما في ورد الاشرفي   Adnate stipulesالاذينات الممتحمة  - ث
  سويق الورقة.
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 . Polygonumالجنسكما في  sheathing : او الغمدية  membranous stipulesالاذينات الغشائية  - ج
 

 

 

 

 

 

 

 

وتكون خيطية الشكل تمتف حول المسند كما في العشبة المغربية    tendrils stipulesالاذينات المحلاقية  -د  
Smilax .من العائمة الزنبقية 

 

 

 

 

 
 
 
 
  ترتيب الاوراق عمى الساقleaves arrangements : 

 -: وفيو تقع ورقة عمى كل عقدة ساقية ولو شكمين ثانويين: Alternateالترتيب المتبادل  (1
  ثنائي الصفDistichous  وفيو تاخذ الاوراق اتجاىين اي ان الاوراق بالارقام الفردية تاخذ اتجاه :

ومنيا  Gramineaeجاه اخر كما في نباتات العائمة النجيمية اما الاوراق بالارقام الزوجية فتاخذ ات
 . Zea maysالذرة 
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  الترتيب الحمزونيspiral   : وفيو تتوزع جميع الاوراق باتجاىات مختمفة تشبو الحمزون كما في
 . Eucalyptusالكالبتوز  

 

 

 

 

 

 

  

: ويمتاز بخروج ورقتين من كل عقدة ساقية بشكل متقابل تماما ولو شكمين  oppositeالترتيب المتقابل   (2
 ثانويين:

   المتراكبsuperposed  وفيو تاخذ الاوراق اتجاىين فقط احدىما يقابل الاخر كالشرق والغرب مثلا كما في :
 . Labiataeبعض نباتات العائمة الشفوية 
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   المتصالبDecussate الاوراق اربع اتجاىات بحيث في كل عقدة تتقابل ورقتين وفي نفس الوقت  : وفيو تاخذ
 .Salviaتكون عكس الورقتين المجاورة ليا ) تاخذ شكل الصميب(  كما في نبات سمسم البر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: وفيو تقع اكثر من ورقين عمى العقدة الساقية الواحدة كما في  whorledالترتيب السواري او المتجمع  (3
 . Neriumنبات الدفمة 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

  : اشكال نصل الورقة 
 تشبو الابرة ذو مقطع دائري.  Pinusكما في الصنوبر  Acicularابري  -1
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تشبو الرمح ذو النيايات مدببة  Neriumوالدفمة  Eucalyptusكما في اوراق الكالبتوز   Lanceolateرمحي  -2
 والنياية السفمى اكبر من العميا ويتصل السويق الورقي في النياية السفمى العريضة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 . Dodonaeaكما في اوراق الدودونيا   oblanceolateرمحي مقموب  -3
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 . Ziziphusكما في اوراق النبق   ovateبيضوية  -4
 
 
 

   

 

 

 

 

 

 

 . Medicagoكما في اوراق البرسيم  obovateبيضوية مقموبة  -5
 

 
 

 . Morusكما في اوراق التوت او التكي  cordateقمبي  -6
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 Populusكما في اوراق الغرب  Deltoidمثمثي  -7
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . Typhaكما في اوراق البردي   Ensiformسيفية  -8
 
 

 

 

 

 

 

 

 

شبيية بالممعقة عرضة في القمة وتستدق تدريجيا نحو القاعدة كما في اوراق الاقحوان  spatulateممعقية  -9
Calendula . 
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 . Zea maysوىي طويمة وذات جوانب متموجة كما في نبات الذرة  Linear. شريطية   11

 

 

 

 

 

 

 . Tropaeolumكما في اوراق نبات ابو خنجر    peltate. درعية 11

 

 

 

 

 

 

 . Capparis كما في اوراق الكبر  Circular. دائري  12
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 . Myrtusعريض من الوسط وتضيق عند القمة والقاعدة كما في اوراق الياس   Elliptic. اىميميجي 13

 

 

 

 

 

 

 

 

 . Malvaكما في اوراق الخباز   Reniform. كموي  14

  

 

 

 

 . Convolvulusكما في انواع نبات المديد  sagittateوسيمي مضموم القاعدة  Hastate. سيمي مفتوح القاعدة 15
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 .Raphanusكما في اوراق الفجل   Lyrate. قيثارية  16

   

 

 

 

 

 

 

 : انواع حافة النصل 
 .Citrusكاوراق البرتقال   Entireالمستقيمة او المستوية  -1

  

 

 

 

 

 . Lantanaالشيجيرية  كما في المينا   Dentateالمسننة  -2
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 . Rosaكما في الورد الاشرفي  Serrateالمنشارية    -3

 
 

  

 

 

 . Populus كما في الغرب  sinuateالمتعرجة  -4
 

 

 

 

 

 

 

 

 . Chrozophoraكما في اوراق نبات الزريج  undulateالمتموجة  -5
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  اشكال قمة نصل الورقةLeaf apex. 
 .Neriumكما في الدفمة :  Acuteقمة حادة  -1

 

 

 

 

 

 

 . Eucalyptusكما في   Acuminateالقمة المستدقة  -2
  

 

 

 

 

تكون النياية مستديرة وتكون المنطقة العريضة اقرب الى القمة كما  Rounded القمة المدورة او المستديرة   -3
 . Ziziphusفي النبق. 

 

 

 

 

 

 . Dodonaeaحيث تكون المنطقة العريضة بعيدة عن القمة كما في الدودونيا  Obtuseالمحدبة  -4
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 . Phoenixتنتيي القمة بشوكة صمبة مدببة كما في نخيل التمر  Cuspidateالشوكية المستدقة  -5
 

 

 

 

 

 

 . Nitrariaكما في نبات الغرقد  Retuseالمقروضة او المقضومة  -6
 

 

 

 

 

 

 

 . Menthaتنتيي بقمة وكانيا قطعت كما في بعض انواع النعناع  Truncateالمستقيمة )المقطوعة(  -7
 

 

 

 

 

 

 . Oxalisكما في اوراق جنس الحميض  obcordateالقمبية المقموبة  -8
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 . Bauhiniaالجمل كما في نبات خف  Emarginateالغائرة  -9
 

 

 

 

 

 

 

 

حيث تكون قمة النصل ممتفة وجافة تشبو الشوكة كما في نبات العائمة النجيمية  Aristateالسفاتية  -11
Gramineae . 

 

 

 

 

 

 

   قاعدة النصلBase blade . 
 . Populusكما في الغرب   Truncateالمستقيمة  -1
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 . Ziziphusكما في النبق  Roundedالمدورة  -2
 

 

 

 

 

 

 

 .Dodonaeaونبات الدودونيا    Rosaكما في ورد الاشرفي  Acuteالحادة  -3
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 . Daturaكما في الداتورة  obliqueالمائمة  -4
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 . Calendulaكما في الاقحوان   Attenuateالممتدة  -5
 

 

 

 

 

 

 

 . Violaكما في نبات ال  Cordateالقمبية  -6
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   تعرق الورقةLeaf venation : 

داخل الورقة . والعروق ىي عبارة عن حزم وعائية موزعة خلال  veinsالتعرق ىو الاسموب الذي بموجبو تتوزع العروق 
 النصل والتي تتفرع من سويق الورقة او من عرقيا الوسطي.

 تقسم العروق بالنسبة الى نوعية النباتات الى نباتات ذات عروق شبكية واخرى ذات عروق متوازية.

 : وىذا النوع من التعرق يكون بعدة اشكال ايضا منيا:  Reticulate venationشبكي  التعرق ال -1
: يخترق النصل في ىذه الحالة عرق وسطي واحد تتفرع منو  pinnately  reticulateالشبكي الريشي  - أ

اصغر منو وىذه بدورىا تتفرع وتنتشر وتتقاطع عمى شكل شبكة كما في الحمضيات بصورة  عروق ثانوية
 . Lactucaمة مثل الخس عا

 
 

: في ىذه الحالة تخرج من نقطة اتصال السويق بنصل الورقة  palmately reticulateالشبكي الكفي  - ب
عروق عديدة متساوية في الحجم وتنتشر بشكل اصابع الكف وتتشابك مع بعضيا في كافة انحاء النصل ، 

 وىذا التعرق ىو الاخر يكون عمى شكمين:
A.   تعرق شبكي كفي متباعدDivergent palmately reticulate  وفيو تتجو العروق الرئيسية نحو :

 . Vitisوالعنب  Malvaحواف الورقة كما في الخباز  
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B.  تعرق شبكي كفي متقاربconvergent palmately reticulate  وفيو تخرج العروق الرئيسية من :
 . Ziziphusب بعضيا من البعض عند القمة كما في نبات النبق نقطة عند قاعدة النصل لتعود فتقتر 

 
 
 
 
 

 

 :: وىو عمى نوعين parallei venationالتعرق المتوازي  -2
 . Musaومثالو نبات الموز  pinnately parallelالمتوازي الريشي  - أ

 

 

 

 

 

 وىذه الحالة عمى شكمين:  palmately parallelالمتوازي الكفي  - ب
 Washingtoniaكما في نبات نخيل الزينة    palmately parallel divergentمتوازي كفي متباعد   .1
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الحشائش بصورة عامة ونخيل التمر  palmately parallel convergentمتوازي كفي متقارب   .2
Phoenix . 

 

 : انواع الاوراق من حيث درجة تعقيدها 
   simple leafالورقة البسيطة  -1

 ويقصد بيا الورقة التي تكون ذات نصل مكون من قطعة واحدة فقط مثل اوراق التين ةالتفاح والرمان .

 

 

 

 

 

 : compound leafالورقة المركبة  -2

ويقصد بيا الورقة التي يكون نصميا مؤلف من عدة اجزاء منفصمة انفصالا تاما اذ يعرف كل جزء منيا بأسم الوريقة  
leaflet  وقد تنقسم الوريقات الى انقسامات ثانوية وقد تتجزا الاخيرة الى اجزاء اصغر وىكذا . وتنقسم الورقة المركبة الى

 نوعين ىما :

  palmate compound leafالورقة المركبة الكفية :  - أ

 . Medicagoوفييا تتصل الوريقات بنقطة مشتركة تقع عمى قمة السويق مثل اوراق البرسيم والجت 
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  pinnate compound leafالورقة المركبة الريشية :  - ب

 . Phoenixوفييا تتصل الوريقات عمى طول المحور الوسطي لمورقة المركبة مثل اوراق النخيل 

 

  

 

 

 :يمكن التمييز بين الورقة البسيطة والوريقة من خلال النقاط الاتية 
 يوجد البرعم في ابط الورقة ولا يوجد في ابط الوريقة. -1
 تقع الاوراق البسيطة في مستويات مختمفة عمى الساق بينما تقع وريقات الورقة المركبة في مستوٍ واحد. -2
تسقط الورقة البسيطة في الكامل بينما لاتسقط الوريقة منفصمة عن بقية الوريقات في الورقة المركبة ، بل  -3

 تسقط الورقة المركبة بالكامل.

 

 : اجزاء الورقة المركبة 
  petioleالسويق  -1
 rachisمحور الورقة المركبة   -2
  petioluleسويق الوريقة   -3
 ) فيما اذا انقسمت الوريقة بدورىا الى وريقات ثانوية(. rachillaمحور الوريقة  -4
  leafletالوريقة   -5
  stipelاذينة الوريقة   -6
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  الورقة المركبة  :انواع 

 تقسم الورقة المركبة نسبة الى عدد الوريقات الى :

 Citrusكما في الحمضيات   unifoliateوحيدة الوريقة  .1
 
 
 
 
 
 
 
 

  Zygophyllum fabagoكما في خناق الدجاج   bifoliateثنائية الوريقة  .2

 

 

 

 

  Medicagoكما في البرسيم والجت    trifoliateثلاثية الوريقات  .3
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  Vitexكما في كف مريم  polyfoliateعديدة الوريقات  .4

 

 

 

 

 

 
 : وتقسم الورقة المركبة نسبة الى ترتيب الوريقات الى 
  Vitexكما في كف مريم   palmately compoundمركبة كفية  .1
 وتقسم الى : pinnately compoundمركبة ريشية  .2

a)   فردية الطرلفodd – pinnate  كما في ورد الاشرفيRosa  
 
 
 
 
 
 
 

b)  ثنائية الطرفEven – pinnate  كما في السيسبانSesbania  
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  Prosopisكما في الخرنوب  bipinnateثنائية التركيب الريشي   .3

 

 

 

 

 كما في بعض انواع النباتات البقولية. tripinnateثلاثية التركيب الريشي  .4

 

 

 

 

 

 

 الاوراق المحورة  : 
  Opuntiaكما في الصبير   spiny leavesالاوراق الشوكية   -1
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 حيث تتحور الوريقات العموية الى حوالق   Pisum sativumكما في  tendrilsالاوراق المحلاقية  -2

 

 

 

 

 

 

 قانص الحشرات Droseraكما في الدروسيرا  insectivorousالاوراق القانصة  -3

 

 

 

 

 

 

  Allium cepaالاوراق الخازنة كما في اوراق البصل  -4
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 . Antirrhinumوىي عبارة عن ورقة محورة تخرج من ابطيا زىرة كما في نبات حمق السبع  bractsالقنابات  -5
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  الصفات التكاثرية Reproductive characters  
  الزهرة The flower    

، ان كان الامتصاص والنقل وصنع الغذاء والخزن والتنفس ىو من اىم الافعال الحيوية التي تقوم بيا الاعضاء الخضرية
ىي التكاثر وابقاء النوع، وعمى الرغم من ان الاعضاء الخضرية تعطينا خصائص تصنيفية  فان الوظيفة الاساسية للازىار

ميمة الا ان الزىرة تبقى ىي الاىم في ىذا المجال. فيي من ناحية تتميز بصفات ثابتة تصمد امام التغيرات البيئية 
عددا كبيرا من التغايرات يفوق تمك التي الطارئة ولاتتاثر بيا كما تتاثر الاعضاء الخضرية. ومن ناحية اخرى تعطينا 

 تمنحيا الاعضاء النباتية الاخرى كما ونوعا.

التي  Wolffiaو زىرة   Lemnaللازىار اشكال واحجام كثيرة ومتباينة، فمن صغيرة لاترى الا بالمجير كزىرة عدس الماء 
 .  Rafflesiaسنتمترا كزىرة  215 – 95زىرة منيا سنتمترا واحدا الى زىرة اخرى يبمغ قطرىا  55لايتجاوز 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Rafflesia زىرة 

o  بنيا غصن تحورت اوراقو لمقيام بوظيفة التكاثر. يتميز ىذا الغصن ) الزىري( بعدم استطالة تعرف الزىرة
فيو سلامياتو فتبقى الاجزاء الزىرية ) الاوراق( محتشدة عمى عقد لاتفصل بينيا مسافات واضحة، فضلا عن ذلك 

 عن النمو القمي بعد تكوين الاجزاء الزىرية. خلافا لما ىو عميو الحال في الغصن الخضري.يتوقف 
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o  تنشأ الزىرة كما ينشا اي غصن اخر من برعم خاص يقع في ابط ورقةleaf axil  صغيرة الحجم عادة تعرف
 . bractبالقتابة 

   اجزاء الزهرةFloral parts  

تتسع ىذه  peduncleتتكون الزىرة النموذجية من اربع حمقات من التراكيب التي تحمل عمى ساق يعرف بالحامل الزىري  
( وىو تركيب مسطح او محدب او مقعر تترتب عميو الاجزاء الزىرية بتسمسل  receptacle)  torusالقمة مكونة التخت 

 خارجي الى المركز كالاتي: ثابت في جميع الازىار. وىي ابتداءً من المحيط ال

o   سبلات ( اوراق كأسيةsepal .ومن مجموعيا يتكون الكأس ) 
o  بتلات ( اوراق تويجيةpetal. ومن مجموعيا يتكون التويج ) 
o .اسدية ومنيا يتكون الجياز الذكري 
o .المدقة ومنيا يتكون الجياز الانثوي 

  

 

 
 
 
 
 
 

 
 الاجزاء الزهرية  ترتيب 

 الزىرية عمى المحور الزىري كالاتي:تنتظم الاجزاء 

o  بشكل حمزونيspiral  ويكون التختلا في ىذه الحالة مخروطي الشكل ، ويلازم ذلك وجود اعضاء كثيرة او غير
وتعتبر ىذه حالة بدائية ترافق الازىار الاقل تطورا مثل زىرة المكنوليا  محدودة العدد لاسيما الاسدية والكرابل

Magnolia . 



 

4 
 

o  بشكل دوائرcyclic  وىذه اكثر شيوعا وتطورا من الترتيب الحمزوني ومن امثمتيا البرتقالCitrus . 
 
  : عدد الحمقات الزهرية 
o  زىرة رباعية الحمقاتtetracyclic  اي تحتوي عمى اربع حمقات من الاجزاء الزىرية كازىار الميانةBrassica . 
o  زىرة ثلاثية الحمقاتtricyclic   عمى ثلاث حمقات من الاجزاء الزىرية مثل زىرة لا لا عباس اي تحتوي

Mirabilis. 
o  زىرة ثنائية الحمقاتdicyclic  .اي تحتوي عمى حمقتان من الاجزاء الزىرية مثل في انواع العائمة النجيمية 
o  زىرة وحيدة الحمقةmonocyclic   الماء.حيث لايبقى من الزىرة غير سداة واحدة او مدقة واحدة كما في عدس 
o  زىرة عديدة الحمقاتpolycyclic   تحدث عندما تتكرر واحدة او اكثر من الحمقات فتصبح الزىرة خماسية

pentacyclic  او سداسية الحمقاتhexacyclic . 

 

 الواحدة الحمقة عدد اجزاء : 
  زىرة ثلاثية الاجزاء الزىريةtrimerous  3وتكتب ايضا- merous) وىي زىرة تبنى عمى اساس العدد ثلاثة او )

مضاعفاتو اذ تحتوي في كل حمقة من حمقاتيا عمى ثلاثة من الاجزاء الزىرية فيي قد تحتوي عمى ثلاث اوراق 
كاسية وثلاث اوراق تويجية وثلاث اسدية وربما ثلاث كرابل وتتميز بيذا النمط من الترتيب عادة ازىار ذوات 

 بق ونخيل التمر والبصل.الفمقة الواحدة كالزن
  زىرة رباعية الاجزاء الزىريةtetramerous  4وتكتب ايضا- merous)  وىي زىرة تحتوي عمى اربع قطع في )

 كل حمقة منيا كالفجل والقرنابيط .
   زىرة خماسية الاجزاء الزىريةpentamerous  5او تكتب-merous) وىي زىرة تحتوي عمى خمسة قطع في  )

 .Linumكل حمقة من حمقاتيا كما في الكتان 
  ززىرة عديدة الاجزاء الزىريةpolymerous .عندما تزيد اجزاؤىا عن خمسة في الحمقة الواحدة 

ان احتوت عمى الاعضاء الزىرية بحمقاتيا الاساسية الاربع، ويقال انيا ناقصة  completeتوصف الزىرة بانيا كاممة 
incomplete .ان اختفت منيا احدى ىذه الحمقات 

اما اذا فقد  Populusان كانت بدون غلاف زىري اي انيا عديمة الكاس والتويج كزىرة الغرب  nakedوتعد الزىرة عارية 
 . Morusكما في التوت  apetalous، وان فقد التويج فيي لاتويجية   asepalousالكاس فقط فيي لاكأسية 
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ان احتوت عمى الاعضاء الذكرية والانثوية معا كما في اغمب   perfectتوصف الزىرة بانيا تامة او ثنائية الجنس 
في حالة احتوائيا اما عمى اعضاء ذكرية وىي بذلك تسمى زىرة  imperfectالازىار. وتكون غير تامة او احادية الجنس 

وتكون   Phoenixكما في نخيل التمر  pistillateاو عمى اعضاء انثوية فقط وتسمى زىرة انثوية  staminateذكرية 
 الشمس .في حالة عدم احتوائيا عمى اي من اعضاء التكاثر كما في الازىار الشعاعية لعباد   sterileالزىرة عقيمة 

 

ان احتوى عمى كل من الازىار الذكرية والازىار  monoeciousيوصف النبات ) وليس الزىرة( بانو احادي المسكن 
. اما ان كانت الازىار الذكرية محمولة عمى نبات والازىار الانثوية عمى  Zea maysالانثوية معا كما في نبات الذرة 

كما في نخيل التمر. وقد يحدث ان تحمل  dioeciousثنائي المسكن  نبات اخر فيوصف ذلك النوع من النبات بانو
كما في العديد من   polygamousبعض انواع النباتات ازىارا احادية الجنس ومعيا اخرى ثنائية الجنس فتسمى عندئذ  

 . compositaeانواع العائمة المركبة 

  الكأسcalyx : 

وىي اعتيادية تشبو الاوراق صغيرة خضراء المون  sepals)سبلات(  يتكون الكاس من وحدات تعرف بالاوراق الكاسية
في البرعم لتحمييا من المؤثرات الخارجية والجفاف فضلا عن كونيا تساىم في عممية وتحيط بالاجزاء الزىرية الاخرى 

جذب الحشرات او انتشار البذور والثمار. وىي من الناحية التشريحية تشابو الاوراق الخضرية في النبات  صنع الغذاءاو
الذي يحتوييا ، ففي اغمب الاوراق الكاسية تمر ثلاث حزم وعائية ناقمة كما ىو الحال في الاوراق الخضرية، وليذا السبب 

 ت في الاصل عن اوراق اعتيادية.اعتبرت من الناحية المورفولوجية بمثابة قنابات تطور 

 

وان كانت ممتحمة  polysepalousان كانت الاوراق الكاسية طميقة غير ممتحمة مع بعضيا البعض فيوصف الكاس بانو 
وقد يمتد الالتحام الى اي مسافة من طول السبلات، فاحيانا يصل حتى نيايتيا عدا جزء قميل من  gamosepalousفيو 

ويمكن في ىذه الحالة معرفة عدد الاوراق الكاسية  lobedاو مفصصا  toothedدو الكاس مسنن القمة اطرافيا العموية فيب
 اىرة في قمتو.ظمن عدد الاسنان او عدد الفصوص ال التي تشترك في تكوينو
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 : تحورات الكأس 

بالتويج عدا كونو يختمف عن  ان الاصل في الكاس اخضر المون، الا انو في انواع كثيرة يتمون بالوان جذابة فيبدو شبييا
 Salviaوورد المرجان  Punicaالاخير في الشكل والحجم اذ يكون اصغر منو حجما، الكاس احمر المون في الرمان 

sp. الطير والكاس بنفسجي في منمقارDelphenium  وقرمزي في لا لا عباس Mirabilis  واصفر في اللاتيني
Tropaeolum  وشقائق النعمانRanunculus . 

في عدد من العوائل النباتية ياخذ الكاس شكل التويج وحجمو ولونو ولايتميز عنو الا بالموقع ويصطمح عمى وحداتو في 
ويشمل ىذا وحدات التويج ايضا ويعرف الغلاف الزىري المتكون من مجموعيا بال )بريكون(  tepalsىذه الحالة بالتبلات 

perigone  بقية ومنيا بصل الاكل وفي بعض الانواع النباتية مثل اللاتيني ومنقار الطير يمتد من كما في العائمة الزن
 قاعدة الكاس تركيب كيسي الشكل يحتوي غالبا عمى غدد رحيق يعرف بالميماز فيكون الكاس مميمزا.
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او مختزلا  Celosiaيختزل الكاس في العديد من العوائل النباتية فيصبح اما غشائيا صغيرا او جافا كما في عرف الديك 
بني المون عادة  scalyكما في زىيرات العائمة المركبة. والكاس الزغبي اما ان يكون حرشفيا  pappusعمى شكل زغب 

حمميا الكاس ليا اىمية تصنيفية ميمة فيي قد ترشدنا مباشرة عمى او عمى ىيئة خيوط رفيعة ، ىذه التحورات التي ي
الجنس  او النوع الذي ينتمي اليو نبات معين. ومن الضروري ان يميز بين الكاس وبين مايعرف بالكاس الثانوي او فوق 

و مكون من فيذا الاخير ىو مجموعة من قنباتات تحيط بالكاس وتعطيو مظيرا مزدوجا فيبدو كان epicalyxالكاس 
 كما في ازىار القرنفل والقطن والخباز.حمقتين 

 

  التويجCorolla : 

ىو الحمقة الثانية من الحمقات الزىرية وياتي بعد الكاس مباشرة ، يتكون التويج من مجموع الاوراق التويجية )البتلات( 
petals  وىو والكاس يكونان الغلاف الزىريfloral envelop  (perianth  تحتوي الزىرة عادة عمى نفس العدد من )

الاوراق الكاسية و التويجية الا ان ىناك حالات يكون فييا عدد الاوراق الكاسية اقل من التويجية كما في العائمة 
 الخشخاشية وعائمة البربين، حيث تحتوي ازىارىما عمى ورقتين كاسيتين مقابل اربع اوراق تويجية.

اقرب الى الاسدية العقيمة منيا الى الاوراق الخضرية ويستند  الناحيتين المورفولوجية والتشريحية تعد الاوراق التويجية من
 ىذا الراي الى وجود حزمة وعائية واحدة في معظم الاوراق التويجية وىذه احدى خصائص الاسدية.

ون عدا المون الاخضر، وان اكثر الوانيا الاوراق التويجية رقيقة القوام عادة واكبر حجما من الاوراق الكاسية وتتمون باي ل
شيوعا ىي الاصفر، الابيض، الازرق، الاحمر كالوان اساسية. يعود لون الورقة الاحمر والازرق والبنفسجي وىي الوان 
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. اما الازىار الصفر والبرتقالية المون تجذب الطيور بصورة خاصة الى صبغات الانثوسيانين الذائبة في العصير الخموي
ى الوانيا الى وجود صبغات كاروتينية في البلاستيدات الممونة كما يعود لون بعض الازىار الى وجود كمتا الصبغتين فتعز 

معا ىذه الصبغات تضفي عمى الازىار الوانا زاىية تجذب الحشرات الى غدد الرحيق مميدة بذلك لعممية التمقيح وىي 
 عن الالوان فان بتلات بعض الانواع ليا غدد تفرز الرحيق وىو انتقال حبوب المقاح من الاسدية الى الميسم ، فضلا
والبعض الاخر منيا يفرز زيوتا عطرية تساىم ايضا في جذب  سائل حمو المذاق يسعى اليو النحل وحشرات اخرى

ولوكيا لو . ليس جميع الازىار روائحيا محببة فزىرة الارستالحشرات وكذلك تريح الانسان كازىار القرنفل و ورد الاشرفي
 رائحة غير مستحبة تنجذب الييا انواعا من الحشرات كالذباب الذي يرتاد عادة عمى المحوم المتفسخة.

ان كانت الوحدات المتي يتكون منيا طميقة اي غير  polypetalous  يطمق عمى التويج بانو متعدد الاوراق التويجية
عندما تكون  gamopetalousويطمق عميو تويج ممتحم   ممتحمة بعضيا ببعض كما في ورد الروز والفجل والميانة

وعين البزون  Antirrhinumالاوراق التويجية ممتحمة مع بعضيا البعض كميا او جزئيا كما في ورد البوري وحمق السبع 
Venca  .ويدل عدد الفصوص او الاسنان عمى عدد البتلات الممتحمة المكونة لتويج الزىرة 

وىو الجزء الرفيع  clawوىو الجزء العريض المنبسط منيا والى مخمب  limbعادة الى طرف  تتميز الورقة التويجية
نصل الورقة )الخضرية( وعنقيا )السويق(. اما التويج الممتحم فيتميز عادة الى القاعدي وىذان الجزءان يمثلان الى حد ما 

مسنن او مفصص تبعا لشكل الاوراق  corolla lobesوطرف عموي  corolla tubeقسم سفمي ىو الانبوب التويجي 
 التويجية.
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  : الالتفاف ) التربيع( الزهريAestivation  

يقصد بالتربيع الزىري دراسة ترتيب حوافي اجزاء الغلاف الزىري بالنسبة لبعضيا البعض في البرعم الزىري ويمكن التعرف 
عمى ذلك اما بعمل مقطع عرضي في البرعم او بانتزاع الاوراق الزىرية الواحدة بعد الاخرى ابتداءا من الورقة الطميقة 

 ن من التربيع الزىري ىما :الحافتين )الخارجية( ىناك شكلان اساسيا

وفيو تترتب اوراق الغعلاف الزىري )السبلات او البتلات( بحيث تتلامس حافاتيا دون ان   valvateالمصراعي  - أ
 . Asclepiasتغطي احداىا جزء من الاخرى كما في ازىار ورد القيوة و دفمة بلادي 

بعضا وباخذ التربيع المتراكب اشكالا متعددة وفيو تغطي حافات الاوراق الزىرية بعضيا  imbricateالمتراكب  - ب
 منيا:

: وفيو كل ورقة كاسية او تويجية تغطي حافة الورقة التي تجاورىا من جية وعي  convoluteتراكب ممتف  (2
بدورىا تغطى بحافة الورقة التي تجاورىا من الطرف الاخر اي ان كل واحدة منيا تغطي حافة من التي 

ف عمى شكمين فيو اما باتجاه عقرب الساعة كما في عين البزون او بعكس عقرب تمييا، وياتي ىذا الالتفا
 .الساعة كما في العائمة الخبازية 

وفيو يبدا التراكب من الاعمى بحيث تقع الورقة الكاسية او التويجية العميا اي  descendingتراكب تنازلي  (1
الظيرية ) الجية المعاكسة لمقنابة( في الخارج حيث تكون طميقة الحافتين في حين تقع الورقة السفمى 

 )البطنية( وىي جية القنابة في الداخل مغطاة من الطرفين كما في المبلاب والباقلاء.
في ىذه الحالة تقع الورقة السفمى )البطنية( في الخارج )طميقة الحافتين(  ascendingعدي تركيب تصا (3

بينما تقع الورقة العميا )الظيرية( في الداخل وىي عكس الحالة السابقة ويمكن ملاحظتيا في نبات خف 
 . Cassiaوشوك الشام  Bauhniaالجمل 

رتيب بوجود ورقتين خارجيتين وورقتين داخميتين و يتميز ىذا الشكل من الت Quincuncialتراكب رباعي  (4
 ورقة خامسة طرف منيا خارجي واخر داخمي كما في ورد الاشرفي غير الميجن.
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  التناظرSymmetry : 

مستو واحد او اكثر من  بانيا متناظرة او منتظمة ان كان بالامكان قطعيا الى نصفين متشابيين بامرار توصف الزىرة
ان تعذر الحصول عمى نصفين متشابيين من امرار مستو خلاليا مثل  asymmetrical، وتكون عديمة التناظر خلاليا

 زىرة موز الفحل . تكون الازىار المنتظمة او المتناظرة عمى احد الشكمين التاليين:

الحصول عمى انصاف متشابية بامرار اكثر من في مثل ىذه الازىار يمكن  . actinomorphicشعاعية التناظر  - أ
 مستو عمودي واحد خلال مركزىا كما في زىرة الكتان والقرع والدفمة والاشرفي.
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 : zygomorphicجانبية التناظر  - ب

الحصول عمى اكثر من نصفين متشابيين من امرار مستويات عمودية خلاليا كما  في ىذا الشكل من التناظر لايمكن
 في زىرة حمق السبع.

 

 : اشكال التويج 
 ولو ثلاثة اشكال polypetalousتويج متميز )منفصل( البتلات  - أ

يتكون من اربع بتلات متميزة ومرتبة بشكل متعامد اي ان كل بتمتين متقابمتين  cruciformالمتصالب  -2
 تتعامد مع البتمتين الاخرتين

فيو خمس اوراق تويجية متميزة ولكل منيا مخمب طويل كما في زىرة القرنفل  caryophyllaceousالقرنفمي  -1
Dianthus . 

زة او جالسة اي بدون مخمب كما في الورد فيو خمس اوراق تويجية او اكثر متمي Rosaceousالوردي  -3
 الروز.

تمتحم البتلات عادة عمى طول امتدادىا مكونة تركيبا متميزا الى  gamopetalousتويج ممتحم البتلات   - ب
جزئين يدعى القاىعدي منيما بانبوب التويج وجزء عموي مفصص او مسنن يدعى الطرف وىو عمى عدة 

 اشكال:
الاوراق التويجية عمى شكل اسطوانة كما في الزىيرات القرصية في العائمة  تمتحم فيو  tubularانبوبي  -2

 .المركبة ومنيا عباد الشمس
التويج ىنا يشبو العجمة فيو انبوب تويجي قصير عريض متسع كما في الخيار  rotateعجمي )دائري(  -1

 والطماطة والفمفل.
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وطويل نسبيا اما الطرف فيكون ( في ىذا الشكل يوجد انبوب تويجي رفيع  salverformطبقي )  -3
 منبسطا وافقيا ) عمودي عمى انبوب التويج( كما في ورد المينا وعين البزون

يشبو القمع حيث يكون الانبوب التويجي رفيعا عند القاعدة ويزداد عرضا تدريجيا  funnelformقمعي  -4
  Ipomoeaحتى الطرف العموي كما في البتونيا و ورد التمفون 

يشبو الجرس عريض عند القاعدة والقمة ومتخصر في المنطقة الوسطى كما  Campanulateناقوسي  -5
  Campanulaفي زىرة الجرس 

يتكون ىذا التويج من خمس بتلات بتمة عموية )ظيرية( وىي اكبر البتلات  papillonaceousفراشي  -6
العمم وبتمتان وبتمتان جانبيتان تعرفان بالاجنحة وىما اصغر حجما من  standardبالعمم وتعرف 

بداخمو الاعضاء  keelاماميتان )بطنيتان( ممتحمتان من الجية الامامية مكونتان تركيبا يعرف بالجؤجؤ 
 . Pisumوزىرة البازاليا  Lathyrusالتكاثرية. مثل زىرة العطر  

ة عميا تمتحم فيو الاوراق التويجية بحيث تترك عند الطرف مايشبو الشفتين ، شف Bllabiateثنائي الشفة  -7
 مكونة من فصين وشفة سفمى من ثلاث صفوف

تمتحم البتلات في ىذا الشكل من التويج عمى ىيئة شريط منبسط كما في  ligulateشريطي او لساني  -8
 الزىيرات الشعاعية لمعائمة المركبة ومنيا عباد الشمس.
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   جهاز التذكير الزهريAndroecium  

والمعروف ان السداة ىي   stamensىو كافة الاعضاء الذكرية الموجودة في الزىرة الواحدة والتي ىي مجموعة الاسدية 
والخويط. ويتخذ المتك وتتالف من المتك  microspophyllورقة سبورية صغيرة متخصصة لغرض التكاثر تدعى  

 والخويط اشكالا والوانا وابعادا مختمفة في الازىار المختمفة تساعد في عزل الانواع تصنيفيا.

 diandrousاما الحاوية عمى سداتين فتدعى  monandrous flowerتسمى الزىرة الحاوية عمى سداة واحدة ب 
flower : وىكذا. ويتالف جياز الذكورة في الزىرة من 

 : Antherك المت -1

وتربط  lobed -2وىو الجسم المنتفخ الذي ينتيي بو الخويط ويتالف عادة من فصين ويوصف تبعا لذلك بثنائي الفص 
 connective tissueة تعرف بالكتمة الموصمة او النسيج الموصل ىذين الفصين كتمة نسيجية تمر منيا حزمة وعائي

. وقد يكون المتك  thecaeما عمبتا السبورات او مايعرف ب ى pollen sacs -2ويضم كل فص كيسين لقاحيين  
 . ووظيفة المتك توليد حبوب المقاح. malvaceaeوحيد الفص كما في جميع انواع العائمة الخبازية 

 : filamentالخويط   -2

رفيع عادة وصمد او مجوف واسطواني او يكون مسطح وممون فيوصف بتويجي المظير  filiformىو تركيب خيطي 
petaloid  كما في فحل الموز. وقد تكون الخويطات متساوية في الزىرة الواحدة او مختمفة الاطوال ، ففي زىرةOxalis 

 ىناك عشرة اسدية خمسة منيا طويمة الخويطات وخمسة اخرى قصيرة الخويطات.

 : اطوال الاسدية 
وذلك عند احتواء الزىرة عمى اربعة اسدية ، سداتين طويمتين وسداتين  didynamousالاسدية طويمة الاثنين  -1

 . Antirrhinumقصيرتين كما في حمق السبع 
 وذلك عند امتلاك الزىرة لستة اسدية اربعة منيا طويمة واثنين قصيرتين tetradynamousالاسدية طويمة الاربع  -2

 .cruciferaeكما في معظم نباتات العائمة الصميبية 
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 : الاسدية الخصبة والاسدية العقيمة 

اما تمك التي لاتنتج حبوب طمع  fertileتنتج متوك الاسدية عادة حبوب طمع ومثل ىذه الاسدية المنتجة تدعى بالخصبة 
. وقد لاتحتوي الاسدية عمى اي اثر لممتوك كما في الاسدية العقيمة لازىار خناق  sterileفتدعى بالاسدية العقيمة 

وتكون الاسدية العقيمة اما خيطية الشكل او مسطحة وباشكال والوان مختمفة كما في  Zygophyllum fabagoجاج الد
 فحل الموز.

 : اتحاد وانفصال الاسدية 

 وليا نمطين : synstemonyتعرف ظاىرة اتحاد الاسدية ببعضيا باي شكل من الاشكال ب 

 الاتحاد بواسطة الخويطات وليا ثلاثة صور شائعة: .1
وىي حالة اتحاد اسدية الزىرة الواحدة بحزمة منفردة بحيث  monodelphousالاسدية وحيدة الحزمة  - أ

 يتكون عمود سدوي انبوبي تخترقو المدقة كما في العائمة الخبازية.
ىنالك حزمتان  وىي حالة اتحاد اسدية الزىرة الواحدة بحيث تكونى diadelphousالاسدية ثنائية الحزمة  - ب

التي تحتوي الزىرة الواحدة  papilio  noideaeمن الاسدية المتحدة الخويطات كما في نباتات المجموعة 
 منيا عمى عشرة اسدية تسعة متحدة في مجموعة واحدة وسداة واحدة حرة طميقة.

 لحمضيات.وىي حالة اتحاد الاسدية بحيث تتحد الحزم كما في ازىار ا polydelphousعديدة الحزم  - ت
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وىذه  sysgenesiousالزىرة الواحدة وبقاء الخويطات حرة وتدعى الظاىرة ب  سديةالاتحاد بواسطة متوك ا .2
 الحالة موجودة في العائمة المركبة حيث تكون المتوك بشكل اسطوانة تحيط بالجزء العموي لممدقة.

 ولاتعتبر شكل من اشكال الالتحام مطمقا. conniventوفي حالة التصاق المتوك ببعضيا دون اتحادىا فتسمى 

 

 

 

 
 
 
 
 :اتحاد الاسدية بالاعضاء الزهرية الاخرى 
وىي ظاىرة اتحاد او ارتكاز الاسدية ب او عمى اوراق الغلاف الزىري  Epiphyllousفوق ورقية )فوق غلافية(  -1

 كما في العائمة الزنبقية.
 ى اوراق الكاس وىذه الحالة قميمة الوجود.وىي ظاىرة ارتكاز الاسدية عم Episepalousفوق كاسية  -2
وىي ظاىرة ارتكاز الاسدية عمى الاوراق التويجية وغالبا ماتوجد في التويج متحد  Epipetalousفوق تويجية  -3

 كما في العديد من نباتات العائمة الباذنجانية.الاجزاء اذ يكون الارتكاز عمى الانبوب التويجي 
رة اتحاد الاسدية بالمدقة كما في العائمة السحمبية فقد تتحد الاسدية بقمم وىي ظاى Gynandrousفوق مدقية  -4

 المدقة او تتحد الاسدية بميسم المدقة.
 : اشكال حبوب المقاح 

ىذه الكتمة الخلايا  تنشا حبوب المقاح من خلايا حشوية داخل المتك بشكل كتمة غير متخصصة وبتقدم نمو المتك تتخص
فينشا عنيا مجموعة من الخلايا تعرف بالخلايا السبورية الاولية تتولد عنيا بالانقسام الخيطي خلايا تعرف بالخلايا الامية 
لحبوب الطمع يتولد من كا واحدة منيا بالانقسام الاختزالي مجموعة رباعية من حبوب المقاح تدعى بالمجاميع السبورية 

تنثر اما عمى ىذه الصورة التي ليا اربعة اشكال ىي رباعية الفصوص او متماثمة الجوانب الثنائية او شبيو الرباعية حيث 
او خيطية او تنثر بييئة خلايا انفرادية بشكل طحيني او حبيبي دقيق . ان شكل حبة المقاح الواحدة يختمف  Tبالحرف 
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روي المفمطح، متطاول ، اىميميجي، شبو كروي ، كروي ، باختلاف النباتات فيو يتراوح بين الشكل العصوي الى الك
 ومفمطح.

وتتزخرف او تنحت السطوح الخارجية لحبة المقاح باشكال مختمفة ليا اىمية تصنيفية كبيرة عمى مستوى العائمة والجنس 
 مي او الاممس.والنوع او ان تكون ىذه السطوح ممساء فقد يكون شبكي او درني او مخطط او مثقب او الشائك او الحمي

 

 

 

 

 

  جهاز التانيث الزهري: 

يطمق عمييا في النباتات الزىرية بالكربلات او  megasporophyllتسمى  يتالف ىذا الجياز من اوراق سبورية خصبة
محورة تحمل البيوض عمى حافتييا التي انطوت باتجاه بعضيا او مع حافات  والكربمة ىي ورقة سبورية carpelsالكرابل 

  كربلات اخرى واتحدت ىذه الحافات لتكوين المبيض المغمق والحاوي عمى البيوض بداخمو.

يتكون جياز التانيث اما من مدقة واحدة او من عدة مدقات بسيطة في الزىرة الواحدة، والمدقة البسيطة مكونة من كربمة 
 واحدة اما المدقة المركبة فتتكون من عدة كربلات متحدة اي ان وحدة تركيب المدقة ىي الكربمة.
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اما  dorsal sutureان الكربمة او الورقة السبورية الممتفة او الممتحمة الحافات يكوّن عرقيا الوسط اي التدريز الظيري 
حيث تنشا من ىذا التدريز المشايم  ventral sutureبطني موضع التحام الحافات ليذه الورقة فيكون التدريز ال

placentae التي تحمل البيوض داخل المبيض المتكون بيذه الطريقة. 

 يقسم جياز التانيث من ناحية عدد الكربلات وطبيعتيا الى :

حدة وىو جياز تانيث مكون من كربمة واحدة تؤلف مدقة بسيطة وا monocarpous gynociumوحيدة الكربمة  -1
 كما في العائمة البقولية. simple gynoeciumويدعى ايضا بجياز التانيث البسيط 

وىو جياز تانيث مكون من اكثر من كربمة واحدة وليذا الجياز  polycarpous gynoeciumمتعدد الكربلات  -2
 نمطين:

منفصمة ومتميزة عن بعضيا البعض بحيث ان كل كربمة تؤلف  سائب الكربلات : وفيو تكون الكربلات - أ
 .مدقة بسيطة وتتجمع ىذه المدقات بمركز الزىرة الواحدة كزىرة الاشرفي

متحد الكربلات : وفيو تكون الكربلات متحدة بييئة مدقة واحدة تحتل مركز الزىرة وتدعى بالمدقة المركبة  - ب
compound pistil .كما في ورد البوري والكتان والقطن 

 

 : اجزاء المدقة 
وىو جزء المدقة القمي الذي تستقر عميو حبوب المقاح ويفرز الميسم عادة سائلا لزجا يعرف  stigmaالميسم  - أ

وظيفتو تثبيت وترطيب وتغذية حبوب الطمع لغرض نمو الانبوب المقاحي  stigmatic fluid  بالعصير الميسمي
pollen tube  يكون السطح الميسمي خشن عادة اي ذو نتوءات او حميمات او امتدادات او شعيرات وليذه

الزوائد او الممحقات الميسمية اىمية تصنيفية. ىذا ويمكن ان يكون شكل وحجم الميسم ميم في تمييز الاجناس 
 والانواع ومن اىم اشكال الميسم مايمي:

 radiate ، المشع diffuse، المنتشر  discoid، القرصي  clavateاوي ، الير  spherical، الكروي  capitateالراسي 
، الضامر  plumose، الريشي  lineate، الخيطي  fimbrate، المشعر  decurrent، المنعقف  lobed، المفصص 
obsolete  الخيطي ،filiform  العرفي ،crested. 

ىو جزء المدقة الذي يخرج من المبيض ويحمل الميسم وقد يكون متميز او ظاىر او مفقود والقمم  styleالقمم  - ب
تركيب اسطواني عادة او خيطي او شريطي عمما بانو يتخذ الوانا مختمفة في الازىار المختمفة ويكون القمم اممس 

 منتفخ القاعدة او المظمي.او مشعر كميا او جزئيا ولو عدة اشكال منيا المزدوج والمشعر والمعكوف و 
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 :علاقة القمم بالمبيض : صنف القمم نسبة لاتصاله بالمبيض بما يمي 
 وىو القمم الخارج من وسط قمة مبيض منتظم وىذه الحالة شائعة. terminalالقمم الطرفي  -1
 وىو القمم الخارج من قمة مبيض متساوي الجوانب ولو طرازين. lateral styleالقمم الجانبي  -2

: وىو القمم الجانبي الخارج عمى امتداد او استقامة التدريز الظيري  lateral dorsal styleلقمم الجانبي الظيري ا -ا
 كما في نبات منقار الطير.

وىو القمم الجانبي الخارج عمى امتداد او استقامة التدريز البطني  lateral ventral styleالقمم الجانبي البطني -ب   
 . Viciaاتات الجنس لممبيض كما في نب

 وىو القمم الخارج من الجزء القاعدي لممبيض كما في الشميك. basal styleالقمم القاعدي  -3
وىو القمم الخارج من مركز مبيض رباعي الفصوص وىذا القمم صفة  gynobasic styleالقمم المتاعي القاعي  -4

 . labiataeمميزة لنباتات العائمة الشفوية 

 

 

 

 

 

 : ovaryالمبيض -ج

ىو الجزء القاعدي المنتفخ من المدقة والحاوي عمى البيوض عادة وفي حالة استقرار المبيض عمى التخت الزىري مباشرة 
اما اذا كان محمولا عمى حامل يفصل بينو وبين التخت  sessile ovaryوىي الحالة الشائعة، يوصف المبيض بجالس 

نق بحامل التانيث في حالة حممو لممدقة بمفردىا كما في الشفمح .ويدعى ىذا الع stipitateفيوصف بانو معنق 
Capparis  بحامل التذكير والتانيث كما في ورد الساعة واذا حمل ىذا الحامل المدقة والاسدية سوية يدعىPassiflora. 
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   التميشمPlacentation  

يتكون من ورقة كربمية واحدة او اكثر تمتحم مع بعضيا لتكوين المبيض، ولكل ورقة كربمية  من المعروف ان المبيض
( فتتكون من نسيج واضح عادة عرق وسطي يمثل التدريز الظيري، اما التدريز البطني الخصب )الجية الداخمية لمكربمة

 . placentaومنتفخ كما في نباتات العائمة القرعية يدعى بالمشيمة 

خيوط صغيرة عادة تحمل : ىو نظام توزيع المشايم وبيوضيا داخل المبيض . تنشا من المشيمة  placentationالتميشم 
، وقد تكون المشيمة عمى حافة الورقة  funiculi ) البذور مستقبلا( تدعى بالحبال السرية ovulesفي نياياتيا البيوض 

 الكربمية او يقتصر وجودىا عند قمة او قاعدة المبيض.

 : اشكال التميشم 
وفيو تتصل البيوض بمشيمة متصمة بجدار المبيض الذي يعود  marginal placentationالتميشم الحافي  .1

 قولية.لكربمة واحدة فقط، وىذا النوع شائع في نباتات العائمة الب
من مشيمة واحدة تتصل  في ىذا النوع تتصل عدة بيوض باكثر parietal placentationالتميشم الجداري  .2

بدورىا بجدران المبيض المكون من اكثر من كربمة واحدة ومن الممكن ان يتكون حاجز يقسم المبيض الى اكثر 
 من غرفة نتيجة لوجود اكثر من مشيمة تتصل بيا البيوض كما في العائمة الصميبية.

عديدة عمى جدار المبيض لكن ىذه تتصل فيو البيوض بمشايم  lamellate placentationالتميشم الصفائحي  .3
المشايم لاتتصل مع بعضيا كما في النوع السابق لذلك لاتتكون غرف عديدة بل غرفة واحدة فقط كما في نبات 

 الخشخاش.
بمشايم متصمة بمحور مركزي في المبيض تتصل البيوض في ىذا النوع  axil placentationالتميشم المحوري  .4

 اكثر من غرفة كما في نباتات العائمة الخبازية. وبذلك ايضا يقسم المبيض الى
 كما في التميشم المحوري لكن دون ان ينقسم المبيض لغرف عديدة. central placentation التميشم المركزي  .5
تتصل بويضة واحدة بمشية واحدة في قاعدة المبيض كما في نباتات    basal placentationالتميشم القاعدي  .6

 العائمة المركبة.
تتصل بويضة واحدة عند قمة المبيض لذلك تسمى بالمشيمة المعمقة او  apical placentayionالتميشم القمي  .7

 القمية كما ىو الحال في نباتات العائمة التوتية.
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 :كيفية الاستدلال بعدد الكربلات في المدقة المركبة 
 عدد فصوص المبيض او زواياه او اخاديدة (1
 من عدد غرف المبيض (2
 طريق عدد المشايم عن (3
 عدد الاقلام او الفروع القممية (4
 عدد المياسم او عدد فصوصة. (5

 

  البيوض : ىي عبارة عن تراكيب بيضية او كروية او اىميميجية الشكل تتصل بمواضع خاصة بداخل المبيض
 بواسطة الحبال السرية لممشيمة وتتركب البيضة الواحدة من :

 ع لالتحام اغطية الجويزاء بالجويزاء نفسيا وتمثل قاعدة البويضة.ىي مواض  chalazaالسرة او الكلازة  .1
 embryo sacكتمة نسيجية تكون الجزء الاكبر من البويض وتضم بداخميا الكيس الجنيني  nucellusالجويزاء   .2

 وتحيط بيا اغمفة البويض.
حاديات الفمقة والمتعدد الطبقات احادية الطبقة او ثنائية الطبقة كما ىو الحال في ا integumentsاغمفة البويض  .3

 في ثنائيات الفمقة.
 ىو تركيب كيسي يحوي عمى عدد من النوى يقع داخل الجويزاء. embryo sacالكيس الجنيني   .4
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 فتحة دقيقة تقع عند قمة البويضة ويدخل عن طريقيا انبوب المقاح الى داخل الكيس الجنيني. micropyleالنقير  .5
 ثل انفصال البويضة عن الحبل السري وتظير عادة عمى البذور في مواقع مختمفة.: ىي ندبة تم hilumالسرة  .6

 

 

 

   الانظمة الزهرية او النورات inflorescences  

فعرفوا النظام الزىري  عرفيا لينايوس عمى انيا طريقة تفتح الازىار في الغصن الزىري اما رائدا عمم التصنيف بنثام وىوكر
 عمى انو نظام ترتيب الاغصان المزىرة والازىر التي عمييا.

 صن تنشا عميو مجموعة من الازىار.فالنظام الزىري : ىو غ

 :مكونات النظام الزهري 
ىو الحامل الذي يحمل النورة كاممة وقد ينتيي بزىرة واحدة فقط. والنورة التي تتكون من  peduncleحامل النورة  .1

كما في الخشخاش والحميض ، والتي تتكون من اكثر من زىرة  solitary inflorescenceىرة واحدة تدعى ز 
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وفي ىذا النوع لايحمل الحامل اي اوراق خضرية كما في نباتات جنس  scapose inflorescenceتدعى 
Plantago . 

 .ىرة في النورة(: ىو حامل الزىرة في النظام الزىري ) حامل الز  pedicleحويمل النورة   .2
ىو المحور الرئيسي لمنورة وىو عبارة عن امتداد من الحامل الزىري لمنورة تستقر  main axisالمحور الزىري   .3

 عميو الازىار.
. حيث التي تستقر عمى المحور الزىري تدعى بالجالسة  floretsوتسمى احيانا الزىيرات  flowersالازىار   .4

sessile .او تكون معنقة 
 ىي التراكيب التي تخرج من ابطيا الازىار.  bractrs القنابات .5

 
   الثمارFruits : 

ىي المبيض او المبايض عند نضجيا مع محتوياتيا التي قد تنمو معيا اجزاء زىرية اخرى مثل التخت او الانبوب الزىري 
 وتحتوي الثمرة بداخميا عمى بذرة واحدة او اكثر.

 ق ىي :الثمار تتميز الى ثلاثة مناط

o   الغلاف الخارجيEcocarp      
o   الغلاف الوسطيMesocarp  
o  الغلاف الداخميEndocarp  
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 : انواع الثمار 
ىي الثمار التي تنشا من مبيض مدقة واحدة تعود لزىرة واحدة وىذا المبيض اما  simple fruitsالثمار البسيطة   (1

 ان يكون بسيطا او مركبا ويقسم ىذا النوع من الثمار الى :
   الثمار الطريةfleshy fruits  وىي الثمار التي يكون غلافيا الخارجي طريا منتفخا بسبب احتوائو عمى

 نسبة عالية من الماء
  الثمار الجافة dry fruits .ىي الثمار التي يكون غلافيا الخارجي  صمبا وحاوياعمى خلايا حشوية بكثرة 

ئب الكربلات عائدا لزىرة ىي الثمار التي تنشا من جياز تانيث سا aggregate fruiutsالثمار المتجمعة   (2
 واحدة. اي ينتج من كل كربمة تابعة لمدقة بسيطة ثميرة بسيطة.

ىي ثمار طرية غالبا ومتضخمة تنشا الواحدة منيا من نورة  compound fruitsالثمار المركبة او المضاعفة  (3
 زىرية كاممة واحدة حيث تكون مدقة كل زىرة ضمن النورة ثميرة من الاثمار البسيطة.
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 المحاضرة الثامنة                 جامعة الانبار 

 (8)   كمية العموم / عموم الحياة

 

 تصنيف النبات      
Plant taxonomy 

 المرحلة الثانية

 د. رجاء ف اضل حمدي

 المصدر المتبع :

 ، علم تصنيف النبات. 1891الموسوي ، علي حسين عيسى   -1

 كلية التربية للعلوم الصرفة ابن الهيثم..  2119 د. اريج عبد الستار . محاضرات -2

م 2121  
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   حبوب المقاح والتمقيحPollen grains and pollination : 

وتنطمق منيا ملايين من الدقائق الكروية الشكل تعرف بحبوب المقاح او غبار الطمع ، اذ  عند نضج الاسدية تتفتح المتوك
ان ليذه التراكيب اىمية في الكثير من المجالات العممية لاحتوائيا عمى تغايرات ذات قيمة تشخيصية عالية وىناك فرع 

 سة تفاصيل حبوب المقاح بصورة مفصمة.الذي اىتم بدرا palynologyخاص من عموم الحياة يسمى بعمم حبوب المقاح 

كل مخروط منيا يحمل عددا   microstrobiliفي نباتات عاريات البذور تنشا حبوب المقاح في مخاريط صغيرة تسمى 
من الاوراق السبورية المرتبة بشكل حمزوني حول محور مركزي وكل من ىذه الاوراق السبورية يحمل عمى سطحو السفمي 

توجد بداخميا خلايا امية لمسبورات تنقسم اختزاليا لتعطي كل منيا في  microsporangiaاكياس المقاح  اثنين او اكثر من
النياية اربع حبوب لقاح يتميز جدار كل حبة منيا الى طبقتين او ثلاث ويمتد من الطبقة الخارجية في الكثير من الانواع 

دان عمى انتقاليا الى مسافات ابعداذ ان انتشارىا في ىذه جناحان او كيسان ىوائيان يقملان من سرعة ىبوطيا فيساع
 النباتية يتم بواسطة الرياح. المجموعة

اما في نباتات مغطاة البذور فتنشا حبوب المقاح داخل تراكيب مغمقة تكون اكثر تخصصا ىي المتوك، عند اخذ مقطع 
حد كبير اما عند اخذ نفس ىذا المقطع في متك مستعرض في متك زىرة فتية )برعم( تظير جميع الخلايا متشابية الى 

زىرة اكبر عمرا تظير في المتك اربع مجموعات من خلايا مولدة متميزة بوضوح عن الخلايا المحيطة بيا تعرف بالخلايا 
تنفصل ىذه الخلايا عن بعضيا البعض ثم تنقسم انقساما اختزاليا فتبدو  pollen mother cellsالامية لحبوب المقاح 

كل واحدة منيا ىي  tetradsكل مزدوج وتعاود لتنقسم ىذه الاخيرة انقساما اعتياديا تظير عمى شكل مجموعات رباعية بش
يحدث في بعض الحالات ان يستمر الانقسام لممرة الثالثة فينتج عن ذلك ثمانية حبوب لقاح  pollen grainحبة لقاح 

 لكل خمية امية وقد يصل العدد الى ست عشرة خمية.

 

 

 

 

 

 حبة لقاح تحت المجير الالكتروني
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اي غير متحدة مع بعضيا البعض فتبدو  monadsان ظيرت عند نضجيا مفردة  simpleتكون حبوب المقاح بسيطة 
اي تتحد وتنطمق من المتك  compoundشبيية بالدقيق، غير انيا في بعض الانواع تكون مركبة  granularحبيبية 

او اكثر من ذلك وتعرف عندئذ بانيا  octadsاو ثمانية  tetradsاو قد تنطمق بمجاميع رباعية  diadsبشكل ازواج 
polyads  ، الا ان اكثر ىذه المجموعات شيوعا ىي الرباعية اذ تنتظم فييا حبوب المقاح بعدة اشكال ىي : ىرمية

 Typhaالرباعية لحبوب المقاح ىي البردي  ومن النباتات التي تحتوي عمى المجاميع متصالبة، مربعة، معينية، شريطية،
. ويعود تماسك حبوب المقاح بعضيا مع البعض  اما الى احتواء مجموعاتيا ضمن جدار الخمية الامية الذي يبقى محيطا 

عض بيا او الى جدرانيا المزجة، في حالات قميمة تمتصق جميع حبوب المقاح الموجودة ضمن كيس لقاحي مع بعضيا الب
وىذه صفة تشخيصية تتميز بيا انواع العائمة  polliniumولينيوم متماسكة تسمى الب ةبمادة شمعية لتصبح كتمة واحد

 orchidaceaeالسحمبية 
. 
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وخارجي  entineعند عمل مقطع مستعرض لحبة لقاح نجد انيا محاطة بغلافين ، داخمي سميموزي رقيق يعرف بال 
ز باحتوائو عمى بروزات حميمات يتمي والاخير لو وجو سطحي في الغالب مزخرف exineيتركب من الكيوتين يعرف بال 

معينة وليا قيمة تشخيصية  taxaاو اشواك او اخاديد  تاخذ اشكالا ىندسية متنوعة وتعد من خواص مراتب تصنيفية 
وتطورية اذ انيا يمكن ان تفيد في تشخيص العائمة او الجنس واحيانا النوع الذي تعود لو حبة المقاح، تقع بين البروزات 

او منافذ )فتحات( انبات  Germinal forrowsح الخارجي مناطق رقيقة ىي اما اخاديد انبات التي تزين السط
germinal apertures  الاخاديد ىي مناطق او مساحات طولية يكون الجدار فييا رقيقا مرنا يعطي لحبة المقاح قابمية .

ساحات صغيرة رقيقة من الغلاف تمثل مكان التكيف في الحجم عند حدوث تغيير في الرطوبة الجوية. اما المنافذ فيي م
خروج انبوب المقاح ومعو المحتويات الحية عند الانبات وىي تقع اما ضمن الاخاديد او في المناطق السميكة من الجدار، 

 Apertureوفي حالة عدم وجود منافذ تخرج انابيب المقاح من الاخاديد . واستنادا الى  التباين الموجود بين ىذه المنافذ 
 Positionوالموقع  Numberالمعتمدة عمى العدد  NPCصنفت حبوب لقاح النباتات الراقية بالطريقة المعروفة بال 

استنادا الى عدد المنافذ فييا الى سبع  Nomotreme. فقسمت حبوب المقاح ذات المنافذ المنتظمة  Characterوالييئة 
، اربعة منافذ  tritreme، ثلاث منافذ  ditremeين ، منفذ monotremeمجاميع ىي : ذات المنفذ الواحد 

tetratreme  خمسة منافذ ،pentatreme  ستة منافذ ،hexatreme   وعديدة المنافذpolytreme   اذا زادت عن ستة
. اما حبوب المقاح التي تحتوي من واحد الى  Atremeمنافذ ، وىناك مجموعة اخرى ضمت عديمة المنافذ اطمق عمييا 

بضعة منافذ غير منتظمة الشكل او تفصل بينيا مسافات غير منتظمة فوضعت في مجموعة خاصة ىي 
Anomotreme  كذلك تقسم حبوب المقاح الى سبع مجموعات من حيث موقع المنافذ فييا، والى سبع مجموعات اخرى .

 عدد المنافذ ثلاثة والموقع من النوع الخامس والشكل من النوع الثاني. N3P5C2من حيث شكل المنفذ. مثال : 
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   التمقيحPollination : 

من المتك الى الميسم في نفس الزىرة او الى ميسم زىرة اخرى قد تتم ىذه العممية  pollensىو عممية انتقال حبوب المقاح 
بواسطة الرياح او الحيوانات او الماء او الانسان، اذ تبدا حبة المقاح بالانبات وتوليد انبوب المقاح حين تستقر عمى الميسم 

القمم ليدخل الى المبيض حتى يصل  ة مخترقاوىو في الغالب يكون مغطى بمحمول سكري لزج، ينمو انبوب المقاح بسرع
سم او اكثر نظرا لطول القمم كما في  33الى البويض، تكون ىذه المسافة في معظم النباتات قصيرة الا انيا قد تصل الى 

راقيا الذرة. عند تكون انبوب المقاح تكون النوى بالقرب من نيايتو الامامية التي تتضخم وتتحمل بعد اجتيازىا النقير واخت
 الكيس الجنيني فتنطمق الخميتان الذكريتان وتتلاشى النواة الانبوبية.

 zygoteباتحاد احدى الخميتين الذكريتين مع خمية البيضة مكونة اللاقحة  fertilizationبعدىا تبدا عممية الاخصاب 
 . embryoوىي سرعان ماتبدا بالانقسام والنمو لتنتيي بتكوين الجنين 

 نوعان من التمقيح استنادا الى التركيب الوراثي لمنباتات وىما : ىناك 
 : self pollination  or selfingالتمقيح الذاتي  .1

 homogenousفي ىذا النظام تنتقل حبوب المقاح من متك الزىرة الى ميسم نفس الزىرة اذ يكون التركيب الوراثي متشابو 
genotype  تين في النبات نفسو وىذا يحدث في كثير من نباتات احادية المسكن ) كما في البزاليا او يحدث بين زىر

فيحدث  cleistogamousازىار ذكرية وازىار انثوية موجودة عمى نفس النبات( كالذرة والشوفان. اما في الازىار المغمقة  
ية اي قبل تفتح الازىار لان حبوب الطمع تنثر من المتوك خلال مرحمة البراعم الزىر   التمقيح الذاتي بصورة منتظمة

وتعرضيا لممؤثرات الخارجية اذ يبقى البرعم مغمقا الى ان تتم عمميتا التمقيح والاخصاب كما يحدث في زىرة البنفسج 
Viola  تعرف ىذه الظاىرة بالCleistogamy  ومع ان التمقيح الذاتي يحدث في العديد من الانواع النباتية الا انو ليس

 يحدث بو النوع الثاني من التمقيح وىو التمقيح الخمطي.شائعا بالقدر الذي 

 : cross pollination or crossingالتمقيح الخمطي  .2

في ىذا النوع تنتقل حبوب المقاح من متك زىرة نبات الى ميسم زىرة نبات اخر من نفس النوع وقد يكون من نوعين 
 Allogamy or crossمختمفين ونادرا يكون بين جنسين مختمفين، اذ ينتج عن التمقيح الخمطي اخصاب خمطي 

fertilization  ويطمق عميو في بعض الاحيان لفظxenogamy مقيح او الاخصاب الخمطي الذي يحصل بين عمى الت
تعتبر  hybridizationوان عممية التيجين  hybridsضروب النوع الواحد او الانواع المختمفة وينتج عن ذلك ىجائن 

نوعا خاصا من التمقيح الخمطي تستعمل من قبل مربي النبات لغرض انتاج نباتات ذات سلالات اجود اما من الناحية 
 . Heterogenous genotypeالتمقيح الخمطي ىو انتقال حبوب المقاح بين ازىار مختمفة التراكيب الوراثية الوراثية فان 
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تكون منتجات النباتات خمطية التمقيح عادة كالبذور والثمار جيدة وقوية ويكون النسل ذو مواصفات احسن، ومثل ىذه 
 في زيادة حجم الثمرة والمحصول الكمي. cultivated plantsالعممية ميمة لمعديد من ضروب النباتات المستزرعة 

 : توجد حالات يرجح فييا التمقيح الذاتي عمى التمقيح الخمطي وىي 
 . obligated selfingعدم تفتح الازىار اذ يكون التمقيح الذاتي اجباري  -1
 homogamyحد في الازىار التي تتفتح التي تتفتح او تكون متفتحة يحدث نضج المتوك والمياسم في وقت وا -2

  chasmogamyوتدعى ظاىرة تفتح الازىار ب   Linumمثل زىرة الكتان 
ظاىرة التفاف وتلاصق الاسدية حول المدقة اذ تعزليا تماما عن اي حبوب لقاح خارجية كما في نبات الدفمة  -3

Nerium . 
 :اما الحالات التي يرجح فييا التمقيح الخمطي عمى الذاتي فتكون 
 كما في النخيل والصفصاف والتوت. جنس والنبات ثنائي المسكنالازىار وحيدة ال -1
اذ تعتبر من اىم العوامل التي  dichogamyتمتمك الازىار ظاىرة نضوج الاسدية والمدقات في اوقات متفاوتة  -2

وتسمى الازىار  protandryترجح التمقيح الخمطي. فعند نضوج الاسدية قبل المدقة فتسمى مبكرة الذكورة 
protandrous  كما في ازىار العائمة المركبة، اما عند نضج المدقة وتصبح ميياة لاستقبال حبوب المقاح بينما

كما  protagynousوالزىرة   protagynyالاسدية لم تزل دون مرحمة النضج توصف ىذه الحالة مبكرة الانوثة 
 . Scrophulariaفي جنس 

عمى حدوث التمقيح الخمطي كما في ضروب في الازىار اذ تساعد self sterilityوجود ظاىرة العقم الذاتي  -3
الكمثرى والعنجاص والتفاح ، ويرجع ذلك الى عدة اسباب اىميا عدم انبات حبوب المقاحى عمى الميسم لعدم 

توافق ىذه الحبوب مع الميسم وفي حالة انباتيا فان الانبوب المقاحي لايصل الى الكيس الجنيني او البويضة وقد 
يصل الانبوب المقاحي الى البيضة ولكن لايخصبيا لعدم وجود تجانس طبيعي لمتزاوج بين المشيجين الذكري 

 كما في الشوفان. self sterileوالانثوي، مثل ىذه النباتات تعرف بذاتية العقم  
ة الى اذ يصعب وصول حبوب لقاح الزىر  heterostylyظاىرة اختلاف اطوال المياسم والاسدية في الزىرة  -4

ميسميا فتكون الاسدية طويمة والميسم قصير او يكون الميسم طويل والاسدية قصيرة وىذا مايعرف بازدواج الييئة 
Dimorphism  كما في النوعprimula obcornica  وعميو فالنحمة الزائرة ستحمل لقاحا عمى قسم من جسميا

اخر من جسميا تحمل لقاحا من الاسدية الواطئة من الاسدية العالية الى ميسم محمول عمى قمم عال وعمى قسم 
 الى ميسم زىرة قمميا قصير.

قد تفتح متوك بعض انواع الازىار نحو المحيط الخارجي لمزىرة بعيدا عن جية الميسم وىذه حالة اخرى من  -5
 الحلات التي تساعد عمى التمقيح الخمطي.
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والمدقات بطريقة لاتسمح بالتمقيح الذاتي بل بضرورة دخول قد تتحور اعضاء في الزىرة كتحور التويج والاسدية  -6
انواع معينة من الحشرات او اجزاء من ىذه الحشرات لتناول الرحيق وحبوب الطمع حيث يتم حدوث التمقيح 

 الخمطي.

 

   وسائط التمقيحAgences of pollination : 
واكثر ىذه النباتات تمقيح الخمطي بواسطة الرياح التمقيح بواسطة الرياح : في كثير من الاشجار والشجيرات يتم ال -1

مثل الغرب   Anemophilous flowerتزىر في اوائل الربيع، وتدعى ازىار ىذه النباتات بيوائية التمقيح 
Populus . 

 :تتميز معظم النباتات التي تمقح بواسطة الرياح بالخصائص التالية 
 عدد تقع في نورات ىرية تفتقر الى المظير الجذاب، اما الازىار فييا بصورة عامة صغيرة الحجم كثيرة ال

عارية او ذات غلاف زىري ضئيل )اخضر المون(يتكون من الكاس فقط، عديمة الرحيق او الرائحة لعدم 
الحاجة الييما توفيرا في الطاقة وليذه النباتات ازىار وحيدة الجنس تحمل الذكرية منيا عمى الاقل بشكل 

 يتز بسيولة بتاثير الرياح فتنطمق منيا كميات وفيرة من حبوب المقاح.نورات ىرية متدلية ت
 .تنتج اعداد كبيرة جدا من حبوب المقاح  ويعود ذلك اما لكثرة اسديتيا او لكبر حجم متوكيا او لكمييما 
  يكون عدد الازىار الذكرية اكثر من الازىار الانثوية  ويظير كلاىما عمى الشجرة قبل ظيور الاوراق

 الامر الذي يسيل انتشار حبوب المقاح.
 تكون متوك ومياسم الازىار في الغالب مكشوفة لمميط الخارجي  مما يسيل عممية التمقيح 
 .حجم حبة المقاح اصغر من تمك التي تنقل بواسطة الحشرات 
   تكون حبوب المقاح دقيقة طحينيةpoedery ذات سطح اممس ليسيل تناثرىا ويمنع التصاق بعضيا مع 

 بعض.
  تمتد المياسم الى الخارج وعادة ماتكون ريشية الشكل كما في بعض نباتات العائمة النجيمية لتوفر بذلك

 مساحة سطحية واسعة لاستقبال حبوب المقاح.
  وجود بويض واحد داخل المبيض اذ يقمل من الحاجة الى سقوط اعداد كبيرة من حبوب المقاح عمى الميسم

 الواحد.
 : pollination by insects or Entomophilyالحشرات التمقيح بواسطة  -2
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% من عوائل نباتات مغطاة البذور يتم  83يعتبر ىذا النوع من التمقيح اشير انواع التمقيح الخمطي اذ ان اكثر من 
رة تمقيحيا خمطيا بواسطة الحشرات، تقوم الحشرات بارتياد الازىار لمحصول عمى حبوب المقاح والرحيق اذ تيتدي الحش

تعكس الاشعة  الييا بواسطة علامات عمى ىيئة خطوط او الوان متميزة عمى اسطح البتلات وىي في كثير من الازىار
كما في ازىار  nectar guiedفوق البنفسجية مما يجعميا اكثر وضوحا لمحشرات فتعمل كمرشد يعرف بالدليل الرحيقي 

بل ان تحصل عمى الرحيق وبيذا يكتسي قسما من جسميا بحبوب اللاتيني. وكقاعدة عامة ان الحشرات تلامس الاسدية ق
المقاح التي غالبا ماتكون لزجة او خشنة او رطبة واذا ماانتقمت الحشرة الى زىرة اخرى احتك جسميا بالميسم فيحدث 

 التمقيح.

ياء، وقيل ان تطور النباتات ان العلاقة المتداخمة بين الازىار والحشرات تعطي مثالا رائعا عمى التكيف المتبادل بين الاح
مع تطور الحشرات وان التحورات التي طرأت عمى الازىار جائت لتضمن جمع حبوب المقاح الزىرية جرى جنبا الى جنب 

من قبل الحشرات الزائرة ففي ىذه الازىار انتظمت الاسدية والمدقة وغدد الرحيق بطريقة جعمت من المستحيل عمى الحشرة 
 ان تمر دون ان تنقل معيا حبوب المقاح. الباحثة عن الرحيق

 : اهم اوصاف الازهار حشرية التمقيح 
الالوان الزاىية والبراقة لمزىرة فضلا عن الالوان البراقة لمتويج تتمون بعض الاجزاء الاخرى لمزىرة كالاسدية  -1

الرعاشات تفضل الازىار والاوراق الكاسية والقنابات كذلك . وقد وجد ان النحل يقضل الازىار الزرق في حين ان 
 الحمر

غدد الرحيق والرحيق ودليل الرحيق ، اذ تقع الغدد الرحيقية في مواقع مختمفة من الازىار المختمفة وتفرز وجود  -2
سائلا سكريا يدعى الرحيق وىو الشي الميم الذي تبحث عنو الحشرة عند زيارتيا للازىار، قد تقع الغدد الرحيقية 

ى الاوراق الكاسية او قواعد الاوراق التويجية او عميقا عمى جوانب المبيض او يختفي عمى التخت الزىري او عم
داخل مياميز لكي تعمل الحشرة جاىدة ومفتشة عنو لذلك ستتغبر بحبوب المقاح. ىناك بقع او خطوط عمى 

 الاوراق التويجية باتجاه الغدد الرحيقية وىي تقود الحشرة الى غدد الرحيق.
الروائح المختمفة لمزىرة. تبدي الازىارالمختمفة روائح عديدة تكون عطرة او مقبولة او كريية الرائحة نفاذة وقوية او  -3

خفيفة وىادئة، قد تفوح في النيار والميل ولفترة طويمة او قصيرة بحسب نوع الزىرة. اذ ان الروائح الكريية تشبو 
تجذب الذباب. اما الروائح العطرة للازىار الاخرى تجذب انواع  Rafflesiaرائحة المحم لبعض الازىار كازىار 

. ان بعض الازىار غير العطرية في النيار تعطي عطرا نفاذا خلال الميل اخرى من الحشرات كالزنابير والفراشات
 . Cestrumاذ وجد انيا تتمقح بمساعدة العث الطائر ليلا كازىار الشبوي الميمي 
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دد الاسدية اذ لاتكون ىناك حاجة لكثرة حبوب المقاح في الازىار الحشرية التمقيح لان قمة حبوب المقاح وقمة ع -4
ىذه الحبوب تنتقل بواسطة الحشرات التي تعتبر ناقل مباشر في معظم الاحيان وان انتقال حبوب المقاح في 

اقل مايمكن عمى  التمقيح الحشري موجو او قصري من زىرة الى اخرى لذلك يختزل اليدر في حبوب المقاح الى
 عكس مايحدث في التمقيح اليوائي غير الموجو والذي تنتج فيو كميات ىائمة من حبوب المقاح.

 تحور اسطح حبوب المقاح الى خشنة او شائكة او لزجة لسيولة التصاقيا بجسم الحشرة . -5
 يا.قصر المياسم وبكونيا ذات لزوجة لكي تكون جاىزة تماما لاستلام حبوب المقاح عمى سطح -6
تكون حبوب المقاح مستساغة الطعم اذ تكون حبوب لقاح بعض الازىار مستساغة وتؤكل من قبل الحشرات لذلك  -7

 تبحث عنيا. فان مثل ىذه الحشرات

 

  pollination by beetlesالتمقيح بواسطة الخنافس  -3

رة كانت في اوائل الحشرات التي الخنافس الحشرات الاخرى بنسب متفاوتة في عممية التمقيح اذ يعتقد ان ىذه الحش تشارك
قامت بعممية التمقيح بين النباتات البدائية منيا المكنوليا. ومن المعروف ان ىذه النباتات عديمة الرحيق وان وجد فيكون 
بكميات ضئيمة جدا الا انيا غالبا ماتحتوي في غلافيا الزىري او اسديتيا عمى جسيمات غذائية تقتات عمييا الخنافس، 

ن ىذه الحشرات لاتمتص الرحيق لذا يعتقد ان التمقيح بواسطة الخنافس ىو نمط بدائي قياسا بطرق التمقيح الاخرى ، وبما ا
الا ان حاسة الشم عندىا اقوى نسبيا لذا تكون الازىار التي تزورىا ىذه من خصائص الخنافس انيا ضعيفة البصر 

يا قوية تشابو الى حد ما رائحة المواد المتخمرة، اما مبيض الزىرة الحشرات باىتة المون او تميل الى البياض بينما رائحت
فيو عادة بعيد عن الاجزاء التي تاكميا الحشرة كالاسدية والجسيمات الغذائية والبتلات كما في عوائل كثيرة من عوائل 

 الاشرفي والمركبة.

 pollination by birds  (ornithophily :) التمقيح بواسطة الطيور  -4

انواع عديدة من النباتات الاستوائية وشبو الاستوائية التي تعتبر الطيور من اىم وسائط تمقيحيا وقد شوىدت انواع  ىناك
جنس لنباتات تعود لعوائل مختمفة من مغطاة البذور وىي تسعى بذلك  433عديدة من الطيور تقوم بزيارة اكثر من 

عل اشير مجموعات الطيور الفعالة في ىذا المجال ىي الطيور لمحصول عمى الرحيق وبالتالي تتم عممية التمقيح، ول
نوع من الطيور التي ترتاد الازىار وتعتمد عمييا كمصدر  2333السكر ، ىناك نحو  الطنانة وماصات العسل وطيور

عمى مدار لمغذاء لاسيما رحيقيا ، ان اغمب ىذه الطيور تعيش في المناطق الاستوائية وشبو الاستوائية اذ توجد الازىار 
السنة، لايتجاوز طول الطير في بعض الانواع بضعة سنتمترات اذ تمتاز طيور الرحيق بمنقار طويل ورفيع فضلا عن 



 

11 
 

صغر حجميا ومن الملاحظ عن الطائر الطنان انو يمتص رحيق الزىرة وىو يرفرف ويحوم دون ان ييبط عمييا كما 
 ا الى نبات اخر.قبل ان يغادرى ويزور عدة ازىار في النبتة الواحدة

الازىار التي تتمقح بواسطة الطيور عادة حمر او برتقالية او قرمزية او بتشكيمة من ىذه الالوان وتكون كبيرة الحجم او 
متجمعة في نورات متجمعة محتشدة واضحة وتفرز كميات كبيرة من الرحيق، فالنورات الكبيرة لبعض النباتات الاسترالية 

وىي مكيفة لمتمقيح بواسطة الطيور يتصبب منيا الرحيق عمى شكل قطرات حتى في ظروف الجفاف يفرز  Telopeaمثل 
الرحيق من غدد تمثل اوراقا تويجية اثرية لذا تاتي الوانيا الزاىية من القنابات او الاوراق الكاسية او كمييما، تكون ازىار 

ذات حاسة شم ضعيفة جدا وحاسة بصر قوية. ان  يقة كون الطيورالطيور قميمة الرائحة او معدومة اذ يتماشى ىذا مع حق
ومن اشير  لكثير من ىذه الازىاراقلام وخويطات متينة تقوى عمى مقاومة الشد الذي يولده الطائر عمى الاجزاء الزىرية

 . Tropaeolumاجناس مغطاة البذور التي تمقح بواسطة الطيور ىي 

   pollination by batsالتمقيح بواسطة الخفاش  -5

ىناك عدد من اشجار المناطق الاستوائية يتم تمقيحيا بواسطة الخفاش ولكون ىذا الحيوان يتغذى ليلا فقط فان ازىار 
الخفاش تتفتح ليلا ، اذ تكون كبيرة الحجم او متجمعة في نورات كبيرة كما تمتاز باحتوائيا عمى خويطات واقلام قوية 

مييا ىذه الثدييات عند تغذيتيا، كما انيا تجمع كميات كبيرة من الرحيق او من حبوب نسبيا لتقاوم الضغط الذي تسمطو ع
اشبو برائحة المواد المتخمرة وىذه  المقاح وىما يشكلان الغذاء الرئيسي ليذه الحيوانات اما رائحتيا فيي قوية جدا او كريية

 . Musaة نبات تجذب الخفاش الذي يمتاز بحاسة شم قوية ومن ىذه الاجناس الاستوائي

 pollination by water   (hydrophily :)التمقيح بواسطة الماء  -6

وفيو تنفصل الازىار الذكرية وتطفو بعيدا عن سطح  Elodeaيحدث ىذا التمقيح بين النباتات المائية مثل جنس الايموديا 
ة انثوية طافية يتم التمقيح، في اجناس اذ ان ىذه النباتات احادية الجنس ثنائية المسكن، ومتى ماصادفت ميسم زىر الماء 

 Halophilaاخرى تبقى حبوب المقاح طافية تحت سطح الماء ويحدث التمقيح دون ان تتعرض الى اليواء كما في الجنس 
المتواجد في الاىوار فطريقة تمقيحو فييا شي من الغرابة اذ تنفصل الاسدية عن الازىار  Ceratophyllumاما جنس 

ع الى سطح الماء وىناك تطرح حبوب المقاح التي تعود بدورىا فتغطس ببطء خلال مستويات الماء حيث الغاطسة لترتف
 تمتقي الازىار الانثوية ويحدث التمقيح.

ومن خصائص الازىار التي يكون الماء وسيطيا في التمقيح عديمة الرحيق وليس ليا رائحة عطرية وتكون مختزلة الغلاف 
 كبيرة من حبوب المقاح.الزىري وتنتج اعدادا 


