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 المحاضرة الاولى
 :هصادر الوضادات الحيىية وطرق الكشف عن حساسية البكتريا لها 

Sources of Antibiotics and detection methods of Bacterial sensitivity: 

 

 Introductionالوقذهة 

 جٌّؼحدجش جٌك٠ٛ١س ٟ٘ جٌٕٛجضؽ جلا٠ؼ١س جٌػح٠ٛٔس جٌخحطس أٚ جٌّكٛسز ٚجٌطٟ ضّطٍه فؼح١ٌس 

ػذ ِؿح١ِغ ِخطٍفس ِٓ جلاق١حء جٌّؿٙش٠س، وّح أٔٙح ضؼشف ذأٔٙح ِٛجد و١ّح٠ٚس ػؼ٠ٛس ضٕطؽ ِٓ 

لرً جلاق١حء جٌّؿٙش٠س جٌّخطٍفس ٌٚٙح جٌمذسز ػٍٝ ضػر١ؾ ّٔٛ جلاق١حء جٌّؿٙش٠س جلاخشٜ دْٚ جٌطأغ١ش 

ػٍٝ خلا٠ح جٌؿغُ، وّح ضشًّ جٌّٕطؿحش جٌّغطكظٍس ذٛجعطس جٌطك٠ٛش جٌى١ّحٚٞ ٌٍّؼحدجش 

جٌطر١ؼ١س ٚغ١ش٘ح ِٓ ِٕطؿحش جلا٠غ جٌّح٠ىشٚذٟ أٚ ذٛجعطس جٌطك٠ٛش جٌّح٠ىشٚذٟ ٌٍّٛجد 

 .جٌّظٕؼس

 ٕ٘حٌه ش وحْظذحٌططٛس قٟ جٌّؼشفس جٌؼ١ٍّس ٌٍّؼحدجش جٌك٠ٛ١س ٌٚفطشز لش٠رس آخزز  جْ

 عٕس ئر جعطخذِٛج  2500جعطخذجِحش ػ١ٍّس ٌٙح ِٕز لشْٚ ِؼص أٌٚٙح ضّػً ذحٌظ١١ٕ١ٓ لرً قٛجٌٟ 

 جٌطٟ ػذش ِٓ جٌّٛجد جٌؼلاؾ١س جٌّف١ذز Soybeansفٛي جٌظ٠ٛح ضكؼ١شجش لاػفحْ ٔرحضحش 

  ٚفٟ أٚسذح خلاي جٌمشْٚ جٌٛعطٝ جعطخذِص جٌّغطخٍظحش جٌٕرحض١س جٌخحَ, ق١ٕٙحفٟ ٌلاٌطٙحذحش 

Crude plant extracts  ٌٍّؼحدجش أػلاٖٚػٍٝ جٌشغُ جلاعطخذجِحش , ٌٍطخٍض ِٓ جلاٌطٙحذحش 

.        جٌك٠ٛ١س ئلا ئْ جلأعحع١حش جٌؼحِس ٌؼٍّٙح ٌُ ضىٓ ِفِٙٛس قطٝ جٌمشْ جٌؼشش٠ٓ

 ئر جوطشف ٘ٛ ٚصِلاتٗ ئْ ّٔٛ Louis Pasteur. 1877أٚي سٚجد ٘زج جٌّؿحي ٘ٛ  جْ 

 ٠ّىٓ أْ ٠ػرؾ ذٛجعطس جٌرىطش٠ح جٌش١ِس ئر ٚؾذٚج أٔس ػٕذ Anthraxجٌرىطش٠ح جٌّغررس ٌّشع 

ػٍٝ  ضأغ١شجش  فٍٓ ضىْٛ ٕ٘حٌه أ٠سbacilliAnthraxئػطحء جٌك١ٛجْ و١ّحش ور١شز ِٓ ذىطش٠ح  

. جٌك١ٛجْ ِحدجَ ٠ؼطٝ جٌؼظ١حش جٌش١ِس ِؼٙح 

 :-ٕ٘حن جٌىػ١ش ِٓ جٌّٛجد جٌطٟ جعطخذِص ػذ جٌىحتٕحش جٌّشػ١س ِٕٙح 

1 -Plant extract   ًِػ:- * Santonin ِٓ (Artemisia maritime )  ضغطخذَ ػذ

.   ِػً جلإعىحسط ٚضىّٓ ع١ّطٗ فٟ جػطشجخ فٟ جٌشؤ٠حHelminthesجٌذ٠ذجْ جٌخ١ط١س 

*Quinine  ٌكحء ِٓ Cinchona ضغطخذَ ػذProtozoa ِػً جٌّلاس٠ح ٠غرد قحٌس

Cinochonismأٞ ضٍف أٚ جػطشجخ فٟ جٌغّغ  .

*Emetine ؾزٚس ِٓ Ipcacuanha ٟضغطخذَ فٟ ػلاؼ جلإعٙحي ٚ جٌضقحس جلا١ِر 

Dysentery. 
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2 -Toxic metals* :Mercury ػذ Syphilis(Tryponemapallidum ) ًِػ-: 

 *Arsenic* Atoxyl ٚ (1905)  ٌلإطحذحش جٌؿٍذ٠سTrypanosomaّٝعحَ ؾذج ٠غرد جٌؼ  .

*Salvarsan( (Arsphenamine  1910 ػذ&TrypanosomaSyphilis.  

 

3 -Dyes:  

 ئْ جٌطف١ٍ١حش فٟ أٔغؿس جٌّؼ١ف ٠ّىٓ ضٛػ١كٙح ذحعطخذجَ ذؼغ Paul Ehrlich  لاقع جٌؼحٌُ

ئر ضظٙش ذشىً خلا٠ح صسلحء ١ِطس ٠غطخذَ ػذ Trypan blue   :-جلأطرحؽ ِػً 

Trypanosoma. 

*Salvarsan606) Arsphenamine*)  ٗوّح قظً ػٍٝ ؾحتضز ٔٛذً 1910 دٚجء جوطشف

1908. 

*Sulphanilamide  ٗ1936 دٚجء جوطشف .

*Azo - dye ضغطخذَ فٟ جٌظٕحػحش جٌٕغ١ؿ١سطرغس  . 

جوطشف جٚي ِحدز ِظٕؼس ِؼحدز ٌٍرىطش٠ح ِٓ غ١ش جٌّؼحدجش جٌك٠ٛ١س ضغطخذَ ٌلإطحذحش 

. 1939جٌغش٠ش٠س قظً ػٍٝ ؾحتضز ٔٛذً 

 4 -Antibiotics : ٌُسجتذ٘ح جٌؼح*   Alexander  Fleming 

. 1945جٌّؼحدجش جٌك٠ٛ١س ٟ٘ ِٛجد ضٕطؽ ِٓ لرً ج١ٌّىشٚذحش قظً ػٍٝ ؾحتضز ٔٛذً 

Florey & Chain *  ً1945قظً ػٍٝ ؾحتضز ٔٛذ .

*Selman Waksman ْٚؾذ ج Streptomyces جٌطشذس ِظذس ٌٍّؼحدجش جٌك٠ٛ١س وّح 

ٚ٘ٛ أٚي ِؼحد فؼحي  G-e جٌفؼحي ضؿحٖ وً Streptomycin1943  جوطشف,أػطٝ ضؼش٠ف ٌٙح

 Neomycinِؼحد ق١ٛٞ أخش ِٕٙح Streptomyces 20 وزٌه جعطخٍض ِٓ,ضؿحٖ ذىطش٠ح جٌغً 

Actinomycin. 

 

 Chemotherapeutic agentsالوىاد العلاجية الكيوياوية

 ٚغ١ش٘ح أٚجٌٟ فح٠شٚعحش ، ,فطش٠حش  ,جٌرىطش٠ح نِٛجد ضػرؾ أٚ ضّٕغ ّٔٛ جلأق١حء أٌّؿٙش٠ٗ 

 Antifungals ,Antivirals ,Antiprotozoal  ضؼشف ذـ Antibiotics))  ٠ٚطٍك ػ١ٍٙح

,Antihelmintic ,Anticancer drugs .

 

 Antimicrobials : ( ضؼحػفٙح أٚ ّٔٛ٘ح)أد٠ٚس ضؼًّ ػٍٝ ضكط١ُ ج١ٌّىشٚذحش ِٓ خلاي ِٕغ

 .أٚ ضأغ١ش٘ح جٌّشػٟ ٚضخطٍف ف١ّح ذ١ٕٙح فٟ ِذٜ أٚ ؽ١ف جٌفؼح١ٌس ٚ ئ١ٌس جٌؼًّ ضؿحٖ جٌرىطش٠ح
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                Antibioticsالوضادات 

 ٚ جٌطٟ ضؼٕٟ جٌرمحء  ”Antibiosis“ ِشطمس ِٓ وٍّس  Antibioticأْ أطً وٍّس  

ٌلأطٍف  أٞ جٌؼ١ٍّس جٌطٟ ٠مَٛ ف١ٙح وحتٓ ِؼ١ٓ ذطذ١ِش أٚ جٌمؼحء ػٍٝ جٌىحتٓ جلأخش ١ٌكحفع ػٍٝ 

ْ جلإٔغحْ وحْ ٠غطخذَ جٌٕرحضحش ٚ ذؼغ  جضش١ش جلأذكحظ ٚ جٌّشجؾغ جٌؼ١ٍّس ئٌٝ. ٔفغّٙٓ جٌٙلان

جٌّٕطؿحش جٌك١ٛج١ٔس، ِػً جٌؼغً فٟ ػلاؼ جٌىػ١ش ِٓ جلاخّحؼ ٚ جلأِشجع ٚفٟ ِٕطظف 

جلأسذؼ١ٕحش ِٓ جٌمشْ جٌّحػٟ ضٛفشش جٌذسجعحش جٌّخطرش٠س ػٍٝ ذؼغ ٘زٖ جٌّٛجد ٌّؼحٌؿس 

فٟ رٌه جٌٛلص قٛيُ جلا٘طّحَ ( Antibiotics)ئْ ظٙٛس ِؼحدجش جٌك١حز  جلاخّحؼ جٌرىط١ش٠س، ألا

 ٚلذ أقذغص ٘زٖ جٌّشورحش ػٕذ جوطشحفٙح لأٚي ِشز غٛسز  .ئٌٝ ٘زٖ جٌّشورحش فٟ ِؼحٌؿس جلاخّحؼ

 . ور١شز فٟ ِؿحي ػلاؼ جلاخّحؼ جٌرىط١ش٠س ِٚٓ غُ ضمذ٠ّٙح خذِس ػظ١ّس ٌلإٔغح١ٔس ؾّؼحء

 . ئْ جٌّؼحد جٌك١ٛٞ، ٘ٛ جٌّحدز جٌطٟ ضٕطؽ ِٓ لرً وحتٓ ِؿٙشٞ ضػرؾ ّٔٛ وحتٕحش ِؿٙش٠س أخشٜ

ٚلذ أدٜ جذطىحس ؽشجتك جٌطكؼ١ش جٌطشو١رٟ ئٌٝ ضك٠ٛش ٘زج جٌطؼش٠ف، ٚج١ٌَٛ ٠ؼشف جٌّؼحد 

 ًأٚ ؾضت١حًجٌّٕطؿس و١ٍح ) جٌك١ٛٞ ذأٔٗ جٌّحدز جٌّٕطؿس ِٓ لرً جٌىحتٓ جٌّؿٙشٞ ، أٚ جٌّحدز أٌّشحذٙس

جٌطٟ ضػرؾ ذطشجو١ض ل١ٍٍس ّٔٛ جٌىحتٕحش جٌّؿٙش٠س جلأخشٜ ، وّح ضؼشف ( ذؼ١ٍّس جٌطخ١ٍك جٌى١ّ١حتٟ

جٌّؼحدجش جٌك٠ٛ١س ػٍٝ أٔٙح ِشورحش و١ّ١ح٠ٚس ضٕطؽ ِٓ لرً أق١حء ِؿٙش٠س ٚ ضىْٛ فؼحٌس ػذ 

 ٚضؼذ جٌّؼحدجش ِٓ جٌؼٛجًِ جٌؼلاؾ١س جٌى١ّ١ح٠ٚس ِٓ ق١ع ضأغ١ش٘ح . جلأق١حء جٌّؿٙش٠س جلأخشٜ

 ػٍٝ أٔٙح ِٛجد و١ّ١ح٠ٚس ضمطً أٚ ضؼؼف جٌىحتٓ جٌّشػٟ، ٠ٚىْٛ ِظذس ٚضؼشفػٍٝ جٌرىطش٠ح،

أٚ جلاشطمحق جٌطظ١ٕؼٟ،أٚ جٌخٍؾ ذ١ٓ جٌّظّٕغ  ٘زٖ جٌّٛجد ؽر١ؼ١ح ٚ٘ٛ جلأق١حء جٌّؿٙش٠س جلأخشٜ،

 . ٚ جٌطر١ؼٟ 

ئػحلس جٌطىحًِ  ٠طشوض ػًّ جٌّؼحد جٌك١ٛٞ ػٍٝ جٌخ١ٍس جٌرىط١ش٠س فٟ ؾحٔر١ٓ ست١غ١ٓ؛ أقذّ٘ح

        .أٚ ِٕغ ضى٠ٛٓ وً ِٓ جٌؿذجس جٌخٍٛٞ ٚ جٌغشحء جٌرلاصِٟ أٌرٕحتٟ،ئر ٠شًّ ٘زج ػٍٝ ئػحلس

أٚ ِٕغ ضى٠ٛٓ جٌرشٚض١ٓ،جلأقّحع ج٠ٌٕٚٛس ٚ  ئػحلس جلا٠غ جٌٛظ١فٟ ِػً ئػحلس ٚجلأخش ِٕغ أٚ

ٚ جٌطٟ ضٍؼد دٚسجً ِّٙحً فٟ ق١حز جٌخ١ٍس (  Folic acid)ِٛجد ج٠ؼ١س ِّٙس ِػً قحِغ جٌف١ٌٛه 

 .جٌرىط١ش٠س  

 ضش١ش جغٍد جٌذسجعحش ئٌٝ ص٠حدز ِؼذي ٔغرس ق١عئْ ِشىٍس جٌّمحِٚس ٟ٘ ِٓ جٌّٛجػ١غ جٌّّٙس 

جٌّمحِٚس جٌطٟ ضرذ٠ٙح جٌرىطش٠ح ضؿحٖ جٌّؼحدجش جٌك٠ٛ١س، ٚجْ جغٍد ٘زٖ جٌّمحِٚس ٠ؼٛد ٌلاعطخذجَ 

فحٌىحتٓ جٌّمحَٚ ٘ٛ جٌزٞ لا ٠ػرؾ أٚ ٠مطً ذطشجو١ض جٌذٚجء .جٌؼشٛجتٟ جٌٛجعغ ٌٙزٖ جٌّؼحدجش  

جٌّٛؾٛدز فٟ جٌؿغُ ذؼذ جخز جٌؿشػس جلاػط١حد٠س، ٚػ١ٍس فحْ جخط١حس جٌّؼحد جٌظك١ف ٠ؿد ئْ 

٠غرك ذطشخ١ض دل١ك ٌٕٛع ج١ٌّىشٚخ ، ٚ ٌٍّؼحدجش جٌك٠ٛ١س شىلاْ فٟ جٌطأغ١ش فٝ جٌرىطش٠ح ّ٘ح؛ 

أٚ (Cephalosporins)  ِػً جٌغ١فحٌٛعرٛس٠ٕحش ( Bactericidal )أِحِٓ ضىْٛ لحضٍس ٌٍرىطش٠ح
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ِٚٓ جٌّّىٓ فٟ ( Erythromycin) ِػً جلاسغشِٚحع١ٓ (Bacteriostatic)ِػرطس ٌّٕٛ٘ح 

ذؼغ جلأق١حْ ٚػٕذ جعطخذجَ ولا جٌٕٛػ١ٓ ِٓ جٌّؼحدجش ِؼحً ئْ ٠أضٟ رٌه ذٕط١ؿس ِٛؾرس ٌّظٍكس 

ج١ٌّىشٚخ لاْ جٌّؼحدجش جٌمحضٍس ضؼًّ ػٍٝ ضغش٠غ جٔمغحَ جٌخلا٠ح ج١ٌّىشٚذ١س، أِح جٌّػرطس فأٔٙح 

ضغُٙ فٟ جٔخفحع ِؼذي ضؼحػف ضٍه جٌخلا٠ح، ٌزج عٛف ٠ٍؼد جلأخ١ش دٚسجً فٟ قّح٠س ج١ٌّىشٚخ 

  . ِٓ جلأد٠ٚس جٌمحضٍس

 زجٌّؼحدجش جٌك٠ٛ١س ٟ٘ ِٛجد ِؼحدز ٌٍؿشجغ١ُ ٚ ضىْٛ ذشىً ِشورحش ؽر١ؼ١سأٚ ِظٕؼس ٌٙح أٌمذس

ػٍٝ لطً أٚ ضػر١ؾ ّٔٛ جلأق١حء جٌّؿٙش٠س ، ٚضؼذ ٘زٖ جٌّشورحش طٕف ِٓ جٌؼٛجًِ جٌؼلاؾ١س 

ٌٚىٕٙح ضخطٍف ػٕٙح فٟ وْٛ جلأٌٚٝ رجش ع١ّس ( Chemotherapeutic agents )جٌى١ّ١ح٠ٚس

ػىظ جٌّٛجد  جٔطمحت١س ضطشوض فمؾ ػٍٝ لطً أٚ ضػر١ؾ جٌخ١ٍس جٌرىط١ش٠س، أٞ جٔطمحت١س فٟ ؽش٠مس ػٍّٙح

جٌّؼمّس ٚ جٌّطٙشز، ٌزٌه ضغطخذَ ٘زٖ جٌّشورحش ذىػشز فٟ ػلاؼ ئطحذحش ؾغُ جلإٔغحْ ذذْٚ ئْ 

فٕٙحن جٌّؼحدجش ػ١مس جٌط١ف  ذحخطلاف فؼح١ٌطٙح، ضإغش ػٍٝ خلا٠ح جٌؿغّىّح ضّطحص ٘زٖ جٌّشورحش

(Narrow spectrum antibiotics)ْٛضأغ١ش ػٍٝ ٔٛع ِكذد ِٓ جلأق١حء  رجش جٌطٟ ضى

 جٌطٟ ضىْٛ ( Broad spectrum antibiotics)جٌّؿٙش٠س، ٚ ِٕٙح ِح ضىْٛ رجش ؽ١ف ٚجعغ 

 .رجش ضأغ١ش ٚجعغ ٠شًّ ِذٜ ػش٠غ ٚ ِطٕٛع ِٓ جلأق١حء جٌّؿٙش٠س

 

 Sources of antibioticsهصادر الوضادات الحيىية 

 Edmunds ,2000)ٕ٘حن غلاغس ِظحدس ست١غس ٔكظً ِٕٙح ػٍٝ جٌّؼحدجش جٌك٠ٛ١س وّح ؾحء فٟ

; Mims et al .,2004):  

A -جلأق١حء جٌّؿٙش٠س:  Microorganisms      

ضمَٛ جلأق١حء جٌّؿٙش٠س ذأطحؼ ِٛجد و١ّ١ح٠ٚس ضإغش ػٍٝ أق١حء ِؿٙش٠س أخشٜ ٚ خ١ش ِػحي ٌٙح ٘ٛ 

 .(penicillin)جٌرٕغ١ٍٓ 

B - ٞٚجٌطظ١ٕغ جٌى١ّ١ح: Chemical  synthesis        

ئر ٠ّىٓ جٌكظٛي ػٍٝ جٌّؼحدجش جٌك٠ٛ١س ػٓ ؽش٠ك ضظٕؼ١ٙح و١ّ١ح٠ٚحً وّح فٟ 

 .(Quinolones) ٚجٌى٠ٌٕٛٛٛٔحش (Sulfonamides)جٌغٍفّٛٔح٠ذ

C -ٟجٌطظ١ٕغ جٌى١ّ١حٚٞ جٌؿضت:  Semi – Chemical  synthesis   ِؼحدجش ق٠ٛ١س شرس ٟ٘

ٚجٌطٟ ٠طُ ئٔطحؾٙح ذاقذجظ ضلاػد و١ّ١حتٟ (  Semi-Synthetic antibiotics)ِظٕؼس 

 (.(Ampicillinٌٍّؼحدجش جٌّٕطؿس ؽر١ؼ١حً، ِٚػحٌٙح جلأِرغ١ٍٓ
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  .                                                   استخذام الوضادات الحيىية في العلاج

ئْ جٌٙذ ف ِٓ جعطخذجَ جٌّؼحد جٌك١ٛٞ ٘ٛ جٌغ١طشز ػٍٝ جٌّّشػحش ٚضخف١ف أػشجع جٌخّؽ 

 ٚضم١ًٍ جقطّحي جٔطشحس جٌخّؽ ئٌٝ جٌّٕحؽك .ِٕٚغ أٚفٟ جلألً جٌكذ ِٓ ضٍف جٌؼؼٛ جٌّظحخ

جلأخشٜ ، وّح ئْ ذؼغ جٌّؼحدجش ضىْٛ فؼحٌس ػذ جٌرىطش٠ح جٌّٛؾرس ٌظرغس وشجَ ٚذؼؼٙح ٠ىْٛ 

ِٚٓ ششٚؽ جخط١حس .ػذ جٌرىطش٠ح جٌغحٌرس ٌظرغس وشجَ ٚذؼؼٙح جلأخش ٠ؿّغ ذ١ٓ جٌطأغ١ش٠ٓ فؼحلا

جٌّؼحد جٌك١ٛٞ وؼلاؼ ٘ٛ وفحتطس فٟ جٌطأغ١ش فٟ جٌرىطش٠ح ٚػذَ ع١ّطٗ ٌٍّؼ١ف ذحٌطشو١ض جٌّغطخذَ 

 ذشٚض١ٕحش جٌرلاصِح ٚػذَ ضذجخٍٗ ِغ جلأد٠ٚس جلأخشٜ ٚلٍٗ ضأغ١شٖ ػٍٝ ذىطش٠ح ٚلٍس جسضرحؽس ِغ

 .ٚ ذطة جٌطشـ ِغ جلإدسجس( Normal flora)جٌٕر١ص جٌطر١ؼٟ 

 الطرق الوستخذهة في الكشف عن حساسية البكتريا للوضادات الحيىية

فٟ ( (Antibiotics sensitivity testضىّٓ أ١ّ٘س فكض جٌكغحع١س ٌٍّؼحدجش جٌك٠ٛ١س      

جخط١حس جٌّؼحد جٌك١ٛٞ جٌىفء فٟ ضأغ١شٖ ػٍٝ جٌرىطش٠ح ِٚٓ غُ جٌطم١ًٍ ِٓ جلاعطخذجَ جٌؼشٛجتٟ 

ٌٍّؼحدجش جٌك٠ٛ١س جٌزٞ ٠ؼذ أقذ جلأعرحخ جٌّّٙس ٌظٙٛس جٌّمحِٚس، فؼلاً ػٓ أْ ٘زج جٌفكض 

٠ٍٚؼد جٌٛعؾ أٌضسػٟ جٌّغطخذَ لإؾشجء فكض  ػشٚسٞ فٟ ضكذ٠ذ فؼح١ٌس جٌّؼحدجش جٌك٠ٛ١س

 Muller–Hintonجٌكغحع١س دٚسجً ِّٙحً فٟ ضكذ٠ذ ِغحقس ِٕطمس ضػر١ؾ جٌّٕٛ ، فمذ ٚؾذ ئْ ٚعؾ

agar  جلأٔغد لإؾشجء فكض جٌكغحع١س جٌذٚجت١س فؼلاً ػٓ دسؾس قشجسز جٌكؼٓ ٚوػحفس ٛ٘ 

. جٌّضسٚع جٌرىط١شٞ ِٚذز جٌكؼٓ جٌطٟ ضؼذ ِٓ جٌؼٛجًِ جٌّّٙس ٌطكذ٠ذ ِغحقس ٘زٖ جٌّٕطمس 

جٌك٠ٛ١س           ٕ٘حن جٌؼذ٠ذ ِٓ جٌطشق جٌطٟ جعطخذِص ٌم١حط قغحع١س جٌرىطش٠ح ٌٍّؼحدجش

ٌطػر١ؾ ّٔٛ جٌرىطش٠ح  ٚجػطّذش ٘زٖ جٌطشق ػٍٝ لحذ١ٍس جٌّؼحد ٌلأطشحس فٟ جٌٛعؾ جٌضسػٟ

ِٚٓ ٘زٖ جٌطشق ٟ٘ ػًّ جٌػمٛخ أٚجٌكفش فٟ جٌٛعؾ  . جٌّضسٚػس ػ١ٍٗ ِىٛٔحً ِٕحؽك ّٔٛ شفحفس

جٌغزجتٟ جٌظٍد ، ئر ضخطٍف ٘زٖ جٌطشق ف١ّح ذ١ّٕٙح ِٓ ق١ع جٌذلس فٟ ضم١١ُ ِذٜ جعطؿحذس جٌرىطش٠ح 

ٌٍّؼحد جٌك١ٛٞ، ٚٚػغ جٌكذ جٌفحطً ذ١ٓ طفس جٌكغحع١س ٚجٌّمحِٚس ٌطٍه جٌّؼحدجش ٚ ئٔأوػش 

 :    جٌطشق جعطؼّحلاً ٟ٘

 ؽش٠مس جلأطشحس ذحلألشجص     (Discs diffusion method) ضىْٛ ٘زٖ جٌطش٠مس غ١ش

ِىٍفس ٚ عش٠ؼس ألا ئٔٙح لذ ضمف ػحؾضز فٟ ذؼغ جلأق١حْ ػٓ أػطحء جٌظٛسز جٌكم١مس 

 وّح ٘ٛ جٌكحي فٟ فكض جٌكغحع١س ٌٍرىطش٠ح جٌلا٘ٛجت١س زٌكغحع١س جٌرىطش٠ح ٌٍّؼحدجش جٌك١ٛٞ

وّح ئْ ٘زٖ جٌطش٠مس ضطأغش ذؼذز .ٚ جٌرىطش٠ح جٌؼؼ١فس جٌّٕٛ ػٍٝ جلأٚعحؽ جٌضسػ١س جٌظٍرس

ػٛجًِ، ِٕٙح وػحفس جٌّٕٛ ٚٔٛع جٌرىطش٠ح ضكص جلاخطرحس ٚٔٛع جٌّؼحد جٌك١ٛٞ ٚضشو١ض 

جٌٛعؾ أٌضسػٟ ٚٔٛػٗ ٚدسؾس جلأط ج١ٌٙذسٚؾ١ٕٟ ٌٗ، فؼلاً ػٓ ؽٛي ِذز جٌكؼٓ 
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ٚدسؾس جٌكشجسز، وّح ئْ ِؼذي جٔطشحس جٌّؼحد جٌك١ٛٞ فٟ جٌٛعؾ جٌضسػٟ ٠خطٍف ِٓ 

 .ئر أْ ؾ١ّغ ٘زٖ جٌؼٛجًِ لذ ضمًٍ ِٓ وفحءز ٘زج جلاخطرحس ذٙزٖ جٌطش٠مس , ِؼحد ٢خش

 ٝجٌطـشو١ـض جٌّػرـؾ جلأدٔـ(Minimal  inhibitory concentration)(MIC)  

          

 ٚ جٌّطّػً ذحٌطشو١ض جٌّػرؾ (Quantitative evaluation) ِح ٠ؼطّذ ػٍٝ جٌطم١١ُ جٌىّٟ ًغحٌرح

 ٌكغحع١س جٌرىطش٠ح ٌٍّؼحدجش جٌك٠ٛ١س وٛٔٗ جوػش دلٗ ِٓ جٌطم١١ُ جٌٕٛػٟ (MIC)جلأدٔٝ

(Qualitative evaluation)٠ٚؼشف جٌطشو١ض جٌّػرؾ .  ٚ جٌّطّػً ذطش٠مس جلأطشحس ذحلألشجص

ذأٔٗ جلً ضشو١ض ٌٍّؼحد جٌك١ٛٞ ٠ػرؾ جٌّٕٛ جٌرىط١شٞ ذؼذ ِذز ِٓ قؼٓ جٌرىطش٠ح ( MIC )جلأدٔٝ

فٟ عٍغٍس ِٓ جٌطخحف١ف جٌّطذسؾس ٌٍّؼحد جٌك١ٛٞ فٟ جٌٛعؾ أٌضسػٟ ٚ ضطأغش جلاخطرحسجش 

ٚجلأط ج١ٌٙذسٚؾ١ٕٟ  جٌّغطخذِس ٌطكذ٠ذ جٌطشو١ض جٌّػرؾ جلأدٔٝ ذؼذز ػٛجًِ ، ِٕٙح ضشو١د جٌٛعؾ

ٚٔط١ؿس ٌزٌه . ٚدسؾس قشجسز جٌكؼٓ ِٚذز جٌكؼٓ ٚغرحض١س جٌّؼحد ٚقؿُ جٌٍمحـ جٌؿشغِٟٛ

ِمح١٠ظ ِكذدز ٌٍّإششجش جٌغحذمس ِٕٙح ضكذ٠ذ قؿُ جٌٍمحـ ػٕذ أؾشجء جلاخطرحس، فحٌكغحع١س  ٚػؼص

جٌّمحِٚس   لذ ضٕطؽ ِٓ جعطخذجَ قؿُ ل١ًٍ ِٓ جٌٍمحـ، أِح(False sensitivity)جٌخحؽثس

ٚوزٌه لذ ٠إدٞ قؿُ   فطحضٌٟ ِٓ جعطخذجَ قؿُ ور١ش ِٓ جٌٍمحـ،(False resistance)جٌخحؽثس

ِمحِٚس جٌّؼحد جٌّذسٚط، ٚسفغ ل١ّس جٌطشو١ض  ئٌٝ قذٚظ ؽفشجش رجض١س ضإدٞ ئٌٝ ور١ش ِٓ جٌٍمحـ

 ُِٙ ؾذجً ٚخحطس ٌٍرىطش٠ح جٌغش٠ؼس جٌّمحِٚس ٌٍّؼحدجش MICئْ فكض جٌـ . جٌّػرؾ جلأدٔٝ ٌٗ

٠ٚؼذ . MIC جٌك٠ٛ١س ١ٌطُ جٌٛلٛف ػٍٝ ِذٜ ضطٛس جٌّمحِٚس ِٓ خلاي ِلاقظس جٌض٠حدز فٟ ل١ُ جٌـ

 ِٓ جٌفكٛطحش جٌّّٙس فٟ ضكذ٠ذ قغحع١س جٌرىطش٠ح ػٕذ ِضؼ جوػش ِٓ ِؼحد MICجخطرحس جٌـ 

ق١ٛٞ ، وّح جٔٗ غحٌرحً ِح  ٠غطخذَ ٘زج جلاخطرحس فٟ جٌذسجعحش جٌّغك١س ٌفكض جٌكغحع١س 

 ِإششجً ػٍٝ جٌطشو١ض جلاِػً  MIC جٌـ ل١حط ٠ٚؼطٟ.  ٌٍّؼحدجش جٌك٠ٛ١س ٌٕٛع ذىط١شٞ ِؼ١ٓ

ٔظحَ  ٚجلأٔغؿس ػٕذ جٌؼلاؼ، ٠ٚغحػذ وزٌه فٟ ل١حط جٌّظً، جٌّؼحد فٟ جٌزٞ ٠ؿد ئْ ٠ظٍٗ

                                                                                                                                                 MICل١ّس جٌـ  ٚضؼحدي جٌلاصِس ٌٍّش٠غ، جٌذٚجء ؾشػحش ضٛص٠غ

٠ؼحْٔٛ ٔمظحً ِٕحػ١حً  جٌز٠ٓ ٚأوػش فٟ قحٌس جٌّشػٝ أػؼحفأ أسذؼس ٌّؼحد ِؼ١ٓ فٟ ِىحْ جلإطحذس

ٚفٟ جلأٚٔٗ جلأخ١شز ضُ جلاػطّحد ػٍٝ ذؼغ .     (In vitro)ِٓ جٌم١ّس جٌّمحعس فٟ جٌّخطرش 

جٌٛعحتً وحلأؾٙضز، ٚأٔظّس جٌكحعٛخ فٟ ضمذ٠ش جٌّٕٛ جٌرىط١شٞ، ٚل١حط جٌكغحع١س ٌٍّؼحدجش 

ٚلذ شٙذ ٘زج جٌّؿحي فٟ ػٍُ جلأق١حء جٌّؿٙش٠س جٌزٞ ٠غّٝ  . جٌك٠ٛ١س، ٚضفغ١ش ٔطحتؿٙح

Automated Microbiology ضمذِحً ور١شجً دػحئٌٝ ئدخحي ٘زٖ جٌطم١ٕحش فٟ ِخطرشجش جلأق١حء 

جٌّؿٙش٠س، ٚرٌه ٌط١ّض٘ح ذغشػس جٌطٕف١ز ٚدلس جٌٕطحتؽ ِرطؼذ٠ٓ ػٓ جٌطشق جٌمذ٠ّس ٌفكض 
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 ِػً قحٌس ػؼف (Personal factors)جٌكغحع١س جٌطٟ ضطذخً ف١ٙح ذؼغ جٌؼٛجًِ جٌشخظ١س

جلأخطحء جٌطم١ٕس جٌطٟ ضؼٛد ٌٍؼح١ٍِٓ فٟ ٘زج  جٌرظش ٚػّٝ جلأٌٛجْ ٚجٌطؼد ٚجلإس٘حق ٚ ذؼغ

 .جٌّؿحي 

ئْ جخطرحس جٌكغحع١س ٌٍّؼحدجش جٌك٠ٛ١س ذحٌطشق ج١ٌ٢س ٠ؼطّذ ػٍٝ ِرحدب ِخطٍفس وم١حط  

 Optical) فٟ جٌٛعؾ جٌغحتً ٚ ل١حط جٌىػحفس جٌؼٛت١س(Turbidity)ػىٛسز جٌّٕٛ جٌرىط١شٞ

density) ٚضؼطّذ أ٠ؼحً ػٍٝ جعطخذجَ جٌىٛجشف ج١ٌٍٔٛس فٟ ضمذ٠ش جٌّٕٛ جٌرىط١شٞ ٚجْ طؼٛذس 

  دػص ئٌٝ ئضرحع جٌطش٠مس جٌؼٛت١س MICضكذ٠ذ أٚ ضمذ٠ش جٌّٕٛ جٌرىط١شٞ فٟ جخطرحس جٌـ 

(Photometric method)ٌٍٜكظٛي ػٍٝ ٔطحتؽ ِؼ٠ٕٛس ِمحسٔس ذحٌطشق جلأخش  . // 
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 المحاضرة الثانية

  Classes of Antibioticsأصناف الوضادات الحيىية 

ٔذؼذ انًدًٕػح انؼلاخٛح الأنٗ ٔذحٕ٘   Beta- lactam antibioticsيعاداخ انثٛرالاكراو

رساخ كاستٌٕ ٔرسج 3  فٙ ذشكٛثٓا انًركَٕح يٍ (B-Lactam ring) ػهٗ حهمح انثٛرالاكراو

 ٔانغٛفانٕعثٕسُٚاخ (Penicillins) َرشٔخٍٛ ٔاحذج ٔذشًم ْزْانًعاداخ كم يٍ انثُغهُٛاخ

(Cephalosporins)ٔانكاستاتُٛى  (Carbapenems) ٔانًَٕٕتاكرى ((Monobactams.  

 

 البنسلينات  Penicillin's 

انًركَٕح  amino penicillanic acid-6ْٙ يعاداخ غثٛؼٛح ٔشثح يصُؼح ذحٕ٘ ػهٗ َٕاج 

يكَٕح َٕاج انثُغهٍٛ ذرصم تانُٕاج عهغهح  (Thiazolidine ring + B-Lactam ring)يٍ 

 ٚعاف نٓا خزٔس يخرهفح نهحصٕل ػهٗ يشرماخ نهثُغهُٛاخ ٔذخرهف( R-side chain)خاَثٛح 

إر ًٚكٍ أٌ ذغثة انرغٛشاخ 6) )انثُغهُٛاخ فًٛا تُٛٓا يٍ خلال الاعرثذال انحاصم ػهٗ انًٕلغ 

ٔانفاػهٛح انًعادج  Pharmacokineticsفٙ انغهغهح انداَثٛح ذغٛشاخ فٙ انخٕاص انحشكٛح 

ذغرخذو نًؼاندح أػذاد كثٛشج يٍ الاخًاج أٔ الإصاتاخ يُٓا راخ انشئح ٔ انرٓاتاخ . نهثكرشٚا

فهظ ٔانرٓاب انؼظاو ٔ انًفاصم طاندٓاص انرُفغٙ الأخشٖ ٔانرٓاب انًداس٘ انثٕنٛح ٔانغٛلاٌ ٔال

أٔ  (Bacteriocidal)ٔلذ ذكٌٕ ْزِ انًعاداخ لاذهح نهدشاثٛى  ٔانرٓاب غشاء انذياؽ  ٔ غٛشْا

  ػُذيا لاحظ انؼانى الإَكهٛض٘ 1928تذأ ػٓذ انًعاداخ ػاو  (Bacteriostatic)يثثطح نٓا 

Alexander  Fleming  ٙيضاسع تكرشٚا تطشٚك انصذفح انرثثٛػ انحاصم ف 

Staphylococcus aureusتغثة ذهٕثٓا تغثٕساخ انفطش  Penicillium notatum إر  ،

كًٛاخ خٛذج  ػضل انثُغهٍٛ يٍ ْزا انفطش نكُّ فشم فٙ انحصٕل ػهٗ يٍ 1929ذًكٍ ْزا انؼانى 

ٔ   Florey & Chain ، إر ذًكٍ انثاحثا1941ٌيُّ ٔاعرًش انحال ػهٗ يا ْٕ ػهّٛ حرٗ ػاو 

، َٔرٛدح نظشٔف انحشب انؼانًٛح انثاَٛح Gصيلائًٓا يٍ انٕصٕل إنٗ الإَراج انرداس٘ نهثُغهٍٛ 

انثُغهٍٛ  فٙ َٓاٚح الأستؼُٛاخ يٍ انمشٌ انًاظٙ ٔكاٌ انًرحذج اذغغ إَراج انثُغهٍٛ فٙ انٕلاٚاخ

Gٔذصُف انثُغهُٛاخ اػرًاداً ػهٗ يذٖ انرأثٛش أٔ انفؼانٛح ظذ . نلاعرخذاو انؼاوً يرٕفشا 

 . يدايٛغ4انًٛكشٔتٛح إنٗ 
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 البنسلينات  الطبيعــيةNatural penicillin's  

 Gram – positive)ْٙ يعاداخ فؼانح خذاً ذداِ انًكٕساخ انًٕخثح نصثغح كشاو  

cocci)نكُٓا غٛش يؤثشج ذداِ اغهة انًكٕساخ انؼُمٕدٚح انزْثٛح  Staph. aureus ٔػذو   

 ،Gٔذعى ْزِ انثُغهُٛاخ كم يٍ تُغهٍٛ .Penicillinase انفؼانٛح ْزا ْٕ َرٛدح لايرلاكٓا أَضٚى 

 . Vٔتُغهٍٛ 

  Penicillin's  resistant to Penicillinase   الوقاوهة لإنزين البنسلينيز البنسلينات

انثُغهُٛٛض  لأَضٚى انًُردحStaph.  aureus ْزِ انًدًٕػح راخ ذأثٛش فؼال ذداِ تكرشٚا  ذكٌٕ

ٔذشــًم   كشاو نصــثغح انًٕخثح ذداِ انًكٕساخ نكُٓا  الم ذأثٛشا يٍ انثُغهُٛاخ انطثٛؼٛح

 . Cloxacillinٔ   Methicillinٔ  Flucoxacillinٔ Oxacillin ٔNafcillinيعــاداخ

 البنسلينات واسعة الطيفBroad –spectrum penicillin's        ذًراص تفؼانٛرٓا ظذ

يثم  نصثغح كشاو انًكٕساخ انًٕخثح نصثغح كشاو ٔتؼط انثكرشٚا انغانثح

Haemophilusxinfluenzae , E. coli , Proteus  mirabilisٔذشًم يعاداخ  

Amoxicillin ٔ Ampicillin(ٔAmoxicillin / Clavulanate (Augmentin)   ٔ 

SulbactinAmpicillin / ٔBacampicillin. 

 الطيف هىسعة البنسلينات  Extended –spectrum penicillins ذكٌٕ ْزِ انًدًٕػح

  ٔ .Enterobacter, Ps. aeruginosa ,Klebsiella , Proteus spراخ فؼانٛح ذداِ تكرشٚا

ٔ  Ticarcillin تؼط انثكرشٚا انغانثح نصثغح كشاو الأخشٖ ، ٔ ذعى ْزِ انًدًٕػح يعاداخ

Carbencillin ٔ Piperacillin  / Tazobactamٔ    Piperacillin ٔTicarcillin / 

Clavulante. 

 

     , Beta- lactamase inhibitors هثبطات انزيوات البيتالاكتاهيز

Clavulanic acid  Sulbactam , Tazobactam :  ٙذًهك فؼانٛح ظؼٛفح ذداِ انكائُاخ انر

لأَضًٚاخ   ذًهك فؼانٛح أفعمإر  ,نٓا أنفح ػانٛح لأَضًٚاخ انثٛرالاكرايٛضإلا إٌ ذُردٓا 

Penicillinasesظؼٛفح لأَضًٚاخ  فؼانٛحٌ نٓا  ا فٙ حٍٛ انًشفش نٓا يٍ لثم انثلاصيٛذ

Cephalosporinasesلثم  انًُردح يٍ  ذؼذ غٛش يؤثشج لأَضًٚاخ انثٛرالاكرايٛض, انكشٔيٕعٕيٛح                  
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  (Providencia  ,  Citrobacter   ,  Stenotrophomonas. maltophilia  , 

Proteus   , Enterobacter    ) 

 اغهة انفؼانٛح انرٙ ذًهكٓا ٔانخٕاص ,ذًهك غٛف ٔاعغ يٍ انفؼانٛح ذداِ انثكرشٚا انلإْائٛح

 . انحشكٛح انذٔائٛح ذكٌٕ يشاتٓح نهثُغهُٛاخ انمذًٚح ًٔٚكٍ أٌ ذؼطٗ يؼا

 السيفالىسبىرينات Cephalosporin's 

إر ذًرهك َفظ إنٛح ػًهٓا إلا أَٓا الم  ذؼذ يٍ انًعاداخ انٕاعؼح انطٛف ، شثٛٓح تانثُغهُٛاخ

اكرشافٓا    ذىلذٔلذ ذكٌٕ ْزِ انًعاداخ يثٛذج نهدشاثٛى أٔ يثثطح نٓا ٔ حغاعٛح لإَضٚى انثُغٛهُٛٛض

 يٍ انفطش Giuseppe Brotzu انؼانى يٍ لثمج  إر ػضند لأٔل يش1948 ػاو

Cephalosporium acremonium ٕ٘7ػهٗ َٕاج  ٔذح-amino cephalosporanic 

acid   ٍانًركَٕح ي) (Dihydrothiazine ring + B-Lactam ring ٙالاعرثذالاخ انًخرهفح ف

 ٔانفاػهٛح انًعادج Pharmacokineticsذغٛشاخ فٙ انخٕاص انحشكٛح  ذغثة7  3ٔانًٕلؼٍٛ 

ذؤد٘ نهحصٕل B-Lactam فٙ حهمح 7 نهثكرشٚا إظافح إنٗ يدًٕػح انًٛثٕكغٙ ػُذ انًٕلغ 

ذكٌٕ راخ فؼانٛح ػانٛح ذداِ ػذج إَٔاع يٍ Cephamycins يدًٕػح خذٚذج ذغًٗ  ػهٗ

ذغرخذو فٙ يؼاندح كثٛش يٍ الاخًاج ٔالانرٓاتاخ يُٓا أيشاض  B-Lactamase  إَضًٚاخ 

اندٓاص انرُفغٙ ٔ انرٓاب اندهذ ٔالأَغدح انشخٕج ٔانرٓاب انًفاصم ٔانؼظاو ٔانرٓاب انًداس٘ 

  :ْٙ أخٛال اػرًاداً ػهٗ فؼانٛرٓا 4انثٕنٛح ٔ انرُاعهٛح ٔغٛشْا، ٔ ْٙ ذمغى إنٗ 

 

 سيفالىسبىرينات الجيل الأولFirst – generation cephalosporin's                   

أٔ  يؼرذنح ذًرهك ْزِ انًدًٕػح فؼانٛح خٛذج ذداِ انثكرشٚا  انًٕخثح نصثغح كشاو ٔ فؼانٛح       

 .K. pneumonia  , Pro. mirabilis , E ,كشاو يثم يُخفعح ذداِ انثكرشٚا انغانثح نصثغح

coliْٗزِ انًعاداخ راخ ذأثٛش ػهٗ يُرداخ أَضٚى انثُغهُٛٛض ، ٔتكرشٚا  انشغى يٍ كٌٕ   ٔػه

إلا أَٓا لا ذؼذ  Streptococcus انحغاعح نهًثغهٍٛ ٔانًكٕساخ انًغثحٛح انًكٕساخ انؼُمٕدٚح

 :ْـزِ انًعاداخ ٔذشًم. انذٔاء الأيثم أٔ انًخراس نًثم ْزِ الانرٓاتاخ أٔ الإصاتاخ

Cephalexin  ٔ Cephapirinٔ   Cefadroxil ٔCefazolin ٔ Cephradin 

ٔCephalothinٔ Cephaloridine.  
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  سيفالىسبىرينـــــــات الجيل الثاني 

Second generation cephalosporin's  ذًراص تضٚادج فؼانٛرٓا ذداِ انثكرشٚا انغانثح  

نصثغح كشاو، ٔ كزنك ذحرفظ تثؼط انفؼانٛح ذداِ انًكٕساخ انًٕخثح نصثغح كشاو ٔ ذشًم 

 Cephamycinsانغٛفانٕعثٕسُٚاخ انحمٛمٛح ٔيدًٕػح 

انرٙ ذؼذ Cephemsْٔٙ يٍ يشكثاخ( Cefmetazole,Cefotetan, Cefoxitin)انرٙ ذعى 

ٔلذ ذصُف ْزِ انًدًٕػح    B .fragilis ٔخاصح Bacteriodesراخ فؼانٛح أكثش ظذ 

Cephamycins) )انًدايٛغ انشئٛغٛح نًعاداخ  كأحذ  B-Lactams ٖٔيٍ انًعاداخ الأخش

 Cefpodoximeٔ  Cefprozilٔ Loracarbefٔانراتؼح نٓزِ انًدًٕػح أٔ اندٛم 

Cefuroxime ٔCefaclorٔ Cefonicid. 

 

 سيفالىسبىرينـــات الجيـــل الثالث 

Third generation cephalosporins 

ذكٌٕ نٓزِ انًدًٕػح يٍ انًعاداخ فؼانٛح الم ذداِ انثكرشٚا انًٕخثح نصثغح كشاو، نكُٓا ذؼذ 

 .Ps يغ تؼط انفؼانٛح ذداِ(Enterobacteriaceae)أكثش فؼانٛح ذداِ انؼائهح انًؼٕٚح 

aeurginosa  ٔتغثة غٛف انفؼانٛح انٕاعغ نٓزِ انًعاداخ ذداِ انؼصٛاخ انًؼٕٚح انغانثح

 نصثغح كشاو، فمذ اعرخذيد تشكم خاص فٙ ػلاج الانرٓاتاخ انُاذدح أٔ انًكرغثح يٍ ػذٖٔ

 انًدًٕػح تاٌ نٓا فؼانٛح خاسلح ذداِ تكرشٚا انًكٕساخ كًا ذرًٛض ْزِ انًغرشفٛاخ

 ٔذعى Strep. pneumoniaeٔ Strep  .pyogenes  يثم (Streptococcus)انًغثحٛح

 ٔ Cefdinirٔ   CefiximeٔCefoperazone  ٔ Cefotaximeيعاداخ  انـ

Ceftazidimeٔ Ceftriaxone ٔ  Ceftizoxime.   

 

 سيفالىسبىرينات الجيل الرابع 

Fourth generation cephalosporins 

ٔ Staph. aureus ذًرهك ْزِ انًدًٕػح فؼانٛح خٛذج ذداِ انثكرشٚا  انًٕخثح نصثغح كشاو

 إر ٚكٌٕ نٓزِ انًدًٕػح يٍ انًعاداخ Ps. aeruginosaانغانثح نصثغح كشاو يثم  انثكرشٚا

 غٛف أٔعغ يٍ يعاداخ اندٛم انثانث فٙ انفؼانٛح ذداِ انثكرشٚا انًٕخثح نصثغح كشاو ٔفٙ

 Cefpiromeٔ   . Cefepimeيمأيح أَضًٚاخ انثٛرالاكرايٛض ٔ ذشًم يعاداخ 

 

                         Other Beta- lactamsهضادات البيتالاكتام الاخري 
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1-Clavulanic acid     :  ػايم ظؼٛف يعاد نهثكرشٚا ٔخذ غثٛؼٛا فٙ يضاسع

Streptomyces clavuligerus أَضًٚاخ انثٛرالاكرايٛض ٔيُٓا اشرك اعًّ ْٕٔ يٍ يثثطاخ 

Beta-lactamase inhibitors  ِذدا  Penicillinases ٍأكثش يCephalosporinases 

ذخهػ فٙ تؼط الأحٛاٌ يغ يعاداخ تٛالاكراو شثح يصُؼح يٍ يدًٕػح انثُغهٍٛ نرؼطٙ فؼانٛح 

لإَضًٚاخ  ٚغرخذو ْزا انخهٛػ ذداِ انثكرشٚا انًُردح. أكثش ٔذصثح يٍ انًعاداخ انًمأيح

شٕٛػا ْٕ ػًهٛح خهػ يهح انثٕذاعٕٛو  ٔأكثشْا, انثٛرالاكرايٛض ٔانًمأيح لأغهة إَٔاع انثُغهُٛاخ

Potassium clavulanate يغ Amoxicillin  نُٛرح (Co-amoxiclav (Augmentin 

 .انز٘ ٚغرخذو فٙ انًدال انثٛطش٘ Clavulox كًا ُْانك

 

2-Carbapenems: احذ أصُاف  Beta-lactams ذًراص تفؼانٛح أٔعغ ذداِ انثكرشٚا راخ 

يٍ  ذشكٛة ٚدؼهٓا را يمأيح ػانٛح لأَضًٚاخ انثٛرالاكرايٛض ْٔٙ فٙ الأعاط غٕسخ

ذكٌٕ فؼانح ذداِ cattleya   Streptomycesكزنك ذُرح غثٛؼٛا يٍ  Thienamycinيعاداخ

 نكُٓا غٛش فؼانح ذداِ انثكرشٚا انًرطفهح جانثكرشٚا انًٕخثح ٔانغانثح نصثغح كشاو ٔانثكرشٚا انلإْائٙ

ٔيٍ الايثهح  Transpeptidaseذؼًم ػهٗ ذثثٛػ إَضًٚاخ , Chlamydiaeداخم انخلاٚا يثم 

  .Imipenem , Meropenem , Ertapenemػهٛٓا 

 

3 -Monobactams:  ٍي  Beta-lactams انرٙ ذحٕ٘ ػهٗ حهمحB-Lactam ring 

ٔانرٙ ذحٕ٘ B-Lactams ٔحٛذج ٔغٛش يُذيدح يغ حهمح أخشٖ ْٔزا ْٕ انفشق تُٛٓا ٔتٍٛ تمٛح 

ذكٌٕ فؼانح تشكم كثٛش ذداِ انثكرشٚا انغانثح نصثغح كشاو تشكم يشاتّ , ػهٗ حهمرٍٛ  ػهٗ الألم

يعاداخ ْزِ انًدًٕػح راخ انفؼانٛح انمًٛح ْٕ  يAminoglycosidesٍ نفؼم يعاداخ 

Aztreonam ٖٔيٍ الايثهح الاخش Tigemonam , Nocardicin A , Tabtoxin.  
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 المحاضرة الثالثة

 Amino glycosides الامينىكلايكىسيدات

ٚذخم فٙ  Micromonospora ٔ Streptomyces  نجكزشٚب رُزح يٍ خُس ْٙ يعبداد

يجٛذح نهدشاثٛى رسزخذو فٙ يؼبندخ الإصبثبد  ْٙٔ( 1-3شكم )رشكٛجٓب سكشٚبد ايُٛٛخ يزُٕػخ 

يب رزطهت إظبفخ ً ٔغبنجب, انخطشح ػُذيب ركٌٕ انًٕاد انًعبدح الأخشٖ الألم سًٛخ غٛش يؤثشح 

يغ ْزِ  رتصسٚباً  يعبداد أخشٖ يؼٓب يثم انجُسهُٛبد، ٔ انسٛفبنٕسجٕسُٚبد، لأَٓب رؼطٙ فؼلا

 ٔلذ اسزخذيذ ْزِ انًعبداد ثشكم أٔنٙ فٙ يؼبندخ الإصبثبد انًزسججخ ػٍ انجكزشٚب انًعبداد

 , Proteus ,Klebsiella ,Pseudomonasانسبنجخ نصجغخ كشاو يثم الإصبثبد انًزسججخ ػٍ  

E.coli , ,Enterobacter َٓب ركٌٕ راد فؼم غٛش يؤثش ردبِ اغهت انجكزشٚب انًٕخجخ إر ا

لا رًُزص يٍ لجم الأيؼبء ثسجت رائجٛزٓب انشذٚذح فٙ انًبء نزا لا رؼطٗ ػٍ غشٚك ،  نصجغخ كشاو

اسزؼًم   Streptomycin  أٔل يعبد اكزشف يٍ ْزِ انًدًٕػخ ْٕ .انفى ثم ػٍ غشٚك انحمٍ

 S30، ٔٚكٌٕ فؼهٓب َزٛدخ ارحبدْب كهٛب يغ انٕحذاد انفشػٛخ فٙ ػلاج يشض انسم

انًعبد ًٚكٍ أٌ ٚؤد٘   إٌ ظٕٓس يمبٔيخ نٓزا.S8 فمػ دٌٔ انشاٚجٕصٔيبد S70نهشاٚجٕصٔيبد 

أ٘ يمبٔيخ  (انًمبٔيخ انًزصبنجخ أٔ انًسزؼشظخ: (Cross resistance إنٗ ظٕٓس يب ٚؼشف 

 أكثش يٍ انًٕخجخ انسبنجخ انجكزشٚب انز٘ ٚؤثش ػهٗ Gentamycin  انًدًٕػخ يثم ْزِنجمٛخ أفشاد

 Coliform انًزسجت ػٍ UTI ٔٚؼذ انًعبد الأيثم نؼلاج  Staph. aureus ػذا ثؼط

انز٘  Kanamycinٔ  انز٘ ٚشجّ الأخٛش ٔٚسزخذو نُفس انغشض  Tobramycin    يعبدٔ

فٙ الأغفبل انشظغ ٔفٙ رطٓٛش الأيؼبء لجم إخشاء  Gastroenteritis  ٚسزؼًم فٙ ػلاج

 Antiseptic انز٘ ٚسزؼًم كًشْى خبسخٙ ٔكًطٓش Neomycinٔ  انؼًهٛبد اندشاحٛخ 

نلأيؼبء لجم إخشاء انؼًهٛبد اندشاحٛخ ٔفٙ ػلاج انزٓبة الأيؼبء ػُذ الأغفبل انشظغ   

Amikacin ٔParomomycin 

 التتراســــــــــــــــايكلينـــــات Tetracycline's 

ًٔٚكٍ أٌ رسزخذو فٙ  spp  Streptomyces رُزح ْزِ انًدًٕػخ فٙ الأصم غجٛؼٛب يٍ

أغهك انززشاسبٚكهٍٛ ششاسح انزطٕس نكثٛش انحصٕل ػهٗ انؼذٚذ يٍ انًشزمبد شجخ انًصُؼخ ٔلذ 

أثجذ ثأَّ احذ أكثش الاكزشبفبد أًْٛخ فٙ حمم  ٔثزنك ًيٍ انًعبداد انًزشبثٓخ كًٛٛبئٛب

انًعبداد ٔرؼذ انززشاسبٚكهُٛبد يٍ انًعبداد ٔاسؼخ انطٛف إر إٌ نٓب رأثٛشا ػهٗ كم يٍ 

أٔل . (Bacteriostatic) ْٔٙ يثجطخ نًُْٕب ، ٔالأانٙانجكزشٚب انًٕخجخ ٔانسبنجخ نصجغخ كشاو

 انز٘ غٕس Chlortetracycline (Aureomycin)أفشاد ْزِ انًدًٕػخ شجخ انًصُؼخ ْٕ 
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ٔرًزبص ْزِ انًعبداد ثزأثٛشْب  aureofaciens  Streptomyces انز٘ ُٚزح ي1948ٍػبو 

ػهٗ كم يٍ انخلاٚب ثذائٛخ ٔحمٛمخ انُٕاح نكُٓب رًزبص ثبَزمبئٛخ سًٛخ ردبِ انجكزشٚب ثسجت سشػخ 

الاخزشاق نلأغشٛخ انخهٕٚخ انجكزٛشٚخ ٔ ردًؼٓب فٙ انسبٚزٕثلاصو ثٕسبغخ َظبو انُمم انًؼزًذ ػهٗ 

ٔرمٕو يعبداد انززشاسبٚكهٍٛ ثًُغ ػًهٛخ رخهٛك . انطبلخ انز٘ ٚكٌٕ غٛش يٕخٕدا فٙ انهجبئٍ

ٔلذ لم  m RNA يغ يؼمذ انشاٚجٕصٔيبد t RNAٔانجشٔرُٛبد ػٍ غشٚك يُؼٓب لارحبد 

ٔرعى ْزِ انًدًٕػخ . اسزخذايٓب فٙ انٕلذ انحبظش ثسجت رضاٚذ ظٕٓس انًمبٔيخ نٓب

 Tetracycline  ٔ Doxycycline ٔ Demeclocycline ٔ  Minocyclineٔ:يعبداد

Terramycin))  ٍانز٘ ُٚزح يStreptomyces rimosus .

  الماكروليداتMacrolides 

رؼٕد فؼبنٛزٓب إنٗ ٔخٕد   (Typically antibiotics)ْٙ يدًٕػخ يٍ الأدٔٚخ 

Macrolide ring ٔانكم يحزٕٚخ ػهٗ  (يغهمخ) ْٔٙ ػجبسح ػٍ خضٚئبد حهمٛخ كجٛشح

 ٔانًشرجػ Lactone ring ٚؼشف ثحهمخ انلاكزLarge macrocyclicٌٕرشكٛت حهمٙ كجٛش

 Cladinose  ْٔٙ ػبدح  Deoxy sugarsثٓب ٔاحذ أٔ أكثش يٍ انسكشٚبد

ٔDesosamineٔػبدح رزأنف  Lactone ring  ٍيكٌٕ ٔرصُف رسح كبسثٌٕ  14-16 ي

Macrolides ٍٛإنٗ يدًٕػز  :

Macrolides antimicrobial group * 

 ٚسزخذو فٙ ػلاج انز٘( 2-3شكم ) Erythromycinيٍ الأيثهخ ػهٗ ْزِ انًدًٕػخ يعبد

 ٔ Strep. pneumoniaeو ٔ انجكزشٚب انًٕخجخ نصجغخ كشا الإصبثبد انًزسججخ ػٍ

Haemophilus influenzaeٔ كزنك الأَسدخ انشخٕح يثم انزٓبثبد انًدبس٘ انزُفسٛخ 

  ٔ Rickettsiaٔثؼط  Mycoplasmaٔ  Mycobacteriaٚكٌٕ يؤثش ردبِ 

Chlamydia ٔاد نٓزِ انًدًٕػخ ٚكٌٕ أٔسغ  انفؼبنٛخ ظذ انًٛكشٔة غٛفيذٖ انزأثٛش أ

. لهٛلا يٍ انجُسهٍٛ نزنك اسزخذيذ كجذٚم شبئغ نهًشظٗ انحسبسٍٛ نهجُسهٍٛ

Macrolides antifungal group * 

1- (Lactone ring 26- 38C)   antimycoticsPolyene 

 Streptomyces.  ٔ Polyene  خُسْزِ انًعبداد ًٚكٍ انحصٕل ػهٛٓب يٍ ثؼط إَٔاع

 ٔانًعبداد انفطشٚخ ، رحٕ٘ ػهٗ ػذد يٍ الأٔاصش انثُبئٛخ انًمزشَخحْٙ خضٚئ

antifungalPolyene  ػجبسح ػٍ حهمخ ثٕنٍٛ كجٛشح يغ ػذد يٍ انًُبغك انًحزٕٚخ ػهٗ يدبيٛغ

رشرجػ ْزِ , (3-3انشكم ) انٓٛذسٔكسٛم ػهٗ انحهمخ انًمبثهخ أٔ انًؼبكسخ نهُظبو انًمزشٌ

 انًكَٕخ نهغشبء انخهٕ٘ نهفطشٚبد Sterols يغ ((Antimycotics Polyeneانًعبداد
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 ْٔزا سٕٛنذ رغٛشاد فٙ اَزمبل انحشاسح ػجش انغشبء انخهٕ٘ Ergosterolٔثشكم سئٛسٙ يغ 

ثزنك انًكبٌ يٍ انغشبء يؤدٚب إنٗ لهخ يبئخ أٔ سٕٛنزّ يحٕلا اٚبح إنٗ انحبنخ انشجٛٓخ ثبنجهٕساد 

 ( -K + , H+, Na+, Cl)ٔكُزٛدخ نزنك فبٌ يحزٕٚبد انخلاٚب يٍ الإَٚبد أحبدٚخ انزكبفؤ 

. ٔاندضٚئبد انؼعٕٚخ انصغٛشح سٕف رزسشة ْٔزا ْٕ احذ انطشق انشئٛسٛخ نًٕد انخلاٚب 

 ٔركٌٕ الم حسبسٛخ نٓزِ Ergosterol ثذلا يٍ Cholesterolانخلاٚب انحٕٛاَٛخ رحٕ٘ ػهٗ 

 فٙ أغشٛخ انخلاٚب انحٕٛاَٛخ يًب Cholesterolاندشع انذٔائٛخ ًٚكٍ أٌ رشرجػ يغ , انًعبداد 

رشرجػ ثشكم خٛذ  Natamycin( 33 C)* ٔرشًم يعبداد. ٚضٚذ يٍ خطٕسح سًٛزٓب نلإَسبٌ 

Ergosterolٔرعى    (Rimocidin,Candicin) ٔ*Filipi( 35C)  رشرجػ Cholesterol 

 (.3-3انشكم ) ساخغ (Nystatin , Amphotericin B)ٔركٌٕ سًٛخ ٔرعى 

2 -Imidazole ,Triazole, Thiazoleantifungal 

 Lanosterol 14 α - Demethylase ْٙ أدٔٚخ رؼًم ػهٗ رثجٛػ إَضًٚبد Azole يعبداد

 ٔفمذاٌ الأخٛش يٍ انغشبء Ergosterol إنٗ  Lanosterol ْزا الإَضٚى ظشٔس٘ نزحٕٚم

انخهٕ٘ نهفطشٚبد سٕف ٚؤد٘ إنٗ رحطٛى رشكٛت انغشبء ٔسٛؤثش ػهٗ انؼذٚذ يٍ ٔظبئف 

 .انغشبء يٕدٚباً إنٗ رثجٛػ انًُٕ انفطش٘

 أنــ يــعــــبداد  Glycopeptide 

  Vancomycin ,Telavancin , Ramoplanin ,رشًم ْٙ صُف يٍ يعبداد انحٛبح 

  Bleomycin , Decaplanin ٔ ٍرزأنف يGlycosylated cyclic ٔأ  Polycyclic 

رحٕ٘  (أ٘ لا رٕخذ فٙ انشاٚجٕسٕيبد)  فٓٙ ثجزٛذاد لا ساٚجٕسٕيٛخ Glycopeptidesأيب

رشرجػ رسبًْٛب ثبنسلاسم اندبَجٛخ نلأحًبض الايُٛٛخ  (Glycans)ػهٗ انكبسثْٕٛذساد 

ٚؼذ انفبَكٕيبٚسٍٛ يٍ أْى  (Bactericidal).  ْٔٙ يعبداد يجٛذح نهدشاثٛىٔانًكَٕخ نهججزٛذ

يعبداد ْزِ انًدًٕػخ ،ٔٚؼذ انفبَكٕيبٚسٍٛ انًؤشش نؼلاج الإصبثبد انخطشح انزٙ رٓذد 

انحٛبح، ٔ انًزسججخ ػٍ انجكزشٚب انًٕخجخ نصجغخ كشاو انزٙ لا رسزدٛت أٔ ركٌٕ غٛش حسبسخ 

 يغ (Nephrotoxicity)نهًعبداد الاخشٖ الألم سًٛخ إر ًٚزبص ْزا انًعبد ثسًٛخ كهٕٚخ 

رأثٛش سبو يزضاٚذ فٙ يسزٕٚبد يصم انذو انؼبنٛخ أٔ انؼلاج انًطٕل، كًب ًٚكٍ إٌ رحذس 

 ٕٔٚصف أٚعب فٙ ػلاج حبلاد انزٓبة انمٕنٌٕ انُبرح يٍ (Ototoxicity)سًٛخ سًؼٛخ 

 .(Clindamycine) اسزخذاو يعبداد انحٛبح الأخشٖ، يثم انكهُذايبسٍٛ

 Polypeptide antibiotics 

 رسزخذو نهؼٍٛ ٔاٜرٌ ٔإصبثبد انًثبَخ ثبلإظبفخ حٕٛٚخأليعبداد احذ أصُبف ألْٙ 

 رًزبص ثكَٕٓب سبيخ نزا فٓٙ غٛش يُبسجخ نلإصبثبد اندٓبصٚخ ٔرؼذ يٍ Aminoglycosidesنم
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انًعبداد انًُٕرخٛخ نلاسزخذاو ػهٗ اندهذ ٔرؼطٗ ػبدح ثشكم يجبشش فٙ انؼٍٛ أٔ رسزُشك 

ْٔٙ يعبداد يجٛذح نهدشاثٛى  َٔبدسااً يب رؼطٗ ػٍ غشٚك انحمٍ نززْت إنٗ انشئزٍٛ

(Bactericidal) ٍايثهزٓب  ٔي: Cycloserine , Bacitracin , Actinomycin , 

Colistin , Polymixn B٘  ٘حزٕ٘ ػهٗ يٕالغ أٔ يُبغك يحجخ نهًبء انز(Hydrophilic) 

انجكزشٚب انسبنجخ نصجغخ كشاو ثبسزثُبء ثكزشٚب   ٔٚؤثش فٙ (Lipophilic)ٔيٕالغ يحجخ نهذٌْٕ 

Proteus Ansamycin 

ْٔٙ  ( (Actinomycetes ٔيدًٕػزّ يٍ Sensi يٍ لجم 1959أٔل اكزشبف نٓب كبٌ ػبو 

Amycolatopsismediterranei ٔرؼذ ْزِ انًعبداد ػبئهخ أٔ يدًٕػخ يٍ َٕارح الاٚط 

 انزٙ نٓب فؼبنٛخ ردبِ انؼذٚذ يٍ Antimicrobial يٍ Secondary metabolitesانثبَٕ٘ 

 رحٕ٘ ْزِ انًدًٕػخ ػهٗ يشكجبد  Gram negative ٔثؼط Gram positiveثكزشٚب 

 ٔ ثبلإظبفخ إنٗ يشكجبد أخشٖ أثجزذ أَٓب راد فؼبنٛخ ردبِ Streptovaricinsيزُٕػخ ْٙ 

 Bacteriophages ٔ Poxviruses ٔثبنزحذٚذ َحٕ Antiviral activityانفٛشٔسبد 

 ْٙ فٙ َٕع انحهمخ Ansamycinsالاخزلافبد انشئٛسٛخ ثٍٛ انًشزمبد انًزُٕػخ 

 r.Naphthoquinone أٔ.Naphthalene rٔانزٙ ًٚكٍ أٌ ركٌٕ .Aromatic rالاسٔيبرٛخ

. Rifamycins ٔ Naphthomycinكًب فٙ 

Rifamycins* :

يدًٕػخ يٍ انًعبداد انزٙ ًٚكٍ انحصٕل ػهٛٓب أيب غجٛؼٛب يٍ ثكزشٚب                   

Amycolatopsismediterranei أٔ صُبػٛب ٔلذ ػضنذ ْزِ انًدًٕػخ لأٔل يشح يٍ يضاسع 

 لأكجش ػبئهخ Subclass ٔرؼذ ْزِ انًدًٕػخ mediterraneiStreptomycesانزخًش نجكزشٚب 

 نزنك رسزخذو فٙ Mycobacteria ٔػًهٛب رؤثش ْزِ انًعبداد ػهٗ Ansamycinsيٍ  

 Mycobacterium avium complex ٔإصبثبد Tuberculosis ٔ Leprosyػلاج    

(MAC) رعى ْزِ انًدًٕػخ انًعبداد انمذًٚخ rifamycinClassic ثبلإظبفخ إنٗ يشزمبد 

rifamycin  يثم rifampin)  rifampicin)  ٔrifabutin .

 Miscellaneous 

  Chloramphenicolالكــــــلىرامفينيـــــــــكىل 1- 

ْٔزِ الأحٛبء انًدٓشٚخ ػضنذ لأٔل يشح ػبو venezuelaeStreptomycesُٚزح يٍ لجم

ًٔٚكٍ أٌ ٚكٌٕ  Bacteriostatic ْٕ يٍ يعبداد انـيٍ ػُٛخ رشثخ خًؼذ يٍ فُضٔلا 1947 

Bactericidal فٙ انزشاكٛض انؼبنٛخ ٔيٍ انزفبػلاد انؼكسٛخ نّ ْٕ اَّ ٚسجت اصبثبد فبئمخ َزٛدخ 

فشغ انًُٕ انجكزٛش٘ أٔ انفطش٘ كًب اَّ ٚؼذ حبفخ ظٛمخ ثٍٛ انزشكٛض انًؤثش ٔ انًسزٕٖ انسًْٕٕٛ 
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يٍ انًعبداد ٔاسؼخ انطٛف؛ إر ٚؤثش ػهٗ انجكزشٚب انسبنجخ ٔ انًٕخجخ نصجغخ كشاو ٔ انشكزسٛب ٔ 

 ( انكلايٛذٚب ٔ انًبٚكٕثلاصيبإظبفخ إنٗ رأثٛشِ ػهٗ اغهت انجكزشٚب انلإْائٛخ، ٔ يٍ ظًُٓب  

Bacteroidesfragilis اغهت إَٔاع انجكزشٚب يب ػذاPs. aeruginosa ( كزنك ٚسزخذو ظذ

Typhoid fever ٔ Bacterial meningitis ٔ Brucellosis .

2 -Griseofulvin 

لهٛم أٔ ظؼٛف انزٔثبٌ فٙ انًبء Penicilliumgriseofulvin  يٍ الأدٔٚخ انزٙ رُزح يٍ 

 ػُذ انزكبثش ْٕٔ يٍ الأدٔٚخ              Fungal mitosisٚحطى أٔ ٚزذاخم يغ ػًهٛخ اَمسبو انخهٛخ يثجطب 

ٚثجػ ًَٕ انفطشٚبد اندهذٚخ  , Superficial infectionsاندٓبصٚخ انشئٛسخ نلإصبثبد انسطحٛخ 

Dermatophytes ٔ Candida albicans كزنك يفٛذ فٙ ػلاج الأيشاض 

.  ػهٗ اندهذ ٔانشؼش ٔالأظبفش    Mycotic diseasesانفطشٚخ

3 -Streptogramins 

 ْٕٔ يٍ انًعبداد انحٕٛٚخ spp Streptomycesيٍ انججزٛذاد انحهمٛخ رُزح غجٛؼٛب يٍ 

انفشٚذ يٍ َٕػٓب إر إٌ كم فشد يٍ ْزِ انًدًٕػخ ٚحٕ٘ ػهٗ الألم ػهٗ اثُبٌ يٍ انًكَٕبد انزٙ 

 انفؼبنخ A&B Streptograminsلا رشرجػ رشكٛجٛب أٔ نٛس نٓب ػلالخ ثبنؼُبصش انًكَٕخ نًدبيٛغ 

 saturated marcolactonesPolyun  يStreptogramins Aٍٔٚزكٌٕ , ربصسٚب

 رثجػ ػًهٛخ رصُٛغ انجشٔرٍٛ يٍ Cyclic hexadepsipeptides فٕٓ BStreptograminsأيب

 فٙ Streptogramins A ٔٚزٕلف Peptidaltransferaseخلال رذاخهٓب يغ فؼبنٛخ إَضٚى 

انز٘ ٚزٕلف ػُذ خطٕح يزأخشح ٔٚكٌٕ B Streptogramins يشحهخ يجكشح ػكس

Bacteriocidal ِردب Gram positive ٔثؼط Gram negative. 

4 -Lincosamides 

Lincomycin& ClindamycinًْبBacteriostatic ػضل Lincomycin ٍي 

Streptomyces lincolnesisin أيب Clindamycin غٛف انفؼبنٛخ ,  فٕٓ يشزك َصف يصُغ

 رشرجػ ثبنٕحذح انجكزشٚب انلإْائٛخ ٔثؼط انًٕخجخ نصجغخ كشاوثشكم يحذد ردبِ 

 رسزخذو فٙ ػلاج انًكٕساد Peptidyltransferase يثجطخ ثزنك فؼبنٛخ إَضٚى S50انشاٚجٕسٕيٛخ

يٍ ثكزشٚب Toxin انُبردخ يٍ إغلاق انسى Colitisانًمبٔيخ نهجُسهٍٛ ٔيٍ انزأثٛشاد اندبَجٛخ نٓب 

Clostridium difficile انًمبٔيخ  Clindamycin ٔرًضج يغ Vancomycin نمزم  C. 

difficile 

 ٔٚسزخذو فٙ ػلاج Protozoaأٚعب ثؼط انفؼبنٛخ ردبِ Clindamycin ًٔٚزهك  .1

Toxoplasmosis & Malaria . ٔرسزخذو ْزِ انًعبداد ثشكم اػزٛبد٘ فٙ ػلاج
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Staphylococci& Streptococci كًب أثجزذ إَٓب يفٛذح فٙ ػلاج B .fragilis 

.  الأخشٖانجكزشٚب انلإْائٛخٔثؼط

5 -Fusidic acid 

ٔانًُذيدخ يؼٓب رُزح يٍ لجم Lipophilic  انًحجخ نهذٌْٕ  Steroid يٍ انًعبداد انسزٛشٔدٚخ

Fusariumcoccineum ٚشرجػ يغ ػبيم الاسزطبنخ Elongation factor G( (EF-G 

انًٕخجخ ثبنشاٚجٕسٕو ٔٚكٌٕ فؼبل ثشكم سئٛسٙ ردبAminoacyltRNAِيثجطب ثزنك اسرجبغ 

. نصجغخ كشاو
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 المحاضرة الرابعت

 :المضاداث الماٌكروبٍت المقاومت للمىاد الاٌضٍت 

Anti metabolite antimicrobial 

 يجُٛخ Antimicrobialsٔانخصٕصٛخ انزٙ رًزبص ثٓب ْزِ  , Folic acidرؼذ يٍ يثجطبد رصُٛغ 

 ػهٗ انحمٛمخ انزبنٛخ فٙ كٌٕ انجكزشٚب غٛش لبدسح ػهٗ اسزخذاو انًٕاد أٔ الأشكبل الأنّٛ نزصُٛغ

Folic acid ٍٛنزا ٚدت ػهٛٓب رصُٛؼٓب نزبي Folic acid ْٔزا خلاف نًب ٚحذس فٙ خلاٚب  

. انهجبئٍ انزٙ رحصم ػهٛخ ػٍ غشٚك انغزاء

a -Sulfonamides 

SulfonesBacteriostatic))  ِْزAntimicrobialsيشبثٓبد رشكٛجٛخ نم Para 

aminobenzoic acid ٙٔرؼذ يثجػ رُبفس Pteridine synthase ٍٕٚٔنزنك سزٕلف رك 

Dihydropteroic acid رًهك غٛف فؼبنٛخ ٔاسغ ٔرسزخذو ثشكم أٔنٙ فٙ ػلاج UTI 

انًمبٔيخ ركٌٕ شبئؼخ ٔٚسزخذو خهٛػ يٍ ْزا انًعبد يغ  , Nocardiaٔإصبثبد 

Trimethoprim ٔٚؼًم انخهٛػ ػهٗ إٚمبف ركٍٕٚ أٔ اٚط Folic acid ٔفٙ خطٕرٍٛ يًٛضح أ 

. ٔاظحخ يبَؼب ثزنك خطٕسح انؼضلاد انًمبٔيخ

 

-b, methotrexate , pyrimethamineTrimethoprim 

 ٔثزنك رثجػ ركٍٕٚ Dihydrofolatereductaseثبل Antimicrobials   رشرجػ ْزِ

Tetrahydrofolic acid , رًهك غٛف فؼبنٛخ ٔاسغ ٔرسزخذو ثشكم أٔنٙ فٙ ػلاجUTI 

انًمبٔيخ ركٌٕ شبئؼخ ٔٚسزخذو خهٛػ يٍ ْزا انًعبد يغ  , Nocardiaٔإصبثبد 

Sulfonamides ٔٚؼًم انخهٛػ ػهٗ إٚمبف ركٍٕٚ أٔ اٚط Folic acid ٔفٙ خطٕرٍٛ يًٛضح أ 

. ٔاظحخ يبَؼب ثزنك خطٕسح انؼضلاد انًمبٔيخ

c-Quinolons 

 انز٘ ٚؼذ الاسبط فٙ ركُٕٚٓب أٔ انز٘ اشزمذ يُّ  Nalidixi acid ْٙ يشبثٓبد كًٛٛبئٛخ نًعبد 

 ثؤَّ رٔ رؤثٛش Nalidixic acidٔ رمسى ْزِ انًعبداد إنٗ ألسبو حست فؼبنٛزٓب، ًٔٚزبص يعبد 

 انزٙ رسزخذو فمػ ػهٗ انجكزشٚب انسبنجخ نصجغخ كشاو فمػ فٕٓ ٚمغ ظًٍ انكُٕٕٚنَٕبد يحذدح انطٛف

 انزٙ ركٌٕ ػهٗ َٕػٍٛ ْٙ (Fluoroquinolones FQs)إيب انفٕنٕسٔكُٕٕٚنَٕبدUTIفٙ ػلاج

 Ciprofloxacin )ٔOfloxacinٔSparfloxacinٔNorfloxacin ) Wideانٕاسؼخ

spectrumٔانًٕسؼخ انطٛف)  (Newer FQsانزٙ رعى (Grepafloxacin  
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ٔGatifloxacinٔLomefloxacinٔLevofoxacinٔTrovafloxacinٔMoxifloxacinٔ

Gemifloxacin)  ٙانفؼبنٛخ  يٍ ٔأفعمٔسغارًزبص ثًذٖ انز Wider spectrum ٙثشكم سئٛس

 كزنك respiratory tract infectionUpper  انًسججخ انًٕخجخ نصجغخ كشاو انجكزشٚب ردبِ

انجكزشٚب انسبنجخ نصجغخ كشاو ٔأٔل اسزخذاو نٓب كبٌ فٙ ػلاج انزٓبثبد اندضء انسفهٙ يٍ اندٓبص 

ٔرؼذ يٍ انًعبداد ًانزُفسٙ ، اندهذ ٔ رشكٛت اندهذ، انًدبس٘ انجٕنٛخ ٔ الأيشاض انًُزمهخ خُسٛب

 Ciprofloxacinلا رسزخذو نلأغفبل انصغبس ٔحبلاد انحًم ُْٔبنك يضاٚب  انمبرهخ نهدشاثٛى 

يًزبص فٙ ايزصبصّ انفًٕ٘ ٔ أٔل يعبد فًٕ٘ يؤثش : انفؼبنٛخ ْٙ – اػزًذد ػلالخ انزشكٛت 

 يٍ Bactericidal ْٕٔ انجكزشٚب انًٕخجخ نصجغخ كشاؤثؼطانجكزشٚب انسبنجخ نصجغخ كشاوردبِ  

 . الاَسبٌ DNA نهجكزشٚب ٔثبنزبنٙ يٕرٓب ٔلا ٚؤثش ػهDNAٗخلال رغٛٛش 

d -Oxazolidinones 

 فٙ يٕلغ لشٚت يٍ َمطخ S50ٚشرجػ ثبنٕحذح انشاٚجٕسٕيٛخ,  يصُغ Linozeidػجبسح ػٍ 

 Initiation يثجطب ثزنك ركٌٕ يؼمذ الاثزذاء أٔ الإَشبء 30Sرذاخهٓب يغ انٕحذح انشاٚجٕسٕيٛخ

complex 70S ٍٛركٌٕ  ,  ٔيٕلفب رصُٛغ انجشٔرBacteriostatic ِانجكزشٚب  ٔفؼبنخ فمػ ردب

  MRSAStaphylococcus aureusresistant)  )و ٔثشكم خبص انًٕخجخ نصجغخ كشا

Methicillin . 

-eMetronidazole 

ػجبسح ػٍ Metronidazoleرُزشش إنٗ داخم انخهٛخ ٔٚمم ْزا الاَزشبس ثؼذ دخٕنٓب انخهٛخ ٔال

ٚكٌٕ ,  يسججخ كسشح ػذو اسزمشاسِ أٔ ثجبرٛزّ يؤدٚخ إنٗ يٕد انخهٛخ DNAخزٔس حشح رزذاخم يغ 

 . Entamoeba&Giardiaفؼبل ردبِ الأحٛبء انلإْائّٛ ٔثؼط انطفٛهٛبد يثم 

f– Imidazoles 

Ketoconazole, Miconazole, Clotrinazole,Fluconazole) )  ٙرثجػ إَضٚى ُٚزح ف

انغشبء  انخهٕ٘ يحذثخ ثمجب فٙ ْزا انغشبء يؤدٚخ إنٗ حذٔس رغٛش فٙ رشكٛجخ ٔثبنزبنٙ يٕد انخهٛخ 

انفطشٚخ  

 يٛكبَٛكٛبد ػًم انًعبداد انحٕٛٚخ ػهٗ انجكزشٚب 

 المضــــــــاداث الحٍــــىٌت التً تمنع تكىٌـن الجـــذار الخـــلىي. 

The antibiotics that inhibit cell wall synthesis                           

                      ,B-Lactam antibioticsGlycopeptidesٔرزًثم ثًدًٕػخ يعبداد انجٛزبلاكزبو

 ، ٚكًٍ فؼم يعبداد انجٛزبلاكزبو فٙ رثجٛػ ركٍٕٚ الاسرجبغ انًزجبدل أٔ  Polypeptides ٔانـ
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فٙ اندذاس انخهٕ٘ (peptidoglycan) نطجمخ انججزٛذٔكلاٚكبٌ(Cross links)انؼشظٙ 

انجكزٛش٘ ، إر رمٕو ْزِ انًعبداد ثبلاسرجبغ ثبلأَضًٚبد انًسؤٔنخ ػٍ سثػ خضٚئبد 

أٔ يسججخ رحهم انخهٛخ  )انججزٛذٔكلاٚكبٌ فٙ انجكزشٚب يبَؼخ ثزنك انجكزشٚب يٍ الاَمسبو  أٔ الاَشطبس

انًسؤٔنخ ػٍ أٔ انزٙ رحفش ( الأَضًٚبد) ٔ رسًٗ انجشٔرُٛبد (  أٔ يٕرٓب ػُذ ششٔػٓب ثبلاَمسبو

انزكٍٕٚ انججزٛذ٘ ٔ الاسرجبغ انًزجبدل ندذاس انخهٛخ انجكزٛشٚخ ثبنجشٔرُٛبد  انًشرجطخ 

 Transpeptidases ٔ انزٙ رزؤنف يٍ (PBPs)(Penicillin binding proteins)ثبنجُسهٍٛ

،Transglycosylases، D-alanincarboxy peptidases  ٔانزٙ ركٌٕ يشرجطخ ثبنغشبء 

 Transpeptideaseٔ Carboxypeptidease إٌ ػذو انفؼبنٛخ الاَزمبئٛخ نكم يٍانجلاصيٙ

انكشٔٚخ أٔ  رحهم انخهٛخ ، إَزبج انخلاٚب)  يثم يخزهفخ ػهٗ انخلاٚب انجكزٛشٚخ رؤثٛشاد أسًٓذ فٙ

 ٚثجػ رصُٛغ اندذاس انخهٕ٘ انجكزٛش٘ ػٍ غشٚك الاسرجبغ Vancomycinٔ ( . خلاٚب يزطبٔنخ

 ، يؤدٚبً فٙ انُٓبٚخ إنٗ يٕد RNAثّ يغٛشاً َفبرٚخ انغشبء انخهٕ٘ انجكزٛش٘ ٔيثجطبً نزصُٛغ

 ْٕ الاسرجبغ انًسزؼشض انز٘ انججزٛذٔكلاٚكبٌ اٌ انخطٕح انُٓبئٛخ فٙ رصُٛغ إر. انخهٛخ انجكزٛشٚخ

نجمبء اندذاس انخهٕ٘ يغ اندضء انججزٛذ٘  (انًزجهًش)ٚحذس نهدضء انسكش٘ انز٘ ٚؼذ انؼًٕد انفمش٘ 

اَضًٚٛب يٍ َٓبٚخ انسهسهخ انججزٛذٚخ اندبَجٛخ انًٕخٕدح D-alanineخلال ْزح انؼًهٛبد ٚسزبصم, 

يغ انٕحذاد  (يٍ خلال اصشح ثجزٛذٚخ خذٚذح) انًسزؼشض الاسرجبغسبيحب نٓجزكٍٕٚ  (لجلا)اصلا

 يغ                              Vancomycinٔٚشرجػ .(حذٚثب) انًصُؼخ يؤخشانججزٛذٔكلاٚكبٌانفشػٛخ ل

D-alanin- D-alanin ْٔكزا سٛؼٛك ٔٚثجػ ػًهٛخTranspeptidationCross links))  يغ

 فمػ ٔاحذ غشق انًمبٔيخ نّ انجكزشٚب انًٕخجخ نصجغخ كشاو ردبِٚكٌٕ فؼبل , ٔخٕد اسزثُبء َبدس

 فبٌ الأحًبض الايُٛٛخ الاثٍُٛ Cycloserine أيب D-Ala-DAla) )رغٛٛش انًٕلغ انٓذف

                Isomer ْٕٔ يشبثّ D-alanine ْٙ ػبدح نججزٛذٔكلاٚكبٌانطشفٛخ نهسهسهخ انججزٛذٚخ اندبَجٛخ ل

 L-alanine ٔٚزذاخم يغ الإَضًٚبد انًحٕنخ  D-alanineْٔزا انًعبد ٚشبثّ L-alanine ل

 نججزٛذٔكلاٚكبٌ فٙ انسبٚزٕثلاصو ْٔكزا لا ٚحذس رصُٛغ نزٕاثغ أٔ نٕاحك اD-alanineإنٗ 

رزكٌٕ يٍ سهسهخ خبَجٛخ ٔاحذح  ) فبٌ انٕحذاد انفشػٛخ نهججزٛذٔكلاٚكبٌ   Bacitracinأيبيعبد 

ركٌٕ يًزذح إنٗ داخم انغشبء انجلاصيٙ  (رشرجػ يغ ثجزٛذ ٚسزخذو فٙ ركٍٕٚ اندسٕس انًسزؼشظخ

 ثؼذ َشٕء أٔ رصُٛغ أػذاد لهٛهخ يٍ انٕحذاد Undecaprenoldiphosphateٔيشرجطخ ة 

انثبَٕٚخ نهججزٛذٔكلاٚكبٌ انًحًٕنخ نهٕصٕل إنٗ اندذاس انخهٕ٘ فبٌ 

Undecaprenoldiphosphate َٙٚؼب Dephosphorylated ٗيزحٕلا إن 

 Dephosphorylationثزثجٛػ ػًهٛخ   Bacitracin إر ٚمٕو يعبد Monophosphateشكم
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 انًحًٕل أٔ انًُمٕل نزا فبٌ رصُٛغ انٕحذاد Monophosphorylatedٔفٙ حبنخ غٛبة 

 . انفشػٛخ نهججزٛذٔكلاٚكبٌ سٛزٕلف 

 المضاداث الحٍىٌت التً تمنع وظائف الغشاء الساٌتىبلازمً. 

The antibiotics that inhibit cell membrane synthesis              

 رحزٕ٘ ػهٗ يٕالغ أٔ  (Polypeptide antibiotics)ْٙ يعبداد حٕٛٚخ يزؼذدح  انججزٛذ

 ، ٔ رؤثش ْزِ (Lipophilic) ٔيٕالغ يحجخ نهذٌْٕ (Hydrophilic)يُبغك يحجخ نهًبء

انًعبداد يٍ خلال رشاكًٓب أٔ ركذسٓب فٙ انغشبء انخهٕ٘، ٔ يٍ انًحزًم أٌ رزذاخم يغ غجمخ 

 فٙ انغشبء انخهٕ٘ يًب ٚسجت يٕد انخهٛخ ٔ رزًثم ْزِ (Phospholipids)انذٌْٕ انفٕسفبرٛخ 

 ْٔٙ يعبداد يجٛذح نهدشاثٛى (Polymixns antibiotics)انًدًٕػخ ثًعبداد انجٕنًٛكسُٛبد

(Bactericidal) يثم Polymixn B ٔراد رؤثٛش ردبِ انجكزشٚب انسبنجخ نصجغخ كشاو ثبسزثُبء

 ..Proteus  spثكزشٚب

 المضاداث الحٍىٌت التً تمنع تصنٍع البروتٍن . 

The antibiotics that  inhibit protein synthesis                            

ٔ Aminoglycosidesٔ TetracyclineٔChloramphenicolٔرشًم يعبداد  

SpectinomycinٔMacrolides ٔ Fusidic acid انزٙ رؼًم خًٛؼٓب يٍ خلال انزذاخم يغ

ٔ رؼًم ْزِ :Tetracyclinesرصُٛغ انجشٔرٍٛ يؤدٚخ إنٗ رثجٛطّ ٔ يٕد انخهٛخ انجكزٛـــشٚخ

ثزنك ػًهٛخ انًُٕ يٍ خلال ًانًعبداد ػهٗ رثجٛػ رصُٛغ انجشٔرٍٛ فٙ انخهٛخ انجكزٛشٚخ يثجطخ

 يًب 30S إر رشرجػ يغ رحذ انٕحذح انشاٚجٕسٕيٛخ(Translation)انزؤثٛش ػهٗ ػًهٛخ انزشخًخ 

 ْٕٔ يٕلغ الاسزمجبل ػهٗ A يٍ الاسرجبغ ثبنًٕلغ amino-acyl tRNAٚؤد٘ إنٗ يُغ انـ 

.  70S انشاٚجٕسٕو

Aminoglycosides: ٚجذأ ػًم ْزِ انًعبداد ػهٗ انخهٛخ انجكزٛشٚخ ػُذ اَزمبنٓب ػجش انغشبء 

انخهٕ٘ ثشكم لا ٚزؼبسض  يغ آنٛخ انغشبء ٔ ثفؼم رآصس٘ يؼّ ثؼذ رنك رؼًم ْزِ انًعبداد ػهٗ 

الاسرجبغ ثبنًسزمجم انجشٔرُٛٙ انخبص ػهٗ انشاٚجٕسٕو انجكزٛش٘ ْٕٔ رحذ انٕحذح 

 انزشخًخ انمشاءح أيؼشلهخ ثزنك ثذء رصُٛغ انجشٔرٍٛ ثسجت الأخطبء فٙ ػًهٛخ S30انشاٚجٕسٕيٛخ

يدًذح (يٕرٓبًإنٗ يُغ ركبثش انخهٛخ انجكزٛشٚخ ٔ أخٛشاًنهججزٛذاد يؤدٚخmRNAنهشفشح انٕساثٛخ 

ٔ كزنك رشرجػ ْزِ  Initiation (30S-mRNA-tRNA) complex 30S يؼمذ الاَشبء
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ألا اَّ  ثبنشغى يٍ أًْٛخ ْزا الاسرجبغ نكُّ    S50انًعبداد ػهٗ رحذ انٕحذح انشاٚجٕسٕيٛخ

 .غٛش يؤكذ

:Chloramphenicol ٔٚؤثش ْزا انًعبد ػهٗ رصُٛغ انجشٔرٍٛ إر ٚشرجػ يغ رحذ انٕحذح

إر اَّ ًُٚغ ارحبد َٓبٚبد الأحًبض الايُٛٛخ .ركٍٕٚ اٜصشح انججزٛذٚخً يبَؼب50Sانشاٚجٕسٕيٛخ

 ًُٔٚغ ثؼذ رنك ردًغ  أٔ الزشاٌ أَضٚى A ثبنًٕلغ aminoacyl-tRNAنهـ

Peptidyltansferaseٔكزنك انحبل   يغ الأحًبض الايُٛٛخ انزٙ رؼذ يبدرّ الأسبسٛخ

Lincomycinٔ Clindamycin. 

Macrolides:Erythromycin ٔكزنك Azithromycin, Clarithromycin رثجػ ػًهٛخ 

 ػهٗ انشاٚجٕسٕو يٍ خلال الاسرجبغ P إنٗ انًٕلغ A يٍ انًٕلغ PeptidyltRNAانزشخًخ نم

S50 ( 23S RNA .)

Spectinomycin : ٚزؼبسض يغmRNA30 رحذ انٕحذح انشاٚجٕسٕيٛخ ار ٚزذاخم يغS 

 انزشخًخ رسجت خطب فٙ ػًهٛخ انمشاءح أ نكُٓب لا Aminoglycosidesٚشبثخ فٙ رشكٛجخ ال 

 . mRNAنهشفشح انٕساثٛخ 

Fusidicacid :  ٚشرجػ يغ ػٕايم الاسزطبنخElongation factor G((EF-G ٔيثجطب 

 . EFG/GDP يٍ يؼمذ EF-Gنؼًهٛخ رحشس

 The antibiotics thatالمضاداث الحٍىٌت التً تمنع تكىٌن الأحماض النىوٌت            

inhibit of nucleic acids synthesis             

 ػهٗ إنٛٓؤٔ َٕع انزؤثٛش ػهٗ الأحًبض انُٕٔٚخ ٔ انز٘ ًرمسى ْزِ انًعبداد إنٗ يدًٕػزٍٛ اػزًبدا

 .ٚزخز شكهٍٛ سئٛسٍٛ ًْب انًجبشش، ٔغٛش انًجبشش

رزًثم ْزِ انًدًٕػخ المضاداث الحٍىٌت راث التأثٍر غٍر المباشر على الأحماض النىوٌت

 ٔٚسًٗ انخهٛػ (Sulfonamid,Trimethoprim)ثًعبد٘ انسهفَٕبيٛذ، ٔ انزشاًٚٛثٕثشٔو

  ٔٚكٌٕ TrimethoprimٔSulfamethoxazole، إر ٚزؤنف يٍ CO-Trimoxazoleانُبرح ثـ

ْزا انخهٛػ يجٛذا  نهدشاثٛى ثذل يٍ أٌ ٚكٌٕ يثجطب نًُْٕب ػُذيب ٚسزؼًم كم يعبد ػهٗ حذح إر 

ٚمٕو انخهٛػ ثئٚمبف ػًهٛخ رصُٛغ الأحًبض انُٕٔٚخ الأسبسٛخ ٔ ٚجذأ ثبنؼًم انزثجٛطٙ انزُبفسٙ 

 ػهٗ أَضٚى  P-amino benzoic acid(PABA)نهـSulfonamidانز٘ ٚمٕو ثّ 

(DHPs)Dihydropetroatsynthetase ٔثزنك ًُٚغ رصُٛغ حبيط انفٕنٛك انًشكت 

الأسبسٙ فٙ ًَٕ انجكزشٚب إٌ ْزا الاسرجبغ ٚمهم يٍ انشكم انٕظٛفٙ نهفٕنٛك كًشافك أَضًٚٙ فٙ 

نزصُٛغ  ػًهٛبد َمم لطغ أٔ ٔحذاد أحبدٚخ  انكبسثٌٕ انزٙ ٚؼذ َمهٓب أٔ رحٕٚهٓب ظشٔسٚب
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ٔثؼط الأحًبض الأيُٛٛخ ٔلا ٚسزطٛغ انجشش رصُٛغ (Purin) ٔانجٕٛسٍٚ(Thymidin)انثبًٚذٍٚ

حبيط انفٕنٛك، ٔ نكٍ ٚحصهٕا ػهّٛ يٍ خلال غزائٓى، ٔ ُْب رجشص الاَزمبئٛخ انزثجٛطٛخ ردبِ انًُٕ 

  dihydrofolic acid انز٘ ْٕ يشبثخ رشكٛجٙ نهـ(Trimethoprim) أيب انزشايٛثٕثشو,انجكزٛش٘

ًٔٚثم انخطٕح انثبَٛخ فٙ رثجٛػ انفٕنٛك إر ٚؼًم كًثجػ رُبفسٙ 

  Dihydrofolic acid  انز٘ ٚحفض اخزضال Dihydrofolatreductaseلأَضٚى

 إٌ ْزا الأَضٚى يٕخٕد فٙ كم يٍ انجكزشٚب ٔ اَسدخ انهجبئٍ، نكٍ  Tetrahydrofolic acidإنٗ

-60000الأَضٚى انجكزٛش٘ اكثش سشػخ فٙ انزثجٛػ يٍ انهجبئٍ  إر ٚزطهت رثجٛػ أَضًٚبد انهجبئٍ

 .أكثش يٍ انٕلذ انز٘ ٚزى فّٛ رثجٛػ أَضًٚبد انجكزشٚب  20000

 

 انًعبداد انحٕٛٚخ راد انزؤثٛش انًجبشش ػهٗ الأحًبض انُٕٔٚخ

Rifampicin:                               ،ّرظٓش انفؼبنٛخ انمبرهخ نٓزا انًعبد يٍ خلال اندشاثٛى انحسبسخ ن      

 DNA-dependent  RNA انجكزٛش٘ ػٍ غشٚك الاسرجبغ RNAإر ٚزذاخم يغ رصُٛغ 

polymerase أ٘ ٚشرجػ يغ يٕلغ الاسرجبغ انخبص ثٓزا الأَضٚى ػهٗ  انـ DNAثزنك ارحبد ً يبَؼب

 RNA   .  (Bloking RNAإنٗ إٚمبف ػًهٛخ  اسزُسبخ انـً يؤدٚبDNAْزا الأَضٚى يغ انـ

transcription) 

 

 Quinolonsالكــــــــــىٌنىلىنــــــــــاث

 فٙ انجكزشٚب انحسبسخ Topoisomerase IIأٔ ٚسًٗ  DNA-gyraseانزٙ رثجػ أَضٚى 

 .إنٗ  يٕد انخهٛخ  انجكزٛشٚخًػًهٛخ  انزكبثش يؤدٚبً  ٔ يبَؼبDNAيغ رعبػف ٔأصلاذ انـًيزذاخلا
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 المحاضرة الخامسة

                   Resistance to Antibiotics المقاومت تجاه المضاداث الحيىيت

 

اُصؾ٢ ٝاُؼشٞائ٢ أُعطشة ٝأُزٌشس ُِٔعبداد اُؾ٣ٞ٤خ ثشٌَ ٝاعغ  ٗز٤غخ ُلاعزخذاّ ؿ٤ش          

أخزد رظٜش ُِؼ٤بٕ ٓشٌِخ ًج٤شح ألا ٢ٛٝ أُوبٝٓخ ُزِي أُعبداد، إر ظٜشد علالاد ثٌز٤ش٣خ راد 

ث٤ٖ  إٕ عجت ظٜٞس أُوبٝٓخ ٝ كشَ اُؼلاط دٝهذ .  أُعبداد   ٓوبٝٓخ  ظبس٣خ ُٞاؽذ أٝ أًضش ٖٓ ٛزٙ

أٗٔب ٣ؼٞد إ٠ُ عٞء الاعزؼٔبٍ أُزٌشس ُِٔعبداد اُؾ٣ٞ٤خ، ٛزا ٝهذ ٣ٌٕٞ اصَ أُوبٝٓخ ُِٔعبداد 

اُخبصخ ( (Target sites اُؾ٣ٞ٤خ ؿ٤ش ٝساص٢، إر إٕ ثؼط اُغلالاد اُجٌز٤ش٣خ أٗٔب رلوذ ٓٞاهغ اُٜذف

ثؼَٔ رُي أُعبد ػ٤ِٜب ٝ ػ٠ِ ٛزا الأعبط رٌٕٞ أُوبٝٓخ ُلؼَ ٛزٙ أُعبداد ، ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ك٢ 

 ٝ ٢ٛ أشٌبٍ  كبهذح ُِغذاس L-shapeاُجٌزش٣ب اُؾغبعخ ُِج٘غ٤ِٖ ٝاُز٢ رزؾٍٞ إ٠ُ أشٌبٍ شج٤ٜخ ثبُـ 

اُخ١ِٞ ٗز٤غخ اعزخذاّ اُج٘غ٤ِٖ ك٢ اُؼلاط ، ًٔب إٕ ُصلخ اُزٌبصش اُلؼبٍ ك٢ اُجٌزش٣ب دٝسا ٜٓٔب ك٢ ٓؼظْ 

أكؼبٍ أُٞاد أُعبدح ُِجٌزش٣ب، كبلأؽ٤بء ؿ٤ش أُزعبػلخ رٌٕٞ ٓوبٝٓخ ٓظٜش٣بً ُِٔعبداد ًٔب ك٢ ثٌزش٣ب 

  .  Mycobacterium tuberculosisاُزذسٕ اُشئ١ٞ 

أٝ هذ ٣ٌٕٞ اصَ أُوبٝٓخ ٝساص٤بً إر إٕ ٓؼظْ اُغلالاد اُجٌز٤ش٣خ أُوبٝٓخ ُِٔعبداد ٣ٌٕٞ عجت     

، كبلأ٠ُٝ (ثلاص٤ٓذ  )أُوبٝٓخ ك٤ٜب ُؾذٝس اُزـ٤شاد اُغ٤٘٤خ اٌُشٝٓٞع٤ٓٞخ أٝ خبسط اٌُشٝٓٞع٤ٓٞخ

ؽذٝس غلشاد ٝساص٤خ ك٢ أٌُبٕ اُز١ ٣غ٤طش ػ٠ِ  ٓزٔضِخ ثبٌُشٝٓٞعّٞ ٝرٌٕٞ أُوبٝٓخ ٛ٘ب ػٖ غش٣ن

 رِوبئ٤خ أٝ ؿ٤ش رِوبئ٤خ ٗبرغخ أٓب ػٖ الاعزؼٔبٍ   ، ٝٛزٙ رٌٕٞ أٓب غلشاد اُؾغبع٤خ ُزُي أُعبد

 هجَ أُشظـ٠ أٝ ٗز٤غـخ اعـزؼٔبٍ عشػــبد ه٤ِِـخ ؿ٤ش ٤ٔٓزـخ  اُؼشٞائ٢ اُٞاعغ ُِٔعبداد اُؾ٣ٞ٤خ ٖٓ

  .ٖٓ أُعـبد اُؾ٤ـ١ٞ

، ٝ أُوبٝٓخ (Natural resistance)أُوبٝٓخ اُطج٤ؼ٤خ  ٛٔب       رٔزِي اُجٌزش٣ب ٗٞػ٤ٖ ٖٓ أُوبٝٓخ

  ثٞعبغخ ؽصٍٞ غلشاد أٝ ثبًزغبة ثلاص٤ٓذاد ٓوبٝٓخ(Acquired resistance)أٌُزغجخ 

(Plasmids).  

    Intrinsic resistance of antibiotics        للمضاداث الحيىيت( الراتيت ) المقاومت الطبيعيت . 

                                         

رٔزبص ثؼط أٗٞاع اُجٌزش٣ب ثبٓزلاًٜب ٓوبٝٓخ كطش٣خ   ُجؼط ٓغب٤ٓغ أُعبداد اُؾ٣ٞ٤خ ٗز٤غخ            

                                  أٝ ثغجت ػذّ اُ٘لبر٣خ ُِٔعبد (Susceptible target site)  اُؾغبط  ٗوص ك٢ اُٜذف

إر رٔزِي اُجٌزش٣ب اُغبُجخ ُصجـخ ًشاّ ٓوبٝٓخ غج٤ؼ٤خ ُؼذد ًج٤ش ٖٓ أُعبداد اُؾ٣ٞ٤خ راد اُزأص٤ش اٌُج٤ش 

                        ػ٠ِ اُجٌزش٣ب أُٞعجخ ُصجـخ ًشاّ، ٣ٌٖٝٔ عجت رُي ك٢ اُطج٤ؼخ ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ ُزش٤ًت اُغذاس

ػ٠ِ غجوخ اُِج٤ذ اُذ٢٘ٛ ٓزؼذد اُغٌش   ك٢ اُجٌزش٣ب اُغبُجخ ُصجـخ ًشاّ، إر ٣ؾز١ٞ اُغذاس اُخ١ِٞ
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(Lipopolysaccharides )رٔ٘غ ٗلبر٣خ أٝ ٝصٍٞ اُزشا٤ًض أُضجطخ ٖٓ أُعبداد إ٠ُ داخَ  اُز٢

 ٝاُجشٝر٤٘بد أُلغلشح  (Phospholipids)اُذٕٛٞ اُلٞعلبر٤خ  كعلاً ػٖ غجوخ.اُخ٤ِخ

(Phosphoprotein) ٕع٤ٔؼٜب رؾ٤ػ ثبُغذاس اُخ١ِٞ أُزٌٕٞ ٖٓ غجوخ اُججز٤ذًٝلا٣ٌب ٝ 

(Peptidoglycan )  ٛزا ٝ رزٔزغ غجوخ اُـشبء اُخبسع٢ ث٘لبر٣خ اخز٤بس٣خ إر رٌٕٞ اهَ ٗلبر٣خ ُِغض٣ئبد 

اٌُج٤شح ٓوبسٗخ ثبُخلا٣ب أُٞعجخ ُصجـخ ًشاّ ٓٔب ٣غؼَ ٛزا اُجٌزش٣ب أًضش ٓوبٝٓخ ُِٔعبداد اُؾ٣ٞ٤خ  ٝ 

كعلاً ػٖ آزلاًٜب أُوبٝٓخ اُطج٤ؼ٤خ كبٕ ُٜب اُوذسح ػ٠ِ رط٣ٞش أُوبٝٓخ أٌُزغجخ ٝ ثغشػخ، الأٓش اُز١  

أٓب اُجٌزش٣ب أُٞعجخ ُصجـخ ًشاّ ٝثبُزؾذ٣ذ ثٌزش٣ب , أدٟ إ٠ُ ش٤ٞػٜب ثشٌَ ًج٤ش ك٢ ث٤ئخ أُغزشل٤بد

أٌُٞساد اُؼ٘وٞد٣خ اُزٛج٤خ أُوبٝٓخ ُِج٘غ٤ِ٘بد كوذ ٝعذ إٕ عجت أُوبٝٓخ ك٤ٜب هذ ٣ؼٞد إ٠ُ هذسح اُجٌزش٣ب 

 اُزأص٤ش اُوبرَ ُٜزٙ أُعبداد ػٖ غش٣ن إٗزبعٜب ٤ٌُٔبد ًج٤شح ٖٓ ٓضجطبد (Tolerance)ػ٠ِ رؾَٔ 

 اُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ خلط اُلؼب٤ُخ اُزؾ٤ِ٤ِخ اُز٢ روّٞ ثٜب (Autolysis inhibitors)  اُزؾَِ اُزار٢

ٖٝٓ اُٞعبئَ اُطج٤ؼخ الأخشٟ اُز٢ رغزخذٜٓب . الأٗض٣ٔبد اُؾبُخ اُذاخَ خ٣ِٞخ أٝ أُشرجطخ ثغذاس اُخ٤ِخ 

ٛزٙ اُجٌزش٣ب ػ٘ذ ٓؼبِٓزٜب ثبُٔعبداد اُؾ٣ٞ٤خ أٜٗب عٞف رؾ٤ػ ٗلغٜب داخَ رغب٣ٝق اُخشاط ٓٔب ٣ؤد١ 

إ٠ُ ػذّ إٌٓب٤ٗخ أُعبد اُؾ١ٞ٤ ٖٓ اُ٘لٞر إ٠ُ داخَ اُزغب٣ٝق ٝ اُٞصٍٞ إ٠ُ اُ٘غ٤ظ أُصبة ٝ ٣ٌٖٔ 

ؽع إٕ عجت ٝ ًٔب ٍ ػذ ٛزا ٛٞ اُغجت ك٢ كشَ اُؼلاط، ٝظٜٞس أُوبٝٓخ ك٢ ثٌزش٣ب أٌُٞساد اُؼ٘وٞد٣خ

ػذّ الاعزغبثخ ُِٔعبداد اُؾ٣ٞ٤خ ثذسعخ ًج٤شح ٖٓ هجَ اُجٌزش٣ب أُشظ٤خ أُؼبِٓخ ثبُج٘غ٤ِٖ ٝ ٓشزوبرٚ ٛٞ 

ُٞعٞد اًضش ٖٓ ٗٞع ثٌز٤ش١ ك٢ ٓٞهغ اُخٔظ ٗلغٚ، إر إٕ إظٜبس اؽذٛب ٓوبٝٓخ ُِٔعبد اُؾ١ٞ٤ ع٤ؤد١ 

إ٠ُ ؽٔب٣خ اُجٌزش٣ب الأخشٟ ٖٓ خلاٍ خلط ٓغزٟٞ رأص٤ش أُعبد أٝ رش٤ًضٙ أٝ ٖٓ خلاٍ رؾ٣ِٞٚ إ٠ُ 

ٝ . ٤ٛئخ ؿ٤ش كؼبُخ ُزا ٣غت اعزؼٔبٍ أُعبد ثغشع أًجش ُٝٔذح أغٍٞ أٝ ثبلارؾبد ٓغ ٓعبد ؽ١ٞ٤ أخش

  :ٖٓ أْٛ آ٤ُبد ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ أُوبٝٓخ

A  -                 امتلاك حاجص النفاذيتPermeability barrier   

٣ٞعذ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ أُوبٝٓخ ك٢ اُجٌزش٣ب اُغبُجخ  ُصجـخ ًشاّ كوػ، ٝ ٣ؼذ ٖٓ أخطش أٗٞاع          

 اُجٌزش٣ب ٖٓ خلاٍ ٛزٙ الأ٤ُخ   أُوبٝٓخ ك٤ٜب لآزلاًٜب ؽبعضاً ع٤ذاً ظذ أُعبداد اُؾ٣ٞ٤خ  ٝ روبّٝ

ؽبعض اُ٘لبر٣خ صلخ ٝساص٤خ ٓؾُٔٞخ ع٤٘برٜب      ٣ٝؼذ آزلاى . ٓعبداد اُج٤زبلاًزبّ، ٝالا٤ًٓ٘ٞلا٣ٌٞع٤ذاد

 ٝر٘زشش أؿِت أُعبداد خلاٍ اُـشبء اُخبسع٢ ػجش صوٞة ٓزخصصخ  ػ٠ِ اٌُشٝٓٞعّٞ اُجٌز٤ش١

ٝاُز٢ رِؼت دٝساً ٜٓٔبً ك٢ دخٍٞ ٛزٙ أُعبداد إ٠ُ داخَ اُخ٤ِخ ، ٝرٔزبص ٛزٙ اُضوٞة ثطج٤ؼزٜب 

 ٝ ر٘زظْ ثشٌَ ه٘ٞاد رغٔؼ ثٔشٝس اُغض٣ئبد اُصـ٤شح اُزائجخ (Hydrophilic)اُجشٝر٤٘٤خ أُؾجخ ُِٔبء 

ٝرؼزٔذ ٗغجخ اُ٘لبر٣خ خلاٍ . (Porins)رغ٠ٔ ٛزٙ اُو٘ٞاد اُجشٝر٤٘٤خ ثـبُـ  ك٢ أُبء إ٠ُ اُلغؾخ اُجشثلاص٤ٓخ

 لإؽذاسٛزٙ اُو٘ٞاد ػ٠ِ ؽغْ ٝ شٌَ ٝ شؾ٘خ عض٣ئبد أُعبد أُبسح إ٠ُ داخَ اُخ٤ِخ ثزشا٤ًض ٓلائٔخ 

اُوزَ ٝهذ رؤد١ غلشاد ٓؼ٤٘خ إ٠ُ رـ٤٤ش شٌَ أٝ رو٤َِ هطش أٝ ػذد ٛزٙ اُو٘ٞاد ٓٔب ٣ؤد١ إ٠ُ رؾ٣َٞ 

                    .اُجٌزش٣ب ٖٓ ؽغبعخ ُِٔعبد إ٠ُ ٓوبٝٓخ ُٚ
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B  –  تغييس المىقـــع الهـــــدفAlteration of target site             

٣ٞعذ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ أُوبٝٓخ ك٢ ًَ ٖٓ اُجٌزش٣ب أُٞعجخ ٝ اُغبُجخ ُصجـخ ًشاّ  ٝ ٌُٜ٘ب أًضش ش٤ٞػبً 

ٝٛٞ ٖٓ ا٤ُ٥بد اُز٢ رغزخذٜٓب اُجٌزش٣ب ُزغ٘ت رأص٤ش أُعبد ػ٤ِٜب إر . ك٢ اُجٌزش٣ب أُٞعجخ ُصجـخ ًشاّ  

٣زٔضَ ػَٔ أُعبد ػ٠ِ اُجٌزش٣ب ٖٓ خلاٍ اسرجبغٚ ثٔٞهغ ػَٔ ٓؼ٤ٖ داخَ اُخ٤ِخ ٝ ُزُي رؼَٔ اُجٌزش٣ب 

ثبٕ ٓٞهغ ػَٔ أٝ ٛذف ٓعبداد اُج٤زبلاًزبّ   ٝرًش. ػ٠ِ رغ٘ت رأص٤ش أُعبد ثزـ٤ش أُٞهغ اُٜذف

 Penicillin-binding) (PBPs)ٓغٔٞػخ ٖٓ اُجشٝر٤٘بد رؼشف ثبُجشٝر٤٘بد أُشرجطخ ثبُج٘غ٤ِٖ 

proteins) ٝٛزٙ رشٌَ ٓٞهغ اسرجبغ اُج٘غ٤ِٖ ثبُخ٤ِخ اُجٌز٤ش٣خ، إر ٣ؤد١ ؽذٝس اُطلشح ك٢ أُٞهغ اُٜذف 

إ٠ُ رو٤َِ آُلٚ أُعبد ُٚ ٝثبُزب٢ُ رؾ٣َٞ اُجٌزش٣ب ٖٓ ؽغبعخ إ٠ُ ٓوبٝٓخ ُزأص٤ش أُعبد ٖٝٓ الأٓضِخ ػ٠ِ 

                           ُِٔض٤غ٤ِٖ ٖٓ خلاStaphylococcusٍ ٖٓ أُوبٝٓخ ٛٞ ٓوبٝٓخ ثٌزش٣ب   ٛزا اُ٘ٞع

                                            .ث٘بء ثشٝر٤٘بد إظبك٤خ راد آُلخ ه٤ِِخ عذا ُٔعبداد اُج٤زبلاًزبّ

C   -   تغييس المسازاث الايضيت 

  Alteration of metabolic pathways         

روّٞ اُجٌزش٣ب ثزـ٤٤ش أُغبساد الأ٣ع٤خ اُزبثؼخ ُٜب أٝ ر٘زظ ٓٞاد ر٘بكغ٤خ رذخَ إ٠ُ أُغبس الأ٣ع٢      

 كجؼط أُعبداد رشبثخ ك٢ رش٤ًجٜب ٓٞاد أ٤ُٝخ ظشٝس٣خ لاٗزبط أؽٔبض ٜٓٔخ ,ٝر٘بكظ أُعبد اُؾ١ٞ٤  

 كٔضلا أُعبد اُؾ١ٞ٤ (Folic acid)ك٢ ؽ٤بح اُخ٤ِخ اُجٌز٤ش٣خ ٓضَ ؽبٓط اُل٤ُٞي 

(Sulphonamides)اُز١ ٣ضجػ أُغبس الأ٣ع٢ ُؾبٓط اُل٤ُٞي ٣ٌٕٞ ٓشبثٜب ك٢ رش٤ًجٚ ُٔشًت   

Para amino benzoic acid (PABA)ُٝزا كبٕ , اُز١ ٣ذخَ ك٢ أُغبس اُؾ١ٞ٤ ُؾبٓط اُل٤ُٞي 

 ٝ ر٘بكظ  اُجٌزش٣ب رزغ٘ت كؼَ ٛزٙ أُعبداد ثض٣بدح إٗزبط ٛزٙ أُٞاد اُز٘بكغ٤خ اُز٢ رذخَ أُغبس اُؾ١ٞ٤

  .أُعبد اُؾ١ٞ٤

D –         إنتاج الأنصيماث المثبطت للمضاد الحيىي 

    Production of inhibitory enzymes to antibiotics                   رؼذ ٖٓ ا٤ُ٥بد

 ٝرُي ٖٓ خلاٍ إٗزبعٜب اُؼذ٣ذ ٖٓ الأٗض٣ٔبد اُز٢   أُٜٔخ اُز٢ رغزخذٜٓب اُجٌزش٣ب لأثطبٍ ػَٔ أُعبد 

 :أٝ رـ٤ش رش٤ًجٚ ثئظبكخ ٓغب٤ٓغ ٤ٔ٤ًب٣ٝخ ٝرشَٔ   رؼَٔ ػ٠ِ رؾَِ عضئ٤خ أُعبد،

 الأنصيم المحىز للمضاد الحيىي الكلىزامفينيكىل                                                 

Chloramphenicol acetyl-transferase(CAT)                             

عض٣ئخ ؿ٤ش كؼبُخ، إر ٣زْ رُي ٖٓ خلاٍ    ٣ؼَٔ ٛزا الأٗض٣ْ ػ٠ِ رؾط٤ْ عش٣ئخ أُعبد ٝ رؾ٣ِٞٚ إ٠ُ       

                             Acetyl..COAٓغبػذ  ٝثٞعــٞد ػبَٓ (CAT)أٗض٣ْ   ثٞاعطخ   رؾ٣ٞش أُعبد

الأٗض٣ْ   ٣ٝزْ اُزشل٤ش ُٜزا   Diacetyl  chloramphenicol-1,3   ر٘زٜــ٢ ثز٣ٌٞـــــــٖ  ٝثخطــــٞاد

 (Inducible) ع٤طشح اُجلاص٤ٓذ ٝؿبُجبٓب٣ٌٕٞ ٛزا الأٗض٣ْ ٖٓ اُ٘ٞع أُغزؾش   رؾذ ٖٓ هجَ ع٤٘بد روغ
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 ك٢ اُجٌزش٣ب اُغبُجخ ُصــجـخ (Constitutive) ُصجـخ ًشاّ ٝ ٖٓ اُ٘ٞع اُز٢٘٣ٌٞ  اُجٌزـــش٣ب أُــٞعجخ ك٢

 .ًــشاّ 

  (  الأنصيماث المحىزة)الأنصيماث المثبطت للامينىكلايكىسيداث           (Modifying enzymes 

                                                                                                                                                                                                                                                                                       

ُٜزٙ  رؼذ ٖٓ أًضش ا٤ُ٥بد ش٤ٞػبً ك٢ ٓوبٝٓخ ٓعبداد الا٤ًٓ٘ٞلا٣ٌٞع٤ذاد ٝ ٣ٌٖٔ اُلؼَ اُزضج٤ط٢

ٛزٙ الأٗض٣ٔبد ٓؤد٣بً إ٠ُ الإخلاٍ ثبُلؼب٤ُخ اُجب٣ُٞٞع٤خ  أُعبداد ٖٓ خلاٍ اُزؾ٣ٞش ا٤ٔ٤ٌُب١ٝ ُٜب ٖٓ هجَ

ُٜزٙ أُعبداد، ٝ آرعؼ إٔ ٛ٘بى صلاس ثلاص٤ٓذاد ٓغؤُٝخ ػٖ اُزشل٤ش ُٜزا اُ٘ٞع ٖٓ الأٗض٣ٔبد ٝ رؼَٔ 

 Phosphorylation of hydroxyl groups)         ٛزٙ الأٗض٣ٔبد ػ٠ِ كغلشح ٓغب٤ٓغ ا٤ُٜذسًٝغ٤َ 

 إظبكخ ً ٝأخ٤شا(Acetylation of amino groups) ، إظبكخ ٓغب٤ٓغ الاعز٤َ إ٠ُ ٓغب٤ٓغ الا٤ٖٓ (

 ، ٝرزْ ٛزٙ ( Adenylation of hydroxyl groups)ٓغٔٞػخ الأد٤ٖٗ إ٠ُ ٓغب٤ٓغ ا٤ُٜذسًٝغ٤َ 

 phosphotransferaseٝ N-acetyle tansferease    ٝAdenyl اُؼ٤ِٔبد ػٖ غش٣ن أٗض٣ٔبد  

transferese ػ٠ِ اُزٞا٢ُ. 

             أنتاج أنصيماث البيتالاكتاميصB-Lactamase production             ٖٓ رؼذ ٛزٙ اُطش٣وخ

ٝ ر٘زظ ٓؼظْ أٗٞاع . اُٞعبئَ اُذكبػ٤خ الأًضش أ٤ٔٛخ ٝ الأٝعغ اٗزشبسا لإخلبء كؼب٤ُخ ٓعبداد اُج٤زبلاًزبّ

الأٗض٣ٔبد اُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ رؾ٤َِ ا٥صشح ث٤ٖ    اُجٌزش٣ب اُغبُجخ ٝ أُٞعجخ ُصجـخ ًشاّ ُٜزا اُ٘ٞع ٖٓ

ٓؾُٞخ   إ٣بٛب إ٠ُ ٓشًجبد ٤ٔ٤ًبئ٤خ كبهذح اُٞظ٤لخ  ٝ ٣ٌٕٞ ٓٞهغ  اٌُبسثٕٞ ٝ اُ٘زشٝع٤ٖ ُؾِوخ اُج٤زبلاًزبّ

 ك٢ اُخ٤ِخ (Periplasmic space)ٛزٙ الأٗض٣ٔبد ك٢ اُلغؾخ أٝ اُلشاؽ  ُِـشبء اُجلاص٢ٓ أُؾ٤ط٢

 هجَ الاٗزشبس اُٞاعغ  Abrahamٖٓ هجَ  1940إٕ أٍٝ اًزشبف ُٜزٙ الأٗض٣ٔبد ًبٕ ك٢ ػبّ .اُجٌز٤ش٣خ  

ُِج٘غ٤ِٖ ك٢ رُي اُٞهذ  ٝ ٣شلش لأٗض٣ٔبد اُج٤زبلاًزب٤ٓض ٖٓ هجَ اٌُشٝٓٞعّٞ اُجٌز٤ش١ أٝ اُجلاص٢ٓ أٝ 

اُغ٤٘بد اُوبكضح ، ٝرز٤ٔض الاٗٞاع اُغذ٣ذح لأٗض٣ٔبد  اُج٤زبلاًزب٤ٓض ٝأُغٔبح ثأٗض٣ٔبد اُج٤زبلاًزب٤ٓض ٝاعؼخ 

اُطلشاد اُ٘وط٤خ  ٝاُز٢ ٣شعغ أصِٜب إ٠ُ  (ESBLs) ( Extended spectrum B-lactamase)اُط٤ق

(Point mutations)لأؽذ أٗض٣ٔبد   SHV-1,TEM-2,TEM-1 ثلوذاٜٗب ُٔذٟ ٝاعغ ٖٓ اُلؼب٤ُخ 

رخصص لأٗٞاع ٓؾذدح ٖٓ أُعبداد  ًٔب اًزشلذ اُؼذ٣ذ ٖٓ أٗض٣ٔبد اُج٤زبلاًزب٤ٓض  اُزؾ٤ِ٤ِخ ُزصجؼ أًضش

أٝ ٖٓ    ٝ أُشلشح ًشٝٓٞع٤ٓٞب   أٝ ثلاص٤ٓذ٣بSHV,TEM     ُؼبئِز٢ لا رؼٞد اُٞاعؼخ اُط٤ق ٝ اُز٢

   .( Integrons)هجَ ع٤٘بد ٓؾُٔٞخ ػ٠ِ اٗزٌشٝٗبد 

E  -  انظمت الدفقEfflux pump system                    

٣غزٜذف ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ أُوبٝٓخ غش٣ن أٝ عج٤َ اُٞصٍٞ إ٠ُ أُٞهغ اُٜذف ُِٔعبد اُؾ١ٞ٤ ٖٓ خلاٍ     

غشؽخ خبسط اُخ٤ِخ إر رٌٖٔ آ٤ُٚ ػَٔ ٛزٙ الأٗظٔخ ٖٓ خلاٍ هزف أُعبد اُؾ١ٞ٤ خبسط اُخ٤ِخ اُجٌز٤ش٣خ 

ثؼذ اؽزغبصح ٖٓ هجَ أؿش٤خ ثشٝر٤٘٤خ خبصخ ٣غبػذٛب ك٢ رُي اُـشبء اُذاخ٢ِ ٝ اُلغؾخ ُِـشبء  
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ٝ ٗز٤غخ ُزُي عٞف ٣وَ رغٔغ اُذٝاء ثغجت اصد٣بد اُذكن أُؼزٔذ ػ٠ِ اُطبهخ ٖٓ  اُجشثلاص٢ٓ أُؾ٤ط٢

اُخ٤ِخ ًٔب ك٢ ٓوبٝٓخ اُززشاعب٤ٌِ٣٘بد   اُز٢ ٣ؼٞد عجت أُوبٝٓخ ك٤ٜب إ٠ُ ع٤٘بد أُوبٝٓخ اُز٢ رشلش 

ُلأؿش٤خ اُجشٝر٤٘٤خ اُز٢ ثذٝسٛب رعخ ث٘شبغ اُززشاعب٤ٌِ٣ٖ خبسط اُخ٤ِخ ٝٛزٙ اُغ٤٘بد رٌٕٞ ٓؾُٔٞخ ػ٠ِ 

صلٞف ٓخزِلخ ٖٓ اُغ٤٘بد أُشلشح لاٗظٔخ اُذكن ٝ اُز٢  3ٝهذ رًش ثبٕ ٛ٘بُي  . Transposons اُـ

ٝ اُز٢ رغزخذٜٓب ٛزٙ اُجٌزش٣ب ُٔوبٝٓخ ( msr , mef،, vag) رٞعذ ك٢ أٌُٞساد أُٞعجخ ُصجـخ ًشاّ ٢ٛ

 (tetK and tetL) اُـ  ٝرٌٕٞ ع٤٘بد . Lincosamid,Macrolide and Streptograminٓعبداد 

 ًشاّ ُٔعبد    ُصجـخ  ٢ٛ اُغ٤٘بد أُغؤُٝخ ػٖ اُزشل٤ش لاٗظٔخ  اُذكن ك٢ اُجٌزش٣ب أُٞعجخ

        اُغبُجخ ُصجـخ ًــشاّ اُجٌزش٣ب    ٖٝٓ أٗظٔخ اُذكن اُشبئؼخ ُٔوبٝٓخ اُززشاعب٤ٌِ٣ٖ ك٢. اُززشاعب٤ٌِ٣ٖ  

   (TetA to TetE, TetG, TetH   كوذ رٌٖٔ ٖٓ رؾذ٣ذ ٗظبّ اُذكن أُغ٠ٔ   أٓبNorAُجٌزش٣ب  

Staph. aureus  ٝأُشبثٚ عذا ُ٘ظبّ اُذكن BmrA ُجٌزش٣ب  Bacillus subtilis  ٙرذسط ٛز ُْٝ  

 ٖٓ أًلأ الأٗظٔخ ك٢ (Mex-AB-OprM)٣ٝؼذ ٗظبّ اُذكن آلإ الأٗظٔخ ُـشض اُزشخ٤ص ؽز٠

 .   ٝ اُز١ ٣وغ ظٖٔ أُوبٝٓخ اُزار٤خ ٌُض٤ش ٖٓ أُعبداد ك٢  ٛزٙ اُجٌزش٣ب  Ps. aeruginosaثٌزش٣ب

المقاومت المكتسبت للمضاداث الحيىيت                                                                                            . 

Acquired resistance to antibiotics                                           

٣ٔضَ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ أُوبٝٓخ ٓشٌِخ ًج٤شح اصداد ٓؼذٍ رعبػلٜب ك٢ ا٥ٝٗخ الأخ٤شح ثشٌَ عش٣غ     

 لاع٤ٔب أص٘بء ٓذح اُؼلاط ٓٔب ٣غجت  ٝ اُز٢ ٣ؼضٟ عججٜب إ٠ُ ٓغزٟٞ اُزؼشض ُِٔعبداد اُؾ٣ٞ٤خ ِٝٓؾٞظ

  ثغُٜٞخ اًزغبثٜب ُٔوبٝٓخ اُؼذ٣ذ ٖٓ أُعبداد  Ps. aeruginosa أُؼبُغخ ٝ رٔزبص ثٌزش٣ب كشَ

 :ٖٝٓ اُؼٞآَ اُز٢ رؤد١ إ٠ُ اًزغبة اُجٌزش٣ب ُِٔوبٝٓخ ٓب ٢ِ٣ . اُؾ٣ٞ٤خ

A  –الطفساث الكسومىسىميت Chromosomal mutations                 

       ٢ٛ غلشاد رِوبئ٤خ رؾذس ثزٌشاس ٝاغئ ك٢ أُغٔٞػخ اُجٌز٤ش٣خ، ٓبٗؾخ إ٣بٛب صلخ أُوبٝٓخ ُجؼط 

ٓعبداد اُؾ٤بح  ٝ رؾذس أُوبٝٓخ ػٖ غش٣ن ؽذٝس اُطلشح ك٢ أُٞهغ اُغ٢٘٤ اُز١ ٣زؾٌْ ثبُشٌَ 

 ،إر ٣ؤد١ (Jawtez et al .,1998)ٝ اُزش٤ًج٢ ُِٔغزِٔبد اُخبصخ اُز٢ ٣ؼَٔ ػ٤ِٜب أُعبد  اُٞظ٤ل٢

ؽذٝس اُطلشح ك٢ أُٞهغ اُٜذف إ٠ُ رو٤َِ إُلخ اسرجبغ أُعبد ٖٝٓ صْ رؾ٣َٞ اُجٌزش٣ب ٖٓ ؽغبعخ إ٠ُ 

٣ٝؼذ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ أُوبٝٓخ ٖٓ أخطش أٗٞاع أُوبٝٓخ، لأٜٗب ر٘وَ صلخ أُوبٝٓخ . ٓوبٝٓخ ُِٔعبد  

ُِٔعبداد اُؾ٣ٞ٤خ ٖٓ اُخلا٣ب اُجٌز٤ش٣خ الأث٣ٞخ إ٠ُ الأع٤بٍ اُلاؽوخ، ٝرؾذس أُوبٝٓخ اٌُشٝٓٞع٤ٓٞخ 

 . أُشلشح ثغ٤٘بد ًشٝٓٞع٤ٓٞخ AMPcٗز٤غخ اُض٣بدح ك٢ إكشاغ إٗزبط أٗض٣ٔبد اُج٤زبلاًزب٤ٓض ٗٞع 

B    –بلاشميـــــداث المقاومت  Plasmids of resistance                                ٢ٛ ػ٘بصش

 ؽِو٤خ ٓـِوخ ٓضدٝعخ، رؾَٔ ٓؼِٞٓبد ٝساص٤خ DNAٝساص٤خ لاًشٝٓٞع٤ٓٞخ رٌٕٞ ػ٠ِ شٌَ عض٣ئبد 

 ,ؿ٤ش ظشٝس٣خ ُِؾلبظ ػ٠ِ اُخ٤ِخ اُجٌز٤ش٣خ ٌُٜ٘ب رض٣ذ ٖٓ ًلبئخ رؾِٜٔب ُظشٝف أُؾ٤ػ اُز١ رؼ٤ش ك٤ٚ 
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رزعبػق ٛزٙ اُجلاص٤ٓذاد رار٤بً ثٔؼضٍ ػٖ اٌُشٝٓٞعّٞ أٝ ر٘ـشص ك٤ٚ ُززعبػق ٓؼٚ ٣ٝجِؾ ٓؾزٟٞ 

 ٤ًِٞ( 200-1)ٖٓ أُؾزٟٞ اٌُشٝٓٞع٢ٓٞ، أٓب ؽغٜٔب ك٤زشأٝػ DNA(  1 –5 %)اُجلاص٤ٓذ ٖٓ اُـ 

ٝهذ رًش إٕ اًزغبة اُجلاص٤ٓذاد ٢ٛ أًضش الأعجبة ش٤ٞػبً ُٔلاؽظخ اُزـ٤شاد ك٢ ( . Kilo-base)هبػذح 

اُؾغبع٤خ ُِٔعبداد اُؾ٣ٞ٤خ، إر ٣ؤد١ اعزخذاّ أُعبداد اُؾ٣ٞ٤خ ثشٌَ ٝاعغ إ٠ُ اٗزشبس اُجلاص٤ٓذ ك٢ 

اُؼضلاد اُغش٣ش٣خ ٝعُٜٞخ اًزغبة ٛزا اُجلاص٤ٓذ اُز١ ٣شلش ُغ٤٘بد أُوبٝٓخ ُِٔعبداد اُؾ٣ٞ٤خ ٝرشلش 

                                      اُوبث٤ِخ ػ٠ِ رؾط٤ْ أُعبداد اُؾ٣ٞ٤ٚ ٓضَ أٗض٣ٔبد لأٗض٣ٔبد ُٜب ع٤٘بد أُوبٝٓخ ك٢ اُجلاص٤ٓذ

 DNA ٝ ٣ٌٕٞ اُـ(Adenylase)ٝالاد٤ِ٤ٗض (Acetylase)ٝالاعز٤ِض  (B-Lactamase)اُج٤زبلاًزب٤ٓض 

أٝ ٖٓ ٗٞع ٥خش،                اٌُشٝٓٞع٢ٓٞ صبثذ ٗغج٤بً، أٓب اُجلاص٤ٓذ، ك٤ٌٖٔ إٕ ٣٘زوَ ٖٓ علاُخ لأخشٟ

ٝ ؽز٠ ٖٓ ع٘ظ ٥خش، إر رٞعؼذ هبث٤ِخ اٗزوبٍ صلخ أُوبٝٓخ ُِٔعبداد اُؾ٣ٞ٤خ ث٤ٖ أٗٞاع اُجٌزش٣ب اُز٢ 

رؼ٤ش ك٢ ث٤ئخ ٝاؽذح  ٝ رٌٕٞ أُوبٝٓخ أُشلش ُٜب ٖٓ هجَ اُجلاص٤ٓذ أخطش ٖٓ أُوبٝٓخ ػٖ غش٣ن 

اٌُشٝٓٞعّٞ ٝرُي لإٌٓب٤ٗخ اٗزوبُٜب ٖٓ ع٘ظ ٥خش ػٖ غش٣ن اؽذٟ آ٤ُبد اٗزوبٍ اُجلاص٤ٓذاد ث٤ٖ اُجٌزش٣ب 

ٝ رؼذ غش٣وخ  . (Resistance transfer factor) ثؼٞآَ أُوبٝٓخ ، إر ٣طِن ػ٠ِ ٛزٙ اُجلاص٤ٓذاد

ش٤ٞػبً لاٗزوبٍ ثلاص٤ٓذاد أُوبٝٓخ   اُطش٣وخ الأًضش(Bacterial conjugation) الاهزشإ اُجٌز٤ش١

 اُجلاص٤ٓذ١ ٖٓ اُخ٤ِخ اُٞاٛجخ إ٠ُ DNAثصٞسح عش٣ؼخ ك٢ أُغٔٞػبد اُجٌز٤ش٣خ إر ٣زْ ك٤ٜب اٗزوبٍ اُـ

                                              ُز٘زظ اُخ٤ِخ الاهزشا٤ٗخ(Pili)اُخ٤ِخ أُغزِٔخ ػٖ غش٣ن شؼ٤شاد خبصخ رذػ٠ اُـ

 ٝ رٌٕٞ (Transduction)ٖٝٓ اُطشم الأخشٟ لاٗزوبٍ اُجلاص٤ٓذ ٢ٛ آب ػٖ غش٣ن الاٗزوبٍ اُؼبسظ٢ 

؛ إر (Transformation) أٝ ػٖ غش٣ن اُزؾٍٞ  ك٤ٚ اُلب٣شٝعبد ٝاعطخ ُ٘وَ عضء ٖٓ خ٤ِخ إ٠ُ أخشٟ،

 .  ٣٘زوَ اُجلاص٤ٓذ ٖٓ خ٤ِخ إ٠ُ اُٞعػ صْ إ٠ُ خ٤ِخ أخشٟ

C     –الجينــــاث القـــــــافصة        Transposons  (Jumping genes) 

 ُٜب اُوبث٤ِخ ػ٠ِ الاٗزوبٍ ٖٓ DNA    ٢ٛ ٓؾذداد ٝساص٤خ،ػجبسح ػٖ هطؼخ ٖٓ اُؾبٓط ا١ُٝٞ٘ اُـ   

ٌٓبٕ ٥خش ظٖٔ اٌُشٝٓٞعّٞ اُٞاؽذ أٝ ٖٓ اُجلاص٤ٓذ إ٠ُ اٌُشٝٓٞعّٞ، ٝثبُؼٌظ ُزٌغجٚ صلخ أُوبٝٓخ 

 ٝرؾَٔ ثؼط اُجلاص٤ٓذاد ٓضَ ثلاص٤ٓذاد أُوبٝٓخ ػ٠ِ     ٝرٞعذ ك٢ خلا٣ب ثذائ٤خ ٝؽو٤و٤خ اُ٘ٞاح

Transposon ٕٝاؽذ أٝ أًضش ٣ؾَٔ ٛزا ع٤٘بد رشلش ُصلخ أُوبٝٓخ ُٔعبد ؽ١ٞ٤ ٝاؽذ أٝ أًضش ًٔب إ 

هذسح ٓؾذداد أُوبٝٓخ ٛزٙ ػ٠ِ اُولش ٖٓ ثلاص٤ٓذ ٥خش ٣ضٝد اُجٌزش٣ب ثبلإٌٓب٤ٗخ ػ٠ِ اُز٤ٌق ك٢ ث٤ئبد 

ٖٝٓ   إر رصجؼ اُجٌزش٣ب ٓوبٝٓخ ٗز٤غخ اٗزوبٍ ع٤ٖ أُوبٝٓخ إ٤ُٜب ثؼ٤ِٔخ اُولض     ٓؼ٤٘خ ٓضَ أُغزشل٤بد ،

 Kanamycin  ٢ٛ ع٤٘بد أُوبٝٓخ ُٔعبداد  ع٤٘بد أُوبٝٓخ أُؾُٔٞخ ػ٠ِ اُزشاٗغجٞصٝٗبد

,Ampicillin, Tetracycline  ٝهذ رًش إٕ عجت اٗزشبس  ع٤٘بد أُوبٝٓخ ُلآجغ٤ِٖ  ك٢ ثٌزش٣ب 

 رًش ثإٔ أًضش ًٔب ،(Tn1,Tn2,Tn3)اُغب٤ُٗٞٔلا ٖٓ ثلاص٤ٓذ ٥خش ٣ؼٞد إ٠ُ اُغ٤٘بد اُوبكشح أُغٔبح 

  ك٤ٔب رTEM-2,TEM-1ٌٖٔٝ أُشلشح لأٗض٢ٔ٣   Tn3اُغ٤٘بد اُوبكضح اٗزشبساً ٢ٛ اُز٢ رؼٞد ُؼبئِخ 

ك٢ ػضلاد bla Imp  ٝ ٣شٓض ُٚ(Mobile gene) ٖٓ رؾذ٣ذ ع٤ٖ هبكض ٣ؼشف ثـػذد ٖٓ اُجبؽض٤ٖ
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 ٝ أًذ اٗٚ أؽذ اُغ٤٘بد أُغؤُٝخ ػٖ رشل٤ش  K. pneumoniae ,Ps. aeruginosa آشظ٤خ ُجٌزش١

 .ثؼط أٗض٣ٔبد اُج٤زبلاًزب٤ٓض أُؼذ٤ٗخ

D   -الانتــــكسونـــــــــــاث            Integrons  ػ٘بصش ٝساص٤خ ٓزخصصخ رؾَٔ صلخ أُوبٝٓخ 

 Gene)ُِٔعبداد اُؾ٣ٞ٤خ ٖٓ خلاٍ اؽزٞائٜب ػ٠ِ ع٤٘بد أُوبٝٓخ أُشلش ُٜب ٖٓ هجَ ؽٞاكع ع٤٘٤خ 

cassettes) ػبئذح ُغ٤ٖ ٓغبٝس ُغ٤ٖ أٗض٣ْ الاٗزٌش٣ض (DNA integase)ٕأ١ اُؾٞاكع-  ٝٛزإ اُزش٤ًجب  

ٝ ٣غٔؼ ٝعٞد ٛزٙ اُغ٤٘بد ػ٠ِ الاٗزٌشٕٝ  (Integron) ٓغ ٓ٘طوخ الارصبٍ ٣ؤُلبٕ الاٗزٌشٕٝ-ٝالأٗض٣ْ

ثبُؾشًخ ػ٠ِ اُجلاص٤ٓذ ٝ الاٗزٌشٝٗبد ٣ٌٖٔ إٕ ر٘ظْ ك٢ صلٞف ٓٞعٞدح ك٢ ًَ ٖٓ اُجٌزش٣ب أُٞعجخ ٝ 

  اُٞاعغ اُط٤ق أُ٘زظ ٖٓ ػضلاد  IMP -1اُغبُجخ ُصجـخ ًشاّ ٝهذ رًش ثبٕ أٗض٣ْ اُج٤زبلاًزب٤ٓض 

 ٣شلش ُٚ ٖٓ هجَ ع٤ٖ ٓزؾشى ٓٞعٞد ػ٠ِ الاٗزٌشٕٝ ٝ ثبلآٌبٕ  Ps. aeruginosaٓشظ٤خ ُجٌزش٣ب 

 .اٗزوبُٚ ث٤ٖ اُجٌزش٣ب أُشظ٤خ 

           

 

 رش٤ًت اُج٘غ٤ِٖ

 

    رش٤ًت اُغ٤لبُٞعجٞس٣ٖ

 

 

 

 آ٤ُخ رأص٤ش إٗض٣ٔبد اُج٤زبلاًزب٤ٓض
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