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 Analytical Chemistry             التحلٌلٌة الكٌمٌاء

 العناصر نوع معرفة حٌث من( العٌنة)  المادة اسةربد تهتم التً الكٌمٌاء فروع من فرع هً 

  الى وتقسم  وكمٌاتها

  Qualitative Analysis النوعً التحلٌل -1

 العٌنة تشخٌص عملٌة هو اي)  المركب تركٌب فً الداخل العنصر نوع ومعرفة بدراسة ٌهتم 

 (.كمٌتها حساب دون

  Quantitative Analysis الكمً التحلٌل -2

 : الى وٌقسم المركب تركٌب فً الداخلة المواد او العنصر كمٌة ومعرفة بدراسة ٌهتم  

   الحجوم قٌاس)  Volumetric Analysis الحجمً الكمً التحلٌل - ا     

  Titration(بالتسحٌحات

 (التطاٌر او بالترسٌب   الوزن قٌاس) Gravimetric Analysis  الوزنً الكمً التحلٌل -ب     

 الخصائص لقٌاس الاجهزة استخدام   Instrumental Analysis الالً التحلٌل  -ج     

 . والكٌمٌائٌة الفٌزٌائٌة

 دقة التحلٌل الوزنً:

تقدٌره فان دقة التحلٌل  % للمكون المراد1اذا احتوى النموذج على نسبة لا تقل عن    

الوزنً لا تقل عن دقة الكثٌر من طرق التحلٌل الكمً الاخرى, والاخطاء التً ٌحصل علٌها لا 

من الالف, ولكن زٌادة تعقٌد النموذج وقلة الكمٌات المتوفرة للتحلٌل  نتقل عن جزء او جزئٌٌ

من طرق التحلٌل الكمً الوزنً تزٌد من نسبة الخطأ تجعل الطرق الوزنٌة أقل دقة من كثٌر 

الاخرى. وسبب ذلك ٌعود الى ان هذه الطرٌق تخضع الى كثٌر من المتغٌرات مثل الذوبانٌة 

 والتلوث والمتداخلات والتغٌرات التً تحصل فً صٌغة التركٌب الكٌمٌائً للراسب الناتج.    

 التحلٌل معرفة ٌجب اي النوعً التحلٌل قبل الكمً التحلٌل دراسة ٌمكن لا/  ملاحظة 

 .)كمٌتها دراسة ثم الموجودة العناصر نوع دراسة اي)  النوعً
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   Gravimetric Analysis   الوزنً التحلٌل

 تحوٌل او فٌه المحضر المحلول فً الذوبان ةقلٌل مادة الى تقدٌره المراد المكون تحوٌل وٌتضمن   

 الى واحد طور من المحلول فً المكون ٌتحول او. للذوبان قابلة غٌر ثانٌة مادة الى المكون

 .تقدٌره المراد المكون على ٌحتوي للوزن قابل الحجم صغٌر احدهما طورٌن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :تٌنبطرٌق الاوزان قٌاس وٌتم

 .الكٌمٌائً التركٌب معروفة وتكون التحلٌل من الناتجة المادة وزن ٌقاس اذ:   مباشرة طرٌقة -1

 نتٌجة الوزن فً الخسارة او المفقودة الأوزان قٌاسات بواسطة تحدد:  مباشرة غٌر طرٌقة -3

 .مثلا التطاٌر
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 :Methods of Gravimetric Analysis    ألوزنً التحلٌل طرق

 :والتطاٌر ألأنحلال طرٌقة -1

 انواع عدة الى وتقسم  

 العضوٌة المركبات حرق مثل مناسب غازي وسط فً او الهواء فً النموذج حرق -أ

 للوزن قابلة الصٌغة معلومة اخرى مواد او مادة لتعطً الهواء من جو فً والاعضوٌة

 :مثل

 CaCO3     900          CaO  + CO2 

MgCO3     500        MgO  + CO2 

                    الوزن معلومة(          MgO و CaO) ان ٌلاحظ 

                                       

  الكٌمٌائٌة الصٌغة معلومة                                   

 

 

 

 %                                      CO2 حساب ٌمكن

 

 اضافة مثل متطاٌر شكل الى المطلوب المكون ٌحول كٌمٌائً بكاشف النموذج معاملة -ب

 .الكاربون اوكسٌد ثنائً غاز وتطاٌر الكلس حجر الى الهٌدروكلورٌك حامض

CaCO3 +2HCl                    CO2  +  CaCl2  + H2O 

(NH4)2SO4 + 2NaOH                       2NH3  +  Na2SO4 + H2O 

القٌاس بالطرٌقة 

 المباشرة

 القٌاس بالطرٌقة

المباشرة غٌر  
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 انحلال من الناتجة الغازات امتصاص على الطرٌقة هذه وتعتمد:  الغازٌة النواتج امتصاص -ج

 الوزن فً الفرق معرفة خلال ومن, النوعً الامتصاص على القدرة لها مواد قبل من حرارٌا مادة

 . الممتص الغاز وزن الى نصل الامتصاص وبعد قبل

 

  Mg(ClO7)2 على ٌحتوي انبوب          الاسكاراٌت على ٌحتوي انبوب 

 H2O متصٌ                          CO2 متصٌ             

   

 . 2CO  تمتص الصودٌوم بهٌدروكسٌد مشبعة الأسبستوس من الٌاف هً ألأسكاراٌت

 . CaCl2, H2SO4, P2O7 مثل الماء امتصاص على القدرة لها اخرى مواد وهناك

  التالٌة الحالات فً تطبٌقها ٌمكن والتطاٌر ألأنحلال طرق: 

 – 44)   تصل حرارة درجة فً المادة تسخٌن خلال من النموذج فً الرطوبة كمٌة حساب -1

55 C0) مابٌن بتسخٌنها التبلور ماء حساب او (110 – 105 C0 )مثل BaSO4.2H2O  ,

Na2B4O7.10H2O  ,CuSO4.5H2O . 

 تحتوي انابٌب على وامراره تحرٌره بعد الكاربونات على الحاوٌة المواد فً CO2 حساب -2

 و  CO2 ٌمتص حٌث الصودٌوم بهٌدروكسٌد مشبع Asbestos الاسبستوس على

NaOH التالٌة المعادلة فً كما: 

2NaOH  + CO2                          Na2 CO3 

 .السبائك بعض وفً الحدٌد فً الكاربونات تقدٌر -3

 .العضوٌة المركبات بعض فً والهٌدروجٌن الكاربون تقدٌر -4

 .الامونٌوم مجموعة على المحتوٌة المركبات تقدٌر -5

 

 

 

 

 

عٌنة تعطً بالحرارة 

H2O  و  CO2 
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 :العزل طرٌقة -2

 تحرق ثم وتغسل ترشح نقٌة حرة بحالة المحلله المادة من معٌن مكون كمٌا ٌعزل الطرٌقة هذه فً  

 من والنحاس الذهب وتحضٌر لعزل الطرٌقة هذه وتستخدم. حساس مٌزان فً وتوزن وتبرد

 ببٌروكسٌد ذلك بعد وتعامل الملكً الماء فً المادة تذوب حٌث خامتهما من او سبائكهما

 . الذهب لاختزال الهٌدروجٌن

 Au , Cu+2                                  Cu               , Cu+2      Au+2   ملكً ماء باستخدام اذابة 

                           

 

 من مزٌج عن عبارة هو الملكً الماء HCl و HNO3 المركزٌن.  

 :الترسٌب طرٌقة -3

 :الى وتقسم

 :الكهربائً الترسٌب -أ

 الى الحاجة بعدم الطرٌقة وتمتاز. الكاثود على الكهربائٌة الخلٌة فً الفلزات ترسٌب ٌتم حٌث 

 التفاعل ظروف على الجٌدة السٌطرة عند نادرا ٌكون التلوث ان كما.  الترشٌح عملٌات

 عملٌات على السٌطرة وبالتالً الكهروكٌمٌائٌة التفاعلات على السٌطرة وٌمكن. الكهروكٌمٌائً

 :الكهربائً للتحلٌل فاراداي وقانونً ohm اوم بقانون بالاستعانة الكهربائً الترسٌب

 كمٌة مع طردٌا تتناسب القطب على المتحررة المادة كمٌة ان على ٌنص لفراداي الاول القانون

 .الخلٌة محلول خلال تمر التً الكهربائٌة

 مع طردٌا تتناسب القطب على تترسب التً المادة كمٌة ان على ٌنص لفراداي الثانً القانون

 .ًءالمكاف وزنها

 (:R) والمقاومة( E) الكهربائٌة الدافعة والقوه( I)التٌار بٌن العلاقة ٌعطً ohm اوم قانون اما

I=E/R      ,     E=I×R 

سبرا  

 سبٌكة مكونه

 Cu و   Auمن 
H2O2 

 راسب

 

 ترسٌب كهربائً


