
 .تحليل العلاقات بين المتغيرات المكونة للظاهرات الجغرافية : محاضرة بعنوان 

 لمرحلة الماجستير في قسم الجغرافيا ـ كلية التربية للبنات  

 .ضياء خميس الدليمي ــ مدرس مادة الدراسات الميدانية والتحليل الكمي . د.من قبل أ

 

 ( .Geographical Association): تحليل الارتباطات المكانية أو الجغرافية 

مضى على دراسة وتوضيح تفسير الأنماط المكانية التي تأخذها الظاهرة الجغرافية من  ما تم التأكيد في  

خلال استخدام قرينة الجار الأقرب وقبلها تحليل المتغير الاحصائي المنفرد لأي ظاهرة جغرافية من خلال 

سابي للقيم مثل معرفة معدلات مجموعة من الطلاب أو درجات معادلات النزعة المركزية والتشتت الح

الحرارة لمجموعة من الأشهر والسنوات أو أجور العمال  وغيرها ، وتم كيفية تلخيص تلك البيانات في 

 .جداول عادية وتكرارية وكيفية عرضها بيانيا 

حدهما تابع والآخر مستقل ، وذلك في وقت واحد أسيتم هنا دراسة البيانات التي يكون لأفرادها متغيران    

لمعرفة نوع وقوة العلاقة التي تربط بينهما مثلا العلاقة بين مكان إقامة العمال وإنتاجيتهم أو العلاقة بين 

أعمار مجموعة من الطلاب ودرجاتهم أو العلاقة بين الحرارة في منطقة محددة وزراعة القمح أو العلاقة 

 .ثم إيجاد مقاييس تقيس درجة تلك العلاقة وقوتها . وهكذا ... لمدارس بين الشوارع في مدينة محددة وا

من خلال إيجاد معادلة أو صيغة رياضية يمكن من خلالها التنبؤ ( X , Y)تتحدد العلاقة بين المتغيرين    

في ( X , Y)وسيتم تناول المقاييس التي تبين قوة الارتباط بين . بقيمة أحد المتغيرين إذا علمت قيمة أحداهما 

 :ما يأتي ومن اهم المقاييس التي ينتشر تناولها في الأوساط الرياضية . الحالة الخطية فقط 

 ( :product moment correlation coefficient)ـ معامل ارتباط العزوم  1

 ( :pearson)ـ معامل الارتباط الخطي لـ بيرسون  2

 ( :sperman)ـ معامل ارتباط الرتب لـ سبيرمان  3

نه طريقة يتم من خلالها حساب درجة العلاقة القائمة بين مجموعتين من يعد الارتباط في الاحصاء بأ 

الأرقام التابعة لمتغيرين محددين بحيث يمكن اختبار تلك العلاقة في نهاية الأمر للتأكد من درجة صدقها لأن 

غيرات أو الظاهرات في مكان هناك احتمال لوجود قوى الحظ أو الصدفة لتربط بين مجموعتين من المت

محدد ، مثلا العلاقة بين عدد محلات بيع الأحذية وعدد محلات بيع العصير في شارع من شوارع مدينة 

وتوزيعها الجغرافي ، ربما ستجد ترابط بينهما وهو لا يتعدى بطبيعة الحال ارتباط صدفة بحتة لعدم بغداد 

لعكس من العلاقة بين مجموعة من محلات بيع الأقمشة وجود علاقة على الاطلاق بين المتغيرين على ا

ومجموعة أخرى من محلات الخياطة ، ومن الامثلة الأخرى العلاقة بين مستوى المطر وإنتاج منطقة 

 .محددة من القمح ، والعلاقة بين كثافة السكان والإنتاج الصناعي في منطقة محددة 

فالعلاقة تعني علامات القوة والضعف .. العلاقة كمصطلحات لابد من التفريق بين الارتباط وبين : ملاحظة 

والتجاذب بين المتغيرات أما الارتباط فهو مصطلح يشير للانتماء المكاني يعني ارتباط المتغير مع المكان ، 



فالارتباط بين محلات بيع الأحذية في شارع معين ومحلات بيع العصائر هو المكان فقط في حين لا توجد 

 ..وهكذا ... هما علاقة بين

في حالة  1-في حالة الارتباط التام الموجب و  1) +تنحصر قيم الارتباط لأي ظاهرتين أو متغيرين بين 

لذلك فإن نتائج حساب الارتباط تقع بين هذين الحدين الأقصى والأدنى ، أما إذا ( الارتباط التام السالب 

 .الحساب أو تطبيق القانون  جاءت النتيجة مختلفة فذلك يعود إلى خطأ في عمليات

تشير إلى وجود درجات قوية من الارتباط الموجب (  1-أو  1) +وهذا يعني أن القيم التي تقترب من    

فتشير إلى ضعف الارتباط سواء كان موجبا أو سالبا وربما ( صفر ) أما القيم التي تقترب من . والسالب 

 .انعدامه في حين ظهرت النتيجة صفرا 

المثال التالي تظهر حالة الارتباط التام الموجب بين مجموعتين من القيم ، والارتباط التام السالب بين في    

، ويمكن ملاحظة توزيع النقاط التي تمثل الظاهرتين في الحالة الأولى والثانية وفيه مجموعتين أخريتين 

سر بصورة صاعدة إلى أقصى الركن يظهر اتجاه الانحدار في الحالة الأولى الموجبة من أقصى الركن الأي

الأيمن ، وفي الحالة الثانية ينحدر توزيع النقاط بصورة عكسية من أعلى إلى أسفل ومن الجانب الأيسر حتى 

 : الجانب الأيمن بصورة هابطة 

 5    4    3    2    1(                س)الظاهرة الأولى 

 15  12    9    6    3(                ص)الظاهرة الثانية 

 5    4    3    2    1(                أ ) الظاهرة الثالثة  

 3    6    9  12  15(                ب)الظاهرة الرابعة 

 

                                                 15                                               15 

                                                 12                                               12 

                                                 9                                                 9 

                                           6                                                 6 

                                           3                                                 3 

 فرص                                                صفر                                           

  5      4       3      2        1               5       4       3       2       1 

 1+ ارتباط العزوم                                             1 ــ  ارتباط العزوم            

 

 



 معامل ارتباط العزوم 

يعد هذا المعامل من أقوى الأساليب التي تهتم بمعرفة درجة الارتباط بين ظاهرتين  العزوم تعني القوة ،   

 .ويمكن استخدامه في الدراسات الجغرافية بحيث يعطي نتائج على درجة عالية من الدقة 

كأساس تقوم فكرة قياس الارتباط على استخدام مدى انحراف كل مجموعة من القيم عن متوسطها الحسابي   

 :عليه ، وذلك من خلال ما يأتي للحصول 

 (Y)وإحداثيات صادية عمودية للمتغير ( X)ـ عرض قيم المتغيرين على شكل احداثيات سينية أفقية للمتغير  1

 ( .ــ ، ص ــ س)بمعنى (  س ، ص ) بي لمجوعتي القيم  ـ ايجاد المتوسط الحسا 2

 ( .ــص ــ ص)  (ــس ــ س)بطرح ( ــ ، ص ــ س)ـ ايجاد الانحرافات عن  3

ون من خلال استخدام القان( ص)ومجموعة القيم ( س)ـ للحصول على الانحراف المعياري لمجموعة القيم  4

 :الآتي

 

 

 

 

  

( ص)نحرافات عن المتوسط الحسابي لقيم في الا( س )ـ تضرب الانحرافات عن المتوسط الحسابي لقيم  5 

وتجمع الانحرافات الموجبة والسالبة ونحصل على الفرق بينهما بغض النظر عن الإشارة موجبة كانت أم 

 .سالبة

 :نطبق القيم على معادلة ارتباط العزوم الآتية 

 

 

 

               

 

 .المتوسط الحسابي لقيم ص =   ــص.   المتوسط الحسابي لقيم س  = ــ س.       معامل ارتباط العزوم  = ر :  حيث أن 

 .الانحراف المعياري لقيم س وقيم ص = ع س ، ع ص 

 

 2مجـ س                

 2(ـــس)ــــــــــــــــــــ  ـــ =     ع 

 ن               

 مجـ س ص       

     ن             

           

 

 

 

 

 ــص  ـــس

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ= ر 

 ع س         ع ص         



طالب في مادتي اللغة العربية واللغة الانكليزية للصف الرابع ( 12)جد معامل الارتباط بين درجات : مثال 

 .العلمي 

 .يبين الجدول التالي مثالا للحصول على معامل ارتباط من هذا النوع 

 (س ص ) (2صص ــ ( )2س ــ س) (2ص ــ ص) (2س ــ س)  2ص   2س   ص   س  

08 38 6488 988 38.92 -12.33 -301.24 2488 

61 29 3221 041 11.92 -13.33 -150.09 1269 

23 33 529 1809 -26.80  -9.33 +243.33 259 

94 21 0036 441 44.92 -21.33 -950.4 1924 

02 61 2569 3221 32.92 60.62 +282.92 5382 

32 56 1369 3136 -12.80 13.32 -165.13 2822 

64 06 4896 2396 14.92 43.62 +651.56 5584 

22 69 404 4261 -22.80 26.62 -222.22 1510 

23 22 529 404 -26.80 -28.33 +538.21 586 

42 30 1264 1444 -2.80 -4.33 +38.66 1569 

12 10 209 324 -32.80 -24.33 +208.51 386 

39 45 1521 2825 -18.80 2.62 -26.91 1255 

590 580 32182 26562   +531.21 25466 

 :الحل 

 49.80= 509/12= ن / مجـ ن =  ــ س.    استخراج المتوسط الحسابي لقيم س 

 42.33=  085/12=  ـــ ص.  استخراج المتوسط الحسابي لقيم ص 

 2(49.0) – 12/  32182=      2(س)ن /  2مجـ س=     ع س .   الانحراف المعياري لقيم س       

  26.14= ع س 

 28.53=   2(42.33)ــ  26562/12    = ع ص.   الانحراف المعياري لقيم ص      

 

 (ع ص × ع س ( / )ـــ ص  ـــن ــ س/ مجـ س ص = ) ر.. استخراج معامل ارتباط العزوم 

 (  28.53×  26.14(( / ) 42.33×  49.80)ــ ( 12/  25466= ))

  8.803=   536.39/  44.61(  =  536.39( / ) 2822.55ــ  2122.16= )

 ...لأن قيمته تقترب من الصفر وهذا يعني أن الارتباط بين س و ص ضعيف جدا     8.803= ر 

 



 .معامل ارتباط الخطى لبيرسون 

أو العكس ، وهو معامل ( X)عندما تتغير قيم ( Y)وهو يستخدم لقياس التغير الحاصل على المتغير    

 ..احصائي خاص بالبيانات الكمية 

 (x1 , y1)، ( x2 , y2........ ) ( xn , yn:                                )الآتية  *فإذا كان لدينا أزواج المشاهدات

 :لبيرسون يعطى من خلال العلاقة الآتية ( r)فإن معامل الارتباط 

 

 ( n( /  yمجـ )× (  xمجـ )) ــ ( xy)مجـ                   

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ =   ر

 ( n( /  y2مجـ ) ــ  y2مجـ )) × (  n( / x2مجـ ) ــ  x2مجـ ))    

 

 :ومن خصائص معامل ارتباط بيرسون ما يأتي 

 ( . 1و ــ  1) + ـ تنحصر قيمته كسابقه بين  1

 .قيمته تساوي صفرا عندما تكون الظاهرتان مستقلتان تماماً أي لا توجد بينهما أي علاقة ـ  2

ـ تكون قيمته موجبة عندما تكون علاقة الارتباط بين المتغيرين طردية ، ويكون قويا عندما يكون المقدار  3

 .فر الموجب قريب من الصوضعيفا عندما يكون المقدار . الموجب قريبا من الواحد صحيح 

ـ تكون قيمته سالبة عندما يكون الارتباط بين المتغيرين عكسيا ، ويكون قويا عندما يكون المقدار السالب  4

 .قريبا من الواحد السالب وضعيفا عندما يكون المقدار السالب قريبا من الصفر 

 

استخرج العلاقة بين تحصيل الطالب في مادتي الاحصاء والرياضيات في احدى الامتحانات عندما   :مثال 

 :تكون الدرجات لمجموعة مكونة من ثمانية طلاب مبوبة في الجدول الآتي 

X  11   16     0    11     15     19    9    13    الاحصاء 

Y 18   14     9    18     15     12    2    15    الرياضيات 

 

( Y)و ( X)من قيم ( 18)ـ لتبسيط البيانات الموجودة في الجدول أعلاه نطرح مقدار ثابت يساوي  1: الحل 

 :وذلك لتصغير الأرقام التي ستكون في الجدول التالي أي اختصارها 

 



   Y2     X2   YX -10Y=Y -10X=X    Y    X 

  25   9   15      5     3   15   13 

  9   1   3     -3    -1   2   9 

  49   01   63      2     9   12   19 

  25   25   25      5     5   15   15 

  8   1   8      8     1   18   11 

  1   4   2     -1    -2   9   0 

  16   36   24      4     6   14   16 

 8   1   8      8     1   18   11 

 125   150   132     12     22   

 

 :ـ نطبق القيم على المعادلة  2

 

                132 – (22  ×12  / )0                                132 –   46.25 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   =    ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ=  ر 

          ((105 – (22)2  /0(( )125- (12)2  /0 (          )105– 204/0( )125- 209/0  ) 

            

                     05.25                                   05.25                    05.25 

 ـــــــــــــــــــــــــــ=  ـــــــــــــــــــــــــــــــــ   =    ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ = ر 

        (150- 68.5 ( )125 – 36.12 )         (92.5( )00.00             )0665.0 

 

            05.25 

  8.92=   ـــــــــ  ـــــــــــــــــ=  ر 

            93.1 

 

بين درجات تحصيل الطالب في المادتين لأن قيمة معامل ( قوي جدا )وهذا يعني يوجد ارتباط طردي موجب 

 ...الارتباط قريبة جدا من الواحد موجب 

 أنه ولا أروع من الرياضيات في تفسير الظاهرة الجغرافية كونوا على ثقة..                كافة القيم التي تأخذها المتغيرات .. يقصد بالمشاهدات *  


