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 الخلاصة
 مخباتتتري متتتر مخباتتتر   ببعيتتتم   بتتتحاو   فتتت  ة تتت     يتتتا ع متتتر   يتتتم    ر ةتتتم متتتر جحم تتتم  أجريتتتج بجراتتتم     تتت  

UPM  بجراتتم بتت إير ة تتحمم  ت  يمتتحج اب تتم ج    25/9/2014ا بحيتتم  10/6/2014ختت ا   ربتتر  متتع متتر مح ي يتتح
مجماةتتتم مجماةتتتم   فتتتيطر  ا  ميو  رطريتتتم ا  خميتتتر  ة تتتا هحا يتتتم     تتت  أ مخباتتتري هفتتتمج   بجراتتتم ة تتتا أراتتتو مجتتتح

غت   3غت  متع  ت  يمتحج   رطريتم ا3غ  مع   خمير  امجماةم   خ تيط 3غ  امجماةم   خمير   3 ت  يمحج   رطريم 
متتر  ميتتم   بتتح    م تتب   (P<0.05)     ت  يمتتحج   رطريتتم  ظ تتر بتت إير م  تتاي فتتبخ أظ تترج    بتتحن   ع متتع   خميتتر  

ة تتا مجماةتتم   خميتتر  امجماةتتم   خ تتيط  (P<0.05)ة تتا اتتحهر   م تتحم ج  متتح براهتتج مجماةتتم  ت  يمتتحج م  ايتتح 
    متح   ة ت   فتبخ     ت  يمتحج   رطريتم متر هحا يتم   ت (P<0.05)  مح أظ رج    بحن  ب إير م  تاي pHمر هيمه 

ة تا جميتو   م تحم ج متر  (P<0.05)براق مجماةتم  ت  يمتحج   رطريتم م  ايتح  جحمم  م حر ه امجماةم   فيطر  ا  
 هحا يم       مح       ايم.
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Abstract 
This study was conducted at the lab of Animal science Department College of 

Agriculture- University of UPM in Malaysia from period 10/6/2014 to 25/9/2014. This 

study was conducted to investigate the effect giving the fibrolytic Enzymes and Yeast 

on In vitro digestibility, the experiment included four equal group control group, 

fibrolytic enzymes group 3gm, Yeast group 3gm and mixed between fibrolytic enzymes 

3gm and yeast 3gm, The results showed that use fibrolytic enzymes had significant 

effect (P< 0.05) on gas production in vitro compared with all group, significant effect 

(P<0.05) for fibrolytic enzymes on pH compared with mixed and yeast group, Use 

fibrolytic enzymes had significant effect (P<0.05) on IVDMD compared with control 

group and significant effect (P<0.05) with all treatment on IVOMD. 

 المقدمة
    تتتحب ااح بتتتح ر  ةمتتتر  متتتر ب ريتتت    لأ يتتتح  ميتتتم أبر  بتتتا   لأ يتتتح  تتتح متتتع بمبتتتح    متتتا       ريتتتم احربرتتتح  م با 

  ء    يا  تتحج   مجبتتر  متتع  يتت   فتتب  و ا  تت    متتا       ريتتم هتت  أمتتر ةم يتتحج   بخمتتر متتر    تتر  ا ع  م  مفتتح م
 يريتم ي يتق  ع جتا    متا     متر م ط تم    تر  ا   لأ يتح ي خرض افاب  ربرتح    متا      يريتم متو ةت     بمتحا   ت  

  تتتتت  بتتتتت  بطتتتتتاير     يتتتتت  متتتتتع  (.3، 2، 1)  متتتتتا       ريتتتتتم ااح بتتتتتح ر ي تتتتتا   تتتتتم ح ة تتتتتا  مج ريتتتتتم   لأ يتتتتتحءاصتتتتتاا 
 تفبر بيجيحج  ب فع    يمم   بع نيم   ما       ريم ا يح    هحا يم ب  ا   ما       ريم ةتع طريتق  فتبخ      م تحم ج 

 ة تتاب  يتتحج   مفتتبخ مم هتت   فتت ج متتع ب فتتير جتت ر ع   خ يتتح    احبيتتم   اصتتاا   ري يحنيتتم ا   يميحنيتتم ا  احي اجيتتم  ع   
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ج ب فتع   متا   اظ تج م تحالا (.4% )50حهتم    حا تم     ت  لا ب يت  ةتع  ع  ميتم   ط ةلا  ما     خا ب تو   خ يتح 
  مبمإتا اض تحمم     يايتم  فتبخ      ب  ا اجيتح ة تااصتالا  ا  حج   مجبر  مبر  طاي ممر ببعيم    ي م    ريم   مفبخ م

  بحجيتم    يا  تتحجةعيتم اب فتتيع هحا يتم     ت  ا يتتح     بب م  رطريتم   خحرجيتتم ا  خمتحنر متتع  جتا ب  يتا   رتت  لأ  يمتحج
(5 ،6 ،7 ،8 ،9 ،10.) 

 ق العملائالمواد وطر 
 ع متتر   يتتم مخباتتر   ببعيتتم   بتتحاو   فتت  ة تت     يتتا  ( متتر11) احفتتبخ    طري تتم  مخباتتري أجريتتج بجراتتم     تت  

اب تم ج   بجراتم ب ت ير  25/9/2014ا بحيتم  10/6/2014خت ا   ربتر  متع  مر مح ي يح UPM   ر ةم مر جحم م 
  بجرام  فبخ   مر  pHهحا يم       مح       ايم ا لأس    ي راجي ر   ج اهحا يم       مح     جحمم ا ة بحج   بح

غتتت   3مجماةتتتم  ت  يمتتتحج   رطريتتتم جتتتحميو مجماةتتتم   فتتتيطر  ا م هفتتتمج   بجراتتتم ة تتتا أراتتتوبتتتاع   تتتر  متتتر مح ي يتتتح ا 
بت  جمتو  .غت  متع   خميتر  3  رطريتم ا غت  متع  ت  يمتحج 3غت  متع   خميتر  امجماةتم   خ تيط  3امجماةم   خمير  

 اتح  اح بتم هاتا   ببعيتم   صتاح يم ا ت  ح جتر  ةم يتم بصتريم ةي ته  3متع  Fistulateةي حج فحنا    ر  اطري م 
 ة تتا CO2 فتتبخ       متح     ط تتر متر  ارق مخراطتتر إت  أختتعج    ي تحج ة تتا   مخباتر ابتت  باجيتته غتح     تر  اح

  تعي بتب   McDougall'sبت  ب  تير   افتط  فحنا    ر  مر   مخبار    رحظ ة ا طاي يم م بايحج    ي م. ةي م
ر  متر اي تر  ايتر يتب  ة تحمم ة حمبه ة ا فحنا    ر  اا   ة محا ةم يم ب  ير   افط يم ج مو ةي ه فتحنا    ت

يتب   °  39متا ابا تو متر    متح    متحنر اة تا  رجتم  تر ر   200ما متع   مت ي  ة تا فتر جحج  جحجيتم فت م  30
، 4، 2( ا   ح يب  ةم يم هر ء  ة بحج   بح  ج ا   1غ    ا م حم م )صار   0.2  بجرام ة ا   فر جحج ااا ع ة حمم ةي حج 

م متتع ا  يتتم   بجراتتم ا تت   لا ب تتحء متتع    تتر ء  بتت  برريتتث    ي تتحج متتر جر تته إتت  يتتب  هيتتحس  لأس فتتحة 48، 24، 12، 10، 8، 6
فتتحةم  ب تت ير م حمتتا   تت    متتح    24 متت    °  105اا تت  ح بتت   رتتظ    ي تتحج متتر   رتترع ة تتا  رجتتم  تتر ر   pH   يتت راجي ر 
 °  550 تحج ة تا مترع اة تا  رجتم  تر ر  اا ت  ح  ا تج    ي In Vitro dry matter digestibility( IVDMD  جحمتم ) 

فحةحج  ب  ير   رمتح  متع  جتا ب ت ير   متح       تايم اطترا هيمته   متح     جحمتم متع   رمتح  ابت   فتحب م حمتا   ت   5ا م   
 .In Vitro organic matter digestibility( **IVOMD  مح       ايم )

IVDMD= 
 م  م  ام  مح     جحمم غير  –  مح     جحمم    ي م 

 ×100 
   مح     جحمم    ي م

 

IVOMD= 
 مغير   م  ام   ايم  مح      –   ي م    ايم  مح     

 ×100 
   مح       ايم    ي م

 
 
 
 
 
 
 
 

 ( توضح عينات الهضم المختبري1صورة )
ااضباتتح   راتتوحم ج  لأ( ةع شتتما  لابجتح  بتت إير ج   م تOne Way Analysisأجتري   ب  يتتا  ت صتحنر احبجتتح  ا  ت  )

، (12) 9.1 ت صتتحنر   جتتح    تصتت  ر  SAS( ااحفتتب محا ار تتحم  General Linear Model لأ متتاعج   خطتتر    تتح  )
 .0.01ا 0.05مب        ا  ة   مفبا  م  ايم  Duncanا خبارج   رراق   م  ايم ايع   مبافطحج احفب محا  خباحر 
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 النتائج والمناقشة
ة تتا  ميتتم   بتتح    م تتب   يتتت     رطريتتم ا  خميتتتر  ا  متت ي  اي  متتح  ت  يمتتحج ةةطتتحء إير بتت (1) جتت اا يا تت 

م   فتتيطر  متتر  ميتتم   بتتح    م تتب  ختت ا ةتتة تتا مجما  (p<0.05)م  ايتتح   رطريتتم   ت  يمتتحجم ةتت   تتظ برتتاق مجما 
متتحج   رطريتتم م  ايتتح ا  يتتم   بجراتتم  متتح براهتتج مجماةتتم  ت  يفتتحةم متتع  48، 24، 12، 10، 8، 6، 4، 2  ربتتر ج 

(p<0.05)   فتتحةم متتع ا  يتتم   بجراتتم متتر  ميتتم   بتتح    م تتب   تتع   48، 24، 12ة تتا اتتحهر   م تتحم ج ختت ا مبتتر
  مح  ار  لإ  يمحج   رطريم مر ب  يا   ما     ف ي ا يم ا   ببرق  تع     بتحن  متو (14، 13)   بحن  جحءج مبر م مو 

فحةم مع     ع مر  ميم   بح    م ب  ي تا   24ير  لإ  يمحج   رطريم خ ا ة   اجا  ب إ    عيع اي ا  (16، 15)
  مفبخ   أا افاب  خب     م باج   مفب ما مر   بجرام  ي    تحو  ختب    ع   لاخب   مر    بحن  ة ا طاي م   باع 

ةع  يتح    ميتم   بتح    م تب  مخباريتح   تع وايع باع   ش ير اباع  لأر   ي   ميم   ارابيع مر باع  لأر   ها مع باع   ش ير 
  يا ة ا  يح   ةم يحج   بخمر   بر ب ا  ا ح  لأ يحء   مج ريم ااح بح ر  يح   مر ب  ا   ما      يريم ا يح    لأ محض      يم 

ا تتت  ي  تتتظ اجتتتا  متتتراق م  ايتتتم اتتتيع ا يتتتم   م تتتحم ج متتتو مجماةتتتم  (.18، 17) هحا يتتتم     تتت   طيتتتحر  اب فتتتع متتتر 
(   تعي اتيع اجتا  بت إير 14)يطر  مر  ميم   بح    م ب  خت ا مبتر      تع   مخباتري ا ت  ببرتق  تع     بتحن  متو   ف

 .م ب  خ ا     ع   مخباري   باعم  اي   خ يط ايع  لأ  يمحج   رطريم ا  خمير  مر  يح    ميم   بح    
 يطهما في كمية الغاز المنتج مختبريا( يبين تأثير استخدام الأنزيمات الفطرية والخميرة وخل1جدول )

   صرحج
   م حم ج

مفبا  
 مجماةم   م  ايم

   فيطر 
 مجماةم

   رطريم  لأ  يمحج
   خمير  مجماةم

مجماةم   خ يط ايع 
   رطريم ا  خمير   لأ  يمحج

   بح ) ما( ة بحج

 ا  يم   بجرام
28.66±0.66 
a 

29.00±0.34 
a 

30.00±0.27 
a 

28.50 ±0.28 
a 

 غ. 

 0.57±35.00 فحةم 2ا   
b 

40.00±0.57 
a 

37.33±2.33 
ab 
 

35.33±1.20 
ab 
 

0.05 

 فحةم 4
38.66±0.88 
b 

47.00±1.00 
a 

42.00±3.51 
ab 

41.16±1.83 
ab 

0.05 

 فحةم 6
42.33±1.20 
b 

52.67 ±0.88 
a 

46.00±4.50 
ab 

44.66±2.84 
ab 

0.05 

 فحةم 8
45.66 ±1.33 

b 
 

58.33±1.20 
a 

50.00±5.50 
ab 

48.33±3.17 
ab 

0.05 

 فحةم 10
49.33±0.66 

bc 
 

63.00±1.52 
a 

54.33±6.35 
abc 

51.66±3.84 
abc 

0.05 

 فحةم 12
51.66±0.88 

bc 
67.33±1.20 
a 

58.00±7.02 
bc 

55.33±4.17 
bc 

0.05 

 فحةم 24
64.00±2.08 

bc 
 

81.66±1.33 
a 

73.16 ±5.19 
b 

69.50±5.53 
b 

0.05 

 فحةم 48
71.66±1.20 
b 

89.00±1.52 
a 

79.33±4.48 
b 

75.83±6.82 
b 

0.05 

 الخطأ القياسي.± القيم تمثل المعدل 
.غ.م.: تعني عدم وجود فروق معنوية بين متوسطات المعاملات 

a, b, c,d الحروف المختلفة ضمن الصف الواحد تشير إلى وجود فروق معنوية بين المعاملات عند مستوى معنوية :(P≤0.01( و )P≤0.05.) 
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 pHمتر هيمتم  (p<0.05) رطريم ة ا اتحهر   م تحم ج م  ايتح    لأ  يمحج ممجماة ( براق2ايا   ج اا )
  رطريتتتم امجماةتتتم   لأ  يمتتتحجاتتيع مجماةتتتم  pHختت ا مبتتتر      تتتع   مخباتتتري ا تتت  ي  تتظ متتترق م  تتتاي متتتر هيمتتته 

متع ةع هيمته  لأس    يت راجي ر  pHهيمته    فيطر  مو ة   اجا  مراق ايع احهر   م حم ج امجماةم   فيطر  متر
  ختتا    تتر  ا ع ةتت    لافتتبجحام  لإ  يمتتحج   رطريتتم ي تت   ة تتا    رطريتتم أ تت     ا متتا   متتيإر  متتر ةمتتا  ت  يمتتحج

 تع و   ربرح   لأس    ي راجي ر    ر  ا  خرحض  رجم    ر ر   ع  يجب   ب  ق متع  فتب ر ر    تر  هاتا  لافتبخ   
ةع  متا اب تتحإر  ت يتحء   مج ريتم ببتت إر    متا   ا بريتح   م   تتم   فت ي ا  متع    ا متا   رنيفتتيم ي رةع  لأس    يت راج

  رطريتتتتم م  ايتتتتح   لأ  يمتتتتحج( برتتتتاق مجماةتتتتم 2 متتتتح اتتتتيع جتتتت اا ) .(19ا يمتتتته  لأس    يتتتت راجي ر  فتتتتحنا    تتتتر  )
(p<0.05)  ة ا احهر   م حم ج مر هحا يم       مح     جحممIVDMD ت    متح       تايم  اهحا يتم  IVMOD 

ةع ة تتتحمم  ت  يمتتتحج   رطريتتتم ي تتت      متتتا   مي رااتتتر اي  تتتا متتتع  جتتت   يتتت  ( 20، 14) بر تتتج  تتتع     بتتتحن  متتتو 
ع  ربرح  م حمتا     ت    مخباتري   متح     جحمتم ا  متح       تايم ي تاع ا جفيمحج  لأ يح  اي ي  مع ةم يم          

بع نيتتم   بتتاع  بيجتتتم  ب تترر   فتتتي ي ا  افتتتاب ب فتتتير  لأا صتتتتر ايتتتع   فتتتت ي ا   بيجتتم   ب فتتع    حصتتتا متتر    يمتتتم   
ا   يميفت ي ا  اايع    جت يع متمح يتي ي ة ا  يتتح   ب تر  ح  لأ يتحء   متج ريم   متاجا   متر    تر  اح بتح ر  يتح   متتر 

ا ت     بتاع   م حمتا اب فتع متر  رتحء      ت .  رجتم   ب  ا ممح أ   ة تا  يتح    لافتبرح   متع     حصتر   بع نيتم متر
اتيع مجماةتم   خميتر  امجماةتم   خ تيط متو مجماةتم   فتيطر  متر هحا يتم  ماجا  متراق م  ايت (2ي  ظ مر ج اا )
 .(20، 14)ا   ببرق  ع     بحن  مو  IVMODاهحا يم       مح       ايم  IVDMD      مح     جحمم 

وقابلية هضم المادة الجافة  PHقيمه في  وخليطهما الأنزيمات الفطرية والخميرة ( يبين تأثير استخدام2جدول )
 والعضوية

   صرحج
   م حم ج

 مفبا    م  ايم
 مجماةم   خ يط   خمير  مجماةم   رطريم  لأ  يمحجمجماةم    فيطر  مجماةم

pH 
6.80±0.03 

bcd 

6.73 ± 0.03 

d 

6.86±0.03 

abc 

6.90±0.04 

ab 
0.05 

IVDMD% 
77.73±0.63 

cb 

80.45 ± 0.34 

a 

78.85±0.25 

abc 

78.35±1.21 

abc 
0.05 

IVMOD% 
65.76±0.54 

bcd 

68.37 ± 0.23 

a 

66.26±0.18 

bc 

65.10±0.24 

cd 
0.05 

  خط     يحفر.±    ي  بمإا   م  ا   
 .غ. .: ب  ر ة   اجا  مراق م  ايم ايع مبافطحج   م حم ج 

a, b, c,dب رم  مع   ص    ا    بشير ة ا اجا  مراق م  ايم ايع   م حم ج ة   مفبا  م  ايم :    را    مخ(P≤0.01ا )(P≤0.05.) 

 المصادر
1. Krause, D. O.; Denman, S. T.; Mackie, R. I.; Morrison, M.; Rae, A. L.; Attwood, G. 

T. & McSweeney, C. S. (2003). Opportunities to improve fibre degradation 

in the rumen: Microbiology, ecology, and genomics. FEMS Microbiol. 

Rev., 27: 663-693. 

2. Krueger, N. A.; Adesogan, A. T.; Staples, C. R.; Krueger, W. K.; Dean, D. B. & 

Littell, R. C. (2008). The potential to increase digestibility of tropical 

grasses with a fungal, ferulic acid esterase enzyme preparation. Anim. Feed 

Sci. Technol., 145: 95-108. 

3. Weimer, P. J.; Russell, J. B. & Muck, R. E. (2009). Lessons from the cow: What the 

ruminant animal can teach us about consolidated bioprocessing of cellulosic 

biomass. Bioresour. Technol., 100: 5323-5331. 

4. McDonald, P.; Edwards, R.; Greenhalgh, J. F. D. & Morgan, C. A. (2002). Animal 

nutrition. 6th ed., Harlow, Pearson education, Prentice Hall, England. 



 ISSN:1999-6527                          2014(، 1(، العدد )7مجلة الأنبار للعلوم البيطرية، المجلد )
 

78 

5. McAllister, T. A.; Hristov, A. N.; Beauchemin, K. A.; Rode, L. M. & Cheng, K. J. 

(2001). Enzymes in ruminant diets. In: Enzymes in farm animal nutrition. 

Eds. Bedford M.R. & G.G. Partridge. CAB inter., PP. 273-298. 

6. Colombatto, D.; Mould, F. L.; Bhat, M. K. & Owen, E. (2003). Use of fibrolytic 

enzymes to improve the nutritive value of ruminant diets. A biochemical 

and in vitro rumen degradation assessment. Anim. Feed Sci. Technol., 107: 

201-209. 

7. Eun, J. S. & Beauchemin, K. A. (2007). Assessment of the efficacy of varying 

experimental exogenous fibrolytic enzymes using in vitro fermentation 

characteristics. Anim. Feed Sci. Technol., 132: 298-315. 

8. Beauchemin, K. A.; Colombatto, D.; Suksombat, W. & Phakachoed, N. (2013). Use 

of fibrolytic enzymes additives to enhance in vitro ruminal fermentation of 

corn silage. J. Liv. Sci., 157: 100-112. 

9. Abdou, A. R. (2011). Utilization of Saccharomyces cerevisiaesupplementation for 

feeding goats in South Sinai. Egyptian J. Nutrition and Feeds, 14 (2):169-

181. 

10. Zabek, K.; Milewski, S.; Wojcik, R. & Siwicki, A. K. (2014). The effects of 

supplementing diets fed to pregnant and lactating ewes with Saccharomyces 

cerevisiaedried yeast. Turk. J. Vet. Anim. Sci., 38 (79):1621-1630. 

11. Tilley, J. M. A. & Terry, R. A. (1963). The relationship between the soluble 

constitutent herbage and theirdry matter digestibility. J. British Feed Sci., 

18:104-111. 

12. SAS, (2004). SAS User's guide: statistical system, Inc. Cary, NC. USA. 

13. Eun, J. S.; Beauchemin, K. A.; Hong, S. H. & Bauer, M. W. (2006). Exogenous 

enzymes added to untreated or ammoniated rice straw: Effects on in vitro 

fermentation characteristics and degradability. Anim. Feed Sci. Technol., 

131: 86-101. 

14. Tang, S. X.; Tayo, G. O.; Tan, Z. L.; Sun, Z. H.; Shen, L. X.; Zhou, C. S.; Xiao, W. 

J.; Ren, G. P.; Han, X. F. & Shen, S. B. (2008). Effects of yeast culture and 

fibrolytic enzyme supplementation on invitro fermentation characteristics of 

low-quality cereal straws. J. Anim. Sci., 86:1164-1172. 

15. Liu, J. X. & Ørskov, E. R. (2000). Cellulase treatment of untreated and steam pre-

treated rice straw-effect on in vitro fermentation characteristics. Anim. Feed 

Sci. Technol., 88: 189-200. 

16. Kung, L.; Cohen, M. A.; Rode, L. M. & Treacher, R. J. (2002). The effect of 

fibrolytic enzymes sprayed onto forages and fed in a total mixed ratio to 

lactating dairy cows. J. Dairy Sci., 85: 2396-2402. 

17. Walli, T. K.; Ørskov, E. R. & Bhargava, P. (1988). Rumen degradation of straw. 3. 

Botanical fractions of two rice straw varieties and effects of ammonia 

treatment. Anim. Prod., 46: 347-352. 

18. Colombatto, D.; Mould, F. L.; Bhat, M. K. & Owen, E. (2003). Use of fibrolytic 

enzymes to improve the nutritive value of ruminant diets. A biochemical 

and in vitro rumen degradation assessment. Anim. Feed Sci. Technol., 107: 

201-209. 

19. Ha, J.; Emerick, K. & Embry, L. B. (1983). In vitro effect of buffers in lambs before and 

after adaptation to high concentrate diets. J. Anim. Sci., 56:698-670. 

20. Tan, Z. L.; Shah, M. A. & Murphy, M. R. (2004). Effects of dietary concentrate and 

forage ratio, energy and yeast culture supplementon in vitro dry matter 

degradability for lactating dairy cows. ActaZoonutrimenta Sinica, 16:26-32. 
 


