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 Germinationالانبات        

هو خروج الجذٌر والروٌشة من البذرة وعادةً ٌخرج الجذٌر  -: التعرٌف الفسٌولوجً

 اولاً .

 من مساوئ هذا التعرٌف انه فً بعض الحالات قد ٌخرج الجذٌر غٌر ان البذرة مٌته .

 عملٌة كٌمٌائٌة تحدث قبل انقسام الخلاٌا واتساعها .  هو -: التعرٌف الحٌوي

  -:خطوات الانبات 

   الاخرى فأن البذرة تشرع بالإنبات.اذا توفر الماء والظروف الملائمة 

 % فً بعض المحاصٌل . 02وقد ٌصل الى  % فً معظم البذور5وان الماء ٌشكل 

 -وان خطوات الانبات هً كما ٌأتً :

 -: Hydration Phaseالتشرب  -1

 -1222العالٌة للبذور والتً تتراوح بٌن نتٌجة لقوة التشرب ٌدخل الماء الى البذرة 

ضغط جوي )ض.ج( عندما تكون جافة تماماً وٌقل هذا كلما زاد تشرب البذور   0222

بالماء . تتم هذه العملٌة نتٌجة لوجود غروٌات كثٌرة فً البذرة والسكرٌات الذائبة وٌتم 

 -دخول الماء الى البذرة بعملٌتٌن :

 .وهً نتٌجة لوجود السكرٌات الذائبة فً البذرة  -: Osmosisالازموزٌة  -أ

                                            . نتٌجة لوجود الغروٌات -:  Imbibition -ب

تشكل  Imbibitionض.ج والـ  52تشكل  الازموزٌةفً بداٌة دخول الماء الى البذرة 

 ض.ج . 0222 -1222

اء ٌقل سحب الماء الى البذرة كلما تشبعت بالماء لتكون اغلفة مائٌة وٌبقى دخول الم

بواسطة الازموزٌة وتستمر هذه العملٌة )الازموزٌة( لتحلل النشأ الى سكرٌات بسٌطة 

 ذائبة .

قوة التشرب ناتجة عن فرق الجهد بٌن البذرة والمحٌط الخارجً ودخول الماء من منطقة 

او النجٌلٌات ، اما البقولٌات فٌكون دخول الماء سرٌعاً من فتحة الجنٌن فً بذور الحنطة 

 .النقٌر 
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%  02-02عندما تزداد نسبة الرطوبة فً البذور الى حوالً  -زٌادة فعالٌة الجنٌن : -2

 -ٌقوم الجنٌن بالعملٌات التالٌة :من وزنها 

 Deamination of amidesتكسٌر الحوامض الامٌنٌة  -أ

 فً الجنٌن   ATPتكوٌن طاقة على شكل  -ب

 GA3انتاج هرمون الجبرلٌن ومن اهمها  -جـ

الجبرلٌن الى جمٌع الاتجاهات فً عملٌة التنافذ البسٌط وٌصل الى منطقة ٌنتشر 

 الالٌرون.

 -استجابة خلاٌا طبقة الالٌرون للجبرلٌن المفرز من قبل الجنٌن : -3

            Protase و   amylase       بإفراز )انتاج( الانزٌمات الهامة مثل :فتقوم 

   Nuclease و Lipase و

 

 

  amylase :-  موجود سابقاً فً خلاٌا الالٌرون فٌنشط بعد وصول الجبرلٌن الى

 منطقة الالٌرون .

فتقوم طبقة الالٌرون    Nuclease والـ  Lipase و   Protaseو      amylase   اما

بإنتاجها بعد وصول الجبرلٌن الٌها عن طرٌق توجٌه الجبرلٌن لجٌنات معٌنة باتجاه 

 تخلٌقها .
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ٌرم لهضم المواد الغذائٌة المخزنة بانتقال او انتشار هذه الانزٌمات الى الاندوس -4

 كالنشأ والبروتٌن 

ٌتحول النشأ الى سكرٌات بسٌطة ذائبة ) المالتوز ، الفركتوز ( تنتقل هذه  -النشأ : -أ

 السكرٌات الى منطقة القصعة فتقوم بتحوٌل هذه السكرٌات البسٌطة الى سكروز وتضخه

 الى الجنٌن .

 ٌتحول الى سكرٌات خماسٌة وسداسٌة .الهٌموسلٌلوز 

اختفاء المواد الدهنٌة فً بذور النباتات الزٌتٌة بعد اٌام قلٌلة من الانبات حٌث تتحول  -ب

 . Lipase الى احماض دهنٌة وكلٌسرول بواسطة انزٌم الـ

 ٌتحلل الى احماض امٌنٌة . البروتٌن - جـ

 ٌحدث تغٌٌر كبٌر فً نسبة الرماد . لا الرماد : -د

 تقل او ٌحدث تغٌٌر طفٌف نتٌجة للتنفس . المادة الجافة : -هـ 

الاٌام الاولى من الانبات  فً B1،B2 ،B6 تزداد نسبة الفٌتامٌنات  الفٌتامٌنات : -و

 والتً تصنع فً منطقة القصعة .

ر ٌزداد وزنها الجاف وٌقل بعد تحلل المواد وانتقالها الى الجنٌن فان الروٌشة والجذٌ

 . الوزن الجاف للاندوسبٌرم

الضرورٌة لبناء مركبات الفوسفولبٌدات  ATPزٌادة معدل التنفس وانتاج الطاقة  -5

Phospholipids المواد السلٌلوزٌة والاحماض الامٌنٌة والبروتٌنات لغرض تكوٌن و

 المواد الخلوٌة الجدٌدة .

 انقسام خلاٌا القمم النامٌة للروٌشة والجذٌر فً الجنٌن النامً . -6

 استطالة الخلاٌا وظهور الجذٌر والروٌشة . -7

الضوئً  مثٌلتكوٌن بادرة قادرة على الاعتماد على نفسها فً النمو وقٌامها بعملٌة الت -8

 مثٌلبعملٌة التعلى بدأها  لبادرة ثم تبدأ بالزٌادة مما ٌدلوالامتصاص بدلٌل قله وزن ا

 الضوئً .
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 وزنـال                    الاندوسبٌرم                                                      

 جافـال                                                                                       

 ( لغمـم )                                                                                       

 الجنٌن                                                          

 القصعة                 

                                                   6 

  اتــعد الانبـــوم بــــٌ                                    

 عملٌة الانباتالبذرة خلال  اجزاءوزن  التغٌرات التً تطرأ على

 

   -:الهرمونات واهمٌتها فً الانبات 

 -: Giberreleinالجبرلٌن 

  -اهمٌته فً الانبات هً : 

 الالٌرون على انتاج الانزٌمات الهاضمة . طبقة تحفٌز -1

 فً الالٌرون الذي له دور فً تكوٌن البروتٌن. M-RNAٌساعد فً تحفٌز تكوٌن  -2

تغٌٌر خواص الاغشٌة الخلوٌة ، اذ ٌغٌر من صلابة الجدران الخلوٌة وزٌادة  -3

 مرونتها.

 ٌساعد على تنافذ او حركة المواد بسرعة من منطقة الجنٌن الى مناطق اخرى . -4

 المثبط لإنبات البذور وبذلك ٌسبب انبات البذور . ABAٌزٌل تأثٌر  -5

 -:هً  وجودة فً البذرةاهم الساٌتوكاٌنٌنات الم -الساٌتوكاٌنٌن:

 Benzyl adenin -جـ                Zeatin -ب             Kinetein -أ
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  -اهمٌتها :*

ولذلك ٌعتبر عامل  t-RNAمن المواد المحفز للإنبات اذ ٌقوم بزٌادة فعالٌة وتصنٌع  -1

 مهم فً تكوٌن البروتٌن.

 ٌساعد فً تغٌٌر نفاذٌة الاغشٌة الخلوٌة اي )زٌادة نفاذٌتها(. -2

 . DNAٌساعد فً تكوٌن الـ  -3

 ٌتداخل مع الجبرلٌن للسٌطرة على فعالٌة الانزٌمات. -4

 . AMAٌساعد على موازنة بعض المواد المثبطة للإنبات ومنها الـ  -5

 ٌساعد على استطالة خلاٌا الجنٌن اثناء الانقسام . -6

 -:حامض الابسٌسك ABAحامض الـ 

 ٌوجد فً البذور بشكل طبٌعً وٌثبط الانبات حٌث ٌقوم بتكوٌن انزٌمات مثبطة . -1

 ٌوقف تأثٌر الجبرلٌن فً تحفٌز طبقة الالٌرون فً انتاج الانزٌمات الهاضمة . -2

 ٌزداد هذا الهرمون فً البذور المعرضة للشد المائً . -3

 

 -:الاثٌلٌن

 اختصار فترة السكون .ٌساعد فً  -1

 . ABAموازنة تأثٌر الـ  -2

 ٌزٌد من نسبة الانبات عند زراعة البذور فً درجات حرارة واطئة . -3

ٌتداخل مع الضوء الاحمر لوقف سكون البذور التً ٌحتاج انباتها الى الضوء الاحمر  -4

 مثل الخس .

   . amylase  زٌادة فعالٌة انزٌم الـ  -5

الاغشٌة الخلوٌة وخاصه اغلفة الماٌتوكوندرٌا وبذلك ٌزٌد من التنفس ٌغٌر من نفاذٌة  -6

 لتحرٌر الطاقة اللازمة للبناء . ATPومن ثم تكوٌن 

 زٌادة سرعة تكوٌن البروتٌن . -7
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 كمٌة الاثٌلٌن المتحررة تزداد بعد وضع البذور فً الماء او بعد الانبات 

  hr  / g  /4mmlمعدل إنتاجه فً البذور الساكنة 

 اي ٌزداد اربعة اضعاف hr  / g  /16mmlملم ٌصبح  0وبعد ان ٌصل طول الجذٌر 

 

ان الاهمٌة من تقدٌر معامل التنفس حتى ٌعطٌنا فكرة  -: R.Qمعامل التنفس   

                       عن نوعٌة المواد الغذائٌة المستهلكة فً عملٌة التنفس .

 المنتج Co2حجم             

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ=   R.Qمعامل التنفس ولذلك فان 

 المستهلك O2حجم                                   

CH2o + O2                 Co2 + energy                                                        

( ، اما النشوٌة فتساوي  2.7- 2.8تتراوح قٌمة معامل التنفس فً البذور الزٌتٌة )

 للأحماضخازنة ال نسجةفً الاو(   2.8- 2.9( وتكون فً البقولٌة بٌن ) 1تقرٌباً )

 .(1) العضوٌة تكون اكثر من

لمتكونة اهم المواد الموجودة فً البذرة والانزٌمات التً تعمل علٌها والمواد ا
 منها اثناء الانبات :

 المادة المتكونة من عمل الانزٌم الانزٌم الذي ٌعمل علٌها المادة الموجودة فً البذرة

     - amylase   - النشأ -1
-   amylase -     

- maltase 

- Maltose 
- Sucrose 

- Fructose 

 Cytase - الهٌموسلٌلوز -0

- Hemocellase 

 وسداسٌةسكرٌات خماسٌة  -

Hexose and Pentose  

 Lipase - اللبٌدات -0

- esterase 
- Fatty acid 

- glycerol 

 Proteinase - البروتٌن  -0

- Peptidase 
- Amino acid 

 

     فسفور عضوي وفوسفات      - - Phytase الفاٌتٌن  -5
 معدنٌة

6-Ribonucleic acid  - Ribonuclease - Ribonucleatides 
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 -: Germination inhibitorsمثبطات الانبات 

من الملاحظ عدم انبات بعض البذور الموجودة داخل ثمارها على الرغم من     
للنمو  بعض المواد المثبطةوهذا قد ٌرجع الى وجود  للإنباتالظروف الملائمة توفر 

 لا تشوهولكنها من حٌوٌة البذور  او احد اجزائها والتً تقللفً الثمرة للإنبات  او
كما ٌعتقد هناك سبب اخر لعدم امكانٌة انبات البذور  ، او البادرة المتكونةالجنٌن 

داخل ثمارها هو الضغط الازموزي العالً فً عصٌر الثمرة او الجهد المائً الشدٌد 
فً عصٌر الثمرة وفً ونظراً لوجود بعض المثبطات السالبٌة الذي ٌعٌق نمو البذرة 

المثبطات  لإزالةلذا ٌجب ازالة البذور من الثمرة وغسلها وتجفٌفها البذور نفسها 
، ومن المثبطات الطبٌعٌة لإنبات البذور نباتها عند توفر الظروف الملائمةولتسهٌل ا

وكذلك   Parasorbic acidو Caffeic acid و Ferulic acidو  ABAهً 

للسٌانٌد والمركبات المحررة  للأمونٌاالزٌوت العطرٌة والمركبات المحررة 
  وغٌرها.

 -ات فً اجزاء الثمرة ومنها :طبثوتوجد هذه الم

   الجنٌن . -3   الاندوسبٌرم )السوٌداء( .   -2   غلاف البذرة .    -1

  فً الثمرة او عصٌر الثمرة الذي ٌحتوي على البذور . pulpاللب  -4

وٌسبب انبات البذور، البذور  لإنباتالمثبط  ABAوقد وجد ان الجبرلٌن ٌزٌل تأثٌر 

 ( .ABAكما ان الساٌتوكاٌنٌن ٌقضً على تثبٌط بذور الخس المثبط بالـ )

ان مثبطات الانبات كذلك تتكون فً الاوراق والجذور وبقٌة الاجزاء النباتٌة 
 الاخرى.

انبات بعض ان هذه المثبطات الموجودة فً البذور او الاوراق او الجذور تمنع 
هذه المثبطات وبذلك تتخلص من المجاورة للنباتات الموجودة فٌها للنباتات  البذور

بأسم  من قبل النباتات المتكونةمثبطات الانبات  وٌطلق على .مضار التنافس 

 .( alleopathic)الالٌلوباثك 

  -: Germination stimulatorsمحفزات الانبات 

منها نترات البوتاسٌوم التً تتكون من  البذور محفزة لإنباتالهناك بعض المواد 
للتربة . كما تحلل البقاٌا النباتٌة او الحٌوانٌة او تضاف بشكل اسمدة نتروجٌنٌة 

 تستعمل نترات البوتاسٌوم فً المختبر لتنشٌط انبات البذور . 

                                                      S 

والجبرلٌن والاثٌلٌن  Thiourea(NH2 – C - NH2  ) كذلك لوحظ ان الثٌورٌا

 والساٌتوكاٌنٌن قد تحفز الانبات . 
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فً انبات قد تعوض متطلبات الضوء والساٌتوكاٌنٌن وٌذكر ان الجبرلٌن والثٌورٌا 

وهو مركب  H2o2كما ٌستخدم بٌروكسٌد الهٌدروجٌن  للضوء . البذور الحساسة

والطماطة والشعٌر، كما ان الاثٌلٌن ٌحفز انبات بعض البقولٌات بذور فعال على 
 بذور فستق الحقل وٌؤدي الى زٌادة تثبٌت محور البادرة النابتة .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


