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 Magnetic Fluxالفيض المغناطيسي               

باةلو  ط   الخ ل   نا إعطاء تعريف لشدددددددال المغاا الم نا نقددددددب لاب نخطو ما  بإمكان

المغناطيسيييف فو دةدة المسيياةف فعدد خطوط القوة الم نا نقددنو اما لاعانا ما المغاا الكبربا.ب  

ي ًل  غجاط غغناطيسييييييو  مى  غم  قطف غا تسييييييم    ييييييدة المجاط  ي ًمودىا التو تجتاز سييييييطوا

العييدد اليلو لوطوط القوة   فيض المغنيياطيسييييييو الويعرف  .المغنيياطيسييييييو فو تليي  النقطييف

   المغناطيسيف التو تجتاز السطح

بصدددن و معا لو ة ددد ل بنلنرض ال ن   Aالمخترق لقدددطس مقدددا ت   ويمكن التعبنر عن 

 الكبربا.ب، إذ نرى :

 dAB  cos                                        

من  طس غنر منتلم بحنث ةن العم   عاى جزء القطس  dAيمثل عنصر المقا و ا ناض  والشكل 

dA  يصنا زاويو  ما اتغاض المغاا الم نا نقبB   

 

 

 

 

 

 

 

 منتلماً عنا.ذ تصبس معا لو ال ن  الم نا نقب: Bوإذا تأمانا الحالو التب يك ن لانبا 

 cosBA                         

(  عنا.ذ تك ن 14) شددددددكل  Bعم  ياً عاى متغ   dAلنناقش الحالو التب يك ن لانبا متغ   

 صددد راً، وذلع لعاج وج    ط   ق ل م نا نقدددنو تخترق المقدددا و  بننما تك ن قنمو  قنمو 

                   

 

 

      

                dA                             B   

 

 المجال المغناطيسي يصنع زاوية مع العمود على عنصر المساحة.
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0  180اابر ما يمكن عناما تك ن  or  ،ًوهنا ةما ةن يك ن ال ن  الم نا نقب م جباً ةو  البا

 عنا.ذ تأ ذ المعا لو  الصن و الآتنو :

BA                                                   

 

 

 

 

     

تغاض ا لاالحالو التب يك ن لانبا ال ن  الم نا نقب م جباً تشنر إلى ةن  ط   الخ ل الم نا نقنو لاب

الخروج من القطس، ةما إذا اانت إشارل ال ن  الم نا نقب  البو لابذا يشنر إلى ةن الخط    ا او 

 تشنر إلى الحالو التب يك ن لانبا المغاا اعلاض  لمعا لوإلى القطس  ولاب ااتا الحالتنن لاان ا

ً عاى القطس وبكلاج آ ر المتغ   ً وعم  يا ً لمتغ  المغاا  dAالم نا نقب منتلما يك ن م ازيا

  ا ناضاما لاب الشكل  Bالم نا نقب 

 

 

 

 

 

 

 

( نقددددددبو إلى Wbيعبَّرْ عن ال ن  الم نا نقددددددب ب  ال ال يبر ) SIلاب نلاج ال  اات  

( ةن ال يبر 5 (  يتضددددددس من المعا لو )1804-1891) W.E. Weberال نزيا.ب الألمانب ويبر 

الذي يخاس ب  ال  B( وعاى هذا نغا ةن شدددال المغاا الم نا نقدددب 2Tmيعا ا تقدددلا متر مربا )

                                  

 

       

                                                           B 
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 باستقامة المجال المغناطيسي. dA(: عنصر المساحة 14 الشكل )
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(  ولاب النلاج الكبروم نا نقددب 2Wb/mمكالائو هب ال يبر لكل متر مربا ) التقددلا يك ن ل  و ال

يعبَّرْ عن ال ن  الم نا نقددددب ب  ال المااقدددد يل عنا.ذ يك ن لشددددال المغاا الم نا نقددددب تعبنر 

الكاوس، وهب عبارل عن مااقدد يل لكل  ددنتمتر مربا  وة نرا تقددمى شددال المغاا الم نا نقددب 

لاب نخطو ما تقدددداوي B  نقددددب ةو اثالاو التالام الم نا نقددددب  الما ةن ة نانا بكثالاو ال ن  الم نا

 ال ن  لاب و ال المقا و 

 غثاط

 

  جا ال ن  T=0.4Bيخترق  مغاا م نا نقب منتلم  2cm600 طس مقت ي مقا ت  

إذا اان  -2إذا اان المغاا يؤثر بص رل عم  يو عاى القطس،  -1 .الم نا نقب المخترق لاقطس

 ما اتغاض القطس  o60اتغاض المغاا يصنا زاويو مخاارها 

 الحل :  

 ( نغا مخاار ال ن  الم نا نقب المخترق لاقطس لاب الحالتنن: 4من المعا لو )
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 𝚽 فيضعلى أنها التعرف B   (magnetic flux density )المغناطيسي   فيضكثافة ال

. وتكون كثافة التدفق  Aالمار بانتظام وبصورة اعتيادية اي بزاوية قائمة خلال سطح مساحته 

 في كل نقطة على السطح كما يلي:

𝐁 =
𝚽

𝐀
                  𝚽 = 𝐁.𝐀   ……………..……..                (1)            

 ( .Wb/m2( والتي هي عبارة عن )Tويرمز لها )  Teslaويقاس بوحدة التيسلا
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 : انواع المواد المغناطيسية2-7

تعود الخواص المغناطيسية للمادة اساسآ الى العزم المغناطيسية الناشئة عن  

الحركتين المغزلية والدورانية للالكترونات الذرة،وعمومآ يصنف السلوك 

 -المغناطيسي للمواد المختلفة بثلاثة اصناف هي:

 الدايا مغناطيسية . -1

 البارمغناطيسية . -2

 الفيرومغناطيسية  -3

نسبة المغناطيسية أو العزم المغناطيسي إلى المجال هي التأثيرية المغناطيسية   

      (X. ويرمز لها بالرمز ) مقياس لسهولة مغنطة المادةالمغناطيسي المؤثر.  وهي 

 وهو حرف إغريقي يلفظ ) كاي ( .

والتأثيرية المغناطيسية لا تعتمد على شدة المجال المغناطيسي المسلط فحسب بل  

 تعتمد على عدة عوامل منها التركيب المغناطيسي للمادة ودرجة الحرارة. 

للمواد الضعيفة   10-6تتوزع قيم التأثيرية المغناطيسية على مدى واسع يتراوح من

 أو أكثر للمواد ذات القوية المغناطيسية .  610حوالي  ىالمغناطيسية ال

 -الداىا غغناطيسيف: -1

وهي المواد التي لها قابلية مغناطيسية سالبة أي انها تتنافر مـــع الأجزاء القوية       

، و ان المجال المغناطيسي يؤثر بقوة على  من المجال المغناطيســــي اذا وضعت فية 

ي اذن ان تتعرض الالكترونيات التابعة لذرات الشحنات المتحركة فية ،فمن الطبيع

م المستخد يالمجال المغناطيس نوجزيئات المادة الى هذه القوة الاضافية الناتجة ع

،وتتيح هذه القوة الاضافية تغيير في حركة الالكترونات في الذرة  ممــــا يؤدي الى 

تكوين ما يكافـــئ تيارا اضافيآ محتثا فيه ,وبذلك ينشئ عنه عزم مغناطيسي محتث 

للالكترون في الذره  ويكون بعكس المجال المغناطيسي المستخدم ،وعلية فالمادة 

معاكسا لهذا  المجال الخارجي فتضعفة لذلك تدعى هذه الظاهرة  ككــــل تكسب تمغنطا

بالديا المغناطيسية ، فعند تقريب مادة دايا مغناطيسية كالبزموث مثـــــــــــلا من 
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مغناطيس قوي نلاحظ نفوره عنه، ان الديا مغناطيسية موجودة في جميع المواد دون 

د وذلك لوجود مؤثر اخر مضاد اقوى لا تظهر في الكثير من الموا استثناء ولكنها قد

ومن هذض الم ا   )ال ازات الخاماو والبزم ث والنحاس  منها فيحجبها ويمنع ظهورها  .

  وةلماس والذهب  والقناك ن  وال ضو والماء والنتروجنن والز.بم والبناروجنن( 

  -غميزات المواد الداىا غغناطيسيف:

μ <1 1-  معامل نفاذيتها أقل من الواحد   

 .سالبة لها التأثيرية المغناطيسية -2  

  .تمتلك عزوم مغناطيسية دائمة ذراتها لا-3

لا تتمغنط ، حيث ان العزوم المغناطيسية لها تأخذ اتجاه معاكس للمجال المغناطيسي  -4
 (. H  تعاكس اتجاه    Mالمؤثر عليها)

يتولد عزم مغناطيسي محتث نلاحظ عند تسليط مجال المغناطيسي على مادة دايا مغناطيسية 

يكون اتجاهه ضد المجال المسلط وهذا يفسر نفور قطعة البزموث او الا نيتموث او النحاس 

 عند تقريبها من مغناطيس قوي .

 -المواد الباراغغناطيسيف : -2

وهــــــــــــي المواد التي تنجذب للمناطق القوية في المجال المغناطيسي وقابليتها      

موجبة .ونلاحظ اذا تعرضت عينة من الذرات تمتلك عزمآ مغناطيسيآ  المغناطيسيه

دائمآ ونعدها ثنائيات اقطاب مغناطيسية الى مجال مغناطيسي خارجي لنشأ عزم يدور 

ثنائيات الاقطاب المغناطيسية المكونة لها )اي العينة( ويجعلها تتراصف باتجاه المجال 

ط عيف( يعمل على تقوية المجال المسلالمسلط فينتج عن ذلك تمغنط اضافي )لكنه ض

،هذه الظاهرة تدعى )البارامغناطيسية( وينتج عن  تراصف ثنائيات الاقطاب تيارات 

الكترونية داخل العينة البارامغناطيسية يؤدي الى نشؤ تيارات التمغنط السطحية ،وهذه 

ن كانت ا التيارات تكون بنفس اتجاه تيار التمغنط بينما تكون بعكس تيار التمغنط 

المادة دايامغناطيسية ، ان التمغنط ينشأ في المواد البارامغناطيسية على الرغم من 

كونه ضعيفآ يعد اكبر من تمغنط المواد الدايامغناطيسية ولذلك يؤدي الى حجب 
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التأثيرات الدايامغناطيسيه كليآ ولم يدعها تظهر في المواد البارامغناطيسية،فاذا قربت 

 امغناطيسيه من مغناطيس قوي لشاهدنا انها تنجذب قليلآ.قطعه من ماده بار

 -: غميزات المواد الباراغغناطيسيف

  .  أكبر من الواحد انفاذيتهل معام -1

 التأثيرية المغناطيسية لها موجبة . -2

 تمتلك عزوم مغناطيسية دائمة تأخذ اتجاه موازي للمجال المغناطيسي  -3

 .(M  نفس اتجاهH)   

 .متوسطة للمغنطة استجابتها أن حيث مغنطتها يمكن -4

 
 -المواد الفيمدغغناطيسيف : - 3

وهي المواد التي تكون قابليتها المغناطيسية كبيره جدآ ،وتعرف كذلك باسم    

)المواد الحديد والمغناطيس( نسبة الى الحديد الذي يعد اشهر هذه المواد وتمتاز بان 

لها تمغنط كبير،وسبب التمغنط العالي في المواد الفيرومغناطيسية  يعود بصورة 

ر المتبادل يدعى )التقارن المتبادل( بين ذرات كل الى وجود نوع من التأثي رئيسية

مجموعة من الذرات المتجاورة للمادة وبقائها متراصفة بأتجاه وحد ,اما طبيعة هذا 

النوع من التأثيرالمتبادل الذي ينتج عنه قوى كبيرة تعمل على ابقاء العزوم 

رات التي المغناطيسية لذرات المجموعة الواحدة متوازية،ان كل مجموعة من الذ

ان تمغنط المادة الفيرومغناطيسية يعتمد ،تكون عزومها باتجاه واحد تدعى )منطقة( 

على درجة حرارتها فلكل مادة درجة حرارة معينة تسمى )درجة حرارة كوري( 

تفقد عندها المادة خواصها المغناطيسية وتتحول الى مادة بارامغناطيسية ،من المواد 

 والنيكل والكوبلت.الفيرومغناطيسية هي الحديد 
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 -: غميزات المواد الفيمدغغناطيسيف

 تمتاز بقابليتها على اكتساب تمغنط عالي .-1

 (اكبر من واحد. x>>1ان القابلية المغناطيسية عالية جدآ )-2

 النفوذية المغناطيسية ليست مقدارآ ثابتآ.-3

 الممغنط.لهذا المواد تعتمد على المجال    (xان القابلية المغناطيسية )-4

 تعتمد المواد الفيرومغناطيسية على التاريخ المغناطيسي للعينة-5

 


