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 السابعةالمحاضرة 

 The Heart and blood    والدم القلب

 

 The Heartالقلب 

وأيسر وكل قسم  أيمنقلب الثديات عبارة عن عضو عضلي مجوف  مخروطي الشكل مقسم طوليا الى نصفين  

يشمل البطين والأذين يحاط القلب بكيس مصلي يدعى التامور ويتألف القلب من ثلاث طبقات هي الغطاء 

 أذيناني الشفاف وعضلة القلب وتسمى بالعضلة المخططة اللاإرادية ويوجد بين كل الخارجي المصلي والغشاء البط

وثلاث شرف  الأيسر  الأذيني ألبطينييحتوي على شرفتان في الصمام  ألبطيني الأذينيوبطين صمام يسمى الصمام 

 الأوتار البطين عن طريق ويدعى بالصمام التاجي ترتبط النهايات الحرة للشرفة ب الأيمن الأذيني ألبطينيفي الصمام 

يقع عند منطقة اتصال  أخر القلبية حيث تعمل على منع دخول الصمام للأذين عند تقلص البطين هناك صمام 

يسمى الصمام الهلالي الرئوي يقع عند منطقة  أخر بالابهر يسمى الصمام الهلالي الابهري وصمام  الأيسر البطين 

 يفتهما منع رجوع الدم الى البطين في حالة ارتخاء ذلك البطين اتصال البطين الايمن بالشريان الرئوي وظ
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 Blood vesselsالاوعية الدموية

 وتشمل 

وظيفتها حمل الدم من القلب تمتاز الشرايين الكبيرة بالمطاطية من اجل المحافظة على  Arteriesالشرايين .1

الملساء من اجل السيطرة على الشرايين الصغيرة فتحوي على كميات اكبر من العضلات  إماضغط الدم 

 .كمية الدم 

رفيعة وتكون ذات جدران رقيقة وذات قطر  أنابيبعبارة عن  Blood capillariesالشعيرات الدموية  .2

يسمح بمرور كريات الدم الحمراء يعمل غشاء الشعيرة كغشاء اختياري يسمح بمرور الماء والأوكسجين 

والخلايا كما يسمح بمرور الفضلات من خلايا  أنسجة إلىوالمواد الغذائية المهضومة بمغادرة الدم 

 .الدم  إلى الأنسجة

تكون اكبر من الشرايين المرافقة لها وذات جدران ارق يكون ضغط الدم منخفض لذا فقد  Veinsالأوردة  .3

 الأوردة. إلىينتقل ضغط شرياني منخفض خلال الشعيرات 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Circulatory systemجهاز الدوران 

 لجسميةالدورة ا

عبارة عن حركة الدم المؤكسج الى كافة انحاء الجسم ورجوعه الى القلب على شكل غير مؤكسج وتتم الدورة       

من خلال استلام الدم المؤكسج من قبل البطين الايسر عن طريق الاذين الايسر ويتم ضخ الدم الى كافة انحاء 

البطين في حالة ارتخائه توجد في الدورة الجسمية دورتان الجسم عن طريق الشريان الابهر ويمنع رجوع الدم الى 

 صغيرة تسمى بالعضو المجهز للدم . 

  يوجد شريان يغذي كل عضو من اعضاء الجسم يرافقه وريد يعمل على اعادة الدم غير المؤكسج الى

 القلب     

 من والأيسر يعملان على توجد تفرعات للشريان الابهر قبل ان يغادر القلب تسمى بالشريان الاكليلي الاي

 تكوين حلقة اشبه بالتاج يغذيان عضلة القلب بالدم
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 الدورة البابية الكبدية

ان لهذه الدورة اهمية كبيرة في تنظيم الدورة الجسمية حيث يجهز الشريان البطني والشريان المساريقي الراس ي     

بعد ترشيحه في الكبد بواسطة الدورة البابية  والذيلي منطقة القناة الهضمية والطحال والبنكرياس ويعود الدم

الكبدية قبل ان يدخل الدورة الجسمية وعندما يتكون الوريد البابي الكبد يتفرع الى عدة فروع اصغر داخل 

الكبد لحين تكوين شبكة من الشعيرات الدموية والتي تسمى بالجيبانيات وهنا الدم اصبح بتماس مباشر مع خلايا 

خزن بعض المواد الغذائية المهضومة او بعد المواد الكيماوية الموجودة في الدم  بعدها ينتقل الدم الكبد  حيث يتم 

الى الوريد المركزي لكل فصيص في الكبد بعدها تتحد هذه الوردة لتكون الاوردة الكبدية التي تصب في الوريد 

 الاجوف الخلفي 

 سمية يعطي فرصة للكبد لإزالة المواد السامة من الدم ان الدم الوارد الى الكبد قبل مروره الى الدورة الج 

  استرخاء القلب هي عملية استرخاء تجاويف القلب قبل ملئها بالدم ويكون الاسترخاء للأذينين والبطينين

 تقلص القلب يحث لغرض تفريغ تجاويف القلب من الدم  

 حدى الشرايين الاكليليةالخثارة الاكليلية او الذبحة القلبية تحصل عندما يوجد تخثر في ا 

 الدورة الرئوية

يتم خلال هذه الدورة استلام الدم غير المؤكسج من قبل الاذين الايمن من الوريدين الاجوف الراس ي والذيلي      

ويعبر الدم خلال الصمام الاذيني البطيني الايمن الى الشريان الرئوي ويعمل الصمام الهلالي الرئوي على عدم رجوع 

البطين الايمن هذا الشريان يتفرع فرعان احدهما يدخل الرئة اليمنى والأخر دخل الرئة اليسرى يتفرع كل  الدم الى

فرع الى عدة  شرايين فصية كل شريان يدخل فص من الفصوص ثم الى فروع اصغر الى ان ترتبط الاوعية 

لدم عن الهواء مما يسمح بعملية الشعرية مع الاسناخ وهي اصغر ممر هوائي للرئتين وتوجد طبقة خفيفة تفصل ا

 التبادل الغازي 
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  Conduction system in the heart جهاز التوصيل في القلب 

 

مصدر تكوين ضربة القلب ويسمى بمنظم الضربات وهي مجموعة من  S-ANODE الأذينيةتعتبر العقدة الجيبية 

يعمل الحافز  الأيمنالراس ي والأذين  الأجوفريد الخلايا العضلية القلبية المتخصصة تقع عند منطقة التقاء الو 

البطينية تقع  الأذينيةتسمى العقدة   أخر توجد عقدة  الأذينينعلى تقلص  الأذينينالعصبي المنتشر على طول 

تعمل على التقاط الحوافز العصبية من عملية ازالة الاستقطاب التي تحصل في   الأيمن الأذينداخل جدران 

او   A-V bundleللاذينات وتنقلها الى العضلة البطينية عن طريق الحزمة الاذينية البطينية الاغشية العضلية 

 ماتعرف بحزمة هاس .

ان جهاز التوصيل مهم بحيث لا يتم نقل البواعث العصبية من الاذينات الى البطينات بشكل سريع بحيث      

 العملية العقدة الاذينية البطينيه . يعطى وقت كافي لتفريغ دم الاذينات في البطينات ويقوم بهذه

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Control of heart rateالسيطرة على سرعة القلب   

  

وشبكة بركنجي حيث يتم تنظيم ضربات   A-Vمن خلال عقدة   S-Aيتم تنظيم ضربات القلب بواسطة عقدة      

لب فتكون من خلال الالياف القلب بصورة منتظمة بدون أي سيطرة عصبية خارجية اما السيطرة على سرعة الق

الودية ان التحفيز الودي يزيد من نشاط القلب عن طريق زيادة سرعة التقلص وقوة التقلص وسرعة توصيل 

النبض وسير الدم الاكليلي ويعمل التحفيز للعصب المبهم على تثبيط نشاط القلب وهذا يعني ان التحفيز اللاودي 

 يعمل على راحة القلب  . 
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 Blood pressureضغط الدم  

هو عبارة عن ضغط الدم المبذول ضد مقاومة جدران الاوعية الدموية ومن اجل استمرارية حركة الدم يجب     

ان يكون هناك فروقات في ضغط الدم حيث يكون عالي عند البطينين وينخفض بالتدريج  عند الاذينين ويلاحظ 

اليمنى وسبب هذا الفرق نتيجة مقاومة الدورة الجسمية ان ضغط الدم في الجهة اليسرى للقلب اعلى من الجهة 

 لقيمتي ضغط الدم يمكن تصنيف حالة ضغط دم الإنسان إمقارنة بالدورة الرئوية . 
ً
لى ثلاثة فئات رئيسية تبعا

  الانقباضية والانبساطية، وفيما يلي بيان لكل من هذه الفئات

  ميليمتر من الزئبق و  60\90ضغط الدم الطبيعي: وهي الحالات التي تقع فيها قيمة ضغط الدم بين

 ميليمتر من الزئبق.  80\120

  ميليمتر من الزئبق. 80\120ن فيها قيمة ضغط الدم أعلى من ضغط الدم المرتفع: وهي الحالات التي تكو 

   ميليمتر من  60\90ضغط الدم المنخفض: وهي الحالات التي تكون فيها قيمة ضغط الدم أقل من

 .الزئبق

 

 

  Control of the heart and circulationة السيطرة على القلب والدورة الدموي

 

تشترك العوامل الفيزيائية والهرمونات والأعصاب في تنظيم سرعة القلب ونتاج القلب ويحافظ على معدل    

ضغط الدم ونتيجة لوجود تداخلات بين وظائف الاجهزة مثل الجهاز التنفس ي والجهاز التنظيم الحراري وجهاز 

لى هذه التداخلات حيث اصبحت العوامل المسيطرة على سرعة القلب معقدة حيث يلاحظ الدوران يجب الانتباه ا

ان خواص خلايا عضلة القلب تسيطر على نتاج القلب  فعند امتلاء البطينين بالدم يلاحظ حدوث تقلص 

 انقباض ي كبير وحجم ضربه كبير وهناك عوامل تسيطر على الجهاز القلبي الوعائي وتشمل 

 بية الموجودة في الدماغ  وتشمل الالياف العصبية الودية واللاودية حيث تعمل الالياف المراكز العص

العصبية الودية على زيادة سرعة القلب من خلال افراز  النورادرينالين اما الياف العصب اللاودي 

 فتعمل على تثبيط عمل القلب من خلال افراز الاستيل كولين  .

  مون الادرينالين الذي يفرز من لب الغدة الكظرية على زيادة سرعة الافرازات الصمية  حيث يعمل هر

ضربات القلب والمحافظة على الحالة الايونية الضرورية لنشاط القلب ويعمل هرمون الفازويرسين وهو 

هرمون ضد الادرار على تضييق الشرايين ولكن يؤثر تأثير قليل على الاوردة كما يلعب هرمون 

 تضييق الاوعية في بعض الاحيان وتوسيع الاوعية في البعض الاخر.البروستوكلاندين على 

 التغذية الرجعية 

  العناصر الحسية الموجودة في الشريان الابهر 
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 The bloodالدم 

سائل خاص لونه احمر  يتألف من جزء ساائل  هاو البلازماا وجازء خلاوي يشامل كرياات الادم الحماراء والكرياات      

 اص الدموية .الدم البيضاء والأقر 

 وظائف الدم

  يحمااالO2   مااان الااارئتين الاااى انساااجة الجسااام وينقااالCO2  مااان الانساااجة الاااى الااارئتين لياااتم عملياااة التباااادل

 الغازي 

 يستلم الدم المواد الغذائية من القناة الهضمية وينقلها الى الانسجة كما يقوم بنقل الهرمونات 

  فرازيااااة مثاااال الكبااااد والكلاااااى والاااارئتين لطرحهااااا خاااااارج يقااااوم بنقاااال نااااواتج العملياااااات الحيويااااة الااااى الاعضااااااء الا

 الجسم

   يقوم الدم بالدفاع عن الجسم من خلال الخلايا الملتهمة والأجسام المضادة 

  يعتبر الدم احد وسائل ادامة حياة الحيوان من خلال عملية التخثر 

  يوفر الضغط الضروري لتقوم الاعضاء بأداء وظائفها 

 

 Blood volume كمية الدم 

 تختلف كمية الدم باختلاف نوع الحيوان وتعتمد كمية الدم في نفس النوع على 

 العمر حيث ان كمية الدم في الحيوانات الصغيرة تكون اكبر من الحيوانات الكبيرة (1

 الجنس حيث ان كمية الدم في الذكور اعلى من الاناث لوجود هرمون الاندروجين (2

كميااة الاد فااي الحيوانااات التااي تعاايم فااي مناااطق مرتفعااة عاان  الارتفااع عاان مسااتوى سااطح البحاار حيااث ياازداد (3

 مما يسبب زيادة في انتاج كريات الدم الحمراء  o2سطح البحر بسبب نقص 

 الموسم حجم الدم في الصيف يكون اكبر من الشتاء  (4

 التغذية حيث يقل حجم الدم عند تعرض الحيوان للجوع مما سبب حدوث فقر الدم  (5

 

 

 خواص الدم
 

يكون لون الدم الشرياني احمار قااني اماا الادم الوريادي فيكاون لوناه احمار غاامق ويتغيار لاون الادم فاي حالاة  .1

 زيادة نسبة الدهون 

 التي تنشا من الاحتكاك الداخلي لمحتويات الدم  يمتاز الدم باللزوجة .2

  NACLضااااغط جااااوي وهااااا الضااااغط يعتمااااد علااااى وجااااود الاماااالا  مثاااال  7الضااااغط التناضاااايي للاااادم يساااااوي  .3

 والبروتينات 

  7,6-7,2الدم في حيوانات المزرعة يتراو  بين  phتفاعل الدم يكون الدم قاعدي خفيف حيث ان  .4
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 مكونات الدم

% 44% مان حجام الادم و55شاكل رئيسا ي مان البلازماا التاي تشاكل يتكون الادم ب     

 % تشمل كريات الدم البيضاء والصفائح الدموية .1تشمل كريات الدم الحمراء و

 اولا : بلازما الدم يشتمل على :

% حيااث يحاافظ علااى حجام الادم ونقاال جزيئاات الاادم  92-90المااء يشاكل  •

 ومصدره المعدة

لالباااااومين والكلوبياااااولين والفااااااابرونجين  % ويشاااااامل ا 8-7الباااااروتين ويشاااااكل  •

الادم والمحافظاة   phلها دور في المحافظة على الضغط الاوزماوزي للادم و

 على حجم الدم وضغطه ويمنع حدوث الجلطة ومصادرها من الكبد

% وظيفتهاااااااا المحافظاااااااة علاااااااى الضاااااااغط 1الامااااااالا  وتشاااااااكل نسااااااابة اقااااااال مااااااان  •

 ات الايض مصدرها الامعاءالدم وتعتبر عوامل مساعدة لعملي phالاوزموزي و

 مهمة في عمليات التنفس والايض مصدرها انسجة الرئة O2,CO2غازات  •

مااااواد غذائيااااة تشاااامل الاااادهون والكلكااااوز والأحماااااض الامينيااااة حيااااث تعتباااار غااااذاء للخليااااة مصاااادرها عمليااااات  •

 الامتصاص من الامعاء

 يحتوي على اليوريا وحامض اليوريك حيث تفرز من الكلية مصدرها الكبد •

 هرمونات وفيتامينات حيث لها دور مساعد في عمليات الايض  •

  

 

 

   RBC (Erythocytes)ثانيا : كريات الدم الحمراء 

اللباااائن  تمثاال الجااازء الاكبااار لخلاياااا الااادم وتكاااون ذات ناااواة فاااي الطياااور واجناااة

 وعديمة النواة في اللبائن والانسان مصدرها نخاع العظم 

التقعاااار  يااااة قرصااااية مقعاااارة الااااوجهين هااااذاتكاااون كريااااات الاااادم الحمااااراء مطاط

 مهم لزيادة المساحة السطحية لعملية التبادل الغازي 

 من الدم 3مليون / مم 6-4يبلغ عددها في الحيوان السليم حوالي 

 

ملياااون مااان جزيئاااه الهيموغلاااوبين عمااار الكرياااه فاااي  250وكااال كرياااه تتكاااون مااان 

فااي منطقااة الكبااد  يااوم بعاادها يحصاال لهااا عمليااة تلااف  120الحيوانااات يبلااغ 

 .والطحال 

 

معناهاا ترسايب كرياات الادم  ESRحياث ان   ESF , ESRهنااك مصاطلحين مهماين خااص بكرياات الادم الحماراء هماا 

الحمراء حيث تختلف سرعة الترسيب حسب نوع الحيوانات والحالاة الحاحية للحياوان حياث يازداد فاي حالاة وجاود 

يعمل على زياادة معادل تخلياق كرياات الادم   Erythropoietinهرمون  إنمعناه  ESFمصطلح  إماالتهابات في الجسم 

 الحمراء في نخاع العظم .
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عباااارة عااان بااروتين معقاااد وهاااو اهاام مكوناااات الكرياااات الحمااراء وظيفتاااه الاساساااية هاااو  Hemoglobinالهيموغلووون ن 

خاااص بالعضاالات ياادعى ماان الانسااجة الااى الاارئتين هناااك هيموغلااوبين CO2ماان الاارئتين الااى الانسااجة ونقاال  O2نقاال 

  المايوغلوبين يعمل على تجهيز العضلة بالاوكسجين  

 

 

 

  WBC (Leukocytes) ثالثا : كريات الدم البيضاء 

تلعب دور مهم في المناعة ومن وظائفهاا الالتهاام وانتااج الاجساام المضاادة وتعمال علاى تحطايم الساموم 

ماايكرون تحتاوي علاى ناواة لهاا القابلياة علاى  20-5وهي اكبر من كرياات الام الحماراء يتاراو  قطرهاا باين 

هظم الاجسام الغريبة بفعل انزيم البروتيز واللايبيز والتربسين والكاربوكس ي ببتديز وتساعد ايضاا علاى 

حسب ناوع الحياوان وتحادث زياادة فاي كرياات الادم الحماراء  11000-5000ايض الدهون  يبلغ عددها 

خااااااااااوف والاجهاااااااااااد والحماااااااااال والحلااااااااااب وتساااااااااامى الحالااااااااااة ب عاااااااااان المسااااااااااتوى الطبيعااااااااااي نتيجااااااااااة حااااااااااالات ال

Leucocytosis  

 تقسم كريات الدم البيضاء الى

 كريات الدم الحبيبية وتشمل  .1

  الكريااات القاعديااة وهااي كرويااة الشااكل تشااترك فااي تكااوين الهيبااارين  وتحماال المااواد

 الغذائية

 ل الكريات الحامضية وتكون كروية الشكل تقوم بنشاط التهامي ضعيف مان خالا

 افراز انزيمات خارج جسمها

  الكرياااات المتعادلاااة وتشاااكل اعلاااى نسااابة مااان الكرياااات الحبيبياااة تلعاااب دور مهااام فاااي

 جسم الحيوان حيث تمتلك انزيمات اكسدة وانزيمات محلله للبروتين 

 

 :الكريات اللاحبيبية سميت بهذا الاسم لعدم احتواء سايتوبلازمها على حبيبات وتشمل .2

 

 وجااااد فااااي العقااااد اللمفاويااااة والطحااااال تشااااترك فااااي تكااااوين الكلوبيااااولين وهااااي تنااااتج الخلايااااا اللمفيااااة ت

 كميات من الاجسام المضادة

 وحيدة النواة تمتاز بقدرتها على ابتلاع الاجسام الغريبةوتقوم بتحطيم الكريات الميتة وعزلها 

 ادةالخلايا البلازمية لها القدرة على تصنيع البروتين وتشترك في تكوين الاجسام المض 

  Plateletsرابعا: الصفيحات الدموية 

ماااايكرون لهاااا دور مهااام فاااي عملياااة تخثااار الااادم حياااث تاااتحطم بسااارعة لتبااادأ  4-2شااكلها كاااروي بااادون ناااواة حجمهاااا باااين 

  3/مم 300.000-150.000عملية تخثر الدم مصدرها نخاع العظم يتراو  عددها بين 
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   Blood clottingتخثر الدم 

لغاااارض توقااااف ناااازف الاااادم وتقلياااال كميااااة الاااادم  يااااةعبااااارة عاااان عمليااااة دفاع

المفقود والمحافظة على الحالة الححية للحياوان تمار عملياة التخثار باثلاث 

 مراحل :

مرحلااااة تكااااوين الثرموبلاسااااتين تسااااتمر لعاااادة دقااااائق وتحااااث خاااالال  .1

 هذه المرحلة تمزق الصفائح الدموية

مرحلاااااااااة تحويااااااااال البروثااااااااارومبين الاااااااااى الثااااااااارومبين بوجاااااااااود ايوناااااااااات  .2

 لسيوم كعوامل مساعدة وتستمر المرحلة بضع ثوانيالكا

المرحلة الثالثة فيها يتم تكاوين الليفاين مان منشاا الليفاين بوجاود  .3

 ايونات الكالسيوم وتستمر المرحلة بضع ثواني 

 

 يلعب هرمون الأدرينالين ومانع الإدرار على الإسراع بعملية التخثر .

 

 

 

 

 

 

 

   Blood formationتكوين الدم 

خلايااا الدمويااة فااي مولاادات الاادم وهااي نخاااع العظاام والطحااال والعقااد اللمفاويااة والكبااد وينااتج نخاااع العظاام تتكااون ال

كريات الدم الحمراء والبيضاء والصافيحات الدموياة بينماا تناتج العقاد اللمفاوياة الخلاياا وحيادة الناواة ويعتبار نخااع 

م الحماراء يجاب ان تتاوفر البروتيناات الحاوياة العظم مان أهام مولادات الادم ولضامان ساير عملياة تكاوين كرياات الاد

كماااا تاااؤثر الغااادد الصاااماء علاااى تصااانيع كرياااات الااادم الحماااراء كماااا  مثااال بااارولين والتايروساااين علاااى الحاااوامض الامينياااة

تااتحطم كريااات الاادم  تعماال كميااات الأوكسااجين القليلااة وناازف الاادم كمحفاازات لعمليااة تكااوين كريااات الاادم الحمااراء

،تتكااون كريااات الاادم البيضاااء خااارج الأوعيااة الدمويااة حياات تتكااون الخلايااا الحبيبيااة فااي الكبااد  الحمااراء فااي الطحااال و 

وهناااااك عواماااال تحفااااز تكااااوين كريااااات الاااادم  اللمفيااااة تتكااااون فااااي الطحااااال والعقااااد اللمفاويااااة أمااااانساااايج نخاااااع العظاااام 

 . البيضاء مثل ظهور الأجسام الغريبة والحمل والجهد

 

 Lymphاللمف 

ويحتاااوي علاااى بروتيناااات الألباااومين والكلوبياااولين ويحتاااوي اصااافر فااااتح وهاااو يشااابه بلازماااا الااادم  أو  ساااائل عاااديم اللاااون 

اللماف علااى كمياات قليلااة مان الليفااين و فاايبرونوجين ( ويحتااوي علاى كميااة مان الاادهون كاذلك يحتااوي علاى الكلكااوز 

على الكريات الحمراء  ي يضاء ولا يحتو والإنزيمات والأجسام المضادة ويمتاز بوجود الأملا  واحتواءه على الكريات الب

. 



حديثة –حيوان / المرحلة الثالثة / قسم العلوم / فرع الاحياء/ كلية التربية الأساسية  فسلجهمحاضرات   
الدكتور خالد دفيك احمدمدرس المادة : الأستاذ المساعد   

 

10 
 

 

 تكوين اللمف

عملياة تكاوين اللماف معقاادة ويتكاون عان طريااق ترشايح البلازماا خاالال جادران الشاعيرات الدمويااة تحات تاأثير ضااغط 

Hydrostatic  وتساااامى العمليااااة بالترشاااايح وأعلااااى عمليااااة تكااااوين للمااااف تكااااون فااااي الكبااااد بساااابب كباااار نفاذيااااة الشااااعيرات

ك عاماااال يخاااار يااااؤثر فااااي عمليااااة تكااااوين اللمااااف وهااااو فاااارق الضااااغط الفااااردي التناضاااايي بااااين بلازمااااا الاااادم وهنااااا الدمويااااة 

والسااااائل النساااايجي  ويحاااادد هااااذا الفاااارق هااااو وجااااود البروتيناااااات فااااي بلازمااااا الاااادم وعاااادم إمكانيااااة عبورهااااا عباااار جااااادران 

لاادم كمااا ياازداد فااي حالااة الشااعيرات الدمويااة وهناااك عواماال اخاارى تااؤثر فااي عمليااة تكااون اللمااف  وهااي ارتفاااع ضااغط ا

النشاط والحركة كما يمكن زيادة تكوين اللمف عن طريق هرمون الهستامين ويمكن زيادة تكوين اللمف عن طريق 

حقاااان الاااادم بكميااااات كبياااارة ماااان السااااكر والملااااح نتيجااااة ارتفاااااع الضااااغط الهايروسااااتاتيكي وانخفاااااض الضااااغط الفااااردي 

 التناضيي  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 


