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 قدمةم
تنوو م اكووولصل  يتووو م رتة ووور اا رووس  ينووو ر  ي ،رلوووي اووون  يد  لووول م يوو   ر ووور  ن ت ووودد  ينلروووس اووون        

قتتولد   يائ،وم ع و   ياود   يد  لل   الت رلتهل  لر  لأهد مم ع و   ن تونان هو لأ  لأهود م  ياناو    لأ
م ع    يانةقس  يا  د تنفر  كبصس .  بكصل علم تتم  يد  لل    يتتلارم عب  ا   ترنم   يك باد  لأةئ يبارد

 . يد  لل   يتتارارس    يد  لل   لألتصكلررست م ررهلم  ه لأ  يد  لل  تكال  ي
م   لأاووئف رووي  يت بووسم   ياوول   يا  اوول  يصلتووس بتنوول رط  يانةقووس ر وور  ن تتنووان هوو لأ  يد  لوول           

 : لآترس  لل   يازاع  يقرلم بهل ع    لأل، س  ي  ريم  صارل   يارللأ  يز ،دة.  ع ره ر ر  ن ت رر ه لأ  يد
 هل  يارللأ   لأائف  يز ،دة تكصل اكص س ري  ي ق   ي لن ؟     يالتقبل؟ .1
 هل هنلك انف  ةبراي ي ارللأ   لأائف  يز ،دة؟ .2
 ال ه  اتد   يارللأ  يز ،دة ؟  .3
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 انهل؟ .5
 ال هي  رنل ة رقس ي ت م  يتي راصن  لتصد اهل ي  ت ل ع    رنل  ينتل،ج؟ .6

 
اثوول هوو لأ  لألوو، س لا بوود اوون  اووع  ر ووص  ت  روول  ارووع  يبرلنوول  ي ي  توو ل ع وو  ا لبوول    ررووس           

ررهول   ياتا قس باك  م  يت م.  تكال ه لأ  ياا  اول  ع و  اا روس تنول رط    ي  روس  يانةقوس  نو م  يت بوس
  الت    يال   لأ ني  ت ب به   لأاةل    يا   س   ليس  يت م  يلة ي.

 
 الدراسات الإستكشافية

 نتر س يه    ين م ان  يد  لل :  لآترسراصن ت درد  لأا           
  ي قو ل   يا صرول   ا قع  صفل ة  يا ل    يال،رس  يا   دة ري انةقوس  ياكو  مم  اا روس  ود د  يقو   .1
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 هوودرهل بتووو  ة  يصةوو ة  لأ يوو  روووي  يت  روول  ي اكوو  م  ياووو  د تنفروو لأم   يد  لوول   تلتصكووولرل تاتبوو          
. رإ   صلن   ينتل،ج ار لبرس ربلك  ري ابد،رس ه  تصارن ااصلنرس تنفر   ياك  م ان  ينل رس  تقتتلدرس   يا ارس

 رليد  لل   لأ يرس قد تص ن بلرةس ي نلرس ا   ت ر    ياا  ال   ياد  س  عئلأ. يا   س  يثلنرس ان  يد  لل . 
 

 العناصر الأساسية لمدراسات الإستكشافية
 الطبوغرافية ) تضاريس الأرض( -أ

راهوووو  ع رهوووول  2510111 :1   111011 :1 ر وووور توووو ر  صل ةووووس     اقروووولط تتوووو   ف اوووول بوووورن .1
  يصة ة  يصنت  رس ي انةقس.

 يتووو    ي  روووس ياا روووس  يانةقوووس بتووو  ة  صثووو  كوووا يرسم رهووو لأ  يتووو    ياووو ص  ة راصووون الوووتصد م  .2
ي انةقووس ع وو  رتوو    زانرووس اصت فووس راصوون اقل نتهوول يائ اووس اوود  تووده    ينةوول   ينبوولتي  اوود  

 ت ثر  اكص س  يت م ع ره.
ر وور  ن ر نووى ع وو   يص رةووس صلرووس  يتنرووو    لوو     صلنوو  ةبرارووس     تووةنلعرسم   يتووي يهووول  .3

ر  ابلك   غر  ابلك  ع   اك  م  يت مم اثل:  لأنه م   يقن   م   يانصفنل م   ية قم ت ث
   لأبنرس.

 
 اوون  لأاوو    يتووي تووت صم  يةب غ  ررووس ررهوول هووي ت دروود  يانلروو    ن  عهوول  اا رووس رراوول ا   صلنوو  هوو لأ          

اتةنلعرس )    لوتصد م  يانوصل   نرس ري تت رم  يارللأ(     يانلر  ةبرارس )   تاتاد ع    ي ل برس  لأ
ي تص ص ان  يارللأ  يز ،دة(.  ان  لأاو    لأصو    يتوي ت وددهل  يةب غ  رروس هوي ت درود د  وس الوتقلاس  يقنو    

  ي ،رلرس   يا ااس   يف عرس  اد   ن د   تهل   قت  ة ل ي اتل م  يف عرس.



 
 جيولوجية المنطقة -ب

 ي ر ي  رس يانةقس  ياك  م ري ت درد عاق  يةبقس  يتوال    ن ود  هل تفرد اا رس تة    ياا رل              
 ن ت درود هو لأ  يتوفل  رلولعد روي ت درود لواس  مم  تفرد  رنلً ري اا روس هرد  ي  روس  يةبقول   ي لا وس ي اول 

 كبصس  يت مم لأن ن م  يةبقس قد رص ن ه   ياتد  ي ارللأ  يز ،دة    رص ن انف ً  ي ارللأ  يز ،دة.
 
 لتربة وطبيعة استغلال الأرضا - ج

ر وور اا رووس نوو م  يت بووس  ةبراووس الووتنئل  لأ رم لأنهاوول روونث  ن ع وو  اتة بوول   يتوو م بد  ووس              
صبرووو ة  بليتوووليي رووونث  ن ع ووو   يص فوووس  لأقتتووولدرس ي اكووو  م. رفوووي هووو لأ  يا   وووس اووون  ياكووو  م ر ووور ت درووود نووو م 

يا   ووس  رنوولً ت لووم صوو  ،ة  ياا  اوول  عوون  يت بووس ي وود عاووق  يا توو ل     يا لتوورل    بوود ، هل.  رووي هوو لأ  
ات  يت درد ائ اس  يا ت ل  يا  د ز  عته ان  ينل رس  يابد،رس.  ر ر  ن ر ي  ن م ان  لأهارس يةبقس  102

لم لأهارس ه لأ  يةبقس  ائ اتهل ية ق  ي  م  اود  ت تكور هل  ي اول  )ااودل  31 -1 يت بس      يااق ان 
لوم رهوي اهاوس بلينلوبس ترتوليرتهل ي اول  ) ينفل روس(  121  31ل  يةبقس  يتي رت   ف عاقهل ال بورن  ي كى(.  ا

 يلاس  فاهل. رصول هو لأ  ياا  اول  تلولعد ع و  ت درود اود  قلب روس انتل روس  يت بوس  نو م  لالوتنئل  يانللور 
 يهل.

ل د  لوووس  ليوووس  يتووو م  يلوووة ي تتة ووور  يت  رووول   تلتصكووولررس ي انةقوووس  ياووو  د انكووول  اتووول م ررهووو        
 ت    يلة يم رفي  ليس  يت م  يلة ي لابد ان  يت    عن اتد   ياروللأ  يز ،ودة ع و  لوةى  لأ رم 

 ةق  يا ل  ةم   يارللأ  يز ،دة نتر س  عالل  ي  . لاثل: ارللأ  يفرنلنل م   ي  رلن  يلة ي ان  يان
س تووو ث  هووو لأ  يانووولةق باروووللأ  يفرنووولنل م  لووواتهلم د  ووو    اروووللأ  يفرنووولنل  ر ووور  ن ت ووود ط اووون            

 عاقهوول )عاووق ارووللأ  يفرنوولنل (م  اوود  توو ر   ي لوول،ل  ي قل،رووس ي  وود اوون ت ثر هوول .  اوول ا   صوولن  ياتوود  هوو  
لوواتهل     ي  روولن  يلووة ي اوون  يانوولةق  يا وول  ة رإنووه رووي هوو لأ  ي ليووس ر وور د  لووس صتوول،ص  يانةقووس اوون 

  ن م  ينةل   ينبلتي.
 
 : لآترس ال ري  ليس  يت م ت    يلة ي ر ر  ن تت صز  يد  لل  ع    لأا    ي ،رلرس     

تقدر   ليس  ياروللأ  ي  رروسم اثول: ت درود انللوررر   تفولم  ياول   ي و ري  ت ب بلتوه  يلن رووسم  ت درود  .1
 اتوولد  تن رووس  ياوول   ي وو ري   تت ووللأ  ياوولم ي  صتووه  د  ووس ا   تووه.  راصوون ت قرووق  يووك اوون صووئل



لوتصد م  بول   ي تود ) بول   يا  قبوس(  ا  قبس  لآبل   ين  س   ياارقوس  يا فو  ة روي  يانةقوس    ب فو     
     يبرز ات   .

 
ت دروود قلب رووس  يتوو م ي اكوو  م م   يووك اوون صووئل د  لووس  ليووس انلروو   يارووللأ  يز ،وودة  قلب رووس  يت بووس  .2

نفل رس  ياكباس ي ت بسم )ر( عاق  يةبقس ي تص ص ان  يارللأ  يز ،دة   ي   راصن تقدر لأ بقرلط:) (  ي
  يتال . 

 
تقدر  ص فس اك  م  يت مم    تقدر  تص فس انكل   تنفر   ياتل م باد تصارن ص فس   دة  ية ل  .3

 ي اتل م.
 

بكووصل عوولم تتة وور  يد  لوول   تلتصكوولررس  رنًوول  فوو  باوور  ياقوود    عاوول باوور  ي فوو  ب  لووةس         
اتووو .  راتاووود عووودد هووو لأ  ياقووود   ع ووو  الووول س  ياكووو  م  اووود   5   105ل بووورن  يب راوووس ايووو  عاوووق رتووو   ف اووو

ت لنط  يت بس رره.  ه لأ  ياقد   تلتصدم يد  لس ق  م  يت بس  بنرتهولم  د  وس  يتبقوع م   يا   وسم  نلوبس  ي وبط 
 : لآترس     يصل ب نل    ينفل رس ) ترتليرس  يال،رس  ياكباس(.  ان صئل ه لأ  يت  رل  راصن ت درد  لأا

 اد  ت لنط اقةع  يت بس  
 عاق  يال   ي  ري  ت ب به .1
 ا   س  يت بس .2
 ت درد  يةبقل   يت بس  .3
د  ووس   وو د  ي وووبط  قوود رنووة  ايووو   فوو   بوول  عارقوووس تصتوو ق  يةبقوول   ي لا وووس ي ارووللأ رووي ا   وووس  .4

م  رووتم  يووك  يد  لوول   تلتصكوولررس م  عاوول باوور  يد  لوول  يتقوودر  صارووس  يتن رووس اوون  يارووللأ  ي  ررووس 
 بإ     ر  تل  نخ  يارللأ.

 
 

   Design Investigations الدراسات التصميمية



باوود  لأنتهوول  اوون  يد  لوول   لألتصكوولررس تصوو ن  ي وود    لأقتتوولدرس قوود  تووب     نوو سم رفووي هوو لأ           
 سر ترلوول   يتفتوو يا   ووس تبوود  عا رووس  اووع  ياا  اوول  بد  ووس  صثوو  تفتوورئً م ر وو   رة ووق ع رهوول ا   ووس  يد  

Detailed Survey . 
 

    ينلرس ان هو لأ  يد  لول  هوي  اوع  ياا  اول   يتوي تلولهم روي  يت تول  يو   يتتوارم  يفاولل يكوبصس 
تتبوع نفوط  يصةو     يلولبقس روي  يد  لول   لألتصكولررسم  يصون بد  وس  م  روي هو    ينو م اون  يد  لول   يتو م

 :ر تيل   يتتارارس بال  صث  تفترئً.  راصن ت صرص صة     يد  ل

 

 الطبوغرافية -أ

ر ر اعد د ص  ،ة ةب غ  ررس دقرقس تاه  ع رهل  ياللرل   يصنت  رسم  ال د  وس دقوس  يصو  ،ة رتاتاود            
 ع   ن م  ياال  يانف .

 التصرف -ب

تتارم انللر ر ر اا رس صارل   يارللأ  يز ،دة   ي   ر  يتص ص انهل بكصل دقرق ي  ت ل ع              
يكبصس  يت مم  راني  يتتوارم  يانللور قود ة اكو  م  يتو م ع و  صفور عاوق  ياول   لأ نوي  يو   يااوق 

ت  وود هنوولك عوودة ع  اوول توونث  بتوو  ة ابلكوو ة  غروو  ابلكوو ة ع وو  صارووس  يارووللأ  ي   وور .ع اوولً ب نووه    ياة وو ر
  يتص ص انهل اثل: ق  م  يت بسم  اتة بل    يز  عس.

 

 صرف الحقميدراسات ال - ج

  ا     ت  رل   ق رس اصثفس يت رر   ياا  ال   يتي تللعد ع    صترل   يتتارم  يانللرم اثل:         

 :ر تيالى  يت بس          يت ليرل  ياصتب رس ع   عرنل   يت بس   يتي تكال ال   -1 

 

 د  ي ة بيم  ينفل رسم  يصثلرس  ياله رس   ياللارس يت ليرل  يفرزرل،رس ) يق  مم  يبنل م ان ن   يك -                     

.) 

  يت ليرل  يصرارل،رس )د  س تفلعل  يت بس    يا   سم نلبس  يص ب نم نلبس  ي بط( -ر                  

 
 :ر تيال    يال  ل   يهرد  ي  رس  يتي تكتال ع   ت درد -2

  كى  يت ارايم   ي  Infiltration) )اادل  ي كى   كى  يت بس -      

 نفل رس  يت بس ي ةبقل   ياصت فس -ر                  



 (  Leaching testغلل  يت بس )ا     ر ص غلل  يت بس  -                    
 
 د  لل   يال   ي  ري ان نل رس: -3

     اتلد  تن رته -  تفلعه              د -                   
 ت صربه  يصرارل،ي - ه          ت ب به     -ر          
  ت للأ   صس  يارللأ -            

 نتائج الدراسات التصميمية
 : ال ر تين ر ر  ن تاةي نتل،ج  يد  لل   يتتارارس ت  ة   ن س ع         

 ت درد الل س  ياك  م بدقس  ت درد صل ةس ي انةقس .1

 ات  5   4ق  م  يت بس  ا   تهل يااق رت   ف ال برن  .2

 درد  يةبقس  يتال   عاقهل  ا قاهلت  .3

 ت درد عاق  لاك  يةبقل   ينفل ة  د  اثل  يةبقل   ي ا رس   ي ت رس .4
 نفل رس  يت بس )  ترتليرس  يال،رس ي ت بس ( .5

 عاق  ت ب ر   ت للأ  يارللأ  لأ نرس .6

  يت صرر  يصرارل،ي ي ال   لأ ني .7

 اق     يااق   ياللرس ال برن  ياتل م .8

  يالتصداس ري  ياتل م  ي ق رس  يانةلة ت درد ن م  يا  د .9
  عند  ين   ة ت درد  ي ل س لألتصد م  يانصل  ي تص ص ان  يارللأ  يز ،دة .11

 كثافة أخذ النماذج

 :  لآترستاتاد صثلرس  ص   ينال ج ع    يا  ال 

ارنول  ي انةقس  ال ر  رقهول اون ت ولنط روي  يت بوس    عداوه )عودد  ي )كصل  بنرس(  يتنر     يا ر ي  رس .1
 (  يا ص  ة ان ت بس ات لنلس رص ن علدة  قل ان  يت بس غر   يات لنلس

 دقس  يالى  اد  ت ر   يص  ،ة يه .2

     
هصتوول   م  تنصوو   يارنوول  اوون ا  قووع  4عوولدة رنصوو  ا قووع    وود ي اووع  يارنوول  يصوول   رووي  يتوو ر  ي لوو برس    

 ياكووبك يووه ارووزة ت لووط  يتنروو        (. رليناوولم 201   اث وو) ) كووصل  Grid system تكووصل ناوولم اكووبك
 ات  ان لةى  يت بس. 102 يةبراس  ي ر ي  رس ري اَقَد )اقةع(  يت بس لأعالق  صث  ان 



 
  ينالم  ياث ) -ر             ينالم  ياكبك -          
 

 : نالم ت زرع  الصن  ص  عرنل   يت بس ان  ي قل201كصل 
 

  دراسات وتحريات الماء الجوفي

 تت ث  ائاى  يارللأ  لأ نرس بكصل   ص  بليا  ال  يتي تن    تلتنزم  يال   ي  ري بت  ة  تارس          

   ا تاليرسم ران  ينل رس  ي تارس راصن ت درود نو م  يالوبر   نتر توه )اثولل: راصون  ن رصو ن  يتنرو   ي لتول 
تبقو  نلوبرس اول يوم تنلور  يو  او  م  ري انل ر  يال   ي  ري بت ثر  عا رس  ي      لق ة  لأاةول م  يصنهول

  يانةقس ان نل رس  يت بس   ي ر ي  رس   ية ب غ  ررس(.
 

  ًاوول اوون  ينل رووس  ت تاليرووس روورئ ا تووا بس ت دروود  يتنروو  رووي   تفوولم انلوو ر  ياوول   ي وو ري ت دروود 
 صارووس  يارووللأ   يد ص ووسدقرقوولً نتر ووس ياا رووس ا تبلةهوول بووليتنر  رووي صووزرن  ياوول   ي وو ري ) يفوو ق بوورن صارووس  يارووللأ 

   يتي تصنع  ي   يا  م  ت تاليرس(.   يصل  س
 

 

 



    ( .ان الووى  ليووس  ياوول   ي وو ري راوود  ووز ً   ،رلوورلً اوون  يد  لوول   يصلتووس بتنفروو  كووبصس  يتوو م
 (. قرلط انل ر  يال   ي  ري  اا رس  يا  ال  يتي تللعد ع    رع  صفر انل ر  يال   ي  ري

 مسح الماء الجوفيالأهداف الرئيسة ل 

 ت درد   م اكص س  يت م  د  تهل  ةبراتهل. -1 

 ت  رل االديس ا  زنس  يال   ي  ري  ت درد  يا  ال  يتي تنث  ع    يا  زنس-2 
  ي  رلن  يصل ج - يتنر  ري  يصزن =  ي  رلن  يد صل 

 ت درد  يت صرز  يصرارل،ي ي ال   ي  ري -3

 

  يالدراسات التمهيدية لمماء الجوف

لآترس اع  ياا  ال   عند       الى    د  لل  ي ال   ي  ري ر ر : 
 51.111:1    21.111:1      11.111:1 ي ت ل ع   صل ةس ة ب غ  ررس ي انةقس بقرلط  .1
 .  اع  يت    ي  رس ي انةقس .2

 ي توو ل ع وو  صل ةووس  ر ي  رووس ي انةقووس ابوورن ع رهوول  ياقةووع  ي ر يوو  ي اوون   وول ت دروود  يةبقوول   .3
  نرس  ي لا س ي ارللأ. لأ

  اع  ياا  ال  عن اتد    صارس   ت زرع  يارللأ  يلة رس. .4

عد دهل ع   هر،س ص  ،ة .5  .  اع  ياا  ال  عن  يت صرر  يصرارل،ي ي ارللأ  يلة رس   ي  ررس    

 .  يص  ،ة  يت    عن  ارع  لآبل   يلة رس   ياارقس  يا   دة ري  يانةقس   تلقرةهل ع   .6

 

  ماء الجوفيمسح منسوب ال

.د  لآبل   يا ف  ة ري  يانةقس رللعد ع   اا رس انل ر  يال   ي  ري    

 ف   بل   يا  قبس ب  لةس  يب راس تلتصدم ري  يت    عن  يال   ي  ري  

 تلتصدم  يبرز ارت    يد  لس ت  ك  يارللأ  ي  ررس 

 
 
 

 نوعية المياه

يلونس اهاوس ي نلروسم صلتوس روي  يانولةق  ي لروس  كوبس  ت درد ن عرس  يارللأ  ت درد اود  تنر هول صوئل 
 لأ ل ت درد ن عرس  يارللأ ر ر ت درد ال ر تي:م    ي لرس



 

 قرلط صارس  لأائف  ي  ،بس ري  يال : تقلط ب  لةس قرلط  يت ترل  يصه بل،ي يارنس  يال م -1
 . (EC) رة ق ع ره  لارتليرس  يصه بل،رس    

 
 ين عي ي انلت   ي   ركتال ع   ت درد ال ر تي:قرلط  يت صرز  ينلبي    -2
 

Na  اووئف  يتوو در م  ت صرووز-       
Mgبلينلووبس ايوو  ت صرووز  يصليلوور م   ياننرلوور م  +

++
+Ca

 رابوو  عنووه    ++
 :ر تيصال   " Sodium Adsorption Ratio " SARبقرلط نلبس  يت در م  ياداص 
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  : Residual Sodium Carbonate ( RSC) ت صرز بقلرل ص ب نل   يت در م -ر

 :  ر تيصال  راب  عنه صالً بقرلط اقد   ص ب نل   يت در م  ياتبقرس                 
              

        
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Bت صرز  يانلت    -    
-
 , Cl

-
 , SO4
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