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. وجمتشططط تم تميمطططي وجمنطططي ا ت  ططط ي مصططط يط ق يطططا ميطططل وجمطططي  وجم اططط ر وططط  م طططي  وجصططط     وططط  
  يج غ  من أن ىذو وجن ع من وجمقيه لا ق ت ر  ميل ن يا  و ط  ملطا وجمطي  وجمتط و  ميطل  ط ط وإ     إلا 

 وطط  وجترقططر مططن وجمنططي ا تشطط ا وجمقططيه  .أن وجمقططيه وجا وقططم تملططا أ ططر أىطط  مصططير  وجمقططيه وطط  وجمنططي ا وج ق قططم
ا تتطر وجمصطر  وإ  طر جمقطيه وجط غ  ج غط و  وجصطنيمقم وجا وقم أ    م ز ن مطن وجمقطيه وجصطيج م جيشط     ط

 .  تل و  وجمني ا وج   م  قت  و ت  وج      ق  من وجمقيه وجا وقم إغ و  مرقرة.  وجم يقم

   او مي  ت ضا وجمقطيه وجا وقطم ميطل وجمقطيه وجم اط رة ميطل  ط ط وإ   إنيطي أ طا تت ضطي جيتيط   
 مي أنيي ت ار ميل  تر   قف ت     ط وإ    يلإضيوم إجل أنيي  من ا و  وج  قيقي  وجم   م ج م و  

ذو  ر اططم  طط و ة لي تططم  متطط وو ة وطط  وجترقططر مططن وجمنططي ا  تططل تيططد وجتطط  تت ضطط  ج ططنقن مرقططرة مططن وجا ططيف 
  .وجشرقر

تت  ن متظ  وجمقيه وجا وقم وجض يم  ش ا م يش  من  شط  مقي  صغق ة من مقيه وإم طي   وجليط ج  
أمططي وجمقططيه وجا وقططم وج تقططرة وجغطط   و ططر تم طط يي م ططي  وجت  ططم وتظططا  و ططرة  .إجططل وج   ططم وجتطط  تيطط  وج طط ط وجذوئ ططم

  .لآلاف  ا جملاققن وج نقن

  ت  ىذو وجن ع من وجمقيه ق ت غ ميل  مقي    ق ة من وإملاح وجمذو م   ر ت  ن مقطيه   ط  ميج طم  
غقطط  أن وجمططي  وجمططيجط وج تقططر وجغطط   وطط  أغيطط   . ططرق  وجزمططينأم طط تيي وجصطط    وجم ق ططم  يططي ألنططي  ت  نيططي منططذ 

  .وج قئي  وجاق ج اقم قنت ا        لا قملا ذجد وجمي  وجم ص   منر ت  ن وجص   

أمي و  وجمني ا وج   ينقم و ر تنتج  مقي   يقيم من وجمقيه وجا وقم من  تا وجص    وجني قم وجمنصي ة  
  تل و  وجمني ا وجت  ت ار  يي مق ن  ي نم  ت  ن  مقي   .تي  وج  ط و  وجاز  وإمما من وج   م وجت 

٪ من مامط ع وجمطي  وج طي ن وجمتطروا ميطل 1وجمقيه وجت  مصر ىي وجص    وجمنصي ة   او مي  أ ا من ن  م 
  .وج  ط
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ت  ت  غ ىذه وجمقطيه   طذو وج وجت   ي قت رر مترا    م وجمقيه وجا وقم ميل أ يس ن يذقم وجص    أ   
 قتططر متططرا . متططرا ون ططرو  م ططت ء وجمططي    مططي أن متططرا تططروا مقططيه وجنيطط  قتتمططر ميططل ون ططرو  ماطط ء وجنيطط 

 تتطر      م وجمقيه وجا وقم أ ا  ط مم مطن مقطيه وج ط ط   ت طر  وط  وجغيجط    ضطتم  طنتقمت و   يقيطم وط  وجقط  
 وقم إن ذجد قتن  أنيي  تظا م ا رة وط  وإ    متط وو ة ىذه وج   م وج  قئم أ ر أى   صيئص وجمقيه وجا



وطذذو تطط وو   وج   ططي  . ج تط و    قيططم ن ط قي   قطط  قم طن جسن ططين و طت روميي   ططا أن تل طذ   ق يططي إجطل وج  طط 
 .وج يوظم جيمي   و ر قت  د وجمي  وجا و  من مصر ه جم يوم ت ر   مئي  وج قي مت و 
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م ي   وجلي ج وجمصر  وإ ي ط  جيمقطيه  ييطي وط  وجتطيج    ذجطد وجاطز  مطن وجت طي   وجمطيئ  وجطذغ تتر وإ
. لا ق تغا و  م  تو إمطي أن قتطروا وط ا  ط ط وإ   أ  قت ط   إجطل  ي نيطي وقزقطر مطن مط و ر وجمطي  وجاط و 

يه وجا وقططم وجلازمططم  ى ططذو وططذن وإم ططي  أ  وجليطط ج وجتطط  لا ت ططتتما ىطط  مصططر   ططا مططن وجمقططيه وج طط  قم  وجمقطط
 .جي غ  وجت     جيصنيمم  ج يوم ولا تقياي  وج ش قم  وج قيتقم ميل   ط وج  ة وإ ضقم

تملططا ر  ة وجمقططيه وإ ضططقم وجمصططر  وج ئق طط  جيمقططيه وجتذ ططم وطط  وج  قتططم  وذنيططي ت ططرأ  مقططيه وجم ق ططي  
وإ طط ط وجميئقططم نتقاططم إشططتم   طط ط وج طط ة وإ ضططقم   قطط  تت  طط  وجمقططيه مططن ىططذه أ  ططيعوجتطط  تغ طط  للالططم 

وجشمس  تتام  وإ   ة وجمتصيمرة و  وجغلاف وجا غ م  نم وج        تا وجتقي و  وجي وئقم وج ي رة    اط ر 
  ط ر  ليط ج   إم طي   ق ي  وجت يلف تل طذ وج ط    يجت طيلف  ت ط   وجمقطيه مط ة أ ط ء إجطل وإ   ميطل ىقئطم 

وذنطو قتغيغطا وط  وجت  طم وج ط  قم وط   وجلطين قطين  وج  قط و   أمطي وج  ط   ق  قا غ     منيي إجل وإنيي   وج ر
من  م اذ   وجن يتي   از  آ   ق تم  وط  وجتغيغطا إجطل أ ط ا من  طم وجاطذ   ت ط  تطللق  وجايذ قطم وإ ضطقم 

ل ويطذه وجمقطيه تظيط  مط ة أ ط ء ميطل ىقئطم قنطي ق  تاط غ ميط .جتغذغ وج زوني  وإ ضقم أ  ت  ن وجمقيه وجا وقطم
 .  ط وإ   م  وجمقيه وج   قم إجل وجم ق ي  جت رأ وجر  ة وجيقر  ج اقم من ارقر

 ت اطر وجمقططيه وجا وقططم أقضطي وطط   تطط  وجت  قنططي  وجاق ج اقطم م ت نططم    طط  ت  قنيطي   مططي ت اططر أقضططي 
يه وجتطط  ت ططر  ت طط   طط ط وإ    مططي ىطط  وج ططيا وطط  وجمقطط موج قمقيئقطط  مقططي   يقيططم نتقاططم جطط ت  وجت ططيملا  

وإ  ط ة وجتط   ينط  م    طم رو طا وجصط     ون طلااوجمصي  م ج ن اطي و  وج   ينقطم   قط  تنطتج م يشط ة مط  
 .وجمنصي ة منرمي ت  ر   ا  ص جيي إجل   ط وإ  

تتتمططر وجز ومططم وطط  وجممي ططم  شطط ا  ئططقس ميططل وجمقططيه وجا وقططم إغطط و  وجطط غ    ذجططد جنططر ة وإم ططي   
 إجططلقططر  طط   يي  ويجمقططيه وجا وقططم ىطط  وجمقططيه وجمت طط  م مططن  ططلاا وج   ططي  وجن ططيذة  مططر  ونتظططي   مقيتيططي  م وم

 ططي ن وإ     قطط  تتامطط  وطط ا    ططم صططمي  م  نططم  ططذجد وج زونططي  وجا وقططم   تتططر وإم ططي  ىطط  وجمصططر  
وجمت   م  وجمقيه وج   قم ملا وإنيي  أ  وج  ق و  أ  من مقيه وج غ وج يئضم إجلوج ئقس جيذه وجمقيه  يلإضيوم 

ج ي ن وإ     ميل وج غ  من و تغلاا ىذه وجمقيه من وج زونطي  وجا وقطم وذنيطي تتط ر جتمتيطا تي يئقطيف مطن ن طس 
 ىذه وجمصير . 

م ططت قيم  ططر ن مقطيه  جططذجد وططذن جي ط و و  وجتطط  قت ططذىي صططينت    ولااتميمقطمتتت ط  وجتنمقططم ولا تصططيرقم 
  ن س وجر اطم مطن  أقضيولا تصيرقم و     ا تشما  وإ تيرميل وج  و  و    يع وجمقيه  تللق و  لا ت تص  



 ج طر    واتميمقطم و تصطيرقم ص تو    ي ه  مطي قط ت    يطذه وجشط    مطن أ تطير  ولإن ينوإىمقم ش     لامم 
ميطل وجمقطيه وط  وجميضط   يطقلاف  يجن ط م جمصطير ىي وجمتط وو ة   طقن  ينط   ر وتطو وجت ن ج اقطم  ولإن ين ين  ي  

 ولا تتميلا . م وجتللق  ميل وج قئم   ج  ت ن ىنيد لمم مش يم و  تي قم ولا تقياي  وجميئقم جم تيف ضتق
أمي وجق   وذن تزوقر وج  ين  زقيرة و تيلاد وجمقيه  تنيم  وج ر و  وجت ن ج اقم وجمؤل ة ميطل ن ط   طي    

تيط   وج قئطم.  مطن ىنطي تتضطط أىمقطم ظيط   وجتنطيوس ميطل و طتتميلا  وجمقطيه    إجلميل وج قئم  ر أر  امقتيي 
 وجمقيه  يجن  م جسن ين   يصم وجر   وج ئقس وجذغ قيت و و   ميقم وج قئم.

 أن جي ططي جم قم ططن وج طط ا     مططي ىطط   وضططط وطط  متططرجيي وج ططن غ تتتمططر ميططل متططرا وج ططي   وجم طط غ 
قططم مقطيه وجتصطط قف وج  قتط  مططن  مقطم ىطذه وجمقططيه ىط  وج طط ا  طقن  مقطم وجمقططيه وجتط  تغططذغ وج   طي  وجميئقطم   م

  0ىذه وج   ي 
أ ض   وإ  ي   وجر و ي   لن وجممي م تتمت   ل  ة ميئقطم ا وقطم   قط ة اطروف زجيمزقطر مطن وجمتي مطي  

م ططر وج ي طط  -وج ططت رقم- طط ا ىططذو وجم ضطط ع  واطط  وج تططي  وجمتنطط ن ض طط    ططني ا  ضطط /  زو ة وجز ومططم  وجمقططيه
 وج  ق (.

 
 ين الجوفيمزايا وعيوب التخز   

لا شد أن و تغلاا وجمقيه وجا وقم إغ و  وج غ جطو  تط  وجمزوقطي   تط  وجتقط     قم طن تي قصطيي  
  ذقايز  مي قي :

 
 المزايا:

إ يمططم منشططخ  ضطط مم  مططي ىطط  وج ططيا وطط  وج زونططي  وج طط  قم وجتطط  لا  إجططللا ت تططيج وجمقططيه وجا وقططم   
 مططي ق ططيمر و طتنزوف وجمقططيه وجا وقططم ميططل        يصطمي  م  طط   ططيص تتط و  وقططو شططو تقط إجططلق تطيج إنشططيؤىي 

    من       يي  ذجد وي  ت ر  غ ضقن  أ جيمي و تتميجيي و  وجط غ أ  وجشط     لينقيمطي ت طيمر وط  
 وجصف وج ي ن   أغ     من    وجمي  وإ ض .

 
 العيوب:

  قم   مططي أن و ططتغلاا ت طط ن غيج ططيف ر اططم مي  ططم وجمقططيه وجا وقططم أميططل مططن ر اططم مي  ططم وجمقططيه وج طط  
ر و م اق ج اقم م ل م جت رقطر ن مقطم وج   طي  وج يميطم جيمقطيه   طم يي  مطلا ة ميطل  إجلوجمقيه وجا وقم قت ي  

 صت  م وجت    و  م ي  وجمقيه وجا وقم      تتذ  إنشي  وإمميا وجصنيمقم وجت  ت       تيي.
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قم و     ي  وإ    قن وج  وغي  وج قنقم جيت  م   قم ن ت رقر مني ا ت وار ىطذه تت وار وجمقيه وجا و 
 :ولآتقم  وجمقيه و  وجمني ا 

 
 مياه منطقة التيوية:-1
تمتر ىذه وجمن  م من  ط ط وإ    تطل من ط   وجمقطيه وجا وقطم    طلاا م طي  ىطذه وجمن  طم تت شطط   

وإ ط ا جغيقطم أن تصطا من  طم وجتشط     ق يطا  إجطلقطم وإ ضطقم وجمقيه وج يئضم من وج تم وج  يقم   تا وجايذ 
أ قينططيف ميططل مقططيه من  ططم وجتي قططم مقططيه وج شططط   لا قم ططن أن قتتمططر ميططل ىططذو وجنطط ع مططن وجمقططيه منططر وجت  ططق  

 جمشي ق  وج غ.
 
 منطقة التشبع:-2
مقط  و وغطي  وجت  طم ت رأ ىذه وجمن  م من من      ط وجمقيه وجا وقم  تل وج   م وجصمي    ت ط ن ا  

و  ىذه وجمن  م ميقئم  يجمي    ترمل ىذه وجمن  م  يج   ي  وج يميم جيمقيه   ت  ن مطيرة م  نطم مطن وج   طي  
 وج ميقم  ل اي  م تي م أ  ت  ن من وج   ي  وج ميقم وجم ي  م  يج صل.

 
 منطقة الفجوات غير المتصمة:-3

وقيطي وجمقطيه  شط ا مت  ط  ميطل ىقئطم اقط   وط   تط   ى  وجمن  م وجت  تي  من  م وجتشط    تت واطر 
 وا و  وجص      قتتذ  ولا ت يرة أ  و تغلاا ىذه وجمقيه من ىذه وجمن  م.

وطط   يجططم وجمقططيه وجا وقططم وططذن  طط ء وج يصططقم وجشططت قم تططت    وطط     ططم وجمططي    قنمططي وطط   يجططم وجمقططيه  
 مقيه تت    و    مم     م  وتايه   مقم وجمقيه.وجا وقم وذن   ء وجايذ قم  ولا ت يد وجنيامم من    م وج

 
 
 
 
 

 الخزانات الجوفية أنواع



 :ولآتقم   ن وعوإ إجلتن    وج زوني  وجا وقم      ر رىي وجيقر  ج اقم  
 الطبقات الخازنة:-أ
ىط  وج   ططي  وجتطط  ت طمط  ططر  ا وجمططي      تططو  طقن م ططيمي  وجت  ططم وقيططي  وجتط  قم ططن أن ق ططت ير مططن   

 يه وجم تزنم وقيي  مقيه ا وقم ج يوم وإغ و .وجمق
 
 الطبقات غير الخازنة:  -ب

ى  ت  قني  اق ج اقطم غقط  ن طيذة لا قم نيطي أن ت طزن وجمطي   لا ت طمط     تطو إنيطي لا ت تط غ ميطل 
 .م يمي  متصيم زملا ص    وجغ ونق (

 
  تكوينات كتميو: -ج

ج ي يقططم ميططل  ططزن وجمططي   ج نيططي لا ت ططمط     تططو ىطط  ت  قنططي  اق ج اقططم م ططيمقم غقطط  ن ططيذة  جيططي و
 ضمن    يتيي   ي جم   تتصف   يم إنتياقتيي من وجمي  زملا وج   ي  وج قنقم(.

  ش ا مي  تن    وج   ي  وج يزنم      ا ر وجم  ني  غق  وجن يذة أ  مر   ا رىطي رو طا    طي   
 : ولآتقم   ن وعوإ إجلوجت  م   ذجد     م  تيي 

 
  :الطبقات الحاممة الحرة غير المحصورة(زانات الجوفية الحرة )الخ

ت  ن وج   م وج يميم جيمقيه من أميل ر ن أن تتي ىي    م صمي   أغ أن وج زون ق  ن متصلاف  ش ا  
(   مطي أن  ط ط وجمطي  وج ط  وجم اط ر وط  ىطذه وج   طي  قتطلل   ظط  ف وجمقطيه 1م يش   مصير  تغذقتيي زش ا

 طط ط وإ    ويطط  ق ت طط   م ططت وه  ططيج    مططن وإنيططي  أ   نطط و  وجطط غ ذو  وجمني ططق  وجتيجقططم وجم اطط رة ميططل 
  قن    وجمن     يج    من وجمصي ف.

 
 
  

      

 
 
 
 

 وج   م وجصمي 

 طبقة نفاذة
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 : م    ج زون ا و    1ش ا
 المحصورة(:-الخزان الجوفي المحصور )الطبقات الحاممة الارتوازية

  قنطططي  وجاق ج اقطططم وجن طططيذة وجتططط  ت تاطططز وجمقطططيه ت ططط  وجضطططغ  ولا تططط وزغ  طططقن    تطططقن غقططط  ىططط  وجت  
 طط ط  إجططل(   ططر ق ت طط  وجمططي  وطط  ملططا ىططذه وج   ططي  وطط ا م ططت ء وج   ططم وجتيقططي أ  ططر ق ت طط  2ن ططيذتقن زشطط ا

 وزغ وجمتط و  وط   م رو  و ت يع وجمي  و  وج ئ  قتتمر ميل م رو  وجضغ  ولا ت وإ   إذو  ين وجضغ   يوقيف 
 وج   م   ىذو وجضغ  قتلل   م رو  و ت يع وجمي  منر مصر  وجمي  وجمغذغ جي   م وج يميم.

 
                    

 
 
 

                      
 : م    ج زون ا و  م ص  2ش ا

     
 الخزان الجوفي شبو المحصور:

 م تتي  وج   م وجن يذة    م ش و صمي   و  وإ  ا    م صمي .و  ىذو وجن ع من وج زوني  وجا وق  
 

 طبقة معمقة:
 تط  وجت  قنطي  غقط  وجن طيذة منطر ممطا متطقن  جم طيوم م طر رة أ قينيف تت يا وج   م وج يميم وجن طيذة   

 تططرملوإ طط ا   ىططذه لا تتططر ت  قنططي   يميططم  ططا  إجططلوجتطط  تتقططا أ  تمنطط     ططم وجمططي  ن طط  وج   ططم وجصططمي  
  .(3وج   ي  وجايلمم أ  وجمتي م زش ا

 
 تغذية المياه الجوفية

منر ت و  مقيه    قم ويئضم من  يام ولا تيلاد قت  إميرة ىذو وج يئ  إجل  طي ن وإ   جتغذقطم  
وجمقيه وجا وقم   تت  وجتميقم إمي   و  م تيقئم أ  و  ت شطقط أ   ذنشطي   تط  وج طر ر وجصطغق ة ج اطز وجمقطيه 

   ط وإ   إ  ا وت ة زمنقم مم نم جي ميح جيمي  جيتغيغا رو ا وإ  . ي يي ميل 
 
 

 طبقة نفاذة وج   م وجصمي 

   ط وإ  



 
 
  

      

 
 
 
 
 

 : م    ج زون ا و  ق ت غ ميل ت  قني  متي م3ش ا 
 

 الآبارىيدروليكية 
لا  ططر مططن  ضطط   تطط  وج  ضططقي  وجتطط  ت ططيمر ميططل  ولآ ططي لا ططتنتيج متططيرلا  تتتيططا  يقر  جق قططم  

   ضقي  مي قي :ت  قا ذجد   من ىذه وج
 .تروا وجمقيه ن   وج ئ  ق  ن أو   -1 
 .ت ت ا وج ئ  وج   م وج يميم جيمقيه  يج يما -2 
 ( لي   و  امق  وإمي ن و  م    وج   م وج يميم  و  امق  Tمتيما وإ تن يا ز -3 

 .وإ  ي              
 . ين ن رو    و ت رو وجا قين   ي    قم ن  -4 

 
 لتصرف من الآبارطرق تقدير ا

 الخزانات الجوفية الحرة مياه 
قتططط   مطططن وجمطططي  وجم طططتنزف مطططن وج ئططط    و ططط م وج شطططط مطططن  طططلاا وجت  طططم  صططط  ة أو قطططم   وجتصططط ف  

قتططيرا متططرا وجا قططين  ططلاا أ ططر  Steady State Flow    يجططم وجا قططين وجم ططت  وجم ططتنزف مططن وج ئطط  وطط  
  قم ن إقاير م رو  Y و ت يميي  2x(  وي  أ ذني و   ونم    ىي 4وإ  ط وإ   ونقم وجم ق م  يج ئ  زش ا 

 وجتص ف من  لاا   ط ىذه وإ   ونم  ت  قا  ين ن رو     يجش ا وجتيج :
 

 طبقة معلقة

 وج   م وجصمي 

 طبقة نفاذة

   ط وجمقيه وجا وقم

 أمطار أو مياه تغذية سطحية



 
 
 
 
 
 
 
 
 

              
 : م    ج   م  يميم   ة جيمقيه وجا وقم زغق  م ص  ة(4ش ا 

 
    Q   =  A.V………………………….( …………………………………………1ز 
 

  ج ن م ي م   ط وإ   ونم ق ي غ:
A..………………………...…………………………………….(……2ز xY 2 
 

  وجمقا وجيقر  جق   ق ي غ:
I ……………………..………………………………………………..(…3ز

dy

dx
 

 
 ( ن صا ميل مي قي :1( و  وجمتيرجم ز3  2 يجتت ق  من وجمتيرلا  ز

……………………………….. ……………………...(……4ز  Q = k
dy

dx
.2xY 

 
 ( جتل ذ  يما  ر ر وج   م وج يميم تص ط وجمتيرجم:4  ذا و  وجت يما جيمتيرجم ز

dx.............................................(......................5ز

x

k

Q
YdY

x

x

Y

Y

1

2

1

2 2
 


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rw 
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he 

Y2 Y Y1 
hw 
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 إذن تل ذ وجمتيرجم وجش ا وجتيج   تر وجت يما

.......................... .................................(6ز    ln
x

x

1

1

k

Q
Y Y2

2
1

2 

 
 :"Thiem معادلة ثيم  تر إميرة ت تق يي تص ط  مي قي   ترمل ض

...................................(............................7ز  Q
k

x

x

Y Y 


ln 2

1

2
2

1
2 

 
 , T1ج ا ىذه وجمتيرجم  ا ر آ ي  م و  م جت اقا م رو  وجي    وقيي ج قيس   ا من ز و  ىذه وج يجم قت ي  

T2 ايططر  ت ي ططم   ميقططو تطط  ت طط ق  ىططذه وجمتيرجططم   قطط  قم ططن ولا ططتغني  مططن آ ططي   إجططل(    ىططذو أمطط  ق تططيج
 :"Dupuit"بمعادلة ديبوي  ولآتقم  وجم و  م    ترمل وجمتيرجم وجم   ة 

  
...................................................(.............8ز Q

k
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r

h h
e

w

e w 
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ln

2 2   

 
( وط  وج   طم وج يميطم   طا he(  و ت يع وجمطي  زreق تيز  ج ا ىذه وجمتيرجم مت وم نصف     روئ ة تللق  وج ئ  ز

 . ر  وجضخ
 

 مياه الخزان الجوفي المحصور )المياه الارتوازية(
(    يذو ت  ن وإ   وني  Dوج يجم ن   وج ئ  و   من  مد وج   م وجم ص  ة ز قتروا وجمي  و  ىذه 

 2( ق ططي غ زx(  أغ أن م ططي م  طط ط و طط  ونم نصططف    ىططي ز5وجم ق ططم  ططيج ئ  مت ططي قم ولا ت ططيع زشطط ا

Dx    ) ين ن رو    قم ن إقاير وجتص ف ن   وج ئ  من  لاا وإ   ونم  مي قي : ي ت رو  
   Q = KIA....................................................................(..........9ز 
 

  ق  ن وجتص ف:
Q................……..................................(.............10ز k

dY

dX
Dx .2 



  
 
 
 
 

   تر ت تق  وجمتيرجم تص ط  مي قي :
dx.....………….….......................(...........................11ز

x

kD

Q
dY

2 

 
  ذا و  وجت يما ج  و  وجمتيرجم

dY‎ ‎‎............…………………......(................….........12ز
Q

k2

x

dx 2

1

2

1

Y

Y

x

x




 

 
 تل ذ وجمتيرجم وجش ا وجتيج   تر إا و  وجت يما:
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 :"Thiem معادلة ثيمأ   تر إميرة ت تق يي تص ط  مي قي   ترمل ض
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وجمتيرجططم   قطط    وط  ىططذه وج يجططم قت يطط  ج ططا ىططذه وجمتيرجططم  اطط ر آ ططي  م و  ططم   ميقططو تطط  ت طط ق  ىططذه

 :"Dupuit"بمعادلة ديبوي  ولآتقم  قم ن ولا تغني  من آ ي  وجم و  م   ترمل وجمتيرجم وجم   ة 
(...............................................…………...15ز Q
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م ططرو  وجضططغ  وج قز متطط غ وطط  (   re ج ططا ىططذه وجمتيرجططم ق ططتيز  وإمطط  مت وططم نصططف   طط  روئطط ة تططللق  وج ئطط  ز

 (.heوج   م وج يميم   ا  ر  وجضخ ز



  

he 

Y2 Y Y1 D 

x1 

x2  
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re 

rw 



 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 . م    ج   م  يميم جيمقيه وجا وقم م ص  ة زو ت وزقم(5 ش ا
 

 الخزانات الجوفية الحرة المعززة بتصرف عموديمياه 
يلإضطيوم جيتغذقطم من مقيه وإم ي  أ  مطن مقطيه وجط غ وج يئضطم تغذقطم مم رقطم   ولآ ي قم ن أن تتغذء   

وإو قم  ميل ش   أن ق  ن مترا وجم   أ  وج غ و    مطن وج طتم وج  يقطم جيت  طم   قم طن أن ت صطا وجتغذقطم 
 شططط لي طط  ج ميططل مططن  ططلاا وج   ططي  وج طط ي .  ج طط  ن ططتنتج متيرجططم ج  ططي   إجططلإذو تت ضطط  وجت  ططم  أقضططي

ن تطط    ططلن  ئطط وف ت تطط ا وج   ططم وج يميططم  يج يمططا وجمتططززة  مقططيه وإم ططي  أ   مقططيه وجطط غ  ولآ ططي وجتصطط ف مططن 
( تمتطر مطن dx(   جنل طذ شط ق م  أ طقم م ضطيي ق طي غ زRز   م غق  م ص  ة(   أن متطرا تغطذقتيي ق طي غ ز

(  وططقم ن   ططي  م ططرو  وجتصطط ف ن طط  وج ئطط  نتقاططم جيتغذقططم  ضطط   6وج   ططم وجصططمي  زشطط ا إجططل طط ط وجمططي  
 :ولآتقم  ا وج ئ   يج  ق م مترا وجتص ف و  م ي م وجش ق م    

 
 ( ت ي غ:Aم ي م وجش ق م   ا وج ئ ز

 =2xdx A …............................................................(...........16ز 
 

 إذن وجتص ف و ا ىذه وجش ق م نتقام وجم   وجمتاو ن   وج ئ  ق ي غ:
 dq= -2xdx.R .........................................................(..............17ز
 



 
   ذا و  وجت يما جيذه وجمتيرجم

dq.......................................….............(...........18ز  xdx R  2 . 
 

  تر وجت يما تص ط وجمتيرجم  مي قي :
q= - x.................................................................(........19ز

2
R+C 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . م    ج   م  يميم جيمقيه وجا وقم   ة زغق  م ص  ة(6ش ا 
 

( C    ت  قطا ىطذه وجشط    وج ر رقطم ن صطا ميطل  قمطم وجلي ط  ز  q = Qت ط ن  x = 0 منرمي ت ط ن 
 يجش ا وجتيج :( وتص ط  19  ل  نت   من ىذه وج قمم و  وجمتيرجم ز q = C   أغ أن 

q= - x................................................................(........20ز 
2
R+Q 

 
 ج ن من  ين ن رو    قم ن إقاير م رو  وجتصط ف ن ط  وج ئط  مطن  طلاا وإ ط  ونم وجم ق طم  طيج ئ  

 :تقم  ولآ(  يج  ق م Y( من وج ئ  ق ي غ زx وجت  ق  ن و ت يميي منر م يوم ز
 

q...........................................................(...........21ز xkY
dY

Dx
 2 
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 ( ن صا ميل:21(   ز20  ت ي غ وجمتيرجتقن ز
..........................(..................................22ز   x R Q xkY

dY

Dx

2 2 
 

dYم  ط نض     و  وجمتيرج

dX
: 

.................................................(.......23ز   xRdx Q
dx

x
kYdY2 

 
 (  مي قي :23-2  ذا و  وجت يما     وجش    وج ر رقم تص ط وجمتيرجم ز
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  تر إميرة ت تق  وجمتيرجم قم ن إقاير متيرجم وجتص ف من  ئ  متزز  تغذقم  أ قم  مي قي :
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  تأثير التداخل عمى مستوى الماء في الآبار

إذو ت      مرة آ ي    ق م من  تضيي وج ت    ق  قت ي   م     ون  ي    ط وجمي  ج ا منيي  
 م  ولآ   وذن ذجد قؤل  ميل م ت ء وجمي  وقيي  ميل م رو  تص ويتيي. 



( منطر أغ ن  طم إذو  ينط  تصط وي  Ztم زقم ن ت رق  وج    وج ي  و  م ت ء وجمي  جلآ طي  وجمترو يط 
ولآ ي  متي مم  أ  وجت س  أغ قم ن ت رق  م رو  وجتص ف إذو  ين م رو  ولان  ي  متي  . ويلان  طي  وط  
م ت ء وجمي  منر أغ ن  م ضمن روئ ة وجتللق  وجنيتام من وجتص ف من مرة آ طي  م اط رة ميطل  ط  م طت ق  

 :ولآتقم  من  ا  ئ  من ىذه ولآ ي    قم ن وجتت ق  منو  يجتلا م  ق ي غ مام ع وج    وجنيتج ( 7 زش ا
 
 Zt = Z1 + Z2 + Z3 +…….Zn(…………………………………………………..28ز

  ق  أن:
 Zt وج    وج ي  و  م ت ء وجمي  وجنيتج من مام مم ولآ ي  وجمترو يم = 
 z1+z2+z3+zn   3  2  1= وج    وج ي  و  م ت ء وجمي  وجنيتج من وج ئ     n 

 
 :ولآتقم  قم ن ت رق  م رو  وج    و  من    وجمي  منر أغ ن  م و   يجم وجتروا وجم ت   جي يلا  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : م    ق قن تللق  ترو ا ولآ ي  ميل     من    وجمي  وجا و 7ش ا
 

 الطبقات المحصورة
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  ق  أن:
ri وجم يوم من وج ئ      ز =iإجل وجن  م وجم ي     ي  م رو  وج    منرىيز )Zt) 

B B 

 سطح الأرض

 طبقة صماء

 طبقة صماء

 طبقة حاملة

Q3 Q2 Q1 

 Q3 منحني الخفض نتيجة

D 

 Q2 منحني الخفض نتيجة

 Q1 منحني الخفض نتيجة

الضخ الخط البيزومتري قبل  
الكلي الخفض  



rei نصف     روئ ة تللق  وج ئ      ز =I     )Qi وجتص ف من وج ئ      ز =i) 
hi  ئ  و  = و ت يع وجمي  من وج   م وجصمي  منر وجن  م وجم ي     ي  وج    منرىي نتقام جذجد وج 
 
 

 طبقة غير محصورة
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 أ  قم ن وجتت ق  من وجمتيرجم  يجش ا وجتيج :

h(....................................................................31ز h Ci e i 
2 

 
   وجنيتج  ق ي غ:   وج  

 Zi = he - hi( ..........................................…………………………. 32ز
 

 ( ن صا ميل مي قي :32من وجمتيرجم ز hi( من  قمم 33إذن  تر وجتت ق  و  وجمتيرجم ز
ieei...............(.................................................33ز ChhZ 

2 
 

   يجتيج  ق  ن م رو  وج    وج ي  منر وجن  م وجم ررة ق ي غ:
)((...............................................34ز
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 تأثير التداخل عمى تصرف الآبار

  
 و يم:لإقاير م رو  وجتص ف من ولآ ي  وجمتر ولآتقم  ( وجمتيرلا  Muskatو ت ح وجتيج  م  ي  ز 

 
 الطبقات المحصورة )الارتوازية(( أ
و   يجم  ئ قن متشي يقن تميميف ز أغ أن أ  ي ىمي مت ي قم   وجضخ  ون  ي  م ت ء  وجمي  وقيمي  ن س  -1

 (:Bوج   (    ت صيي  م يوم ت ي غ ز
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(  م و تيطي تشط ا مليط  مت طي غ Bو   يجم للالطم آ طي  متشطي يم تميمطيف ت صطا وج و طر مطن ولآ ط  م طيوم ز -2

 وإضلاع:
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 : ق طط ن وجتصطط ف وطط  ولآ ططي  (  ميططل  طط  م ططت قBوطط   يجططم للالططم آ ططي  متشططي يم تميمططيف ت صططييي م ططيوم ز -3

 وج ي اقم  مي قي : 
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 وجتص ف من وج ئ  وج   ل ق ي غ:
 

Q1 

Q2 Q3 

B B 

B 

B B 

Q2 Q3 Q1 
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 أمي وجتص ف وج ي  من ىذه ولآ ي  وق ي غ:
 
 Qt = Q1 + Q2 + Q3(.................................................................39ز
 

 1ملطيا
 طط   10      طط   ططا  ئطط  مططن ىططذه ولآ ططي  ق ططي غ 15  طط   آ ططي  للالططم وطط     ططم م صطط  ة  ططم يي 

تللق   ا     نصف     روئ ة 12ش ي  وجم يوم  قن ولآ ي  ملي  مت ي غ وإضلاع      ا وجضي  ق ي غ 
 /قط     م طرو  وج  ط  وط  من ط   وجمطي  وط   طا  ئط  20    متيمطا ن يذقطم وج   طم وج يميطم 400 ئ  ق ي غ 

  . أ ار وجتص ف من  ا  ئ    أ ار أقضي ن  م وج    و  وجتص ف نتقام جترو ا ولآ ي  وجللالم.2ق ي غ 
 الحـل:

                                                                 rw=10/5 = 5cm = 0.05m 
 k=20m/day          D=15m       re=400m        B=12m 

  
 م رو  وج    و  وج ئ  ق ي غ:                                          

  s=he-hw=2m 

 ( ن صا ميل:37 ي ت رو  وجمتيرجم ز 
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أمي وجتص ف من  ا  ئ   ر ن تللق  وجترو ا قم ن إقايره من متيرجم رق  غ جي   ي  وجم صط  ة زمتيرجطم   ط  
2-15   ) 
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 ت  ن ن  م وجن ص و  وجتص ف نتقام وجترو ا ت ي غ: إذن
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 ( ق  ن وجتص ف  مي قي :Bضيتو ق ي غ ز م      اش ا  لمي آ ي و   يجم أ  تم  -4
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ذو  ين  ىنيد  ئ  م ا رة و      ولآ ي  وإ  تم ق  ن وجتص ف من ولآ ي  و  وجز وقي  مي قي :   و 
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  heوجمتططططططيرلا  وج ططططططي  م قم ططططططن تتططططططرقييي  طططططط  تني طططططط  وج   ططططططي  وج طططططط ة  ذجططططططد  ططططططيجتت ق  مططططططن  ططططططق   
(he) م رو 

2/2D  من hw    م رو hw)2/2D). 
 
 اختراق البئر لمطبقة الحاممة جزئيا   6

رق  وجتصططط ف مطططن ولآ طططي  جي   طططي  إن وج  ضطططقي  وجتططط  تططط  ولإ طططتير ميقيطططي وططط  و طططتنتيج متطططيرلا  ت ططط 
وج يميم وج  ة  وجم ص  ة  ين  م نقم أ ي ي ميل أن وج ئ  ق ت ا  يما وج   م وج يميم    ج طن ىنطيد  طيلا  

(  جططذو لا قم ططن و ططت رو  وجمتططيرلا  وج ططي  م ج ططا ىططذو وجنطط ع مططن 5مرقططرة ق تطط ا وج ئطط  وج   ططم ازئقططيف زوجشطط ا
 يجم لا قت ط  وجنتطيئج مطن وج و ط    ذجطد إن    طم وجمطي  وط   يجطم ولا تط وا ولآ ي  ج  ن وجنيتج و  ملا ىذه وج

وجازئ  ت  ن للالقم وإ تير ن   وج ئ      مقم وجتص ف و    من ولا ت وا وج يما.  ج ر و ت ح وجتطيج   ط زقن  
 ج يلا  ولا ت وا وجازئ : ولآتقم  وجمتيرلا   (Kozenyز
 
 الطبقات الحرة )غير محصورة(-1
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Q1 

Q4 
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Q2 

Q3 
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Q5 



 :ولآتقم     من وجتص ف من  ئ  ق ت ا وج   م ازئقي  يجمتيرجم قت 
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 :ولآتقم   قم ن وجتت ق  من م رو  ون  ي    ط وجمي  وإ ض  و  ىذو وجن ع من ولآ ي   يجمتيرجم 
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 الطبقات المحصورة -2
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  متيرجم ت رق  ون  ي  من    وجمي  وإ ض  ى :
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  ق  أن:

Qpوجت  ت ت ا وج   م وج يميم ازئقيف = وجتص ف من وج ئ   
he  وجمي  وإ ض    ا وجضخ أ  ا= وجتما وج ي  جي   م وج يميم 

hs  مما وج ئ  وج تي  ت     ط وجمي = 

h2he وج ئطط   م ططرو  ق ططي غ  = و ت طططيع  ططط ط وجمططي  وإ ضطط  وطط ا وج   طططم وجصمطططي  منططر م ططيوم أو قططم ت تططر مططن
 .heضتف 
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 ز (      زأ(
 

  (    م م ص  ةز   م   ة    ازئقيف زأ(: آ ي  ت ت ا وج   م وج يميم 8ش ا
 
 الجريان الكروي نحو البئر -7

 hs(  و ط  ملطا ىطذه وج يجطم ق ط ن م طرو  9ق ت ا وج ئ  أ قيني  مطم وج   طم وجصطمي  وجتي قطم و ط  زشط ا 
     ميقطو قم طن ت طرق  وجتصط ف م ي قيف ص     ىطذه وج يجطم تتت ط  مطن وج طيلا  وج يصطم مطن ولا تط وا وجازئط

 :ولآتقم  ( من ملا ىذه ولآ ي  من وجمتيرجم Qsز
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 متيرجم وجتص ف من ولآ ي  وجت  ت ت ا  يما وج   م  يجش ا وجتيج : إقاير ج ر ت   ي  يف 
 
.........................................................(.....47ز 

Q
kD h h

r

r

e w

e

w


2

ln

 

   م ي نم وجتص ف وج   غ ن  م إجل وجتص ف من ولآ ي  وجت  ت ت ا  يما وج   م ن صا ميل مي قي :
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 : وجا قين وج   غ و  ولآ ي 9 ش ا
 
 
 
 

 مثــال:
( reة وجتللق  ز     نصف     روئ  10( ق ت ا و    مم وج   م وج يميم ق ي غ rwإذو  ين      ئ  ز 
مت   أ ار ن  م وجتصط ف مطن ىطذو وج ئط   يجن ط م إجطل 20( ق ي غ Dمت     مد وج   م وج يميم ز100ق ي غ 

  ئ  ق ت ا  يما وج   م.
 ( ن صا ميل مي قي :49 ي ت رو  وجمتيرجم ز 
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 ىذو قتن   طلن إنتياقطم ىطذو وجنط ع مطن ولآ طي  ت ط ن أ طا  لقط وف مطن وجتصط ف مطن ولآ طي  وإ ط ء   وط   

 م ة   ىذو ق قن   ض ح  لن   ي ة ىذه ولآ ي  ت  ن و ا من غق ىي. 30ىذو وجمليا ت  ن أ ا  م رو  
 

 المياه الجوفيةبمصطمحات خاصة 
ي  ترو و  شط ا شطتيم  ن ط  وج ئط  م  نطيف  طذجد شط ا قتر ج   ط وجمي  وج   ألن مخروط الانخفاض: .1

 وإميل   ق مل ش ا وج  ط وج   جيمقيه وجا وقم  م     ولان  ي . إجلم       يمرتو 



ىطط  وج طط ا  ططقن من طط   وج طط ط ولا ططتيتق   جيمقططيه وجا وقططم  من طط   وجمقططيه رو ططا  ئططط  الانخفــاض:  .2
 وجضخ.

 وجت  م.  ا   وج  ة وجت  قم ن و تنزويي من   رة ى   ا  وجمقيه وجماتذ م أ الحصيمة النوعية: .3
 ى  وجتص ف وجم تنزف من وج ئ  وجذغ ق ر  ون  يضيف  ر ه   رة  و رة. السعة النوعية لمبئر: .4
وجتص ف وجذغ قم  من م    م ضو وج  رة مطن  طا ممطا وج   طم وج يميطم منطرمي  معامل الأستنقال: .5

 .ق  ن ون رو    ط وجمقيه ق ي غ   رة  و رة

 ا  وجمقيه وجت  قطت   ط  يي مطن   طرة وجم طي ي  مطن  طا ممطا وج   طم وج يميطم منطرمي  ثابت الخزن: .6
  قت  ت  ق    ط وجمي  وجا و  وج   م يوم مت   و ر.

 
 
 

 


