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   بالرش الرى مميزات
 وتوفير للمياه توفير يحقق بما الرى مياه لاستخدام عاليه بكفاءة يمتاز•

 .الصرف شبكات
 كما الري مياه تصرفات قياس وسهولة التحكم من عاليه بدرجة يمتاز•

 .المحدودة المياه مصادر حالة فى يستخدم
 نمو مراحل جميع تناسب والتى والمتكررة الخفيفة الريات حالة فى يستخدم•

 .النباتات
 الرى فى كما والبتون المساقى استخدام لعدم المنزرعة الأرض مساحة توفير•

 .(%12-10) السطحى
 ممكن فقد بأقل يه النفاذ والعالية الرملية الأراضى فى استخدامه يمكن•

 .للأراضى المختلفة الرشح معدلات مع لتكيفه العميق بالرشح
 الانحدارات ذات منتظمة الغير الطبوغرافيه ظروف تحت استخدامه يمكن•

 فى كما التسوية عمليات نتيجة التربة لسطح انهيار أى أحداث بدون الشديدة
 .الأراضى جرف من الحد مع السطحى الرى

 .الرى مياه مع حقنا وأضافتها المخصبات استخدام سهولة•
   .العاملة الأيدي توفير مع  الزراعية الميكنة عمليات يعوق لا•
 توفير النبات بتدفئة الصقيع ومقاومة الجافة المناطق فى الجو وتبريد ترطيب•

  .العاملة الأيدى فى
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 مشاكل الرى بالرش 

ارتفاع التكاليف الثابتة وتكاليف التشغيل لاحتياجو إلى الخبرة •
 .الفنية والعناية فى التشغيل والصيانة

أحداث كبس لمتربة نتيجة تساقط قطرات الماء عمى السطح •
 .( GUN)وخاصة الرشاشات الكبيرة 

إصابة بعض أوراق النباتات بالأمراض نتيجة لابتلاليا وكذلك •
 .احتراق الأوراق نتيجة تراكم الأملاح عمييا

 .تأثره بالعوامل الجوية وخاصة الرياح ودرجة الحرارة العالية•
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 :Solid – set or permanent systems ثابت نظام
 تحت ومدفونة ثابتة الشبكة وخطوط الرشاشات خطوط تكون فييا 
 عمميات أي تعيق لا لكي وحامميا الرشاشات سوى منيا يظير ولا السطح
 بقميل أكبر الأرض سطح عن الرشاش ارتفاع يكون أن ويراعى زراعية،

 التشغيل عمالة لكن أكثر، ،تكاليفيا }6{ المنزرع المحصل ارتفاع من
 في خاصة بيا الخاص بالقائم متحركة رشاشات فييا يستخدم وقد أقل،

 بيا، المواسير تحريك أو نقل يصعب التي والبساتين الكثيفة المحاصيل
 تتطمب البساتين، أشجار صفوف منتصف في الخطوط تكون وفييا

 .متوسطة إلى منخفضة ضغوط
 نفس في الشبكة من فقط جزء يعمل الثابتة النظم معظم في 
 ويمكن المتوفرة، المياه وكمية الأنابيب أقطار عمى يتوقف وىذا الوقت،
 وقد ري، صمامات باستخدام الشبكة من آخر إلى جزء من التدفق تحويل
 مثل الظروف بعض في بالكامل النظام تشغيل الضروري من يصبح
 النظم ىذه وتلائم .الصقيع من الحماية أو المحصول حرارة درجة تمطيف

  . الآلي بالتحكم التشغيل
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Portable Solid-Set Sprinkler System 
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 : Semi – permanent systems :لي نقا نصف أو ثابت نصف نظام
 الفرعية والخطوط الأرض، سطح تحت مدفون عادة الرئيسي الخط يكون  
 زيادة وبالتالي أكثر، عمالة إلى تحتاج لكنيا الثابت النظام من أقل تكاليفيا متنقمة،
 تحمل أو بالكامل الخط فك مع يدوياً  إما فيي النقل طريقة وتختمف .التشغيل تكاليف
  .بعد فيما ذكرىا وسيأتي عجلات عمى الخطوط
   : Portable system نقالي نظام -3

 تكاليفيا موقع، من لكثر استخداميا ويمكن متنقمة والفرعية الرئيسية الخطوط 
 النظام ويصمم السابقين، النظامين من أكثر عمالة تتطمب ولكن منخفضة الإنشائية

 عدة في أو ثابت يكون أن إما المياه ومصدر أخرى، إلى مزرعة من نقمو أساس عمى
 .الاستخدام محدودة النظم وىذه متنقمة المضخة تكون الحالة ىذه وفى بالمزرعة مواقع

  :Hand – move pipes  يدويا المنقولة الأنابيب
 وىى منتظمة، مسافات عمى تركب برشاشاتيا، الفرعية المواسير من خطوط 

 لكل والربط الفك سريعة خاصة توصيلات مع (متر 12، 9، 6) بأطوال الألومنيوم من
 متر،24 أو 18 أو 15 أو 12 أو 9 مسافات عمى الرشاشات وتوضع ماسورة
 نقمو }3،6{يمكن حتى مم125 مم،50 بين الرشاشات خط قطر عادة ويترامح
 واختيار .المحصول من أعمى حامل بواسطة المواسير عمى مركب الرشاش .بسيولة

 التشغيل ويكون الرشاشات، بين ما المسافة عمى  يتوقف المستخدم الماسورة طول
  .آخر  مكان إلى الري بعد تنقل ثم المطموبة، لممعدلات تبعاً 
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Portable Sprinkler Systems 

Pump 
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 :النقالة بالرش الري أنظمو
   :التشغيل طريقة

 ثم عمييا، الرشاشات وتركيب ببعضيا الأنابيب بتوصيل العمال يقوم 
 الصمام إغلاق يتم لمري المحدد الزمن ويعد التشغيل، لبدء الري صمام فتح

 ونقميا الأنابيب وحمل السريعة الوصلات وفك المياه من الأنابيب خط وتفريغ
 أجزاء بعض أيضاً  تفكيك يمزم وقد وىكذا ، الرئيسي الخط لى آخر مكان إلى

 الرئيسي الخط

 تزرع والتي المرتفعة المحاصيل في النظام ىذا تطبيق الصعب من  
 تروى والتي الخفيفة التربة حالة في النظام ىذا يستخدم لا كما خطوط، عمى
 في العمالة تكاليف لزيادة وذلك واحد، يوم إلى تصل قد متقاربة فترات عمى
  أيام ثلاثة عن تقل ري لفترات النظام ىذا استخدام بعدم وينصح الحالة، ىذه

. 
 لقيمة تبعاً  يومياً  مرات أربع إلى مرة من الرشاشات خط ينقل وعادة  

 لري الوقت نفس في خط من أكثر يستخدم وقد الواحد، الموضع في الري زمن
 .أكبر مساحات
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 :Traveler gun المحمول المدفعي الرش
 يمده مرن بأنبوب مزود عملاق رشاش عن عبارة  

 خط في ويتحرك عجلات بثلاث شاسيو عمى ومحمول بالمياه،
 بسحب تقوم بكرة طريق عن المستمر الرش أثناء مستقيم
   .مستمرة بصفة الخرطوم
 4 الشائع قطرة (إيثيمين البولي ) PE من المرن الأنبوب 
   متر، 200 حوالي طولو بوصة

 عن الحقل رأس عند ثباتيا أثناء البكرة ىذه دوران ويتم 
 من إلييا الواصمة المياه ضغط بفعل تدار مياه بينة تر طريق

 يصل الرشاش تصرف .حوليا المرن الأنبوب بمف فتقوم المصدر
 متر،120 إلى يصل الابتلال دائرة قطر ثانية، /لتر 30 إلى

 وعمى الابتلال دائرة قطر عمى الشرائح بين التداخل مقدار ويعتمد
 .السائدة الرياح سرعة
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Traveling Volume Gun Sprinkler Irrigating from Lagoon 
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 (الحركة جانبي ) عجل عمى المتنقل النظام
 Side – roll lateral 

 واحدة كوحدة ببعضيا المتصمة الأنابيب من خط من يتركب  
 وتحمل لمعجلات، كمحور الأنابيب وتعمل عجل، عمى ومحمولة
 بواسطة المياه بمصدر متصل النيايات إحدى عمييا، الرشاشات

 أو بنزين محرك بواسطة النظام ويتحرك .مقفمة والأخرى مرن أنبوب
 وبعد .الخط منتصف في شاسيو عمى محمول ىيدروستاتيك محرك
 الصمام إلى المرنة الوصمة وتنقل الصمام يقفل الري مشوار انتياء
  …وىكذا أخرى مساحة في الري لاستمرار التالي

 ارتفاع من أكبر العجل قطر نصف يكون أن يراعى أن ويجب  
 والرشاشات متر 1 – 0.6 من الخط ارتفاع يتراوح حيث النباتات،

 ويتحرك الخط، دوران أثناء رأسيا وضعيا عمى لمحفاظ بوسيمة مجيزة
 الخط طول ويتراوح م،24-18من لمسافات الحقل بطول الخط
 م400 – 120من
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Side-Roll Sprinkler Lateral in Peanuts 
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  Center Pivot Systemنظام الرى المحورى -

ويتكون منن خنط مواسنير نصنف قطنرى مثبنت عمنى أبنراج محمولنة عمنى  
 .متر  60-40متر وعمى مسافات  2.4 - 1.8عجلات وبارتفاع من 

( مركننز ضننم المينناه)وينندور ىننذا الخننط حننول نقطننة  فننى مركننز الحركننة   
ويركب عند كنل بنرج محنرك كيربنائى أو ىيندروليكى وذات سنرعات مختمفنة تنزداد 

 كمما ابتعد البرج عن المركز ليدور الجياز كمو بسرعات بطيئة حول المركز 

ويتحكم فى سرعات ىذه الأبراج لوحة تحكم الكترونية ترسل إشنارات لكنل  
المحركات المركبة عمى طول الخط لضبط سرعاتيا كما يعمنل عمنى إيقناف جمينع 
ىذه المحركات عند  توقف أحدىا لمحفاظ عمى عدم كسر الجياز وينروى الجيناز 

ىو طول الجيناز وتتنراوح المسناحة المروينة (  م)كمو مساحة دائرة نصف قطرىا 
 . فدان  260 - 24من 
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 ذات  رشاشات تركب الجياز طول عمى المياه توزيع ولضمان 
 عن بعدت كمما تدريجياً  تصرفيا ويزداد المركز من بالقرب منخفض تصرف
 ضغوط عمى تعمل (Sprayers) رذاذية رشاشات الآن ويستخدم المركز

 تكاليف وكذلك البخر فاقد لتقميل الأرض سطح من قريبة منخفضة
 . اللازمة التشغيل ضغوط لانخفاض نظراً  التشغيل،
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Center Pivot System with Spray Pad Sprinklers 
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Centre Pivot Examples 
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Water source 

Centre Pivot System 
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   :Linear – move الخطى البرجي النظام – 3
 غير الطرفين كلا أن عدا فيما تركيبو في المحوري الري نظام يشبو
 المياه توصل المياه مصدر عمى عمودي اتجاه في يتحرك كمو والخط مثبتين،

 خرطوم بوساطة (مكشوفة ري قناة أو مدفون مواسير خط) المصدر من
 .العوائق من الخالية المربعة أو المستطيمة الحقول النظام يروى مرن،

متر يمكن ري حقل بطول يصل  900طول خط الرشاشات يصل إلى  
 فدان ،  500متر أي أن المساحة المروية تصل إلى  2500إلى     

وحدة التحكم الخاصة بالجياز موضوعو عمى عربة تسير بجانب  
 100 - 5) ، يتراوح معدل الإضافة من (عمى جانب واحد)قناة الري  

إنما في اتجاه خط السير % 15ويصمح في حالة الانحدارات حتى  ( يوم/مم
من المساحة الكمية % 98ويغطى الجياز حوالي  % 1يكون أقصى ميل 

 لمحقل،

خالد فران طاىر الباجورى. د 2012 -الفصل الدراسى الاول    انظمة الرى والمواصفات اليندسية لمرشاشات 

كمية الزراعة جامعة عين شمس –قسم اليندسة الزراعية  مقرر تشغيل وصيانة معدات الرى  

 يماثل التحكم ونظام الطويمة، أو القصيرة سواء المحاصيل ويلائم 
 طول عمى ممتد معدني سمك وجود إلى بالإضافة ىذا المحوري، الري نظام

 من السمك ويبدأ الصحيح، الاتجاه في الرش أنبوب حركة يقود كدليل الأرض
 بصورة السمك لف ويتم الحقل، من المقابل الجانب عند الأخر والطرف الجياز

 .مائي بمحرك يدار ساحب ذراع عمى الجياز حركة أثناء تدريجية
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خالد فران طاىر الباجورى. د 2012 -الفصل الدراسى الاول    انظمة الرى والمواصفات اليندسية لمرشاشات 

كمية الزراعة جامعة عين شمس –قسم اليندسة الزراعية  مقرر تشغيل وصيانة معدات الرى  

خالد فران طاىر الباجورى. د 2012 -الفصل الدراسى الاول    انظمة الرى والمواصفات اليندسية لمرشاشات 

كمية الزراعة جامعة عين شمس –قسم اليندسة الزراعية  مقرر تشغيل وصيانة معدات الرى  

Impact Sprinklers 

Impact Arm 

Spreader Nozzle 

Range (Drive) Nozzle 

Bearing 

Two-nozzle, bronze impact sprinkler 

Trajectory 

Angle 

 Main advantage of rotating sprinkler is application of water at slow 

rate while using relatively large nozzle openings 

خالد فران طاىر الباجورى. د 2012 -الفصل الدراسى الاول    انظمة الرى والمواصفات اليندسية لمرشاشات 

كمية الزراعة جامعة عين شمس –قسم اليندسة الزراعية  مقرر تشغيل وصيانة معدات الرى  

Impact Sprinklers 

RainBird 30         RainBird 14            RainBird 70 
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خالد فران طاىر الباجورى. د 2012 -الفصل الدراسى الاول    انظمة الرى والمواصفات اليندسية لمرشاشات 
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Pop-up, part-circle impact sprinkler head 

خالد فران طاىر الباجورى. د 2012 -الفصل الدراسى الاول    انظمة الرى والمواصفات اليندسية لمرشاشات 

كمية الزراعة جامعة عين شمس –قسم اليندسة الزراعية  مقرر تشغيل وصيانة معدات الرى  

خالد فران طاىر الباجورى. د 2012 -الفصل الدراسى الاول    انظمة الرى والمواصفات اليندسية لمرشاشات 

كمية الزراعة جامعة عين شمس –قسم اليندسة الزراعية  مقرر تشغيل وصيانة معدات الرى  



21/02/1434 

10 
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Valve-in-head sprinkler 

خالد فران طاىر الباجورى. د 2012 -الفصل الدراسى الاول    انظمة الرى والمواصفات اليندسية لمرشاشات 
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Completed valve-in-head sprinkler installation ready for back-filling 

خالد فران طاىر الباجورى. د 2012 -الفصل الدراسى الاول    انظمة الرى والمواصفات اليندسية لمرشاشات 
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Valve-in-Head Sprinkler Components 

Housing/Case   Main Nozzle  Rotor 

 

    Cover 

Spreader Nozzles 

Water supply tube 

for valve operation 
Solenoid 

خالد فران طاىر الباجورى. د 2012 -الفصل الدراسى الاول    انظمة الرى والمواصفات اليندسية لمرشاشات 

كمية الزراعة جامعة عين شمس –قسم اليندسة الزراعية  مقرر تشغيل وصيانة معدات الرى  

Hunter® valve-in-head turbine driven rotor sprinkler 

P=  70 psi qs=50.5 gpm  Dw=170 ft 

P=  80 psi qs=53.5 gpm  Dw=176 ft 

P=  90 psi qs=57.4 gpm  Dw=180 ft 

P=100 psi qs=59.5 gpm  Dw=184 ft 

#53 (53/128”) range nozzle  +  #24 (3/16”) spreader nozzle 
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Large Turbine-Driven Rotor Sprinkler for Fairway Irrigation 
خالد فران طاىر الباجورى. د 2012 -الفصل الدراسى الاول    انظمة الرى والمواصفات اليندسية لمرشاشات 
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Wire to connect controller to valves 

   Individual “Hot” wires (Red; typically 14 AWG) to each valve 

  A single “Common” wire (White; typically 12 AWG) for all valves 

خالد فران طاىر الباجورى. د 2012 -الفصل الدراسى الاول    انظمة الرى والمواصفات اليندسية لمرشاشات 

كمية الزراعة جامعة عين شمس –قسم اليندسة الزراعية  مقرر تشغيل وصيانة معدات الرى  

Gel-filled waterproof connector cover for buried wire splices 

خالد فران طاىر الباجورى. د 2012 -الفصل الدراسى الاول    انظمة الرى والمواصفات اليندسية لمرشاشات 

كمية الزراعة جامعة عين شمس –قسم اليندسة الزراعية  مقرر تشغيل وصيانة معدات الرى  

Bundling extra wire to ease future repair operations 



21/02/1434 

12 

خالد فران طاىر الباجورى. د 2012 -الفصل الدراسى الاول    انظمة الرى والمواصفات اليندسية لمرشاشات 

كمية الزراعة جامعة عين شمس –قسم اليندسة الزراعية  مقرر تشغيل وصيانة معدات الرى  

Newly back-filled turf head 

خالد فران طاىر الباجورى. د 2012 -الفصل الدراسى الاول    انظمة الرى والمواصفات اليندسية لمرشاشات 

كمية الزراعة جامعة عين شمس –قسم اليندسة الزراعية  مقرر تشغيل وصيانة معدات الرى  

خالد فران طاىر الباجورى. د 2012 -الفصل الدراسى الاول    انظمة الرى والمواصفات اليندسية لمرشاشات 

كمية الزراعة جامعة عين شمس –قسم اليندسة الزراعية  مقرر تشغيل وصيانة معدات الرى  

خالد فران طاىر الباجورى. د 2012 -الفصل الدراسى الاول    انظمة الرى والمواصفات اليندسية لمرشاشات 

كمية الزراعة جامعة عين شمس –قسم اليندسة الزراعية  مقرر تشغيل وصيانة معدات الرى  

Fairway Runoff Research Plots 

at OSU Turf Research Farm 

 



21/02/1434 

13 
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Pitot Gauge for Measuring Sprinkler Outlet Pressure 
خالد فران طاىر الباجورى. د 2012 -الفصل الدراسى الاول    انظمة الرى والمواصفات اليندسية لمرشاشات 

كمية الزراعة جامعة عين شمس –قسم اليندسة الزراعية  مقرر تشغيل وصيانة معدات الرى  

Spray 

خالد فران طاىر الباجورى. د 2012 -الفصل الدراسى الاول    انظمة الرى والمواصفات اليندسية لمرشاشات 

كمية الزراعة جامعة عين شمس –قسم اليندسة الزراعية  مقرر تشغيل وصيانة معدات الرى  

خالد فران طاىر الباجورى. د 2012 -الفصل الدراسى الاول    انظمة الرى والمواصفات اليندسية لمرشاشات 

كمية الزراعة جامعة عين شمس –قسم اليندسة الزراعية  مقرر تشغيل وصيانة معدات الرى  
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Effect of Slope and Sprinkler Leveling on Coverage 

Sprinkler axis perpendicular to ground slope 

Sprinkler axis vertical 
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Spray Pad Sprinklers 

Nozzle 

Smooth Deflector Pad Serrated Deflector Pad 

خالد فران طاىر الباجورى. د 2012 -الفصل الدراسى الاول    انظمة الرى والمواصفات اليندسية لمرشاشات 
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Where: 

CU = coefficient of uniformity, (%); 

 x    = absolute deviation of the individual observations from the 

mean (mm); 

m    = mean depth of water received, (mm) and 

n     = number of catch observations. 

  100.0.1 mnxCU 

Coefficient of uniformity was calculated from the following equation 

(Christiansen, 1942).  

1- Coefficient of uniformity:  

خالد فران طاىر الباجورى. د 2012 -الفصل الدراسى الاول    انظمة الرى والمواصفات اليندسية لمرشاشات 
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maDU 

where: 

DU  = distribution uniformity (%), 

m    = mean depth of water received (mm), and 

a    = average of lowest the quarter of water received (mm). 

Distribution uniformity was calculated by using the following 

equation (Merrian and Keller, 1978): 

2- Distribution uniformity: 
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The average application rate of an individual sprinkler can be 

calculated by the equation.      

   

  

 

 

where:  

Ra  = Application rate (mm/h);   

Q  = Sprinkler discharge (litre/h); and  

A  = Wetted area of sprinkler (m2);   

3- Application rate 

A

Q
Ra 
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After 4 or 5 passes, Flag to 

mark edge of wetted radius 

(ignore any unusual throws) 

Wetted Radius = average distance from sprinkler to 4 flags 

Diameter = twice radius 

4- Determining the Wetted Radius 
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