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 Cellالخلٍت  

ٟ٘ ٚؽذح ثٕبء اٌىبئٓ اٌؾٟ ٚرؾٛٞ ثذاخٍٙب إٌٛاح ٚاٌسب٠زٛثلاصَ ٚػع١بد اخشٜ . رعُ إٌٛاح 

 Nuclearاٌىشِٚٛسِٛبد اٌّسؤٌٚخ ػٓ ٔمً اٌصفبد فٟ ِب ٠سّٝ اٌٛساصخ اٌسب٠زٛثلاص١ِخ 

Inheritance  ٚرسّٝ اٌٛساصخ اٌّشرجطخ ثغ١ٕبد ػع١بد اٌسب٠زٛثلاصَ ثبٌٛساصخ اٌسب٠زٛثلاص١ِخ

Cytoplasmic Inheritance  رزىْٛ اٌىشِٚٛسِٛبد ِٓ ِبدح .DNA  ّٝٚاٌٙسزْٛ . رس

ٚرزىْٛ ِٓ لبػذح ٔب٠زشٚع١ٕ١خ ٚسىش خّبسٟ  ١ٔNucleotideٛو١ٍٛر١ذ  DNAأصغش ٚؽذح 

Ribose  ِٓ ْاٌمٛاػذ إٌزشٚع١ٕ١خ ّ٘ب اٌجب٠ش٠ّذ٠ٕبد ٚ فسفٛس . ٕ٘بن ِغّٛػزب Pyrimidines 

صلاس لٛاػذ ٟ٘ اٌسب٠زٛس١ٓ  Pyrimidines رعُ اٌجب٠ش٠ّذ٠ٕبد   Purinesٚاٌج١ٛس٠ٕبد 

Cytosine (C ًٚا١ٌٛساس١ )Uracil (U ٓٚاٌضب١ّ٠ )Thymine   (T  ٚرزىْٛ ِٓ ؽٍمخ ٚاؽذح )

ٚلذ رؾزٛٞ ِغّٛػخ ا١ٕ١ِخ , ٚرعُ  KETO سذاس١خ رؾٛٞ ِغّٛػخ ٚاؽذح أٚ ِغّٛػز١ٓ و١زٛ 

ٚرزىْٛ ِٓ ؽٍمز١ٓ  Guanine (G)( ٚاٌىٛا١ٔٓ A) Adenineالاد١ٔٓ   Purinesاٌج١ٛس٠ٕبد 

 )سذاس١خ أٚ خّبس١خ( رؾٛٞ ِغّٛػخ أ١ٕ١ِخ ٚاؽذح ٚلذ لارؾزٛٞ ِغّٛػخ و١زٛ.

فٟ خ١ٍخ اٌىبئٓ اٌؾٟ سٛاء وبْ فٟ إٌٛاح أٚ فٟ اٌؼع١بد  RNAأٚ  Gene ٛ٘ :  DNAالجٍه 

 اٌسب٠زٛثلاصَ ٚاٌّسؤٚي ػٓ ٔمً اٌصفبد 

فٟ اٌىبئٓ اٌؾٟ , ٚ٘ٛ اٌزؼش٠ف اٌمذ٠ُ . ٚ٘ٛ  Xػذد وشِٚٛسِٛبد  -Genome   :1الجٍىوم 

 اٌشبئغ فٟ اٌٛساصخ إٌّذ١ٌخ .

2- ٛ٘DNA .وشِٚٛسَٛ ٚاؽذ فٟ اٌفشد , ٚ٘ٛ اٌشبئغ فٟ اٌٛساصخ اٌغض٠ئ١خ 

Apomict  : ٞفشد ٔبرظ ِٓ اٌزىبصش اٌؼزس apomixes  فمذ رزىْٛ ثزٚس أرا وبْ رٌه ٔبرظ

ِٓ اٌى١س اٌغ١ٕٕٟ ِٚٓ دْٚ اخصبة , ٚ٘زٖ إٌجبربد لارزغ١ش ر١ٌٛفزٙب  2nِٓ رؾفض خ١ٍخ أ١ِخ 
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١ش ٔبرغخ ِٓ أٔمسبَ اخزضاٌٟ ١ٌٚس ف١ٙب اخصبة , أِب فٟ اٌغ١ٕ١خ فٟ الاع١بي اٌلاؽمخ لأٔٙب غ

فٙٛ ِضً اٌؾصٛي  Parthenocarpyؽبلاد اخشٜ ِٓ اٌزىبصش اٌؼزسٞ ٚاٌزٞ ٠طٍك ػ١ٍٗ 

 navel orangeػٍٝ ِجب٠ط ع١ذح غج١ؼ١خ وّب فٟ اٌخ١بس الأضٛٞ ٚاٌّٛص ٚاٌجشرمبي اثٛ سشح 

 ط ثزٚس .دْٚ اخصبة ِٚٓ دْٚ أزب ؽ١ش ٠زؾفض اٌّج١ط ٠ّٕٚٛ ِٓ

 Codingالشفسة 

ف١ّب رشفش ٔفس اٌمٛاػذ الاسثغ  DNA (AGCT)رؼًّ اسثغ لٛاػذ ٔزشٚع١ٕ١خ ػٍٝ اٌزشف١ش ٌّبدح 

( . أْ اصغش ٚؽذح رشف١ش ٟ٘  AGCUثأسزضٕبء أسزجذاي اٌضب١ّ٠ٓ ثب١ٌٛساس١ً )   RNAٌّبدح 

codon  ّٝٚرزىْٛ ِٓ صلاس ١ٔٛوٍٛر١ذاد رسTriple  ًِض TTC, CAC , AGC  ---  ْاٌخ .ا

ٚلذ ٠ىْٛ اٌغ١ٓ ػجبسح ػٓ سسزشْٚ  cistronاسرجبغ ػذح وٛدٚٔبد ِغ ثؼعٙب ٠ؤدٞ اٌٝ أزبط 

 ٚاؽذ أٚ ػذح سسزشٚٔبد .

Ploidy 

٠ٚمصذ ثٗ رعبػف اٌّغّٛػخ اٌىشِٚٛس١ِٛخ فٟ اٌفشد ,ٌذٜ أزبط ٔجبربد ِٓ ؽجٛة اٌٍمبػ أٚ ِٓ 

( أٞ ٚؽ١ذ اٌّغّٛػخ  Haploid = Monoploidاٌّجب٠ط ثبٌضساػخ إٌس١غ١خ ٠ىْٛ اٌفشد ) 

اٌىشِٚٛس١ِٛخ ف١ىْٛ ػم١ّبً , ٌزا لاثذ ِٓ ِعبػفخ وشِٚٛسِٛبد ٘زا اٌفشد وٟ ٠ىْٛ خصجبً 

 ٠ٚىْٛ ػم١ّبً , ٕٚ٘بن  Triploidفٙٛ  3nٚارا أصجؼ  nثؼذ اْ وبْ  Diploid  ٛ٘ٚ2nف١ىْٛ 

8n , 6n , 4n  . فٟ إٌجبربد ٚالاخ١ش فٟ ٔجبد اٌش١ٍه 

ٟٚ٘ اٌصؾ١ؾخ ف١ىْٛ   nثذلاً ِٓ  X  ط ِٓ اٌجبؽض١ٓ ػٍٝ اٌّغّٛػخ اٌىشِٚٛس١ِٛخ ٠طٍك اٌجؼ

فٟٙ رطٍك ػٍٝ ٔصف اٌغ١َٕٛ أٞ اْ    nأِب   6X , 4X , 2Xاٌضٕبئٟ ٚاٌشثبػٟ ٚاٌسذاسٟ ٘ٛ 

رّضً ػذد   X ؽ١ش فٟ ٘زح اٌؾبٌخ  Diploidأٞ أٗ  2nفبٔٗ ٠ىْٛ  6X , 4X اٌفشد ػٕذِب ٠ىْٛ 

ففٟ ؽٕطخ  X – 7وشِٚٛسِٛبد اٌّغّٛػخ اٌىشِٚٛس١ِٛخ اٌٛاؽذح , أر ٟ٘ فٟ اٌؾٕطخ رىْٛ 
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( رؾزٛٞ ػٍٝ 4X = 2nوشِٚٛسِٛبً ٚؽٕطخ اٌّؼىشٚٔخ )  42( ٚرؾزٛٞ 6X = 2nاٌخجض رىْٛ )

 وشِٚٛسِٛبً  28

 ظاٌساحا الصٌىٍا والمٍخاشٌىٍا

مبػ ػٍخ صفبد اٌجزٚس . ِٚٓ اثشص الاِضٍخ .. ثأٔٙب ظب٘شح رأص١ش ؽجٛة اٌٍ Xeniaرؼشف اٌض١ٕ٠ب 

 رأصش ؽجٛة اٌٍمبػ ػٍٝ صفبد الأذٚسج١شَ فٟ اٌزسح اٌصفشاء . 

فزؼشف ثأٔٙب ظب٘شح رأص١ش ؽجخ اٌٍمبػ ػٍٝ أٔسغخ اٌضّشح , ٟٚ٘ أسغخ  Metaxeniaأِب ا١ٌّزبص١ٕ٠ب 

 ٚؽغّٙب ِٚٛػذ ٔعغٙب . أ١ِخ و١ٍخ . ِٚٓ أِضٍزٙب  رأص١ش ؽجٛة اٌٍمبػ ػٍٝ شىً اٌضّبس فٟ اٌزّش

 الخلقٍح وأٌمٍخً فً حسبٍت الىباث  

رزؾذد وض١ش ِٓ الاِٛس فٟ ثشٔبِظ اٌزشث١خ , وّب رزؾذد غش٠مخ اٌزشث١خ رارٙب ثطش٠مخ اٌزٍم١ؼ اٌشبئؼخ 

فٟ اٌطج١ؼخ ٌٍّؾصٛي اٌّشاد رشث١زٗ , ٌزا فأْ دساسخ ٘زا الاِش ثشٟء ِٓ اٌزفص١ً ٠ؼذ ظشٚس٠بً 

 ٌٍّشثٟ .

 قٍح فً الىباحاث أوواع الخل

 رٕمسُ إٌجبربد اٌّزىبصشح عٕس١ب رجؼب ٌطش٠مخ اٌزٍم١ؼ اٌٝ صلاس ِغّٛػبد

  Self-Pollinationالىباحاث ذاحٍت الخلقٍح -1

 %.5% ٚإْ وبٔذ رصً اؽ١بٔبً اٌٝ 1ٟٚ٘ اٌزٟ ٠مً ف١ٙب ٔسجخ اٌزٍم١ؼ اٌخٍطٟ غبٌجبً ػٓ 

رشًّ ٘زٖ اٌّغّٛػخ ػذدا وج١شا ِٓ ٔجبربد اٌّؾبص١ً اٌؾم١ٍخ اٌزٟ رزٍمؼ ػبدح رٍم١ؾبً رار١بً ِٚٓ ٘زٖ  

إٌجبربد اٌؾٕطخ ٚاٌشؼ١ش ٚاٌشٛفبْ ٚاٌشص ٚاٌذخٓ ٚفٛي اٌص٠ٛب ٚفسزك اٌؾمً ٚاٌجبللاء ٚاٌٙشغّبْ 

ه ص٘شح اٌٝ ١ِسُ ٔفس ٟ٘ إٌجبربد اٌزٟ رٕزمً ف١ٙب ؽجٛة اٌٍمبػ ِٓ ِز   ٚاٌزجغ ٚاٌىزبْ ٚغ١ش٘ب 
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إٌٛع  اٌض٘شح اٚ ١ِسُ ص٘شح اخشٜ ػٍٝ ٔفس إٌجبد اٚ إٌجبربد اٌّزشبثٗ ٚساص١ب اٞ ٔفس اٌصٕف اٚ

  % .95ٚرصً ٔسجخ اٌزٍم١ؼ اٌزارٟ ف١ٙب اٌٝ 

 

 ان العوامل الوزاثٍت الخً حساعد على الخلقٍح الراحً 

ِغٍمخ اصٕبء ػ١ٍّخ اٌزٍم١ؼ ٚرسّٝ  ػذَ أفزبػ اٌض٘شح فٟ ثؼط اٌّؾبص١ً ؽ١ش رجمٝ اص٘بس٘ب -1

٠ّىٓ ٌؾجٛة اٌٍمبػ اٌغش٠جخ اْ رٍمؼ ١ِبسّٙب ثً رزٍمؼ رار١ب ِٓ  ٚلا  ظب٘شح اٌزٍم١ؼ اٌزارٟ الاعجبسٞ

 ِزٛوٙب.

٠زُ أفزبػ اٌّزٛن ٚأزشبس ؽجٛة اٌٍمبػ ػٍٝ ا١ٌّسُ اٌشئ١سٟ لجً رفزؼ اٌض٘شح ٚاسزطبٌخ الاسذ٠خ  -2

ٚ٘زا ِب ٠ؾصً فٟ اٌؾٕطخ ٚ٘زا لا ٠ّٕغ ِٓ ؽصٛي ٔسجخ ظئ١ٍخ ٚخشٚط اٌّزه فبسغخ اٌٝ اٌغٛ 

 ِٓ اٌزٍم١ؼ اٌخٍطٟ. 

لذ رٕفزؼ الاص٘بس ٚرىْٛ غ١ش ٍِمؾخ رار١ب ٌٚىٓ لا رزٍمؼ خٍط١ب وْٛ ِزٛوٙب ١ِٚبسّٙب ِخف١خ  -3

 ثصٛسح رّٕغ اٌزٍم١ؼ اٌخٍطٟ ف١ٙب.

 أفزبػ اٌّزٛن وّب فٟ اٌشؼ١شاؽزّبي اسزطبٌخ ا١ٌّسُ داخً الأجٛثخ اٌسذار١خ ِجبششرب ثؼذ  -4

  Cross-Pollinationالىباحاث خلطًٍ الخلقٍح -2

 %99ٟٚ٘ اٌزٟ ٠ض٠ذ ف١ٙب ٔسجخ اٌزٍم١ؼ اٌخٍطٟ ػٓ 

٠مصذ ثبٌزٍم١ؼ اٌخٍطٟ أزمبي ؽجٛة اٌٍمبػ ِٓ ِزه ص٘شح اٌٝ ١ِسُ ص٘شح اخشٜ ػٍٝ ٔجبد اخش    

خ اٌزسح اٌصفشاء ٚاٌجٕغش اٌسىشٞ ٚاٌض١ً اٞ اْ اٌض٘شح لا رٍمؼ ٔفسٙب ٚرشًّ ٔجبربد ٘زٖ اٌّغّٛػ

 ٚاٌغذ ٚاٌجشس١ُ الاث١ط ٚالاصفش ٚاٌؾٍٛ ٚالاؽّش ٚاٌخشٚع ٚ ص٘شح اٌشّس ٚاٌؼصفش ٚاٌش١ٍُ . 

 ان العوامل الخً جعلج الخلقٍح خلطٍاً فً ٌري الىباحاث ًٌ :
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 اٌزجب٠ٓ فٟ ِٛاػ١ذ ٔعظ اٌّزٛن ٚا١ٌّبسُ. -1

 ٌٍمبػ ػٍٝ الاخصبة.اٌؼمُ اٌزوشٞ اٞ ػذَ لذسح ؽجٛة ا -2

ػذَ اٌزٛافك اٌزارٟ اٞ اْ اٌض٘شح لا رٍمؼ ٔفسٙب ثسجت ِٛأغ فس١ٌٛٛع١خ سغُ ؽ٠ٛ١خ ؽجٛة  -3

 اٌٍمبػ.

 ٚعٛد ػٛائك ١ِىب١ٔى١خ فٟ اٌض٘شح رّٕغ اٌزٍم١ؼ اٌزارٟ. -4

 ٚعٛد اص٘بس اؽبد٠خ اٌّسىٓ اٚ صٕبئ١خ اٌّسىٓ )اؽبد٠خ اٌغٕس( اِب ِزوشح اٚ ِؤٔضخ اٞ وً ِٕٙب -5

 ػٍٝ ٔجبد ِضً إٌخ١ً ٚاٌسجبٔغ اٚ ػٍٝ ٔفس إٌجبد ِضً اٌخ١بس اٚ اٌشغش.

 اخزلاف اغٛاي اػعبء اٌززو١ش ٚاٌزأ١ٔش فٟ ٔفس إٌجبد. -6

 Partially cross-pollinatedالىباحاث خلطٍت الخلقٍح جصئٍاً -3

 ٚرسّٝ ٘زٖ اٌّغّٛػخ وزٌه ث١ٕبربد ) غبٌجبً رار١خ اٌزٍم١ؼ( ِٕٚٙب اٌزسح اٌج١عبء ٚاٌمطٓ ٚغ١ش٘ب 

% ٠ٚزٛلف رٌه 99% ٚلذ رصً اؽ١بٔب اٌٝ 5ٚرصً ٔسجخ اٌزٍم١ؼ اٌخٍطٟ فٟ ٘زٖ اٌّغّٛػخ اٌٝ    

 ػٍٝ دسعخ اٌؾشاسح اٌسبئذح ٚرٛفش اٌؾششاد اٌٍّمؾخ .

  Asexual Reproductionجىسً  ثاوٍا: الخكاثس اللا

 أٌمٍت الخكاثس اللاجىسً 

 رشعغ أ١ّ٘خ اٌزىبصش اٌلاعٕسٟ ثبٌٕسجخ ٌّشثٟ إٌجبد اٌٝ ِبٌٗ ِٓ ِضا٠ب أٚ ػ١ٛة . وّب ٠ٍٟ:

٠ّىٓ ثٛاسطخ اٌزىبصش اٌلاعٕسٟ ػبِخ اٌّؾبفظخ ػٍٝ ػٍٝ أٞ رشو١ت ٚساصٟ ٠زُ اٌزٛصً  -1

 رغ١١ش فٟ رشو١جٗ اٌٛساصٟ .ا١ٌٗ , ٚاوضبسٖ فٟ اٌؾبي , ٚثصفخ ِسزّشح , دْٚ اْ ٠ؾذس 
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اٌزىبصش اٌلاعٕسٟ الاعجبسٞ )أٞ ػٕذِب ٠ىْٛ اٌّؾصٛي غ١ش لبدسػٍٝ اٌزىبصش اٌغٕسٟ  -2

إغلالبً وّب فٟ اٌضَٛ ٚاٌّٛص ( ٘زا اٌزىبصش ٠مًٍ ِٓ فشصخ ظٙٛس رشاو١ت ٚساص١خ عذ٠ذح 

 ٌزؾس١ٓ اٌّؾصٛي.

سٟ ٌٕجبد ِب , لأٔٙب رىْٛ لاعذٜٚ ِٓ الأٔزخبة ث١ٓ إٌجبربد إٌبرغخ ِٓ اٌزىبصش اٌلاعٕ  -3

 ع١ّؼبً ِزشبثٙخ اٌزشو١ت اٌٛساصٟ.

وض١شاً ِب٠ٍغأ اٌّشثٟ اٌٝ الاوضبس اٌخعشٞ وٛس١ٍخ ٌض٠بدح ػذد إٌجبربد ِٓ ٔفس اٌزشو١ت  -4

اٌٛساصٟ , لجً اْ ٠ٍغأ اٌٝ اٌزىبصش اٌغٕسٟ , ؽزٝ ٠ؾصً ػٍٝ أوجش لذس ِّىٓ ِٓ 

 الأؼضالاد اٌٛساص١خ .

 رف١ذ ِضاسع اٌمّخ اٌّشسز١ّ١خ فٟ أزبط ٔجبربد خب١ٌخ ِٓ الاصبثبد اٌف١شٚس١خ   -5

 الخكاثس الخضسي : -أ

اْ اٌطشق اٌشبئؼخ فٟ اٌزىبصش اٌلاعٕسٟ ٟ٘ ػٓ غش٠ك اٌذسٔبد, اٌشا٠ضِٚبد, اٌّذاداد,  

ٚاٌىشِٚبد .. اٌخ فبٌجطبغب ٠زُ رىبصش٘ب ػٓ غش٠ك اٌذسٔبد ٚاٌمصت اٌسىشٞ ػٓ غش٠ك اٌؼمً 

اظبفخ اٌٝ اْ صساػخ الأسغخ ٚاٌمُّ إٌب١ِخ رؼزجش ٚس١ٍخ ٌٍزىبصش اٌلاعٕسٟ ٌٍزشاو١ت اٌٛساص١خ 

ثخ ٚاٌخب١ٌخ ِٓ الاِشاض اٌف١شٚس١خ . اْ رىبصش إٌجبربد خعش٠ب ٠ؼط١ٕب ٔجبربد عذ٠ذح رؾًّ اٌّشغٛ

ٔفس صفبد إٌجبد الاَ اٌزٞ أؾذسد ِٕخ. ٚثزٌه رىْٛ ِغّٛػخ إٌجبربد اٌزٟ ٔزغذ ِٓ ػمً 

 ث١ّٕب رىْٛ Cloneاٌؼٕت اٌّأخٛرح ِٓ ٔجبد ٚاؽذ ِزشبثٗ ٚساص١ب ٚرسّٝ إٌجبربد اٌغذ٠ذح ثباٌىٍْٛ 

إٌجبربد إٌبرغخ ِٓ صساػخ اٌجزٚس ِخزٍفخ ف١ّب ث١ٕٙب ػٓ الاثبء اٌزٟ أؾذسد ِٕٙب ٚرٌه ؽست ٔمبٚح 

اٌجزٚس اٌّضسٚػخ ٚ٘زا ٌٗ فبئذح ِّٙخ فٟ ِغبي رشث١خ إٌجبربد اٌزٟ رزىبصش خعش٠ب ٚ٘ٛ ػٕذ 

بربد اٌؾصٛي ػٍٝ ٘غ١ٓ ِّزبص ثصفبرٗ ٠ّىٓ اٌؾفبظ ػ١ٍخ ثسٌٙٛخ ثٛاسطخ اٌزىبصش اٌخعشٞ ٌٕج

رٌه اٌٙغ١ٓ ػٍٝ اٌؼىس ِٓ إٌجبربد اٌزٟ رزىبصش ثبٌجزٚس فبٌؾفبظ ػٍٝ ٘غٕٙب ٠زطٍت أزبعٙب ثشىً 

 ِسزّش وً ِٛسُ.
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 ولً شكلان:  Apomixesالخكاثس العرزي  -ب

  Vegetable Apomixesالخكاثس العرزي الخضسي  -1

٘زا إٌٛع ِٓ اٌزىبصش ٠غّغ ث١ٓ اٌزىبصش اٌلاعٕسٟ ٚاٌلااخصبثٟ ؽ١ش رزشىً فٟ إٌٛساد    

وّب ٘ٛ اٌؾبي فٟ اٌضَٛ  bulbilsاٌض٘ش٠خ ثص١لاد صغ١شح ثذلا ِٓ الاص٘بس ٠طٍك ػ١ٍٙب اسُ ثلاثً 

 ٚاٌجصً اٌمّٟ ٚػٕذ صساػخ ٘زٖ اٌجلاثً رؼطٟ ٔجبربد رّبصً فٟ رشو١جٙب اٌٛساصٟ إٌجبد الاَ.

  الخكاثس العرزي  البرزي -2

٘زا اٌزىبصش ٠زُ ػٓ غش٠ك اٌجزٚس اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ اعٕخ ٌُ رٕشب لإخصبة اٌج١عخ ثؾجٛة اٌٍمبػ    

ثً رٕشب ِٓ خلاي ّٔٛ اؽذٜ خلا٠ب اٌّج١ط اٌضٕبئ١خ اٌؼذد اٌىشِٚٛسِٟٛ )خ١ٍخ عسذ٠خ( ٚلذ ٠زىْٛ 

ثّش١ظ روشٞ ٚػ١ٍخ فبْ إٌجبد إٌبرظ  اٌغ١ٕٓ ِٓ ّٔٛ اؽذٜ أ٠ٛٔخ اٌى١س اٌغ١ٕٕٟ اٞ ثذْٚ اخصبثٙب

٠ٚخزٍف فٟ صفبرٗ ػٓ  Haploidػٓ ّٔٛ ٘زا اٌغ١ٕٓ ٠ىْٛ اؽبدٞ اٌّغّٛػخ اٌىشِٚٛس١ِٛخ 

٠ّٚىٓ اسزخذاَ ٘زٖ اٌؾبٌخ ٌٍؾصٛي ػٍٝ  Diploidإٌجبد الاَ اٌضٕبئٟ اٌّغّٛػخ اٌىشِٚٛس١ِٛخ 

ٌٛشس١ٓ ثذلا ِٓ اٌزٍم١ؼ اٌزارٟ سلالاد ٔم١خ اص١ٍخ ثؼذ ِعبػفخ ػذد٘ب اٌىشِٚٛسِٟٛ ثّبدح اٌى

 اٌزٞ ٠سزّش ٌؼذح اع١بي .
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