
 Plant Breeding محاضرات تربية النبات 

 

 كلية السراعة         

 قسم المحاصيل الحقلية                     
 د. زياد عبد الجبار عبد الحميد                 

 محاضرات
 تربية النبات

 

  Plant Breeding 
 

 



 Plant Breeding محاضرات تربية النبات 

 

 

 الخامسة المحاضرة
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 Plant Breeding محاضرات تربية النبات 

 

 طزائق تزتية اننثات تانتهجين والأنتخاب

عٕزٕبٚي ؽشق اٌزشث١خ اٌزٟ رؼزّذ ػٍٝ اٌزٙغ١ٓ ث١ٓ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ اٌّؼ١ٕخ . صُ الأزخبة فٟ 

اٌزشث١خ وّب فٟ ؽش٠مزٟ أٔزخبة الاع١بي الأؼضا١ٌخ , ٚلذ ٠غشٞ اٌزٙغ١ٓ ِشح ٚاؽذح فٟ ثذا٠خ ثشٔبِظ 

إٌغت ٚأزخبة اٌزغ١ّغ أٚ لذ ٠زىشس ػذح ِشاد خلاي ثشٔبِظ اٌزشث١خ وّب فٟ ؽش٠مخ الأزخبة 

 اٌزىشاسٞ .

اْ اٌٙذف الاعبعٟ ِٓ ؽشق رشث١خ ٚرؾغ١ٓ إٌجبد ٘ٛ اٌؾظٛي ػٍٝ أطٕبف عذ٠ذح راد 

اٌؾبطً ٚإٌٛػ١خ أٚ لذ رظٙش  ِٛاطفبد ع١ذح لذ رزفٛق ػٍٝ الاطٕبف اٌّؾ١ٍخ اٌّزٛفشح ِٓ ؽ١ش

 ف١ٙب طفخ اٌّمبِٚخ ٌلاِشاع ٚاٌؾششاد أٚ طفبد اخشٜ .

 ويمكن تهخيص طزق تزتية اننثات الاساسية كما يهي :

 Introductionالاستيزاد ) الادخال (  -اولاا 

ٌمذ ٔشؤد ِؼظُ ٔجبربد اٌّؾبط١ً اٌؾم١ٍخ اٌّضسٚػخ فٟ الطبس اٌؼبٌُ اٌّخزٍفخ ِٓ اطٛي ثش٠خ 

ذ ِٛعٛدح فٟ اٌطج١ؼخ ٚرؾٌٛذ ٘زٖ إٌجبربد ثّشٚس اٌضِٓ ٚالالٍّخ ِٓ اٌؾبٌخ اٌجش٠خ اٌٝ وبٔ

 اٌؾبٌخ الالزظبد٠خ

رؼزجش ؽش٠مخ الاعز١شاد ِٓ اٌطشق اٌّّٙخ ٚاٌزٟ اعزخذِٙب الأغبْ اٌمذ٠ُ ٚؽزٝ اٌٛلذ اٌؾبػش 

اٌمذ٠ُ ) اٚسٚثب ٚاع١ب  فٕلاؽع لذ٠ّبً و١ف أزمٍذ إٌجبربد ِٓ اٌؼبٌُ اٌغذ٠ذ )اِش٠ىب( اٌٝ اٌؼبٌُ

 ٚافش٠ف١ب ( ٚثبٌىظ ػٓ ؽش٠ك اٌّٙبعش٠ٓ . 

اْ ادخبي الاطٕبف اٌغذ٠ذح ٚاعشاء اٌزغبسة ػ١ٍٙب ٚدساعزٙب ع١غؼً ِٕٙب ِظذساص لاطٕبف 

عذ٠ذح رٛصع فٟ اٌّغزمجً وزٌه اِىب١ٔخ الاعزفبدح ِٕٙب فٟ اٌزشث١خ ٚاٌزٙغ١ٓ ِغ الاطٕبف اٌّؾ١ٍخ 

 ؼغ اٌظفبد .اٌغ١ذح ٚاٌزٟ لذ رٕمظٙب ث
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 Selectionالانتخاب  -ثانياا 

٠ؼزجش الأزخبة ِٓ الذَ ؽشق  رشث١خ إٌجبد ٚالاعبط ٌزؾغ١ٓ اٌّؾبط١ً اٌؾم١ٍخ  اٌزٟ اعزخذِٙب 

الأغبْ ؽ١ش وبْ ٠ؾزفع ثبٌجزٚس اٌغ١ذح ٌغشع اٌضساػخ ِٚغ رطٛس اٌؼٍُ اعزطبع الأغبْ ثٙزٖ 

ح ػٍٝ اٌطش٠مخ اْ ٠ٕزخت ٔجبربد ِؼ١ٕخ ٌٚظفبد ِؼ١ٕخ  , أْ وفبءح الأزخبة ٠ؼزّذ اٌٝ دسعخ وج١ش

ٚعٛد الاخزلافبد اٌٛساص١خ , أٞ أٗ وٍّب صاد الاخزلاف اٌٛساصٟ فٟ ِغزّغ فؤٔٗ ٠ّىٓ اعشاء 

الأزخبة ٚثبٌؼىظ فؤْ اٌزّبصً اٌٛساصٟ فٟ اٌّغزّغ ع١غؼً الأزخبة طؼجبً , ٚالأزخبة اِب اْ 

ٚ٘ٛ ػٍٝ ػىظ  Artifical Selectionأٚأزخبة ِظطٕغ   ٠Natural Selectionىْٛ ؽج١ؼٟ 

 الأزخبة اٌطج١ؼٟ ٚ٘ٛ رٚ غشع ِؼ١ٓ ٚا٘ذاف ٠ؾذد٘ب ِشثٟ إٌجبد . 

اْ وفبءح الأزخبة رزٛلف ػٍٝ دسعخ الاخزلاف اٌٛساصٟ اٌّٛعٛدح فٟ اٌجزٚس أٚ إٌجبربد ٚرٛعذ 

 ؽش٠مزبْ ٌلأزخبة 

 Mass Selectionالانتخاب انكمي أو الاجماني  -اولاا 

اٌىّٟ ػٍٝ اعبط اٌّظٙش اٌخبسعٟ ٚرؾظذ إٌجبربد ٠زُ أزخبة إٌجبربد فٟ ؽش٠مخ الأزخبة 

إٌّزخجخ صُ رخٍؾ ثزٚس٘ب ع٠ٛخ ٚرٌه ٌزؾغ١ٓ اٌّغزّغ اٌزٞ ٠ؼًّ ػ١ٍٗ ِشثٟ إٌجبد . ٠غزؼًّ ٘زا 

إٌٛع ِٓ الأزخبة فٟ وً ِٓ اٌّؾبط١ً اٌزار١خ ٚاٌخٍط١خ اٌزٍم١ؼ ٚاٌغشع ِٓ رٌه ٌزؾغ١ٓ 

ٌزشاو١ت اٌٛساص١خ اٌّّزبصح ٚاٌّٛعٛدح فٟ اٌّغزّغ اٌّغزٜٛ اٌؼبَ ٌٍّغّٛػخ ػٍٝ اعبط أزخبة ا

اٌخ١ٍؾ ٌزٌه اٌّؾظٛي . ٠غزؼًّ ػبدحً الأزخبة اٌىّٟ )الاعّبٌٟ( ِغ ِؾبط١ً خٍط١خ اٌزٍم١ؼ 

 ٚثذسعخ الً ِغ اٌّؾبط١ً رار١خ اٌزٍم١ؼ فٟ ؽبٌخ ٚعٛد اخزلافبد ثٙب .

   Pedigree or Pure Line Selctionانتخاب انخظ اننقي  -ثانياا 

أْ اٌزشث١خ ثٛاعطخ ٘زا إٌٛع ِٓ الأزخبة رىْٛ ِؾذٚدح ٚرزُ ػٍٝ اعبط فظً أٚ ػضي أفؼً 

اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ اٌّٛعٛدح فٟ ِغزّغ ِخٍٛؽ . اْ الاع١بي إٌبرغخ ِٓ اٌزٍم١ؼ اٌزارٟ ِٓ ٔجبد 
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ٌزار١خ ِفشد ٔمٟ رؼشف ثؤعُ اٌخؾ إٌمٟ ٚاٌظٕف إٌبرظ ِٓ اٌخؾ إٌمٟ ٠زُ رى٠ٕٛٗ ثزىض١ش الاع١بي ا

 اٌزٍم١ؼ ِٓ ٔجبد ٚاؽذ  .   

 Hybridizationانتهجين  -ثانثاا 

لذ ٠ؾظً اٌزٙغ١ٓ ؽج١ؼ١بً ث١ٓ إٌجبربد ٌٍؾظٛي ػٍٝ ٔجبد عذ٠ذ ٠خزٍف رّبِبً ػٓ الاثبء أٚ لذ 

٠ىْٛ ِشبثٙخ لأؽذّ٘ب أٚ و١ٍّٙب . ٚلذ ٠ىْٛ اٌزٙغ١ٓ اططٕبػ١بً ٠ٚزُ ثٕمً ؽجٛة اٌٍمبػ ِٓ 

إٌجبد ا٢خش لاؽذاس الاخظبة ث١ٓ الاث٠ٛٓ ٌؾظٛي ػٍٝ ٘غ١ٓ . ٚلذ ٔجبد ِؼ١ٓ اٌٝ ١ِبعُ 

رزُ اٌزٙغ١ٕبد ث١ٓ الاطٕبف اٚ الأٛاع اٌزٟ رؼٛد ٌٕفظ اٌغٕظ . ٠ّٚىٓ رٍخ١ض ا٘ذاف 

 اٌزٙغ١ٓ 

عّغ اوضش اٌظفبد اٌغ١ذح فٟ طٕف ٚاؽذ ٌض٠بدح الاخزلافبد اٌٛساص١خ اٌّٛعٛدح ٚ٘زٖ  -1

 اٌظفبد اٌغ١ذح دْٚ رشوٙب ِجؼضشح .اٌؾبٌخ رزُ ثبٌغّغ ثظٕف ٚاؽذ ثؼغ 

ٟٚ٘ اٌمٛح اٌغذ٠ذح اٌزٟ رظٙش ػٕذ  Hybrid vigorالاعزفبدح ِٓ ظب٘شح لٛح اٌٙغ١ٓ  -2

 اٌزٙغ١ٓ ث١ٓ طٕف١ٓ أٚ علاٌز١ٓ ٔم١ز١ٓ رُ رشث١زّٙب رشث١خ داخ١ٍخ 

ذح رؼزجش ؽش٠مخ اٌزٙغ١ٓ الاداح اٌفؼبٌخ فٟ ٠ذ ِشثٟ إٌجبد ٚرٌه ٌٍؾظٛي ػٍٝ رشاو١ت ٚساص١خ عذ٠

٠خزبس ِٕٙب ِب ٠ّزبص فٟ ٔبؽ١خ أٚ ػذح ٔٛاؽٟ , ثبلاػبفخ اٌٝ دِظ اٌظفبد اٌّّٙخ ٌلاث٠ٛٓ ٔز١غخ 

اٌزٙغ١ٓ فؤٔٗ ٠ّىٓ أزخبة ٔجبربد الاع١بي إٌبرغخ ِٓ اٌزٙغ١ٓ ٚاٌزٟ رّزبص ػٍٝ الاث٠ٛٓ فٟ اٌظفبد 

راد ِشدٚد  خ ٚطفبد اخشٜذسعبد اٌؾشاسح إٌّخفظاٌى١ّخ اٌطج١ؼ١خ ِضً اٌؾبطً ٚاٌّمبِٚخ ٌ

 الزظبدٞ .
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 Hybridizationطزيقة انتهجين 

 انمحاصيم انذاتية انتهقيح -اولاا 

 Pedigree Methodطزيقة تسجيم اننسة  -1

رزجغ اٌزشث١خ ثطش٠مخ أزخبة إٌغت فٟ رؾغ١ٓ وً ِٓ إٌجبربد رار١خ اٌزٍم١ؼ ٚإٌجبربد خٍط١خ اٌزٍم١ؼ 

لأْ اٌزٍم١ؼ اٌزارٟ ػشٚسٞ فٟ ع١ّغ ِشاؽً اٌزشث١خ  , اٌزٟ لارزذ٘ٛس ثبٌزشث١خ اٌذاخ١ٍخ وبٌمشػ١بد

٠ٚغشٞ ثشٔبِظ اٌزشث١خ ثزٍم١ؼ طٕف١ٓ أٚ علاٌز١ٓ أٚ اوضش ِؼبً ٌغشع عّغ اٌظفبد اٌّشغٛثخ ف١ٙب 

ٚعؼٍٙب فٟ رشاو١ت ٚساص١خ عذ٠ذح , ِغ رغغ١ً ٔغت إٌجبربد فٟ ع١ّغ الاع١بي اٌزب١ٌخ ٌٍزٍم١ؼ الاٚي . 

عُ لاْ إٌجبربد إٌّزخجخ رغغً ػٕٙب ِؼٍِٛبد ٚاف١خ ٚدل١مخ فٟ ٚع١ّذ ٘زٖ اٌطش٠مخ ثٙزا الا

عغلاد خبطخ ٌٙزا اٌغشع ِغ ٚطف وبًِ ٌىً ٔجبد ٚٔغجخ أٚ رغٍغٍٗ ِٓ ع١ً اٌٝ ع١ً ٚفٟ 

. F2)  )      ٘زٖ اٌطش٠مخ ٠زُ أزخبة إٌجبربد راد اٌظفبد اٌّشغٛثخ ِٓ ث١ٓ ٔجبربد اٌغ١ً اٌضبٟٔ

ػبَ . ٠ّٚىٓ اْ رغزؼًّ ثٕغبػ ارا وبٔذ اٌظفبد اٌّطٍٛثخ  15ٌٝ ٚرزُ فٟ ع١ٕٓ وض١شح لذ رظً ا

دِغٙب فٟ اٌٙغ١ٓ ٠ّىٓ ِلاؽظزٙب ثغٌٙٛخ فٟ اٌؾمً ٠ّٚىٓ اْ رغزؼًّ وؤعبط ٌلأٔزخبة فٟ 

 الاع١بي الاٌٚٝ.

 مزايا طزيقة انتزتية تأنتخاب اننسة 

, ٠ّٚىٓ ٠ّىٓ ػٓ ؽش٠مٙب إعشاء ِمبسٔخ دل١مخ ث١ٓ اٌغلالاد ِٓ ٚالغ عغىذ إٌغت  -1

 الاعزفبدح ِٓ رٌه فٟ رٛع١غ ِغبي اٌزغب٠شاد اٌٛساص١خ ث١ٓ اٌغلالاد ِٓ خلاي الأزخبة.

٠ىْٛ اٌزم١١ُ ٚالأزخبة ػٍٝ اعبط عٍٛن إٌجبربد ٚاٌؼبئلاد ٚاٌغلالاد فٟ الاع١بي  -2

اٌغبثمخ , ٟٚ٘ اٌزٟ رّضً وً ِٕٙب ِٛعّبً صساػ١بً ِخزٍفبً , ِّب ٠غّؼ ثظٙٛس اٌزغب٠شاد 

 اٌٙبِخ .ٌٍظفبد  اٌٛساص١خ



 Plant Breeding محاضرات تربية النبات 

 

رغّؼ ٘زٖ اٌطش٠مخ ثبٌزخٍض ِٓ ِؼظُ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ غ١ش اٌّشغٛثخ فٟ الاع١بي  -3

الاٌٚٝ ٌجشٔبِظ اٌزشث١خ ٚلجً اٌٛطٛي اٌٝ ِشاؽً اٌزم١١ُ اٌّٛعؼخ ٌٍغلالاد اٌزٟ ٠زُ 

 أزخبثٙب.

ّؼخ رغّؼ ٘زٖ اٌطش٠مخ وزٌه ثذساعخ ٚساصخ ثؼغ اٌظفبد اٌٙبِخ ِٓ ٚالغ اٌج١بٔبد اٌّزغ -4

 فٟ عغلاد إٌغت.

 عيىب طزيقة انتزتية تأنتخاب اننسة 

وض١شح اٌٛلذ ٚاٌغٙذ اٌزٞ رزطٍجٗ ِٓ اٌّشثٟ ٌلأؽزفبظ ثغغلاد إٌغت , ٚص٠بدح ِغبؽخ الاسع 

اٌزٟ رٍضَ لإعشاء ثشاِظ اٌزشث١خ , وّب أْ ٘زٖ اٌطش٠مخ لارغّؼ ثضساػخ ثؼغ اع١بي اٌزشث١خ فٟ غ١ش 

ٌزٟ رظٙش ف١ٙب اٌّٛاطفبد ٌٍّؾظٛي , ٚ٘ٛ ٠ؼٕٟ ص٠بدح ثشٔبِظ اٌزشث١خ اٌّٛاعُ اٌضساػ١خ اٌّؼزبدح ا

 ػذح عٕٛاد ثبٌٕغجخ ٌطشق اٌزشث١خ الاخشٜ.

 طزيقة انتجميع ) انثهكية ( -2

رغزخذَ فٟ رؾغ١ٓ إٌجبربد اٌزار١خ اٌزٍم١ؼ فمؾ , لأٔٙب رؼزّذ ػٍٝ خبط١خ اٌزٍم١ؼ اٌزارٟ اٌطج١ؼٟ 

خلاي فزشح صساػخ اٌؼشبئش الأؼضا١ٌخ اٌٝ اْ رظً إٌجبربد اٌٝ ؽبٌخ الاطبٌخ اٌٛساص١خ لجً ثذء 

رؼزجش ٘زٖ ػ١ٍّخ الأزخبة , ٚرٕبعت ٘زح اٌطش٠مخ اٌّؾبط١ً اٌجزس٠خ خبطخ اٌؾجٛة ٚاٌجمٛي. ٚ

اٌطش٠مخ اعًٙ ِٓ ؽش٠مخ رغغ١ً إٌغت ؽ١ش رزُ صساػخ اٌجزٚس إٌبرغخ ِٓ اٌزٙغ١ٓ دفؼخ ٚاؽذح 

دْٚ أزخبة ٚرٌه اثزذأً ِٓ اٌغ١ً اٌضبٟٔ ٚؽزٝ اٌغ١ً اٌخبِظ ٚاؽ١بٔبً اٌٝ اٌغ١ً اٌغبدط , ٚثؼذ 

 رٌه ٠زُ أزخبة إٌجبربد اٌفشد٠خ راد اٌظفبد اٌّشغٛثخ 

 انتجميعمزايا طزيقة 

ٚطٛي ع١ّغ إٌجبربد فٟ اٌؼش١شح اٌٝ الاطبٌخ اٌٛساص١خ , دْٚ اْ ٠زؾًّ اٌّشثٟ ِشمخ  -1

 الاؽزفبظ ثغغلاد إٌغت .
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٠ّىٓ الاعزفبدح ِٓ الأزخبة اٌطج١ؼٟ فٟ اعزجؼبد اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ , اٌزٟ لارزؾًّ اٌظشٚف  -2

 س ؽذٚصٙب .اٌغبئذح أٚ اٌزٟ لارمبَٚ الأٚثئخ اٌّشػ١خ أٚ اٌؾشش٠خ اٌزٟ ٠زىش

٠ّىٓ اعشاء الأزخبة اٌظٕبػٟ ٌجؼغ اٌظفبد ثغٌٙٛخ وج١شح عذا خلاي الاع١بي اٌّزغّؼخ ,  -3

 ٌىٓ ٠شزشؽ اْ رىْٛ ٘زٖ اٌظفبد اعبع١خ ثبٌٕغجخ ٌٍظٕف اٌغذ٠ذ.

 عيىب مزايا طزيقة انتجميع

 سثّب لارّضً ع١ّغ إٌجبربد ع١ّغ إٌجبربد ِٓ ع١ً ِب اٌغ١ً اٌزبٌٟ ٌٗ. -1

 غت اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ ِٚذٜ الاخزلافبد اٌٛساص١خ فٟ اٌؼش١شح.لا٠ّىٓ رؾذ٠ذ ٔ -2

 لذ ٠ٕبعت الأزخبة اٌطج١ؼٟ طفبد غ١ش ِشغٛثخ . -3

 انتهجين انمتعذد ) انمضاعف ( -3

. ٠ؾزبط اؽ١بٔبً ِشثٟ إٌجبد اٌٝ  1441ٟٚ٘ ِٓ اوضش اٌطشق رؼم١ذاً ٚلذ الزشؽذ أٚي ِشح ػبَ 

طٕفبً ثظٛسح ِٕزظّخ أٚ رغٍغ١ٍخ  16 – 8ِبث١ٓ اعزؼّبي ؽشق ِؼمذح فٟ اٌزٙغ١ٓ فمذ ٠غزؼًّ 

ٌغشع اٌؾظٛي ػٍٝ اطٕبف عذ٠ذح ِٓ اٌّؾبط١ً رار١خ اٌزٍم١ؼ ٠ٚؼزجش اٌزٙغ١ٓ اٌّؼبػف ِلائُ 

ٌجؼغ اٌّؾبط١ً ِٕٚٙب اٌؾٕطخ ٚاٌشؼ١ش .٠ٚزُ أزبط اٌزٙغ١ٓ اٌّزؼذد ثٛاعطخ رٙغ١ٓ ِضدٚط ث١ٓ 

فخ ِغ ثؼؼٙب ٚ٘ىزا . ٌٚٙزا إٌٛع ِٓ اٌزٙغ١ٓ فبئذح الاث٠ٛٓ صُ رٙغٓ اٌغ١ً الاٚي ٌٍزٙغ١ٕبد اٌّخزٍ

 ِّٙخ ٟٚ٘ عّغ رشاو١ت ٚساص١خ ِخزٍفخ ثغشػخ ِٓ ػذد وج١ش ِٓ الاثبء  .

 Back crossانتهجين انزجعي  -4

٘زٖ اٌطش٠مخ رخزٍف و١ٍبً ػٓ اٌطشق الأفخ اٌزوش ٚرغزؼًّ ٌزؾغ١ٓ اٌّؾبط١ً رار١خ ٚخٍط١خ اٌزٍم١ؼ 

.ٟٚ٘ رغشٞ ٌغشع ٔمً طفخ أٚ طفبد  1422ػبَ  Harlen    ٚPope, ٚلذ الزشؽذ ِٓ لجً 

ل١ٍٍخ ِٓ علاٌخ ثش٠خ أٚ طٕف رغبسٞ ٔبؽظ , ٠ٚؼزّذ ػٍٝ أزخبة إٌجبربد اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ اٌظفخ 

اٌّشاد ٔمٍٙب ثؼذ اٌزٙغ١ٓ الاطٍٟ ٚرٙغ١ٕٙب سعؼ١بً ٌٍظٕف اٌزغبسٞ ٚرىشاس رٌه ٔؾٛ صّبٟٔ ِشاد , 
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عشٌخ عذ٠ذح ِّبصٍخ رّبِبً ٌٍظٕف اٌزغبسٞ فٟ ع١ّغ اٌؼٛاًِ  ؽ١ش ٔؾظً فٟ ٔٙب٠خ الاِش ػٍٝ

 اٌٛساص١خ ف١ّب ػذا أؽزٛائٙب ػٍٝ آ١ًٌ ِخزٍف ٌٍغ١ٓ اٌّطٍٛة ِؼشفخ رؤص١شٖ .

ػجبسح ػٓ رٙغ١ٓ ٔجبربد اٌغ١ً الاٚي ثؤؽذ الاث٠ٛٓ ٌٚؼذح اع١بي ٌىٟ ٔزّىٓ ِٓ ٔمً طفخ  ٘ٛأٚ 

اٌٝ اٌظٕف اٌغبئذ ثبٌّٕطمخ ٚاٌزٞ ٠زّزغ  Non-recurrent parentعذ٠ذح ِٓ الاة غ١ش اٌّزىشس 

 ثظفبد ع١ذح ٌٚىٓ رٕمظٗ اؽذٜ اٌظفبد اٌّشغٛثخ , ٕٚ٘ب لاثذ ِٓ رغغ١ً اٌّلاؽظبد اٌزب١ٌخ :

 ٠غت اْ ٠زٛفش طٕف ع١ذ لاِىب١ٔخ اػبدح اٌزٍم١ؼ ) الاة اٌّزىشس(  -1

اٌغ١ذ ) الاة اٌّزىشس( ٠غت اْ رىْٛ اٌظفخ اٌّشغٛثخ ٔمٍٙب ِٓ الاة اٌغ١ش ِزىشس اٌٝ اٌظٕف  -2

 راد دسعخ رٛس٠ش ػب١ٌخ وٟ ٠ّىٓ اٌّؾبفظخ ػٍٝ ٘زٖ اٌظفخ ػٕذ اػبدح اٌزٍم١ؼ ثبلاة اٌّزىشس.

 ٔمً طفبد ل١ٍٍخ ِٓ الاة غ١ش اٌّزىشس اٌٝ اٌظٕف اٌّزىشس .  -3

 

 Recurrent Selectionالانتخاب انتكزاري 

 Recurrent Selection Simpleالانتخاب انتكزاري انثيسظ )نهشكم انظاهزي(  -1

رضسع آلاف إٌجبربد ِٓ طٕف ػبٌٟ اٌزغب٠ش ٌٍظفخ ٚرٛػغ ػلاِبد ػٍٝ إٌجبربد اٌغ١ذح  - أ

 اٌظفخ ٚرٍمؼ رار١بَ ٚػٕذ إٌؼظ رؾظذ ثزٚس٘ب ٚرخٍؾ ِغ ثؼؼٙب.

صساػخ اٌجزٚس ِٓ اٌفمشح أ فٟ ؽمً ِؼضٚي ٌٍزضاٚط اٌؼشٛائٟ ٚػٕذ إٌؼظ رؾظذ ثزٚس٘ب  - ة

 ٚرخٍؾ.

 ٌفمشح  ة  ٠ٚؼبد ٔفظ اٌؼًّ فٟ اٌفمشح  أ .رضسع اٌجزٚس فٟ ا-ط

رضسع اٌجزٚس ِٓ اٌفمشح  ط ٌٍزضاٚط اٌؼشٛائٟ فٟ ؽمً ِؼضٚي ٚاٌجزٚس إٌبرغخ ٟ٘ ثزٚس اٌظٕف  -د

اٌّؾغٓ , ٚثزا ٠ىْٛ اٌجشٔبِظ لذ أوًّ دٚسر١ٓ ِٓ الأزخبة ٠ّٚىٓ اْ رىْٛ أوضش ِٓ دٚسر١ٓ 

 شح.ٌٚٙزا اٌغجت ٠غّٝ رىشاسٞ لأٔٗ ٠ؼبد أوضش ِٓ ِ
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   Recurrent Selection for GCAالانتخاب انتكزاري نقاتهية الاتحاد انعامة  -2

 ٠غزخذَ طٕفبْ فٟ ٘زٖ اٌطش٠مخ ثذلاً ِٓ طٕف ٚاؽذ ٚوّب ٠ٍٟ: 

رضسع ثزٚس طٕف١ٓ ِزجبػذ٠ٓ ٚساص١بً ٍٚٔمؼ اؽذّ٘ب ػٍٝ اٌضبٟٔ ٍٚٔمؼ إٌجبربد رار١بً ِٓ اٌضبٟٔ ,  - أ

ِغ ٔجبربد اٌزؼش٠ت اٌمّٟ  ١ٌS1ىْٛ ٌذ٠ٕب فٟ ٔٙب٠خ ٘زا اٌّٛعُ ثزٚس ػذح ٔجبربد ٍِمؾخ رار١بً 

T.C  ٔفظ اٌظٕف ) وً ٔجبد ثزٚسٖ ٌٛؽذٖ(, ٌٕٚفظ إٌجبربد اٌٍّمؾخ ل١ّبً. ٚ٘زٖ اٌطش٠مخ لذ ِٓ

رىْٛ خبطخ ثبٌزسح اٌظفشاء ٚص٘شح اٌشّظ ٚاِضبٌّٙب. إر أٗ فٟ ص٘شح اٌشّظ ٠ّىٓ رغ١ٍف 

 ثؼذ اٌزخٍض ِٓ اٌّزٛوفٟ ٘زا اٌغضء.  T.Cعضء ِٓ اٌمشص ١ٌزٍمؼ رار١بً ٚاٌجبلٟ ِٕٗ خٍط١بً 

 S1ٚاٌّزفٛق ِٕٙب فٟ اٌؾبطً رؤخز ثزٚسٖ  PTRثطش٠مخ وً ٔجبد فٟ خؾ  T.Cزٚس صساػخ ث - ة

 ٌضساػزٙب فٟ اٌّٛعُ اٌلاؽك.

 ٚرٌه أِب : T.Cٌٍّزفٛلخ فٟ  S1صساػخ ثزٚس  -ط

صُ رؼش٠ت وً خؾ ِغ خؾ اخش, فٕؾظً ػٍٝ ػذح رشاو١ت ٌلأزخبة ػ١ٍٙب فٟ  PTRثطش٠مخ  -1

 اٌّٛعُ اٌلاؽك.

فٕؾظً ػٍٝ  Panmixiaفٟ ؽمً ِؼضٚي ٚرزشن ٌٍزٍم١ؼ اٌؼشٛائٟ رخٍؾ اٌجزٚس وٍٙب ٚرضسع  -2

ٔؾظً ػٍٝ ػذح  PTRرشو١ت ٚاؽذ ٌلأزخبة ػ١ٍخ فٟ اٌّٛعُ اٌّمجً , ث١ّٕب فٟ ؽبٌخ 

 رشاو١ت.

رضسع اٌجزٚس إٌبرغخ ِٓ ط  ٌجذء دٚسح أزخبة صب١ٔخ ١ٌىْٛ اٌجشٔبِظ لذ اوًّ دٚسر١ٓ , ٠ّٚىٓ  -د

ّشثٟ , ٠ّىٓ فٟ ٔفظ اٌٛلذ اعزّشاس اٌزٍم١ؼ اٌزارٟ ػٍٝ ثؼغ ػًّ دٚساد اخشٜ ثؾغت لٕبػخ اٌ

لأخزجبس علالاد ف١ٙب ٠ىْٛ اٌزٍم١ؼ اٌؼشٛائٟ ٌٍّٕزخجبد لذ أػطبٔب ثزٚس   S2   ٚS3لأٔزبط  S1ٔجبربد 

 اٌظٕف اٌّؾغٓ.

ٌٍظفخ  X٘زا ٚلأعً اٌٛلٛف ػٍٝ فؼب١ٌخ أٚ وفبءح ثشٔبِظ الأزخبة لاثذ ٌٕب ِٓ اعزخشاط ل١ُ 

ػٍٝ ٔجبربد اٌظٕف الاطٍٟ حاٌّؾغٓ لأعً اٌّمبسٔخ ٚوزٌه ثبلاِىبْ ادخبي  %P    ٚC.Vٚوزٌه 
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 tثؼذح ِىشساد ِغ الاطٍٟ  أٚ اعزخذاَ  اخزجبس   YTاٌظٕف اٌّؾغٓ فٟ رغشثخ ٌٍؾبطً اٌىٍٟ 

 فمؾ . 

% لأْ رٌه 31أوضش ِٓ   %C.Vِٓ اٌغذ٠ش ثبٌزوش اْ اٌظٕف ٠ظؼت اػزّبدٖ ارا وبٔذ ل١ّخ 

ٌٍظفخ , أر  Pرغب٠شاد ث١ٓ إٌجبربد , أٞ أٙب ل١ٍٍخ اٌزّبصً. ٠ّىٓ وزٌه اػزّبد ل١ّخ ٠ؼٕٟ ٚعٛد 

)الأؾشاف ( ٚاؽذح أٚ اص١ٕٓ أٚ صلاصخ ٌزؾذ٠ذ ِغزٜٛ اٌّؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌظٕف اٌّؾغٓ  ٠σّىٓ اػزّبد 

 فٟ اٌفشق ث١ّٕٙب وٍّب وبْ اٌفشق اٌّؼٕٛٞ ث١ّٕٙب أػٍٝ. σٚالاطٍٟ ,ٚوٍّب صادد ل١ّخ 

   Recurrent Selection for SCAب انتكزاري نقاتهية الاتحاد انخاصة الانتخا -3

فٟ اٌطش٠مخ اٌغبثمخ ٠ّىٓ اعزخذاَ طٕف١ٓ ِفزٛؽٟ اٌزٍم١ؼ أٚ طٕف ِغ ٘غ١ٓ ٌٍفؾض )اٌٙغ١ٓ ٘ٛ 

اٌفبؽض( أِب فٟ ٘زٖ اٌطش٠مخ ف١غزخذَ طٕف ِغ علاٌخ )فبؽض(ٚثزا فؤْ الأزخبة ٘ٛ ػٍٝ اعبط 

SCA  ١ٌٚظGCA  ٓلأْ اٌضبٟٔ ٠غزٕذ اٌٝ لبػذح ٚساص١خ ٚاعؼخ ٚ٘ٛ ِٛعٛد فٟ اٌظٕف أٚ اٌٙغ١

 أِب اٌغلاٌٝ فٟٙ ػ١مخ اٌمبػذح اٌٛساص١خ .

٠زُ اٌؼًّ ثٙزٖ اٌطش٠مخ ثضساػخ اٌظٕف اٌّزغب٠ش ٚساص١بً ِغ علاٌخ ٍٚٔمؼ ِٓ اٌغلاٌخ ػٍٝ ٔجبربد 

 T.Cرار١بً لأعً اٌؾظٛي ػٍٝ ثزٚس  رٍم١ؾبً   T.Cاٌظٕف ٚفٟ ٔفظ اٌٛلذ ٍٔمؼ إٌجبد اٌٍّمؼ ل١ّبً 

, S1  وّب رُ فٟ اٌطش٠مخ اٌغبثمخ . ٠ٚغزّش اٌجشٔبِظ ِضً الأزخبة اٌزىشاسٞ ٌمبث١ٍخ الائزلاف اٌؼبِخ

فٕؾظً ػٍٝ  ٠ٚS6زُ اخزجبسػّب ل١ّبً ٚإٌبعؾخ ِٕٙب ٔغزّش ثٙب اٌٝ  ٠ٚS3 , S2زُ اٌؾظٛي ػٍٝ 

د أٙب رلائُ اٌغلاٌخ اٌزٟ فؾظٕب ثٙب , ث١ّٕب علالاد ِغ طٕف ِؾغٓ , ٌٚىٓ فشق ٘زٖ اٌغلالا

 علالاد الأزخبة اٌزىشاسٞ ٌمبث١ٍخ الائزلاف اٌؼبِخ رلائُ علالاد ِخزٍفخ ٔؾزبط اٌٝ اخزجبس٘ب.

 Recurrent Selection   Reciprocalالانتخاب انتكزاري انمتثادل  -4

سثّب رؼذ ٘زٖ اٌطش٠مخ الافؼً ِٓ ث١ٓ ؽشائك الأزخبة اٌزىشاسٞ,ٚرف١ذ فٟ الأزخبة ٌىً ِٓ 

اٌّمذسح اٌؼبِخ ٚاٌّمذسح اٌخبطخ ػٍٝ اٌزآٌف , أر ٠ضسع طٕفبْ ِفزٛؽب اٌزٍم١ؼ ِٚزغب٠شاْ 
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ٚساص١بً ٠ٚؼشة اؽذاّ٘ب ػٍٝ الاخش ل١ّبً ٚرار١بً فٕؾظً ػٍٝ ِغّٛػزٟ ثزٚس رٍم١ؼ رارٟ 

 ٚوب٢رٟ: T.Cثزٚس ِٚغّٛػزٟ 

 صساػخ اٌظٕف١ٓ اٌّزجبػذ٠ٓ ٚساص١بً ٚاعشاء اٌزٍم١ؼ اٌزارٟ ٚاٌمّٟ ث١ّٕٙب. - أ

  S1ٚرشخ١ض أفؼٍٙب ٌٕؼٛد اٌٝ ثزٚس  PTRثطش٠مخ  T.Cرضسع ثزٚس ِغّٛػزٟ  - ة

( ٌٕؾظً  T.Cٌىً ِغّٛػخ ِٓ اٌّغّٛػز١ٓ ٚرخٍؾ ف١ّب ث١ّٕٙب )اٌّزفٛلخ   S1رؤخز ثزٚس -ط

ٚرضسع وً ِغّٛػخ فٟ ؽمً ِؼضٚي ٌٍزٍم١ؼ اٌؼشٛائٟ . اْ اٌجزٚس   S1ػٍٝ ِغّٛػز١ٓ ثزٚس 

إٌبرغخ ِٓ وً ِغّٛػخ ٟ٘ ثزٚس اٌذٚسح الأزخبث١خ الاٌٚٝ, وزٌه ٠ّىٓ اْ ٔؾفع ثؼغ ثزٚس 

S1   ٟإٌجبربد ثظٛسح ِغزمٍخ ٌٍّزفٛلخ ف ِٓ  T.C . لأعزٕجبؽ علالاد ِٕٙب 

شٛائٟ ٌجذء دٚسح أزخبة صب١ٔخ , ٚوزٌه رضسع رضسع ثزٚس اٌفمشح ط إٌبرغخ ِٓ اٌزضاٚط اٌؼ -د

لأعزٕجبؽ اٌغلالاد ٚ٘ىزا ؽزٝ ٔٙب٠خ ثشٔبِظ رؾغ١ٓ اٌظٕف١ٓ ٚاعزٕجبؽ علالاد  S1ثزٚس 

  عذ٠ذح. 

فٟ أزبط ٘غٓ فشد٠خ أٚ ٘غٓ صٚع١خ رىْٛ ػٍٝ دسعخ –ٚرغزخذَ اٌغلالاد فٟ ٔٙب٠خ الاِش 

٠خ أعزخذَ فٟ أزبعٙب علالاد ِٓ ٔفظ ػب١ٌخ ِٓ اٌزؤٌف ٚرىْٛ اٌٙغٓ اٌضٚع١خ ث١ٓ ٘غٓ فشد

فؤْ اٌٙغ١ٓ اٌضٚعٟ ٠ىْٛ    A1 x B1    ٚA2 x B2اٌؼش١شح , فج١ّٕب رىْٛ اٌٙغٓ اٌفشد٠خ ٘ىزا 

..اٌخ  ٟ٘ علالاد ِٕزخجخ ِٓ ثشٔبِظ   A2 , A1( . ػٍّبً ثؤْ   B1 x B2  ( × )A1 x A2٘ىزا )

 . B... اٌخ ٟ٘ علالاد ِٕزخجخ ِٓ ثشٔبِظ اٌؼش١شح  A  ٚ .B2 , B1اٌؼش١شح 

 

 

 

 


