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  Pest Resistanceأطض انززثٍخ نهًقبويخ نلأوثئخ 

ثبلأمبفخ اٌٝ أْ اٌقٕف أْ ا٠غبد افٕبف ِمبِٚخ ٌلأٚثئخ رغبُ٘ ِغبّ٘خ فؼبٌخ ثزم١ًٍ وٍفخ الأزبط 

اٌّمبَٚ ٠ٛفش اٌؾّب٠خ اٌىبف١خ ِٓ الاٚثئخ اٌزٟ رق١جٗ أِب الافٕبف الأخشٜ فأرٙب رؾزبط اٌٝ سؽٙب 

ثبٌّج١ذاد اٌفطش٠خ ٌٍؾذ ِٓ أزؾبس اٌّشك ٚلذ ٠قبدف اؽ١بٔبً ػذَ رٛفش اٌظشٚف اٌّلائّخ ٌٍشػ 

لذ إٌّبعت ٚثبٌطجغ رأخش اٌشػ ف١ٗ أٚ ػذَ رٛفش الاٌٗ اٌخبفخ ثبٌشػ ِّب ٠ّٕغ سػ اٌّج١ذ فٟ اٌٛ

 ٔٛع ِٓ اٌخطٛسح ؽ١ش اْ اٌّشك لذ ٠زطٛس ٠ٕٚؾش ثغشػخ.

رزنّٓ اٌزشث١خ ٌّمبِٚخ الاٚثئخ , أعزٕجبه افٕبف رزؾًّ الافبثبد اٌّشم١خ ٚاٌؾؾؤ٠خ , عٛاء 

هش٠ك الأزخبة أٚ ػٓ هش٠ك اٌزنش٠ت اٌشعؼٟ ػٕذ ػذَ رٛفش ففخ اٌؾبفً ٚاٌّمبِٚخ فٟ 

اٌٛلذ ٔفغٗ فٟ افشاد اٌقٕف . اْ اٌزشث١خ ٌّمبِٚخ اٚ رؾًّ الاٚثئخ رؾًّ ثبٌذسعخ الاعبط 

اٌزٟ لذ رمنٟ ػٍٝ اٌّؾقٛي ف١ّب ٠ّىٓ رم١ًٍ الافبثخ  epidemicاٌؾؾشاد اٌفزبوخ الاِشاك اٚ 

. رزؾىُ اصٚاط  crop sequenceاٌؾؾش٠خ أٚ اٌّشك ٌغ١ش الاِشاك اٌفزبوخ ثبٌزؼبلت اٌّؾقٌٟٛ 

ِٓ اٌغ١ٕبد ثبٌّمبِٚخ فمذ ٠ىْٛ صٚعبً ٚاؽذاً ٚ٘ٛ اثغو اٌؾبلاد ٚادلٙب فٟ الاعزٕجبه ٚلذ رىْٛ 

 صلاصخ , أر ٠زؼمذ اٌّٛمٛع اوضش .صٚع١ٓ اٚ 

ٟٚ٘ اٌزٟ  resistantٟٚ٘ اٌزٟ لا رقبة اثذاً , أٚ ِمبِخ   ٠immuneّىٓ اعزٕجبه افٕبف ١ِٕؼخ 

إٌجبربد ِزؾٍّخ  رظٙش ػ١ٍٙب افبثبد ٌىٕٙب ِؾذٚدح لا رٕزؾش ػٍٝ إٌجبد لأٗ ٠مبِٚٙب , أٚ رىْٛ

tolerant  ربد( ٠ّىٓ اْ رّٕٛ ٚرؼٛك ػٓ اٌنشس ٟٚ٘ اٌزٟ رظٙش ػ١ٍٙب افبثخ ٌىٕٙب )إٌجب

 اٌزٟ رقبة ٚرّٛد .   susceptibleاٌّفمٛد , ٕٚ٘بن اٌؾغبعخ 

 الاطض انىراثٍخ نهًقبويخ نلأيزاض وانحشزاد 

أْ اٌّمبِٚخ مذ الاِشاك ٟ٘ ففخ ٚساص١خ ٠ٚغت اٌجؾش ػٓ اٌغ١ٕبد اٌخبفخ ثٙب فٟ الافٕبف 

اٌّمبِٚخ اِب ِٓ افٕبف ِضسٚػخ اٚ ثش٠خ ٚثؼذ اٚ الأٛاع اٌمش٠جخ ِٓ إٌٛع اٌّضسٚع , ٚرٕمً 
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ِؼشفخ اٌغ١ٕبد اٌّمبِٚخ ٠ّىٓ رٕمً اٌٝ الافٕبف اٌّضسٚػخ )اٌزغبس٠خ ػبدحً( ثطش٠مخ اٌزٙغ١ٓ ٕٚ٘ب 

 لاثذ ٌٍّشثٟ اْ ٠أخز ثٕظش الاػزجبس ٚعٛد اٌقفبد اٌٛساص١خ اٌزب١ٌخ :

 Hostِغّٛػخ اٌقفبد اٌٛساص١خ اٌخبفخ ثبٌقٕف ٠ٚغّٝ اٌؼبئً  -1

 ٛػخ اٌقفبد اٌٛساص١خ اٌخبفخ ثبٌّشك أٚ اٌؾؾشح )اٌطف١ٍٟ(ِغّ -2

 ٚساصخ اٌزذاخً ث١ٓ اٌؼبئً ٚاٌطف١ً  -3

 انززثٍخ نًقبويخ انحشزاد

لاثذ ِٓ عّغ ثؼل اٌّؼٍِٛبد ػٓ هج١ؼخ اٌّغجت أٚ اٌؾؾشح ٚػذد اصٚاط اٌغ١ٕبد اٌؾبوّخ ٌٍقفخ 

فّضلاً ثبٌٕغجخ ٌّمبِٚخ اٌؾؾشاد ٚاٌؾبٌخ اٌزٟ ٠ىْٛ ف١ٙب إٌجبد ٌٍّؾقٛي فٟ اٌزؾًّ اٚ الافبثخ 

 رٛعذ ؽبلاد :

1- Non-preference  ًػذَ رفن١ً اٌؾؾشح ٌزٌه إٌجبد ػٕذِب رمزبد ػ١ٍٗ فزفن ٟ٘ٚ

ٔجبربد اخشٜ غ١ش اْ ٘زا اٌقٕف اٌزٞ لا رفنٍٗ اٌؾؾشح لذ رمزبد ػ١ٍٗ ػٕذِب لا رٛعذ 

ٌىٕٗ ٠ىْٛ ِؾذٚداً  اٌٛؽ١ذ فزٍؾك ثٗ اٌنشس Hostٔجبربد غ١شٖ فٟ اٌؾمً ف١ىْٛ ٘ٛ اٌؼبئً 

 ٌؼذَ افن١ٍزٗ ٌٍؾؾشح.

2- Antibiosis  ػذَ أفن١ٍخ اٚ اعزغبغخ إٌجبد ِٓ لجً اٌؾؾشح ٌٛعٛد ِشوجبد و١ّ١ب٠ٚخ :

 رّٕغ ّٔٛ اٌؾؾشح , ٚثزا فٙٛ ِمبَٚ ٌٙب .

3- Tolerance  :  ٓاْ ٘زٖ اٌؾبٌخ ٟ٘ الً رؾّلا ٌٍٕجبد ٌٍؾؾشح ثبٌّمبسٔخ ِغ اٌؾبٌز١

اٌغبثمز١ٓ , ار لذ ٠ىْٛ إٌجبد عش٠غ إٌّٛ اٚ ػبٌٟ اٌزفشع اٚ رٛعذ ػ١ٍٗ ؽؼ١شاد فلا ٠غّؼ 

 ثبلألز١بد ػ١ٍٗ وض١شاً.

4- Immune or resistant   رىْٛ ٘زٖ اٌؾبٌخ ٔبدسح رمش٠جبً ثبٌٕغجخ ٌٍؾؾشح , الا اْ رٌه :

٠ّٕغ اْ رٛعذ ٔجبربد لا ٠ّىٓ ٌٍؾؾشح اْ رزغزٜ ػ١ٍٙب اٚ اْ رّٕٛ ٠شلبرٙب ػ١ٍٗ ٌٛعٛد لا 

ا١ٌبد ِخزٍفخ ِضً ِٛاد عبِخ ٌٍؾؾشح اٚ مبسح اٚ ٚعٛد اغٍفخ فٍجخ ٌغبق إٌجبد ٚغ١ش 

 رٌه , ٚ٘زٖ اٌقفخ اْ ٚعذد ٟ٘ افنً اٌؾبلاد اٌّؼشٚفخ مذ اٌؾؾشاد . 
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غٍز حبنخ انزحظض , نجبربد ًٌكن اػزًبد اصنبفهب  ايب ثبننظجخ  نًقبويخ الايزاض فهنبك

 :نهشراػخ ػهى انهب يزحًهخ او ينٍؼخ وكًب ٌهً 

1- Immune   : افنً ؽبلاد إٌّبػخ مذ اٌّشك , ٚ٘زٖ رىْٛ ٔز١غخ ٚعٛد ع١ٕبد ٟ٘ٚ

سئ١غ١خ ِؾذٚدح اٌؼذد رؤدٞ اٌٝ ٚعٛد آ١ٌبد ٌٍزؾًّ لذ رىْٛ رؾش٠ؾ١خ اٚ و١ّ١ب٠ٚخ اٚ ِظٙش٠خ 

 لا رغّؼ ٌٍّغجت اٌّشمٟ ثبلأزؾبس ػٍٝ إٌجبد .اٚ ٚظ١ف١خ 

2- Tolerant   : ٚاٌّزؾًّ أٞ الالً ِمبِٚخ ِٓ الاٚي ٚلذ رىْٛ اٌغ١ٕبد راد فؼً ِن١ف ا

رى١ٍّٟ ثبػذاد ِزجب٠ٕخ , ث١ّٕب فٟ اٌؾبٌخ الاٌٚٝ ع١ٕبد راد فؼً ِزغٍت أٚ ِزٕؾٟ فزىْٛ 

 إٌجبربد ِزغبٔغخ مذ اٌّشك.

3- Moderately tolerant  : ِزٛعطخ اٌزؾًّ ٟٚ٘ الً ِٓ عبثمزٙب , ٚػبدح رىْٛ اػذاد أ ٞ

 .اٌغ١ٕبد أوضش ِٓ اٌؾبٌز١ٓ اٌغبثمز١ٓ , ٠ٍٚغأ ا١ٌٙب اٌّشثٟ ػٕذ ػذَ رٛفش اٌؾبٌز١ٓ اٌغبثمز١ٓ 

ػٕذ ػذَ رٛفش إٌّبػخ اٚ اٌزؾًّ ٠ّىٓ اْ ٠ٍغأ اٌّشثٟ اٌٝ خٍو ػذح خطٛه ِٓ :  يلاحظخ

اٌّؼزذٌخ اٌزؾًّ ٚرٌه ٌزٛع١غ اٌمبػذح اٌٛساص١خ مذ اٌّشك , فزىْٛ الافٕبف ِٓ ٔٛع ِزؼذدح 

 ٟ٘ اٌّؼّٛي ػ١ٍٙب لأعً مّبْ اٌؾقٛي ػٍٝ فٕف ع١ذ اٌزؾًّ ٌٍّشك . Multi-lineاٌخطٛه 

 

 يخ الايزاض اننجبرٍخ أو اَفبد انشراػٍخ انًخزهفخ انطزق انشبئؼخ فً يقبو

 ِٕغ أزؾبس اٌّشك أٚ اٌؾؾشح فٟ ِٕطمخ ِب . - أ

 اٌّىبفؾخ اٌّجبؽشح . - ة

 .  اٌّىبفؾخ ) اٌّمبِٚخ ( اٌجب٠ٍٛع١خ   - ط
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 ٟ٘ وّب ٠ٍٟ : وًٌكن ينغ انزشبر الأفخ ) انًزض  أو انحشزح( ثؼذح طزق

ِٓ دخٛي ِٕطمخ ٚرطٛسٖ  pathogen: ػجبسح ػٓ ِٕغ اٌّغجت اٌّشمٟ  Exculsionانًنغ   -1

ثٙب ٌُٚ ٠ىٓ ِٛعٛد ف١ٙب عبثمبً ٚ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ لارزُ الا ثبٌزفز١ؼ اٌذل١ك ػٍٝ وبفخ اٌّٛاد اٌضساػ١خ 

اٌذاخٍخ ٌٍمطش ٌّٕغ دخٛي اٌّشك اٌغذ٠ذ ٠ٚزُ ٘زا إٌّغ ثٛاعطخ اٌذٚائش اٌضساػ١خ اٌّزخققخ 

 (. Quarantine) اٌؾغش اٌضساػٟ 

ٟ٘ أصاٌخ ٚرؾط١ُ اٌّغجت اٌّشمٟ اٞ اٌمنبء ػ١ٍٗ رّبِب فٟ  : Eradicationالاطزئصبل  -2

ِٕطمخ ِؼ١ٕخ ٚ٘زٖ رزُ ثؼذح هشق ِٕٙب اصاٌخ إٌجبربد اٌّشم١خ ِٓ اٌّغّٛػخ إٌجبر١خ اٌّضسٚػخ 

اٌٝ ٚاػزجبس٘ب ٔجبربد غش٠جخ ٚلاثذ ِٓ ِؼشفخ اػشاك اٌّشك ٚفٟ هٛس ِؼ١ٓ لجً اْ ٠ٕزؾش 

ثم١خ إٌجبربد, وّب اْ اصاٌخ الادغبي اٌزٟ رؼزجش ػبئً ٔجبرٟ آخش ٌٍّغجت اٌّشمٟ ؽ١ش ٠ّىٓ اْ 

 ٠منٟ ػ١ٍٙب اٌّغجت اٌّشمٟ عضءاً ِٓ ؽ١برٗ .

: اْ اٌطشق اٌضساػ١خ اٌغ١ذح رغبػذىبٌٝ ؽذ وج١ش ِٓ اٌزم١ًٍ  اطزؼًبل انطزق انشراػٍخ اندٍذح -3

اد ِٚٓ الاِضٍخ ػٍٝ رٌه اٌضساػخ ثبٌّٛػذ اٌّلائُ ِٓ الامشاس إٌبرغخ ػٓ الاِشاك ٚاٌؾؾش

 ٌٍضساػخ ٚالا٘زّبَ ثؼ١ٍّبد خذِخ اٌزشثخ ٚاٌّؾقٛي .

رؼزجش اٌذٚساد اٌضساػ١خ ِٓ هشق ِمبِٚخ :  Crop Rotationsانذوراد انشراػٍخ  -4

ٚرٌه ثزغ١١ش اٌؼبئً إٌجبرٟ  Soil-borneالاِشاك ٚخبفخ الاِشاك اٌّزٛاعذح ثبٌزشثخ 

 ع٠ٕٛبً .ِٛع١ّبً اٚ 

: ٌغشمبٌضساػخ ؽ١ش ٚعذ ثأْ اعزخذاَ اعضاء ٔجبر١خ اٚ  أطزخذنى ثذور نظٍفخ ويىاد نجبرٍخ طهًٍخ -5

 ثزٚس ِٓ ٔجبربد ِقبثخ رغبػذ اٌٝ ؽذ وج١ش ػٍٝ ٔؾش الافبثخ .

: ٠ٚمقذ ثٙب ا٠غبد اٌؾبعض ث١ٓ اٌؼبئً ٚاٌّغجت اٌّشمٟ ٌّٕغ الافبثخ ِضً  Protection انىقبٌخ -6

اٌّج١ذاد اٌى١ّ١ب٠ٚخ أٚ رغ١١ش اٌظشٚف اٌج١ئ١خ اٌزٟ ٠ؼ١ؼ ف١ٙب اٌفطش أٚ اٌؾؾشح ثؾ١ش اعزؼّبي 

 رقجؼ غ١ش ِلائّخ ٌٍّغجت اٌّشمٟ أٚ اٌؾؾشح .
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  G x E  Interaction or Adaptationانزطجغ أو انزذاخم انىراثً انجٍئً 

ِّٙبْ ٌذٜ    wide adaptationٚاٌٛاعغ    narrow adaptationاٌزطجغ ثٕٛػ١ٓ  اٌن١ك 

اعزٕجبه الافٕبف . أرا وبْ اٌّؾقٛي لأعً اٌضساػخ فٟ ث١ئبد ِزجب٠ٕخ فلاثذ ِٓ اِزلاوٗ اٌزطجغ 

اٌٛاعغ , ٚارا وبْ ٌج١ئبد ِزّبصٍخ فبلأفنً ٚالأوضش أزبع١خ ٘ٛ اٌزطجغ اٌن١ك . ٔغذ ِضلاً فٟ ػذح 

أٚفٛا ٌٙب ثقٕف آخش  وُ 200 – 100دٚي ِٓ اٌؼبٌُ أٗ وٍّب اثزؼذد ِذ٠ٕخ ػٓ الاخشٜ ثّغبفخ 

 , ٚ٘زا ٘ٛ اٌزطجغ اٌن١ك لأٔٗ الاوضش رؾّلاً ٌزٍه اٌج١ئخ  ٚالاػٍٝ أزبع١خ . 

ِٓ ث١ٓ اٌّٛام١غ اٌؼب١ٌخ الا١ّ٘خ فٟ ثشاِظ رشث١خ   G x Eاٌج١ئٟ  × ٠ؼذ ِٛمٛع اٌزذاخً اٌٛساصٟ

ِضً ؽذ  abiotic stressesإٌجبد , ٠ٚىبد ٠ىْٛ ٘ٛ الافؼت لاع١ّب ػٕذ اٌزشث١خ ٌؼٛاًِ اٌؾذ 

اٌؾشاسح اٌؼب١ٌخ أٚ اٌٛاهئخ أٚ ؽذ اٌٍّٛؽخ أٚ ؽذ اٌغفبف ٚأِضبٌٙب أر اْ ِضً ٘زٖ اٌقفبد فٟ اٌزؾًّ 

رؾىّٙب ِئبد أٚ آلاف الاصٚاط ِٓ اٌغ١ٕبد , ٚثزا ٠قؼت الأزخبة ٌٙب ِضً ثبلٟ اٌقفبد الالً 

 ػذداً فٟ اصٚاط اٌغ١ٕبد .

 ثٍئخ الاطزنجبط وثٍئخ انهذف

َٛ اْ الافٕبف اٌؾبئؼخ فٟ اٌؼبٌُ لذ اعزٕجطذ فٟ ث١ئبد ِؼ١ٕخ فٟ رٍه اٌذٚي لأعً أٗ ِٓ اٌّؼٍ

فبرا وبْ اٌّؾقٛي ٚاعغ اٌزطجغ ِضً اٌؾٕطخ   target environmentصساػزٙب فٟ ث١ئخ اٌٙذف 

ٚاٌؾؼ١ش ف١ّىٓ اْ رزلائُ صساػزٗ فٟ ػذح ث١ئبد فٟ اٌؼبٌُ ٌٚىٓ ػٕذِب ٠ىْٛ اٌّؾقٛي ألً رطجؼبً 

ٌق٠ٛب فأْ اٌج١ئخ عٛف رذخً ػبِلاً ِؾذداً ٌفؾً أٚ ٔغبػ فٕف اٌّؾقٛي . اْ صساػخ ِضً فٛي ا

اٌّؾقٛي فٟ ث١ئخ اخشٜ غ١ش اٌّخققخ ٌٗ لذ رؤدٞ اٌٝ ظٙٛس ففبد عذ٠ذح فٟ إٌجبد ٌُ رىٓ 

أر لذ رىْٛ ٕ٘بن    Epigeneticsِٛعٛدح فٟ اٌج١ئخ الاف١ٍخ ٚرٌه ثغجت ِب ٠غّٝ فٛق اٌٛساصخ 

ٌُ   novel genesفزظٙش فٟ اٌج١ئخ اٌضب١ٔخ أٚ لذ رظٙش ع١ٕبد عذ٠ذح  silent genesع١ٕبد عبوٕخ 

رىٓ ِٛعٛدح افلاً فٟ اٌقٕف ٔز١غخ رؾف١ض ػٛاًِ اٌج١ئخ اٌغذ٠ذح ٌظٙٛس٘ب , ٚولاّ٘ب لذ ٠شرجو ثّب 

 ( اٌزٟ عؼٍزٗ ٠ٕؾأ أٚ ٠ظٙش رؾذ رٍه اٌؼٛاًِ .  ٠gene ecologyغّٝ ) ث١ئخ اٌغ١ٓ 
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ٟٚ٘  methylation DNA رؼٛد اٌٝ ٚعٛد ػذح أعجبة ِٕٙب ١ِضٍخ دٔب  راثخفىق انىأْ ظب٘شح 

إٌجبد , وّب أٙب لذ رظٙش ٔز١غخ س٠جضح أٚ اعزٍخ أٚ فغفشح  DNAِغ  CH3اسرجبه عض٠ئخ ِض١ً 

ثأسرجبهٙب ِغ اٌشا٠جٛص أٚ الاعز١ً أٚ اٌفغفٛس ف١ؼزجش اٌزؼج١ش اٌغ١ٕٟ ٠ٕٚزمً اٌٝ   DNA٘غزٛٔبد 

 ٔجبد اٌقٕف . DNAالاع١بي اٌلاؽمخ , ٚرٌه ِٓ دْٚ رغ١١ش هج١ؼخ 

 Homestasis = stabilityانثجبد انًظهزي  

ٌغذ٠ذ ٚثزا فأْ اٌقٕف ا  G x Eاٌضجبد اٌّظٙشٞ ٌٍقٕف ٘ٛ ٔز١غخ فؼً اٌزذاخً اٌٛساصٟ اٌج١ئٟ 

لاثذ ِٓ اْ ٠ضسع ٌؼذح ِٛاعُ فٟ ػذح ث١ئبد , صُ رؾًٍ اٌج١بٔبد ثؾغت هج١ؼخ اٌزق١ُّ اٌّغزخذَ 

ٌزؾ١ًٍ اٌزذاخً , فأْ وبْ اٌزذاخً ث١ٓ اٌٛساصٟ ٚاٌج١ئٟ ِؼ٠ٕٛبً فزٌه ٠ؼٕٟ اْ الافٕبف لذ عٍىذ 

غ١ش  G x Eبْ عٍٛوبً ِخزٍفبً فٟ رطجؼٙب ٌٍج١ئخ ٠ّٚىٓ اْ ٔخزبس الافنً ٚ٘ٛ اٌّزطجغ , ٚاْ و

ِؼٕٛٞ فزٌه ٠ؼٕٟ رّبصً الافٕبف فٟ الاعزغبثخ ٌؼٛاًِ اٌج١ئخ اٌّذسٚعخ , ٚلذ رىْٛ ػٛاًِ اٌج١ئخ 

ٟ٘ وضبفبد ٔجبر١خ أٚ و١ّبد عّبد أٚ و١ّبد سٞ ... اٌخ . أْ اٌقٕف اٌزٞ ٠ٍّه ع١ٕبد ع١ذح 

ح ع١ذح رؾذ اٌزٞ ٠غؼً ٔجبربد اٌقٕف رّٕٛ ثقٛس SCCِشرجطخ ثّب ٠غّٝ صبثذ ِمذسح إٌظبَ 

رٍه اٌؼٛاًِ اٌّذسٚعخ ٚرؼطٟ ؽبفلاً ؽجٗ صبثذ ِٓ ِغزٜٛ لأخش , ٠مبي ػٓ ٔجبربد اٌقٕف أٙب 

مؼ١فخ فأٔٙب رىْٛ ِزغب٠شح اٌغٍٛن ِٓ ث١ئخ لأخشٜ أٚ ِٓ  SCCٚاْ وبٔذ راد  stableصبثزخ 

 ِغزٜٛ ٢خش . 

ت ٌّذخلاد إٌّٛ ِٓ سٞ ٚ٘ٛ اٌغ١ذ ٌج١ئخ ِؾذدح ٠ٚغزغ١  adaptabieٕ٘بن اٌقٕف اٌمبثً ٌٍزطجغ 

اٌزٞ ٠زّبصً فٟ الاداء رؾذ adapted ٚرغ١ّذ ٚوضبفخ ٔجبر١خ ٚغ١ش٘ب, ٕٚ٘بن اٌقٕف اٌّزطجغ 

اٌج١ئبد اٌّخزٍفخ ٌىٕٗ ٚاهٟء اٌؾبفً ٚلا ٠غزغ١ت ٌّذخلاد إٌّٛ , ٚثزا ٠ىْٛ اٌقٕف اٌمبثً 

 ٘ٛ اٌٙذف اٌّطٍٛة ٌّشثٟ إٌجبد  ٌٍزطجغ ٌج١ئخ ِؾذدح

اثؾبس أْ ِؼذي ؽبفً ثؼل اٌّؾبف١ً لذ اصداد ثزأص١ش ػٛاًِ اٌج١ئخ ثؾذٚد ٌمذ ٚعذ ِٓ ػذح 

 % فٟ ِؼظُ اٌؾبلاد .100 -% 50%  ث١ّٕب رزغب٠ش الافٕبف ِب ث١ٓ 1500 -% 1200
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٠ّىٓ ِؼشفزٗ ثأػزّبد أ٠خ ِؼبدٌخ ِٕبعجخ , أر ٠ٛعذ  Stabilityالاصنبف فً انثجبد أْ أفنً 

ِؼبدٌخ س٠بم١خ رم١ظ ل١ّخ اٌضجبد ٌٍقٕف ِٕٙب اٌّؼبدٌخ اٌجغ١طخ  15ِبلا٠مً ػٓ 

                
 

 ̅
      

ٚهشؽٙب ِٓ ٚاؽذ   ̅  الأؾشاف( ٌٍقفخ ٚلغّزٙب ػٍٝ ِؼذي اٌقفخ  σ  (ؽ١ش رغزخشط ل١ّخ 

ٚرؾ٠ٍٛٙب اٌٝ ٔغجخ ِئ٠ٛخ ٔؾقً ػٍٝ ٔغجخ اٌضجبد ثٙزٖ اٌّؼبدٌخ , أْ اٌم١ّخ اٌذ١ٔب ٌٍضجبد فٟ ٘زٖ 

 % ٠ؼذ غ١ش صبثذ .85% ٚاٌقٕف اٌزٞ ٠ؼطٟ ل١ّخ ألً ِٓ 85اٌّؼبدٌخ ٟ٘ 

رغزخذَ ِؼبدٌخ اٌّؾقٍخ اٌٛساص١خ  أفضم صنف فً انثجبد وانحبصمٚلأعً ِؼشفخ  

genotypic resultant    ٍٟٚوّب ٠    (           )   
  ̅̅ ̅ 

 ̅  
 

̅̅  ؽ١ش اْ :   ِؼذي اٌقفخ ٌلأفٕبف وٍٙب     ̅ ِؼذي اٌقفخ ٌٍقٕف     ٚ      ̅

 .ٚأػٍٝ سلُ ٠ؾقً ػ١ٍٗ اٌقٕف ٠ذي أٗ الافنً فٟ اٌضجبد ٚفٟ آداء اٌقفخ اٌّذسٚعخ 
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 ػشز انزاثؼخ انًحبضزح 
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 Seed Production and Distributionأنزبج ورىسٌغ انجذور 

لا ٠زؾمك اٌغشك ِٓ أٔزبط اٌغلالاد ٚالافٕبف اٌغذ٠ذح ألا ثؼذ اٌؾقٛي ػٍٝ و١ّخ وبف١خ ِٓ 

ثزٚس٘ب ٌىٟ ٠ّىٓ أزبعٙب رغبس٠بً ِٚٓ صُ رٛص٠ؼٙب ػٍٝ اٌّضاسػ١ٓ ٚاٌذٚائش ٚاٌّؤعغبد اٌضساػ١خ 

ٚس , ٌٚزؾم١ك ٘زا اٌٙذف لا ثذ ِٓ رٛفش وبدس ػٍّٟ ِزخقـ راد اٌؼلالخ أٚ ؽشوبد أٔزبط اٌجز

ٚاِىب١ٔبد ِبد٠خ ٚثأخـ ِؾطبد اٌزغبسة , ٠أخز أبرظ اٌجزٚس ِشاؽً ِزؼذدح ؽ١ش ٠مَٛ اٌّشثٟ 

ثأعزٕجبه الافٕبف اٌغذ٠ذح ٚؽقٌٛخ ػٍٝ ثزٚس أٚ رمبٚٞ إٌٛاح صُ ٠زجغ رٌه أزبط اٌجزٚس اٌخبفخ 

د اٌضساػ١خ اٌّخٕقخ اٚ اٌؾشوبد اٌضساػ١خ أٚ رٚٞ اٌخجشح ثبٌقٕف اٌغذ٠ذ ػٓ هش٠ك اٌّؤعغب

 ِٓ اٌضاسػ١ٓ . 

ِٓ ٔبؽ١خ رشث١خ إٌجبد ثأٔٙب وً ِبِغزؼًّ فٟ رىبصش اٌّؾبف١ً وبٌغ١مبْ  انجذور٠ّىٓ اْ رؼشف 

 ٚالاثقبي ٚاٌشا٠ضِٚبد ٚاٌؼمً ٚالاٚساق ثبلأمبفخ اٌٝ اٌجزٚس الاػز١بد٠خ .

 ررت انجذور انًحظنخ

٠ىٍف اعزٕجبه الافٕبف ِجبٌغ هبئٍخ ٚثزا فلاثذ ِٓ اٌؾفبظ ػٍٝ اٌطج١ؼخ اٌٛساص١خ إٌم١خ ٌٍقٕف ِٓ 

خٍٛ ثزٚسح ِٓ ثزٚس الادغبي ِٚٓ الافبثبد اٌّشم١خ ٚاٌؾؾش٠خ . ٠ّش اٌقٕف ثؼذح ِشاؽً 

لأعزٕجبهٗ ٚرقذ٠مٗ , فجؼذ اْ ٠ٕزٟٙ ثشٔبِظ اٌزشث١خ ٠مَٛ اٌّشثٟ ثضساػخ اٌقٕف ِغ فٕف أخش 

ؾٍٟ أٚ افٕبف ؽبئؼخ فٟ رغبسة ِؾب٘ذاد ٌزخشط ا١ٌٙب ٌغٕخ أػزّبد الافٕبف اٌّخزقخ , ٚغبٌجبً ِ

 registrationِب رىْٛ اٌزغبسة فٟ ػذح ِٛالغ . ارا لجٍذ اٌٍغٕخ اٌقٕف وّشؽٍخ أ١ٌٚخ فأٔٗ ٠غغً 

ثبٌّٛاففبد ِبدح ٚساص١خ عذ٠ذح , فبرا أػبد اٌّشثٟ اٌزغبسة ثبٌقٛسح اٌزٟ أسادرٙب اٌٍغٕخ ٚالزٕؼذ 

ٚثؼذ٘ب ٠زُ  certificationأٚ رقذ٠ك  adoptionاٌؾم١ٍخ ٚإٌٛػ١خ ٠قذس لشاس ثأػزّبد اٌقٕف 

 اٌٝ اٌّضاسػ١ٓ .  releaseاوضبسٖ ٠ٚطٍك 
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  D.U.Sيىاصفبد الاصنبف انًنزدخ  

ػٍٝ اٌشغُ ِٓ مشٚسح ٚعٛد ففبد أزبع١خ ٚٔٛػ١خ ِز١ّضح ٌٍٙغ١ٓ أٚ اٌقٕف اٌغذ٠ذ اٌّغزٕجو , 

ٚاٌزّبصً اٌّظٙشٞ    Distinctnessفأٔٗ لاثذ ِٓ ٚعٛد صلاس ففبد ٘بِخ ِؼٙب ٟ٘ اٌزّب٠ض 

Uniformity    ٚاٌضجبر١خStability   ٗٔأٞ صجبد اٌقٕف ٌذٜ صساػزٗ فٟ ػذح ث١ئبد , ٚػ١ٍٗ فأ

ػٍٝ اٌّشثٟ رؾذ٠ذ ٘زٖ اٌقفبد ٌٍقٕف اٌغذ٠ذ وٟ رزؾمك ِٕٙب اٌٍغٕخ اٌّخزقخ ثبٌزغغ١ً  ٠زٛعت

 ٚالاػزّبد 

 يزاحم انزبج انجذور

 Breeder Seedsثذور يزثً اننجبد  -1

رٕزظ ٘زٖ اٌجزٚس ثٛاعطخ ِشثٟ إٌجبد ٚاٌمبئُ ػٍٝ اعزٕجبه اٌقٕف اٌغذ٠ذ ١ٌٚظ ثبٌنشٚسح اْ 

رىْٛ ثزٚس فمذ ٠زُ رشث١خ اعضاء ٔجبر١خ رزىبصش خنش٠بً , رغّٝ ٘زٖ اٌجزٚس ثجزٚس إٌٛاح أٚ رمبٚٞ 

اٌّؾبفظخ ػ١ٍٙب  إٌٛاح  ٚرز١ّض ثذسعخ ػب١ٌخ ِٓ إٌمبٚح اٌٛساص١خ ٚػبدحً رىْٛ و١ّبرٙب ل١ٍٍخ ٌزا ٠غت

 ٚالا٘زّبَ ثٙب ع١ذاً 

 Fonudation  Seedsثذور الاطبص  -2

ٟ٘ اٌجزٚس إٌبرغخ ِٓ اعشاء رىض١ش ثزٚس ِشثٟ إٌجبد ٠ٚغت اٌّؾبفظخ ػٍٝ ٘زٖ اٌجزٚس لأٔٙب 

ِقذس ع١ّغ سرت اٌجزٚس أِب ِجبؽشح أٚ ِٓ خلاي اٌجزٚس اٌّغغٍخ . ٘زا ٚلا ثذ ِٓ اٌّؾبفظخ ػٍٝ 

ٚاٌزؾبثٗ اٌٛساصٟ ٚػ١ٍّخ أزبط ٘زٖ اٌجزٚس ٠زُ رؾذ اؽشاف دل١ك ٚفٟ ِؾطبد ٔمبٚح اٌقٕف 

اٌزغبسة ٚؽمٛي ٔظ١فخ ٚخب١ٌخ ِٓ ثزٚس الادغبي ٚغ١ش ِضسٚػخ ثٕفظ اٌّؾقٛي ٌزغٕت اٌخٍو 

اٌٛساصٟ , ؽ١ش اْ ِضً ٘زا اٌخٍو ع١ؤدٞ اٌٝ اٌزذ٘ٛس ٌٍقٕف اٌّغزٕجو ثغشػخ ٠ٚفمذٖ ففبرٗ اٌزٟ 

 اعٕجو لأعٍٙب .

 



 Plant Breeding محاضرات تربية النبات 

 

 Reglstered Seedsجذور انًظدهخ ان -3

رٕزظ ٘زٖ اٌجزٚس أٚ اٌزمبٚٞ ِٓ ثزٚس الاعبط ٠ٚغت اْ رؾزفع ثّغزٜٛ ع١ذ ِٓ ٔبؽ١خ إٌمبٚح 

ٌٍقٕف ٌغشك أزبط ثزٚس ِؼزّذح , ِٚٓ اٌّّىٓ اعزؼّبي ٘زٖ اٌجزٚس ٌلأٔزبط ِجبؽشح ثؼذ رىبصش٘ب 

 بً., ٘زٖ اٌجزٚس غ١ش ؽبئؼخ ا١ٌَٛ ػٍٝ اٌّغزٜٛ اٌزغبسٞ ػب١ٌّ

  Certified Seedsانجذور انًؼزًذح ) انًصذقخ (  -4

ٟٚ٘ ٔبرغخ ِٓ اٌجزٚس اٌّغغٍخ أٚ ثزٚس الاعبط اؽ١بٔبً أٚ ِٓ اٌجزٚس اٌّؼزّذح الاخشٜ . ٠ٚغت اْ 

رؾفع ٘زٖ اٌجزٚس ثذسعخ ِزفبٚرخ ِٓ إٌمبٚح اٌٛساص١خ ٌىٟ رمجً ِٓ لجً ١٘ئخ أػزّبد اٌجزٚس . أٚ ٠ّىٓ 

ٟ رُ اٌزقش٠ؼ ثزذاٌٚٙب ِٓ لجً عٙخ الاػزّبد اٌّخزقخ وجزٚس فبٌؾخ اٌمٛي ثبٔٙب اٌجزٚس اٌز

 ٌلأعزخذاَ هجمبً ٌّؼب١٠ش صبثزخ ِٓ ؽ١ش الأجبد , ٚخٍٛ٘ب ِٓ الاِشاك ٚاٌؾؾشاد ٚثزٚس الادغبي .

سرت اٌجزٚس اٌؾبئؼخ ٟ٘ إٌٛاح ٚالاعبط ٚاٌّقذلخ . غبٌجبً فٟ دٚي اٌؼبٌُ رٛعذ اٌٛاْ ِؼ١ٕخ ػٍٝ 

اٌٝ سرجخ اٌجزٚس ِٓ دْٚ اٌؾبعخ ٌمشاءح اٌؼلاِخ اٌّىزٛثخ ػٍٝ اٌى١ظ , ٚ٘زٖ ٔمطخ اٌى١ظ ٌلأؽبسح 

 ِّٙخ ٌذٜ اٌج١غ ٚاٌؾشاء ثى١ّبد وج١شح ٌٚذٜ اٌؾؾٓ ٚاٌخضْ فٟ إٌبللاد ٚاٌجٛاخش .

 ررت انجذور فً خضزٌخ انزكبثز

الاٚساق . ٔأخز أْ اٌجزٚس اٌّؾغٕخ فٟ خنش٠خ اٌزىبصش رّضً اٌغزٚس أٚ اٌغ١مبْ ٚفٟ ٔجبربد أخشٜ 

ِضلاً ٌزٌه اٌجطبهب ٚاٌزٟ رخزٍف دسٔبرٙب فٟ اٌشرت ١ٌظ فٟ رشو١جٙب اٌٛساصٟ ٚأّب ثّمذاس افبثزٙب 

اٚ رٍٛصٙب ثبٌفب٠شٚط اٌزٞ ٠ؼذ اٌّؾىٍخ الاعبط فٟ أوضبس سرت ٘زا اٌّؾقٛي ٚفٟ أزبع١زٗ . رمغ 

 سرت اٌجطبهب ثب٢رٟ :

1- Super Elite = SE   ا اٌّؾقٛي , ٚدسٔبرٙب فغ١شح عذاً : ٟٚ٘ أػٍٝ سرجخ فٟ ٘ز

)ثؾغُ اٌؾّقخ( ٠ٚزُ أزبعٙب ثضساػخ ِشعز١ُ ػ١ٓ دسٔٗ خب١ٌخ ِٓ اٌفب٠شٚط ٌزٌه اٌقٕف , ار 

خبؿ ثأخزجبس الافبثخ اٌفب٠شٚع١خ . ٠ضسع اٌّشعز١ُ  kitلاثذ ِٓ فؾقٙب ع١شٌٚٛع١بً ثٛاعطخ 
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ٚرزىْٛ ٔج١زبد ػٍٝ ٚعو غزائٟ فٟ أبث١ت صعبع١خ رؾذ ظشٚف خبفخ ِغ١طش ػ١ٍٙب 

plantlets   اٌّشعز١ُ , ٚرىْٛ اٌذسٔخ ِؾٌّٛخ ػٍٝ إٌجبد ١ٌٚغذ داخً اٌٛعو ّٛٔ ِٓ. 

2-  Elite Seed = ES :  ٠زُ اٌؾقٛي ػ١ٍٙب ِٓ صساػخSE  ِٓ ٝفٟ رشثخ ٚث١ئخ خب١ٌ

اٌفب٠شٚط , ٚلاثذ ِٓ ؽّب٠زٙب ِٓ اٌزثبثخ اٌج١نبء إٌبلً اٌشئ١ظ ٌٍفب٠شٚط . رىْٛ اٌضساػخ 

راد  SEعُ . أْ اٌشرجخ الاٌٚٝ  4 – 3داخً اٌج١ٛد اٌجلاعز١ى١خ , ٠ٚىْٛ لطش اٌذسٔخ ثؾذٚد 

 اعؼبس ِشرفؼخ عذاً رزؾىُ ثٙب اٌؾشوبد إٌّزغخ.

3-  Class A ٛي ػ١ٍٙب ِٓ صساػخ ٠زُ اٌؾقES  فٟ رشثخ ٔظ١فخ فٟ اٌؾمً. ٠ىْٛ ؽغُ اٌذسٔبد

ٌٙزٖ اٌشرجخ ثؾغُ ث١نخ اٌذعبط . ٘زٖ اٌشرجخ ٟ٘ اٌؾبئؼخ فٟ اٌزذاٚي ث١ٓ اٌؾشوبد ٚاٌّضاسػ١ٓ 

اٌّغزخذِخ ٌلأعزٙلان , ٠مَٛ ثؼل اٌّضاسػ١ٓ خطأ ً  Bٚثضساػزٙب ٠زُ اٌؾقٛي ػٍٝ اٌشرجخ 

, ٠ٚىْٛ ؽبفٍٙب ألً ثىض١ش ِٓ ؽبفً  Aاسرفبع اعؼبس اٌشرجخ ٌذٜ  Bثضساػخ دسٔبد اٌجطبهب 

هٓ/٘ىزبس , ٚاؽ١بٔبً ثؾذٚد  170. ٠جٍغ أفنً ِؼذي ؽبفً ٌٍجطبهب فٟ اٌؼبٌُ ثؾذٚد  Aاٌشرجخ 

هٓ/ ٘ىزبس فمو . أْ أفنً ِؾبفظز١ٓ لأوضبس سرت اٌجطبهب فٟ اٌؼشاق ّ٘ب ١ٕٜٔٛ ٚ  15 – 10

 .ِٓ اٌزثبثخ اٌج١نبء ٘بالأجبس ) فٟ اٌقؾشاء ( ٚرٌه ٌخٍٛ

 انظدلاد فً رزثٍخ اننجبد 

ِٓ اٌقؼت عذاً رطج١ك ثشٔبِظ رشث١خ ٌٗ ل١ّخ ػ١ٍّخ ِٓ دْٚ ٚمغ عغً خبؿ ثٗ ٠زنّٓ 

وبفخ اٌّؼٍِٛبد اٌّزؼٍمخ ثبلأثبء ٚالاع١بي ٚاٌزنش٠جبد ٚاٌقفبد اٌٛساص١خ ٚاٌغ١ٕبد اٌؾبوّخ 

 Geneٚغ١ش٘ب , اْ اٌجزٚس اٌّخزٍفخ ِٓ اٌغلالاد ٚالافٕبف اٌّٛعٛدح فٟ اٌجٕٛن اٌٛساص١خ 

Banks  ٔٚذ ػ١ٍٙب اٌّٛاففبد اٌٛساص١خ ٚاٌزٟ ٠قذس٘ب اٌّشثٟ اٌزٞ لبَ ثأعزٕجبه ثزٚس لذ د

4-اٌقٕف , رخضْ اٌجزٚس اٌخبفخ ثجشٔبِظ اٌزشث١خ فٟ ِخبصْ ِجشدح ثذسعخ  
 ە

َ  ٚرجمٝ ؽ١خ 

 ٌؼؾشاد اٌغ١ٕٓ , ٠ّٚىٓ رغذ٠ذ اوضبس اٌجؼل ِٕٙب ػٕذ اٌؾبعخ .

 



 Plant Breeding محاضرات تربية النبات 

 

 أنىاع  انظدلاد 

رٛعذ ػذح أٛاع ِٓ عغلاد ِشثٟ إٌجبد اٌزٟ لذ ٠ؾزبعٙب فٟ ثشاِغٗ اٌّخزٍفخ ٌغّغ ٚرٕغ١ك رٍه 

 اٌج١بٔبد ٚثبٌزبٌٟ رؾ١ٍٍٙب ِٕٚبلؾزٙب , ف١ّب ٠ٍٟ أُ٘ اٌغغلاد ٌّشثٟ إٌجبد اٌّؼشٚفخ 

Accession Record طدم اننظت  -1

ٟ إٌجبد ٚأخزجشد ثّب فٟ رٌه أٔٗ عغً ِزىًٍّ ٌغ١ّغ اٌّٛاد إٌجبر١خ اٌزٟ اعزؼٍّذ ِٓ لجً ِشث

إٌخت ٚاٌغلالاد ٚاٌٙغٓ ٚاٌّٛاد اٌٛساص١خ ا١ٌّزٛسدح , رذْٚ ف١ٗ اعّبء الاثبء ٚاٌقفبد اٌزٟ 

أؾذسد ِٕٙب اٌجزٚس ثؾغت اع١بي اعزٕجبهٙب ٚاػذاد اٌغ١ٕبد اٌؾبوّخ ٌٍقفبد فٟ وً ِبدح ٚساص١خ 

خبؿ ثٗ ٠ٚؼطٝ ٌٗ سلّبً ٠ٚجذأ , ٚ٘ٛ اغٕٝ عغً ثبٌّبدح اٌٛساص١خ , ٠خقـ ٌىً ِؾقٛي عغً 

(  فٟ أٚي عٕخ  ٠جذأ ف١ٙب اٌؼًّ ٚػٕذِب ٠شلُ فٕف أٚ علاٌخ ٌٗ  آخش  سل١ّٓ ِٓ سلُ اٌؼبَ 1ثبٌشلُ )

اٌزٞ صسع ف١ٗ لأٚي ِشح فٟ رٌه اٌؾمً , فٍٛ صسػٕب ِضلاً علاٌخ ِغزٛسدح ِٓ دٌٚخ ِب ف١أؽذ ؽمٌٕٛب 

٠ٚٛمغ ٘زا اٌشلُ ٠غبس  15ٍه اٌغلاٌخ اٌشلُ لأػط١ذ ر 2015اٌزغش٠ج١خ ٌغشك الاخزجبس فٟ ػّب 

اٌشلُ اٌزٞ ٠ىزًّ ف١ّب ثؼذ , ؽ١ش ٠نبف سلُ اٌخو اٌزٞ أٔزخت ِٕٗ اٌقٕف أٚ اٌغلاٌخ فٟ اٌؾمً , 

.( أِب ٌٛ وبْ 1512( فٟ اٌؾمً ٌىبْ سلّٙب إٌٙبئٟ ) . 12فٍٛ وبٔذ رٍه اٌغلاٌخ رؾًّ رغٍغً  ) 

 ( ٚ٘ىزا . 1503( ف١ىْٛ سلّٙب إٌٙبئٟ  )  3رغٍغٍٙب ) 

 Project  Bookطدم انًشزوع -2 

٠غت اْ ٠ىْٛ ٕ٘بن عغً خبؿ ٌىً ِؾشٚع ثؾش فٟ رشث١خ إٌجبد ؽ١ش ٠ؼطٝ سلُ خبؿ ٚاعُ 

خبؿ ٌىً ِؾشٚع ٚرذْٚ ف١ٗ ِؼٍِٛبد اٌّؾشٚع ِٓ ؽ١ش اٌّٛاد اٌذاخٍخ ف١ٗ ٚاٌؼٛاًِ اٌّذسٚعخ 

 ِٓ ػًّ فٟ اٌّٛاعُ اٌلاؽمخ.ٚ٘ذف اٌجشٔبِظ ٚإٌزبئظ اٌّزؾقً ػ١ٍٙب , ِٚب ٠زشرت ػ١ٍٗ 

 

 



 Plant Breeding محاضرات تربية النبات 

 

 Planthng Planطدم خطخ انشراػخ -3 

ِٓ اٌنشٚسٞ ر١ٙئخ خطخ اٌضساػخ لجً اٌجذء ثٙب ٚلجً رؾن١ش الاسك ٌزٌه اٌغشك , ٚ٘ٛ عغً 

ِخطو اٌضساػخ ٌٍجشٔبِظ اٌزٞ ٠ؾ١ش اٌٝ هج١ؼخ رٛص٠غ اٌّٛاد اٌٛساص١خ فٟ اٌؾمً ػجش اٌّىشساد . 

٠زُ اػذاد ِضً ٘زا اٌغغً وً ِٛعُ ٚرذْٚ ف١ٗ ِغبفبد اٌضساػخ ٚالاعّذح ٚاٌشٞ ٚ ...اٌخ ٌىً 

 .شثخ فٟ اٌجشاِظ رغ

 Crossing  Recordطدم انهقبئح -4 

 ٠خزـ ثأعّبء الاثبء اٌذاخٍخ فٟ وً رنش٠ت فٟ اٌجشٔبِظ ٌىً ِٛعُ.

 Field Recordطدم انحقم -5 

٠ؾزبط ِشثٟ إٌجبد اٌٝ عغب ػبَ ِٓ غ١ش اٌغغلاد اٌزٟ رُ روش٘ب ٠ذْٚ ف١ٗ وبفخ اٌج١بٔبد اٌؾم١ٍخ 

ا١ِٛ١ٌخ اٌزٟ ٠ذٚٔٙب اٌّشثٟ , ٌٚزا فأٔٗ ٠ؾًّ ٘زا اٌغغً ِؼٗ وٍّب خشط اٌٝ اٌؾمً , وزٌه رذْٚ 

 .وبفخ اٌّلاؽظبد اٌزٟ ٠شا٘ب ؽزٝ ٠زّىٓ ِٓ رفغ١ش٘ب ػٕذ اوزّبي ػًّ اٌجشٔبِظ 
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 انخبيظخ ػشز انًحبضزح
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 Biotechnology and Plant Breeding انزقبنبد انحٍىٌخ ورزثٍخ اننجبد

ٚرؼٕٟ الاعزخذاَ اٌزمٕٟ اٌّٛعٗ ٌٍىبئٕبد اٌؾ١خ ػٍٝ اٌّغز١٠ٛٓ اٌخٍٛٞ :  انزقبنبد الاحٍبئٍخِفَٙٛ 

 ٚاٌغض٠ئٟ لأٔزبط ٚرط٠ٛش ِٛاد ِف١ذح ٌلأٔغبْ .

ِغّٛع اٌزطج١مبد اٌؼ١ٍّخ اٌؾذ٠ضخ اٌزٟ رؼزّذ   ٠ٚBiotechnologyمقذ أ٠ظبً اثبٌزمبٔبد اٌؾ٠ٛ١خ 

ٚاٌخلا٠ب اٌؾ١ٛا١ٔخ ٚإٌجبر١خ  Microoganismsػٍٝ اعزخذاَ ثؼل اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌذل١مخ 

ِٕٚزغبرٙب , ِضً الأض٠ّبد صاٌٙشِٛٔبد ٚغ١ش٘ب ٌلاعزفبدح ِٕٙب فٟ رشو١ت ِٕزغبد عذ٠ذح, أٚ 

 رؾغ١ٓ الإٔزبط .

٠ٚقٕف ػٍُ اٌزمبٔخ اٌؾ٠ٛ١خ ثؾىً سئ١ظ اٌٝ ِب٠ٍٟ : صساػخ الأغغخ , ػٍُ الاؽ١بء اٌغض٠ئٟ ) 

 إٌٙذعخ اٌٛساص١خ ٚاٌّؤؽشاد اٌغض٠ئ١خ ( ٚاٌزطج١مبد اٌّخزجش٠خ ٌزؾغ١ٓ اٌّؾبف١ً .

 Tissue Cultureأولاً : سراػخ الانظدخ  

بد لذ ٠ىْٛ اٌجزسح أٚ عضءاً ِٓ اٌغزس أٚ عضء ِٓ ٠مقذ ثضساػخ الأغغخ أعزخذاَ عضء ِٓ إٌج

اٌغبق أٚ عضءاً ِٓ الاٚساق أٚ اٌّزه أٚ ؽجٛة اٌٍمبػ ػٍٝ ث١ئخ ِغز٠خ ػبدحً ِب رؾزٛٞ ػٍٝ 

اٌؼٕبفش اٌىجشٜ ٚاٌقغشٜ ِٚقذس ٌٍغىش٠بد  , ٚاغٍت ِب٠غزخذَ اٌغىشٚص ث١ئخ ِغز٠خ ٚأؽ١بٔبً 

ؾغ١غ رى٠ٛٓ اٌغزٚس ّٚٔٛ٘ب ٚاٌغب٠زٛو١ٕٔٛبد رنبف ثؼل ِٓ ِٕنّبد إٌّٛ ِضً الاٚوغ١ٕبد ٌز

ٚ٘ٛ ػجبسح ػٓ ِغّٛػخ  Callusٌزؾغ١غ ّٔٛ اٌغبق ٚاٌٙشِٛٔبد اٌزٟ رٛعٗ إٌجبد ٌزى٠ٛٓ وبٌظ 

ِٓ خلا٠ب ِٕزظّخ إٚ غ١ش ِٕزظّخ , ٚٔؼٕٟ ثىٍّخ ِٕزظّخ أٞ أٙب خلا٠ب ِزؾبثٙخ لا ٠ّىٓ ر١١ّض 

ػخ رٍه اٌخلا٠ب اٌّفىىخ ػٍٝ ث١ئخ ِغز٠خ ٠ّىٓ خلا٠ب خبفخ ثبٌغزس أٚ اٌغبق أٚ الاٚساق , ٚصسا

اٌؾقٛي ػٍٝ أفشاد رؾجٗ إٌجبد الاَ الافٍٟ فٟ رشو١جٙب اٌٛساصٟ ثى١ّبد وج١شح فٟ اٚلبد لق١شح 

, ٚرزُ ٘زٖ اٌطش٠مخ فٟ ظشٚف رؼم١ّ١خ ؽ١ش إْ اٌج١ئبد اٌّغزخذِخ رىْٛ ِٛهٕبً خقجبً ٌٍىبئٕبد 

 اٌذل١مخ .

ِٓ اٌطشائك اٌؾذ٠ضخ ٚاٌّّٙخ   Plant  tissue  cultureإٌجبر١خ أفجؾذ رمبٔخ صساػخ الأغغخ   

ٌّشثٟ إٌجبد . ٚلذ خشعذ ٘زٖ اٌزمبٔخ ِٓ دائشح الاثؾبس اٌٝ دائشح اٌزطج١ك اٌؼٍّٟ , ِٚٓ  اٌؾ١ض 

 اٌن١ك اٌٝ إٌٝ الأفك الأٚعغ ٚ٘ٛ اٌّغبي اٌزغبسٞ .

ػٍٝ أوجش ػذد ِّىٓ ِٓ إٌجبربد فٟ رغزخذَ ٘زٖ اٌزم١ٕخ اعبعبً فٟ الإوضبس اٌغش٠غ ٚرٌه ٌٍؾقٛي 

الً ؽ١ض ٚفٟ ألً ٚأٞ ٚلذ ِٓ اٌغٕخ . وّب اعزخذِذ ٘زٖ اٌزمبٔخ لإٔزبط إٌجبربد اٌخب١ٌخ ِٓ 

الأِشاك ٚخبفخ اٌف١شٚع١خ ِٕٙب ِٓ خلاي صساػخ اٌمّخ اٌّشعز١ّ١خ ٚاعزخذاَ اٌؾشاسح أٚ 

 اٌى١ّ١بئ١بد ٌٙزا اٌغشك .
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جبه علالاد ػب١ٌخ الأزبط ِٚمبِٚخ ٌلأِشاك ٚاخشٜ رزؾًّ ٚلذ لبَ ػٍّبء رشث١خ إٌجبد ثأعزٕ

 اٌٍّٛؽخ ٚاٌؾشاسح اٌؼب١ٌخ ٚاٌغفبف ثبعزخذاَ رمبٔخ صساػخ اٌىبٌظ .

ٚرؼذ ِضاسع الأغغخ ٚاٌخلا٠ب ٚاٌجشٚرٛثلاعذ اٌّشؽٍخ الاٌٚٝ ٚاٌنشٚس٠خ ٌزطج١ك رم١ٕخ ٔمً 

 ؼشف ثأعُ إٌٙذعخ اٌٛساص١خ .اٌغ١ٕبد اٌّشغٛثخ إٌٝ اٌّؾبف١ً الالزقبد٠خ اٌّّٙخ , أٚ ِب٠

 ثبنٍبً : أهذاف سراػخ الانظدخ كىطٍهخ طزٌؼخ نهزكبثز 

 اعزخذاَ صساػخ الأغغخ وٛع١ٍخ عش٠ؼخ ٌٍزىبصش  -1

 اٌؾقٛي ػٍٝ علالاد خب١ٌخ ِٓ الاِشاك ٚخبفخ اٌفب٠شٚع١خ ِٕٙب . -2

 رشث١خ إٌجبربد اٌّشغٛثخ ف١ٙب ٚاٌؾقٛي ػٍٝ هفشاد أٚ ٘غٓ عذ٠ذح ٚع١ذح اٌقفبد  -3

 إٔزبط اٌّغزؾنشاد اٌؼطش٠خ ٚاٌطج١خ ٚاٌّٛاد اٌطج١ؼ١خ ثطش٠مخ الزقبد٠خ . -4

ٛاح إٌٔمً ففبد ع١ذح ِشغٛثخ وّبدح اعزخذاَ إٌٙذعخ اٌٛساص١خ ثقٛسح أوضش عٌٙٛخ ثئدخبي أٚ   -5

 خ١ٍخ الاَ .

 اٌزغٍت ػٍٝ ِؾىٍخ ػذَ اٌزٛافك اٌزارٟ. -6

زشث١خ ؽ١ش ٠ّىٓ ؽفع أٛاع ِؼ١ٕخ فٟ ؽفع اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ , ٠ؼذ ػظ١ّبً ثبٌٕغجخ ٌؼٍّبء اٌ -7

أبث١ت رؾفع فٟ صلاعبد لإ٠مبف ّٔٛ٘ب ؽزٝ ٠ؾُزبط إ١ٌٙب فٟ ػ١ٍّبد اٌزشث١خ ٚاٌزٙغ١ٓ اٌّخزٍفخ 

, ٚرٌه ثذلاً ِٓ صساػزٙب ثبٌؾمً ِجبؽشحً ٚاٌّؾبفظخ ػ١ٍٙب فٟ اٌؾمً ِّب ٠زطٍت وض١شاً ِٓ 

 ت اٌظشٚف اٌج١ئ١خ ٚاٌؾ٠ٛ١خ فٟ اٌؾمً اٌٛلذ ٚاٌغٙذ فنلاً ػٓ اِىب١ٔخ فمذ٘ب فٟ أٞ ٌؾظخ ثغج

ٚلا ٠مزقش أ١ّ٘خ ػٍُ صساػخ الأغغخ إٌجبر١خ ػٍٝ ٘زا فمو ثً رّزذ اٌٝ أٙب رؼُذّ اٌٛع١ٍخ اٌفش٠ذح 

اٌزٟ ٌُ رىٓ فٟ ِزٕبٚي اٌؼٍّبء ِٓ لجً ٌذساعخ فغ١ٌٛٛع١ب إٌجبربد ٚاٌزط٠ٛش اٌج١ٌٛٛعٟ ٌٍىبئٓ 

 ِزشاوجخ ِؼمذح اٌجٕبء ٌٚىٕٙب ِزٛافمخ اٌٛظبئف .إٌجبرٟ اٌؾٟ ِٓ فٛس ثغ١طخ اٌٝ فٛس 

    

 أوخه الأطزفبدح ين يشارع الانظدخ فً رزثٍخ اننجبد  

أفجؾذ ِضاسع الأغغخ ثأٔٛاػٙب اٌّخزٍفخ ِٓ الادٚاد اٌّّٙخ اٌزٟ ٠غزف١ذ ِٕٙب ِشثٟ إٌجبد فٟ 

اٌٛساص١خ ِٓ أؽذس اٌؼٍَٛ رؾم١ك أ٘ذاف ثشاِظ اٌزشث١خ . ٠ٚؼذ وً ِٓ ػٍُ صساػخ الأغغخ ٚإٌٙذعخ 

 اٌزطج١م١خ ٌؼٍُ صساػخ الأغغخ . اٌزٟ ٠ؼزّذ ػ١ٍٙب ػٍُ رشث١خ إٌجبد . ٚعٕزوش ٕ٘ب ثؼل اٌغٛأت
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 يدبلاد سراػخ الانظدخ 

  Cell cultureسراػخ انخلاٌب  -1

اٚي خطٛح فٟ ػًّ ِضاسع اٌخلا٠ب ٟ٘ ػضي اٌخلا٠ب اٌّفشدح , ٚرزُ ػضي اٌخلا٠ب اٌّفشدح اِب 

ثبٌٛع١ٍخ ا١ٌّىب١ٔى١خ ٚاِب أض١ّ٠بً ِٓ الاػنبء إٌجبر١خ ٚاِب اْ رأخز ِٓ ٔغ١ظ وبٌظ ٔبِٟ . ٠ٍٟ ٘زٖ 

اٌطشق ؽ١ٛػبً  اٌخطٛح صساػخ اٌخلا٠ب اٌّفشدح ػٍٝ اٌج١ئخ إٌّبعجخ , ٚرؼذ هش٠مخ ثشعّبْ ِٓ أوضش

فٟ صساػخ اٌخلا٠ب اٌّفشدح , ٠ٚشاػٝ فٟ ٘زٖ اٌطش٠مخ اْ ٠ىْٛ رشو١ض اٌخلا٠ب اٌّفشدح فٟ اٌج١ئخ 

اٌغبئٍخ مؼف اٌزشو١ض إٌٙبئٟ اٌّطٍٛة ػٕذ اٌضساػخ , ٚرزٛلف هج١ؼخ إٌّٛ فٟ ِضاسع اٌخلا٠ب 

زىْٛ ّٔٛاد خنش٠خ أٚ ػٍٝ رشو١ض اٌٙشِٛٔبد فٟ ث١ئخ إٌّٛ ؽ١ش أٗ لذ ٠ىْٛ إٌّٛ ١ِّضاً أٞ ٠

.  Callusكبنض عزس٠خ أٚ و١ٍّٙب أٚ لذ ٠ىْٛ إٌّٛ غ١ش ِز١ّضاً أٞ رزىْٛ وزٍخ ِٓ اٌخلا٠ب رغّٝ 

٠ٕٚزظ اٌىبٌظ ِٓ اٞ ٔغ١ظ ٔجبرٟ ِز١ّض ثضمغ اٌغضء إٌجبرٟ اٌزٞ رؤخز ِٕٗ اٌخلا٠ب فٟ ث١ئخ رؾزٛٞ 

ؽ١ش ٠زىْٛ اٌىبٌظ ػٕذ رٌه  ػٍٝ رشو١ض ِشرفغ ِٓ الاٚوغ١ٓ ٚرشو١ض ِٕخفل ِٓ اٌغب٠زٛوب١ٔٓ

٠ّٚىٓ اْ ٠غزّش ثبٌّٕٛ إِب ثقٛسح وزً ِزؼذدح اٌخلا٠ب فٟ اٌج١ئبد اٌقٍجخ أٚ ػٍٝ ؽىً رغّؼبد 

فغ١شح ِٓ اٌخلا٠ب فٟ اٌج١ئبد اٌغبئٍخ ِٚغ اعزؼّبي رشو١ض ِشرفغ ِٓ اٌغب٠زٛوب١ٔٓ ِٕٚخفل ِٓ 

 الاٚوغ١ٓ فئٔٗ ٠ّىٓ أْ رزىْٛ اٌغزٚس ٚاٌغ١مبْ ٚالاٚساق .

 Anther cultureسراػخ انًزىك   -2

ِٓ ؽجٛة اٌٍمبػ , اِب ِٓ خلا٠ب رى٠ٛٓ أعٕخ  Haploidرف١ذ ِضاسع اٌّزٛن ِٓ أزبط ٔجبربد أؽبد٠خ 

 أٚ ِٓ خلاي رى٠ٛٓ اٌىبٌظ . ٠ٚف١ذ رٌه 

( فٟ اٌؾقٛي ػٍٝ ٔجبربد صٕبئ١خ  n1رغزخذَ إٌجبربد الاؽبد٠خ ٌّغّٛػخ اٌىشِٚٛع١ِٛخ )  - أ

( أف١ٍخ ) علاٌخ( ِٓ اٌّؾبف١ً خٍط١خ اٌزٍم١ؼ ٚرٌه ثّؼبٍِزٙب  ١n2خ ) اٌّغّٛػخ اٌىشِٚٛعِٛ

 أع١بي ٌٍزشث١خ اٌزار١خ . 8 – 6ثبٌىٌٛؾ١غ١ٓ , ٚرٌه ٠ٛفش ِٓ     

 رف١ذ إٌجبربد الاؽبد٠خ فٟ اٌؾقٛي ػٍٝ ِخزٍف ؽبلاد اٌزؼذد اٌىشِٚٛعِٟٛ غ١ش اٌزبَ - ة

ثغٌٙٛخ , ٚأزبط افٕبف ِؾغٕخ وّب رف١ذ ِضاسع اٌّزٛن ثبٌزؼشف ػٍٝ اٌطفشاد إٌّزخجخ 

ٌجؼل اٌّؾبف١ً فٟ ٚلذ ل١بعٟ ِضً اٌؾٕطخ ٚاٌشص ٚاٌؾؼ١ش . ٚأزبط افٕبف ِٓ ٔجبد 

 ا١ٌٍْٙٛ ع١ّغ ٔجبربرٙب ِزوشح .

 Protoplast cultureسرارػخ انجزورىثلاطذ  -3

رؼشف  ِضاسع اٌجشٚرٛثلاعذ ػٍٝ أٙب صساػخ اٌخلا٠ب دْٚ عذس٘ب اٌخ٠ٍٛخ رف١ذ ِضاسع 

ػٕذ اٌشغجخ فٟ اعشاء رٙغ١ٕبد  Protoplasm Fusionاٌجشٚرٛثلاصَ فٟ ػ١ٍّخ دِظ اٌجشٚرٛثلاصَ 

أٚ ثىزش٠ب أٚ ف١شٚعبد ِؼ١ٕخ فٟ   DNAٔٛػ١خ ثؼ١ذح , ٚوزٌه ػ١ٍّخ ادخبي أعضاء غش٠جخ ِٓ 

اص١خ ؽ١ش ٠زُ ػضي اٌجشٚرٛثلاصَ ػٓ اٌغذاس اٌخٍٛٞ , ٠ٚضسع فٟ ث١ئخ ِٕبعجخ , ٠ٚزُ إٌٙذعخ اٌٛس
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٘زا ثبٔض٠ُ اٌغ١ٍٍٛص اٌزٞ ٠ؾنش ِٓ ِضاسع اٌفطش . رؼذ الاٚساق اٌؾذ٠ضخ اٌزى٠ٛٓ أفنً ِقبدس 

اٌخلا٠ب ٌّضاسع اٌجشٚرٛثلاصَ ؽ١ش ٠ؼمُ إٌغ١ظ إٌجبرٟ اٌّغزؼًّ عطؾ١بً صُ رغٍخ ثؾشح اٌٛسلخ أٚ 

طغ اٌغضء إٌجبرٟ اٌٝ اعضاء فغ١شح , ٠ٚٛمغ فٟ ِؾٍٛي الأض٠ّبد , ٠ٚفنً اْ رىْٛ اٌّؼبٍِخ ٠م

ثبلأض٠ّبد اٌٙبمّخ رؾذ اٌزفش٠غ لإعشاع ػ١ٍّخ رخًٍ الأض٠ّبد ث١ٓ اٌخلا٠ب ٚرغزّش اٌّؼبٍِخ 

ش ثبلأض٠ّبد ٔقف عبػخ اٌٝ عبػخ . صُ رضسع فٟ اٌج١ئخ اٌّلائّخ , ٠ٚفنً اْ رىْٛ عبئٍخ ٚرظٙ

٠َٛ ٚلذ ٔغؾذ ٘زٖ اٌطش٠مخ فٟ اٌؼبئٍخ   14 – 2اٌغذس اٌغ١ٍ١ٍٛص٠خ ؽٛي اٌجشٚرٛثلاعذ ثؼذ 

 اٌجبرٔغب١ٔخ ٚاٌجطبهب.

 Protoplast  Fusionديح انجزورىثلاطذ  

رؾًّ ثشاِظ رشث١خ إٌجبد ِؾبٌٚخ عّغ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌقفبد اٌّشغٛثخ اٌزٟ ٠ّىٓ ٔمٍٙب ثبعزخذاَ 

اٌّغزخذِخ فٟ رشث١خ إٌجبد .الا اْ ظٙٛس أعٍٛة عذ٠ذ ٌٕمً ٘زٖ اٌقفبد ٚدِغٙب اٌطشائك اٌزم١ٍذ٠خ 

ثؼ١ذاً ػٓ دٚسح اٌؾ١بح اٌغٕغ١خ ,  ٚاٌخبفخ فٟ إٌجبربد اٌشال١خ , ٌٗ أ١ّ٘خ وج١شح فٟ ػٍُ رشث١خ 

٘زٖ اٌطش٠مخ غ١ش رم١ٍذ٠خ رأرٟ ػٓ هش٠ك دِظ ثشٚرٛثلاعذ اٌخلا٠ب ) خلا٠ب ِٕضٚػخ اٌغذاس  إٌجبد .

ٌخٍٛٞ ( داخً اٌّخزجش , ٠ٚىْٛ اٌخ١ٍو إٌبرظ ػٓ اٌذِظ ٚاٌّؾزٛٞ ػٍٝ أ٠ٛٔخ غ١ش ِزؾبثٙخ , ا

 .  Somatic hybridِب٠ؼشف ثبٌٙغ١ٓ اٌغغذٞ 

 Molecular Biologyثبنٍبً : ػهى الأحٍبء اندشٌئً  

 Plant  Genetic  Engineeringانهنذطخ انىراثٍخ  فً اننجبد   -1

ثأٔٙب اٌزلاػت ثبٌّؾزٜٛ اٌٛساصٟ ٌىبئٓ ِؼ١ٓ ِٓ أعً رغ١١ش ففبرٗ انهنذطخ انىراثٍخ رؼشف 

. ٠ٚؾًّ  اٌزؼش٠ف اٌؼبَ وً اٌطشق اٌزٟ ِٓ ؽأٔٙب رغ١١ش اٌجٕٝ اٌٛساص١خ ٌٍىبئٓ اٌؾٟ عٛاء اٌٛساص١خ 

وبْ رٌه ػٍٝ ِغزٜٛ إٌجبد وىً ِضً هشق اٌزشث١خ اٌزم١ٍذ٠خ وبلإدخبي أٚ اٌزٙغ١ٓ أٚ اعزخذاَ 

ٌّغزٜٛ اٌخٍٛٞ وبلأذِبط اٌجشٚرٛثلاعزٟ أٚ اٌزطف١ش خبسط اٌغغُ اٌؾٟ أٚ ػٍٝ اٌطفشاد أٚ ػٍٝ ا

 Recombinantاٌّشوت  DNAٍ اٌّغزٜٛ اٌغض٠ئٟ ِضً اٌطشق اٌّخزٍفخ ٌىٍٛٔخ اٌغ١ٕبد ٚأزبط ا

 DNA   ْوً ٘زٖ اٌطشق رؼزجش ٕ٘ذعخ ٚساص١خ ٌٚىٓ ثّب اْ ظٙٛس ِقطٍؼ إٌٙذعخ اٌٛساص١خ وب .

    Gene  cloningاٌزمبٔبد اٌؾذ٠ضخ فٟ ٘زا اٌّغبي ٚاٌزٟ ِؾٛس٘ب وٍٛٔخ اٌغ١ٓ ِزضإِبً ِغ رطٛس 

 ) اٌزأؽ١ت أٚ اٌزٕغ١ً (ٌزٌه ٠غزخذَ ٘زا اٌّقطٍؼ ٌلإؽبسح اٌخ ٘زٖ اٌزمبٔبد اٌؾذ٠ضخ فمو .

٠ؼذ ؽمً إٌٙذعخ اٌٛساص١خ ٚاؽذاً ِٓ أؽذس اٌؾمٛي اٌؼ١ٍّخ أر وبٔذ ثذا٠زٗ اٌؾم١م١خ ِغ ثذا٠خ ػمذ 

١ٕبد ِٓ اٌمشْ اٌّبمٟ أر عشد اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّؾبٚلاد ٌزى٠ٛٓ رشاو١ت ٚساص١خ عذ٠ذح ػٓ اٌغجؼ١

هش٠ك امبفخ أٚ ؽزف ِؼٍِٛبد ٚساص١خ ِٓ اٌّؾزٜٛ اٌٛساصٟ ٌٍىبئٕبد اٌّخزٍفخ ثغ١خ أٔزبط أؽ١بء 
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راد ِٛاففبد عذ٠ذح رخزٍف ػٓ ِٛاففبرٙب اٌطج١ؼ١خ ٚرىْٛ وفٛئخ ِٚف١ذح فٟ إٔزبط اٌؼذ٠ذ ِٓ 

اٌطج١خ ٚاٌقٕبػ١خ اٌّّٙخ إمبفخ اٌٝ رؾغ١ٓ اٌغلالاد ٚعؼٍٙب أوضش ِمبِٚخ ٌلأِشاك اٌّٛاد 

 ٚاٌظشٚف إٌّبخ١خ اٌمبع١خ . 

أْ اٌفىشح اٌؼ١ٍّخ ٌزمبٔبد إٌٙذعخ اٌٛساص١خ لذ رُ رطج١مٙب ِٓ لشْٚ ػذ٠ذح فٟ ػ١ٍّبد اٌزشث١خ 

غٛثخ صُ اٌجؾش فٟ الافشاد إٌبرغخ اٌزؾغ١ٓ فٟ إٌجبربد ٚاٌؾ١ٛأبد إر رُ أخز١بس ا٢ثبء ثبٌقفبد اٌّش

ثبٌقفبد اٌّطٍٛثخ . فبٌّمبِٚخ مذ ِشك ِؼ١ٓ أٚ أزبط اٌؾ١ٍت ٚاٌٍؾُ  أٚ ؽغُ اٌجزٚس وٍٙب 

ففبد ٚساص١خ رُ أزخبثٙب ثأعزخذاَ هشق اٌزشث١خ اٌزم١ٍذ٠خ ٚث١ّٕب رُ اصجبد ٔغبػ رٍه اٌطشق فٟ 

ٌلأعجبة اٌزب١ٌخ  ثط١ئخ ٚغ١ش وفٛئخ اؽ١بٔبً  وٛٔٙبأعزٕجبه أفٕبف عذ٠ذح ألا أْ ٕ٘بن ثؼل اٌغٍج١بد 

خلاي اٌزىبصش اٌغٕغٟ اٌطج١ؼٟ رٕذِظ اٌقفبد اٌٛساص١خ ٌلأث٠ٛٓ فٟ ػ١ٍّخ ػؾٛائ١خ ٠ٚزطٍت 

اٌؾقٛي ػٍٝ اٌزٛافمبد اٌّطٍٛثخ ٌٍقفبد اٌّظٙش٠خ اٌجؾش فٟ آلاف الأفشاد إٌبرغخ ِٓ اٌزضاٚط 

Progeny . 

ٍ  لذ ٠ؼزّذ ظٙٛس ثؼل اٌقفبد اٌّشغٛثخ ػٍٝ ؽذٚس اٌزغب٠شاد اٌؼؾٛائ١خ فٟ رزبثغ  ا -1

DNA   ِٓ اٌطفشاد اٌؼؾٛائ١خ ( ٌٚىٓ ٔغجخ ؽذٚصٙب ل١ٍٍٗ عذاً ) ٚاؽذ ثب١ٌٍّْٛ ٌىً ٔغخخ (

 اٌغ١ٓ ( ٚ٘زا ٠زطٍت اٌجؾش فٟ ِلا١٠ٓ الافشاد إٌبرغخ ػٓ اٌقفخ اٌّشغٛثخ .

جبً اْ ٌُ ٠ىٓ ِغزؾ١لاً لإعشاء اٌزٙغ١ٓ ث١ٓ الأٔٛاع اٌّخزٍفخ ِٓ ٠مف ؽبعض إٌٛع ػبئمبً فؼ  -2

 الاؽ١بء .

 انًفهىو وانزطجٍقبد  DNAه  يؤشزاد ا

٘ٛ ففخ ١ِّضح رغزخذَ ٌلأعزذلاي ػٍٝ ٚعٛد ِٛلغ ِؼ١ٓ    Genetic Markerاٌّؤؽش اٌٛساصٟ  

 (locus  ػٍٝ اٌىشِٚٛعَٛ أٚ اٌغ١َٕٛ , ٚأْ ِؼشفخ ٘زا اٌّٛلغ ٠غبػذ ػٍٝ دساعخ رٛاسس ففخ )

 ِؼ١ٕخ أٚ ع١ٓ ِؼ١ٓ فبٌغ١ٕبد اٌمش٠جخ عذاً ِٓ اٌّؤؽش رزٛاسس ِؼٗ .

ٚؽزٝ ٠ىْٛ اٌّؤؽش اٌٛساصٟ فؼبلاً ٚدل١مبً فٟ اٌز١١ّض ث١ٓ الافٕبف ٠غت اْ رزٛفش ف١ٗ اٌؾشٚه 

 اٌزب١ٌخ :

 ىٍف .عًٙ اٌزطج١ك ٚغ١ش ِ -1

 عًٙ اٌز١١ّض ث١ٓ الأفٕبف اٌّخزٍفخ . -2

 لبثً ٌٍزطج١ك فٟ أٞ ِشؽٍخ ِٓ اٌّشاؽً اٌؼّش٠خ ٌٍٕجبد . -3

 . Epigenetic variationلبدس ػٍٝ اٌىؾف ػٓ اٌزغب٠شاد غ١ش اٌضبثزخ  -4

 . Plant – off – typeلبدس ػٍٝ اٌزٕجؤ ثٕغجخ إٌجبربد إٌغب٠شح ٌٍقٕف  -5
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ٖ اٌؾشٚه فٟ ِؤؽش ثؾذ رارٗ فأْ اٌىض١ش ِٓ اٌجبؽض١ٓ لبِٛا ٚػٍٝ اٌشغُ ِٓ فؼٛثخ رٛفش ع١ّغ ٘ز

ِٕٚز ػذح عٕٛاد ثئ٠غبد اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّؤؽشاد اٌزٟ رخزٍف ػٓ ثؼنٙب فٟ دلزٙب ٚؽغبع١زٙب ٚدسعخ 

 رؼم١ذ٘ب ٚعٌٙٛخ اعزخذاِٙب فنلاً ػٓ اٌّشؽٍخ اٌؼّش٠خ اٌزٟ رطجك ف١ٙب .

 وين أنىاع انًؤشزاد : 

  Morphological  Markersانًؤشزاد انًظهزٌخ  –اولاً 

أْ اعزخذاَ اٌّؤؽشاد اٌّظٙش٠خ ٟ٘ اٌطش٠مخ الاعًٙ ٚالالً رؼم١ذاً ٌٍز١١ّض ث١ٓ الافشاد ٚرؼذ اٚي 

ٚالذَ هش٠مخ ٌذساعخ اٌزٕٛع اٌٛساصٟ ٚلا٠ّىٓ الاعزغٕبء ػٕٙب إر رؼزّذ ػٍٝ ا٠غبد اٌزجب٠ٕبد ث١ٓ 

بس ٚهج١ؼخ إٌّٛ اٌخنشٞ أٚ و١ّخ اٌؾبفً الافشاد ثبلاعزٕبد اٌٝ اٌقفبد اٌّظٙش٠خ ِضً ٌْٛ الاص٘

, اٌجبؽضْٛ اؽبسٚا أٌٝ فؼٛثخ ر١١ّض الافٕبف أٚ الأٛاع ػٓ هشق ففبرٙب اٌّظٙش٠خ ٚثذْٚ 

ٚعٛد صّبس وْٛ ففبد إٌّٛ اٌخنشٞ رزأصش ثبٌج١ئخ اٌّؾ١طخ ٚػ١ٍّبد اٌخذِخ , إْ رأصش ٘زا إٌٛع 

ف اٌّظٙش اٌخبسعٟ ٌٕفظ إٌجبد ثأخزلاف ِٓ اٌّؤؽشاد ثبٌظشٚف اٌج١ئ١خ ٠ىْٛ وج١شاً إر ٠خزٍ

ظشٚف إٌّٛ اٌخبسع١خ , وّب اْ أػذاد رٍه اٌّؤؽشاد ل١ٍٍخ أٞ أٙب رّضً ػذداً ل١ٍلاً ِٓ اٌّٛالغ 

loci    ٓفٟ اٌّغ١Genome . ٓفنلاً ػٓ اْ ثؼل اٌقفبد اٌّظٙش٠خ ٠زؾىُ ثٙب اوضش ِٓ ع١ 

 Cytological Markresانًؤشزاد انخهىٌخ  –ثبنٍبً 

ب اٌذساعبد اٌخ٠ٍٛخ فززُ ِٓ خلاي دساعخ ػذد اٌىشِٚٛعِٛبد ٚاؽغبِٙب ٚأؽىبٌٙب ِٚمبسٔخ أِ

الافشاد ػٍٝ ٘زا الاعبط إر اْ ِٓ اٌّؼشٚف اْ اٌؼذد اٌىشِٚٛعِٟٛ ٌىً ٔٛع ٔجبرٟ ٠ىْٛ صبثذ 

ٌٚىٓ ٚعذ اْ ِٓ اٌقؼٛثخ الاػزّبد ػٍٝ اٌؼذد اٌىشِٚٛعِٟٛ فٟ رؾخ١ـ إٌجبربد اٌّغب٠شح 

ه لأفزمبس ٘زٖ اٌطش٠مخ ٌٍذلخ اٌّطٍٛثخ فٟ اٌىؾف ػٓ اٌزغب٠شاد ٚاٌطفشاد اٌزٟ رؾذس ٌٍقٕف ٚرٌ

 ٌٍٕجبد .  DNAٍ  ػٍٝ ِغزٜٛ اٌّبدح اٌٛساص١خ ا

   Molecular Markersانًؤشزاد اندشٌئٍخ  –ثبنثبً 

 Isozyme  and  Allozyme  Markersانًؤشزاد الانشًٌٍخ  –أ 

ثأٔٗ اٌؾىً الاخش لإٔض٠ُ ِؼ١ٓ ٠ؾجٗ رٌه الأض٠ُ ثبٌٛظ١فخ ٌىٕٗ ٠خزٍف  Isozymeٍ  ٠ّىٓ رؼش٠ف ا

ػٕٗ فٟ رغٍغً الاؽّبك الا١ٕ١ِخ ف١ٗ ٚثزٌه ٠ّىٓ فقٍٙب ػٓ ثؼل ثبعزخذاَ اٌٙغشح اٌىٙشثبئ١خ  . 

 Locusف١ؼشف ثأٔٗ الاؽىبي الأض١ّ٠خ إٌبرغخ ِٓ الأ١ٌلاد اٌّزؼذدح ٌٍّٛلغ  Allozymeٍ  أِب ا

١ض افشاد إٌٛع اٌٛاؽذ ثضجبد ػذد رٍه الأض٠ّبد اٌخبفخ ثٗ ٌزٌه ثبعزخذاَ اٌزؾ١ًٍ ) اٌٛاؽذ . ٠ٚزّ

ٍ  اٌٙغشح اٌىٙشثبئ١خ( ٠ّىٓ ر١ّض٘ب ػٓ ثؼل ٠ّٚىٓ رشؽ١ً ٘زٖ الأض٠ّبد اٌّزٕبظشح ػٍٝ ٘لاَ ا

Polyacrylamide  .أٚ إٌؾأ 
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    DNA    Markers   DNAه  يؤشزاد ا –ة 

ٚإٌغبؽبد   Molecular Biology اْ اٌزطٛس اٌغش٠غ اٌزٞ ؽقً فٟ ػٍُ الاؽ١بء اٌغض٠ئ١خ 

ٚخبفخ فٟ ػمذ اٌضّب١ٕٔبد    Genetic Engineeringاٌّغزّشح اٌزٟ ؽممزٙب إٌٙذعخ اٌٛساص١خ 

  DNAٚاٌزغؼ١ٕبد ِٓ اٌمشْ إٌّقشَ لذ ٚفشد الادٚاد إٌّبعجخ ٌٍزؾ١ًٍ اٌغض٠ئٟ ٌٍّبدح اٌٛساص١خ  

 ٌزٟ رزؾىُ فٟ ففبد اٌىبئٕبد اٌؾ١خ .ا

٠ّىٓ الاعزذلاي ثٙب ػٍٝ ِٛلغ ِؼ١ٓ   DNAٍ  ثبٔٙب رزبثؼبد ِٓ ا  DNAٍ  ٚرؼشف ِؤؽشاد ا

ػٍٝ اٌىشِٚٛعَٛ اٚ اٌغ١َٕٛ رغزخذَ ٌذساعخ اٌؼلالبد اٌٛساص١خ ث١ٓ الافشاد ٚإ٠غبد اٌجقّخ اٌٛساص١خ 

ّخضٚٔخ ف١ُٙ , ٚ٘زٖ الاخزلافبد اِب رىْٛ ٔبرغخ ٌىٛٔٙب رؼىظ الاخزلافبد فٟ اٌّؼٍِٛبد اٌٛساص١خ اٌ

  Rearrangementأٚ اػبدح اٌزشر١ت     Insertionأٚ الأدخبي    Deletionػٓ  اٌؾزف 

١ٌٍٕٛوٍٛر١ذاد فٟ ع١َٕٛ الافشاد اٌّذسٚعخ لأٞ عجت وبْ وبٌطفشاد اٌٛساص١خ ٌزٌه اػزّذد فٟ 

ٚاٌذساعبد اٌزطٛس٠خ ٚفٟ ثٕبء اٌخشائو   Molecular taxonomyدساعبد اٌزق١ٕف اٌغض٠ئٟ  

أر رؼذ  Genetic Diversityاٌٛساص١خ وّب افجؾذ ِٓ الادٚاد اٌّّٙخ ٌذساعخ اٌزٕٛع اٌٛساصٟ 

الاخز١بس اٌزٞ لاثذ٠ً ٌٗ فٟ رط٠ٛش اٌخطو اٌّلائّخ ٌؾفع الأٛاع , ٚثّب اْ ٘زٖ اٌّؤؽشاد رؼىظ 

ٚٔظشاً لاْ ع١َٕٛ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ   DNAٍ  الاخزلافبد ِجبؽشح ػٍٝ ِغزٜٛ اٌمٛاػذ اٌّىٛٔخ ا

اٌشال١خ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ اٌّلا١٠ٓ ِٓ ٘زٖ اٌمٛاػذ ٌزٌه فبْ اػذاد ٘زٖ اٌّؤؽشاد وج١شح عذاً , ٚثبٌزبٌٟ 

 ٌٚؼذح أ١ٌلاد ٌٍّٛلغ اٌٛاؽذ .   Lociفبْ ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ اٌىؾف ػٓ ِئبد اٌّٛالغ 

ٍ  ب رظٙش اٌزغب٠ش اٌزٞ ٠ؾذس ػٍٝ ِغزٜٛ ارّزبص ٘زٖ اٌّؤؽشاد ِمبسٔخ ثبٌّؤؽشاد الاخشٜ ثأٔٙ

DNA  ِجبؽشحً ٚوّب ٘ٛ ِؼشٚف فبْ ا  ٍDNA   اٌّبدح اٌٛساص١خ اٌّغزمشح اٌزٟ لارزأصش ثبٌج١ئخ ٛ٘

ثؼىظ اٌّؤؽشاد اٌٛساص١خ اٌّؼزّذح ػٍٝ  Stabilityٌزا اِزبصد ٘زٖ اٌّؤؽشاد ثبلاعزمشاس٠خ 

اٌج١ئ١خ . ٚوزٌه اِزبصد ٘زٖ اٌّؤؽشاد ثىٛٔٙب اٌقفبد اٌّظٙش٠خ اٌزٟ رزأصش ثؾىً وج١ش ثبٌظشٚف 

ٍٚ ٌزا فبْ رؾ١ًٍ أٞ عضء   DNAٍ  رؼزّذ ػٍٝ ِبدح ا اٌّٛعٛدح فٟ ع١ّغ خلا٠ب اٌىبئٓ ٚثؾىً ِزغب

ِٓ رٌه اٌىبئٓ ٚفٟ أٞ ِشؽٍخ ػّش٠خ عٛف ٠ؼىظ ثبٌٕز١غخ ؽبٌخ اٌىبئٓ اٌٛساص١خ ٚػٍٝ ٔؾٛ دل١ك 

ٚعؼٍٙب رزفٛق ػٍٝ اٌّؤؽشاد اٌّؼزّذح رؾ١ًٍ اٌّؾزٜٛ ِّب ِٕؼ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌّؤؽشاد اٌؾ١ٌّٛخ 

اٌجشٚر١ٕٟ ٌزٌه اٌىبئٓ أٚ ؽزٝ ػٍٝ ِبرّضٍٗ ٘زٖ اٌجشٚر١ٕبد ِٓ ِزٕبظشاد إٔض١ّ٠خ . ِٚٓ ا١ٌّّضاد 

ٟ٘ لذسرٙب ػٍٝ وؾف اػذاد وج١شح ِٓ اٌزجب٠ٕبد ِّب عؼٍٙب لبدسح   DNAٍ  الاخشٜ ٌّؤؽشاد ا

بً ٚث١ٓ الشة الافشاد فنلاً ػٓ لذسرٙب ػٍٝ رزجغ اٌزغ١شاد ػٍٝ ا٠غبد أٞ اخزلاف ِّٙب وبْ هف١ف

ٍ  اٌٛساص١خ ػجش الاع١بي وٛٔٙب رغزٕذ اٌٝ لٛا١ٔٓ ِٕذي فٟ اٌزٛاسس وّب رجشص أ١ّ٘خ ِؤؽشاد ا

DNA    خلاي رطج١مبرٙب اٌٛاعؼخ ٚفٟ ؽزٝ اٌّغبلاد ِٚٓ أّ٘ٙب أ٠غبد اٌجقّخ اٌٛساص١خ ِٓ

Fingerprinting  DNA  ؾخ١ـ اٌّجىش لافٕبف اٌغلالاد ٚرؾذ٠ذ اٌمشاثخ ث١ّٕٙب ٚاٌز١١ّض ٚاٌز
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ٚاٌز١١ّض اٌّجىش ٌٍغٕظ فٟ إٌجبربد ِٚغبػذح ِشثٟ إٌجبد فٟ رغ١ًٙ ِّٙخ اٌزنش٠ت ٚاٌزٙغ١ٓ أٚ 

رط٠ٛش افٕبف عذ٠ذح ِٓ خلاي رؾذ٠ذ ِغزٜٛ اٌزغب٠شاد ٚوزٌه فؾـ إٌمبٚح ٌٍجزٚس ٚؽفع ؽمٛق 

 ٌلأِشاك ٚاٌىؾف اٌّجىش ػٓ الافبثبد اٌّشم١خ . ِشثٟ إٌجبد ٌز١١ّض الافٕبف اٌّمبِٚخ

  Molecular Markersانًؤشزنذ اندشٌئٍخ 

ٕ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌقفبد اٌّّٙخ صساػ١بً وؾبفً اٌؾجٛة ٚٔٛػ١زٙب , ٚثؼل اؽىبي ِمبِٚخ 

الأِشاك , ِٚمبِٚخ الإعٙبداد اٌلاإؽ١بئ١خ , ٠زؾىُ ثٙب اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌغ١ٕبد , ٚرؼشف ػٍٝ أٙب 

ٌى١ّخ ) اٌغ١ٕبد اٌّزؼذدح , أٚ اٌؼٛاًِ اٌّزؼذدح , أٚ اٌقفبد اٌّزؼذدح (  . ٚرغّٝ رٍه اٌقفبد ا

إٌّبهك فٟ اٌغ١َٕٛ إٌجبرٟ اٌزٟ رؾزٛٞ اٌغ١ٕبد اٌّشرجطخ ثقفخ و١ّخ ِؼ١ٕخ ثّٛالغ اٌقفبد اٌى١ّخ 

( QTLs) Quantitative trait loci  ِٚب ٠غت فّٙٗ أٔٗ ِٓ اٌّغزؾ١ً اٌزؼشف ػٍٝ ِٛالغ .

ٌقفبد اٌى١ّخ ثبلاػزّبد ػٍٝ اٌزم١١ُ اٌؾىٍٟ اٌزم١ٍذٞ . ٚلذ عبػذ اٌزٛف١ف اٌغض٠ئٟ ٌٍقفبد ا

 DNA  (DNA   اٌى١ّخ ثبلاػزّبد ػٍٝ ِؤؽشاد اٌؾبِل إٌٛٚٞ اٌشا٠جٟ ِٕمٛؿ الاٚوغغ١ٓ

markers  َثئػطبء اٌفشفخ اٌؼظ١ّخ ٌلإٔزخبة غ١ش اٌّجبؽش ٌزٍه اٌقفبد اٌّّٙخ . 1980(ِٕز ػب 

رؾ١ش اٌّؤؽشاد اٌغض٠ئ١خ أعبعب اٌٝ الاخزلافبد اٌٛساص١خ اٌزٟ ٠ّىٓ رؼ١ٕٙب ثأعزخذاَ رمبٔخ اٌزشؽ١ً 

اٌىٙشثبئٟ اٌٙلاِٟ , ٚاٌزقج١غ اٌى١ّ١بٚٞ ) اص١ذ٠َٛ ثشِٚب٠ذ أٚ اٌفنخ (  أٚ اٌىؾف ػٕٙب 

 اٌٍّٛٔخ . Probesثبٌّؤؽشاد اٌّؾؼخ , أٚ اٌّغجبس 

ب٠ٕبد ث١ٓ أفشاد إٌٛع اٌٛاؽذ , أٚ الافشاد اٌزبثؼخ لأٔٛاع ٚرىْٛ اٌّؤؽشاد ِف١ذح إرا أظٙشد رج

ٚرغّٝ اٌّؤؽشاد   Polymorphic markersِخزٍفخ . ٠ٚطٍك ػ١ٍٙب اعُ اٌّؤؽشاد اٌّزجب٠ٕخ 

 .   Monomorphic markersاٌزٟ لار١ّض ث١ٓ اٌطشص اٌٛساص١خ ثبٌّؤؽشاد اٌّزّبصٍخ 

.  Codominantأٚ خ١ٍطخ   Dominantح ٠ّٚىٓ رٛف١ف اٌّؤؽشاد اٌّزجب٠ٕخ ػٍٝ أٙب عبئذ

غ١ش ٚاٌ  Homozygotes ِبث١ٓ اٌطشص اٌٛساص١خ اٌّزّبصٍخ٠ٚؼزّذ ٘زا اٌٛفف ػٍٝ اعبط اٌز١١ّض 

 .  Hetrozygotes رّبصٍخ

 انصفبد انًزغىثخ ثبنًؤشزاد اندشٌئٍخ 

 اٌٛساصٟ  فٟ دساعبد اٌزجبػذ )اٌزٕٛع( ٚخقٛفبً   Polymorphicاْ رىْٛ ِزجب٠ٕخ -1

 رىْٛ ِٛصػخ ثبٌزغبٚٞ , ٠ٚززبثغ ػٍٝ اٌغ١َٕٛ .أْ  -2

 اْ رىْٛ سخ١قخ اٌضّٓ , ٚعش٠ؼخ اٌىؾف . -3

 أْ رىْٛ لبثٍخ لإػبدح الإٔزبط . -4
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