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 -المندلية: الوراثة 

م و اأأ ي  عأأ  و اأأ  راث  اوى اأأا  1884-1822تعود نشأأأأأأأال راث  اوى اأأا  اك  اعأأماث     وى   أأ   

Father of genetics  و ا ي رمل ى هبم في     ا ب ونBrunn  ي وفي بأأاوفم  م ي. في  ا مسأأم بأأمبوم حما م

ي  1854     تجمىبه رمم  ب ء ب أ تجمىبه  ا  ئ ل راك نبمت  ابز ا م  1857وفي رمم  ااعاوم،و صأأبم   ىبأأم

sativum Pisum   في ح  وا  ا    .  بتم  بتجمىبه ام ل ببع ب و ت وقمم بع ض تجمىبه في  جتممر ن

نشأأأأ ت  ب ماه  اتي ت أأأأم ف  م  ع ن بوو ن ن      في  جاا  ب ون.اجمع ا  اعاوم و اتمى خ  اطب عي في 

 1955و ن تجمىب في تهج ن  ا بمت وبو ف  ب ماه طي  ا سأأأأأأ من حتك رمم ت ف ر  1866 اجمع ا رمم 

ر   م   تشأأأأأ م في وقف و ح  الاا راممء في  ا بمت هث دي ف  ز في هو ن   و وىن ا في  اممن م وتشأأأأأ   

تجمىب  اتهج ن فو  بأأبوه ر د  ن  ابمحن ن وا ن  أج يوفي  ا و وا اث   ن       و   ن   ا مسأأم. مك في 

  و   ن حال نتمئجه راك  بمس باوك  اص مت  ا  د ا و عود ببب نجمح      في تجمىبه  اك      

  بتخ   ه  اط  وا  اعام ا في ت ا ل تجمىبه.  -1

 تص  ف نبمتمت  ابز ا م  ا متجه  ن تهج  مته و ومىنا نسبهم ب ممذج ى مض ا. -2

 وت س  هم بصوىل ص   ا. ص مغا ف ض ا ات س    م وج ه  ن  ختلفمت و نتوم  وح  ت  اتوى ث -3

  بت بمط نموذج ى مضي دق ق لانتوم   اص مت  اوى ا ا. -4

  أأأأ أأأأ أأأأث اأأأأ أأأأبأأأأمت  اأأأأبأأأأز اأأأأ أأأأم  أأأأونأأأأه  أأأأعأأأأود نأأأأجأأأأمح  أأأأ أأأأ    أأأأ اأأأأ   اأأأأك  خأأأأتأأأأ أأأأمىه  اأأأأ

 م  سأأأهل  م ن ت م ته وت أأأ  به بسأأأهواا ،نبمت ذ تي  اتاو اه  جمورا  ن  اصأأأ مت  او ضأأأ ا، ،)حواي

مت  تع دل  امجمورا  مئي  امجمورا  ا  و وبأأأأأأو  ا ر ا  ا بمت ونه نبمت ا ، ج  ء  اتاو م  اخاطي اه

 :مختا ا  م ن تم  زهم بسهواا هي( وق   ختمى      في تجمىبه ببعا  زو ج  ن  اص مت  ا ا  و وبو  ا

  امت   ا  اسمئ ل  اص ا ت

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

  ىت مع  اسمق

 اون  او نا غ    ا مضجا

 ش ل  او نا غ    ا مضجا

  ازه ل راك  ا بمت وقع 

 اون  ا اومت

 ش ل  اب وى  ا مضجا

 اون غلن  اب ىل

 طو اا

 خ   ء

    وخا

  بط ا

 ص   ء

  متائا

  ب ض

 قص  ل

 ص   ء

   غوطا   ززل بماب وى

 ط ف ا

 خ   ء

  جع ل

 ى مدي
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  ب قا تم ا وا ي  م ع ح وث  اتاو م  ا  تي الزهمى  ام  د تهج  هم رمل راك نزع  امت      أج ي

وقف  ج  ء  اتاو م نول حبوب  ااومح  ن  لازهمى  امختمىل  مب  اك   اتمم، وفي ن  لازهمى قبل ن أأأأأأجهم 

صأأ ا و ح ل  و راك  ات أأ  ب  لاو  ب ن ضأأ ب ن نو  ن  ختا  ن ب  ا همت. أطاق  مبأأث  لازهمى  امختمىل 

ور     ا  ج.وتت ك  اب وى راك  ا بمت ا  ن  P1 و  Parental generationر ل ص مت بماج ل  لابوي 

 اخوذ  Fو  F1 Generation خ  ه ه  اب وى وزى رتهم فمنهم ت مو  اك نبمتمت تع ن ب ى ا  اج ل  لاو  

لأ تنتأأمج بأأ وى تشأأأأأأ أأل ر أأ  زى رتهأأم و ،Filial ن   F2نموهأأم ذى أأا  اج أأل  انأأمني و اتي تتاوم ذ ت أأم

Generation  ستم   اعما ا اع ل  back     ت   بمت ىجع ا  و ر س ا  أج ي مم   ج م .و م ن  ن ت

cross  و من      دق ق في ت     تجمىبه ولاحظ تاا     لابمء.تتث ب ن  ا ى ا ) ا سأأأأأل(  ا متج  ن  اهجن  ع

 تاا   ي. أ ن وى اي  من  اب ئا  ام  طا في  ا تمئج  لا  ن  اعم ل  ا

 قانون مندل الاول:

 Principle of segregationمبدأ الانعزال :

 ذ   ختاف ف د ن في زوج  ن  اص مت  اوى ا ا  ا و ا  امت مدل فان  ح ى  اص مت تخت ي في  ف  د 

  ت  ي. 1بمئ  :  3 اج ل  لاو  وتظه  في  ف  د  اج ل  انمني ب سبا 

 - ات س  :

 لا شمج ت توم  ن  لابمء  اك  لاب مء بو بطا  Factors ن  اص مت  اوى ا ا ت  د بوح  ت  و رو  ل 

Gametesه ه  اعو  ل بصوىل  زدوجا في  لابمء ور   ت و ن  لا شمج ت عز  ه ه  اعو  ل رن  ، وت ون

ا و لاننو ا تعود  ت مد  ا م تمت  ا      لازو ج. ور  بع أأهم ب  ث   صأأل  ل  م ف راك و ح   ن ه ه 

و ظه   اج ل  لاو  حم ل ااص ا  اسمئ ل  ،Zygote اعو  ل الزدو ج  و  لات مد ات و ن  اب  ا  امخصبا 

  ت  ي. 1بمئ   اك  3 و  امتغابا   م  اج ل  انمني ف ظه  ب سبا 

 لاخ  راك  أح همم شأأمى       اك  ن  اعو  ل  امختا ا ااصأأ ا  نل طو   اسأأمق لا تمتزج ولا   ا  

و  هب  ل رم ل  اك  م ف  ختاف وه ه  Segregateفي  اهجن  ا متجا  ن  ف  د  اج ل  لاو  بل ت عز  

  ا م تمت تت   بصوىل رشو ئ ا ات ون  ب مء  اج ل  انمني.

رم ل وى اي )ج ن(  ااج  مت، وا لواتوضأأأأأأ م  ب أ  لانعز   نسأأأأأأتخ م  ا  ون  اهجمئ ا    وز 

 ا  و وبو  ن  امتمماا ن و سمك  ل  أح  تل  ل   همم ن ا  اموقع راك ( تAllel morphsصوىتمن )

 و  ي ح ن  Bو A بمتح نوه ه  اعو  ل تع  وح  ت  طاوا    ز ا ل   همم  .Alleleف د   همم  ا ل 

 خ  ورمدل  ش    ا  ن  ا ب    اك  اج ن  اسمئ  و اصغ   ااج ن  امت  ي فمذ   خ نم  اص ت ن  امت مدت ن 

و اوصأأ  هي  امت   ا و   ز  D) اطو  و اوصأأ ( ا بمت  ابز ا م فمن صأأ ا  اطو  هي  اسأأمئ ل و   ز اهم 

و  تج نوع و ح   DDت  ا وي طو ل  اسمق و ن  ل  ن  اص ت ن ت شا  ن  ت مد  ش ج ن ف   ز اا بم dاهم 



 نبات الالمادة / وراثة  جامعة الانبار 
 المرحلة / الثانية كلية الزراعة 

 مدرس المادة / أ. د. معاذ محي محمد شريف  قسم البستنة وهندسة الحدائق                   

 
11 

 

و   ز اا بمت  D ،dو  تج نور ن  ن  لا شأأأمج  Ddو   ز اا بمت  اهج ن طو ل  اسأأأمق  D ن  لا شأأأمج 

فاو ف ضأأأ م  نه تث ت أأأ  ب ب ن نبمت بز ا م طو ل  .dو  ج نوع و ح   ن  ا م تمت هو  dd اوصأأأ    ا وي 

 وقع  ن ه    ات   ب  اسمق و خ ى قص  ل  اسمق فمم  ا متج  امت

 قص  ل  اسمق × ( طو اا  اسمق P لابمء )

                DD                dd  

 G D × d لا شمج 

                           ↓ 

 نبمتمت طو اا  اسمق    F1          Dd ف  د  اج ل  لاو  

        F1            ×F1 )خصمب ذ تي ( 

 Dd      ×Ddطو ل  اسمق    طو ل  اسمق       

 ↓ ↓ 

 (d( )D(        )d( )D) 

 

d 

 

D 

♂        

♀   

Dd طو اا  اسمق DD طو اا  اسمق D 

dd  قص  ل  اسمق Dd طو اا  اسمق d 

 

قصأ  ل  اسأمق و ن  ا أ وىي  اتم    راك  ن ه ه  1 ي الاا طو اا  اسأمق و  1:3بأت ون  ا سأبا 

 -تتطاب توف   بعض  اش وط ات و ق ه ه  ا سبا وتع ن ب  ض مت قمنون       لاو  وهي: 1:3 ا سبا 

 .Equal viabilityجم ع  ا م تمت و از جمت ت ون ذ ت ح و ا  تسمو ا  -1

 .Randomsness هم بعشو ئ ا وبل ت   ل تت    ا م تمت  ع بع -2

 .Dominanceوجود  اس مدل  اتم ا في  اص ا  -3

 تت    اص ا بزوج و ح   ن  اج  مت. -4
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 :الطراز المظهري والتركيب الوراثي

وهو شأأأأ ل  ا مئن  ا ي  اخمىجي بما سأأأأبا اصأأأأ ا و ح ل  و امجمورا  phenotype: الطراز المظهري 

صأأأ ا  تغ  ل  و و ضأأأ ا وقمباا ااتو    و وجودل في  ا مئن  ا ي  صأأأ مت فماط  ز  امظه ي هو  ي

 نم  راك ذا  طو   اسأأأأأأمق ، اون  لازهمى ،و م ن  اوو   ن  اط  ز  امظه ي هو   صأأأأأأاا نو تج 

  اج ن  امعب  ر هم في ب ئا  ع  ا.

 ل  و وهو  جمورا  ن  اج  مت  اتي   ماهم  ا  د بما سأأأأأأبا اصأأأأأأ ا و ح Genotypeالتركيب الوراثي 

 جمورا  ن  اص مت و ت  د  ات   ب  اوى اي ر    لاخصمب و  ماه  ا مئن  ا ي بل تغ    بمبتن مء 

 ) اط   ت  اوى ا ا( ط اا ح مته ، و  ون  ات   ب  اوى اي راك نور ن :

 Identical alleleو  تج  ن  ت مد  م ت ن   ملن  ا لت  تممااا  Homozygous تممال  از جا  -1

ي و ح    ن  لاا لت  ام مواا في  ا م تمت و  ون  ات   ب نوي  و  تممالي.و  تج نو  رم

جا  -2 بم ن  از  و  تج  ن  ت مد  م ت ن  Hybridوهو  ات   ب  اوى اي  اهج ن  Heterozygous ت

  ملن  ا ا ن  ختا  ن و عطي نور ن  ن  ا م تمت وتع  صأأأأأأ ا  اهج ن    دفا اا  د ذو  ات   ب 

 ن  از جا اوى اي  تبم 

  Test crossالتضريب الاختباري 

اغ ض  اتع ن راك  ات   ب  اوى اي ااصأأأأأ ا  اسأأأأأمئ ل في  ف  د  اج ل  لاو   ج ى      تجمىبه 

 ع  ات   ب  اوى اي  اخاطي  و  اهج ن  DDا رث  بأأت تمجمته ح ث  تشأأمبه  ات   ب  اوى اي  ا وي  اسأأمئ  

Dd ت   أأب  اوى اي  اأأ ق ق  ج ى  أأم  ع ن بأأمات أأأأأأ  أأب في ن ا  ا مط  امظه ي واغ ض  ع فأأا  ا

 وهو ت   ب  ات   ب  امجهو   ع  لاب  امت  ي  ا وي ف  ون ه مك  حتمما ن  Test cross لاختبمىي 

 Aفمنه  عطي نوع و ح   ن  ا م تمت هو  AA من  ات   ب  اوى اي  امجهو   تممال  از جا  إذ  .1

فسأأأون ت ون  aو ا ي  عطي نوع و ح   ن  ا م تمت هو  aaفع   ت أأأ  به  ع  لاب  ا وي  امت  ي 

  Aa ا ى ا  ا متجا جم عهم حم اا ااص ا  اسمئ ل وبش ل خاطي هج ن 

                                                        

       aa                                           ×Aa  

                                                     ↓ 

Aa                                                        100 % 
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ر    aو  A فمنه  عطي نور ن  ن  ا م تمت  Aa ذ   من  ات   ب  اوى اي  امجهو   تبم ن  از جا  .2

 ا متجا فت ون نصأأأأأف  ا ى ا  aت أأأأأ  به بملاب  امت  ي  ا وي  ا ي  عطي نوع و ح   ن  ا م تمت 

 حم اا ااص ا  اسمئ ل و ا صف  لاخ  حم اا ااص ا  امت   ا.

aa  ×Aa 

          a   ↓a A  

AA       50  و %Aa 50 % 

واه    ات أأأأأأ  ب  هم ا  ب  ل في راث  اوى اا و سأأأأأأتخ م اا شأأأأأأف رن نومول  ات    ب  اوى ا ا  

 . امستخ  ا  ن ر  ه

  Back crossالتضريب العكسي 

ي اات أأ  ب  لاختبمىي ح ث تشأأ    امصأأمدى  اك  ن  ات أأ  ب   ع  تعب    ات أأ  ب  اع سأأي    دفم

ي  ع  ح   بو ه  و  ع  ف  د ذ ت ت   ب وى اي   اع سأأأي  ت أأأمن تز وج  ح   ف  د نسأأأل  اج ل  لاو  ىحع م

  ممال  ات   ب  اوى اي تح   لابو ن.

 1:3تحويرات النسبة المندلية للشكل المظهري 

ك  ا غث  ن ب  من قمنون       لاو  في  ن    ن  ا مئ مت  ا  ا وراك ص مت  تع دل فمن ه مك را

  وجودل فيحملات تظه  شأأأأ وذ ي رن  ا سأأأأبا  ام  ا ا  امتوقعا وه    ع ي   م تهوى صأأأأ مت ج   ل غ   

  لابو ن  و  ن ت ون حماا وبط ا ب ن ص مت  لابو ن وه   اه رلقا بموضوع  اس مدل 

 .Types of dominanceاع السيادة انو

ه مك ر د  ن  نممط  اسأأأأأأ مدل في  ا مئ مت بوجودهم تظه  نسأأأأأأب  ختا ا  ن  لانممط  امظه  ا في 

تختاف رن  ا سأأب  ام  ا ا  اتي تخ أأع صأأ متهم  ام أأمدل ااسأأ مدل  اتم ا وه مك  نو ع  ن  F2 اج ل  انمني 

  اس مدل 

 .Complete dominance اس مدل  ا م اا  -1

 ي  Aaاه ن ا  اشأأأأأأ ل  امظه ي اا  د  ا وي  Aaه    ا مط  ن  اسأأأأأأ مدل   ون ف ه  ا  د  اهج ن   -2

ي وت دي  اس مدل  اتم ا  اك تهوى  ا سب  اتوا   ا a اج ن ) في  اج ل  1:3(  وجود ا  ه  خ ي وت   م

  انمني  ن  ات   بمت  حمد ا  اهج ن .

 )شبه  اس مدل(. Incomplete dominance اس مدل غ    ا م اا  -3

  ون ف هم  ا  د  اهج ن حماا وبط ب ن  لابو ن وت دي اا صو  راك  نممط تمه  ا لا  م ن 

فع   ت أأ  ب نبمت  حم   لازهمى  عود ا اق  اسأأبع  ع  خ    ا م اا،ت سأأ  هم راك ضأأوء  اسأأ مدل 
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نمتج  اج ل  لاو   زهمى وىد ا  با  Pink ب ض  لازهمى   ون  نمني ت ون  ا سأأأأأأ  1وفي  اج ل  ا

 ب  مء.   وىد ا: 2 حم  ء:

 .co-dominance اس مدل  امشت  ا  -4

تظه  ر   م   ون بإ  من  ل  ا ل  اتعب   رن ن سه في  لاف  د  اخا طا  و  اهج  ا و عمل  ل 

ي في  اهج ن وتع   جم  ع  ا  م في  ا ل بط  وا    دل و سأأأأأأتولي رن  لاخ  و  ون  اتاا    شأأأأأأت  م

  ون  ا سل  ا متج نسبته  AB لانسمن  نم  راك  اس مدل  امشت  ا فع   تز وج  ف  د  ن ط  ز  ا م 

 .3:1ب    ن  1:2:1 س  B ن ط  ز  1و  AB ن ط  ز  ا م   2و  A ن ط  ز  1

  Over dominance. اس مدل  ات وق ا  -5

 و لانتمج ا،و ا  و ا  نل  ا جث  ظه  ه    ا وع  ن  اس مدل في  ا ملات  امتعاوا بماصلح ا  

ي  عطي   ن  لابو ن  أ ن وفي ه    ا وع  ن  اسأأأأ مدل   ون  اهج ن ذو نمط  ظه ي ر   ق مبأأأأه  م م

 عطي ز مدل  Ww تممااي  از جا  نم  راك ذا  اون  اع ن في حشأأأ ل  ا ىوبأأأوف ل   ون  اهج ن 

 .1:2:1 ا سبا   وىل وت ون  wwو لاب ض  WWفي  م ا  اصبغمت رن  لاف  د  ا و ا 

  الجينات المميتةLethal gens. 

ضمفا  اك تما  ه ص مت  امظه  ا ح ث تصمب  ت ا   اج  مت في ح و ا  ا مئن  ا ي   في  ا

 ا مئ مت  ا  ا  ا م اا اه ه  اج  مت ) امم تا( بما أأأأ ى  و توال  ن فعما تهم  و ح و تهم  و تسأأأأبب 

اهم  اموت فتسمك بماج  مت  امم تا فمذ   من  اج ن  امم ف  ن  ا وع  اسمئ  فمن جم ع  ف  د  ا م اا 

 ث  اموت في وقف  تاخ .   م  اج  مت  امم تا اه ه  اج  مت بتموت وبع هم  لاخ   ت  ى و  

 ام مواا بصأأأأأأوىل هج  ا فمنهم لا تسأأأأأأبب  ي تما    لا  ذ  ح ث تز وج ب ن ف د ن حم ا ن اه ه 

 را هم: اص ا  نم  

  اج  مت  امم تا  اسمئ ل  ا ئ  ن:ص ا  ااون  لاص   في  -1

 ن  اج ن  امسأأأ و  رن  ااون  لاصأأأ   في  ا ئ  ت بأأأمئ  بأأأ مدل تم ا  1905 لاحظ  اعماث    وت

) صأ  ( ر   تاو م  ف  د صأ   باخ ى  F1و ن  ا سأل  ا متج في  ف  د  اج ل  لاو    ا  مدي،راك  ا اه 

، ور    ج  ء تاو م ب ن  ف  د ص    ااون  منف  ا سبا  1:1ى مد ا ته  ف ه  ف  د ص   وى مد ا ب سبا 

وهي نسبا   وىل رن  ا سبا  ام  ا ا ور   رمل تش  م ال همت في فت ل  ا مل وج  ىبع  1:2متجا  ا 

  لاج ه  منف نمقصا  ا مو و  تا. 
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 Yy     ×Yy ص   هج ن   

                    Y y       Y y 

                           1yy  2Yy  1yy 

 Creeping fowlsص ا  ا جمج  از حف  -2

 ن  اصأأأأأأ مت  اتي تعود  اك  اج  مت  امت   ا  امم تا و متمز  ا جمج  از حف بوصأأأأأأ   ط  فه 

وتشأأأوه  لاىجل و لاج  ا و  و   او ىل راك  امشأأأي و سأأأتع ن في ح  ته بمازحف و ظه   اتز وج ب ن 

 ف د ن ز ح   ن في  اج ل  لاو   ختا ا رن  ا سب  ام  ا ا :. 

      Cc   ×     Cc   لابمء  

 ز حف     ↓     ز حف      

     1cc  2Cc             1CC F1 

 طب عي      ز حف    تموت    
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