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  الوراثية:الأساس الكيمائي للمادة 

هو المادة الحاملة DNA ) Deoxy ripo Nuclic Acidيعد الحامض النووي منقوص الاوكسجججججج     

  Ripoللمادة الوراث ة في جم ع الكائنات الح ة باسججججججالناي الااياوسججججججات الاي يكوت ف حا ج يلات الحامض النووي 

Nuclic Acid   هي المادة الحاملة للمادة الوراث ة. وقد وجد ات ج يلاتDNA  ثاباة ومسججاقاة في يايا الكائنات

م. كمججا لوجم ات جم ع يايجا الكججائ  الحي الواجججد الح ججة ىلا العكع ىلا العكع م  الواوي  نججات الاي يار ا دائمججا

في ج   ات الخايا المخالاة  في الكائ  الواجد يحاوي ىلا كم ات  DNA يحاوي ىلا كم ات ماسجججججججاوية م  ا 

 وىموما يام   المادة الوراث ة بعدة م  ات منحا:  DNA مخالاة م  ا 

 اثناي نمو الخل ة وانقسامحا.  لحا القابل ة ىلا الاكاثا الذايي .1

م لا يدي .2  في الاااىات الك مائ ة وجاا الطااات يكوت نادرة الحدوث.  لمادة ثاباة ك م ائ ا

 المادة الوراث ة يحاوي ىلا جم ع الحقائق الوايولوج ة . .3

 الا الأج ا  القادمة.  قلحا القابل ة ىلا نقل هذه الحقائ .4

لماض  با ابة ىلا الوكا ايا المسججججججووة Griffth 1928هو المادة الوراث ة قام العالم   DNAلأثوات ات ا 

يكوت يايججا النما الأو  محججا ججة  Diplococcus Pneumoniaذات الائججة اذ يوجججد نمطججات مخالاججات بكا ايججا 

ت هذا النما ويكو S)) Smoth cellبمحاظة يعطي المسججاعماات النام ة منحا مظحاا ناىما يسججما الخايا الناىمة 

 Rough cellماض ا أي مسؤ  ى  إصابة بماض ذات الائة ،اما يايا النا اللاني ف طلق ىل حا الخايا الخشنة 

(R)   ويكوت مساعماات يشنة المظحا بسوب فقدانحا المحاظة وبحذا فحي غ ا ماض ة  لا يسوب الإصابة بماض

( يؤدي الا مويحا بعد فااة نا  ة يكاثا هذه الخايا Sىمة  ذات الائة ( وقد لوجم ىند جق  الالاات بالخايا النا

س اقدها الاأث ا ىلا الالاات ، اما ات الخايا  الماض ة في جسمحا ، الا ات قال الخايا الناىمة بالحاارة ملل الحق  

دد م  الالاات لحا يأث ا مؤذي ىلا الالاات لأنحا غ ا ماض ة . لاجم كاافت انه ىند جق  ى دالخشنة الح ة لا يوج

الخشنة الح ة وىدد م  يايا السالة الناىمة    Diplococcus pneumonبخل ا مكوت م  ىدد قل ل م  الخايا 

 S ناىمة الح ة ىلا ىدد م  الالاات وه الخايا ال ( المقاولة بالحاارة الاجم ظحور اىااض الماض الذي يسججججججو

( م  دم الالاات المايضجججججة Sاىداد كو اة م  الخايا الناىمة   المحقونة ، ومما اثار الدهشجججججة انه ات قد يمك  ى  

مما يشججج ا الا ات الخايا الناىمة المم اة قد جولت الخايا الخشجججنة الح ة الا يايا ناىمة مماضجججة يا  يواجدها 

د ات وهذه الا ابة يؤك  Bacterial transformationمعا في دم الالاات ويسججججججما هذه العمل ة بالنقل الوكا اي 

 هو الذي يناقل وينقل معه الصاات او الاأث ا .  DNAا 

 سالة ملساي                                    يسوب اصابة

 سالة ملساي                                     لا يسوب اصابة

 حقن فئران

 بدون تسخين

 DNAتسخين 

 حقن 
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 سالة يشنة                                     لا يسوب اصابة

 سالة يشنة                                    لا يسوب اصابة

 سالة ملساي+ سالة يشنة                                        جصلت اصابة

 

 :DNA البناء وتركيب 

وياكوت كل  Nucleotidesم  سججججججلسججججججلة كو اة م  الوجدات الونائ ة الاي يسججججججما الن وكل دات  DNA يااكب ا 

ن وكل وي د م  سججكا يماسججي رايووني منقوص الاوكسجج    مايوطة بم موىة فوسججاات وقاىدة نااوج ن ة ىلما ات 

 هو الذي يحدد الطو عة الوراث ة المم  ة لحذه ال  يلات.  DNA يسلسل القواىد النااوج ن ة في شايا ا 

                    

 

 يقسم القواىد النااوج ن ة الاي يديل في ياك ب الاجماض النووية الا م موىا  :    *

 . Gوالكوان    Aالو ورينات: ويسما الادن    .1

 RNA الذي يديل في ياك ب ا Uوكذلك ال وراسجج ل  Tواللايم    Cالوام دينات: ويشججمل السججاياوسجج    .2

 بدلا م  اللايم  . 

للسكا  1يايوا القواىد النايااوج ن ة مع السكا الخماسي بأواصا كايكوس دية ياكوت م  ذرة الكاربوت رقم 

( للو ورينات ويدىا هذه ال  يلة الناي ة بالن كلوسججججايد. N  9للو ام دينات وذرة  1رقم  Nالخماسججججي مع ذرة 

 حقن 

 حقن فئران

 حقن 

 بدون تسخين

 تسخينال

 بالسلالة الخشنة
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ا أولا مع م موىة الاوسجججاات ل كوت فا بد ات يايو RNAأوا  DNA ولكي يكوت للن كلوسجججايد ج يام م  ا 

 الوجدة الونائ ة لاجماض النووية الاي يسما الن وكلويايد.

يايوا الن وكلوي دات المكونة للحامض النووي ى   ايق أواصججججججا ك م ائ ة ياكوت م  م موىة الاوسججججججاات 

للسججججججكا  3ت رقم ( للسججججججكا الخماسججججججي لاجد الن وكلوي دات وب   ذرة الكاربو3المايوطة مع ذرة الكاربوت  

ثنائ ة  ةالخماسي للن وكلويايد الايا وبحذا سااكوت سلسلة م  الاواصا القوية الاي يدىا بالأواصا الاوسااي 

 . RNAو DNAالاساا فوساودايساا( يحمل النا وكلوي دات مع بعضحا ىلا  و  شايا 

 

 DNA* الوناي الااك وي للولب الم دوج  المادة الوراث ة( 

 

 

 سكر خماسي
 منقوص الاوكسجين

 آصرة فوسفاتية

 آصرة كلايكوسيدية

 أواصر
 هيدروجينية

 حامض الفسفوريك وتايدينيوكل

4PO3H 
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غ ا منقوص الاوكسججج   ، ويوجد  Riboseف كوت م  شجججايا واجد فقا والسجججكا ف ه  RNAلحامض النووي اما ا

 . Tبدلا م  اللايم         RNA   Uracyleفي شايا ا 

 

 

ج ث وجد العالمات  DNAالون ة الحل ون ة الم دوجة لل 1953كل م  وا سجججج  وكايك لأو  ماة أوضجججج  

م، ويشجججججكل ف ه  DNAات ا  م مناظما م م دوجا ياكوت م  سجججججلسجججججلا   ماكاملا   يلااات جو  بعضجججججحما ل كونا جل ونا

لنايااوج ن ة م  ج يلات السججججكا الخماسججججي وم موىات الاوسججججاات ال  ي الخارجي للحل وت ج ث يوان القواىد ا

العمود الاقاي الا الدايل وبمسججججاوو ىمودي ىلا محور الحل وت مما يعني ات كل سججججلسججججلة يحاوي ىلا ىشججججاة 

 ن وكلوي دات في كل لاة كاملة. 

ويايوا سججلسججلاا الحل وت مع بعضججحا ى   ايق الاواصججا الح دروج ن ة الماكونة ب   انواج القواىد النايااوج ن ة 

 .C=Gوالكوان   مع الساياوس   بلاث أواصا ه دروج ن ة  AT=اصاي   ه دروج ن ا   بT مع Aج ث يايوا 
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وات  Tمقابل  Aولاجل ات يكوت الااك ب اللولوي مسججاقا ويعطي الابعاد الصججح حة لل  يلة ي ب ات يكوت القاىدة 

صاي   بآ Tياحد مع  Aوايض  لنا ات  .Base pairوهذا يطلق ىل ة الاندواج القاىدي  Gمقابل  Cيكوت القاىدة 

 ا( الC+G، ووجد العلماي بأت نسججججججوة  Cفااحد بلاث أواصججججججا ه دروج ن ة مع القاىدة  Gه دوج ن ة اما القاىدة 

 ثاباة للنوع الواجد ومخالاة م  نوع لأيا.  يكوت( A+Tالنسوة  

رج ويكوت م  يكوت ىلا ه لة سججججججلم ود  DNAات شججججججكل الحل وت الم دوج والمكوت م  ال  يلات العماقة لل

  النايااوج ن ة.سلسلا   وجدات السكا الاوساات بصورة ماوادلة اما درجات السلم الحل وني فحي انواج القواىد 

 :DNAاو تضاعف ال  DNA* تكرار ال

بخ ت ونقل المعلومات الوراث ة بصججججججورة ام نة لابد ات يكوت القدرة ىلا  DNA م  اجل ات يقوم ج يلات ا 

الاكاار والاضججججججاىة بصججججججورة دق قة غ ا قابلة للخطأ وبشججججججكل يؤم  جصججججججو  الأج ا  الاجقة ىلا ناع الكم ة 

والنوى ة م  المعلومات الوراث ة الموجودة ىند الإباي وي اي ىمل ة الاضجججججاىة جسجججججب الطايقة شجججججوه المحافظة 

 Simi-conservative methode:) 

بوجود ان يمات فك الحل نة  Denaturationيحصججججل فك اريوا  للشججججايط   بعمل ة يسججججما فك الحل نة  .1

DNA ase  . لاعطي شايط   مناادي 

 ياضاىة هذه الشايط   ل عط ات شايط   جديدي . .2

ىمل ة الح نة ب    باعل ان يمات إىادة الح نة ويكوت Re naturationيحصجججججججل ىمل ة إىادة الحل نة  .3

 شايا قديم مع اياجديد مكمل له. 

 

 

 

 

 

دايل  DNA وغ اها م  الكائنات الح ة ات يكاار ا  E-Coliوقد أوضجججحت الدراسجججات الاي أجايت ىلا بكاايا 

الخايا ىوارة ى  ىمل ة ان يم ة معقدة يشجججااي ف حا العديد م  الان يمات والعوامل المسجججاىدة ويما ىمل ة الاكاار 

 بلاثة مااجل:

 ماجلة بدي الاكاار.  .1

 ماجلة الاساطالة.  .2

 ماجلة الاسالصا  والابا  الاسالصا (. .3

 تضاعف إعادة الحلزنة فك الحلزون

 قديم

 جديد

 قديم

 جديد
 قديم

 قديم

 جديد

 جديد
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 *الاستنساخ والترجمة 

المخ ونججة في ال    الا باوي   فعججا  يسججججججما ىمل ججة يعو ا ال    ويما ات ىمل ججة يحويججل المعلومججات الوراث ججة 

الا   DNAبماجلا   أسجججاسججج ا   هما الاسجججانسجججاح والااجمة. ج ث يسجججانسججج  المعلومات الوراث ة الموجودة في ا 

ثم يقوم الاايووسججججججومات بااجمة هذه المعلومات الا باوي  ، كمت يشججججججمل هذه العمل ة ىدد م   mRNAج يلة 

 الاحويا ىلا الواوي   النايج لاىطائه الشكل النحائي.  ىمل ات

 Transcriptionالاسانساح:  .1

م لاخل ق ج يلة          mRNAيودأ هذه العمل ة باواىد ي طي جل وت الدنا ى  بعضججججججحما ثم يسججججججاخدم اجداهما قالوا

ع الواوي   وهي الاايووسجججججومات الاي يناج ف ما بعد ى  قالب الدنا لاقوم بنقل المعلومات الوراث ة الا مواقع يصجججججن 

 الاي يقوم بعمل ة الااجمة. 

 Translationالااجمة  .2

إضججافة    rRNAو tRNAو  mRNAوهي  RNAيشججااي في ىمل ة الااجمة ثاث أنواع م  الحامض النووي 

وراث ة الا أنواع مخالاة م  الان يمات والواوي نات الاي يعمل معا لأنااج الواوي  . وبعد إيصجججججججا  المعلومات ال

الناقل  tRNAباىاواره منصة لاخل ق السلسلة الو وا دية الماعددة في ج   يقوم  rRNAيعمل ا   mRNAبواسطة 

بالاااىل مع الحوامض الام ن ة ل ؤم  اضافاحا بالشكل الصح   الا سلسلة الواوي   النام ة. يااجم الاايووسومات 

وياكوت كجل شججججججااة م  ثاث  mRNAاث ججة في ج يلججة المعلومجات الوراث ججة ى   ايق قاائاحججا للشججججججااات الور

شااة  codoneن وكلوي دات يسما  شااة  codeيخاص بحامض ام ني مع  ، ويام الاعاف ىلا ال سطة ضد ال بوا

anti-code  الموجودة في ج يلةtRNA  المايوطة بحامض ام ني مع  ، وهكذا فكلما قام الاايووسوم بقااية شااة

 الحامض الام ني المناسب الا السلسلة الوواايد المنااد. بإضافة  tRNAمع نة يقوم 

 الصفات العامة في الاستنساخ: 

الا معلومات وراث ة مخ ونة في ج يلة  DNAالاسجججانسجججاح هو ىمل ة يحويل المعلومات الوراث ة المخ ونة في ا 

mRNA  ساح  RNAوالاي يقوم بنقل هذه المعلومات الا مواضع يصن ع الواوي   في الخل ة . يقوم ان يم الاسان

polymerase  باسجججججانسجججججاح ال    الا ج يلةmRNA  بعمل ة مشجججججابحة لعمل ة يكاار ج يلة اDNA   م  يا

بدلا  Uraseleا هو إضججافة اسججاخدام اجد ي طي الحل وت قالوا وجسججب قاىدة الاندواج القاىدي ولك  الايااف هن

 .  RNA polymeraseف سانسخ كاما بوجود ان يم  DNAاما ي ا ا   A=Uج ث يايوا  Thiamineم  
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  Multiple Allelesت المتعددة: الاليلا

مما سوق ىلمنا ات ال  نات هي الاي ياحكم بالصاات الوراث ة للكائ  الحي وات الصاات المظحاية يخالة م  كائ  

لأيا ولولا هذا الايااف لكات م  الصجججعب ماجظة الانع الات الوراث ة أي انع ا  ال  نات الماحكمة بالصجججاات 

 او الاسادلا  ىل حا. 

يسججججاعمل ىند الاحدث ى  أجد انواج ال  نات ج ث ينع   كل ال ل ى  الايا في الانقسججججام  Alleleات مصججججطل  

الايا الي وىند يكوي  الكم اات وات كل كم ت نايج سوف يحاوي ىلا واجد فقا م  نوج الال ات ويشرل موقعا 

ضججججججاا ىل حا م  امللة كنا ناحدث ى  ىلا الكاوموسججججججوم. كل مما يقدم ى  الوراثة المندل ة وما  Loousواجدا 

نوج واجد م  الال ات ولك  في الحق قة قد يكوت هناي أكلا م  ال ل   او ثاثة او أربعة وقد يصجججل الا العشجججاي  

م لا يؤدي الا ىدم الاناسق في الاااك ب الوراث ة  Multipleallelesاو اكلا م  الال ات الماعددة  وات وجودها معا

ل   فقا م  كل م موىة يظحا في كل يل ة جسججججججم ة  و ع ة. اذت فالال ات الماعددة هي ج نات لافااد لات ال 

م ى  الايا. ويحاوي الااد اللنائي الم موىة  اىضاي في ناع الموقع ال  ني وكل ال ل يؤثا في الصاة ياث اام مخالاا

 Heterozygousاو مخالا    Homozygousىل ال ل   في الوقت قد يكونا ماشابح    Diploidالكاوموسوم ة 

 yو  Yولونحا  sو Sوكل واجد منحما ىلا كاوموسججججججوم. ويمك  ات نام  لحما كما فعل مند  مل شججججججكل الوذور 

 .  A2, A1Aِ...An ,3 كذلك بالنسوة لال ات الماعددة المسؤلة ى  صاة ما  A1A,2و  B1B,2وكذلك يمك  الام  

خالاة المحامل وجودها في ال وج ال  ني لصججججججاة مع نة والاي ياادد ب   يسججججججما نظام جم ع الال ات الماعددة الم

 الافااد في م امع ما ضم  نظام واجد ودراسة الاوارث ف حا بنظام الل ات الماعددة. 

وكذلك الماعددة  Diploidsو  Haploidsات هذا النظام موجود في الخايا أجادية الم موىة الكاوموسججججججوم ة 

Polyploids ال ات  9ال ل ( ولوت انهار جلق السوع  11مللة ىل حا لوت الع وت في جشاة الدروسوف ا  وم  الأ

للنوات الذي  Diploid، كذلك ج نات العقم الذكاي في الاوغ ات جوة اللقاح الاي لا ينمو ج دا في قلم المدقة وهي 

مدقة في نهاة النوات م  نوع ( الخ ... ، لكنه ينمو ج دا في S1S3( او  S1S2ٍ( او  S1S1يحمل ال      قلم ال

ٍ S2S3  او )S2S2او )  (S2S4)  العائد لناع النوع النوايي مما ي وا النوات ىلا الالق   الخلطي ويقوم ويقوم ..

  ىنحا.ناعا في اناشار هذه الال ات الماعددة النادرة وياادي الضار الناجم 

 أهم مم  ات أنظمة الال ات الماعددة: 

ل ات الماعددة في الصاة بح ث يظحا الصاة بدرجات مخالاة جسب الال ات الدايلة في الااك ب يوثا الا .1

 ى  لوت اللمار  ةالمسؤولؤثاة ىلا يلك الصاة ملا  ىل حا الال ات مالوراثي وال

دة ف ما ب نحا ويكوت كل ال ل سائد ىلا الال ات الأياو في السلسلة، اياايب سلسلة الال ات جسب الس  .2

 لال ات الاي ياوقه في السلسلة. كوت مانح ا بالنسوة وي
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يمك  ات يحمل الااك ب الوراثي او السجججججالة في م امع ما ىلا م موىة كو اة م  الال ات لموقع ج ني  .3

 مع   ياص بصاة مظحاية مع نة. 

م  .4 م او ه  نا  وقع. في ذلك الم يحمل كل فاد  و عي ال ل   فقا م  سلسلة الال ات وقد يكوت نق ا

بما ات جم ع الال ات الماعددة يشمل ناع الموقع ال  ني ىلا الكاوموسوم لذا فأنه لايحصل ىوور ضم   .5

 الال ات الماعددة. 

م الطافاة يفي الرالب ىلا الال ات الأياو ويكوت سججائدة  Wilde typesال ات الطان الواية  .6 صججوصججا

 منحا مع وجود بعض الشواذ ى  ذلك. 

  :امللة ىلا الال ات الماعددة 

 لوت الاااي في الارنب.  .1

 ج م ال ناح في جشاة الدروسوف ا.  .2

 أنظمة م ام ع الدم الماعددة الال ات.  .3
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