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 The Plant Cell   :الخلية النباتية

 

الخلية هي الوحدة التركيبية والوظيفية للكائن العضوووووح الهي وهي  مت  لن  لية 

وقد أ رى لوجودة لن قبل، و رجع  سميتها بهذا الاسم إلى لشابهتها لشكل  لايا المهل 

 ولعماه المسكن الصغير.  Cellula( لن المصدر اللا يمي Cellاشتق الاسم الأجمبي )

  Prokaryotic cellـ خلية بدائية النواة  1

وهي بسوووووويرة التركيت لا  هتوح دلى وحدال لمفصوووووولة لتيهر وظائ  لعيمة  

 Deoxyribonucleic Acid (DNA)  الاوكسجينلهمض الرايبي المووح لمقوص فا

في جزء كبير لن الخلية دون أن يكون ضوومن فلاغ فشووائي لميز والأحياء التي  يمتشوور

  تص  بهذا الموع لن الخلايا هي البكتيريا والرهالت الخضراء المزرقة. 

       Eukaryotic cellـ خلية حقيقية النواة  2

 DNAو تميز هذه الخلية دا لياً إلى أجزاء لميزة  يهر وظائ  لختلفة فهمض  

في الكرولوسوووووولال التي بدورها  وجد ضووووومن المواة المها ة بالغشووووواء المووح  يتركز

Nuclear membraneدضيال صغيرة ذال شكل لميز هي  الضوئي ، ويقوم بالتمثيل

كما يتم  ،و ها  هي الأ رى بغشوووواء يفصوووولها دن السوووويتوبلا م Plastidsالبلاسووووتيدال 

، Mitochondriaوكوندريا  التمفس في الخلية دن  ريق أجسام لها ة بغشاء هي المايت

والشوووووبكة الاندوبلا لية  Ribosomesويتم  كوين البرو ين بواسووووورة الأجسوووووام الريبية 

Endoplasmic reticulum (E.R.)  وجميع هذه العضيال والأفشية لغمورة في لادة

. Ground plasmأو البلا م الأسوواسووي  Hyaloplasmسووائلة  سوومى البلا م الهلالي 

لت وهذا الموع لن ا ددا البكتيريا والرها لا ية  با  ب  جميع الأحياء الم لخلايا  تصوووووو  

 الخضراء المزرقة.
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 لخليةلشكل يوضح: تركيب التشريحي 

 

 Protoplastالبروتوبلاست 

مل دلى لواد برو وبلا لية هي     جانسوووووووة  شووووووت لادة حية هلالية فيرلت وهو 

سبهية وأجسام جولجي والأجسام الريبية سيتوبلا م والمواة والبلاستيدال والأجسام ال  ،ال

  ولمهاوالشووووووبكة الاندوبلا لية، والأنابيت الدقيقة والفجوال. ولواد فير برو وبلا لية 

 ( والبرو يمال والدهون والبلورال وفيرها. يولو  والمشاالسلالمواد الكربوهيدرا ية )

  Cytoplasmالسيتوبلازم:  -1

لووادة برو وبلا ليووة فرويووة  هيع بجميع المواد البرو وبلا ليووة الأ رى وفير  

البرو وبلا لية ويكوّن السوووووويتوبلا م الميم الغشوووووووائية في الخلية وييهر  ه  المجهر 

كم  ييُهر  ه  المجهر الالكتروني  ميزاً فشووائياً  اصووة الضوووئي لتجانسوواً أو حبيبياً ول

الشوووووبكة الاندوبلا لية، ويهد السووووويتوبلا م  ناحية جدار الخلية فشووووواء يسووووومى الغشووووواء 

وناحية فراغ الخلية فشوووووواء يسوووووومى الغشوووووواء البلا لي  Ectoplastالبلا لي الخارجي 

 رو يمية.ويشمل السيتوبلا م دلى حبيبال ليبيدية وب Tonoplastالدا لي 
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 السايتوبلازمشكل يوضح: 

   Endoplasmic reticulumالشبكة الإندوبلازمية:  -2

هي دبارة دن فشاء لزدوج يهيع بفراغ ضيق يهتوح دلى وسع فير لعروغ 

التركيت وهي  ملأ الخلية بمسووووووري فشووووووائي دا لي كبير  تو ع  لال  الأنزيمال وهي 

و مقلها لن لكان إلى آ ر دا ل الخلية وأحياناً  عمل دلى  كثي  و جميع الموا   الأيضية 

 كون الشووووبكة الاندوبلا لية دلى هيجة لجاليع لكونة بذلر الروابع السوووويتوبلا لية التي 

 ربع بين الخلايا المتجاورة لن  لال جدرها، وقد  تصل الشبكة الاندوبلا لية لع فشاء 

يبية )الرايبوسووووولال( وبذلر المواة، كما ير بع بسوووورهها الخارجي ددد لن الأجسووووام الر

 وص  بأنها ذال سري  شن وقد  خلو لن هذه الأجسام فتوص  بذال السري الأللس، 

ويعتقد بأن وجود الأجسووووووام الريبية دلى الشووووووبكة الاندوبلا لية دليل دلى قيالها بتكوين 

وّن البرو ين، كما أن هماك العديد لن الاقتراحال التي  رى أن الشووووووبكة الاندوبلا لية  ك

 أفشية أجسام جولجي والأجسام الدقيقة. ويوجد نودين لن الشبكة الاندوبلا لية هما 

 لوجود الرايبوسولالوسمي  بالخشمة   .Rough E. Rالشبكة الأندوبلا لية الخشمة  -1

 .دليها

سوووووومي  بالملسووووووواء لعدم وجود   .Smooth E.R الشووووووبكة الأندوبلا لية الملسووووووواء  -2

 .الرايبوسولال دليها
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 الشبكة الاندوبلازمية الخشنة والناعمةشكل يوضح: 
 

  Plastidsالبلاستيدات:  -3

وهي أجسوووام برو وبلا لية لزجة ذال شوووكل لتميز  وجد في الخلايا المبا ية دون 

الخلايا الهيوانية إلا أنها قد لا وجد في بعض المبا ال الدنيا  اصووة البلاسووتيدال الخضوور 

، ألا في  لايا .Spirogera spأو قد  وجد بلاسووتيدة واحدة كما في  هلت السووبيروجيرا 

وجد بأدداد كبيرة و مشوووووووأ البلاسووووووتيدال لن بلاسووووووتيدال أولية المبا ال الراقية فإنها  

Proplastids  ذال أصووووووول لتشوووووووابو  يم  وأ وذ في التميز لع الخليووة ونموهوا، و تكوواير

شر للخلية، و ختل   سام المبا سالها بالانق شر ولا ير بع انق سام المبا البلاستيدال في الانق

لاية أنواع رئيسوووة هي بلاسوووتيدال البلاسوووتيدال بالشوووكل والهجم والأصوووباغ و تميز إلى ي

، وبلاسوووووتيدال دديمة Chromoplasts، وبلاسوووووتيدال للونة Chloroplasts ضووووور 

 .Leucoplastsاللون 

  Chloroplastsأـ البلاستيدات الخضر: 

 وجد البلاستيدال الخضر في الأنسجة التمثيلية والمسي  الوسرى للورقة والأجزاء 

القريبة لن الضوء، ولكمها قد  وجد أيضاً في الأنسجة البعيدة دن الضوء كما في الجمين 

وبرنشيمة الأنسجة الودائية، والبلاستيدال الخضر لختلفة الشكل والهجم، ولكن فالباً لا 

الشكل أو لقعرة كالربق. ويرجع  لون البلاستيدال باللون الأ ضر   كون أجسالاً قرصية

الموجود بها، و تركت البلاستيدة الخضراء  ه   Chlorophyllلسيادة صبغ اليخضور 
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 Chloroplast envelopeالمجهر الالكتروني لن فشاء لزدوج يسمى بغشاء البلاستيدة 

 Granaل البلاستيدية أو الجرانا يفصلها دن السيتوبلا م ويهيع بمجمودة لن الهبيبا

و تصل  Lamellaeوهي لكونة لن أكياس لفلرهة  شب  الأقراص  سمى صفيهال 

-Intergranaالهبيبال لع بعضها البعض دلى لسافال لعيمة بصفائي بين حبيبية 

lamellae   و سمى الهبيبال والصفائي بين الهبيبية بالثيلاكويدThylakoids  و مغمر

، و عتبر الهبيبال البلاستيدية ألاكن أساسية لتواجد Stromaهشوة جميعها في ال

 اليخضور.

 
 البلاستيدات الخضراءشكل يوضح: 

 

 Chromoplastsالبلاستيدات الملونة:  -ب

 ختل  أشوووووكال البلاسوووووتيدال الملونة فممها المسوووووتريلة والمفصوووووصوووووة والزاوية 

و تبع الأصباغ المسؤولة دن هذه والمستديرة ودادة  كون ذال ألوان صفراء أو بر قالية 

الألوان إلى أشووووووباه الكارو يميال وقد  هتوح البلاسووووووتيدال الملونة دلى بلورال أشووووووباه 

 الكارو ين كما في بلاستيدال الجزر ويمرة الرما م.
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 البلاستيدات الملونةشكل يوضح: 

  Leucoplastsالبلاستيدات عديمة اللون:  -ج

هي كتل صغيرة لن البرو وبلا م فير واضهة التهديد ولتفاو ة في الهجم وفير 

يابتة الشووكل و تجمع دادة قرا المواة  و وجد دادة في الخلايا البالغة البعيدة دن الضوووء 

كمخاع السوواو وكثير لن أجزاء المبال الأرضووية وفي  لايا البشوورة، و عتبر البلاسووتيدال 

شوية  دديمة اللون ألاكن لتجميع شا و سمى بلاستيدال ن ، أو لتخزين Amyloplastsالم

، أو لتخزين الدهون فتسوووومى Proteinoplastsالبرو ين و سوووومى بلاسووووتيدال برو يمية 

 . Elaioplastsبلاستيدال دهمية 

 
 البلاستيدات عديمة اللونشكل يوضح: 
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  Mitochondria: يتوكوندرياالما -4

 تكون هذه العضوووويال لن فشوووواء لزدوج يهيع بمادة برو يمية  سوووومى بالهشوووووة 

Stroma الاوكسووجينلهالض الريبي المووح لمقوص  ضووم أجسووالاً ريبية ولييفال لن ا 

(DNA ولكمها أقل حجماً لن لثيلا ها في السوويتوبلا م كما أن الغشوواء يتميز بأن الجزء )

 متد دا ل الهشوووووووة لتزيد لن سووووووري الغشووووووواء، و هتوح  Cristaeالدا لي ذو يميال 

 Krebsالمووايتوكونوودريووا دلى دوودة أنزيمووال لمهووا الأنزيمووال الوودا لووة في دورة كربس 

cycle .والأنزيمال المؤكسدة، لذا فهي  قوم بعمليال التمفس و وليد الراقة في الخلية 

 
 المايتوكوندرياشكل يوضح: 

 

   Dictyosomes (Golgi apparatus)جهاز جولجي: -5

هي أجسووووام برو وبلا لية حية يتكون كل لمها لن لجمودة لفلرهة لن الأكياس 

Cisternae  المستديرة المتراكبة فوو بعضها البعض، ويها  كل كيس بغشاء وفالباً لا

 كون حافة الكيس ذال يقوا دميقة، فعمدلا  أ ذ في الا سووووووواع  يهر أنبوبية الشووووووكل، 

أكياس أو أكثر، و قوم هذه الأجسام  7إلى  2ويتكون جها  كولجي في الخلايا المبا ية لن 

ر  المواد المتجمعة في حويصوووووولال  مرلق لن حافة بعملية الافرا  في الخلية حيث  ف

الكيس لتجهة إلى ألاكن لعيمة في الخلية حيث  ترسوووووووت دلى جدار الخلية أو  فر  إلى 

  ارجها، وهي  قوم بتجميع المواد الما جة لن الشبكة الاندوبلا لية يم إفرا ها. 
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 اجسام كولجيشكل يوضح: 

  Nucleusالنواة:  -6

 يهر المواة في حالة ددم الانقسووووووام دلى هيجة جسووووووم كروح أو بيضووووووي لها ة 

  Nuclear envelopeبالسوويتوبلا م، ولغلفة بغشوواء لزدوج رقيق يعرغ بغشوواء المواة 

 Nuclearويتصوول هذا الغشوواء لع الشووبكة الاندوبلا لية ويوجد دا ل  العصووير المووح 

sap (nuclear plasm)  والشووووووبكوووةReticulum تمثووول في الكرولوووا يموووال  التي 

Chromatins  دمووودلوووا  كون في حوووالوووة لتميزة، يم  تميز إلى الكرولوسوووووووولوووال

Chromosomes  الاوكسوووووووجينالهمض الريبي المووح لمقوص التي  تكون لن 

(DNA وبرو يمووال، ويوجوود دا وول المواة أيضوووووووواً المويووة )Nucleolus  أو المويووال

Nucleoli. 

 
 النواةشكل يوضح: 

 



 
9 AHMED S. ABD-ALLAH RAMADAN                                          PLANT GENETIC  

 تميز بوجود نودين لن الأحموووال الموويوووة هموووا الهمض الريبي الممقوص 

( حوووالووول الموووادة الوراييوووة أو الجيموووال وحمض الرايبو  الموح DNAالأكسوووووويجين )

Ribonucleic  الذح يوجد بكمية أكبر في الموية أو المويال. و كون الموية هلالية الشكل

عصووير المووح و هتوح دلى فرافال وشووب  صوولبة فير لها ة بغشوواء وأكثر كثافة لن ال

قد أن  DNAو  RNAوأجسوووووووام بلورية كما  هتوح دلى حمضووووووي  مال، ويعت وبرو ي

 والبرو يمال.  RNAوحمض  DNAالمويال  عمل كمراكز لتكوين حمض 

 و تــظــم الــــنــــواة 

 Nucleolusالموية    -أ

 والذح يتكون لن   Chromo someالكرولوسوم   -ا

  Chromotidالكرولا يد   -1

 Cent omereالسمترولير   -2

يتكون الكرولوسوم لن ذرادي كل ذراع يددى الكرولا يد ونقرة الا صال بيمهما  ددى 

السمترولير والكرولوسوم هو الجزء المهم في المواة و ختل  اددادها واحجالها واشكالها 

 با تلاغ الكائمال الهية  ختل  الكرولوسولال في لوقع السترولير. 

 ترولير فيها يقع في الوسع  سمى وسرية المر كز مكرولوسولال الس -أ

Metacentric  

  Acrocentric ترولير فيها الررغ  سمى  رفية المر كز مكرولوسولال الس -ا

 ترولير فيها يقع نهاية الكرولوسوم  سمى نهائية المر كز مكرولوسولال الس -ل

Telocentric  

الكرولوسوم و ددى  يوجد في بعض الكائمال الكرولوسوم الرابع في الذرة الصفراء ذنت

 هتوح الكائمال دلى Satellite chromosome المذنبة  بالكرولوسولال

الكرولوسولال بهالة يمائية اح ان كل كرولوسوم ل  كرولوسوم لشابة او لتمايل يددى 

الا الكائمال الوا جة  كون  Diploid لوسوم الاليل وهذه الكائمال  سمى الثمائية الكرو

 د ل في  ركيت  DNA. ان المادة الوراية Haploidكرولوسولا ها احادية 

الكرولوسولال حيث انها العمود الفقرح للكرولوسوم فضلا دن البرو يمال الهالضية 

 وليرالالشكل دلى الكرولوسولال  ددى كروالقاددية كما يلاحظ وجود اجسام  ر ي  

 ولها دلاقة باقتران الكرولوسولين المتمايلين.

  Vacuolesالفجوات:  -7

 عتبر الفجوال لن أهم لكونال البرو وبلاسووووووو  فهي  هتوح دلى الماء والمواد 

العضوووية وفير العضوووية ولعيمها  كون في حالة سووائلة، وقد  كون هذه المواد  خزيمية 

لثل السوووكر والأحمال العضووووية والبرو يمال والفوسوووفال، أو  كون لواد إفرا ية لثل 

٪ لن حجم الخلية البالغة 90و مثل الفجوال حوالي  أكسالال الكالسيوم والمواد الدبافية،

ية أن  ثة دلى الخل لدراسوووووووال الهدي لدا لي. وقد أظهرل ا بالغشووووووواء البلا لي ا و ها  
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الفجوال لا  قتصووور دلى  جميع الموا   الأيضوووية ولكمها  شوووترك في  مييم الماء والمواد 

بوظيفة حيوية في الخلية  البيوكيميائية في الخلية كما أنها  سوووتريع أن  عمل كعضوووي يقوم

حيث  هتوح دلى الأنزيمال الهاضوومة التي  هلل المواد السوويتوبلا لية والمواد الأيضووية 

في الخلية الهيوانية، ويعتقد  Lysosomesولهذا يعتقد البعض أنها  شووب  اللايزوسووولال 

لن بأن لمشووأ الأنزيمال الهاضوومة يكون في الشووبكة الاندوبلا لية أو في جها  جولجي و

 يم يمقل إلى الفجوال دن  ريق حويصلال فشائية  مفصل لن هذه العضيال.

 
 الفجوة شكل يوضح:          

 Centrosome :(لسنتروسوما) الجسم المركزي -8

ويوجد في الغالبية العيمى في الخلية المواة  يباً لندن  ركيت  لوح صغير يقع قربارة د

وخلال الانقساا   ، ريوالتكا دلى الانقسووامفيما ددا  لر الخلايا التي فقدل قدر ها الهيوانية 
وبالرفم لن ، ان يلا الأقط ب ال تق بلةفإن الجسااااام  ال ينقس منقسااااا  يلا جق من م  جي

يمال المركزية في الخلايا المبا ي  الا ان  يوجد لركز لتخليق المبيبال ددم وجود الجسوووووو

كما ان الجسيمال المركزية لتكون  لن  وج لن المريكزال  ،الدقيقة وايضا  يو  دقيق 

دادة وكل لن هذه المريكزال يمثل اسووووووروان  لكون  لن  سووووووع لجاليع و هتوح كل 

 الخلايا في ضوووووورورية المركزية الجسوووووويمال  عد لا ،لجمود  دلى يلاي  نبيبال دقيق 

. الخلية انقسام أيماء  ليتها فشاء شكل لن  غير لا الخلايا هذه لأن ذلرو والفررية المبا ية

 ليمشوووق الغشووواء شوووكل  غير دون  هول لرنة وفير صووولبة  لية جدران الخلايا هذه  متلر

 .المتساوح الانقسام أيماء نصفين إلى
. 
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 الجسم المركزيشكل يوضح: 

 

 Cell Wallجدار الخلية:  -9

يعتبر جدار الخلية المبا ية لن أهم صوووووفا ها التي  ميزها دن الخلية الهيوانية التي 

  ا ية لا يوجد بها لثل هذا الجدار فتقر إلى لثل هذا الجدار، ولكن قليلاً لن الخلايا المب

لمها الأبواغ السووووووابهة في الرهالت والفرريال والخلايا التماسوووووولية في كل لن المبا ال 

 البدائية والراقية. 

 

  :تركيب جدار الخلية

يتميز جدار الخلية لجهرياً إلى يلاية أجزاء يمكن ذكرها حسووووت المشووووأة والتكوين 

 وهي الصفيهة الوسرى، والجدار الابتدائي، والجدار الثانوح.

  Middle Iamella :لصفيحة الوسطىـ ا 1

فير لتبلورة وفير  Intercellular substancesوهي لكونة لن لواد بين  لوية 

قد  تهد لع الكالسيوم،  Pectin substancesة مينشرة ضوئياً و تكون أساساً لن لواد بكتي

 كما قد  د ل لادة اللجمين في  كويمها و اصة في الأنسجة الخشبية.

  Primary wall :الابتدائيـ الجدار  2

هو الجدار الأساسي والأول الذح يتكون أيماء نمو الخلية ـ إذا أ ذ بعين الادتبار 

ة وليس  جداراً لتميزاً ـ كما أن  الجدار الوحيد  ميأن الصفيهة الوسرى دبارة دن لواد بكتي

د يد ل اللجمين ، وقلو لييالسوأشباه لو  لييالسفي كثير لن أنواع الخلايا ويتكون لن لادة 

 في  ركيب  في بعض الخلايا. 

  Secondary wall :ـ الجدار الثانوي 3

لو  لييوهو الجدار الذح يلي الجدار الابتدائي في التكوين ويتكون أساساً لن الس

، وقد يتغير هذا التركيت نتيجة لترست لادة اللجمين ولواد أ رى لختلفة، لو  لييالسوأشباه 
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دار الثانوح دادة بعد  وق  الجدار الابتدائي دن الزيادة في لساحة ويبدأ  رست لادة الج

 السري وهو الوق  الذح  ق  في  الخلية دن الممو والاسترالة. 

 
 الجدار الخلويشكل يوضح: 

 

 

 

   Lysosomeاللايسوسومات: -10

وهي دبارة دن حويصلة  وجد في الخلية وهي  هتوح دلى انزيمال هاضمة  هلل    

العضيال والمواد الغذائية الزائدة. لثل المايتوكوندريا المرهقة او المجهدة  تهد لع 

اللايسوسوم ولن يم  تهلل و هضم ولن يم يتم  دوير المواد الكيميائية الما جة لن دملية 

 لن قبل الخلية.  هللها وادادة استخدالها

 
 اللايسوسوماتشكل يوضح: 
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 الفرق بين الخلايا الحيوانية والنباتية

 الخلايا الحيوانية الخلايا النياتية ت

 لا  وجد البلاستيدال  1

 لا  وجد الجدار الخلوح 2

 الفجوال صغيرة الفجوال كبيرة  3

 اصغر حجما اكبر حجما 4

 دائرحشكلها لختل  او  شكلها لستريل 5

 لا  هتوح  هتوح دلى الفتهة الغشائية 6

 لركزية المواة  رفية 7

  هتوح لا هتوح دلى جسيم لركزح 8

 

الفرق بين الكائنات وحيدة الخلية والمتعددة الخلية او بدائية النواة  

Prokaryotic Nucleus وحقيقية النواةEukaryotic  Nucleus 

 بدائية النواة حقيقية النواة ت

 وحيدة الخلية لتعددة الخلايا 1

 اصغر الهجم كبير 2

 بكتيريا /دلائق الكائمال حيوانال او نبا ال 3

 فير لوجودة المواة لوجودة 4

5 DNA  لوجودLiner  لوجودcircular 

 لوجود ولكن كرولوسوم واحد الكرولوسولال لوجودة ولتعددة 6

 فير لوجودة العضيال لوجودة 7

 لا جمسي الا جمسي او فير جمسيالتكاير  8

 سو   فقع الهركة دن  ريق سو  او اهداا 9

 لوجود الجدار الخلوح لوجود 10

 لوجود الغشاء البلا لي لوجود 11
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