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 (Energy Flow) انسياب الطاقة

 

                                . هو الشمسان المصدر الاساس للطاقة اللازمة للحٌاة على الكرة الارضٌة 

 Electromagnetic تنطلق من الشمس على هٌأة اشعة كهرومغناطٌسٌة ( Solar energy ) فالطاقة الشمسٌة

radiation  وٌوصل الجو الخارجً إلى الارض جزءاً ٌسٌراً من الطاقة الشمسٌة. فمعظم هذه الطاقة تعود ثانٌة إلى

ات % من الطاقة الشمسٌة التً تصطدم بسطح الكرة الارضٌة هً التً تدخل المجمع 51.0الفضاء. وقد قدر ان 

% من الطاقة الواصلة بٌنما تمتص 8. ولا تمتص النباتات الزراعٌة اكثر من Biotic communities الاحٌائٌة

% من الاشعة الشمسٌة. .% فقط فً حٌن لا تزٌد الطاقة الممتصة فً المسطحات المائٌة من 2-1 النباتات البرٌة

ة الضوئية الساقطة عليها من خلال استقطابها من باقتناص بعض الطاق الطحالبوتقوم النباتات الخضر ومن ضمنها 

البكتريا قوم بذلك بعض انواع تو Carotenoids والكاروتينات Chlorophylls الكلوروفيلاتات المختلفة مثل غالصب

ويتم عندئذ تحويل هذه الطاقة الضوئية المستقطبة إلى طاقة كيمياوية تستغل في عملية تثبيت ثنائي اوكسيد  ايضا.

وبذلك تكون الطاقة .  Photosynthesis عملية البناء الضوئي الكربون إلى مركبات عضوية )السكريات( من خلال

وتعتمد . التي تم تكوينها المادة العضويةمخزونة في  Chemical energy طاقة كيمياويةالضوئية قد تحولت إلى 

ة في المادة العضوية الناتجة عن عملية البناء المخزون جميع اشكال الحياة في الكرة الارضية على هذه الطاقة

 الضوئي. هذا فان لهذه العملية اهمية كبيرة ليس للنباتات فحسب وانما للكائنات الحية جميعها.

من الكائنات المنتجة  Photosynthetic bacteria تعد النباتات ومن ضمنها الطحالب وبعض انواع البكترٌا

( اعتمادا على قٌامها بعملٌة البناء الضوئً ، ووجود Autotrophic تٌة التغذٌة)ذا Primary Producers الأولٌة

الصبغات التمثٌلٌة، وصنعها غذائها بنفسها ، فً حٌن تعد الكائنات الحٌة الاخرى والتً تشمل الحٌوانات والفطرٌات 

لفة التغذٌة )غٌرٌة ومعظم البكترٌا من الكائنات غٌر ذاتٌة التغذٌة او مخت Protista ومعظم الطلائعٌات

تحصل على الطاقة من الشمس مباشرة  Primary producers فالكائنات المنتجة الاولٌة Heterotrophic التغذٌة(

ثم تمد الكائنات غٌر ذاتٌة التغذٌة كلها بالطاقة بشكل مباشر او غٌر مباشر وعلى الرغم من ان الكائنات غٌر ذاتٌة 

ة كمصدر للحرارة لكنها لا تستطٌع تحوٌل هذه الطاقة إلى طاقة كٌمٌاوٌة مخزونة التغذٌة تستفٌد من الطاقة الشمسٌ

عبارة عن مجموع الطاقة المتحولة إلى مركبات عضوٌة فً مساحة  Primary productivity فالانتاجٌة الاولٌة ٌمكن

جموع الطاقة المثبتة فً فً النظام البٌئً فهو م Net Productivity محدودة فً وحدة زمنٌة. اما صافً الانتاجٌة
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وحدة الزمن مطروح منه الطاقة المستعملة فً العملٌات الاٌضٌة التً تجري فً النظام البٌئً بوساطة الأحٌاء 

فً نظام معٌن علً مجموع كتلة الأحٌاء الموجودة  Biomass الموجودة فٌه وٌطلق مصطلح الكتلة الحٌة او الاحٌائٌة

 بزٌادة صافً الانتاجٌة فً ذلك النظام.فً ذلك النظام وهً تزداد عادة 

  السلسلة الغذائية والشبكة الغذائية

علم  وعند استخدام هذه الأنظمة فً هً عبارة عن نظام ٌستخدم لنقل الطاقة من كائن حً إلى آخر، السلسلة الغذائية:

  .بها كائن حً معٌن طعامهتصف السلسلة الغذائٌة الطرٌقة التً ٌجمع  البٌئة تعُرف باسم الشبكة الغذائٌة، حٌث

  :وهذه الأجزاء الأربعة هي هناك أربعة أجزاء أساسية من السلسلة الغذائية

النباتات الكائن الوحٌد الذي ٌنتج طعامهم من خلال عملٌة تعرف باسم التمثٌل الضوئً ،  وتشمل المنتجون: -1

 .تنتج النباتات أٌضًا أغذٌة للكائنات الحٌة الأخرى كذلك

لغرض حصوله على  المستهلك هو عبارة عن كائن حً ٌأكل شٌئاً مثل الحٌوانات أو النباتات  :المستهلكون  -2

 .الطاقة  اللازمة للقٌام بفعالٌاته الحٌوٌة 

المتطفل هو البكتٌرٌا أو الفطرٌات على الرغم من أننا لسنا حرٌصٌن جدًا على هذا الجزء ، إلا أنهم  : المتطفلين -3

 .السلسلة الغذائٌة نظرًا لحقٌقة أن المادة المٌتة تتحول إلى نٌتروجٌن وكربون ٌتم إطلاقهما فً الغلاف الجويمهمون فً 

ٌترك الحٌوان  تقوم المُحل ِّلات بتفكٌك العناصر الغذائٌة فً الأشٌاء المٌتة وإعادتها إلى التربة، كما حٌث :المُحل ِّلات -4

  .وراءه كمٌة كبٌرة من الطاقة

 :فوائد السلسلة الغذائية 

  تفٌد السلسلة الغذائٌة المتخصصٌن فً دراسة علم البٌئة بشكل كبٌر، وذلك ٌتمثل فً إمدادهم بتفاصٌل دقٌقة

 حول العلاقات المتبادلة بٌن كل كائن حً داخل النظام البٌئً. 

  الشبكة الغذائٌة، وذلك بسبب أن الشبكة الغذائٌة بها أكثر  بخلافدقة وبمعلومات ال سهولة الحصول على

 من سلسلة.

  .معرفة كٌف ٌحصل الكائن الحً على طاقته بالتفصٌل ٌكمن فً دراسة السلسلة الغذائٌة 
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   السلسلة الغذائٌة تلعب دورًا هامًا فً تحقٌق التوازن البٌئً المطلوب والذي بدوره ٌحقق الحفاظ على حٌاة

  .الكائنات الحٌة بشكل كبٌر

د لحالة ٌوجد فٌها  الشبكة الغذائية: ًِّ معٌِّن أكثر من مصدر غذائً واحد، وهو  كائنهً وصف مجرِّ ح

مجموعة من الأنواع المختلفة من الكائنات الحٌة التً تنتمً إلى هً او أخرى.  لكائناتنفسه ٌشكِّل غذاءً 

 . نفس المكانة البٌئٌة المرتبطة ببعضها البعض من خلال علاقات التغذٌة

 أنواع الشبكات الغذائية 

 فهذا النوع ٌوضح لنا مدى تفاعل السلاسل الغذائٌة داخل البٌئة، كما أن هذا  :شبكة الغذاء الوظيفية

 نا بالتفصٌل وظٌفة كل كائن حً ودوره فً التوازن البٌئً.النوع ٌقدم ل

  ٌبٌن لنا هذا النوع أي كائن حً ٌستهلك غذاء أكثر من غٌره داخل السلسلة  :شبكة تدفق الطاقة

 الغذائٌة، فهذا النوع ٌفٌد فً تحقٌق التوازن الغذائً داخل كل سلسلة. 

 تصوٌر عن شكل العلاقات الغذائٌة بٌن كل سلسلة هذا النوع ٌقدم لنا  :شبكة الغذاء الطوبولوجية

  .والأخرى، وهذا النوع لا ٌبٌن لنا مدى تفاعل كل سلسلة

 :فوائد الشبكة الغذائية 

  الشبكة الغذائٌة تلعب دورًا هامًا فً إمداد كافة المعلومات التً تخص البٌئة ونظامها للمتخصصٌن

 علومات عن كل ما ٌخص الكائنات الحٌة.بدراستها، وبذلك فهً تعتبر المصدر الأساسً للم

   ،خلال الشبكات نستطٌع أن نعرف أسباب حدوث الكوارث البٌئٌة التً حدثت منذ ملاٌٌن السنٌن مثل

 . بعض الكائنات الحٌةأسباب انقراض 

  لها فائدة كبٌرة فً معرفة تطورات أشكال الكائنات الحٌة التً طرأت منذ آلاف السنٌن. بٌنما ٌعتبر أهم

 فائدة تقدمها الشبكة الغذائٌة للبٌئة تتمثل فً أنها تساهم بشكل ملاحظ فً عملٌات الاتزان البٌئً. 

  الغذائٌة أن ٌعلموا أي نوع من كما أن المتخصصٌن فً دراسة علم البٌئة ٌستطٌعون من خلال الشبكات

  .الكائنات الحٌة مهدد بالانقراض
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  اهم الفروقات بين السلسلة الغذائية والشبكة الغذائية:

السلسلة الغذائٌة هً مسار خطً واحد تنتقل من خلاله الطاقة الغذائٌة والمواد الغذائٌة فً النظام البٌئً  -1

ل الغذاء المترابطة التً تنتقل عبرها الطاقة والمواد الغذائٌة فً بٌنما شبكة الغذاء عبارة عن عدد من سلاس

 .النظام البٌئً

فً سلاسل الأغذٌة ، ٌتغذى عادةً عضو من مستوى التغذٌة المرتفع على نوع واحد من الكائنات ذات المستوى  .2

من الكائنات ذات الغذائً الأدنى بٌنما فً أعضاء شبكة الغذاء ٌتغذون من مستوى غذائً أعلى على العدٌد 

 .المستوى الغذائً الأدنى

فً سلاسل الغذاء ، تزٌد سلاسل الغذاء المنفصلة والمعزولة من عدم استقرار النظام البٌئً. فً شبكة الغذاء ،  .3

 .ٌزٌد استقرار النظام البٌئً من خلال وجود شبكات غذائٌة معقدة

الحٌة على التكٌف والقدرة التنافسٌة بٌنما تعمل لٌس لسلاسل الأغذٌة أي تأثٌر على تحسٌن قابلٌة الكائنات  .4

 شبكات الغذاء الأكثر تعقٌدًا على تحسٌن قدرة الكائنات الحٌة على التكٌف والتنافسً
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