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  The chemical Elements of plantsللنباتالعناصر الكيمياوية 

:عندما نتكلم عن المركبات الكٌمٌاوٌة فً النبات نجدنا مضطرٌن أن نتكلم على  المركبات الكيمياوية للنبات

او  مركباتكن تمسٌم المركبات الكٌمٌاوٌة فً النبات الى ممالمستوى الجزٌئً بدلا من المستوى الذري ، ومن ال

 .ضوٌةعمكونات واخرى  عضوٌةغٌر  مكونات

 عضوية في النبات غير اولا : المكونات  

 الحوامض والقواعد -الاملاح  -الغازات  -وتشمل: الماء 

% من تركٌب الخلٌة الحٌة فجدران جمٌع الخلاٌا الحٌة ٌتخللها الماء كما  09: ٌؤلف الماء حوالى الماء -1

أن جزءا كبٌرا من حجم الخلٌة تحتله الفجوات التً تمتلئ بالعصٌر الخلوي ) ماء فٌه مختلف المواد 

و هً فً طرٌمها من  المذابة ( وفً النباتات الوعائٌة توجد كمٌة كبٌرة من الماء فً العناصر الخشبٌة

  .النبات كما ان المسافات البٌئٌة تتشبع على العموم ببخار الماء منالجذور الى الأجزاء الأخرى 

 )مهم جدا(وظائف الماء 

ذٌب ٌشارن فً كثٌر من التفاعلات الكٌمٌاوٌة الحٌاتٌة ولا ٌستطٌع أي كائن حً أن ٌموم مٌعتبر الماء   - أ

  .بفعالٌاته الحٌوٌة مالم ٌكون مزودا بكمٌة كافٌة من الماء 

ٌساهم الماء فً الفعالٌات الحٌوٌة ) ترکٌب ضوئً ، تنفس واستطالة الخلاٌا وغٌرها من العملٌات التً  - ب

 ٌموم بها النبات (  .

لشحنات لبسبب الخاصٌة المطبٌة للماء فانها تكون محالٌل مع العدٌد من الأملاح نتٌجة الفعل المتبادل ى - - ت

 .ٌونات ) تحمل شحنات موجبة ( او اٌونات ) تحمل شحنات سالبة (تحٌث أن هذه الأملاح الذائبة اما كا

مستمرة وفً حالة انتفاخ كامل فة الانتفاخ للخلٌة ) وهنا الخلٌة ٌجب ان تكون ممتلئة بصورة ٌعطً ص - ث

وهذه الحالة الطبٌعٌة التً من خلالها ٌتم فتح الثغور و عند انخفاض انتفاخ الخلٌة ٌؤدي إلى عدم انتظام 

 .فتح وغلك الثغور (

الماء مهم فً اعطاء الشكل النهائً للخلٌة وبالتالً النبات ) حركة العناصر والمواد داخل النبات تعزى  - ج

ان الجهد المائً للتربة اعلى من الجهد المائً للنبات وهذا بدوره اعلى من الجهد الى الماء  حٌث 

 .المائً للهواء (
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  .فً الحفاظ على الانتفاخ ومنح الموة للاتساع الخلوي ٌساعد  الماء مادة هٌدرولٌكٌة  - - ح

 يمكن تقسيم النباتات حسب متطلباتها من الماء الى :

- Hydrophytes :  احتٌاجها للٌل للماء والمجموع الجذري ضعٌف نباتات. 

- Mesophytes:  احتٌاجها متوسط للماء وذات مجموع جذري جٌد نباتات. 

- ophytesrXe : نباتات تنمو فً المناطك الجافة ، تمتلن تكٌفات مختلفة للظروف البٌئٌة والتً تمكنها من أن

تنمو وتنتج فً مختلف الظروف الجافة ) تمتلن مجموع جذري متعمك ، زٌادة فً طبمة الكٌوتٌن فً طبمة 

 سطح النبات بالشعٌرات تغطٌة، وللٌلةرة بشرة سمٌكة ، وأوراق صغٌرة ،  وثغور غائ ،الكٌوتكل لتملٌل النتح 

 .(.....الخ او ابرٌة، وأوراق ملفوفة 

على الرغم من أن الغازات لا تؤلف مكونات تركٌبٌة حمٌمٌة فً النبات فهنان مختلف الغازات  :الغازات -2

بخار توجد بصورة دائمٌة داخل وبٌن خلاٌا النبات بصورة مذابة واكثر الغازات تواجدا واهمٌة فً النبات هً 

 وثانً أوكسٌد الكاربون الاوكسجٌنفبٌنما ٌمثل  الناٌتروجٌنو ثانً أوكسٌد الكاربون و الاوكسجٌنو اءالم

 تة للناٌتروجٌنثبالبكترٌا المالجوي ٌستغل مباشرة بواسطة  الناٌتروجٌن، بٌنما غازٌن ٌستخدمها النبات وٌنتجها 

  الطحالبو

ون والاوكسجٌن والهٌدروجٌن ( الى جسم النبات بالكارتدخل جمٌع العناصر الأساسٌة ) عدا  الأملاح:-3

واهمٌة الأملاح فً النبات ترجع الى انها مصدر العناصر التً تستخدم لتركٌب وبناء عدد كاٌونات أملاح 

من المركبات العضوٌة الأساسٌة بالاضافة الى ما تلعبه اٌوناتها من ادوار فً عدد من الفعالٌات الحٌوٌة 

 . للنبات

   الحوامضتحتوي النباتات على جمٌع الاٌونات الضرورٌة لتكوٌن اغلب  :الحوامض والقواعد -4 

ومعظم  كحامض الهٌدروكلورٌن وحامض الكبرٌتٌن وحامض النٌترٌن وحامض الفسفورٌن ةعضوٌغٌرال

 عضوٌة كهٌدروكسٌد الصودٌوم و هٌدروكسٌد الأمونٌوم و هٌدروكسٌد البوتاسٌوم وغٌر الالمواعد 

 . هٌدروكسٌد الكالسٌوم

:لا تؤلف المركبات العضوٌة جزءا كبٌرا من الوزن الجاف للنبات  ثانيا : المكونات العضوية في النبات 

والمركبات العضوٌة ٌصنعها العضوٌة ، غٌر فمط بل هً اكثر تعددا و اختلافا مما تكون علٌه المركبات 
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كبر حجم الجزٌئات وزٌادة تعمدها ، فبعض بالعضوٌة  غٌر النبات بنفسه ، وهً تتمٌز عن المركبات

) الكاربوهٌدرات ومن اهم المركبات العضوٌة هً  . المركبات العضوٌة تتكون من مئات بل الاف الذرات

 ( والبروتٌنات النووٌة والحوامض العضوٌة والبروتٌنات الانزٌمات و اللبٌدات

وتؤدي هذه  ،هً مركبات تحتوي على ذرات الكاربون والهٌدروجٌن والاوكسجٌن  :الكاربوهيدرات -1

مصادر أساسٌة اذ تعد من الالمركبات فً النبات الأدوار نفسها التً تؤدٌها فً الحٌوانات والكائنات الدلٌمة 

 ةالجزء الرئٌس من جدار الخلٌة بالإضاف  ، تؤلف الكاربوهبدرات فً عملٌة التنفس ATPلتكوٌن الطالة بشكل 

فالكاربوهٌدرات تعد الغذاء الرئٌس متمثلة بالسكرٌات المتواجدة فً الخلٌة زتزجد السكرٌات الى السٌلٌلوز 

 بثلاث هٌئات هً :

وهً  هً سكرٌات بسٌطة لا ٌمكن أن تحلل الى سكرٌات اخرى ذات جزٌئات اصغر ، :السكريات الأحادية -أ 

 الهٌدروجٌن، وللسكرٌات الأحادٌة ذرتان من  تعتبر وحدات البناء التً تتألف منها الكاربوهٌدرات الأخرى

تعتبر أكثر السكرٌات الأحادٌة توافرا فً كل من  السكرٌات سداسٌة الكاربونتعد   .الأوكسجٌنوذرة واحدة من 

و سكر  الكلوكوز ( Glucose)سكر العنب ٌحتل  الحٌوانات والنباتات ، ومن بٌن السكرٌات السداسٌة الكثٌرة

الكلوكوز أهمٌة خاصة فً النبات لانه هو  سكر العنب وٌحتلهمٌة خاصة ، لأ الفركتوز( Fructose)الفواكه 

فهو موجود فً النباتات بصورة كبٌرة  الفركتوز اما سكر الفواكه،  الاساس الذي ٌتكون منه النشا والسلٌلوز

نسبٌا ، وٌلعب الفركتوز دورا مهما فً مختلف الفعالٌات الحٌوٌة و هو كالكلوكوز ٌستعمل فً تركٌب 

فهً الل توافرا من السكرٌات سداسٌة الكاربون  اما السكرٌات الخماسٌة الكاربون. کاربوهٌدرات أكثر تعمٌدا

السكرٌات الخماسٌة الكاربون فً تفاعلات تركٌبٌة مهمة حٌث تدخل انواع وتستخدم لكنها لاتمل عنها اهمٌة 

،  الأصماغ النباتٌةوفً جدران الخلاٌا مختلفة من هذه السكرٌات فً تكوٌن كاربوهٌدرات معمدة توجد فً 

أكثر أنواع السكرٌات الخماسٌة الكاربون اهمٌة وذلن لدخوله فً تركٌب الحوامض  Ribose وٌعتبر الراٌبوز

و هو مادة وسطٌة فً عملٌة التمثٌل   Ribuloseراٌبولوز وهنان سكر خماسً اخر ٌدعی النووٌة المعمدة

تلعب دورا  لا توجد فً النباتات بكمٌات كبٌرة فانها السكرٌات ثلاثٌة الكاربونوعلى الرغم من أن ،  الضوئً

هو اول مادة كاربوهٌدراتٌة تنتج عن عملٌة  ان السكر الثلاثً وأساسٌا فً عملٌتً التنفس والتمثٌل الضوئً 

 التمثٌل الضوئً .
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:تتكون السكرٌات الثنائٌة من ارتباط جزٌئتٌن من السكرٌات البسٌطة مع فمدان جرٌئة  السكريات الثنائية -ب 

السكرٌات الثنائٌة ٌمكن أن تتكون من مختلف انواع السكرٌات البسٌطة سداسٌة ماء و على الرغم من أن 

وجزٌئة  كلوكوزمن جزٌئة السكروز( وٌتكون   Sucrose) سكر المصب هً اهم السكرٌات الثنائٌة الكاربون ،

وٌتكون سكر الشعٌر من  مالتوز ( Maltose) الشعٌروسكر .، هو أكثر السكرٌات توافرا فً النبات فركتوز

 .وهو ٌتوفر فً الحبوب النابتة والانسجة الأخرى التً ٌهضم فٌها النشا  سكر الكلوكوزجزٌئتٌن من 

وذلن بسبب  )علل( :ان جزٌئة السكرٌات المتعددة تدعى بالجزٌئة العملالةالسكرٌات المتعددة او المعمدة  -ج 

، وان اكثر السكرٌات المعتمدة فً النبات تتكون من  الأحادٌة ات من السكرٌاتزٌئتكونها من مئات او الاف الج

فالنشأ والسٌلٌلوز المادتان الأكثر توافرا فً ، السكرٌات خماسٌة الكاربون و السكرٌات السداسٌة الكاربون

. هنان عدد آخر من السكرٌات المتعددة ٌنتجها النبات بالاضافة الى  النبات تتكونان من جزٌئات الكلوكوز

مثلا هو سكر متعدد بلوري  ( Inulin)ولٌنٌفالانسلٌلوز والنشأ وكثٌر منها تؤلف مكونات جدار الخلٌة ، ال

 .  نباتات العائلة المركبةوٌوجد بكثرة فً  الفركتوزٌتكون من جزٌئات 

توجد فً النبات حوامض عضوٌة مختلفة ٌلعب كثٌر منها دورا فعالا فً  الحوامض العضوية :  -2

،  نهاٌالعملٌات الحٌوٌة للنبات ، والحوامض العضوٌة عموما حوامض ضعٌفة وذلن بسبب ضعف تا

 وسوف نورد هنا امثلة لأربعة أصناف من الحوامض العضوٌة وهً :

 Fatty Acids:  يةالحوامض الشحم - أ

 سوائل زٌتٌة وهً مهمة باعتبارها مكونات للشحوم والشمع واللٌبٌدات .عبارة عن 

  Plant Acids:الحوامض النباتية ب ۔  

نٌن وحامض الفٌومارٌن ، اما ٌحامض السترٌن وحامض المالٌن وحامض السكس هًالحوامض النباتٌة اهم   

نباتً حٌث أن له أهمٌة كبٌرة فً عملٌات التنفس و  مضحامض الخلٌن فانه ٌعتبر حامض شحمً او حا

 عملٌات حٌوٌة مهمة لكل من الحٌوان والنبات . 

  Amino Acidsالحوامض الأمينية :  - ج

 .الحوامض الأمٌنٌة مهمة باعتبارها وحدات البناء المادة البروتٌنٌة 
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 Nucleic Acids: الحوامض النووية  - د

تعتبر الحوامض النووٌة من اهم واعمد المركبات الموجودة فً الكائنات الحٌة ، فالجٌنات التً تنمل الصفات  

الى اخر تعتبر حوامض نووٌة بصورة اساسٌة ، كذلن تؤلف الحوامض النووٌة الجزء المهم  ٌلالوراثٌة من ج

وٌعتبر هذا  DNAمض النووي تحتوي على الحا ىفً الفٌروسات ، والكروموسومات الموجودة فً النو

  .الحامض هو المسؤول الرئٌسً عن تكوٌن الجزء الأساسً فً الجٌنات 

، والبروتٌنات ذات جزٌئات  البروتوبلازمرا فً فوهً اكثر المركبات العضوٌة توا البروتينات: -3

 .والسلٌلوز  ا  نشال جزٌئاتعملالة ك

الكائنات الحٌة وتؤثر فً   وكٌمٌاوٌةهً مواد بروتٌنٌة ضرورٌة لتنشٌط  التفاعلات الباٌ الانزيمات:   -4

تستهلن عند التفاعل وتخرج من التفاعل  فً سرعة التفاعلات الكٌمٌائٌة حٌث تزٌد من سرعتها ولا

 .دون أن تتغٌر خصائصها الكٌمٌائٌة 

هً مواد شحمٌة او زٌتٌة  وهذه المواد غٌر ذائبة فً الماء ولكنها تذوب فً مذٌبات مثل  الليبيدات:  -5

  الليبيدات المفسفرة و الشمعو  الشحوم . وتشمل اللٌبٌدات :رابع كلورٌد الكاربون و الاٌثرو الكازولٌن

ً اخر من المواد البروتٌنٌة وهً تتألف من  : البروتينات النووية -6 ً مهما تؤلف البروتٌنات النووٌة صنفا

بروتٌنات مرتبطة مع حوامض نووٌة وتؤلف الانزٌمات والبروتٌنات النووٌة جزء مهم اساسٌا من بروتٌنات 

 . البروتوبلازم
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