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 (Modern Theories of Matter Structure) المادة في بناءالنظريات الحديثة 

( الحصتتتتنى الن الن تتتت ة بئ  الهتتتتحنة ال  رباثئة Thomsonاستتتت ااب ال الف الائيياثي )ون  تتتتن        

= ولدة قئاس الهحنة ال  رباثئة  c( لئف -mc/g 810×1.76بأن ا ت اوي )وال  لة للإل  رو ، لئف وجد 

 )كنلنم(.

( ب تتل تتلة    ال  است استت حرا  لاتتحنة ا ل  رو  Millikanبعد ذلك استت ااب ال الف الائيياثي ) ئلئ ا  

 -لئف: ( و   هذه المعلن ات يم   إي اد ك لة ا ل  رو  -c 19-10×1.60بأن ا ت اوي )

Mass of electron = 
−𝟏.𝟔𝟎×𝟏𝟎^(−𝟏𝟗) 𝐜

−𝟏.𝟕𝟔×𝟏𝟎^(𝟖) 𝐜/𝐠
 = 9.11×10-23 gram 

وقد اكدت الدساستتتتتات بأ  الذسات   عادلة ك رباثئا. وبذلك ي ت ا  تحني الن ادد    تتتتتاو    الهتتتتتحنات 

 حاطة بعدد ال تتتال ة والمنج ة. ويم   تصتتتنس الذسة الن ان ا كرة     ادة    ان تتتة ذات لاتتتحنة  نج ة 

لذسة والذي يدان   عئ     ا ل  رونات. والهتتتتتتحنات المنج ة   ركية جمئع ا في اللت المركيي دارة ا

 بالنناة، وتدوس ا ل  رونات لنى النناة بم افات  عئنة.

 .(gm 24-10×1.675ل ة  ن ا ك لة  قداسها )وت من الدقاثق المنج ة الهحنة في النناة )ال روتننات(. 

 ناصتتتتتتلة وجد بأ  كة بروتن  يحمة ناي ال مئة    الهتتتتتتحنة ال ي يحمل ا ا ل  رو  وهذا  وفي ت است

وفي الذسة الم عادلة ت ن  الهتتحنات   رة    ا ل  رو  المعاكي له بالهتتحنة. 1840ال روتن  أوقة بمقداس 

ينجد ننب ارر    و ال  رباثئة   نازنة  ع بعضتت ا ب تت ت كن  ادد ا ل  رونات   تتاويا لعدد ا ل  رونات.

الدقاثق الصتتتتتتيئرة في نناة الذسة ت تتتتتتمن )النئنترونات( وهي ذات ك لة أك ر قلئب    ك لة ال روتننات و  

(    ل م الذسة 131/10تحمة لاحنة ك رباثئة. ا  ك لة النناة ته ة  عظم ال  لة ال لئة للذسة ا  ان ا تهية )

 فقط.

لذسات هي ذسة ال ئتدسوجئ  وا لذسة ا     اب تتتتتتط ا لد. وهي ا لد وبروتن  وا ل ي ت تأل     ال  رو  وا

النلئتتدة ال ي   تملتتك نئنترو . ت تتأل  ذسة ال ئلئنم    ال  رونئ ، بروتننئ  ونئنترونئ . ول تتذا تح ل  

تركئت الذسات العناصتتتتتتر    انصتتتتتتر الن ارر ن ئ ة  ر بو ادد ال روتننات في ذسات ا وكئائة ترتئت 

 ذسة ل ة انصر.ا ل  رو  لنى نناة ال

 العناصر والمرك ات والمحالئط
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 ، سناء كا  ذلك في المح  ر ام في المنيى او في أي   ا  ارر.تنجد المادة الن هذه الحا تلئف 

 (Elements) العناصر -1

هي اب تتتتتتط لا ت المادة وهي تنجد فال ا في لروو المح  ر، ل   ينجد بعا العناصتتتتتتر بهتتتتتت ة لر في 

( اناصر  عروفة به ة  ؤكد ل ن ا   وهي النلدات ال ناثئة ا ساسئة ل اقي 109الا ئعة أيضا. وهناك )

أصتتتتتتناو المادة. ول   ادد العناصتتتتتتر ال ي تهتتتتتت ة أهمئة    النالئة ال ئمئاثئة والعملئة هي اقة ب ثئر    

 ( انصر.109)

 (Compounds) المرك ات -2

بأنه يح ني الن العناصر   مئي المركتوي. ت حد ذسات العناصر المح لاة  ع بعض ا ال عا   ننة المرك ات

نا ته   حدة  ع بعضت ا بن ت ة واب ة تحي أي لروو، وهذا هن أستاس قانن  الن تت الثاب ة. وال ييء هن 

اب تتتتتتط ولدة بناثئة في المركت، وهن   ن     ذستئ  او أكثر    اناصتتتتتتر  ح لاة،  رت اة  ع بعضتتتتتت ا 

 ئدسوجئ   ع ذسة اوك تتتتتت ئ ، أي بن تتتتتت ة ال عا بروابط كئمئاثئة. فاي جييء الماء ترت ط ذستا     ال

 ( فم هئدسوجئ .1.0( فم اوك  ئ  الن )8.0)

 وت مئي العناصر والمرك ات با  ل ا تركئ ا    ان ا وواب ا.

 (Mixtures) المحالئط -3

تنهتتأ المحالئط    وجند اناصتتر و  أو  رك ات  حلنطة  ع بعضتت ا ال عا بن تتت  ح لاة. والمحالئط ا ا 

 heterogeneous( او  حالئط فئر    ان تتتتة )homogeneous mixturesن تتتة )ت ن   حالئط    ا

mixtures  في المحالئط الم  ان تتتتتة ن تتتتت ة   ننات المحلنط واب ة في جمئع انحاء المحلنط (. لئف ت ن

ول   قد تح ل  ن  ة الم ننات     حلنط الن ارر. و   الأ ثلة الن المحالئط الم  ان ة المحالئة نا ه، 

 في الماء و حالئط اليازات.  كالمح لاة  ثة  حلنى  لح الاعام او لا ا ا س ئا

ا ا المحالئط فئر الم  ان تتة فأ    ننات المحلنط فئ ا تظ ر بن تتت  ح لاة     نلتتع الن ارر في العئنة 

 نا  ا    المحلنط. و ثاى ذلك  حلنط الر ة والملح.
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لئف ت ن   ( لالة راصتتتتة    المحالئط فئر الم  ان تتتتة،Colloidal Mixtureتع  ر المحالئط اليروية )

او  (ا نك تتتئلئ دقاثق المادة الم ننة للعالق صتتتيئرة جدا،  ثة لاتتترات ادوية المضتتتادات الحئنية ل طااى )

ادوية  ضادات الحمنلة ال اثلة ) النكي(. ويم   ا  ي ن  للمحلنط تركئت لا ه    اني كما هن الحاى 

 في الحلئت وال ريمات.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

*ت تتتتتت عمة 

ب تتتتتتئاة ألئانا و عقدة الارق ال ئمئاثئة ل حلئة المرك ات الن العناصتتتتتتر الم ننة ل ا وقد ت ن  هذه الارق 

ألئانا أررى. ا ا فصة المحالئط الن   ننات ا ا صلئة فئم   إن ازه باس حدام الارق الائيياثئة للاصة  ثة 

ال  حئر وال  لنس ال ييئي وفئر ذلتتك    الارق. و ثتتاى ذلتتك تحلئتتة  ئتتاه ال حر في دوى الحلئ  العربي 

 بال  حئر )ال قائر(.

 المادة

 المواد النقية

 )ذات التكوين الثابت والمتجانس(

 تفصل الى مكوناتها البسيطة بطرق كيميائية

 المخاليط

 (غير ثابتة التركيب)

 تفصل الى مكوناتها البسيطة بطرق كيميائية

 العناصر

 )ذرات متشابهة(

مثل النحاس، 

الاوكسجين 

 والهليوم

 المركبات 

 )ذرات مختلفة(

مثل الماء، 

السكر وثاني 

 أوكسيد الكاربون

 متجانسة

 )المحاليل(

مثل الهواء وماء 

 البحر.

 غير متجانسة

 )غروي او معلق(

مثل خلطة 

السمنت، الرمل 

 الدم، الحليب
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  -: ئةال ييئات والصئغ ال ئمئاث

ال ييء هن ت مع لذستئ  ب الأقة ب رتئت  عئ  وت ماستتتتتك  ع بعضتتتتت ا بقنى راصتتتتتة وت تتتتت عمة الصتتتتتئغ 

ال ئمئاثئة ل مثئة ال ييئات. فالصتتتئية ال ئمئاثئة تنلتتتح ال ركئت ال ئمئاثي للمادة المرك ة بناستتتاة الر نز 

 -الذي ي منا    الصئغ ال ئمئاثئة وبوة أنناب هي: ال ئمئاثئة. و

  (Molecular Formulaالصئية ال ييئئة ) -1

وي أل  اب تتتط ننب لل ييء ت ئ  هذه الصتتتئية ا اداد الحقئقئة لذسات العناصتتتر وانناا ا في ال ييء. 

   ذستئ  فقط وتدان وناثئة الذسة. الصتتتتتتئية ال ييئئة لل ييئات الثناثئة الذسة ل ة    ال ئدسوجئ ، 

( الن ال نالي. وفي كة لالة Cl2, F2, O2, N2H ,2هي ) النئ روجئ ، ا وك تتتتتت ئ ، الالنس وال لنس

يمثتة الرقم اتدد التذسات في ال ييء. وبا ئعتة الحتاى يم   ا  تح ني ال ييئتات الثنتاثئتة التذسة ذسات 

(. ا ا ال ييئات ال ي CO( وأوى أوك تئد ال اسبن  )HClلعناصتر  ح لاة كما في كلنسيد ال ئدسوجئ  )

( وا  ننئا O2H( والماء )3O  من جييئات   عددة الذسة  ثة الأوزو  )تح ني الن أكثر    ذستئ  ف

(3NH( وال لنكنز )6O12H6C.وفئرها )  ( 2ا  الصتتئية ال ييئئة ل ئروك تتئد ال ئدسوجئ  هيO2H )

وا  هذه الصتتتتتتئية ت ئ  لنا بأ  كة جييئة  نه ت أل     ذستي هئدسوجئ  وذستي اوك تتتتتت ئ  لئف ا  

 .(2:2الن ا وك  ئ  هي )ن  ة ذسات ال ئدسوجئ  

 

  (Empirical Formulaالصئية ال  ري ئة او الأولئة ) -2

( والئه فأ  هذه الصتتتتتئية ت ئ  ننب HOا  الصتتتتتئية ال  ري ئة ل ئروك تتتتتئد ال ئدسوجئ  ت  ت ه ذا )

الذسات المنجندة واب تتتتتط ن تتتتت ة اددية صتتتتتحئحة بئن ا و  تعاي العدد الحقئقي للذسات المنجندة في 

( ا ا الصتتتتتئية الأولئة له ف ي 4H2Nوكمثاى ارر  ركت ال ايدسازي  الذي صتتتتتئي ه ال ييئئة )ال ييء. 

(2NH( لئف ن تتتتتتتت ذسات الن روجئ  الن ال ئدسوجئ  هي )وة 2:1 ما ئات ت  يد    ال يي عد ( وفي ال

(، واني أوك تتتئد 3NH(، ا  ننئا )O2Hالصتتتئية ال ييئئة  ع الصتتتئية الأولئة و ثاى ذلك جيي الماء )

 ( وفئرها.4CH(، المئثا  )2COال اسبن  )

 

  (Structural Formulaالصئية ال ركئ ئة ) -3

ت تتت عمة الصتتتئية ال ركئ ئة ال ناثئة ليرة  عرفة ترتئت الذسات في ال ييء. وت ئ  الصتتتئية ال ركئ ئة 

 ع  العتتدد الحقئقي للتتذسات وانناا تتا المنجندة في ال ييئتتة وكتتذلتتك كئائتتة ا ست تتاط ال ئمئتتاثي للتتذسات

 -بعض ا. وفي ادناه بعا الصئغ ال ناثئة ل عا المرك ات الهاثعة: 

 

 

     H   H    
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 H C H   O O    O 

  H      H  H  H 

 (Methane)   (hydrogen peroxide)       (water) 

 

 

  H H 

H O C C H  O C O  H N H 

  H H        H   

    (Ethanol)       (carbon dioxide)  (ammonia) 

 

 

Cl H 

(hydrogen chloride) 


