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 (Chemical Equation) المعادلات الكيميائية

تمثل المعادلة الكيميائية التغيرات التي تحصللللللل التاا التلايل الكيميائيي اتععي المعادلة الكيميائية  

 الكمية للمواد المتلايلة االمواد التاتجةيالموزانة المعلومات الكافية لإجراا الحسابات 

Reactions     Products 

 المتلايلات     التواتج         

 االمعادلة الموزانة هي تلك التي يوجد في كل من طرفيها العدد نلسه من الذرات لكل يتصري

 

 (Balancing of Chemical Equation) موازنة المعادلة الكيميائية

لوزن المعادلاتي االعريقة الابسلللل التي تلللتسلللتعملها تعتمد يلع ميجاد معاملات  هتاك طرق يديدة 

المواد الكيميائية بعريقة التجربة التي قد نخعأ فيها فتكررها حتع نصلللللللل الع الوزن الصللللللحي ي الوزن 

ر المعادلة نكتب صللللليو المواد المتلايلة االمواد التاتجة بحلللللكل صلللللحي  لل نادلا بتغيير المعاملات الع يسلللللا

الصللللليو حتع نحصلللللل يلع المعادلة الموزانةي اربما من الاتلللللهل ان نادلا بتغيير معاملات المواد الابسلللللل 

امعاملات العتاصلللر التي ت هر مرة ااحدة في المعادلة اان ت جل ازن الصللليو المعقدة الع التهايةي الاي لللا 

انا ت هر بعض العتاصللللر من الأف للللل ان نترك ازن الااكسللللجين االهيدراجين حتع الخعوة الأحيرةي الاحي

-2..… ,كجزا من مجموية ايونية مثل )
4, SO3-

4PO افي هذه الحالة اذا ظهرت المجموية في طرفي )

 المعادلة فأنها تعتار احدة ااحدةي

 -مثال/ ازن المعادلة التالية: 

C6H12O6 + O2                              CO2 +H2O 

 -الحل: 

مرة ااحدة في كل طرف من طرفي المعادلة لذلك نادلا بهي انلاحظ لاي للللللا ان لاكثر نلاحظ ان الكاربون ي هر 

]لاي نتركها للتهاية[ الوزن ( 1( لذلك نععيها معامل )6O12H6Cالصلللللليو تعقيدا هي صلللللليغة الغلوكوز )

 (ي2CO( الع يسار )6الكاربون ن ع معامل )

C6H12O6 + O2                              6CO2 +H2O 

 ( O2H( الع يسار )6ن ع معامل )االان نوازن يتصر الهيدراجين ايكلي ان 

C6H12O6 + O2                              6CO2 +6H2O 

 (2O( الع يسار )6ن ع معامل )الاحيرا بقي يتصر الااكسجين الذي ي هر في كل المواد اهتا يكلي ان 

 -لتصل الع المعادلة الموزانة: 
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C6H12O6 + 6O2                              6CO2 +6H2O 

ابعد الانتهاا من ازن المعادلة يجب التأكد من ازنها بأن نحسلللللب يدد ذرات كل يتصلللللر في كل طرف من 

 المعادلةي

 -: ملاح ة

كاربون االهيدراجين لاا  لايل مع الااكسللللللجين( لأي مركب ي للللللوي يحتوي ال لايل الاحتراق )الت ان ت

 (O2+H 2COاالااكسجين فأنه يتتج يته )الكاربون االهيدراجين 

Ex-2/ Balance this equation: - 

C2H5OH (ℒ) + O2 (g)                              CO2 (g) + H2O (g) 

Sol. 

( اايداد المولات aq(، امحلول مائي )g(، غاز )s(، صلب )ℒتاين المعادلة الكيميائية حالات المواد تائل )

 االتاتجةيللمواد المتلايلة 

 نوزن ذرات الكاربون  -1

       C2H5OH (ℒ) + O2 (g)                              2CO2 (g) + H2O (g) 

 نوزن ذرات الهيدراجين -2

C2H5OH (ℒ) + O2 (g)                              2CO2 (g) + 3H2O (g) 

 نوزن ذرات الااكسجين -3

 

C2H5OH (ℒ) + 3O2 (g)                              2CO2 (g) + 3H2O (g) 

 

Exercise/ balance the following equation 

(NH4)2Cr2O3 (S)     Cr2O3 (S) + N2 (g) + H2O (g) 

 

 -: التلايلات الكيميائية اانوايها

توافر ظراف يحدث التلايل الكيميائي بين المواد التي تخلل مع بع للللللها )المواد المتلايلة( ايتد 

 معيتة تختلي هذه المواد اتتكون مواد جديدة تسمع بالمواد التاتجةي

 -اتقسل التلايلات الكيميائية حسب اتجاه التلايل الع قسمين هما: 

 (   تلايلات غير انعكاتية )غير يكسية( اا )ذات اتجاه ااحد  -1

 (        تلايلات انعكاتية )يكسية( اا )ذات اتجاهين    -2
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 Irreversible and Reversible) ت غير العكسلللللليللة االتلللايلات العكسلللللليللةالتلللايلا

Reactions) 

 -(: Irreversible Reactionsالتلايلات غير العكسية ) -ا

تاتجة حيث تتلايل فيه المواد المتلايلة     هو تلايل يحدث باتجاه ااحد فقل اهو اتجاه المواد ال

 تلايلا كليا يتد ظراف معيتة اتختلي هذه المواد اتتكون مواد جديدة تسمع بالمواد التاتجة حيث لا

القدرة يلع ان تتلايل مع بع للللللها )اا تتحلل(  -يتد ظراف التلايل –يكون لهذه المواد التاتجة 

لتكوين المواد الاصللللية )المواد المتلايلة( ايرمز لهذه التلايلات بسلللهل ذا اتجاه ااحد )            ( 

 يحير رلاته الع المواد التاتجةي

 امثلة ين التلايلات غير العكسية

1- CH4 (g) + 2O2 (g)                              CO2 (g) + 2H2O (g) 

( ا 2CO( كليا افي نلس الوقت لا يحدث تلايل بين )4CHفلي هذه الحالة تللللوف يتلايل الميثان )

(O2Hلإنتاج المواد المتلايلةي ) 

2- C (g) + O2 (g)                              CO2 (g) 

3- AgNO3 (aq) + NaCl (aq)    AgCl (s) + NaNO3 (aq)  

4- NaOH (aq) + HCl (aq)    NaCl (aq) + H2O (ℒ) 

 

 ملاح ات :- 

  

تتهلاك تام لكامل تراكيز المواد المتلايلة اتحويلها الع   التلايل غير العكسي يمتاز بحداث ا

 نواتج مذا حلعت بتراكيز متاتاةي

  

يلع انها غير يكسللللية لا  الكن يجدر الانتااه الع ان مع ل التلايلات الكيميائية التي تصللللت  

يحدث فيها ذلك بصورة تامة حتع لو كان لابت التلكك لها ياليي اقد صتلت بانها غير يكسية بساب 

تلايل مع ل المواد المتلايلة الل يتاقع متها )لاي من المواد المتلايلة( الا كمية قليلة )ضلللل يلة جدا( 

 يصعب تقديرها مقارنة بالتراكيز المستهلكة متهاي

 

 -(: Reversible Reactions) التلايلات العكسية -ب
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المقدرة يلع  -يتد ظراف التلايل نلسلللها –هي تلك التلايلات التي تتل، يتدما يكون للمواد التاتجة 

ان تتلايل مع بع للللللها )اا تتحلل( لتكوين المواد الاصلللللللية )المتلايلة( مرة لاحرف، لاي ان التلايل 

 (         يسير باتجاهين )امامي احللي( ايرمز لهذه التلايلات بسهمين لهما راتين مت ادين )

 -كاتية: امن الأمثلة يلع هذا التوع من التلايلات الانع

1- N2 (g)  +  3H2 (g)     2NH3 (g) 

 

2- CaCO3 (s)      CaO (g) + CO2 (g) 

 

3- H2 (g) + Br2 (g)    2 HBr (g) 

 

 -فاذا احذنا يلع تايل المثال التلايل الأال: 

 ( طريقة هابرHaber لتصتيع غاز التحادر )3NH )الامونيا( 

N2 (g)   + 3H2 (g)     2NH3 (g) 

التلايل مهل جدا من التاحية الصلللتايية حيث يسلللتلاد من غاز الامونيا لتحويله الع حمض يعتار هذا 

( المسلللللتخدمة في تصلللللتيع المتلجرات 3NO4NH( امن لل الع نترات الامونيوم )3HNOالتتريك )

 الخعرة اكذلك مخصاات الأرض للزرايةي

اة لتكوين غاز التحللللادر ( يتد ظراف متاتلللل2H( مع غاز الهيدراجين )2Nيتلايل غاز التتراجين )

(3NH :ايسمع هذا التلايل بالتلايل الامامي طاقا للمعادلة التالية )- 

N2 (g)   + 3H2 (g)     2NH3 (g) 

الكن يتد ظراف التلايل نلسللللها نجد ان التحللللادر المتكونة لديها المقدرة يلع التلكك لتععي غازي 

 -لاحرف طاقا للمعادلة: التتراجين االهيدراجين )المواد المتلايلة( مرة 

 2NH3 (g)    N2 (g)   + 3H2 (g)   

( ايقال حيتها بأن هذا التلايل Backward Reactionايسللللللمع هذا الاتجاه بالتلايل الخللي )

( ايمكن كتابة المعادلة الكلية للتلايل Reversible Reactionsتلايل انعكاتي اا تلايل يكسي )

 -يلع الصورة التالية:  بين غازي التتراجين االهيدراجين
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N2 (g)   + 3H2 (g)     2NH3 (g) 

 االسهل المزداج يدل يلع ممكانية قرااة المعادلة بالاتجاهين )الاتجاه الامامي اا الاتجاه الخللي(

 

( االمواد 2N ،2Hايتد الاتزان تلللللليحتوي اتللللللل التلايل يلع كميات لابتة من المواد المتلايلة )

 (ي3NHالتاتجة )

 -ن توضي  ما حدث في التلايل السابق يلع التحو التالي: ايمك

بهدف تلايلهما اتكوين غاز  -يتد ظراف قياتللللللية–يتد حلل غازي التتراجين االهيدراجين  -1

ية  –التحلللللللادر، تكون تراكيز غازي التتراجين االهيدراجين  ادا لك  -في ال ما يكون اكذ لاكار 

 ترية تلايلهما تكون لاكار ما يمكن )ترية التلايل الامامي(ي
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تاقص تللللللرية  -2 كل من غازي التتراجين االهيدراجين اتت تاقص تركيزات  مع مرار الوقت تت

 تلايلهما افي نلس الوقت تتكون التحادر ايزداد تركيزهاي

لتاتجة( لتكوين غازي التتراجين االهيدراجين يتد ظراف التلايل نلسللللللها تتلكك التحللللللادر )ا -3

)المواد المتلايلة( ايسللللللمع هذا التلايل )التلايل الخللي( انتيجة زيادة تكون التحللللللادر يزداد 

 تركيزها في دي ذلك الع زيادة ترية التلايل الخلليي

اهكذا فان تللللللرية التلايل الامامي )اتجاه تكوين التحللللللادر( تتتاقص، بيتما تزداد تللللللرية  

التلايل الخللي )اتجاه تلكك التحلللللللادر المتكونة( حتع يصلللللللل التلايلان الامامي االخللي في لح ة 

معيتة الع تللللللرية متسللللللااية اتسللللللمع هذه الحالة من التلايل )حالة الاتزان الكيميائي( اهي حالة 

امي ديتاميكية )حركية( نحعة اليست تتاتيك )تاكتة( حيث يتدها يسير التلايل في الاتجاهين الام

 االخللي بالمقدرة االسرية نلسها )لاي ان معدل التكوين يسااي معدل التلكك(ي


