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  Part(1):Introduction of Coordination Chemistry التناسقيةالكيمياء إلى مقدمة

                Coordination or Complexes Compounds        المركبات التناسقية  

يمكن ان تكون الكيمياء التناسقية ىي كيمياء العناصر الانتقالية لأن المركبات التناسقية ىي       
تحتوي عمى ايون أو ذرة فمز مركزية محاطة بعدد من الايونات )المكياندات( وايون الفمز التي 

التي تكون ذات خصائص  fاو  dالمركزي المتمثل بالفمزات الانتقالية أي عناصر الركن 
 مغناطيسية وطيقية مختمفة

     Transition Elements                                             الفمزات الانتقالية   

يحمل مصطمح فمز انتقالي تفسيرا قديما يتمثل بالانتقال بين العناصر الممثمة ذات       
( والعناصر الممثمة ذات الكيروموجبية  الواطئة  Sالكيروموجبية العالية جدا ) عناصر الركن 

 d( , اما التفسير الحديث فيستعمل بشكل اوسع ليشمل عناصر الركن  Pجدا ) عناصر الركن 
الممثمة جزئيا اي انو  dمن الجدول الدوري الحديث اي الفمزات التي تحتوي عمى اوربيتالات 

وتنتيي بالزنك  Scىناك ثلاث سلاسل من الفمزات الانتقالية تبدأ السمسة الاولى بفمز السكانديوم 
Zn لثانية بفمز يتريوم , وتبدأ السمسمة اY  وتنتيي بالكادميومCd  وتبدأ الثالثة بفمز لانثيوم ,La 

 كما في الجدول الدوري التالي Hgوتنتيي بالزئبق 
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                                                                     الالكتروني لمعناصر الانتقاليةالشكل 
Electronic Configuration Of Transition Elements                                   

التي تسبق المجموعة الانتقالية لايوجد ليا الكترونات في   عناصر المجاميع الرئيسية         
ففي السمسة الانتقالية الاولى من     Sو dولكن العناصر الانتقالية تحتوي عمى المدار  dالمدار 

الخارجي  Sحيث ان المدار  Crو Cuالنحاس  فقط ما عدا  dيمتمئ المدار  Znالى  Scال 
-nلممستوى  dيكون في حالة طاقة اقل من طاقة المستوى الفرعي  dلعناصر المستوى الفرعي 

أولا ولكن النحاس  S ونظرا لان الذرات تميل لان تكون اقل حالات الطاقة فيتم ممئ المدار 1
(3d104S1  )( 3والكرومd54S1)  فيتم ممئ المدارd  اولا لنيا الحالة الاكثر ثباتا اي عند وجود

  dخمسة او عشرة الكترونات في المدار 
Table: Electronic Configuration of first raw transition Metals 

 
 الأنتقالية لمعناصر الكيميائية الخواص

 -: منيا العناصر بقية عن تميزىا بخواص الأنتقالية العناصر تتميز

  مختمفة تأكسد حالات تكوينيا -1
 ممونة مركبات و أيونات تكوينيا -2
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  مغناطيسية بارا خواص ذات مركبات تكوينيا -3
  المعقدة المركبات تكوينيا -4

 المختمفة التأكسد حالات 

 بسبب وذلك مختمفة تأكسد حالات في موجبة أيونات بتكوينيا الأنتقالية العناصر تتصف      
 بعدد المشاركة عمى قادرة يجعميا الذي الأمر ns,(n-1)d الكترونات اوربيتالات طاقة تقارب

 عديدة عوامل عمى يعتمد التأكسد حالات واستقرار الكيميائي التآصر في الإلكترونات من مختمف
 التأكسد حالات ويوضح الجدول الفراغية, الكيمياءو  التآص نوع , الالكتروني التركيب منيا

 الانتقالية لمعناصر المختمفة

 
  الأنتقالية لمعناصر الدورة خلال معين اتجاه ظهور ونلاحظ

 لممنغنيز  الوصول حتى أيون لكل التأكسد رقم يزيدMn ذلك ويعود بالتناقص تبدأ وبعدىا 
 .الإلكترونات و المؤثرة البروتونات النووية الشحنة  بين التجاذب زيادة إلى
 رة .الدو  خلال الأنتقالية العناصر ثبات قل كمما التأكسد حالة زادت كمما 
 تميل بينما جيدة مؤكسدة عوامل لتكون العالية التأكسد حالات ذات العناصر تميل 

 الانتقال عند أكثر ةمؤكسد عوامل تكون لأن المنخفضةالتأكسد  حالات ذات العناصر
 . الدورة خلال

 وتصبح قوية مختزلة عوامل تكون الدورة خلال (2 +) الثنائية التأكسد بحالة الأيونات 
 لآخر من عنصر الانتقال عند ثباتا أكثر
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  ممونة ومركبات أيونات تكوين 
 طاقة ذات تكون الانتقالي لمفمز  الغازية( الحالة (الحر للأيون الخمسة dأوربتالات  أن        
 باولي قاعدة حسب فييا تترتب والإلكترونات degenerate متساوية الانحلال انيا أي متشابية

Pauli Principle  
 

 
 

 معينة تأكسد حالة وعند الفمز يكون حيث الكيرومغناطيسي بالمجال  الأوربيتالات ىذه وتتأثر
 ألوان وتتبدل , بالمادة اصطدامو عند ترددات مختمفة امتصاص عن الناتجة الألوان من العديد

 يبين الجدول و d إلكترونات عدد وتغير ينسجم بما لمفمز التأكسد حالة بتبدل المعقدة المركبات
  . الفمز تأكسد حالة عمى المعتمدة المونية التبدلات

+7 +6 +5 +4 +3 +2 
Oxidation 

state 
Elements 

  VO+2 VO+2 V+3 V+2 V 
  yellow blue yellow violet  
 CrO4-2    Cr+3 Cr+2 Cr 
 yellow   green blue  
 MnO4 MnO-3  Mn+3 Mn+2 Mn 
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 green blue  red pink  
    Fe+3 Fe+2 Fe 
    purple green  

 

 بميكاند معقد مركب في الميكاندات أحدى أستبدل أن سنرى موسعة بصورة المعقدات دراسة وعند
 الضوء ينحرف وبيذا المنحمة dأوربتالات  بين الطاقة فاصل زيادة الى يؤدي مجالا أقوى آخر

 كما معينة تأكسد بحالة الفمزات معقدات ألوان اختلاف سبب وىو أخرى إلى منطقة من الممتص
 : التالية التفاعلات في

 
 


