
1 

 

 Introduction of Plant Physiology            -:مقدمت في علم فسلجت النباث 

 

  -حقسى شجرة انحٍاة إنى :

A- Domains – Bacteria , Archarea , Eukaryotic .  

B- Kingdoms – Eubactria , Archabacteria , Archaezoa , Protista , 

Chromista , Fungi , Animal .  

C- Cladogram – in class .  

 

  Plant Definition of -تعريف النباث :

  -ٌعرف انُباث بأكثر يٍ حعرٌف وٌخًٍس عهى اَه :

   Its multiculturalوبئٓ حٟ ِزؼذد اٌخلا٠ب  -

                Its non – motileغ١ش ِزحشن -

 Eukaryotic cellsرٚ خلا٠ب حم١م١خ            -

 Has cell wall comprised ofاٌغ١ٍٍٛص رحزٛٞ خلا٠بٖ ػٍٝ عذاس خٍٛٞ ٠زشوت ِٓ ِبدح  -

cellulose 

 Its autotrophicرارٟ اٌزغز٠خ  -

( أٞ صٕبئٟ اٌّغّٛػخ اٌىشِٚٛع١ِٛخ  Diploid)  ٠Sporophyteّش ثغ١ٍ١ٓ ثبٌزجبدي ع١ً  -

 ( أحبدٞ اٌّغّٛػخ اٌىشِٚٛع١ِٛخ .  Haploidٚع١ً ) 

 

  -وانخً حخضًٍ :  { Plantae } ( Plant Kingdomٌُخًً انُباث إنى انًًهكت انُباحٍت ) 

1- Angiosperms ( Flowering Plant )  

2- Gymnosperms ( Cone – bearing ) plant . 

3- Fern  ُ  s and bryophytes ( Mosses & live words ) . 

 ( .  Green algae( وانخضراء )  Red algaeإٌ انخقسٍى انحذٌث أصُاف انفطرٌاث انحًراء ) 
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 ؟  What is Plant Physiology ماذا يعني علم الفسلجت ؟

٠ؼشف ػٍُ اٌفغٍغخ ػٍٝ أٗ اٌؼٍُ اٌزٞ ٠خزص ثذساعخ ٚظبئف ٚفؼب١ٌبد اٌزٟ رحذس داخلً خلا٠لب  -

 إٌجبد .

 اٌفؼب١ٌبد اٌح٠ٛ١خ اٌزٟ رحذس فٟ إٌجبد . -

 

 

 

 

 كيف يعمل النباث ؟ 

اٌزللٟ رزنللّٓ ِخزٍللف إْ ػٍللُ اٌفغللٍغخ ٠للذسط اٌاش٠مللخ اٌزللٟ ٠ؼلل١  ثٙللب إٌجللبد أٞ تش٠مللخ ح١للبح إٌجللبد ٚ

  -اٌظٛا٘ش اٌزٟ ٠ؼ١ٓ إٌجبد ػٍٝ اٌؼ١  ٚاٌجمبء ٚاٌزىبصش ...... ٚاٌزٟ رنّٓ :

                  ( ، اٌزغز٠لللخ اٌّؼذ١ٔللللخ  Water relation( ، اٌؼلالللللبد اٌّبئ١لللخ )  Metabolismػ١ٍّلللبد ا ٠للل  ) 

 (Mineral nutrition  ( إٌّلللللٛ ٚاٌزالللللٛس ، )Development اٌحشولللللخ ، )  (Movement  ، )

( ، إٌملً  Growth( ، ػ١ٍّبد إٌّٛ )  Organization( ، اٌزٕظ١ُ )  Irritabilityا عزغبثخ ٌٍّح١ط ) 

 (Transport  . ) 

  -ًٌخاز عهى فسهجت انُباث بأَه :

 ػٍُ ِخزجشٞ . -

 ػٍُ رغش٠جٟ . -

 ٠ؼزّذ ػٍُ اٌفغٍغخ ػٍٝ اٌى١ّ١بء ٚاٌف١ض٠بء .  -

 

 اث ؟ لماذا ندرس علم فسلجت النب

  ٓإْ اٌغزاء اٌزٞ ٔزٕبٌٚٗ ٘ٛ ِٓ صٕغ إٌجبد ثاش٠مخ ِجبشلشح أٚ غ١لش ِجبشلشح ٚ٘لٛ ػجلبسح ػل

 ِغبس دخٛي اٌابلخ إٌٝ إٌظبَ اٌج١ئٟ ٚرح٠ٍٛٙب إٌٝ ِبدح غزائ١خ .

 . الأ١ّ٘خ ا لزصبد٠خ ٌّٕزغبد إٌجبد وبلأ١ٌبف ٚاٌّٛاد اٌاج١خ ٚالأخشبة 

 خشٜ . ٌؼٍُ اٌفغغخ راج١مبد فٟ حمٛي اٌّؼشفخ الأ 
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  -تعريف علم الفسلجه :

ٚ٘ٛ ػٍُ ٠ذسط ٚظبئف اٌح١بح ٌٍٕجبد ػٍٝ ِغزٜٛ اٌىبئٓ وىً أٚ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌخ١ٍخ أٚ ػٍٝ ِغلزٜٛ     

اٌغللضٞء رحللذ اٌظللشٚف اٌاج١ؼ١للخ ٚغ١للش اٌاج١ؼ١للخ ٚػللبدح ِللب ٠زخصللص اٌفغلل١ٌٛٛع١١ٓ فللٟ ػٍّٙللُ ٌٍّٕللٛ 

Growth   ٚاٌزىبصشReproduction أٚ اٌزّض١ً اٌنٛئ ٟPhotosynthesis  أٚ اٌزلٕفظRespiration 

أٚ ٠ذسعْٛ ِىبْ ِحذد فلٟ إٌجلبد ِضلً اٌىٍٛسٚثلاعلذ أٚ اٌشا٠جٛعلِٛبد ........ اٌلع ٚ٘لٛ ػٍلُ ِخزجلشٞ 

 رغش٠جٟ اسرجط ثشذح ثؼٍّٟ اٌى١ّ١بء ٚاٌف١ض٠بء . 

  -يهتم علم الفسلجت بما يأتي :

 . ٠ٙزُ ثذساعخ اٌٛظبئف ٚاٌفؼب١ٌبد اٌزٟ رحذس فٟ إٌجبد .1

 اٌؼ١ٍّبد اٌح٠ٛ١خ اٌزٟ رحذس فٟ إٌجبد . .2

 و١ف ٠ؼًّ إٌجبد ؟ .3

٠للذسط تش٠ملللخ ح١لللبح إٌجلللبد ٚاٌزللٟ رزنلللّٓ ِخزٍلللف اٌّظلللب٘ش ِللٓ ح١لللش ) اٌؼ١ٍّلللبد ا ٠نللل١خ  .4

Metabolism  اٌؼلالبد اٌّبئ١خ ،Water relation   اٌزغز٠لخ اٌّؼذ١ٔلخ ،Mineral nutrition 

، إٌّللللللٛ  Organization، اٌزٕظلللللل١ُ   Movement، اٌحشوللللللخ  Development، اٌزاللللللٛس 

Growth  ًػ١ٍّبد إٌم ،Transport process  ) 

ٚ٘لزٖ اٌؼ١ٍّلبد رحصلً  ٠Biochemical Processesٙزُ ثبٌؼ١ٍّبد اٌفغ١ٌٛٛع١خ ٚاٌى١ّٛح٠ٛ١خ  .5

  -فٟ رشاو١ت ِؼ١ٕخ :

 : ٠حصً فٟ اٌضغٛس  -انخبادل انغازيStomata . اٌّٛعٛدح فٟ خلا٠ب ثششح اٌٛسلخ 

  ٠زُ ػٓ تش٠ك ٔغ١ظ اٌٍحبء . -انًاء :حوصٍم 

 : ًانخًثٍم انضوئ-  ( ٠حصً فٟ اٌجلاعز١ذاد اٌخنشاءChloroplast . ) 

 : ٠حصً ػجش الأغش١خ اٌجلاص١ِخ  -اَخقال الاٌوَاثPlasma membrane . 

 : ٠حصً فٟ اٌـ  -انخُفسMitochondria  . 

 

ٚ٘ىزا وً ػنٛ ٠زىْٛ ِٓ ِغّٛػلخ ِلٓ  فبٌٛسلخ إٌجبر١خ ٟ٘ ػنٛ ٌٙب ٚظبئف رؤد٠ٙب ٚاٌغبق ٘ٛ ػنٛ

 اٌخلا٠ب .
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أصلً إٌجلبد ٘لٛ خ١ٍلخ ٚاٌخ١ٍلخ ٘للٟ اصلغش ٚحلذح رّضلً اٌىلبئٓ إٌجللبرٟ رلزُ ف١ٙلب اٌفؼب١ٌلبد اٌح٠ٛ١لخ ٌٍٕجللبد 

ٚإٌجبد وّب لٍٕب أصٍٗ خ١ٍخ ) حجلخ اٌٍملبػ ب ث١نلخ ( رؼالٟ عٕل١ٓ ٚاٌغٕل١ٓ علٛف ٠ّلش ثؼلذ إٔجلبد اٌجلزٚس 

أػنبء رىْٛ اٌغغُ        ػنٛ             ٔغ١ظ        ٠ؼاٟ ِغّٛػخ خلا٠ب      ثّشحٍخ أمغبَ ٚا ٔمغبَ 

 إٌجبرٟ .فبٌٛسلخ ٚاٌجششح ٔغ١ظ 

إرْ أعبط ػ١ٍّخ رىْٛ إٌجبربد ٟ٘ اٌخ١ٍخ ٚ اٌزٟ رّش ثؼ١ٍّخ إٌّٛ )ص٠بدح فٟ اٌؼذد ٚ اٌحغُ ( اٌخ١ٍخ      

شاوُ ِبدح ٌىٟ رىجش اٌخ١ٍخ ٚ إٌّٛ ٠ؼزّذ أعبعب ػٍلٝ رٕمغُ إ  إرا ٚصبد  إٌٝ حغُ ِؼ١ٓ إرْ رحزبط إٌٝ ر

ٌزللٟ ٘للٟ ثجغللبتٗ ػجللبسح ػللٓ رح٠ٛللً اٌابلللخ اػ١ٍّللخ ِّٙللخ عللذا فللٟ اٌىللْٛ ٘للٟ ػ١ٍّللخ اٌزّض١للً اٌنللٛئٟ ٚ

اٌشّغلل١خ إٌللٝ تبلللٗ وٙشثبئ١للخ )وبسث١٘ٛللذساد ( ثٛعللٛد اٌّللبء ٚ صللبٟٔ اٚوغلل١ذ اٌىللبسثْٛ .  ٚ رحصللً ٘للزٖ 

 ء اٌحب٠ٚخ ػٍٝ اٌىٍٛسٚف١ً .اٌؼ١ٍّخ  فٟ اٌجلاعز١ذاد اٌخنشا

 

ٌٍغغُ إٌجبرٟ ٟ٘ اٌىبسث١٘ٛذساد اٌزٟ رزىْٛ ِٓ ٚحذاد ِٓ عىش اٌىٍٛوٛص رشرجط ِلغ  الأعبع١خاٌّبدح    

-08%ِللبء ( )إٌجبرلبد اٌخشللج١خ -08-08ثؼنلٙب .إٌجبرلبد اٌللزٞ ٔلشاٖ ٠زىللْٛ ِلٓ ِلبء )إٌجبرللبد اٌؼشلج١خ 

08)% 

ٝ اٌّبدح ا١ٌبثغخ ) اٌّبدح اٌؼن٠ٛخ (ٚ اٌزٟ ٘لٟ اٌىبسث١٘ٛلذساد ٚ ػٕذِب ٠زجخش اٌّبء ِٓ إٌجبد ٠غف ٚ رجم

  رحللشق إ  ثللذسعبد حشاس٠للخ اٌزللٟ ٘للٟ اٌّللبدح اٌّؼذ١ٔللخ اٌزللٟ  حللشق اٌّللبدح اٌؼنلل٠ٛخ ٠جمللٝ اٌشِللبد ػٕللذ 

 ( 488)ػب١ٌخ

ّٕلٛ إرْ إٌّٛ أصٍٗ خ١ٍخ ِضلا ٠ّٛد إٌجبد ٚ ٠جمٝ ثشػُ حٟ )سثّب ٠زىْٛ ِٓ خ١ٍلخ( ٠ّىلٓ إْ رؼ١لذ اٌ    

إرا ِللب رللٛفشد ٌٙللب اٌظللشٚف اٌّلائّللخ ٌٍّٕللٛ ٌىللٟ رؼاللٟ ٔجبرللبد ع١للذح رشللجٗ إٌجللبد الأصللٍٟ . إِللب اٌخ١ٍللخ 

اٌح١ٛا١ٔخ فلا رغزا١غ إْ رؼاٟ ح١ٛاْ وبًِ  رحذ اٌظشٚف اٌاج١ؼ١خ ٌلزا فلبْ اٌخ١ٍلخ رزىلْٛ ِلٓ ِىٛٔلبد 

إٔزلبط اٌابللخ اٌى١ّ١بئ١لخ ٚ اٌخ١ٍخ.وً ِىْٛ ِٓ ِىٛٔبد اٌخ١ٍخ ٌٗ ٚظ١فخ  ٚ ِغّٛػخ اٌٛظلبئف رلؤدٞ إٌلٝ 

 ٠حصً إٌّٛ ٌىٟ ٔحصً ػٍٝ اٌحبصً ا لزصبدٞ .

ادْ اٌزّض١ً ٘ٛ رفبػلاد و١ّب٠ٚلخ رحزلبط إٌلٝ تبللخ )اٌشلّظ ( ٌزٕلزظ تبللخ و١ّ١بئ١لخ ٠غلزخذِٙب إٌجلبد فلٟ 

 فؼب١ٌبرٗ الأخشٜ ٚ اٌّزجمٟ ٠خضْ ػٍٝ شىً وبسث١٘ٛذساد أٚ ِٛاد أخشٜ ....

 إٌجبر١خ وّضً ٌٍٕجبد ٚاٌزٟ رمَٛ ثغ١ّغ اٌفؼب١ٌبد اٌفغ١ٌٛٛع١خ أٚ اٌٛظ١ف١خ ٌٍٕجبد  ٌزٌه عٕمَٛ ثذساعخ اٌخ١ٍخ

 

ٟ٘ ٚحذح اٌجٕبء ٚاٌٛظ١فخ ٌىً اٌىبئٕبد اٌح١خ  أٚ ٟ٘ اصلغش رشو١لت ِلٕظُ ِٛعلٛد فلٟ اٌاج١ؼلخ  -انخهٍت :

 لبثً ٌٍّٕٛ ٚاٌزىبصش ٟٚ٘ اٌٛحذح الأعبع١خ ٌجٕبء اٌغغُ إٌجبرٟ . 

ػٕذ فحصلٗ ٌماؼلخ ِلٓ اٌفٍل١ٓ  1665أٚي ِٓ  حظ اٌخ١ٍخ إٌجبر١خ ٘ٛ اٌؼبٌُ ا ٔى١ٍضٞ سٚثشد ٘ٛن ػبَ 

ٚرؼٕلٟ غلشف  cellaِشلزمخ ِلٓ وٍّلخ ٠ٛٔب١ٔلخ  cellٚوٍّلخ  cellرزىْٛ ِٓ ٚحلذاد صلغ١شح أتٍلك ػ١ٍٙلب 

 .  chamberأٚ  store roomاٌخضْ 
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عغل١ّبد خنللشاء اٌٍلْٛ داخلً اٌخ١ٍلخ إٌجبر١للخ  حلظ صلبٔغ اٌؼذعللبد إٌٌٙٛلذٞ ١ٌفٕٙلٛن  1606فلٟ ػلبَ 

( . ثؼذئز اوزشف اٌؼلبٌُ ا ٔى١ٍلضٞ سٚثلشد ثلشاْٚ  Chloroplastػشفذ ثؼذئز ثبٌجلاعز١ذاد اٌخنشاء ) 

 .  الأٚسو١ذإٌٛاح فٟ خلا٠ب ثششح ٔجبد 

ػ اصلالا 1030ػلبَ  Purkingeاٌؼبٌُ الأٌّبٟٔ شل١لا٠ذْ اظٙلش ٚعلٛد ا٠ٌٕٛلخ داخلً إٌلٛاح . ٚللذ أتٍلك 

 اٌجشٚرٛثلاصَ ػٍٝ اٌّبدح اٌح١خ ٌٍخ١ٍخ . 

ٚثؼلذ٘ب رٛاٌلذ اوزشلبفبد  Golgi Apparatusاوزشف ِب ٠ؼشف ثغٙلبص ولٌٛغٟ  Golgeاٌؼبٌُ ا ٠ابٌٟ 

 أعضاء اٌخ١ٍخ الأخشٜ . 

ِلب٠ىشْٚ فلٟ اٌالٛي ٚثؼنلٙب  188 – 38رخزٍف اٌخلا٠ب فٟ أشىبٌٙب ٚٚظبئفٙلب ٚإحغبِٙلب فجؼنلٙب ٠جٍل  

 اٌاٛي ) وّب فٟ خلا٠ب الأ١ٌبف اٌا٠ٍٛخ ( .  ٠جٍ  ػذح أِزبس فٟ

اٌّب٠ىشْٚ اٌٛاحذ =  
-16

 ِزش . 18 

اٌّب٠ىشْٚ اٌٛاحذ = 
-3

 ١ٍِّزش . 18 

18اٌّب٠ىشْٚ اٌٛاحذ = 
3

 ٍِٟ ِب٠ىشْٚ  

18اٌّب٠ىشْٚ اٌٛاحذ = 
14

Aأىغزشَٚ )  
0

  ) 

١ٍِلبس خ١ٍلخ ٚ٘لزٖ  188إٌلٝ  اٌجىزش٠ب ف١ٙب خ١ٍخ ٚاحلذح ٚاٌىبئٕلبد الأخلشٜ ِضلً انٔغلبْ رصلً اٌخلا٠لب ف١لٗ

  -ٚرحٌٛٙب إٌٝ تبلخ ٌزٌه رصٕف اٌخلا٠ب إٌٝ : Nutrientsاٌخ١ٍخ ٠ّىٓ إْ رأخز ِغز٠بد 

 .  Eukaryotic cellsخلاٌا حقٍقٍت انُواة  -1

 .  Prokaryotic cellsانخلاٌا بذائٍت انُواة  -2

  Eukaryotic cellsخلايا حقيقيت النواة 

ح١ش إْ ٚعٛد  Nucleusعضاء ِحبتخ ثأغش١خ رمَٛ ثٛظبئف ٚفٟ ت١ٍؼزٙب إٌٛاح رّزبص ثبحزٛائٙب ػٍٝ أ    

DNA اٌزٞ أػاب٘ب ٘زٖ اٌصفخ ٛ٘Eukaryotic  ْػٍٝ اٌشغُ ِٓ إEukaryotic  رغزؼًّ ٔفظ اٌشلفشح

 . Prokaryoticٚاٌؼ١ٍّبد ا ٠ن١خ ٌٍـ  Genetic codeاٌٛساص١خ 

٘لزا اٌغشلبء  Plasma Membraneغلّٝ غشلبء اٌجلاصِلب إْ اٌغضء اٌزٞ ٠ح١ط اٌخلا٠لب حم١م١لخ إٌلٛاح ٠   

٠ٕفغ فٟ أثؼبد اٌخ١ٍخ ػٓ اٌّح١ط اٌخبسعٟ ٌىٟ   رزأصش ٚ٘ٛ ػٍلٝ الأغٍلت ٠زىلْٛ ِلٓ تجملخ ِضدٚعلخ ِلٓ 

اٌجشٚر١ٕبد ٚاٌٍج١ذاد ٚعض٠ئبد رشجٗ اٌذ٘ٓ ٠ٚظٙش اٌغشبء ِجشل  ثّخزٍف اٌغض٠ئبد اٌزلٟ رؼّلً ومٕلٛاد 

 بد إٌٝ داخً ٚخبسط اٌخ١ٍخ .ٌٍحشوخ أٚ وّنخخ ٌحشوخ اٌغض٠ئ

ِزلش  188علُ إٌلٝ أوضلش ِلٓ  1رزٕٛع إٌجبربد فٟ اٌحغُ ٚاٌشىً ٠ٚزشاٚػ ِذٜ حغُ إٌجلبد ِلٓ اللً ِلٓ 

ٚوزٌه شىً إٌجبد ٠خزٍف ٌٚىٓ ع١ّغ إٌجبربد ِزشبثٙٗ ِلٓ ٔبح١لخ إٔٙلب رملَٛ ثلٕفظ اٌٛظلبئف ٚولزٌه ِلٓ 
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١غ أشؼخ اٌشّظ إرا ٠زُ اخز اٌابلخ اٌشّغل١خ ٚرٌله ِلٓ ٔبح١خ رفبص١ً اٌخلا٠ب . إْ ع١ّغ إٌجبربد رمَٛ ثزغّ

 خلاي رح٠ٍٛٙب إٌٝ تبلخ و١ّ١بئ١خ ٠غزفبد ِٕٙب إٌجبد فٟ ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌنٛئٟ . 

   -حخخهف انخهٍت انُباحٍت عٍ انخهٍت انحٍواٍَت بًا ٌأحً :

  اٌخلا٠لب رحٛٞ اٌخ١ٍخ إٌجبر١خ ػٍٝ عذاس خٍٛٞ ثؼىظ اٌخ١ٍلخ اٌح١ٛا١ٔلخ ػٍلٝ اٌلشغُ ِلٓ إْ ثؼل .1

 ٛٞ ػٍٝ عذاس ع١ٍٍٛصٞ ِضً اٌى١ّزبد .زرح إٌجبر١خ  

 رٍّه اٌخ١ٍخ إٌجبر١خ اٌىٍٛسٚثلاعذ ٟٚ٘ رمَٛ ثؼ١ٍّخ اٌجٕبء اٌنٛئٟ . .2

رٍّه اٌخ١ٍخ إٌجبر١خ فغٛح ٚاحذح أٚ أوضش رىْٛ وج١شح ث١ّٕب اٌخ١ٍخ اٌح١ٛا١ٔخ رّزٍله فغلٛاد صلغ١شح  .3

 إْ ٌُ رىٓ ِؼذِٚخ .

١خ ثمذسرٙب ػٍٝ اٌزغذد ٚرى٠ٛٓ ٔجبد عذ٠ذ إرا ِب رلٛفشد اٌظلشٚف اٌّلائّلخ ِلٓ رّزبص اٌخ١ٍخ إٌجبر .4

 اٌّغز٠بد ٚاٌٙشِٛٔبد إٌجبر١خ . 

اٌخ١ٍخ إٌجبر١خ ثصٛسح ػبِخ رّزٍه ػٍٝ الأوضش اٌشىً اٌّغزا١ً ثغجت اٌغذاس اٌخٍٛٞ ٠ىْٛ أوضلش  .5

 ب ػٍٝ عذاس خٍٛٞ صلاثخ ث١ّٕب اٌخ١ٍخ اٌح١ٛا١ٔخ رّزٍه شىً غ١ش ِٕزظُ ثغجت ػذَ احزٛائٙ

 

٠زىْٛ إٌجبد ِٓ ِلا١٠ٓ ِلٓ اٌخلا٠لب ٚاٌزلٟ رزخصلص لأداء ٚظلبئف ِؼ١ٕلخ ٚرحلبت ٘لزٖ اٌخلا٠لب ثغلذاس    

اٌخ١ٍخ اٌزٞ ٠شجٗ اٌصٕذٚق ٚاٌغذاس اٌخٍٛٞ ٠ىْٛ صٍت ٚ٘ٛ غ١ش حٟ ٚ٘ٛ ٠حّلٟ اٌخ١ٍلخ ٠ٚملَٛ ثلذػّٙب 

 ( .  Protoplastٚ٘ٛ ٠ٕزظ ِٓ لجً اٌجشٚرٛثلاعذ ) 

 

  -ىٓ رمغ١ُ ِىٛٔبد اٌخ١ٍخ إٌٝ ِب ٠أرٟ :٠ّ -: Cell Componentليت مكوناث الخ

 ) يكوَاث انخهٍت انغٍر حٍت (  Cell Wallجذار انخهٍت  .1

 3 – 1ٚ٘للٛ اٌغلللاف اٌصللٍت اٌللزٞ ٠حلل١ط ثشٚرٛثلاعللذ اٌخ١ٍللخ إٌجبر١للخ ٠زللشاٚػ عللّىٗ ثلل١ٓ  ) 

٠ّىٓ إْ رغ١ش ٘زٖ اٌفىشح  ِب٠ىشْٚ ( ٠ٚؼزمذ أٗ غ١ش حٟ ٌٚىٓ ٚعٛد اٌجشٚر١ٕبد فٟ عذاس اٌخ١ٍخ

  -:( . ٚظ١فخ عذاس اٌخ١ٍخ ٟ٘  Hydroxy prolin – prolinثؼذ اوزشبف اٌحبِن١ٓ الأ١١ِٕٓ ) 

  ) ِغبٔذح اٌخ١ٍخ إٌجبر١خ ١ِىب١ٔى١ب ثؼابئٙب اٌصلاثخ ٚاٌّزبٔخ ) إعٕبد إٌّٛ اٌاٌٟٛ ٌٍخ١ٍخ 

 ذٚس اٌمٕللبح ٌٍزجللبدي ٚاعللاخ ٌزجللبدي ا ٠ٛٔللبد ثلل١ٓ اٌخ١ٍللخ ِٚح١اٙللب اٌخللبسعٟ أٞ ٠مللَٛ ثلل

 الأ٠ٟٛٔ .

  حّب٠لللخ ِحز٠ٛلللبد اٌخ١ٍلللخ ِلللٓ اٌظلللشٚف اٌخبسع١لللخ دْٚ إْ ٠ّٕلللغ ػ١ٍّلللخ أزشلللبس اٌّلللبء

 ٚا ٠ٛٔبد الأخشٜ . 
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ٚ٘لٟ ولً شلٟء داخلً اٌغلذاس اٌخٍلٛٞ ٠ّٚضلً  -انبروحوبلاسج ) يكوَااث انخهٍات انحٍات ( : .2

  -اٌغضء اٌحٟ فٟ اٌخ١ٍخ ٠ٚزىْٛ ِٓ الأعضاء ا٢ر١خ :

 زو انسااااٌخوبلاCytoplasm:- ع١لار١ٕ١لللخ ( ٠لللذػُ ٠ٚحّلللٟ  ٛ ػجلللبسح ػلللٓ ِلللبدح ١٘لا١ِلللخٚ٘للل (

 اٌؼن١بد اٌخ٠ٍٛخ ٠ٚح١اٗ اٌغشبء اٌخٍٛٞ .

  الأغشاااٍت انخهوٌاااتCellular membranes :-  رٛعلللذ ٘لللزٖ الأغشللل١خ فلللٟ اٌخلا٠لللب إٌجبر١لللخ

اٌغل١اشح ػٍلٝ ٚاٌح١ٛا١ٔخ . فٟ إٌجبد رٛعذ ٘زٖ الأغش١خ داخً عذاس اٌخ١ٍخ ٚظ١فزٗ دػُ ٚإعلٕبد ٚ

 حشوخ اٌّٛاد ِٓ ٚاٌٝ اٌخ١ٍخ ٚ٘ٛ حبعض ث١ٓ اٌخ١ٍخ ِٚح١اٙب اٌخبسعٟ . 

  انشبكت الاَذوبلازيٍتEndoplasmic reticulum :-  شجىخ ِٓ الأٔبث١ت ٚالأغش١خ ٔبلٍخ ٟ٘ٚ

 ٌٍّٛاد خلاي اٌخلا٠ب ) ِٓ ٚاٌٝ اٌخ١ٍخ ( .

  انُواةNucleous :-  ًاٌفؼب١ٌلبد اٌخ٠ٍٛلخ ٚرىلْٛ رىلْٛ وج١لشح ٚث١نل٠ٛخ ٚ٘لٟ رغل١اش ػٍلٝ ول

 ِحبتخ ثغشبء اخز١بسٞ إٌفبر٠خ . 

  انراٌبوسوياثRibosomes :-  عغ١ّبد صغ١شح حشح أٚ ٍِزصمخ ثبٌشلجىخ ا ٔذٚثلاص١ِلخ ٟ٘ٚ

 ٟٚ٘ ِشوض إٔزبط اٌجشٚر١ٕبد . 

  انًاٌخوكُذرٌاMitochondria :-  رشجٗ ثزٚس اٌفبص١ٌٛب ِغ أغش١خ داخ١ٍخ رمَٛ ثزحا١ُ عض٠ئبد

 رح٠ٍٛٙب إٌٝ تبلخ .اٌغىش ٚ

  انكهوروبلاسااجChloroplast :-  ًرٛعللذ فللٟ إٌجللبد فمللط ٚ٘للٟ خنللشاء اٌٍللْٛ ث١نلل٠ٛخ اٌشللى

رحٛٞ ػٍٝ اٌصجغبد اٌخنشاء) اٌىٍٛسٚف١ً ( ٚظ١فزٙب اعزؼّبي اٌابلخ اٌشّغ١خ ٌصٕغ اٌغزاء فٟ 

 إٌجبد ثؼ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌنٛئٟ . 

  انخٍوط انساٌخوبلازيٍتPlasmodesmata . 

 و انكروٌت الأجساSpherosomes 

  ًأجساو كونجGolgi apparatus . 

  الأَابٍب انذقٍقتMicrotubules . 

  الأجساو انذقٍقتMicro bodies or Poroxisomes & glyoxysomes 

  انفجواثVacuoles :-  رشجٗ أو١بط حب٠ٚخ ػٍٝ عٛائً رغزؼًّ ٌخضْ اٌغزاء ٚاٌّبء ح١لش ٟ٘ٚ

 ْ اٌّٛاد اٌغزائ١خ .إْ إٌجبد ٠حزبط إٌٝ ِخضْ وج١ش ٌخض

 


