
 انماء َخصائصً

 انماء جٌُش انحٍاة

 ٚصٔب 80-90%٠ىْٛ اٌغضء الاوجش ِٓ اٌجشٚرٛثلاصَ  1.

 ٠شزشن ثشىً ِجبشش اٚ غ١ش ِجبشش فٟ اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ وبٌزشو١ت اٌؼٛئٟ 2.

 CO2 ٚO2ِز٠ت ٌٍغبصاد ِضً  3.

 ٚاعطخ ٌٕمً اٌّٛاد اٌّؼذ١ٔخ اٌزائجخ ٚاٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ اٌغزائ١خ فٟ أغغخ إٌجبد 4.

 ٠ؾبفع ػٍٝ اٌؼغؾ الاصِٛصٞ 5.

 خُاص انماء 

 ؽشاسح ٔٛػ١خ ػب١ٌخ. ٌشفغ دسعخ ؽشاسح غشاَ ٚاؽذ ِٓ اٌّبء دسعخ ِؤ٠خ ٚاؽذح ٔؾزبط ٌغؼشح ؽشاس٠خ ٚاؽذح 1.

 عؼشح ؽشاس٠خ( 80) عؼشح ؽشاس٠خ( ٚاٌؾشاسح اٌىبِٕخ ٌلأظٙبس ػب١ٌخ540) اٌؾشاسح اٌىبِٕخ ٌٍغ١ٍبْ ػب١ٌخ 2.

 ّبعه ثغجت الاٚاطش ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ ٚخبط١خ اٌزلاطك ثغجت اٌخبط١خ اٌمطج١خ٠ّزٍه خبط١خ اٌز 3.

 18). اٌّبء عبئً ثذسعخ ؽشاسح اٌغشفخ ثغجت الاٚاطش ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ )اٌٛصْ اٌغض٠ئٟ 4

 ٠ّزض وض١شا ِٓ الاشؼخ اٌغبلطخ -١ٍِّب٠ىشْٚ(  300-750. شفبف ٌٍؼٛء اٌؼبدٞ اٌّشئٟ )5

 ١ٌٙذسٚع١ٕ١خ ٚوزٌه رٛص٠غ اٌشؾٕبد غ١ش إٌّزظُاٌّبء ِز٠ت ػبَ ثغجت الاٚاطش ا6.

 

 Plant Water Relationship   علاقت انىباث بانماء 

  Diffusionالاوتشاس

إْ ظب٘شح الأزشبس رؼٕٟ ؽشوخ اٌّبدح ِٓ ٚعؾ ػبٌٟ اٌزشو١ض إٌٝ ٚعؾ ِٕخفغ اٌزشو١ض ٚرٌه ٔز١غخ ٌٍؾشوخ 

 بد ٌزٍه اٌّبدح ثفؼً اٌطبلخ اٌؾشو١خ اٌزار١خ اٌزٟ رّزٍىٙب.اٌؼشٛائ١خ الأزمب١ٌخ ٌٍغض٠ئبد أٚ اٌزساد أٚ الأ٠ٛٔ

ٚظب٘شح الأزشبس فٟ إٌجبربد رؾذس رٍمبئ١بً ثبلاػزّبد ػٍٝ اٌطبلخ اٌزار١خ الأزمب١ٌخ اٌزٟ رىْٛ ِغئٌٛخ ػٓ رؾشن 

 اٌغض٠ئبد عٛاء وبٔذ عٛائً أٚ غبصاد أٚ ِٛاد أخشٜ ٚأثغؾ ِضبي لإٔزشبس اٌغبصاد ٘ٛ أزشبس اٌؼطش ِٓ

اٌضعبعخ ػٕذ فزؾٙب ؽ١ش رٕزشش عض٠ئبرٗ فٟ اٌٙٛاء اٌّؾ١ؾ ثبلاػزّبد ػٍٝ اٌطبلخ اٌؾشو١خ اٌزار١خ ٌغض٠ئبرٗ ِىٛٔخ 

 خ١ٍطبً ِزغبٔظ ِٓ اٌؼطش ٚاٌٙٛاء،

 الاوتشاس فً انىباتاث

 إْ اٌغغ١ُ إٌجبرٟ ثظٛسح ػبِخ ٠زىْٛ ِٓ ِٛاد ٚػٕبطش  و١ّب٠ٚخ ِٛعٛدح فٟ اٌزشثخ اٚ اٌٙٛاء ٚر١ذ خً ٘زٖ

اٌؼٕبطش ٌغغُ إٌجبد ػٍٟ شىً ا٠ٛٔبد عبٌجخ اٚ ِٛعجخ اٚ ػٍٟ شىً رساد اٚ عض٠ئ١بد ثؼؼٙب ١٠ذ خً ػٓ 

ؽش٠ك  الاعضاء اٌخؼش٠خ  ٚاٌجؼغ الاخش ػٓ ؽش٠ك اٌغزٚس ، فّضلاً ٠ذخً الاٚوغغ١ٓ ٚغبص صبٟٔ اٚوغ١ذ 

زٕزمً ِٓ اٌزشثخ اٌٝ إٌجبد ػٓ ؽش٠ك اٌىبسثْٛ ػٓ ؽش٠ك اٌضغٛس اِب اٌّبء ٚالا٠ٛٔبد اٌّٛعجخ ٚاٌغبٌجخ ٌٍّؼبدْ ف



اٌغزٚس صُ رٕزمً اٌٝ ثبلٟ اعضاء اٌغغُ إٌجبرٟ ؽ١ش رشزشن فٟ ثبلٟ اٌفؼب١ٌبد اٌّخزٍفخ . إْ إٌجبد ٠فمذ اٌّٛاد 

اٌفبئؼخ ػٓ ؽبعزٗ اٌٝ اٌّؾ١ؾ اٌخبسعٟ ػٓ ؽش٠ك الأزشبس ِضبٌٙب فمذاْ اٌّبء ِٓ اٌغضء اٌخؼشٞ ػٍٝ شىً 

شػ الاٚوغغ١ٓ ٚ صبٟٔ اٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ ٚاٌّٛاد اٌّزطب٠شح الاخشٜ . اْ اٌمغُ الاػظُ عبئً اٚ ثخبس ِبء ٚؽ

 ٌؾشوخ ٘زٖ اٌّٛاد داخً اٚ خبسط اٌغغُ إٌجبرٟ اٚ ِٓ ِٕطمخ لأخشٜ  أّب ٠ؼضٜ ٌلأزشبس .

 انعُامم انمؤثشة عهى عمهٍت الاوتشاس

 ؽغُ اٌذلبئك اٌّبدح إٌّزششح : .1

ػىغ١بً ِغ ؽغُ الا٠ٛٔبد إٌّزششح ، ثّؼٕٝ أٗ وٍّب طغش ؽغُ الا٠ْٛ اٚ اٌغض٠ئخ  رزٕبعت عشػخ الأزشبس رٕبعجبً  

 إٌّزششح وٍّب صادد عشػخ أزشبسح .

 وزٍخ دلبئك اٌّبدح إٌّزششح : .2

رٕبعت رٕبعجب ػىغ١بً ِغ اٌٛصْ اٌزسٞ اٚ اٌغض٠ئٟ ، ٌزٌه ارا رغبٚد اٌذلبئك فٟ ؽغِٛٙب فبْ الاصمً حٚٔبً رىْٛ  

 عشػخ الأزشبس. ٟ٘ الاثطأ فٟ

 رشو١ض دلبئك اٌّبدح إٌّزششح : .3

رٕزمً اٌزساد اٚ اٌغض٠ئبد ِٓ ٔمطخ اٌزشو١ض اٌؼب١ٌخ اٌٙب اٌٝ ٔمطخ اخشٜ دسعخ اٌزشو١ض ػٕذ٘ب الً ثّؼذي ثؼذي  

 اعشع ِٓ اٌؼىظ .

 دسعخ اٌؾشاسح ٚاٌؼغؾ : .4

 ٌؾشو١خ ٌٍغض٠ئبد .رضداد عشػخ الأزشبس ثض٠بدح دسعخ اٌؾشاسح اٚاٌؼغؾ  ثغجت ص٠بدح اٌطبلخ ا 

 لبث١ٍخ اٌّبدح إٌّزششح ػٍٝ اٌزٚثبْ فٟ ٚعؾ الأزشبس : .5

رزٕبعت عشػخ الأزشبس رٕبعجبً ؽشد٠بً ِغ عشػخ اٌزٚثبْ اٌّبدح إٌّزششح ، اٞ وٍّب وبٔذ اٌّبدح اعشع ثبٌزٚثبْ  

 وبْ أزشبس٘ب اعشع .

 

   Osmosisالاصمُصٌت

ّبء خلاي غشبء ٔظف ٔبػؼ ِٓ اٌّىبْ رٚ اٌمٛح اٌذافؼخ اٌؼب١ٌخ ٟ٘ ٔٛع خبص ِٓ الأزشبس اٌزٟ رشًّ ؽشوخ اٌ

ػٕذ رٛفش اٌّبء اٚ اٚ اٌّؾب١ًٌ ػٍٝ اْ اٌٝ اٌغٙخ الالً ِٕٙب. ٠ّىٓ ِشب٘ذح الاصِٛص٠خ  Water Potentialٌٍّبء 

اٌزٞ  رىْٛ ِؼضٌٚخ ثّبدح ِب رم١ذ ؽشوخ اٌذلبئك اٌّزاثخ اوضش ِٓ رم١١ذ٘ب ٌؾشوخ عض٠ئبد اٌّز٠ت. ٚ٘زا اٌؼبصي

 لا٠ّزضط ِغ اٌّؾب١ًٌ اٌّؾ١طخ ثٗ ٠طٍك ػ١ٍٗ غشبء ٔظف ٔبػؼ.

ِؼؼُ الاغش١خ إٌجبر١خ رغّؼ ٌّشٚس ثؼغ اٌّٛاد اٌّزاثخ اػبفخ ٌٍّز٠ت ٌٚٙزا ٠غّٝ ٘زا اٌغشبء ثبٌغشبء ِزّب٠ض 

 .  Differentially Permeable Membraneإٌفبر٠خ

٠ت ِٚب ٠زشرت ػٍٝ رٌه ثّب ٠غّٝ ثّٕؾذس اٌمٛح اٌذافؼخ )اٚ اؽٍك ػٍٝ رم١١ذ أزشبس دلبئك اٌّزاة ِمبسٔخ ثبٌّز

ٌٍّبء إٌمٟ ٠غبٚٞ طفش رؾذ اٌؼغؾ  W.Pػٍّب اْ   Water Potential Gradient.اٌطبلخ اٌىبِٕخ ٌٍّبء( 



ٌٍغبٔج١ٓ ٠ىْٛ  W.Pٌٍّؾٍٛي ٠ىْٛ الً ِٓ اٌظفش)عبٌت( ٌٚىٓ ثؼذ اٌزٕبفز فبْ اٌـ  W.Pاٌغٛٞ اٌٛاؽذ ٌٚزٌه فبْ 

 .ِزغبٚٞ

 اٌمٍت الاصمُصٌت نهىباث 

دخٛي اٌّبء اٌٝ اٌخلا٠ب إٌجبر١خ ِٓ اٌّؾ١ؾ اٌخبعٟ ٠ؼزّذ ػٍٝ الاصِٛص٠خ ) ِبء اٌزشثخ دائّبً ِخفف ثبٌٕغجخ  – 1

 اٌٝ ػظ١ش اٌخ١ٍخ أٞ ف١خ ِبء وض١ش( .

ء أٞ ٠مً ؽشوخ اٌّبء ِٓ اؽذٜ اٌخلا٠ب اٌؾ١خ اٌٝ اخشٜ رؾذس ثغجت الاصِٛص٠خ ) ثغجت فشق اٌزشو١ض ٌٍّب – 2

اٌّبء فٟ اٌخ١ٍخ ٠ٚشرفغ ػغطٙب الاصِٛصٞ( ٚثبٌزبٌٟ رغؾت اٌّبء ِٓ اٌخ١ٍخ اٌّغبٚسح ) ٚاٌزٟ ػغطٙب 

 الاصِٛصٞ اٚؽئ( .

أٛاع اٌؾشوخ فٟ إٌجبد رؼزّذ ػٍٝ ظب٘شح الاصِٛص٠خ ِٕٙب فزؼ اٌضغٛس اِب أخفبػٗ ف١غجت غٍك اٌضغٛس(  – 3

 .رفزؼ الاص٘بس ٚأغلالٙب فٟ ا١ًٌٍ ٚإٌٙبس

 ص٠بدح اٌؼغؾ الاصِٛصٞ رغجت ص٠بدح فٟ ِمبِٚخ إٌجبد ٌذسعخ اٌؾشاسح إٌّخفؼخ ٚاٌغفبف .  – 4

 

 Osmotic potenlialانجٍذ الأصمُصي: 

 

فئرا ٚػؼٕب  ٠Osmometreزُ ل١بط اٌغٙذ الأصِٛصٞ ثٛاعطخ عٙبص غب٠خ فٟ اٌجغبؽخ ٠ؼشف ثبعُ الأص١ِِٛزش 

٠غّؼ ثّشٚس اٌّبء ٠ٚؾزٛٞ ثذاخٍٗ  (B)ٟ داخٍٗ ٚػبء رٚ غشبء ٔفبرٞٚف (A)ٚػبءً وج١شاً ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِبء ٔمٟ 

 ِؾٍٛلاً عىشٞ )ِؾٍٛي عىشٚص( ٔلاؽع الارٟ:

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 الحالة الابتدائية

 غشاء اختياري
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 قت قٍاط انضغظ الاصمُصيٌطش

 

ِٕفزاً ٌٍّبء فمؾ فئْ اٌّبء ٌخ ؽش٠خ الأزمبي ث١ٓ الأبئ١ٓ ٚثبٌزبٌٟ ٔلاؽع اْ اٌّبء ٠ٕذفغ ثمٛح  Bثّب أْ غشبء اٌٛػبء 

جت اخزلاف اٌغٙذ ث١ٓ اٌّبء فٟ الأبئ١ٓ ؽ١ش ٠ىْٛ ٚرٌه ػجش اٌغشبء إٌفبر ٚثغ Bاٌٝ الأبء  A ِزغٙب ِٓ الأبء 

اٌزٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ اٌّبء إٌمٟ، لاؽزٛائٗ  Aألً ِٓ عٙذح فٟ الأبء  Bعٙذ اٌّبء اٌّخٍٛؽ )اٌّؾٍٛي( فٟ الأبء 

 ػٍٝ ؽبلخ أزمب١ٌخ رار١خ اوجش.

١ب ؽ١ش اْ ص٠بدح اٌّبء ِشرفغ ٠ٕٚخفغ رذس٠غ Bٔلاؽع ا٠ؼب أٔٗ فٟ اٌجذا٠خ ٠ىْٛ ِؼذي رؾشن اٌّبء إٌٝ اٌٛػبء 

 .Bع١ؼًّ ػٍٝ اسرفبع عٙذ اٌّؾٌٍٛفٟ الأبء Bفٟ اٌٛػبء 

ػٓ ؽش٠ك اٌؼغؾ ثمٛح،  Bٚدفؼٕب ٘زا اٌّىجظ ؽزٝ رٛلف رذفك اٌّبء إٌٝ اٌٛػبء  Bإرا ٚػؼٕب ِؾجغبً ِٓ اٌٛػبء 

ّبء اٌّؾظٛس داخٍٗ رغبٚٞ ألظٝ ِب ٠ّىٓ ِٓ ػغؾ ٌٛلف دخٛي اٌ Bاٌمٛح اٌلاصِخ ٌٛلف رذفك ا١ٌّبٖ إٌٝ الإٔبء 

 اٌّؾٍٛي اٌغىشٞ.

  Bاٌؼغؾ اٌلاصَ ٌٍّؾٍٛي ٌىٟ ٠ٕشأ ص٠بدح فٟ عٙذٖ اٌى١ّ١بئٟ ػٓ عٙذ اٌّبء إٌمٟ ؽزٝ ٠زٛلف رؾشن  اٌّبء إٌٝ 

 ٚػٍٝ ٘زا فئْ: Osmotic pressureرّبِبً ٠غّٝ  ثبٌؼغؾ  الأصِٛصٞ 

 

ٍّٗ ٌٛلف أزشبس اٌّبء إٌمٟ اٌٝ اٌّؾٍٛي ٘ٛ اٌؼغؾ اٌلاصَ ػ pressure  Osmoticانضغظ الاصمُصي نهمحهُل 

رؾذ ظشٚف الأصِٛص٠خ اٌّضب١ٌخ ٚثبٌزبٌٟ فئْ اٌؼغؾ الأصِٛصٞ ِب ٘ٛ إلا عٙذ ؽم١مٟ أٞ لٛح ؽم١م١خ رّضً ثغٙذ 

 اٚ ؽبلخ.

ٚرشعغ أ١ّ٘خ اٌغٙذ الأصِٛصٞ إٌٝ وٛٔٗ ١ّ٠ض اٌّؾٍٛي ثطشق ِخزٍفخ فٙٛ ٠ذي ػٍٝ اٌؼغؾ الألظٝ )اٌؼغؾ 

٠ٕشأ ٌٍٛطٛي إٌٝ ؽبٌخ الارضاْ ِغ اٌّبء إٌمٟ فٟ إٌظبَ الأصِٛصٞ اٌّضبٌٟ ٌٚٗ ػلالخ ؽشد٠خ  الأصِٛصٞ( اٌزٞ

 رٕبعج١خ ِغ و١ّخ اٌّزاة فٟ اٌّؾٍٛي ِٚغ إٌمض فٟ اٌغٙذ اٌى١ّ١بئٟ ٌٍّؾٍٛي )اٌطبلخ اٌؾشح اٌى١ٍخ(.

 

 Turgor Pressure )ضغظ الامتلاء(  انضغظ الاوتفاخً

بؽخ ثبغش١خ ؽ١خ شجٗ ِٕفزح اِب عذاس اٌخ١ٍخ فٙٛ ِٕفز. ٚػٕذ ٚػغ اٌخ١ٍخ إٌجبر١خ اٌؼؼ١بد فٟ اٌخ١ٍخ ٔىْٛ ِؾ

ٌٍّبء فٟ اٌؼظ١ش اٌخٍٛٞ ٠مً وض١شا )ثغجت ٚعٛد اٌزائجبد( ْ  Ψثٛطفٙب ٔظبِب اصِٛص٠ب فٟ اٌّبء. ٚثغجت اْ اٌـ 

ضداد ؽغّٙب . ٠ٚؾذس اْ ٌٍّؾٍٛي اٌخبسعٟ ٌزا ٠زؾشن اٌّبء  اٌٝ داخً اٌخ١ٍخ ٚثبٌزبٌٟ رّزٍئ اٌخ١ٍخ Ψ٠ٚ اٌـ

ػٓ دفغ  رؼغؾ ِؾز٠ٛبرٙب ٚخبطخ غشبء اٌجلاصِب ػٍٝ اٌغذاس اٌخٍٛٞ ٠ٚغّٝ اٌؼغؾ اٌؾم١مٟ ٚاٌّغؤٚي

ِؾز٠ٛبد اٌخ١ٍخ اٌٝ اٌغذاس اٌخٍٛٞ ثبٌؼغؾ الأزفبخٟ. ٚ٘زا اٌؼغؾ ٠مبثٍٗ ٠ٚغب٠ٚٗ فٟ اٌّمذاس ػغؾ اٌغذاس 

ٌٍّؾٍٛي  Ψٌٍؼظ١ش اٌخٍٛٞ ٠ضداد اٌٝ اْ ٠زٛاصْ رمش٠جب ِغ  Ψ اٌغ١ٍٍٛصٞ. ٚٔز١غخ لأزفبؿ اٌخ١ٍخ ٚاِزلائٙب فأْ

 اٌخبسعٟ ٠ٚمبي ٌٍخ١ٍخ ثٙزٖ اٌظشٚف ثأٔٙب ِٕزفخخ. 



 Plasmolysis  انبهضمت
 

ِٓ إٌبؽ١خ اٌؾ٠ٛ١خ فئْ اٌجٍضِخ رؼٕٟ اٌزغ١شاد اٌزٟ رؾذس ٌٍخ١ٍخ إٌجبر١خ اٌؾ١خ ػٕذِب رٛػغ فٟ ٚعؾ رٚ رشو١ض 

 خ٠ٍٛخ ٚخظٛطبً ٌٛ وبْ اٌٛعؾ اٌخبسعٟ رٚ رشو١ض ٍِؾٟ اٚ عىشٞ ِشرفغ.ِخزٍف ػٓ رشو١ض اٌؼظبسح اٌ

ِٚضبي ػٍٝ رٌه ٌٛ ٚػؼذ خ١ٍخ ٔجبر١خ فٟ ٚعؾ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ رشو١ض ِشرفغ ِٓ اٌغىشٚص فئْ اٌزغ١شاد اٌزٟ رؾذس 

ػٓ ػذح ٟ٘ أغزاة اٌغشبء اٌجلاصِٟ ثؼ١ذاً ػٓ اٌغذاس اٌخٍٛٞ ٚاثزؼبدّ٘بػٓ ثؼؼٙب اٌجؼغ، ٚ٘زا الاثزؼبد ٔبرظ 

 -أعجبة ٟ٘:

 إْ اٌّبء داخً اٌخ١ٍخ ٌٗ ؽبلخ ؽشح أػٍىّٓ اٌطبلخ اٌؾشح ٌٍّبء اٌخبسعٟ ٚثبٌزبٌٟ ١ِٛلاً اٌٝ الأغ١بة ٌٍخبسط. .1

ٕفزح ٌٍغىشٚص ٌٚىٕٙب رغزط١غ ٔفبر اٌّبء. .2 ُِ  إْ الأغش١خ اٌفغ٠ٛخ غ١ش 

 ٠غّؼ ثٕفبر اٌغىشٚص ٚاٌّبء ثؾش٠خ. cell wallإْ اٌغذاس اٌخٍٛٞ  .3

لأعبط فئْ اٌّبء ٠ٕزمً ِٓ اٌفغٛح اٌؼظبس٠خ إٌٝ اٌّؾٍٛي اٌخبسعٟ أٞ إٌٝ اٌغ١زٛثلاصَ صُ ٌٍخبسط أٞ ٚػٍٝ ٘زا ا

ِٓ ِٕطمخ راد عٙذ ِبئٟ ألً عبٌج١خ )ػبٌٟ( إٌٝ ِٕطمخ عٙذ٘ب اٌّبئٟ أوضش عبٌج١خ )ِٕخفغ(، ٘زا اٌزؾشن ٠غجت 

ٞ ٚرٌه لاْ اْ اٌغذاس اٌخٍٛٞ طٍت أىّبػ اٌفغٛح ٚثبٌزبٌٟ عزة اٌغشبء اٌخٍٛٞ ثؼ١ذاً ػٓ اٌغذاس اٌخٍٛ

رٕزظ ؽبٌخ ِخزٍفخ  Turgor pressure = 0 ٚلا٠ٕغزة ثغٌٙٛخ ٕٚ٘ب ٠ىْٛ ػغؾ الاِزلاء ٠غبٚٞ  اٌظفش

ٌٛ أْ اٌخ١ٍخ ٚػؼذ فٟ ِؾٍٛي ألً رشو١ضاً ِٓ رشو١ض اٌؼظ١ش اٌخٍٛٞ  ٕٚ٘ب عٛف رّزٍئ اٌخ١ٍخ ٌٚىٓ ػبدح و١ّخ 

 دخٛي اٌّبء رىْٛ ل١ٍٍخ ٚثٙزا فبٌزغ١شاد فٟ شىً اٌخ١ٍخ رىْٛ ثغ١طخ.

 
 Osmosis between cells  الأصمُصٌت بٍه انخلاٌا

 

ثبس(  14-( رٞ عٙذ رِٛصٞ )Aِٚؾ١ّز١ٓ ِٓ أٞ ثخبس، ٚاٌؼظ١ش اٌخٍٛٞ ٌٍخ١ٍخ )دػٕب ٔزخ١ً خ١ٍز١ٓ ٍِزظمز١ٓ 

ثبس( ٚاٌؾبٌخ إٌٙبئ١خ ٌىً خ١ٍخ ٠ّىٓ  16-فٟٙ راد عٙذ ِبئٟ ) Bثبس(، أِب اٌخ١ٍخ  4ٚػغؾ إِزلاء ٠غبٚٞ )

 اٌزؼج١ش ػٕٙب:

-w = -s + p 

w .ٟاٌغٙذ اٌّبئ = 

s .ٞاٌغٙذ الأصِٛص = 

p .ػغؾ الاِزلاء = 

 ؽذد فٟ أٞ ارغبٖ ٠غ١ش اٌّبء ٌّٚبرا؟

 Imbibition and Matric Pressureانتششب َضغظ انتششب 



اٌزششة اؽذ أٛاع الأزشبس لاْ طبفٟ ؽشوخ اٌّبء رؼزّذ ػٍٝ فشق اٌؼغؾ الأزشبسٞ. فؼٕذ ٚػغ ثزٚس عبفخ 

ِذٜ الاٌزظبق اٌغطؾٟ اٚ  ثبٌّبء فبٔٙب رزؼخُ ٠ٚظٙش اْ اٌّبء ٠ٍزظك ٠ٕٚغزة ػٍٝ اعطؼ اٌذلبئك اٌغش٠ٚخ ٚاْ

٠ؼزّذ ػٍٝ اٌّغبفخ ث١ٓ الاعطؼ ٚ اٌغض٠ئبد. ٘زا ٠ٚزىْٛ ػغؾ وج١ش ٠غّٝ ػغؾ  Adsorptionالادِظبص 

اٌزششة ػٕذِب ٠ىْٛ اٌغغُ اٌّزششة لذ خظض اٚ ػضي فٟ ِىبْ ٚعّؼ ٌٍغغُ اْ ٠زششة ثبٌّبء. اٌغش٠ٚبد 

 ؼٙب ثبٌّبء.ثبس فٟ ؽبٌخ ٚػ 3000اٌغبفخ ٌٙب ػغؾ رششة ػبٌٟ لذ ٠ظً 

( 2ث١ٓ اٌغغُ اٌّزششة ٚاٌّبدح اٌّششثخ  ) W.P (  ٚعٛد فشق فٟ اٌـ ٠1غت رٛفش ششؽ١ٓ ٌؾذٚس اٌزششة )

 ٚعٛد اٌفخ خبطخ ث١ٓ اٌغغُ اٌّزششة ٚاٌّبدح اٌّششثخ ِضً رششة اٌّطبؽ ثبلا٠ضش ١ٌٚظ ثبٌّبء.

ٌٍّبدح اٌّزششثخ ػٕذ ٚػؼٙب ٠شبثٗ اٌؼغؾ الاصِٛصٞ ؽ١ش ٠ّضً اػٍٝ ػغؾ ٠زىْٛ  Matric Pressureاٌـ 

 ثبٌّبء إٌمٟ ٚثؼغ اٌجبؽض١ٓ افزشع

Ψw  =  Ψp  +    (Ψ Π  =  Ψm)                 

    Ψm +    Ψp  =   Ψwَانبعض ٌضع انمعادنت كالاتً     

     Ψp  =          Ψwَلاٌتكُن انضغظ الاوتفاخً فً انمادة انمتششبت غٍش انمعضَنت َنٍزا تصبح      

-نهماء انقهٍم فً ٌزي انبزَس قذ ٌصم   W.Pباس كما ان انـ  1000ان انضغظ انمتشي نهبزَس انجافت قذ ٌصم كما 

 باس. 1000

انعُامم انتً تؤثش عهى انتششب ًٌ انحشاسة حٍث بضٌادة دسجت انحشاسة ٌضداد انتششب كما اوً كهما صاد انضغظ 

 ششبٍا بانماء.الاصمُصي نهمادة انتً ستتششب بانماء كهما قم معذل ت

 

  Permeabilityانىفارٌت 

اٌّبء ٠ّش ِٓ ٚاٌٝ اٌخ١ٍخ ثظٛسح ِغزّشح ٚثؾش٠خ وبف١خ ؽبٌّب وبْ ٕ٘بن فشق فٟ رشو١ض اٌزائجبد ث١ٓ داخً 

ٚخبسط اٌخ١ٍخ. ٚرزأصش ؽشوخ ِشٚس اٌّبء خلاي اٌغشبء اٌجلاصِٟ ثخبط١خ اٌطبلخ اٌى١ّ١ب٠ٚخ اٌىبِٕخ ٌٍّبء ٚاٌزٟ 

 رؼزّذ ػٍٝ ػب١ٍِٓ: 

 اٌؾشاسح ؽ١ش ص٠بدرٙب ثؾذٚد ِؼ١ٕخ رض٠ذ ِٓ ٔفبر٠خ اٌّبء خلاي اٌغشبء اٌجلاصِٟ. 1.

اٌؼغؾ الاصِٛصٞ ؽ١ش وٍّب صادد اٌزائجبد صاد اٌؼغؾ الاصِٛصٞ ٚلٍذ اٌطبلخ اٌى١ّ١ب٠ٚخ اٌىبِٕخ ٌٍّبء  2.

 ِمبسٔخ ثبٌخبسط ٚثزٌه ٠ٕفز اٌّبء اٌٝ داخً اٌخ١ٍخ.

ٌزّب٠ض٠خ فٙٛ ٠غّؼ ٌجؼغ اٌزائجبد ثبٌّشٚس دْٚ غ١ش٘ب ٌزا فبٌزٛاصْ إٌٙبئٟ غشبء اٌخ١ٍخ ٌٗ خبط١خ إٌفبر٠خ ا

ٌٍّبء ػٍٝ عٙزٟ اٌغشبء اٌجلاصِٟ فؾغت ثً ػٍٝ ؽبٌخ ِشٚس اٌزائجبد ِٓ ٚاٌٝ اٌخ١ٍخ. ٚاْ  Ψلا٠ؼزّذ ػٍٝ 

   ٠ Ψخ ٌٍّبء ( ٠زٕبعت ؽشد٠ب ِغ اٌمٛح اٌذافؼخ اٚ فشق اٌمٛح اٌذافؼخ اٌى١ّ١بFlowٚاٌّؼذي اٌؾم١مٟ ٌٍغش٠بْ )

  (r)ٚػىغ١ب ِغ ِمبِٚخ اٌغشبء ٔظف إٌبػؼ 



J  = Ψ/ r             ٘زا ٚرؼذ ِمبِٚخ اٌغشبء ِؼىٛط إٌفبر٠خ ؽ١شLw  ٔفبر٠خ غشبء اٌخ١ٍخcm/sec  

 ٚثبٌزؼ٠ٛغ

 ٔؾظً ػٍٝ 

J  = Ψ Lw                                     

    Ψ =   p -  Π      ٚثّب اْ  

  J  =  Lw (p  - Π)    ارْ   

 

 ٘زا ٠ّٚىٓ ل١بط إٌفبر٠خ ِٓ ِؼذي اٌغش٠بْ ٚاٌمٛح اٌذافؼخ اٌى١ّ١ب٠ٚخ ٌٍّبء ِٓ ٚاٌٝ اٌخ١ٍخ. 

 COٚاٌىبسث١ًٔٛ   OH. ٔفبر٠خ اٌّٛاد رضداد ثض٠بدح لبث١ٍخ رٚثبٔٙب فٟ اٌذْ٘ٛ. وٍّب ٚعذد ِغب١ِغ لطج١خ ِضً 1

صادد اٌمطج١خ ٚلٍذ لبث١ٍخ رٚثبٔٙب فٟ اٌذْ٘ٛ ٚأخفغ ِؼذي  فٟ اٌّٛاد NH2ٚالا١ِٓ  COOHٚاٌىبسثٛوغ١ً 

 إٌفبر٠خ )ثغجت رى٠ٕٛٙب اٚاطش ١٘ذسٚع١ٕ١خ ِغ اٌّبء(.    

ص٠بدح ؽٛي اٌغلاعً اٌىبث١ٔٛخ ٌٍّشوت ٠مًٍ ِٓ اٌمطج١خ ٠ٚض٠ذ ِٓ لبث١ٍخ اٌزٚثبْ ثبٌذْ٘ٛ ٚثبٌزبٌٟ عٌٙٛخ  2.

        Urea <  Methyl urea< Ethyl ureaاخزشاق ٘زٖ اٌّٛاد ٌلاغش١خ 

 . اعزجذاي رساد الاٚوغغ١ٓ ثزساد اٌىجش٠ذ ٠ض٠ذ ِٓ لبث١ٍخ اٌزٚثبْ فٟ اٌذْ٘ٛ ٚثبٌزبٌٟ رضداد عشػخ إٌفبر٠خ 3

Thiourea >  Urea    

 . ٕ٘بن ػلالخ ِبث١ٓ ِؼذي إٌفبر٠خ ٚؽغُ اٌغض٠ئبد اٌّبسح خلاي الاغش١خ ِغ ثؼغ اٌشٛار.4

. ٌّبرا لارٕفز اٌّٛاد الاٌىزش١ٌٚز١خ ثغٌٙٛخ ٌخ ػجش الاغش١خ اٌخ٠ٍٛخ وٛٔٙب ِٛاد لطج١خاٌّٛاد اٌزأ٠ٕخ لارٕفز ثغٙٛ 5.

 خلاي الاغش١خ؟

A.  الاٌىزش١ٌٚزبد رزأ٠ٓ اٌٝ ا٠ٛٔبد ؽبٍِخ ٌشؾٕبد وٙشثبئ١خ. وٍّب وبٔذ شؾٕخ الا٠ْٛ اٌّٛعجخ ل٠ٛخ ػشلٍذ

Na دخٛي الا٠ْٛ ٌٍخ١ٍخ. ٚوٍّب وبْ رىبفؤ الا٠ْٛ اػٍٝ لٍذ ٔفبر٠زٗ. ِضلا
+1

  ٚK
+1

رٕفز اعشع ِٓ ا٠ٛٔبد  

Mg
+2

 ٚCa
+2

Feٚ٘زٖ اعشع ِٓ  
+3

Cl. وّب اْ 
-1

  ٚNO3
+1

SO4.رذخً اعشع ِٓ  
-2

 

B. ْٛر١ّؤ الا٠Ion Hydration  اٞ اؽبؽخ الا٠ْٛ ثغلاف ِبئٟ ثغجت لبث١ٍخ اسرجبؽ الا٠ٛٔبد ثبلاٚاطش

 ُ اوجش ِٓ الا٠ٛٔبد ٔفغٙب.سٚع١ٕ١خ ِغ عض٠ئبد اٌّبء. ر١ّؤ الا٠ٛٔبد ٠ٕزظ ػٕٗ دلبئك راد ؽغا١ٌٙذ

 

  Antagonism and Synergismعلاقت انىفارٌت بتضاد الاٌُواث َتعاَوٍا

رؤصش الاِلاػ اٌّٛعٛدح فٟ ث١ئخ اٌخ١ٍخ ػٍٝ ٔفبر٠خ اٌّٛاد اٌّخزٍفخ خلاي اٌغشبء. فمذ رٕفز الا٠ٛٔبد اٌّٛعجخ اؽبد٠خ 

ٚعذ فٟ اٌٛعؾ ا٠ٛٔبد ِٛعجخ صٕبئ١خ اٌشؾٕخ فأْ اٌشؾٕخ ثغشػخ ِؼ١ٕخ خلاي اٌغشبء ارا وبٔذ ِٕفشدح اِب ارا 

ارا ٔمً اٌٝ وأط   Laminariaالاؽبد٠خ اٌشؾٕخ رمً ٔفبر٠زٙب وض١شا . ٚ٘زا ٠فغش ِٛد ثؼغ إٌجبربد اٌجؾش٠خ ِضً 

 ف١ٗ ِؾٍٛي ٍِؼ ٚاؽذ عٛٞ اٌزشو١ض ٚػذَ ِٛد إٌجبد ارا ٚػغ فٟ ِؾٍٛي ٍِؾ١ٓ ِخزٍفٟ اٌزىبفؤ.



 KClاٌغٛٞ اٌزشو١ض ٠ض٠ذ ِٓ إٌفبر٠خ ٚرظجؼ اٌخلا٠ب ِٕفزح رّبِب ٌٍـ  KCl ٚNaClغّش إٌجبد فٟ ِؾٍٛي 

 ٠ّٚٛد اٌجشٚرٛثلاصَ ٠ٚزٍف اٌغشبء ٠ّٚٛد إٌجبد.

ٕذ ػعٛٞ اٌزشو١ض فأْ ٔفبر٠خ اٌغشبء ٌٍٍّؼ رمً ٠ّٚٛد اٌجشٚرٛثلاصَ. ٌٚىٓ  CaCl2ارا اػ١ذد اٌزغشثخ فٟ ِؾٍٛي 

ثٕفظ ٚعٛدُ٘ ثّبء اٌجؾش فأْ إٌفبر٠خ رىْٛ ؽج١ؼ١خ.  KCl   ٚCaCl2ٚػغ إٌجبد فٟ ِؾٍٛي عٛٞ اٌزشو١ض ِٓ 

 ِٚٓ اٌّشعؼ اْ اٌىبٌغ١َٛ ٠جطئ ٔفبر٠خ اٌجٛربع١َٛ اٚ اٌظٛد٠َٛ ِّب ٠ؾبفع ػٍٝ ٚؽذح ٚرشو١ت اٌغشبء اٌجلاصِٟ.

ح ٠ٚغّٝ رؼط١ً اٚ ِٕغ ٔفبر٠خ ا٠ْٛ رٞ رىبفؤ الً ثٛاعطخ ا٠ْٛ رٞ رىبفؤ اػٍٝ ٠ؾًّ اٌشؾٕخ ٔفغٙب ثظب٘ش

ٚ٘زٖ اٌظب٘شح ٠شا٘ب اٌجؼغ ٟ٘ ١ٌغذ رم١ًٍ إٌفبر٠خ ثً ؽفع اٌغشبء اٌخٍٛٞ ِٓ  Salt Antagonismاٌزؼبد

 اٌؼشس.

وّب ٌٛؽع اْ اػبفخ ثؼغ الا٠ٛٔبد ثزشاو١ض ِؼ١ٕخ لذ ٠ض٠ذ ِٓ ٔفبر٠خ ثؼغ الا٠ٛٔبد الاخشٜ اٌزٟ رؾًّ اٌشؾٕخ 

ً اػبفخ ا٠ٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ ثزشاو١ض ل١ٍٍخ اٌٝ ا٠ٛٔبد ِض Synergismاٌىٙشثبئ١خ ٔفغٙب ٚرغّٝ اٌظب٘شح ثبٌّؼبٚٔخ 

 اٌجٛربع١َٛ ؽ١ش رؤدٞ اٌٝ ص٠بدح ٔفبر٠خ اٌجٛربع١َٛ.

 Donnan Equilibirium اتضان دَوان

ػٕذ ٚػغ خ١ٍخ ٔجبر١خ فٟ ِؾٍٛي ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ا٠ٛٔبد ِخزٍفخ ٠لاؽع اْ الا٠ٛٔبد لارزٛاصْ ػٍٝ عبٔجٟ اٌغشبء 

ثّب اعّبٖ ارضاْ دٚٔبْ ٚاٌزٟ ِفبد٘ب أٗ ارا وبٔذ ثؼغ الا٠ٛٔبد اٌغبٌجخ لذ 1911 اٌخٍٛٞ ٚفغش٘ب دٚٔبْ ػبَ 

صجزذ فٟ اٌخ١ٍخ ٚػٕذ أزشبس اػذاد ِزىبفئخ ِٓ ا٠ٛٔبد عبٌجخ ِٚٛعجخ اٌٝ داخً اٌخ١ٍخ ػجش غشبئٙب ٌزا ٠ىْٛ رٛص٠غ 

 الا٠ٛٔبد ػٍٝ عبٔجٟ اٌغشبء غ١ش ِزىبفئ.

اٌشؾٕخ ِغب٠ٚب ٌزشو١ض الا٠ٛٔبد اٌغبٌجخ اٌشؾٕخ فٟ ولا ِٓ عبٔجٟ  ػٕذ الارضاْ ٠ىْٛ رشو١ض الا٠ٛٔبد اٌّٛعجخ

وزٌه ٠غت اْ ٠ىْٛ ؽبطً ػشة الا٠ٛٔبد اٌمبثٍخ ٌلأزشبس اٌّٛعجخ ِؼشٚثب فٟ رشو١ض الا٠ٛٔبد اٌمبثٍخ اٌغشبء 

اٌخ١ٍخ اوضش ٌجخ ػٍٝ وً ِٓ عبٔجٟ اٌغشبء ِزغب٠ٚخ. ٚٔز١غخ ٌزٌه ٠ىْٛ رشو١ض الا٠ٛٔبد اٌغبٌجخ داخً بٌلأزشبس اٌغ

ِٓ خبسعٙب ٚلاعً اْ ٠زُ اٌزٛاصْ اٌىٙشثبئٟ رّش ا٠ٛٔبد ِٛعجخ اػبف١خ ػجش اٌغشبء اٌخٍٛٞ ٌّؼبدٌخ الا٠ٛٔبد 

اٌغبٌجخ اٌّضجزخ داخً اٌخ١ٍخ ٚ٘زا ٠ؤدٞ اٌٝ وْٛ رشو١ض الا٠ٛٔبد اٌّٛعجخ داخً اٌخ١ٍخ اوضش ِّب فٟ خبسعٙب ثؼىظ 

 رشو١ض الا٠ٛٔبد اٌغبٌجخ.

 ر٠خ خلاي الاغش١خ اٌخ٠ٍٛخ١ِىب١ٔى١خ إٌفب

ٚرىْٛ ِب٠شجٗ إٌّخً اٌذٕٟ٘  Differentially permeable membraneالاغش١خ اٌخ٠ٍٛخ ِٓ ٔٛع 

Molecular lipid sieve  ٚرؼٕٟ ثبْ الاغش١خ ِزىٛٔخ ِٓ دلبئك د١ٕ٘خ وج١شح اٌؾغُ ٚرزؾشن ؽشوخ ِغزّشح

 . Aqueous poresت ػٓ رٌه رىْٛ فزؾبد ِبئ١خثغجت ؽبلزٙب اٌؾشوخ اٌؼب١ٌخ صُ رٕفظً ٘زٖ اٌغض٠ئبد ٠ٚزغج

فبْ ؽغَٛ اٌغض٠ئبد اٌمبثٍخ ٌٍزٚثبْ فٟ اٌذ٘ٓ وبفخ Lipid sieve theory of permeability ٚؽغت فشػ١خ 

رّش ثغٌٙٛخ خلاي اٌذلبئك اٌذ١ٕ٘خ ٌٍغشبء اٌخٍٛٞ. ٚاِب اٌغض٠ئبد اٌظغ١شح غ١ش اٌمبثٍخ ٌٍزٚثبْ فٟ اٌذْ٘ٛ فأٔٙب 



اٌّبئ١خ. الادٌخ اٌّٛعٛدح ٌُ رذؽغ ٔٙبئ١ب ٘زٖ اٌفشػ١خ ٟٚ٘ ِلائّخ ٌزفغ١ش ِؼذي إٌفبر٠خ  رّش خلاي اٌفزؾبد

 ٚغ١ش٘ب.

 انعُامم انمؤثشة عهى انىفارٌت

 اٌؾشاسح ؽ١ش ص٠بدرٙب رض٠ذ ِٓ إٌفبر٠خ صُ رمً إٌفبر٠خ ثغجت اٌؼشس ٌلاغش١خ 1.

 رشو١ت ثشٚرٛثلاصَ اٌغشبءص٠بدح اٚ لٍخ اٌؾبِؼ١خ رؤصش ػٍٝ رأ٠ٓ اٌّٛاد ٚوزٌه ١٘ئخ ٚ  2.

 ظب٘شح اٌزؼبد اٚ رأص١ش الا٠ٛٔبد3.

. ؽ١ش رؤصش ٘زٖ اٌّٛاد ِضً اٌىٍٛسٚفٛسَ ػٍٝ ؽغبع١خ اٌخ١ٍخ ٚرٕفغٙب. ٚوٍّب وبْ اٌّٛاد اٌّخذسح اٚ اٌغبِخ 4

 رٚثبْ ٘زٖ اٌّٛاد فٟ اٌذ٘ٓ وج١شا وبْ رأص١ش٘ب ػٍٝ ٔفبر٠خ اٌغشبء وض١شا ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ أٙب رذخً اٌخ١ٍخ.

. الاشؼبػبد رمًٍ ِٓ إٌفبر٠خ ٚرٌه ِٓ خلاي رغ١١شٖ اٌفزؾبد فٟ اٌغشبء اٌجلاصِٟ اٚ سثّب رغ١١ش إٌظُ الأض١ّ٠خ 5

 اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ ٔمً اٌذلبئك خلاي اٌغشبء. 

إٌشبؽ اٌفغ١ٌٛٛعٟ ٌٍخلا٠ب ؽ١ش اٌخلا٠ب إٌشطخ رغزٍٙه و١ّبد وج١شح ِٓ اٌّٛاد اٌغزائ١خ )اٌزائجبد( ِمبسٔخ 6

 ٠ب غ١ش إٌشطخ ٚثزٌه ٠ظً ٕ٘بن ِٕؾذسا ٌزشو١ض اٌزائجبد ِٓ خبسط اٌغشبء اٌٝ داخٍٗ.ثبٌخلا
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