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 Phloem Translocation  أنهحائيحانعصارج 
              Aspect of Phloem translocationخصائص اننقم في انهحاء 

‌الادلة‌المؤيدة‌لنقل‌العصارة‌الغذائية‌في‌المحاء‌ -‌أ
‌         ‌Ringing Experimentميق‌تجارب‌التح -1

ان‌الي ‌فوق‌الحمقة‌مما‌يشيير‌يحدث‌تضخم‌الجزء‌الواقع‌‌Gridling (Ringing)‌بعممية‌التحميق)المحاء(‌ازالة‌انسجة‌القمف‌
‌انسجة‌المحاء‌.‌تجري‌فيالضوئي‌التمثيل‌‌نواتج
وانغيقق‌الانابييب‌عيدة‌عوائيق‌‌يكيون‌صيعب‌لوجيود‌الحصول‌عم ‌العصارة‌المحائيية‌‌.‌المحائيةتجارب‌تحميل‌العصارة‌ -2

مييع‌سييايتوبقزم‌الانبييوب‌العصييارة‌المحائييية‌ات‌فقييد‌يحييدث‌اخييتقط‌مكونيياضييافة‌اليي ‌كييون‌نسيييج‌المحيياء‌حيييا‌المنخمييية‌
المحائيية‌مين‌الممكين‌اسيتخقص‌العصيارة‌‌جعيلي‌‌Aphid styletولكين‌اكتشياف‌طريقية‌مجيس‌حشيرة‌المينالمنخمي‌

يبق ‌المجس‌داخل‌النبيات‌ويمكن‌اصطياد‌الحشرة‌بينما‌ل‌الانابيب‌المنخمية‌خدابعض‌انواع‌المن‌مجسه‌حيث‌يغرس‌
‌.العصارة‌‌ثم‌تجمعينزف‌العصارة‌

 sp Robiniaالخشثيح وانهحائيح  ننثاخ تحهيم انعصارج مقارنح 
 

 المادة
 (mg/Lتركيز العصارة )

 لحاء خشب

Ca 58 027 

Mg 22 057 

K 07 087 

SO4-2 02 - 

PO4-3 28 - 

 27777 - سكريات

 228 - عضوية مركبات نتروجينية

 508 - غير عضويةمركبات نتروجينية 

‌
‌Traces Experimentsالمعقبة‌اد‌المو‌تجارب‌ -3

‌.في‌انسجة‌المحاء‌حيث‌وجد‌انها‌تتحرك‌‌Fluorescinالصبغات‌مثل‌صبغة‌‌-أ
مثييل‌انحنيياء‌تيياثيرا‌اليسيييولوجي‌ظهييور‌ثييم‌دراسيية‌معينيية‌اليي ‌النبييات‌فييي‌نقطيية‌‌D-2,4مثييل‌اضييافة‌تجييارب‌منظمييات‌النمييو‌‌-ب

‌.‌Maleic hydrazideاستعمال‌‌في‌المحاء‌،‌كذلكالمركب‌يتحرك‌الاوراق‌ووجد‌ان‌سويقات‌
   Radioactive Isotopesتجارب‌النظائر‌المشعة‌‌-2

(‌‌Tritium)‌‌،‌الهييدروجين‌،‌الروبييديوم‌يوم‌،‌السيترونت،‌الكبرييت‌،‌الكميور‌،‌اليوسييور‌المشيعة‌هيي‌الكياربون‌اهم‌النظيائر‌
‌:بعدة‌طرق‌منها‌وتستخدم‌النظائر‌المشعة‌

ووضيع‌قطيرة‌مين‌المحميول‌وق‌عم ‌الورقة‌فيوق‌احيد‌العير‌‌‌Lanolinوالي‌‌Vaselineوضع‌حمقة‌صغيرة‌من‌اليازلين -1
‌.النسيج‌داخل‌سيرها‌تتبع‌،‌ثم‌لمنع‌انتشار‌القطرة‌عم ‌المادة‌المشعة‌داخل‌الحمقة‌الحاوي‌

 .عم ‌محمول‌المادة‌المشعة‌اختبار‌حاوي‌متصل‌بالنبات‌في‌انبوب‌وادخال‌سويقها‌الذي‌لا‌يزال‌نصل‌الورقة‌‌إزالة -2

حركية‌ال‌لعرقمية‌عازليةعمي ‌شيكل‌اسيطوانة‌طبقية‌مين‌ورق‌الشيمع‌عين‌نسييج‌الخشيب‌بواسيطة‌فصل‌النسيج‌المحيائي‌ -3
يتحيول‌بالتركييب‌الضيوئي‌والضيوء‌حييث‌الكياربون‌المشيع‌‌CO2الي ‌ثم‌تعيريض‌الورقية‌الخشب‌والمحاء‌الجانبية‌بين‌

ويقياس‌توزييع‌النبيات‌يرها‌بتقطييع‌مسيويمكين‌تتبيع‌ال ‌اجزاء‌النبات‌الاخرى‌الورقة‌من‌اجزاء‌ال ‌مواد‌عضوية‌تنتقل‌
 .انحاء‌النبات‌الاشعاع‌في‌كمية‌
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‌‌  Microradioautographyباستعمال‌لمحائي‌النقل‌ااخرى‌لدراسة‌هناك‌طريقة‌
 

 " المىاد المنقىنح في انهحاء " 
‌اخيرى‌مثيل‌اد‌كاربوهيدراتيية‌كما‌توجد‌مو‌اهمها‌السكر‌ويعد‌المنقولة‌من‌المواد‌%‌95حوالي‌حيث‌تشكل‌الكربوهيدرات‌ -1

raffinose ‌(C:18‌)و‌(C:24) Stachyoseو‌‌ (C:30) Verbascoseمثيل‌وسيكريات‌كحوليية‌‌Sorbitolو‌‌
Manitolاميا‌السيكريات‌اليوسيياتية‌‌sugar phosphateواليركتيوز‌كيالكموكوز‌الكياربون‌او‌السيكريات‌السداسيية‌‌

‌.الوجود‌في‌المحاء‌اما‌عديمة‌او‌قميمة‌فهي‌
ومين‌اهيم‌الهرمية‌الي ‌الاوراق‌اليتيية‌حييث‌تنتقيل‌مين‌الاوراق‌‌amidesالاحماض‌الامينية‌والي‌واد‌اخرى‌مثل‌بعض‌م -2

 ‌‌‌‌‌ ‌amino butyric acid , aspartic acid , glutamic acidالمنقولة‌هيالعضوية‌المركبات‌النتروجينية‌

‌.في‌اواخر‌فصل‌النمو‌النمو‌حيث‌يزداد‌مد‌عم ‌مرحمة‌يعتفي‌العصارة‌المحائية‌النتروجينية‌تركيز‌المواد‌ويظهر‌ان‌
ضيئيمة‌تكيون‌والكالسييوم‌‌والبورونالانزيمات‌كما‌لوحظ‌ان‌واليايروسات‌الهورمونات‌والصبغات‌كذلك‌يوجد‌في‌العصارة‌المحائية‌

‌.في‌المحاء‌التركيز‌
 
 ننقم في انهحاء " احزكح اتجاه " 

بغيض‌النظير‌عين‌مواقعهيا‌الي ‌منياطق‌الاسيتهقك‌‌‌Sourceمين‌منياطق‌الشيحن‌هيي‌فيي‌المحياء‌الغذائيية‌اتجاا‌حركة‌العصيارة‌
‌‌Basipetalاو‌لقسييل‌والازهيار‌والثميار‌لتغذي‌الاوراق‌اليتية‌والبراعم‌‌‌Acropetalمتجهه‌لقعم ولهذا‌تكون‌حركة‌العصارة‌
‌.‌‌Movement‌Bidirectionalيكون‌ذا‌اتجاهينأي‌ان‌اتجاا‌العصارة‌الجديدة‌لتغذي‌الجذور‌والدرنات‌

مثييل‌انتقييال‌فييي‌الحزميية‌الوعائييية‌تحييدث‌المحائييية‌التييي‌قييد‌نقييل‌العصييارة‌متضييادين‌فييي‌حركيية‌لوجييود‌اتجيياهين‌وهنيياك‌ميين‌الادليية‌
‌.الياصوليا‌المركبة‌لحاء‌ورقة‌مضاد‌في‌باتجاا‌السكريات‌وصبغات‌اليمورسين‌

‌.عبر‌الكامبيوم‌وبالعكس‌الخشب‌المحاء‌ال ‌من‌تماسية‌تحدث‌حركة‌جانبية‌كذلك‌توجد‌في‌المحاء‌
‌
 انهحاء " عصارج حزكح نقم معدل " 

‌العققة‌التالية‌:‌Cannyاوجد‌‌1961عام‌
S= VC 

‌)سم‌/‌ساعة(‌سرعة‌النقل‌‌Vحيث‌
‌/‌ساعة(‌3)‌غم‌/سم‌Specific mass transferهي‌‌Sو‌(‌3)‌غم‌/سمالتركيز‌‌Cو‌

تنتقيل‌مين‌الميواد‌المذابية‌ان‌كمييات‌كبييرة‌ووجد‌سم/ساعة‌211-111هو‌‌ألمحائيةالعصارة‌ان‌معدل‌حركة‌وقد‌توصل‌الباحثون‌
المحياء‌وعميه‌فان‌حركة‌تحتاج‌طاقة‌عممية‌حيوية‌في‌المحاء‌تعد‌نسبيا‌لمسافات‌بعيدة‌المواد‌الغذائية‌كة‌نقل‌ر‌وان‌حفي‌المحاء‌

‌:بعد‌عوامل‌‌تتأثر
‌.المنخمية‌‌الأنابيبفي‌‌Calloseالي‌،‌ارتياعها‌يسبب‌تكوين‌بارتياع‌او‌خيض‌الحرارة‌نقل‌يقل‌ال:‌الحرارة‌ -1
 .الطاقة‌‌إنتاجقمة‌بسبب‌تقمل‌من‌النقل‌:‌حيث‌قمته‌‌الأوكسجين -2

 المحاء‌وتنشط‌نقل‌التركيب‌الضوئي‌تزيد‌من‌معدل‌‌الإضاءةشدة‌حيث‌زيادة‌:‌الضوء‌ -3

 ‌Azide , Dinetrophenolمثل‌حركة‌المحاء‌حيث‌تعرقل‌المواد‌المثبطة‌ -4

 .طئ‌االو‌ذات‌التركيز‌تمك‌‌إل المذابة‌والمواد‌العالي‌لمسكريات‌يتجه‌من‌التركيز‌حيث‌نقل‌العصارة‌منحدر‌التركيز‌ -5

او‌الطماطية‌الغاطسية‌نبات‌الياصيوليا‌من‌قبل‌ورقة‌السكروز‌وانتقال‌ان‌امتصاص‌حيث‌وجد‌نقص‌العناصر‌الغذائية‌ -6
نقييص‌‌تييأثيركمييا‌وجييد‌ان‌‌فييي‌المحمييول‌.تييوفر‌البييورون‌ينشييط‌فييي‌حاليية‌ع‌ذي‌الكيياربون‌المشييمحمييول‌السييكروز‌فييي‌
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عم ‌نقل‌يؤثر‌بشدة‌اليوسيور‌فمثق‌وجد‌ان‌نقص‌لا‌يزال‌غير‌واضح‌عم ‌النقل‌في‌المحاء‌الاخرى‌المغذية‌العناصر‌
2,4,D‌.‌

المحياء‌‌عم ‌عمميية‌النقيل‌فييتؤثر‌بصورة‌غير‌مباشرة‌ان‌الهورمونات‌النباتية‌حيث‌يرى‌البعض‌الهورمونات‌النباتية‌ -7
 .ال ‌الانسجة‌اليعالة‌لغرض‌البناء‌‌Assimilated Substancesالممثمة‌نقل‌المواد‌وتسبب‌

المركبيات‌ليوحظ‌انتقيال‌عنيد‌قطيع‌ورقية‌نبيات‌ف‌GAو‌‌ IAAو‌السيايتوكاينين‌فيي‌النقيل‌المحيائي‌هيو‌لميؤثرة‌اومين‌الهورمونيات‌
ييؤدي‌الي ‌بقياء‌الورقية‌خضيراء‌بالسيايتوكاينين‌ن‌رش‌الورقية‌غيير‌امسيببا‌اصييرار‌الورقية‌من‌النصيل‌الي ‌السيويق‌النتروجينية‌

عنيدها‌بالسيتوكاينين‌اما‌رش‌نصف‌نصل‌الورقة‌النصل‌ال ‌السويق‌الذائبة‌من‌النتروجينية‌‌مركباتالانتقال‌‌إعاقةبسبب‌المون‌
‌.ال ‌النصف‌المرشوش‌بالسايتوكاينين‌من‌النصف‌غير‌المرشوش‌تنتقل‌المركبات‌النتروجينية‌

‌
 انهحاء ل انعصارج انغذائيح في انتقاانيكيح ميك
  flow pressure or Mass flow فزضيح اننقم انكتهي  -1

و‌‌1961عييام‌‌Graftsمثييل‌وقييد‌ايييدها‌الكثييير‌ميين‌البيياحثين‌‌1931عييام‌‌Munchلاول‌مييرة‌ميين‌قبييل‌اليرضييية‌هييذا‌وضييعت‌
Zimmermannوالتيييي‌تعيييد‌مصيييدرا‌رقييية‌الحشيييوية‌فيييي‌خقييييا‌الو‌الانتيييياخي‌الضيييغط‌وهيييي‌تيتيييرض‌ان‌زييييادة‌‌1963عيييام‌‌‌(

Source ‌)لانسيجة‌اكثييرا‌فيي‌يقيل‌هيذا‌الضيغط‌المياء‌بينميا‌فيهيا‌وامتصياص‌وتجميع‌الميواد‌السيكرية‌نتيجية‌اليعالييات‌الحيويية‌
الي ‌امياكن‌التصيدير‌والمياء‌فيي‌امياكن‌تسيير‌الميواد‌الغذائيية‌ونتيجة‌ليذلك‌والموجودة‌في‌بقية‌اجزاء‌النبات‌(‌Sink)المستهمكة‌

‌.لقنابيب‌المنخمية‌المرافقة‌الحيوية‌لمخقيا‌الحركة‌اليعاليات‌وتساعد‌هذا‌في‌الانابيب‌المنخمية‌لاستهقك‌ا
 :نهفزضيح  الادنح المؤيدج

‌المحاء‌.او‌عند‌عمل‌جرح‌في‌(‌ Exudation)‌عممية‌الساق‌عند‌قطع‌او‌النضح‌حصول‌عممية‌النزف‌ -1
الازموزيية‌فيرق‌او‌أي‌وجيود‌منحيدر‌النباتيية‌‌الأنسيجةفيي‌والمستهمك‌المصدر‌بين‌‌حاليلتركيز‌الموجود‌اختقف‌في‌ -2

 الجذر‌مع‌خقيا‌الورقة‌.‌في‌خقياالازموزي‌مقارنة‌الضغط‌الخاصية‌عند‌وتظهر‌هذا‌الانتياخي‌والضغط‌

الانبوب‌يمثل‌‌ترابطوهذا‌النظام‌المالازموميتر‌جهاز‌في‌‌الأنبوبكوجود‌بين‌المصدر‌والمستهمك‌وجود‌النظام‌المترابط‌ -3
 .المنخمي‌

القائميية‌بالخقيييا‌ويمكيين‌تمثيمييه‌بييالازموميتر‌الييذي‌يحيييط‌بالميياء‌المقطيير‌مخيييف‌مقارنيية‌وجييود‌وسييط‌محيييط‌خييارجي‌ -4
‌.قميمة‌التركيز‌عن‌عناصر‌الخشب‌وغير‌بعيدة‌‌ألمحائيةمتصمة‌بالانسجة‌في‌الورقة‌والتي‌تكون‌بالتمثيل‌الضوئي‌

 نهفزضيح :المىجهح الانتقاداخ 
 .والاخرى‌لقسيل‌احدهما‌لقعم ‌‌ين‌متضادينهاباتجفي‌المحاء‌تسير‌لذائبة‌المواد‌ا -1

فسييولوجية‌عم ‌عمميات‌عممية‌النقل‌تعتمد‌ان‌يعني‌‌اوهذنيد‌المثبطة‌مثل‌السياعم ‌وجود‌المواد‌نقل‌المحاء‌يتوقف‌ -2
 الازموزي‌.فرق‌الضغط‌عم ‌وجود‌حيوية‌وليست‌

 المحائية‌في‌العصارة‌ذوبانها‌قابمية‌حسب‌ية‌تكون‌مختمفي‌المحاء‌حركة‌المواد‌معدلات‌ -3

‌
 Cytoplasmic Streamingانبروتىتلاسمي  الانسياب فزضيح  -2
مين‌يحيدث‌الميواد‌المذابية‌ومعيه‌المحياء‌فيي‌خقييا‌اب‌البروتيوبقزم‌يبان‌انسي‌Curtisومن‌بعدا‌‌1885عام‌‌ Devriesافترض‌
‌.والانسياب‌البروتوبقزمي‌يحدث‌بالانتشار‌لمجزيئات‌نتقال‌وان‌هذا‌الا‌وفي‌سريان‌دوري‌)‌خمية‌منخمية(‌لاخرى‌خمية‌

‌
  Tubules الأناتيةالانتقال تىاسطح  -3
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مخترقية‌لثقيوب‌طيول‌الانابييب‌المنخميية‌موجيودة‌عمي ‌عن‌طريق‌اجسيام‌انبوبيية‌بان‌المواد‌تتحرك‌في‌المحاء‌‌Thaineافترض‌
‌.الصيائح‌المنخمية‌

   s Electro Osmosiفزضيح انتناضح انكهزتائي  -4
ايونيات‌تتكيون‌نتيجية‌حركية‌ومثيل‌هيذا‌الطاقية‌الكهربائيية‌لييرق‌فيي‌الطاقية‌اسيتجابة‌عبر‌الصيييحة‌المنخميية‌تتيترض‌ان‌المواد‌

لصييرف‌طاقيية‌اليرضييية‌لاحتياجهييا‌،‌انتقييدت‌هييذا‌طاقيية‌حيوييية‌تتطمييب‌،‌تمييك‌العممييية‌المنخمييية‌التييي‌تعبيير‌الصييييحة‌البوتاسيييوم‌
‌فولت‌‌111.111بحوالي‌تقدر‌كهربائية‌

‌Rapid Movemenوالحركة‌السريعة‌‌‌Activated diffusionمثل‌الانتشار‌اليعال‌اقل‌اهمية‌نظريات‌اخرى‌


