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 Transpirationإٌزؼ       
ٌٚىٟ رؾبفظ إٌجبربد ػٍٝ ِؾزٛا٘ب ِٓ  ٘ٛ ػ١ٍّخ فملاْ اٌّبء ِٓ إٌجبربد ث١ٙئخ ثقبه ِبء. ٚ٘ٛ ٠قزٍف ػٓ اٌزجقواٌطج١ؼٟ.

 اٌّبء ف١ٍيِٙب اْ رّزض و١ّبد ِٓ اٌّبء اوضو ل١ٍلا ِّب رفمل ٌزؾزفظ ثبٌفوق ٌجٕبء الأَغخ اٌغل٠لح.

 أٛاع إٌزؼ
 %.55اُ٘ أٛاع إٌزؼ ٠ٚظً ِغّٛع أٌّبء أٌّفمٛك ػٓ ٘نا اٌطو٠ك Stomatal Transpiration وٞ .إٌزؼ اٌضغ1

أزشبه ثقبه اٌّبء ػٓ ؽو٠ك اٌى١ٛرىً. ٠قزٍف ٘نا إٌزؼ ثأفزلاف Cuticular Transpiration .إٌزؼ الاكِٟ 2

 الاطٕبف ٚػّو إٌجبد. ٠ىْٛ أوضو فٟ ألاٚهاق اٌظغ١وح ٚثشوح ا١ٌَمبْ اٌفز١خ.

ٟ٘  ؽو٠ك ػل٠َبد ا١ٌَمبْ ٚاٌفوٚع. ٚاٌؼل٠َبد فمل ثقبه اٌّبء ػٓ lenticular Transpiration.إٌزؼ أٌؼل٠َٟ 3      

 ٍمٛؽ ألاٚهاق فٟ اٌشزبء.   لا أٗ ٠يكاك ا١ّ٘خ فٟ ؽبٌخفزؾبد ِٛعٛكح فٟ ا١ٌَٕظ اٌف١ٍٕٟ. ألً أ١ّ٘خ ِٓ إٌزؾ١ٓ ألافو٠ٓ ا

ؽبٌخ اٌضغٛه ؽ١ش ٠زؼّٓ إٌزؼ اٌضغوٞ ػ١ٍّز١ٓ ّ٘ب رجقو اٌّبء ِٓ علهاْ اٌقلا٠ب اٌّجطٕخ اٌؼبًِ اٌنٞ ٠ؾلك إٌزؼ اٌضغوٞ ٘ٛ 

ٌٍفَؾخ اٌٙٛائ١خ ٚاٌضب١ٔخ ٟ٘ فوٚط ثقبه اٌّبء اٌّزىْٛ فٟ ٘نٖ اٌفَؼ ػٓ ؽو٠ك فزؾبد اٌضغٛه. أِب إٌزؼ ألاكِٟ فبٌؼبًِ 

 ألاٍبً اٌنٞ ٠ؾلكٖ ٘ٛ ٔفبم٠خ الاكِخ اٚ اٌجشوح.

إٌجبربد ػبٌٟ علا ٌلهعخ أٗ ٠غت اٍزجلاي ع١ّغ ا ٌّبء اٌّٛعٛك كافً ثؼغ إٌجبربد فٟ ٠َٛ ٚاؽل. فمل ٚعل  ِؼلي إٌزؼ ٌجؼغ

 ٌزو. 216ٌزو ٌٍٚنهح  100ٌزو ٌٍٚجطبؽب ٚاٌؾٕطخ  52اْ و١ّخ اإٌزؼ فلاي ٍُِٛ ّٔٛ ٚاؽل ثبٌٍزو ٌٕجبد اٌٍٛث١ب ٘ٛ 

 ل١بً ِؼلي إٌزؼ
خ اْ ِؼلي اِزظبص اٌّبء َِب٠ٚب ٌّؼلي إٌزؼ ٚرزٍقض ثبكفبي فمبػخ فٟ الأجٛثخ رَزٕل ػٍٝ فوػ١  Potometer. ؽو٠مخ 1

 اٌشؼو٠خ ٌٍجٛر١ِٛزو ِٚلاؽظخ َِبفخ رؾون اٌفمبػخ ٚاٌزٟ رؼل ِؤشوا ٌّؼلي إٌزؼ.

ٍطؼ  . ؽو٠مخ ٚهق وٍٛه٠ل اٌىٛثٍذ ٚرزؼّٓ رؾٛي ٌْٛ ٚهلخ اٌىٛثٍذ ِٓ الاىهق اٌٝ اٌٍْٛ اٌٛهكٞ ثزأص١و اٌّبء اٌّزجقو 2ِٓ

 اٌٛهلخ إٌجبر١خ ٚاْ ِؼلي اٌزغ١١و فٟ اٌٍْٛ ٘ٛ ِؤشو ٌّؼلي إٌزؼ. لارظٍؼ اٌطو٠مخ ٌٍزمل٠و اٌىّٟ ٌٍٕزؼ.

. ؽو٠مخ اٌٛىْ ٚرزٍقض ثٛىْ إٌجبد اٌّيهٚع فٟ ٍٕلاْ ِؼيٌٚخ ػٓ ِؾ١طٙب ػلح ِواد ٠َٚغً ِملاه اٌفمل ثبٌٛىْ 3

 وّؤشوٌى١ّخ اٌّبء اٌّفمٛك ِٓ إٌجبد.

ٚىْ ثقبه اٌّبء اٌّفمٛك فٟ ػ١ٍّخ إٌزؼ ٚف١ٙب ٠ٛػغ إٌجبد كافً أبء ىعبعٟ لاعً عّغ ثقبه اٌّبء إٌبرظ . ؽو٠مخ عّغ 4ٚ

ٚٚىٔٗ ؽ١ش ٠لفً ٘ٛاء ِؼٍَٛ اٌوؽٛثخ اٌٝ إٌجبد ٠ٚقوط ١ٌّو ػٍٝ ِبكح ِبطخ ٌٍوؽٛثخ ِضً وٍٛه٠ل اٌىب١ٌََٛ اٌلاِبئٟ ٠ٚؼل 

ٌٙٛاء ِبه ػٍٝ إٌجبد ٚمٌه اٌّّزض ٌٙٛاء ِبه ثبٌغٙبى فمؾ كْٚ ٚعٛك إٌجبد ِملاه اٌفوق ثبٌٛىْ ٌىٍٛه٠ل اٌىب١ٌََٛ اٌّّزض 

 ٘ٛ ِم١بً ٌٍٕزؼ.

٠َٚزقلَ ٌم١بً إٌزؼ ِٓ ٍطؼ اٌزوثخ ِٚٓ إٌجبد ثٕفٌ اٌٛلذ ٚاٌنٞ ٠َّٝ  ٠Lysimeterمبً إٌزؼ فٟ اٌؾمً ثبٍزقلاَ 

Evapotranspiration  ٟؽَبة الاؽز١بعبد اٌّبئ١خ اٚ ِب٠َّٝ اٌّمٕٕبد أٞ اْ اٌؼ١ٍّخ ٟ٘ ِم١بً ٌٍٕزؼ اٌىٍٟ ٚرف١ل ف

 اٌّبئ١خ ٌٍّؾبط١ً اٌّقزٍفخ.

 Relative Transpirationإٌزؼ إٌَٔجٟ 
َٔجخ ٚىْ اٌّبء اٌّفمٛك ثبٌٕزؼ ِٓ ٍطؼ ٔجبرٟ اٌٝ ٚىْ اٌّبء اٌّزجقو ِٓ ٍطؼ ِبئٟ َِبٚ ٌٗ فٟ اٌَّبؽخ ٠َٚزقلَ ٌٙنا 

 Atomometerاٚ  Evaporimeter اٌغوع اعٙيح رَّٝ اٌّجقواد  

 

Rt =  Wt / We                                                                                                                        

 

 ٠ّضً إٌزؼ إٌَجٟ  Rtؽ١ش 

Wt  /٠100ٍُّضً ٚىْ اٌّبء إٌّزٛػ ِٓ إٌجبد
3

 / ٍبػخ

We ٌ100ٍُغٙبى/ ٠ّضً ٚىْ اٌّبء اٌّزجقو ِٓ ا
3

 / ٍبػخ

 

 Transpiration Coefficientِؼبًِ إٌزؼ اٚ الاؽز١بط اٌّبئٟ ٌٍٕجبد 
ِملاه اٌّبء اٌنٞ ٠فملٖ إٌجبد ثبٌٕزؼ )ٌزو( ٌجٕبء وغُ ٚاؽل ِٓ اٌّبكح اٌغبفخ ٌٍٕجبد. ٠مله إٌزؼ اٌىٍٟ ٌٍٕجبد ؽٛاي ؽ١برٗ ٠ٚمله 

 إٌزؼ٠ٚؾَت ِؼبًِ  105cٚىٔٗ اٌغبف ثؼل رغف١فٗ ػٍٝ كهعخ 

 

T.C = T/ Dw                                                                                                                                                                           

إٌزؼ اٌىٍٟ غُ / ٍُ Tِؼبًِ إٌزؼ ٚ  T.Cؽ١ش 
3
  ٚDw اٌٛىْ اٌغبف 

 

غواَ ِبء / غواَ ِبكح عبفخ فلاي ؽ١بح إٌجبد. مهح طفواء=  500-300ٚػ ِؼبًِ إٌزؼ ٌٍٕجبد اٌٛاؽل فٟ ِؼظُ اٌّؾبط١ً ٠زوا

 277م هح ث١ؼبء=   763اٌىزبْ=   3045

 رٛى٠غ اٌضغٛه
ٛػخ صبٌضخ رٛعل غبٌجب رٛعل اٌضغٛه ػٍٝ اٌَطؼ اٌَفٍٟ ٌٍٛهلخ ٕٚ٘بن ٔجبربد وض١وح رٛعل ف١ٙب اٌضغٛه ػٍٝ اٌَطؼ اٌؼٍٛٞ ِٚغّ

 اٌضغٛه ف١ٙب فٟ اٌَطؼ اٌَفٍٟ اوضو ِٓ اٌؼٍٛٞ ِٚغّٛػخ هاثؼخ ف١ٙب اٌضغٛه ِٛىػخ ثبٌزَبٚٞ ػٍٝ اٌَطؼ اٌَفٍٟ ٚاٌؼٍٛٞ. 
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ِزٍٛؾ ػلك اٌضغٛه ٌىً ٍُ
3
-1000صغوح اِب فٟ إٌغ١ٍ١بد اٚ مٚاد اٌفٍمخ ٘ٛ 10000ِٓ اٌَطؼ اٌٛهلٟ ٌنٚاد اٌفٍمز١ٓ ٘ٛ  

 صغوح. 2000

 بى اٌضغوٞرشو٠ؼ اٌغٙ
٠زىْٛ اٌغٙبى اٌضغوٞ ِٓ اٌقلا٠ب اٌؾبهٍخ ٚاٌفزؾبد اٌضغو٠خ ٚاٌغوفخ اٌٙٛائ١خ. اٌقلا٠ب اٌؾبهٍخ فٟ مٚاد اٌفٍمز١ٓ ماد شىً 

وٍٛٞ ٚفٟ مٚاد اٌفٍمخ اٌٛاؽلح ٠ىْٛ اٌشىً كِجٍٟ. رقزٍف اٌقلا٠ب اٌؾبهٍخ ػٓ فلا٠ب اٌجشوح ثىْٛ علهأٙب ماد لبث١ٍخ ٌٍؾووخ 

ٌضغٛه. ٠ٚىْٛ علاه اٌق١ٍخ اٌؾبهٍخ اٌّغبٚه ٌفزؾخ اٌضغواصقٓ ٚالً ِوٚٔخ ِٓ مٌه اٌّغبٚه ٌق١ٍخ اٌجشوح. ٌغوع فزؼ ٚغٍك ا

ٚاٌزٟ رٍؼت كٚها فٟ  Subsidiary Cellsاٌقلا٠ب اٌؾبهٍخ ٌجؼغ الأٛاع إٌجبر١خ رىْٛ ِغبٚهح ٌّب ٠َّٝ ثبٌقلا٠ب اٌَّبػلح 

خ ثبٌّبء فزي٠ل ِٓ غٍك اٌقلا٠ب اٌؾبهٍخ. اٌقلا٠ب ئؾبهٍخ ػٕلِب رىْٛ ِّزٍفزؼ ٚغٍك اٌضغٛه ٚمٌه وٛٔٙب رؼغؾ ػٍٝ اٌقلا٠ب اٌ

 اٌؾبهٍخ رمَٛ ثؼ١ٍّخ اٌزوو١ت اٌؼٛئٟ ٢ؽزٛائٙب ػٍٝ اٌجلاٍز١لاد.

 رٛعل غوفخ طغ١وح ٍِّؤح ثبٌٙٛاء ٚثقبه اٌّبء ِٚٛعٛكح رؾذ فزؾخ اٌضغورَّٝ ثبٌفَؾخ اٚ اٌغوفخ اٌٙٛائ١خ. 

 

 غو١ِٞىب١ٔى١خ رٕظ١ُ اٌغٙبى اٌض
اػزمل  ثبكئ الاِو اْ ؽووخ اٌضغٛه ٟ٘ اٍزغبثخ ِجبشوح ٌي٠بكح اٚ ٔمظبْ اٌّؾز٠ٛبد الاىِٛى٠خ ٌٍقلا٠ب اٌؾبهٍخ. ٚاْ أٞ رغ١١و 

إٌبرظ ػٓ رغ١١و اٌّؾز٠ٛبد الاىِٛى٠خ ٠َجت  ؽووخ اٌّبء ِٓ ٚاٌٝ اٌقلا٠ب اٌؾبهٍخ. ٚػؼذ ػلح  ψw فٟ اٌطبلخ اٌىبِٕخ ٌٍّبء اٚ

 ب١ٔى١خ رٕظ١ُ اٌغٙبى اٌضغوٞ اّ٘ٙب: رف١َواد ٌزؼ١ًٍ ١ِى

. رفزؼ اٌضغٛه فٟ اٌؼٛء ػِّٛب ٚرغٍك فٟ اٌظلاَ. ٚٚعل اْ فزؼ اٌضغٛه ٠َزغوق ٍبػخ ث١ّٕب غٍمٙب ٠َزغوق الً اٚلا: اٌؼٛء

 .Succulentsِٓ ٍبػخ ٚرشن ػٓ ٘نٖ اٌمبػلح إٌجبربد اٌؼظبه٠خ 

ارَبػب. اِب شلح الاػبءح فمل ٚعل أٗ ٠غت اْ ٠زٛفو ِب لا٠مً ػٓ وٍّب اىكاك اٌؼٛء اٌنٞ رّزظٗ الاٚهاق ىاكد فزؾخ اٌضغو 

 CO2أٞ شلح اٌؼٛء اٌزٟ رَّؼ ثزضج١ذ  Compensation Pointشّؼخ للَ ٚ٘نا ٠مبهة ٔمطخ اٌزؼ٠ٛغ  100-600

ٝ ِؼلي فزؼ اٌّفمٛكح ِٓ إٌجبد ثؼ١ٍّخ اٌزٕفٌ. وّب اْ شلح الاػبءح لارؤصو ػCO2ٍ )اٌزوو١ت اٌؼٛئٟ( ٌىٟ رؼٛع ػٓ  و١ّخ 

١ٍِّب٠ىوْٚ( ٚاٌؼٛء الاىهق  650اٌضغٛه ثً ػٍٝ اٌؾغُ إٌٙبئٟ ٌٍفزؾبد. اِب ٔٛػ١خ اٌؼٛء فمل ٚعل  اْ اٌؼٛء  الاؽّو )

١ٍِّب٠ىوْٚ( ٠ؤصواْ ػٍٝ ؽووخ اٌضغٛه ٚونٌه ػٍٝ ػ١ٍّخ اٌزوو١ت اٌؼٛئٟ.  ونٌه ٌٛؽظ اْ اٌىٍٛهٚف١ً فٟ اٌقلا٠ب  440)

 ٛه اٍزغبثخ ٌٍؼٛء.اٌؾبهٍخ ٠ىْٛ ِّٙب ٌفزؼ اٌضغ

 

 اٌؼٛء ٠ٍؼت اؽل الاكٚاه اٌزب١ٌخ فٟ فزؼ ٚغٍك اٌضغٛه: 
ريكاك اٌّؾز٠ٛبد الاىِٛى٠خ ← ٠يكاك رى٠ٛٓ اٌَىو← لاٍزؼّبٌٗ فٟ اٌزوو١ت اٌؼٛئٟ  ٠CO2َجت اٌؼٛء رم١ًٍ روو١ي  .1

ٌزف١َو اْ و١ّخ اٌَىو رّزض اٌّبء ٚرٕزفـ اٌقلا٠ب اٌؾبهٍخ ٠ٕٚفزؼ اٌضغو. اٌّشىٍخ فٟ ٘نا ا←  ٌٍقلا٠ب اٌؾبهٍخ 

 اٌّزىْٛ غ١و وبف١خ لاؽلاس ػ١ٍّخ فزؼ اٌضغو.

 

K( رَزؼًّ ٌؼـ ا٠ٛٔبد ِضً ٠ATPزوعؼ اْ اٌطبلخ اٌؼٛئ١خ رزؾٛي اٌٝ ؽبلخ و١ّ١بئ١خ ) .2
+1

ِٓ اٌقلا٠ب اٌّغبٚهح  

خ ٚثبٌزبٌٟ ٍؾجٙب ٌٍقلا٠ب اٌؾبهٍخ اٌٝ كافً اٌقلا٠ب اٌؾبهٍخ ِّب ٠ؤكٞ اٌٝ ى٠بكح اٌّؾزٜٛ  الاىِٛىٞ ٌٍقلا٠ب اٌؾبهٍ

 ٌٍّبء.

 

Kفبٌؼٛء ٠َجت رغّغ ا٠ٛٔبد 
+1

٠Kَجت  رغّغ  CO2فٟ اٌقلا٠ب اٌؾبهٍخ وّب اْ اٌٙٛاء اٌقبٌٟ ِٓ   
+1

ٚػٕل ٚػغ  

 الاٚهاق فٟ اٌظلاَ فأْ ا٠ٛٔبد اٌجٛرب١ٍَٛ رقوط ِٓ اٌقلا٠ب اٌؾبهٍخ ٚرغٍك  اٌضغٛه. 

 ِبٟ٘ ١ِىب١ٔى١خ ؽووخ ا٠ٛٔبد اٌجٛرب١ٍَٛ؟

 اِزظبص الا٠ٛٔبد ِٓ لجً ااٌقلا٠ب اٌؾبهٍخ  ٠وٜ اٌجؼغ اْ

 ٟ٘ ػ١ٍّخ ؽ٠ٛ١خ ٠ٚؤ٠ل مٌه ٘ٛ اْ فزؼ اٌضغٛه ٠مً ػٕل اٍزؼّبي ِضجطبد ٌٍفؼب١ٌبد اٌؾ٠ٛ١خ.

 

 

 →--------------------------------------------Light→----------------------------------- 

Photosynthesis → ↑ Cell Sap Conc. → Endosmosis of Water → ↑ Turgor(4) ↓                        

     ↓                                  (2)                                (3)                            (1)                                                                                                                    

Stomata Closed                                                                                                               

↓                                                                                                                                ↑                                                                                                                         

↑ 

    ↓                                                                 (8)             (7)                      (6)       ↑ 

  Stomata Open      Sessation of     ↓ ←Cell Sap Conc.  ←Exosmosis ↓←Turgo     

                              Photosynthesis  of                                        of Water                                              

                               →-----------------------Dark------------------------------------- ---------- ← 

 

 اٌفوػ١خ اٌّؼزّلح ػٍٝ ى٠بكح روو١ي اٌؼظ١و اٌقٍٛٞ فٟ اٌؼٛء ثَجت اٌزوو١ت ااٌؼٛئٟ               
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        →  -------------------------------------------Light---→-------------------------------- 

Photosynthesis → ↓CO2 Conc. → Conversion of → K
+1  

Absorption                                                                                        

starch to organic              ↓                        

                 (2)                           Acid  

(3)                                                                                          Stomata Closed                                       

                                                                                          (4)                                                  ↑             

                                                            ↓                                                               (8( )7( )6   )            
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 ح ػٍٝ رؾٛي إٌشأ اٌٝ الاؽّبع اٌؼؼ٠ٛخ ٚاٌَىو فٟ اٌظلاَاٌفوػ١خ اٌّؼزّل                     

 

 اٌزغ١و فٟ إٌشأ اٌٝ ٍىو .3

اٌّزغّغ فٟ اٌقلا٠ب اٌؾبهٍخ ١ٌلا ٠َجت أقفبع  CO2ٚرٕض ػٍٝ اْ  1523ػبَ  Sayreٔظو٠خ ولا١ٍى١خ ٚػؼذ ِٓ لجً 

PH  ْٚػٕل ؽٍٛي إٌٙبه فبCO2  ٌـ٠ضجذ ثبٌزوو١ت اٌؼٛئٟ ف١ورفغ ا PH ُ٠ٚؼًّ أي٠ Phosphorylase ٍٝرؾ١ًٍ إٌشأ   ػ

 PHإٌبرظ ِٓ رٕفٌ اٌقلا٠ب ٠زواوُ ٠ٕٚقفغ  CO2اٌٝ ٍىو ٚريكاك اٌّؾز٠ٛبد الاىِٛى٠خ ٌٍقلا٠ب ااٌؾبهٍخ. ٚفٟ  اٌظلاَ فأْ 

 ٠ٚزؾٛي اٌَىو اٌٝ ٔشأ ٚرمً اٌّؾز٠ٛبد الاىِٛى٠خ ٌٍقلا٠ب اٌؾبهٍخ ٚرغٍك اٌضغٛه.

 

 اٌزغ١١و فٟ إٌفبم٠خ صب١ٔب :
اٌجؼغ اْ رغ١١و ؽّٛػخ اٌَب٠زٛثلاىَ ٠ؤكٞ اٌٝ رغ١١و فٟ ٔفبم٠خ الاغش١خ . فؼٕل ى٠بكح إٌفبم٠خ فأْ اٌنائجبد رقوط ِٓ الزوػ 

 الً ٍبٌج١خ ٠ٚقوط اٌّبء ِٓ اٌقلا٠ب اٌؾبهٍخ ٚرغٍك اٌضغٛه. Ψ ـاٌق١ٍخ اٌؾبهٍخ ٚثنٌه ٠مً اٌؼغؾ الاىِٛىٞ ٠ٚىْٛ اٌ

 

 اٌّؾزٜٛ اٌّبئٟ ٌٍٕجبد ٚالاٚهاق صبٌضب:
ٚػٕل٘ب رغٍك اٌضغٛه. ٚاما وبْ إٌزؼ شل٠لا ثَجت   ٠ٚWater Stressيكاك ِب٠َّٝ  ψػٕلِب ٠مً اٌّؾزٜٛ اٌّبئٟ ٌٍٕجبد ٠مً 

 اٌظوٚف اٌج١ئ١خ فبْ اٌضغٛه رغٍك ؽزٝ فٟ ِٕزظف إٌٙبه.

 اٌؾواهح هاثؼب :
30رغٍك اٌضغٛه لو٠جخ ِٓ كهعخ الأغّبك ٚريكاك اٌضغٛه ارَبػب ؽزٝ رظً اٌٝ 

o
cٌٙب صأص١و٠ٓ  30هعخ اٌؾواهح اوضو ِٓ . ك

فأْ اٌضغٛه رغٍك فٟ ؽبٌخ ٚرفزؼ  30-35ِزؼبك٠ٓ ػٍٝ ؽووخ اٌضغٛه. ػٕلِب رىْٛ شلح الاػبءح ٚاؽلح فأْ اهرفبع اٌؾواهح اٌٝ 

اٌَىو اٌؼظ١و اٌقٍٛٞ ٌٍقلا٠ب اٌؾبهٍخ  ٚثبٌزبٌٟ ٠زؾٛي  ٚثبٌزبٌٟ ى٠بكح ؽّٛػخ CO2فٟ ؽبٌخ افوٜ. رغٍك  ثَجت ى٠بكح روو١ي 

اٌّزىْٛ فٟ  CO2اٌٝ ٔشأ ٚرمً لٛح اِزظبص اٌقلا٠ب اٌؾبهٍخ ٌٍّبء ٚرغٍك اٌضغٛه. أِب فزؼ اٌضغٛه ف١ؼٛك اٌٝ اْ كهعخ مٚثبْ 

اٌَّبفبد اٌج١ٕ١خ رمً فٟ اٌؼظ١و اٌقٍٛٞ ٠ٚزجغ مٌه  رغ١١و ارغبٖ ١ٍو اٌّبء ف١ٕزمً اٌّبء ِٓ اٌقلا٠ب اٌَّبػلح اٌٝ اٌؾبهٍخ 

 ٚرفزؼ اٌضغٛه.

 اٌو٠بػ رَجت غٍك اٌضغٛه ثَجت فمل اٌقلا٠ب اٌؾبهٍخ ٌّبئٙب ثطو٠مخ إٌزؼ. :فبَِب 

 اٌّٛاك اٌّقلهح رؤصو فٟ الاغش١خ اٌجلاى١ِخ ٚرفمل٘ب اٌزؾىُ فٟ إٌفبم٠خ. ٍبكٍب :

10 ؽ١ش اٌّؼبٍِخ روو١ي ٚاؽئ ِٕٗ  Abscisic Acidاٌٙوهِٛٔبد إٌجبر١خ ِضً  ٍبثؼب :
-6

M ٠َجت غٍك اٌضغٛه ؽ١ش ٠َجت

 خ اٌّبء ِٓ اٌقلا٠ب اٌؾبهٍخ ٚغٍك اٌضغٛه.ؽوو

 

 اٌؼٛاًِ اٌّؤصوح ػٍٝ إٌزؼ

 اٚلا: اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ
اٌوؽٛثخ اٌغ٠ٛخ. ٠يكاك فمل ثقبه اٌّبء اٌقبهط ِٓ اٌضغٛه وٍّب وبْ اٌفوق ث١ٓ اٌؼغؾ اٌجقبهٞ فٟ اٌغوف اٌٙٛائ١ٗ  .1

ٌقبهعٟ لْاْ اإٌجبر١خ وٍّب ىاك ٔمض اٌزشجغ ٌٍٙٛاء اٚ ٠يكاك إٌزؼ ِٓ اٌٛهلخ  ٚاٌؼغؾ اٌجقبهٞ ٌٍٙٛاء اٌقبهعٟ ػب١ٌب.

 ٘ٛاء اٌغوفخ اٌٙٛائ١خ فٟ اٌغٙبى اٌضغوٞ ِشجغ رّبِب.

 ٘ٛ اٌفوق ث١ٓ و١ّخ اٌجقبه اٌزٟ ٠ؾٍّٙب اٌٙٛاء فؼلا ٚث١ٓ اٌى١ّخ اٌلاىِخ لاشجبػٗ Saturation Deficitٔمض اٌزشجغ 

 



4 

اٌف١ٌَٛٛع١خ ٠ؤكٞ اٌٝ ى٠بكح ِؼلي إٌزؼ ثَجت رأص١و اٌؾواهح  كهعخ ؽواهح اٌٙٛاء. اهرفبع كهعخ اٌؾواهح ػّٓ اٌؾلٚك .2

 ػٍٝ فوق ااٌؼغؾ اٌجقبهٞ.

 

 اٌو٠بػ. ٚعل اْ إٌزؼ ٠يكاك فٟ ثبكئ الاِو ػٕل رؼوع إٌجبد ٌٍو٠بػ صُ ٠أفن إٌزؼ ثبٌٕمظبْ. .3

 

 رٛفو ِبء اٌزوثخ. رٛفو ِبء اٌزوثخ ٚوفبءح اِزظبطٗ ِٓ لجً إٌجبد ٠ؤصو ػٍٝ ِؼلي إٌزؼ. .4

 

اٌؼٛء.ػٕل رؼوع اٌضغٛه ٌٍؼٛء  فأٔٙب رٕفزؼ ِؤك٠خ ٌٍٕزؼ ٚاٌؼىٌ ثبٌؼىٌ ٚاْ رأص١و اٌؼٛء ػٍٝ ى٠بكح ِؼلي إٌزؼ  .5

 ٌٗ اٍجبثٗ:

Aلل ٠َجت اٌؼٛء هفغ كهعخ ؽواهح أَغخ اٌٛهق . 

Bلل ٠َجت اٌؼٛء رؾٛي ثؼغ عي٠ئبد اٌّبء اٌٝ اٌجقبه ثأػطبئٙب اٌطبلخ اٌلاىِخ . 

Cفٟ ٔفبم٠خ اٌقلا٠ب ٌٍّبء ٚرظجؼ اٌقلا٠ب اوضو ٔفبم٠خ ٌٍّبء . لل ٠ؾلس اٌؼٛء رغ١١وا 

Dؽلٚس اٌزوو١ت اٌؼٛئٟ ٚرىْٛ اٌَىو ٚى٠بكح اٌّؾزٜٛ الاىِٛىٞ ٌٍقلا٠ب اٌؾبهٍخ . 

 .E رؾٛي اٌطبلخ اٌؼٛئ١خ اٌٝ ؽبلخ و١ّ١ب٠ٚخ رَزؼًّ ٌؼـ الا٠ٛٔبد اٌٝ اٌقلا٠ب اٌؾبهٍخ ٚثبٌزبٌٟ ى٠بكح اِزظبطٙب  ٌٍّبء ٚرفزؼ

 اٌضغٛه

 

 صب١ٔب: اٌؼٛاًِ إٌجبر١خ
َٔجخ اٌغنه اٌٝ اٌَبق. ٚعل ثؼغ اٌجبؽض١ٓ ثأْ إٌزؼ ٠يكاك ثي٠بكح َٔجخ اٌغنٚه اٌٝ الاٚهاق ٠ٚؼٛك مٌه اٌٝ ٚفوح  .1

 رغ١ٙي اٌّبء

َِبؽخ اٌٛهق. وٍّب ىاكد َِبؽخ اٌٛهلخ ىاكد ػ١ٍّخ فملاْ اٌّبء ثَجت إٌزؼ. ٚػٍٝ اٍبً ٚؽلح اٌَّبؽخ فٟ  .2

 ؼلي إٌزؼ فٟ إٌجبربد اٌظغ١وح ٘ٛ اوضو ِّب فٟ إٌجبربد اٌىج١وحالاٚهاق ٚعل اْ ِ

روو١ت الاٚهاق. إٌجبربد اٌزٟ رؼ١ش فٟ اٌظوٚف اٌغبفخ رمًٍ إٌزؼ ثَجت غٍك  اٌضغٛه. وّب اْ رٛفو اٌّبء اٌىبفٟ  .3

ٌَجت اٌٝ اِزلان ٌٍٕجبربد اٌظؾوا٠ٚخ ٠ؤكٞ اٌٝ ى٠بكح ِؼلي إٌزؼ ف١ٙب ِمبهٔخ ثٕجبربد إٌّبؽك اٌّؼزلٌخ ٠ٚوعغ ا

 . إٌجبربد اٌظؾوا٠ٚخ ػلكا اوجو ِٓ اٌضغٛه ثٛؽلح اٌَّبؽخ ٚرطٛه ١َٔظ ا١ٌّيٚف١ً

 

 كٚه إٌزؼ فٟ ّٔٛ ٚرطٛه إٌجبد
اِزظبص اٌؼٕبطو ااٌّغن٠خ ِٓ اٌزوثخ ٚٔمٍٙب فٟ ِغوٜ إٌزؼ. افزوع لل٠ّب اْ اِزظبص ا٠ٛٔبد اٌؼٕبطو اٌغنائ١خ ِٓ  .1

ُ إٌجبد ٠ؾلس ٔز١غخ ٌفؼً إٌزؼ ٌٚىٓ ؽل٠ضب كٌذ اٌزغبهة ػٍٝ اْ اِزظبص ا٠ٛٔبد ِؾٍٛي اٌزوثخ ٚطؼٛك٘ب كافً عَ

اٌؼٕبطو اٌّغن٠خ ٠ؾلس ثؼ١ٍّخ ؽ٠ٛ١خ ٚاْ لَّب ل١ٍلا علا ِٓ الاِلاػ لل ٠ّزض ثؼ١ٍّخ ؽوح اٚ ٍبٌجخ ٔز١غخ لاِزظبص 

٠ؤصو إٌزؼ فٟ ٍؾت اٌّبء  اٌّبء. ٚػٕلِب ٠ظً اٌّبء ٚالاِلاػ اٌّناثخ ف١ٗ اٌٝ ِغوٜ اٌقشت فٟ اٌغنٚه ػٕلئن

 ٚالاِلاػ اٌٝ  اػٍٝ إٌٕجبد.

ٍؼوح ؽواه٠خ  600رأص١و إٌزؼ فٟ رجو٠ل اٌٛهلخ إٌجبر١خ. ٚعل اْ إٌزؼ ٠ي٠ً و١ّخ ِؼ١ٕخ ِٓ ؽواهح اٌٛهلخ ثؾٛاٌٟ  .2

 .ٌٍغواَ اٌٛاؽل ِٓ اٌّبء إٌّزٛػ

ء ٠ؤصو ٍٍج١ب ػٍٝ ِؼلي ّٔٛ إٌجبد ٚلل زظبص اٌّبِّٔٛ ٚرطٛه إٌجبد. ى٠بكح ِؼلي إٌزؼ ػٓ ِؼلي ا فٟاٌزبص١و  .3

٠زؼوع إٌجبد ٌٍنثٛي فٟ ؽبٌخ إٌمض اٌشل٠ل ٌٍّبء. وّب ٚعل اْ اٌفؼب١ٌبد اٌؾ٠ٛ١خ ٌلاؽّبع الا١ٕ١ِخ ٚاٌجوٚر١ٕبد 

 رزأصو ثظوٚف ٔمض اٌّبء.

 وٟ ٠َزط١غ Ψ. وً ٔجبد ٠ّزٍه ِلٜ ِؼ١ٓ ِٓ Optimum Turgidityاٌّؾبفظخ ػٍٝ أزفبؿ اٌقلا٠ب الاِضً .4

 اِزظبص اٌّبء ٚاٌنائجبد ٚرىْٛ فلا٠ب إٌجبد فٟ ؽبٌخ أزفبؿ ِضٍٝ ٌىٟ رمَٛ ثّؼظُ اٌفؼب١ٌبد اٌؾ٠ٛ١خ.

 Physiological Droughtاٌغفبف اٌف١ٌَٛٛعٟ 
ػٕلِب ٠مً اٌّبء اٌّّزض ػٓ اٌّبء اٌّفمٛك ثبٌٕزؼ فأْ إٌجبربد رزؼوع ٌٍغفبف ٚرؾلس ٘نٖ اٌؾبٌخ ٌؼلح اٍجبة ِٕٙب وْٛ 

ثىضوح ِّب ٠َجت ٔمض إٌفبم٠خ ٚونٌه لٍخ  CO2ّٛهح ثبٌّبء ِٚشجؼخ ثٗ ٌٚىٓ لا٠ّزض اٌّبء ِٕٙب ثَجت رى٠ٛٓ اٌزوثخ ِغ

O2  ٚأقفبع اٌزٕفٌ رجؼب ٌنٌه. اٚ لل ٠ؾلس اٌغفبف ػٕل وضوح الاِلاػ فٟ اٌزوثخ  فأْ مٌه ١ٍؤكٞ اٌٝ افزلاي اٌؼ١ٍّخ

 زوثخ ٚرلػٝ ٘نٖ اٌؾبلاد ثبٌغفبف اٌف١ٌَٛٛعٟ.الاىِٛى٠خ ٠ٕٚغُ ػٓ مٌه فوٚط اٌّبء ِٓ اٌغنٚه اٌٝ اٌ

 ١ٌٍَٕظ إٌجبرٟ.Ψ   ـؽبٌخ اٌّبء فٟ اإٌجبد لل رمبً ثزؼ١١ٓ اٌ

 ارفك ػٍٝ اْ ٔمض اٌّبء ٠ؤصو ػٍٝ اٌؼ١ٍّبد اٌف١ٌَٛٛع١خ ٌٍٕجبد ِضً:
 .اٌزبص١و ػٍٝ إٌزؼ ٚفزؼ اٌضغٛه. فزؼ ٚغٍك اٌضغٛه ٠زأصو ثشلح ثٕمض اٌّبء .1

اٌؼٛئٟ. رقزٍف الأٛاع إٌجبر١خ  ثزأصو٘ب ثٕمض اٌّبء ف١ّب ٠قض اٌزوو١ت اٌؼٛئٟ ٌٚىٓ ٠جلٚا اْ اٌزأص١و فٟ اٌزوو١ت  .2

 رأص١و ٔمض اٌّبء ػٍٝ اٌزوو١ت اٌؼٛئٟ غ١و ِجبشو ٚٔبرظ ػٓ رأص١و ٔمض اٌّبء  ػٍٝ فزؼ ٚغٍك اٌضغٛه

 .ٔمض اٌّبء ٠مًٍ ِٓ اٌزٕفٌ .3

 .وٚع١ٓ  ٚاٌجوٚر١ٕبد٠ؤصو ٔمض اٌّبء ػٍٝ اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ اٌّزؼٍمخ ثبٌٕز .4


