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 انثانثتيحتوى انًحاضرة 

 

 يقذيت 2-1

اندٔال ذاخ انًرغٛساخ انعمدٚح طٕزخ يفٕٓو اندٔال انماتهح نلاشرماق ٔذهعبة انبدٔال انرؽهٛهٛبح أزا يًٓبا ٔاااابٛا  بٙ 

تبٍٛ انبدٔال انؽمٛمٛبح  ضاا ح انبٗ أظبّ الاافبرلال ٔانر باتّْرا انًفٕٓو  ٔانرٙ ذعرثس اااس ازاارُا  ٙ ْرا انفصم تالا

ى انرفاضابهٛح الاافبسٖ ٔانربٙ ذ بغم ؼٛبسا ٔاابعا  بٙ انراثٛمباخ انفٛسٚا ٛبح ٔانعمدٚح يٍ افلال ازاارُا نهغاٚاخ ٔانًفباْٛ

 ٔانُٓداٛح.

يبٍ انًعًٕعبح       ْٙ لاعدج الإزذثاط انٕؼٛدِ نكبم عبدا   (   )انًعس ح عهٗ انًعًٕعح    اندانح :1-2تعريف

     تانُسبثح نهدانبح  ْبٕ وبٕزج انعبدا    ٔانعدا انعمبد٘  ذسًٗ انًعال نهدانح    . انًعًٕعح   يع انعدا انعمد٘   

 . أٔ وٕزج اندانح    ذسًٗ يدٖ اندانح +    ( )   *   ٔيعًٕعح كم انصٕز 

 ًْبا انعبس ٍٛ انؽمٛمبٙ ٔانلٛبانٙ          نرنك  نٌ          ؼٛس     ٔكًا ْٕ يعسٔل تبنٌ انعبدا 

    (   )   ؼٛبببس       ٔانربببٙ ذعرثبببس أال ؼمٛمٛبببح ذعرًبببد عهبببٗ انًرغٛبببسٍٚ  عهبببٗ انرسذٛبببة    نهعبببدا

  تانصٕزج انرانٛح  ( )    نرنك ذكرة اندانح  (   ) 

 ( )     (   )  .  ْٔٙ اانح ذاخ لٛى يعس ح عهٗ (   )   

انعمدٚح  إَُـبـا لا ًٚبـكٍ أٌ َرلٛبم انسابى تسبٕٓنح كـبـًا ْبٕ يعرباا عُبد  انركس ُْا تــنَّ عُد زاى اندانحٔيٍ انعــدٚس ت

 زاى انــدٔال انؽمٛمٛح تم اٛعرًد زاًُا نهدانح  انعمدٚح عهٗ ٔوف ذنشٛس اندانح عهٗ يعانٓا.

( ) إذا كاَد  :1-2يثال     إٌ     

 (    )  (    )                                                        

            (   )         (   )  ُْٔا ٚكٌٕ ندُٚا                                 

 تًُٛا  ٙ انؽانح انماثٛح  إٌ 

 (    )  (    )
 
                         

    (   )            (   )  نرنك ٚكٌٕ                                         

(   ) إذا كاَد  :1-2يــلاحظــت  (   ) أ      ذكٌٕ اانح ذاخ لٛى ؼمٛمٛح نهًرغٛس   إٌ اندانح انعمدٚح    

 .انعمد٘

( )      تدلانح انًرغٛسٍٚ         ح  عٍ اندان عثس :2-2يثال          . 
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                        اٌتًا  انحم:
   

 
         

   

  
 

 ( )   (
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   (
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         إٌ                                

                  
 
  (          

 
)         

  (   )    (    )   (   )  
 
            

 )Multiple valued complex function) :انذانت انًركبت يتعذدة انقيى 2-2

ٚماتهٓبا        ح يرعبداج انمبٛى إذا كباٌ نكبم َمابح ٚبعمدتنَٓا اانبح     انًعس ح عهٗ انًعال  ( )   ٚمال نهدانح 

 ( )    لٛى عدج  

 :يعس ح كاٜذٙ  ( ) نركٍ اندانح  :3-2يثال

   ( )   
 
                       

 . ح لٛى نهًرغٛس افًسٕٚظد        انمٛى لأَّ كم عداافًااٛح   إَٓا اانح

  (Transformations) :انتحويلاث 2-3

ٍ عُد اندٔال انعمدٚح يٍ كًا أاهفُا تنٌ ازااح افٕاص اندٔال انؽمٛمٛح غانثا يا ذفٓى عٍ طسٚك انرًصٛم انثٛاَٙ نٓا ٔنك

نبرنك نًعس بح أ٘  تًسبرٕ٘ تبدلام يبٍ ذؽدٚبدْا عهبٗ افب ذؽبدا      كبم يبٍ  ذًصٛهٓا تٛاَٛا ت كم يلا ى تسثةانصعة 

     (   )  ًٚكبٍ ذؽدٚبد يكآَبا تٕااباح انبسٔض انًسذبة انبر٘ ٚماتبم انُمباط    ( )  ح  يعهٕيح عٍ اندانب

 .(1-2ت كم يُفصم كًا يٕضاػ تان كم )   انًسرٕ٘ٔ  ٔنفعم ْرا َسآًا عٍ طسٚك انًسرٕ٘     (   )

 (1-2انشكم )

ذسببًٗ وببٕزج  +    ( ) *     ببإٌ انًعًٕعببح انًعس ببح كبباٜذٙ      ظس ٛببح يببٍ يعًٕعببح    إذا كاَببد 

ْببٙ    ٔوببٕزج انصبٕزج انعكسببٛح نهُمابح    إنٗ  ذاثٛمبام  شببايلام يبٍ   ذسببًٗ   ٔاندانببح  انعمدٚبح       انًعًٕعبح

يًكبٍ أٌ ذكبٌٕ َمابح أٔ يعًٕعبح    ٔانصٕزج انعكسبٛح نهُمابح ( )   تؽٛس أٌ        يعًٕعح كم َماط

لا ذُرًٙ إنٗ     َماح أٔ يعًٕعح َماط  عهٛح ذكٌٕانصٕزج انعكسٛح نٛسد َماط أٔ نٛسد كرنك ٔ ٙ ؼانح ؼدٔز أٌ 

 .   يدٖ اندانح
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 (Translation: )1-2الإَتــقــال

( )   نافر انصٛغح ٚ ٔأٌ ذبنشٛس ْبرا عهبٗ   .          عدا يعمد يعبسل تان بكم    ؼٛس       

     بٙ انًسبرٕ٘   (         ) ْبٙ انُمابح     بٙ انًسبرٕ٘  (   )  ْبٕ أٌ وبٕزج انُمابح ( ) ح  اندان

ُفس انكٛفٛح نرهك انًُامح تُفس ان كم ٔ الإذعاِ  ًصلام وٕزج انلب  انًسبرمٛى ذكبٌٕ ت   نرنك وٕزج أ٘ يُامح ذُرمم  

    َٔصف لاسْا     ذكٌٕ اا سج يسكسْا    َٔصف لاسْا     افاام يسرمٛــًام ٔاندا ــسج انرٙ يسكسْا 

( )     أيا اندانح انعكسٛح نٓا  ًٛكٍ يلاؼظرٓا كاٜذٙ         

                (    ) 

 .(2-2نسؤٚح ْرا الإَرمال لاؼظ ان كم )

 (2-2انشكم )

   ) Rotational:) 2-2انـــذوراٌ

( )   ٚنافببر انصببٛغح  | |تؽٛببس أٌ        ْببٕ أزاٌ عكببس   ( )  أٌ ذببنشٛس ْببرا عهببٗ اندانببح . ٔ   

 بٙ   (   )  إؼبداشٛاذٓا انُمابح انربٙ ذكبٌٕ ؼٕل َماح الأوم  هبرنك         عمسب انساعح تسأٚح يمدازْا  

ذكبٌٕ أٚابام يسبرمًٛام ٔكبرنك ٔوبٕزج انلب  انًسبرمٛى   ٙ انًسبرٕ٘    (     )  ذُرمم إنٗ انُماح     انًسرٕ٘

 .(3-2اندا سج ٔنرٕضاٛػ ذنك أَظس ان كم )

 (3-2انشكم )

( )       أيا اندانح انعكسٛح  ًٛكٍ يلاؼظرٓا  ٙ     . 

 (  Reflexive: ) 3-2الإَعكاس
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( )    ٚنافر انصٛغح  انعمد٘  َّ ُٚمم انُصف انعهٕ٘ يٍ انًسرْٕٕ٘ أ  ( ) ٔاٌ ذنشٛس ْرا عهٗ اندانح .   

 .إنٗ انُصف انسفهٙ يُّ ٔانعكس وؽٛػ

( )     ٔاندانح انعكسٛح ْٙ     .  

 ( and Deflation Magnification( :4-2انتكبير والإَكًاش

  (   )ْٕ أَّ انُماح ذاخ الإؼداشٛاخ انماثٛبح   ( ) . ٔأٌ ذنشٛس ْرا عهٗ اندانح          ٚنافر انصٛغح   

ٔيببٍ شببى  ببإٌ انرؽٕٚببم ًٚصببم ذكثٛببس أٔ إَكًببا  ؼسببة    ببٙ انًسببرٕ٘   (    )ذُرمببم إنببٗ انُماببح     ببٙ انًسببرٕ٘ 

 ٔأٚاام ذُمم انًسرمٛى إنٗ يسرمٛى ٔاندا سج إنٗ اا سج.        أٔ      نكَّٕ      انًعايم 

( )     ٔاندانح انعكسٛح نٓا ْٙ   
 

 
 .(4-2ٔنرٕضاٛػ ذنك أَظس نه كم )  

 (4-2انشكم)

 ( TransformationLinear: )5-2 انتحويم انخطي

             نببببركٍ 
( )    ببببإٌ انرؽٕٚببببم        ؼٛببببس     ْببببٕ ذاثٛببببك         

ٔٚسبًٗ انرؽٕٚبم افابٙ. ْٔبرا انرؽٕٚبم نبٕ أيعُبا انُظبس  ٛبّ   انبٗ انًسبرٕ٘   انًسبرٕ٘  ذماتهٙ)شايم ٔيرثاٍٚ( يٍ

كربدٔٚس ٚرثعٓبا ذكثــبـٛس         نٕظدَا أَّ ذسكــٛة يبٍ انربدٔٚس ٔانركثٛبس ٔ الإَرمبال ْٔبرا ٔاضابػ يبٍ افبلال  

   أيا انراثٛك انعكسٙ نٓرا انراثٛك  ٕٓ .         أيا الإَرمال  ٕٓ يٍ افلال انًرعّ   | |  تٕاااــــح 

     ( )  
 

 
  
 

 
 

 .  انٗ انًسرٕ٘     ذاثٛك يرثاٍٚ ٔشايم يٍ انًسرٕ٘    ٔانراثٛك 

 انتحويم يٍ َوع ) 2-6
 
      ) : 

( )    انرؽٕٚم   ( )                        كاٜذٙ َسراٛع ذًصٛهّ تالأؼداشٛاخ انماثٛح         

 إٌ         ,    إذا اارلديُا الإؼداشٛاخ انماثٛح نهًسرٕ٘              ؼٛس       

( )   انرؽٕٚم      
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 اٛكٌٕ كاٜذٙ     أيا إذا اارلديُا الإؼداشٛاخ انكازذٛسٚح  إٌ انراثٛك 

   ( )                     

 نرنك                                                                                                    

   انرؽٕٚم 
 
  :يًكٍ أٌ َعثس عُّ تانصٛغح انماثٛح كاٜذٙ   

   ( )   
 
   

 
   
 
                 

       إٌ انراثٛك    انًسرٕ٘   ٙ         اارلديُا  ٔكرنك إذا 
 
   ٚكٌٕ   

 

 
       

 

ٔإذا     

   اارلديُا الإؼداشٛاخ انكازذٛسٚح اٛكٌٕ

                

     :ٚعاٗ تانًعاالاخ اٜذٛح       إٌ انراثٛك 

              

( )   ذؽٕل انل          إنٗ        إشثد أٌ اندانح   :4-2يثال      

( )       :انحم   (    )                                                  

            

  نرنك َعد أٌ                                                                                                          

                        

         َسرُرط أٌ          ٙ انًعاانح    ترعٕٚض لٛى 

       

 نرنك                                                                                                             

ٚرؽببٕل إنببٗ َصببف انًسببرٕ٘       تببٍٛ أٌ َصببف انًسببرٕ٘          ذؽببد ذببنشٛس انرؽٕٚببم : 5-2يثااال 

       

 :انحم

      ( )   (    )    
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                                 (   )        (   ) 

 نرنك َعد أٌ                                                                                           

 إذٌ                                                                                            

 .(5-2ٔكًا يٕضاػ تان كم)

 (5-2انشكم )

|     |إشثبد أٌ وببٕزج انمبسص انًفربٕغ : 6-2 يثاال       (   )    ذؽببد ذبنشٛس انرؽٕٚببم     

|      |  ْٕ انمسص انًفرٕغ    . 

 انرؽٕٚم انعكسٙ ٚعاٗ تانصٛغح اٜذٛح  :انحم

  
    

   
 

 ٔتانرعٕٚض ٚصثػ ندُٚا 

|
    

   
    |    

|     (   )(   )|    

 ٔتانرثسٛ  ٚكٌٕ 

|      |    

 (6-2شكم )ان
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 انًعس ح عهٗ انًعال ( )   أٔظد ذًصٛلام ُْداٛام نهدانح  :7-2يثال

  *           + 

  ؼٛس                                                                                                          

 لاؼظ أٌ  :انحم

     (    )  (    )   (  )       

  نرنك                                                                                          

  َؽصم عهٗ  ٔتانرعٕٚض عٍ لًٛح  

  (
 

 
)
 

   

          ؼٛس    ْٔٙ يعاانح لاع يكا ئ  ٙ انًسرٕ٘ 

 لأٌ           ٔأٌ            ٔأٚاام  ندُٚا                                     

   تسثة             ٔاٌ          أَظس ان كم   (   )  

 (7-2انشكم )


