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 انسبدستيحتوى انًحبضرة 

 

 ( Analytic Functions) :اندوال انتحهيهيت2-01

إرا كاَج لابهت نلإشخماق        حذهٛهٛت )ْهٕيشفٛت( عُذ انُمطت ٚمال آَا دانت  ( ) انذانت انعمذٚت  :6-2تعريف

 .  حكٌٕ حذهٛهٛت ضًٍ انًُطمت  فإَٓا    ٔإرا كاَج حذهٛهٛت عُذ كم َماط انًُطمت      يا نهُمطت جٕاس عُذ كم َماط

 (Entire Function).ٛمال عهٛٓا دانت كهٛت ف     حذهٛهٛت عُذ كم َماط انًضخٕ٘ ( ) ٔإرا كاَج انذانت 

( ) انذانت : 22-2يثبل   
 

 
( )  انذانت  بًُٛاحذهٛهٛت عُذ كم َمطت غٛش صفشٚت فٙ انًضخٕ٘ انًُخٓٙ      

 ٔنٛش فٙ أ٘ يكاٌ آخش.     عُذ كم َمطت لأٌ يشخمخٓا يٕجٕدة فمظ عُذيا نٛضج حذهٛهٛت    | |

ٔيٍ ُْا ٚخطشق إنٗ أرْاَُا حعشٚف انُمطت انشارة انخٙ صُذسصٓا بشكم يفصم ٔٔافٙ فٙ انفصٕل انماديت نزنك 

     عُذئزٍ حضًٗ انُمطت       كاَج نٛضج حذهٛهٛت عُذ انُمطتإرا   ( )   بإعطاء حعشٚفٓا دٛذ أٌ انذانتصُكخفٙ ُْا  

 . (Singular Point)َمطت شارة 

 نزنك صُكخفٙ بعشضٓا فمظ.)(  اٌٜ صُعشض انُظشٚت انماديت ٔانخٙ بشْآَا يشابّ نبشْاٌ انُظشٚت

نًٓا   ( )   ٔانخخٛهٙ يٍإرا ٔفمظ إرا كاٌ انجزء انذمٛمٙ    يجال  حكٌٕ دانت حذهٛهٛت فٙ  ( )   :9-2َظريت

 .   سًٚاٌ عُذ جًٛع َماط -يضخًشة يٍ انشحبت الأٔنٗ ٔحذمك يعادنخٙ كٕشٙ يشخماث جزئٛت

( ) إربج أٌ انذانت   : 29-2يثبل   .دانت كهٛت                  

 َجذ انًشخماث انجزئٛت نهذانخٍٛ  انحم:

                                     

                                       

سًٚتاٌ عُتذ كتم َمتاط انًضتخٕ٘ -بالإضتافت إنتٗ آَتا حذمتك يعتادنخٙ كٕشتٙ   ْٔزِ انذٔال انذمٛمٛت يضتخًشة نكتم لتٛى 

 حذهٛهٛت عُذ كم َمظ انًضخٕ٘ نزنك فٓٙ دانت كهٛت .  ٔبانخانٙ حكٌٕ

  حذهٛهٛت عُذْا دٛذ  ( ) دذد انُماط انخٙ حكٌٕ انذانت : 01-2يثبل

 ( )     | |  

  كالاحٙ:   ( ) َعٛذ كخابت انذانت : انحم

 ( )  (    )  (     ) 

 كاٜحٙ:     ٔيُٓا حكٌٕ انذٔال انذمٛمٛت 
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 (   )     (     )       (   )      (     ) 

 اٌٜ َجذ يشخماحٓا انجزئٛت يٍ انشحبت الأٔنٗ 

     (     )       (     )            (     ) 

        (     )         (     )       (     ) 

 بانُظش إنٗ لٛى انًشخماث أعلاِ غٛش أٌ 

       

 فمظ عُذيا ٚكٌٕ        بًُٛا   

   (     )       (     )       (     )    

                      (     )(       )  أٔ                                                       

            نزنك ٚكٌٕ نذُٚا   

  انتتتذائشة حذهٛهٛتتت فمتتظ عهتتٗ ( )   يضتتخًشة نتتزنك َضتتخُخ  أٌ            ٔبًتتا أٌ جًٛتتع انًشتتخماث انجزئٛتتت  

| | دانختتٍٛ حذهٛهٛختتٍٛ  فتتإٌ داصتتم انجًتتع      إرا كاَتتج  انخذهٛهٛتتت يتتٍ دٛتتذ دساصتتت ختتٕاد انتتذٔالٔعُتتذ      

ٔانطشح أٚضتا ٚكتٌٕ دانتت حذهٛهٛتت بالإضتافت غهتٗ انضتشم ٔانمضتًت بشتشط فتٙ دانتت انمضتًت ٚكتٌٕ انًمتاو لا ٚضتأ٘ 

دانتت حذهٛهٛتت. أيتا انُخٛجتت انماديتت نهتذٔال انخذهٛهٛتت فٓتٙ  أٚضتاً   (   )اٌ    صفشاً. ٔكزنك يٍ لاعتذة انضهضتهت َجتذ 

  يفٛذة نُا فٙ دساصخُا دٛذ حمٕل انُخٛجت.

( )    ٔأٌ     حذهٛهٛت عُذ يجال  ( ) إرا كاَج انذانت : 01-2َظريت حكٌٕ  ( )  فإٌ فٙ ْزا انًجال    

 رابخت.

|( ) |  فإٌ     نخكٍ  : انبرهبٌ ( )    فإرا كاَج        (   )  عكش ْزا أ٘ أٌ  (   )   

| ( )|            

                            ٚكٌٕ     بأخز انًشخماث انجزئٛت بانُضبت نـ  

 سًٚاٌ نزنك َجذ -ٔبًا أٌ انذانت حذهٛهٛت فٓٙ حذمك يعادنخٙ كٕشٙ

                       

                                 (     )             (     )         ٔعهّٛ ٚكٌٕ  
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                                                         ُْٔا َضخُخ  أٌ  

                                   ٔكزنك بُفش انطشٚمت َضخُخ  أٌ 

   دانت رابخت.    ٔبانخانٙ حكٌٕ انذانت 

ٚجتتأ أٌ حكتتٌٕ رابختتت  ( )   فتتإٌ    كلاًْتتا حذهٛهٛتتت عُتتذ انًجتتال  ( )  ( )  إربتتج أٌ إرا كاَتتج  : 00-2 يثاابل

 .      خلال انًجال

( ) نخكٍ : انحم   (   )    (   )   

( )  فخكخأ     (   )    (   )   

(   )          دٛذ    (   )  (   )    (   )                                  ( )                           

  أ٘ أٌ  سًٚاٌ فٙ انًجال -إرٌ حذمك يعادنخٙ كٕشٙ, حذهٛهٛت  ( ) ٔبًا أٌ انذانت 

                                                                                     ( )       

 إرٌ َضخُخ  أٌ  حذهٛهٛت ,   ( ) ٔيٍ كٌٕ انذانت   

                                                                                        ( )    

 َجذ أٌ  ( ) ( ) بانُظش نهعلالاث 

                                                                                       ( )  

    فٙ انًجال         َضخُخ  بًا ٚمابهٓا  ( ) ( )بجًع انًعادنخٍٛ

     بًا ٚمابهٓا َجذ   ( ) ( ) ٔكزنك بطشح انًعادنخٍٛ 

( )  نزنك   .( فإٌ انذانت حكٌٕ رابخت01-2انُظشٚت ) ٔبإصخخذاو                 

 )Harmonic Function: ) اندانت انتوافقيت2-00

سًٚاٌ ٔانخٙ حعخبش يٍ انًٕاضٛع انًًٓت فٙ انشٚاضٛاث -فٙ ْزا انبُذ صُعشض َخٛجت أخشٖ نًعادنخٙ كٕشٙ

انزابخت ٔانجاربٛت ْٔزِ انُخٛجت انخطبٛمٛت فٙ دساصت دشكت انًٕائع , انجٕٓد انكٓشبائٛت ٔانًغُاطٛضٛت ٔدسجت انذشاسة 

لابهت نلإشخماق  يٍ انشحبت انزاَٛت ٔكًا          سًٚاٌ بفشض أٌ انذٔال انذمٛمٛت-يعادنخٙ كٕشٙ ًٚكٍ اصخُخاجٓا يٍ

   ٚهٙ :

        ٔيُٓا ٚكٌٕ                    نذُٚا  

           ٔيُٓا ٚكٌٕ              ٔبُفش انطشٚمت 
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                                       ٔبانجًع َضخُخ  أٌ          

 سًٚاٌ ٚكٌٕ نذُٚا -ٔبانًمابم أٚضاً يٍ يعادنخٙ كٕشٙ

                   

                                                   ٔبانطشح َضخُخ  أٌ 

 .Laplace.  َضبت إنٗ انعانى انفٛزٚائٙ (  Laplace’s Equation)  ٗ يعادنت لابلاس ْٔزِ انًعادلاث حضً

دانتت    ٚمتال نهذانتت    يعشفت فٙ انًجال     دانت لٛى دمٛمٛت فٙ انًخغٛشٍٚ انذمٛمٍٛٛ (   )  نخكٍ : 7-2تعريف 

إرا كاَج يشخماحٓا انجزئٛت الأٔنٗ ٔانزاَٛتت يٕجتٕدة ٔيضتخًشة ٔحذمتك يعادنتت   فٙ انًجال   (Harmonic)حٕافمٛت 

 لابلاس : 

          

(   )  انذانتت : 02-2يثبل  يٕجتٕدة ٔيضتخًشة            لأٌ    دانتت حٕافمٛتت فتٙ أ٘ يجتال          

 لابلاس ٔنخٕضٛخ رنك ٔحذمك يعادنت 

                          

                          

                                                  اٌٜ 

( ) ارا كاَج : 00-2َظريت   (   ) ٔكاَج انًشخماث انجزئٛت يٍ    دانت حذهٛهٛت فٙ انًجال  (   )   

    دٔال حٕافمٛت فٙ        يضخًشة فإٌ       نكم يٍ انشحبت انزاَٛت

 سًٚاٌ يخذممت أ٘ أٌ-دانت حذهٛهٛت إرٌ حكٌٕ يعادنخٙ كٕشٙ  ( ) بًا أٌ : انبرهبٌ

             

 َذصم عهٗ   فإرا لًُا باشخماق انعلالت أعلاِ بانُضبت نهًخغٛش 

                 

 نُذصم عهٗ  َشخك انعلالت أعلاِ بانُضبت نهًخغٛشٔبُفش انطشٚمت 

                 

نزنك بإصخخذاو َظشٚت فٙ انخفاضم ٔانخكايم يضخًشة,                     ٔبًا أٌ جًٛع انًشخماث انجزئٛت 

 انذمٛمٛت انخٙ حخذذد عٍ حضأ٘ انًشخماث انجزئٛت , أ٘ أٌ  نهذٔال
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 نزنك ُٚبع يٍ ْزا أَّ

                  

 ٔكزنك 

                   

 ٔبٓزا ُٚخٓٙ انبشْاٌ.

ٔيشخماحٓى انجزئٛت يٕجٕدة     دٔال حٕافمٛت فٙ انًجال      ٔارا كاَج         نخكٍ  :2-2تعريف

 .  ضًٗ يشافك حٕافمٙ نـ ٚ    فإٌ   سًٚاٌ فٙ  -ٔيضخًشة ٔحذمك يعادنخٙ كٕشٙ

(   ) نخكٍ : 00-2 يثبل دانت حٕافمٛت    ٔعهّٛ ٚكٌٕ                 فإٌ        

(   )   ٔكزنك َجذ أٌ    ٔ                              حٕافمٛت ٔكزنك ْٙ أٚضاً دانت       

          يشافك حٕافمٙ نهذانت  ٔبانخانٙ ٚكٌٕ          

   :اٜحٛت حعطٗ بانصٕسة  ( )  ٔانذانت 

 ( )                

( )   انذانت: 02-2َظريت   (   ) يشافتك حتٕافمٙ    إرا ٔفمظ إرا كاٌ      حذهٛهٛت فٙ انًجال  (   )   

 .  نهذانت  

دانـتـت حذهٛـتـهٛت   إرٌ باصخخذاو انُظشٚت انضتابمت حكتٌٕ ,   فٙ انًجال     حٕافمٙ نهذانت  يشافك   إرا كاٌ انبرهبٌ: 

دٔال حٕافمٛت دضأ انُظشٚتت انضتابمت      إرٌ ٚكٌٕ    دانت حذهٛهٛت فٙ   ارا كاَج    ٔنبشُْت الإحجاِ انزاَٙ    فٙ

 سًٚاٌ يخذممت .-يعادنخٙ كٕشٙ رنك بالإضافت إنــٗ

(   ) إربج أٌ انذانت انذمٛمٛت  :03-2يثبل      يتا عتذا      دانت حٕافمٛتت نكتم الأعتذاد      (     )   

( )    رى جذ           . 

 فٛكٌٕ نذُٚا           نكلا انًخغٛشٍٚبانُضبت  (   ) فٙ انبذاٚت َجذ انًشخماث انجزئٛت يٍ انذسجت انزاَٛت نهذانت   انحم:

   
  

     
       

 (     )

(     ) 
 

   
  

     
       

 (     )

(     ) 
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 ٔبانجًع َذصم عهٗ 

          

ٔعهٛتتّ يتتٍ  ْتتٕ انًشافتتك انختتٕافمٙ (   )  ٔلإٚجتتاد انًشافتتك انختتٕافمٙ نٓتتا , َفتتشض أٌ , دانتتت حٕافمٛتتت  إرٌ انذانتتت 

 سًٚاٌ َذصم عهٗ-يعادنخٙ كٕشٙ

                                                  
  

     
                                    ( )  

                         

 َذصم عهٗ      بانُضبت نهًخغٛش ( )ٔبخكايم انعلالت 

 (   )  ∫
  

     
         (

 

 
)   ( ) 

      .    زم رابج انخكايم بانُضبت نهًخغٛشحً ( ) دٛذ 

   سًٚاٌ دٛذ أٌ-ٔرنك باصخخذاو انًعادنت انزاَٛت يٍ يعادنخٙ كٕشٙ  ( ) نزنك ٚجأ أٌ َجذ لًٛت 

  (   )  
 

  (
 
 )

  
 

  
(
 

 
)    ( ) 

 
  

     
   ( )     

                                   
   

     
 ٔنكٍ                                                        

( )  ٔبانًماسَت فإٌ لًٛت      نزنك ٚكٌٕ انًشافك    دانت رابخت ٔنخكٍ لًٛخٓا حضأ٘  ( )  نزنك حكٌٕ     

 يعشفت كاٜحٙ  

 (   )        (
 

 
)    

 ٔانذانت انخذهٛهٛت انًمابهت ْٙ 

 ( )    (     )   (      (
 

 
)   ) 

 َضخُخ  أٌ                َضع     ٔلإٚجادْا بذلانت  
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 ( )    (  )     

 ٔبصٕسة عايت لإٚجاد انًشافك انخٕافمٙ لأ٘ دانت حٕافمٛت َضخخذو انُظشٚت انماديت .

 حٕافمٙ فإَّ ٕٚجذ يشافك (   )  عُذ جٕاس انُمطت انخٙ يشكزْادانت حٕافمٛت  (   )  نٛكٍ :00-2َظريت

( ) يعشف عهٗ ْزا انجٕاس ٔأٌ    (   )    (   )  انت حذهٛهٛت .د (   )   

 سًٚاٌ-دٔال حٕافمٛت , إرٌ حذمك يعادنخٙ كٕشٙ      بًا أٌ  انبرهبٌ:

                            

 بخطٕحٍٛ سئٛضٛخٍٛ : (   ) ٔاٌٜ َضخطٛع أٌ َجذ انًشافك انخٕافمٙ 

 فٛكٌٕ نذُٚا    َكايهٓا بانُضبت إنٗ       ٔانخٙ اصخُخجُاْا يٍ     َكايم انذانت  :انخطٕة الأٔنٗ 

 (   )  ∫  (   )    ( )                                      (  )   

 . فمظ   دانت حعخًذ عهٗ انًخغٛش  ( ) دٛذ 

   فُذصم عهٗ فٙ انطشف الأٚضش      بمًٛت      َٔعٕض لًٛت   بانُضبت نهًخغٛش (  ) باشخماق انًعادنت

  

  (   )  
 

  
∫  (   )     ( )                                     (  )   

حذزف يا عذا  (  ) دانت حٕافمٛت فإٌ جًٛع دذٔد     ٔبًا أٌ  ( )  أيا انخطٕة انشئٛضٛت انزاَٛت فٓٙ إٚجاد  

ْٔزِ انخطٕاث  ( )  انًفشد لإٚجاد لًٛتراث انًخغٛش  ( )  َكايم انذانت   رى    انذذٔد انخٙ حعخًذ عهٗ انًخغٛش

 )انًشافك انخٕافمٙ(.  (   ) أصاصٛت لإٚجاد 

(   )                                        انخٙ حجعم انذانت انذمٛمٛت      عٍٛ لٛى  :03-2يثبل       

 رى جذ انًشافك انخٕافمٙ نٓا . . حٕافمٛت             

 يعادنت لابلاس ٔنكٌٕ انذانت حٕافمٛت َضخُخ  اٌيٍ  :انحم

          

  ٚكٌٕ نذُٚا  ٔباٚجاد  لٛى   ,     

               

(     )         
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 ٔبانًماسَت بٍٛ انطشفٍٛ َجذ اٌ

           

 :نزنك حكٌٕ انذانت انذمٛمٛت كالاحٙ

 (   )                   

 01-2ٔلاٚجاد انًشافك انخٕافمٙ َخبع انخطٕاث انٕاسدة فٙ انُظشٚت 

 ٔعهّٛ َجذ اٌ 

 (   )                 

 

 

 

 

 اسئهت انفصم انثبَي 2-02

( ) ارا كاَج -0       ̅  أجذ لًٛت كم ياٚاحٙ   ( )   

 (    )  -ة                    (   )  -أ

(   )   اكخأ انذٔال الاحٛت بانصٛغت  -2    (   ) 

( )  -أ ( )  -ة     (   )  ̅    
   

   
 

( ) ارا كاَج -1  , اصخخذو الادذارٛاث انمطبٛت لاٚجاد             

 ( √   )  -ة                    (    )  -أ

 ̅  ,   عبش عٍ انذانت الاحٛت بانصٛغت -4

   .              (    ) 

|   |أجذ صٕسة انمشد -5  .      (    )  عُذيا    

  ْٙ انمطع انًكافئ     اربج اٌ صٕسة انعًٕد -6
  

 
 .    حذج حأرٛش انخطبٛك    
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   حذج حارٛش انخطبٛك     جذ صٕسة انًضخمٛى  -7
 

 . 

 ادضأ انغاٚاث الاحٛت اٌ ٔجذث  -8

      -أ
     

   
)      -ج    ((    )   )         -ة     

   (    )

      
) 

 اصخخذو انخعشٚف لارباث اٌ-9

            -أ
 

 
         -ة          

      

 نخكٍ -01

                 ( )  {
                 
                    

 

( )       بج اٌ  رباصخخذاو انخعشٚف ا     

( ) نخكٍ  -00  
  

| | 
 .غٛش يٕجٕدة ( )       اربج اٌ  

( ) نخكٍ  -02  
       

| |
( )  نخكٍٔ     دٛذ   ٙ انًضخٕ٘ ف   ى  يضخًشة نكم لٛ  ( ) ٌ  اربج ا   

 .انعمذ٘

( ) اربج اٌ انذانت -01  فٙ انًضخٕ٘ انعمذ٘.  يضخًشة باَخظاو عُذ جًٛع َماط   | | 

( ) نذانت ااربج اٌ  -م  يضخًشة نكُٓا غٛش يُخظًت الاصخًشاسٚت. فٙ انذمم انعمذ٘.        

( ) نخكٍ  -04  
 

 
( )  ,اصخخذو حعشٚف انًشخمت لارباث اٌ    

  

  
 

 ( )  رى اصخُخ    اصخخذو يعادنخٙ كٕشٙ سًٚاٌ لارباث اٌ انذٔال الاحٛت لابهت نلاشخماق نكم لٛى  -05

( )     -أ ( )  -ة                                 

 باصخخذاو يعادنخٙ كٕشٙ سًٚاٌ ,اربج اٌ انذٔال الاحٛت غٛش لابهت نلاشخماق  -06

( )  -أ ( )  -ة        (           )        ( )  

̅̅( )  ٔ ( ) اربج اَّ ارا كاَج  -07 ̅̅  دانت رابخت. ( ) دانخاٌ حذهٛهٛخاٌ فٙ يجال يا فاٌ  ̅̅

 َالش انذانت الاحٛت يٍ دٛذ لابهٛخٓا نلاشخماق ٔحذهٛهٛت -08

   ( )  (    )   (    ) 
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 باٚجاد انًشافك انخٕافمٙ نهذانت انذمٛمٛت ( ) جذ انذانت انخذهٛهٛت  -09

(   )  - أ              

(   )           -ة                        

 (   ) يشافك حٕافمٙ نهذانت  (   )  ,اربج اٌ  (   ) يشافك حٕافمٙ نهذانت  (   ) اراكاٌ  -21

 دانت ٔافمٛت.        ,اربج اٌ  (   ) يشافك حٕافمٙ نهذانت  (   ) اراكاٌ  -20

 :بشٍْ اٌ يعادنت لابلاس حاخز انصٛغت الاحٛت -22

      (   )     (   )     (   )    

( ) باصخخذاو انشكم انمطبٙ نًعادنخٙ كٕشٙ سًٚاٌ ,بٍٛ اٌ انذانت  -21  حذهٛهٛت فٙ انًجال         

     ٔ          

 


