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  اب اث

د واا  

Fertilization and the Environment 
   What is Environmentما هو تعریف البیئة 

عبارة عن التأثیرات الداخلیـة والظـروف المـؤثرة علـى الحیـاة والتطـور الفـردي والجمـاعي وهـي   Environmentالبیئة 

  الحیة. تشمل الهواء والماء والأرض وعلاقتهم بجمیع الكائنات 

   What is Pollutionما هو تعریف التلوث 

  هو أي تلوث لكل من الهواء والمیاه والأرض والتي تنتج عن النشاط الإنساني.   Pollutionالتلوث 

  Pollutantsما هي الملوثات 

  الملوثات هي المواد الخام الغیر مستخدمة أو نواتج العملیات التصنیعیة.
  

  المديول السابع 
 اد وان ا  

Relation between Fertilization and the Environment 
  

   .الاختبار القبلي

  السؤال الأول:

  اذكر التأثیر الموجب لاستخدام الأسمدة علي البیئة؟ -1

  كیف یتم تلوث البیئة بالأسمدة؟ -2

  السؤال الثاني: 

  لنیتروجینیة؟ ما هي وسائل تجنب تلوث البیئة بالأسمدة المعدنیة وا -1

  ما هي وسائل تجنب تلوث البیئة بالأسمدة العضویة؟  -2
  

  الأهداف التعليمية.

  -بعد الانتهاء من دراسة هذا المدیول یتوقع أن یكون الطالب قادراً علي :

  یحدد التأثیرات السالبة والموجبة الناتجة عن استخدام الأسمدة المعدنیة والعضویة. -1

  تستخدم لتجنب تلوث البیئة الناتج عن التسمید المعدني والعضوي. یسرد الوسائل التي  -2
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  مقدمة:

نظرا للزیادة السكانیة الهائلة فلا بد من زیادة المحصول من أقل رقعة زراعیة ویتم هـذا عـن طریـق خدمـة 

 المحصول مع استخدام التكنولوجیا الحدیثة. ویشمل هذا عدید من الوسـائل أحـدها التسـمید وعنـد اسـتخدام

  التسمید لا بد من تجنب تلوث البیئة أي لا بد من حمایتها من التلوث. 

تعتبـر الأســمدة مصــدر العناصــر الغذائیــة الأساســیة للنبــات والتــي تكمــل محتــوى التربــة مــن هــذه العناصــر 

لتعطــي النبــات احتیاجاتــه الكاملــة وذلــك عنــد نقــص العناصــر بهــذه التربــة. والأخطــار البیئیــة المصــاحبة 

  م السماد تنشأ من الخدمة السیئة لطریقة إضافة السماد وكذلك معدل ومیعاد الإضافة. لاستخدا

یعتبر النیتروجین والفوسفور من العناصر الغذائیة الأكثر شیوعا في أسباب تلوث البیئة. فـالنیتروجین فـي 

الــذي  صـورة نتـرات یمكـن أن یصـل إلــى المیـاه بسـهولة ویسـبب مخـاطر لصــحة الإنسـان. أیضـا الفوسـفور

یتحرك مع المیاه الجاریة بسهولة ویسبب مخاطر لصحة الإنسان. أیضا الفوسفور الذي یتحرك مع المیاه 

  الجاریة بالأرض الزراعیة ربما ینشط نمو الطحالب على مصادر المیاه السطحیة. 

ذائیـة أیضـا العناصـر الغلیس فقط العناصر الغذائیـة الناتجـة مـن الأسـمدة هـي مصـدر تلـوث المیـاه ولكـن 

  والغیر الغذائیة الناتجة من التربة قد تكون مصدرا للتلوث. 

  

  التأثیرات الموجبة عن الاستخدام المناسب للأسمدة على البیئة

Environment  Positive Impacts of Proper Fertilizer use on the  

  الأسمدة تحسن وتحمي البیئة بطرق متعددة

  ظ على إنتاجیة التربة وتقلل من تلوث المیاه السطحیة. تقلل من تعریة التربة وبالتالي تحاف -1

تســـاعد علـــى تكـــوین نظـــام جـــذري للنباتـــات ذو كفـــاءة عالیـــة والـــذي یعمـــل علـــى تقلیـــل تلـــوث المیـــاه  -2

 الأرضیة. 

 تحسن من كفاءة استخدام الأرض بدرجة كبیرة.  -3

ــــات الق -4 ــــتخلص الآمــــن مــــن المخلف ــــى ال ــــة اتســــاعد عل ــــى عــــلاج بل  Remediationللتحلــــل وكــــذلك عل

 الأرض.   Reclamationواستصلاح 

 . Gaseous Exchangeتساعد على نمو المجموع الخضري وهو ضروري للتبادل الغازي  -5

  Reduces soil Erosionتقلیل تعریة التربة  -1

إن النباتـــات المســـمدة جیـــدا یكـــون لهـــا نظـــام جـــذري ممتـــد لمســـافات طویلـــة تحـــت ســـطح التربـــة ومجمـــوع 

التربة. والمجموع الخضـري ذو النمـو الجیـد یقلـل تـأثیر قطـرات میـاه الأمطـار أو  خضري ینمو فوق سطح

الرش على التربة حیث تتشتت طاقة القطرات وتخترق التربة بدلا من التأثیر علـى الحبیبـات نفسـها وبهـذه 
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تـداد النظـام الطریقة یقل الجریان السطحي للمیاه وبالتالي یقل تأثیر التعریة لدرجة كبیرة. بنفس الطریقة ام

  الجذري نتیجة التسمید الجید سوف یساعد على تثبیت التربة وتقلل فقد التربة نتیجة جریان المیاه. 

  

  Improved Root Systemsالتحسین الناتج عن النظم الجذریة  -2

التســمید یســـاعد علــى تكـــوین مجمــوع جـــذري یمتــد لمســـاحات شاســعة وبالتـــالي تمــتص العناصـــر الغذائیـــة 

  اء الأرضي أو المضاف بكفاءة عالیة وبالتالي تحمي الماء الأرضي من التلوث. والماء سو 

   Improved Land Use Efficiencyالتحسین الناتج عن كفاءة استخدام الأرض  -3

نتیجة الزیادة السكانیة المستمرة تتحول مساحات كبیرة من الأرض الزراعیة إلـى منـاطق حضـریة مشـغولة 

إلـــى المنتجـــات الزراعیـــة ولزیـــادة هـــذه المنتجـــات الزراعیـــة لا بـــد مـــن اســـتخدام  بالســـكان والتـــي فـــي حاجـــة

  التسمید لزیادة الإنتاج والجودة. 

  الفوائد البیئیة الغیر زراعیة للأسمدة  -4

Non-Agricultural Environmental Benefits of Fertilizers  

ومخلفـــات الصـــرف الصـــحي وغیرهـــا مـــن تســـتخدم أســـمدة المخلفـــات القابلـــة للتحلـــل مثـــل الأســـمدة البلدیـــة 

وفـي عـلاج  Bio-remediation of oil spillsالأسمدة في استصـلاح الأرض والعـلاج الحیـوي للبقـع الزیتیـة 

  وفي المواد المانعة والمقاومة للحریق.   Heavy metalsتلوث الأرض بالعناصر الثقیلة 

   Gaseous Exchangeالتبادل الغازي  -5

ء غطــاء خضــري فــوق ســطح الأرض الــذي یقــوم مــن خــلال عملیــة التمثیــل الضــوئي التســمید هــام لإعطــا

  باستخدام ثاني أكسید الكربون الجوي وإنتاج الأكسجین اللازم للحیاة. 

  

  الأسمدة المعدنیة والتلوث البیئي

  التلوث البیئي الناتج عن التسمید النیتروجیني

حیـــث توجـــد أســـمدة نیتروجینیـــة عضـــویة مثـــل كمـــا ذكـــر مـــن قبـــل تختلـــف مصـــادر الأســـمدة النیتروجینیـــة 

الأسمدة البلدیة والمخلفات العضویة المختلفة والأسمدة الأمیدیة (الیوریا وسینامید الكالسیوم) وكلها یتواجـد 

معدنیـة حیـث یوجـد النیتـروجین بهـا فـي  ةنیتروجینیكما تتواجد أسمدة  (NH2)النیتروجین في صورة أمیدیة 

NH4)یـــة صـــورة معدنیـــة إمـــا أمونیوم
NO3)تراتیـــة یمـــثلا الأمونیـــا الغازیـــة وســـلفات النشـــادر أو ن (+

مثـــل  (–

  مثل نترات النشادر.  أمونیومیةنترات الكالسیوم أو نترات 
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والنیتــروجین العضــوي بالأســمدة البلدیــة والمخلفــات العضــویة المختلفــة یتحــول إلــى نیتــروجین معــدني فــي 

وهــي عملیــة إنزیمیــة تقــوم بهــا الأحیــاء   Ammonificationوهــذه العملیــة تســمي بالنشــدرة  أمونیــومصــورة 

  الدقیقة للحصول على الطاقة كما توضح المعادلات الآتیة: 

  

  

  

  

  

  

مراحــل وینــتج فــي النهایــة النیتــروجین المعــدني فــي صــورة  3ید الكالســیوم علــى مانأیضــا یتحــول ســماد ســی

  كما یلي:  أمونیومیة

  ) تحلل مائي 1(

  

  

  ي ومعدني في وجود الحدید والمنجنیز كعوامل مساعدة) تحول إنزیم2(

  

  

  أمونیوم) تحول الیوریا كما ذكر سابقا إلى أیونات 3(

تحولات الأسمدة النیتروجینیة المختلفة على ظروف التربة فمثلا تشیر الأبحاث عن الیوریا وتتوقف سرعة 

عظــم الأراضــي بتركیــزات كافیــة. كــذلك أنــه یــزداد تحللهــا المــائي فــي وجــود إنــزیم الیوریــاز الــذي ینتشــر بم

ســاعة بالأراضــي المختلفــة كمــا  15.2- 5.8كمیــة الیوریــا المضــافة یتــراوح بــین  ½الــزمن الــلازم لتحلــل 

  م. 5 55م) وتقل بارتفاع الحرارة عن 5 45 – 10التربة ودرجة الحرارة (من  pHرقم  بارتفاعیزداد التحلل 

  

  بالتربة الأمونیوميتحول النیتروجین 

NH4 الأمونیــوميجمیــع النیتــروجین 
بالتربــة الموجــود أصــلا أو المضــاف والنــاتج عــن التحــولات المختلفــة  +

NO3یتعرض للتحول إلى نترات 
والتـي  Nitrificationفـي العملیـة التـي یطلـق علیهـا عملیـة التـأزت وذلك  –

(القاعـــدي)  pHـ كــل مـــن رقــم الـــ ارتفـــاعتقــوم بهـــا بكتریــا التـــأزت وتحـــت ظــروف الأراضـــي المصــریة مـــن 

والرطوبــة (نتیجــة نظــام الــري) والحــرارة تنشــط البكتریــا المســئولة عــن التحــول وتــزداد عملیــة التحــول حتــي 

  إلى نیتراتي كما یلي:  الأمونیوميیصل الأمر إلى تحول كل النیتروجین 
NH4+              Hydroxylamine                     Nitroxyle               Nitrohydroxylamine          

R– NH2   + 
Organic Fertilizer  

H2O 
Water 

R– OH   + NH3   + energy 
Ammonia 

2 NH3   + 
Ammonia 

H2CO3 
Carbonic acid 

(NH4)2CO3  
Ammonium 
 Carbonate   

2NH4
+    +   CO3

= 
Ammonia      Carbonate 

CO(NH2)2 + 
Urea 

2H2O 
Water 

(NH4)2CO3  
Ammonium 
 Carbonate   

2NH4
+ 

Ammonia       

Urease 

N = C – N = Ca  + 
Calcium Cyanamide  

H2O 
Water 

N = C – NH2   + 
   Cyanamide 

Ca (OH)2 
Calcium hydroxide 

N = C – NH2  + 
     Cyanamide  

H2O 
Water 

CO (NH2)2 
  Urea (carbamide) 
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Nitrate                          Nitrite              
 

NO3والنیتریت الناتج سرعان ما یتحول إلى نیترات 
– .  

  تراتیة؟یوالن الأمونیومیةما هو الفرق بین صورة النیتروجین 

 2ثـل فـي الطـین (حبیبـات أقـل مـن الیـة وهـي تتمعمن المعروف أن التربة تحتوي على غرویات تعطیها النشاط والف

هـذه الشـحنة (الغرویــات) میكـرون) والمـادة العضـویة وصـافي الشــحنة السـائدة بهـذه الغرویـات هـي الســالبة. وتـرتبط 

NH4صــورة كاتیونیــة  الأمونیــومبالأیونــات المخالفــة لهــا فــي الشــحنة وحیــث أن 
لهــذا تمســك علــى ســطح الغرویــات  +

الغرویات مخزن لهذه الصورة والتي یطلـق علیهـا الصـورة المتبادلـة أي أن هذه  وتحفظها من الفقد مع میاه الصرف

  النبات كما أنها یمكن أن تثبت داخل بعض معادن الطین.  لامتصاصوالصالحة 

وعلــى العكــس مــن ذلــك فــإن الصــورة النیتراتیــة هــي صــورة أنیونیــة (ســالبة) لا تمســك علــى معقــد التبــادل (غرویــات 

تفقـد بسـهولة مـع مـاء الصـرف إلـى المصـارف والمجـاري المائیـة وإلـى خـزان المـاء الجـوفي حیـث التربة) لتنافرهـا و 

یزداد تركیزها وتعتبر مصدر التلوث لكـل مـن الثـروة السـمكیة والحیوانیـة وبالتـالي تـنعكس فـي النهایـة علـى الإنسـان 

  المستخدم لهذه الثروات أو لهذه المیاه كما سیوضح فیما یلي: 

  بالنترات وعلاقته بصحة الإنسان:  تلوث المحاصیل

  مصدر التلوث؟ ةالنیتراتیلماذا تعتبر الصورة 

اعتــاد المزارعــون فــي مصــر إلــى إضــافة كمیــات هائلــة مــن الأســمدة النیتروجینیــة بهــدف زیــادة النمــو والمحصــول 

 مونیومیــةالأي منهــا. ونظــرا للتحــول السـریع كمــا ذكــر مــن قبـل لصــور النیتــروجین قر و محاصــیل الخضــر والـ ةصـاخ

تسـرب لمحلـول التربـة كمیـات هائلـة مـن النتـرات. ولهـذا یخصوصـا تحـت الظـروف المصـریة  ةالنیتراتیـإلى الصـورة 

كــل  اختــزالتراتیــة ولــم یكــن لهــذه النباتــات القــدرة علــى یتمــتص النباتــات كمیــات هائلــة مــن النیتــروجین فــي صــورة ن

اخل أنسجة النبات وذلك لنقص كل من الحدید والمولیبدینوم مونیومي دأالكمیة الممتصة من النترات إلى نیتروجین 

  بالنبات لدورهما الهام لنشاط هذه الإنزیمات. لذلك تتراكم النترات داخل النبات. 

خصــائص ، و دورة المحصــول، و الغطــاء النبــاتي، و التربــة علــى معــدل التســمیدفــي ویتوقــف نقــص النتــرات بالغســیل 

  .  (Allison, 1966)ري وشدة المطر أو ال ،بروفیل التربة

منهـا عند استخدام الإنسان لهـذه النباتـات فـي التغذیـة سـواء طازجـة أو بعـد الطهـي أو محفوظـة وخصوصـا الورقیـة 

فإن النترات یتحول في جسم الإنسان إلى نیتریت التي تضر بصحة الإنسان حیث وجد من الأبحاث أنها تتحد مـع 

ســـان. كـــذلك تتفاعـــل مـــع الأمینـــات الموجـــودة بجســـم الإنســـان مكونـــة الـــدم وتمنعـــه مـــن نقـــل الأكســـجین بجســـم الإن

  مین الذي ثبت أن له علاقة مؤكدة بسرطان الجسم. أالنیتروز 

هكذا تعتبر النترات والنیتریت سامة للنبات لذلك قام العلماء بعدید من الأبحـاث كـان مـن نتائجهـا وضـع قـیم لحـدود 

  السمیة كما یلي: 

Burdon (1961) لكل كیلو جرام من  ينیتراتملي جرام نیتروجین  70-15جرعات السامة تتراوح بین ذكر أن ال

  وزن جسم الإنسان. 



 Relation between Fertilization and the Environment                                       العلاقة بين التسميد والبيئة

 

 196

Simon (1966) جزء/الملیون 67بالسبانخ المصنعة السمیة  ذكر أن حدودN-3NO.  

Carddock (1983)  15أشار إلى أن الحدود السامة لكل كیلو جرام من جسـم الإنسـان فـي الیـوم الواحـد هـي-

 15-10منـة وهـي ملـي جـرام نیتـروجین نیتریتـي. كمـا أشـار إلـى الجرعـة الآ 20ملي جرام نیتروجین نیتراتي و  70

  . NO2-Nملي جرام  4و  NO3-Nملي جرام 

Reinink (1988)  أشار إلـى أن منظمـة الصـحة العالمیـة حـددت الجرعـة المسـموح بهـا یومیـا لكـل كیلـوجرام مـن

  ملیجرام نیتریت.  0.13یترات و ملي جرام ن 3.65جسم الإنسان هي 

Markiewicz et al. (1995) منــة للإنســان والمســموح بهــا بالخضــروات ذكــر أن الحــد الأعلــى للحــدود الآ

  جزء في الملیون نیتریت.  0.67جزء في الملیون نیترات و  167الطازجة هي 

Hanafy et al. (1997) یلـوجرام طـازج بالخضـر التـي ذكـر أن القـیم المسـموح بهـا مـن محتـوي النیتـرات لكـل ك

  ملیجرام وذلك في عدید من الدول الأوروبیة.  250و  50تستخدم في تصنیع أغذیة الرضع والأطفال هي 

وبمقارنة القیم السابق ذكرها مع محتوى بعض الخضر من النترات والنیتریت بالسوق المصري وكـذلك بقـیم النتـرات 

التســمید النیتروجینــي بــدون رش عناصــر الحدیــد والمولیبــدینوم أو مــع  والنیتریــت الناتجــة مــن تــأثیر زیــادة معــدلات

الــرش نســتنتج أن هنــاك مغــالاة فــي اســتخدام الأســمدة النیتروجینیــة بمحاصــیل الخضــر فــي مصــر وهــي ذات آثــار 

یـت سیئة على صحة الإنسان كمـا أنـه بزیـادة معـدل السـماد النیتروجینـي یـزداد الخطـر لزیـادة تركیـز النیتـرات والنیتر 

-Abdن عبأنسجة النباتات ویقل هذا برش النباتات بالحدید والمولیبدینوم والجداول التالیة توضح ذلك وهي مأخوذة 

Allah (2001) .  
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  المواد السامة بالأسمدة 

  وهي ناتج ثانوي أثناء التصنیع.   Biuretعلى مادة سامة یطلق علیها البیوریت  Ureaالیوریا  ىتحتو 

  

  

  

لمانیــا أ% وفــي 0.25% وإذا اســتخدمت رشــا یجــب أن تقــل عــن 0.5قــل نســبة البیوریــت عــن ویجــب أن ت

  .لسماد حیث أنها سامة للنباتبا% 1.2یسمح بنسبة 

سـماد حـارق لاحتوائـه علـى أكسـید الكالسـیوم (تـأثیر  Calcium Cyanamideكذلك سماد سینامید الكالسـیوم 

د تحللــه بالتربــة كمــا ذكــر ســابقا ینــتج مــادة الســینامید الجیــر) كمــا أنــه ســام عنــد الاستنشــاق. كمــا أنــه عنــ

یعتبــر كمبیــد للحشــائش لهــذا عنــد  يالســامة بالتربــة التــي تــؤثر علــى الحشــائش بالتربــة ولهــذا تــأثیره الجــانب

أیــام مــن إضــافة الســماد حتــى نتجنــب تــأثیر الســینامید  3اســتخدامه یكــون زراعــة البــذرة أو الشــتلات بعــد 

  السام. 

 Dicyandiamideمن السماد أثناء تحولـه بالتربـة یتكـون مركـب داى سـیان داى أمیـد  نجزئییوعند ارتباط 

(NCNH2)2  ویمكن أن یتكون هذا المركب أثناء تخزین السماد تحت الظروف الرطبة وهذا المركـب یمكـن

  أن یثبط عملیة التأزت. 

2NH2–CO–NH2  
Urea 

Temperature 

Above 100 Co 
2NH2–CO–NH–CO–NH2  +  NH3 
               Biuret                 Ammonia 
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  تلوث میاه المصارف والماء لأرضي بالنترات

المـــزارع المصـــري لكمیـــات كبیـــرة مـــن الأســـمدة النیتروجینیـــة بهـــدف زیـــادة المحصـــول (محاصـــیل اســـتخدام 

الحقــل والخضــر والفاكهــة) مــع ظــروف التربــة المصــریة التــي یــؤدي إلــى التحــول الســریع والهائــل لصــور 

ائلـة النیتروجین إلى نترات. وتحت نظام الري بالغمر الذي تعود علیه المـزارع المصـري باسـتخدام كمیـاه ه

NO3تراتي یمن المیاه تؤدي إلى غسیل النیتروجین الن
—N  .بكمیات كبیرة إلى المصارف والماء الأرضي  

 Water Plants (hydrophyta)ینتشـر نمـو النباتـات المائیـة   Open drainsفـي حالـة المصـارف المكشـوفة 

الــذي یضــر بالتربــة  Water tableمســتوى المــاء الأرضــي  ارتفــاعالتــي تقلــل جریــان المــاء وبالتــالي تســبب 

ویقلــل نمــو محصــول النباتــات. ومــن ناحیــة أخــرى هــذه الكتلــة النباتیــة التــي تغطــي المصــارف تــؤدي إلــى 

 ,El-Naseryجزء/ملیــون كمــا أشــار 5تقلیــل تركیــز الأكســجین الــذائب فــي هــذه المیــاه عــن الحــد المثــالي (

  ) والتي تمنع نمو الأسماك. 1988

والذي یوضح تركیز النیتروجین النیتراتـي والنیتریتـي فـي عـدد  El-Saey (1996)والجدول التالي مأخوذ من 

والمكشــوفة بالأراضــي الزراعیــة القریبــة مــن مدینــة المنصــورة بمحافظــة الدقهلیــة.  المغطــاةمــن المصــارف 

  ویلاحظ من الجدول أن: 

NO3تركیــز  -1
–-N  131.75 – 18.2مصــرف مكشــوف یتــراوح بــین  15مصــرف مغطــي و 15بمیــاه 

-1.8جزء/ ملیون وكلها أعلى من تركیزها بمیاه النیل من المنصورة إلى سمنود والتي تتـراوح بـین 

تراتي الذي یحدد صلاحیة المیاه یجزء/ ملیون في فصل الصیف. كما أن قیمة النیتروجین الن 2.3

 میاه الصرف الزراعي في الري استخدامر الناتج من جزء / ملیون وهذا یوضح الضر 10للري هو 

مباشــرة بــدون تخفیــف خصوصــا ذات التركیــزات العالیــة مــن النتــرات والتــي تعــود علیهــا كثیــر مــن 

  المزارعین نظرا لندرة المیاه أو لعدم وصول میاه الري إلیهم لوجود أراضیهم عند نهایات الترع. 

ــــز  -2 ــــیم 0.24-0.003النیتــــروجین النیتریتــــي بهــــذه المصــــارف بــــین یتــــراوح تركی جزء/ملیــــون وهــــي ق

 ضة جدا. منخف

النـاتج   dilutionأعلـى مـن المصـارف المكشـوفة ویعـزى هـذا إلـى التخفیـف  المغطـاةقیم المصارف  -3

التـــي تصـــب فـــي هـــذه المصـــارف  Fresh irrigation watersمـــن نهایـــات تـــرع میـــاه الـــري العذبـــة 

 المكشوفة. 

NH4لا یوجد بمیاه هذه المصارف نیتروجین آمونیومي  -4
+-N  . 

  

بـالنترات وعنـد اسـتخدام الحیـوان أو جـوفي تسمید النیتروجیني تؤدي إلى تلوث المـاء الأیضا المغالاة في ال

الإنسان لهذه المیاه فـي الشـرب تـؤدي إلـى آثـار سـیئة ویوضـح الجـدول التـالي صـور النیتـروجین المختلفـة 

 بئـر والتـي تسـتخدم فـي الشـرب مـأخوذة مـن عـدة قـرى تبعـد علـى مسـافات مختلفـة مـن مدینـة 20في میاه 

  المنصورة بمحافظة الدقهلیة وعلى أعماق مختلفة ونستنتج من الجدول ما یلي: 
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NO2تركیــز النیتــروجین النیتریتــي  -1
–-N  مــنخفض جــدا عــن النیتــروجین النیتراتــيNO3

–-N  حیــث

  جزء/ملیون. 26.3-9.5جزء/ملیون أما الثاني یتراوح بین  0.1یصل الأول إلى اقل من 

هـــذا للمحافظـــة علـــى ســـتهلك عمـــق الآبـــار ولا بـــد أن یراعـــي المیقـــل تركیـــز النیتـــرات مـــع زیـــادة  -2

 الصحة العامة. 

 .جزء/ملیون 1.7-0.7منخفض حیث یتراوح بین  الأمونیوميتركیز النیتروجین  -3

 World Health organization, Geneva)منظمـة الصـحة العالمیـة النیترات أكبـر مـن توصـیات  -4

NO3)تراتي یملیون نیتروجین ن جزء/10وهي  (1984
–-N) وذلك بمعظم الآبار . 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  تلوث الهواء بالأكاسید النیتروجینیة 

فـــي الأراضـــي ذات المحتـــوى العـــالي مـــن الرطوبـــة (الغدقـــة) یحـــدث فقـــد للنیتـــروجین نتیجـــة عملیـــة عكـــس 

إلــى بواســطة كائنــات دقیقــة تنشــط فــي الظــروف اللاهوائیــة حیــث تتحــول النتــرات  Denitrificationالتــأزت 

تلـوث الجـو وتـؤثر علـى صـحة  (N2O2 – NO – NO2) یةنیتروجین أكاسیدأو إلى  (N2)عنصر النیتروجین 

یتوقــف كثیــرا علــى محتــوى التربــة مــن  الاختــزالالإنســان. ومعــدل هــذا الفقــد الــذي یحــدث تحــت ظــروف 
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أكثـــر مـــن الرطوبـــة ویكـــون الفقـــد أقـــل مـــا یمكـــن بالأراضـــي ذات التهویـــة الجیـــدة ویصـــل أعلـــى مـــا یكـــون (

. والصـرف الجیـد یـؤدي إلـى تجنـب مثـل هـذا الفقـد حیـث تسـود  Water logged%) بالأراضـي الغدقـة 20

  ظروف تهویة جیدة والأكسدة والمعادلات التالیة توضح هذا: 

  

  

  

  

  

  

  

  وسائل تجنب تلوث البیئة من التسمید النیتروجیني

التســمید النیتروجینــي هــو التحــول الســریع مــن الشــرح الســابق نلاحــظ أن الأســاس فــي تلــوث البیئــة نتیجــة 

تلـوث النبـات والتربـة والمیـاه والتـي تـنعكس علـى كـل مـن التي  ترات یإلى ن الأمونیوميلصورة النیتروجین 

الثروة السمكیة والحیوانیة وعلى صحة الإنسان. وبالإضافة إلى تلوث البیئـة نتیجـة هـذا التحـول فإنـه یقلـل 

. لهذا توجد عدة وسائل نذكرها فیما یلي والتي Utilization rateسطة النبات السماد بوا ماستخداة ءمن كفا

 Nitrogen useالنیتـــروجین  ماســـتخداالهـــدف منهـــا تجنـــب تلـــوث البیئـــة وفـــي نفـــس الوقـــت زیـــادة كفـــاءة 

efficiency:-  

  المحصول.  احتیاجعدم المغالاة في استخدام الأسمدة النیتروجینیة إلا في حدود  -1

لســـماد المطلـــوب إلـــى دفعـــات تضـــاف فـــي المراحـــل الفســـیولوجیة المختلفـــة طبقـــا تقســـیم معـــدل ا -2

 لحاجة كل مرحلة. 

 أسمدة بطیئة الذوبان. استخدام -3

 میاه الري وهنا یفضل الري بالتنقیط أو الرش عن الغمر.  استخدامفي  ةالمغالاعدم  -4

 -ونذكر منها نوعین:  Inhibitorsاستخدام المثبطات  -5

 Nitrification inhibitorsمثبطات التأزت  ) أ

مونیـومي إلـى نیتـرات وبهـذا تقلـل وتحویـل النیتـروجین الأإلـي تـأخیر  وهي تقـوم بتـأخیر عملیـة التـأزت

تــراكم النیتــرات بالتربــة وغســیلها لكــن یلاحــظ مــع المعــدلات العالیــة مــن النیتــروجین تــؤدي إلــى تــراكم 

وینشــأ نــوع آخــر  Ammonia volatilization الأمونیـامونیـا بالتربــة وبعــدها تـؤدي إلــى زیــادة تطــایر الأ

-Dicyandiamide – Sodium and Potassium azide – Nهـذه المثبطـات  أمثلـةمـن التلـوث ومـن 

Serve.  

                       –2O 

2HNO3                          2HNO2 

  نترات                           نیتریت   

                      –O 

2HNO2                   2NO + H2O 

  أكسید النیتریك                 نیتریت     

                       –2O 

2HNO2                          H2N2O2 

  هیبونیتریت                         نیتریت 

                       +2H 

H2N2O2                      2N + H2O 

  عنصري          هیبو نیتریتنیتروجین   

                      

H2N2O2                   N2O + H2O 

  أكسید النیتروز             هیبونیتریت    
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 الأمونیــوممونیومیــة أو مــع الیوریــا حیــث تأثیرهــا یكــون علــى وهــذه المثبطــات تســتخدم مــع الأســمدة الأ

  ض أنواع المثبطات والمقارنة بینها. الناتج من تحول الیوریا والجدول التالي یوضح بع
Table Effect of various nitrification inhibitors on nitrification of urea N added to soils (30Co) 

Inhibitor 
Inhibition of nitrification 

(14day) % 

Harps soil  Webster soil 
2-Chloro-6- (trichloromethyl)-pyridine 74 94 

4-Amino-1, 2, 4- triazole 39 60 

Sodium azide 34 49 

Potassium azide 35 54 

2, 4- Diamino-6 – trichloromethyl-8-triazine 21 69 

Diyandiamide 0 27 

3-Chloroacetanilide 2 17 

1-Amidino-2-thiourea 0 17 

2, 5-Dichloroaniline 0 5 

Phenylmerouricacetate 2 38 

3-Mercuplo-1, 2, 4-triazole 2 20 

2-Amino-4-cloro-6-methyl-pyrimidine 0 29 

Sulfathiazole 0 7 

Sodium diethyldithtocarbamate 0 0 

Soil samples were treat3ed with 200ppm of N as urea and with 10ppm inhibitor. 
 

م جرعات السماد یوكل هذه المواد تعتبر فعالة لكن باهظة الثمن لذلك من الناحیة العملیة یفضل تقس

  كطریقة بسیطة وسهلة. 

إن میكانیكیة تأثیر هذه المثبطـات علـى عملیـة التـأزت غیـر مفهومـة بدرجـة واضـحة فقـد ذكـر بعـض 

 الأمونیــومطریــق تــأخیر انتقــال یثــبط نمــو بكتریــا النیتروزومونــاس عــن   Thioureaالعلمــاء أن مركــب 

بالخلایـا   Cytochrome oxidaseفإنـه یثـبط إنـزیم  Dicyandiamide Sulphateإلى خلایاها أما مركب 

المركـــب علـــي أي أن المیكانیكیـــة قـــد تكـــون  (Nutietal, 1975)الســـلیمة أو مســـتخلص هـــذه الخلایـــا 

الإنزیمات التـي تسـتخدم بواسـطة بكتریـا  النیتروجیني الموجود بالبیئة أو على الإنزیمات أو مساعدات

مونیـوم إلـى نیتـرات وقـد یكـون بعـض هـذه المركبـات سـام للبكتریـا نفسـها التـي تقـوم التـأزت لتحویـل الأ

سـام لبكتریـا النتروزومونـاس ولـیس   Terrazoleأن مركـب  (Sommer, 1972)بعملیة التـأزت فقـد وجـد 

  بیط عملیة التأزت. للنیتروباكتر وعموما كل الوسائل تؤدي إلى تث

  

  

  Urease Inhibitorsمثبطات الیوریاز  ) ب
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وهــي مركبــات عضــویة أو غیــر عضــویة والتــي تعمــل علــى تــأخیر التحلــل المــائي الإنزیمــي للیوریــا 

Urea enzymatic hydrolysis مونیــا ولــذلك لا یكــون مونیــوم وبالتــالي تطــایر الأوبهــذا تقلــل تــراكم الأ

ى نیتــــرات أي أنــــه یقــــل مقــــدار النیتــــروجین بالتطــــایر (الأمونیــــا) مونیــــوم إلــــهنــــاك فرصــــة لتحــــول الأ

  وبالغسیل (النترات) وبهذا تزداد كفاءة استخدام الأسمدة النیتروجینیة. 

  ما هي الشروط الواجب توافرها في المثبط؟

  .مونیاأن یمنع تكون الأ -1

 .لیس له تأثیر عكسي على الكائنات الدقیقة بالتربة والنبات -2

 .ستخدام المعدلات الفعالة للتثبیطاالإنسان عند  وعلى الحیوان أألا یكون سام  -3

 .أن یستمر تأثیره الفعال بالتربة لعدة أسابیع بعد إضافة السماد بالتربة  -4

  ى.قتصاداأن یكون استخدامه  -5

  

وهـي توضـح تـأثیر أنـواع مختلفـة مـن المثبطـات ومعـدلاتها  El-Saey (1996)والأشكال الآتیة مأخوذة عـن 

ـــى نســـ ـــاقش نتـــائج  10فـــي راشـــح التربـــة أســـبوعیا وعلـــى مـــدى  (CNP)بة النتـــرات التراكمـــي عل أســـابیع (ن

  الأشكال)
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  Ammonia Volatilizationمونیا تطایر الأ

سبق الحدیث عن فقد النیتروجین بالغسیل خصوصا صورة النیترات والتي تؤدي إلى تلـوث البیئـة. وهنـاك 

مونیـومي النـاتج مونیـا وعمومـا النیتـروجین الأأوجین بالتطـایر فـي صـورة نوع آخر من الفقد وهو فقـد النیتـر 

مونیومیــة أو أفــي صــورة أســمدة  ةعــن تحــولات المصــادر النیتروجینیــة الموجــودة أصــلا بالتربــة أو المضــاف

المثبطـــات مـــع معـــدلات عالیـــة مـــن الســـماد النیتروجینـــي تتعـــرض  لاســـتخداممونیـــوم النـــاتج عـــن تـــراكم الأ

مونیــــا وتــــؤثر علــــى الصــــحة العامــــة كــــأمراض الجهــــاز التنفســــي وقــــد تحــــرق أورة غــــاز للتطــــایر فــــي صــــ

المزروعات المحیطة عند زیادتها بدرجة كبیرة خصوصا بادرات النباتات فقـد وجـد أن السـماد النیتروجینـي 

ثنــاء التحلــل المــائي للیوریــا. أیضــا أالوســط   pH لارتفــاعالمضــاف فــي صــورة یوریــا لــلأرز یفقــد بالتطــایر 

والأراضــي القلویــة  Alkali Soilsالمرتفــع وهــي الأراضــي القلویــة  pHیــزداد التطــایر فــي الأراضــي ذات الـــ 

الحــارة حیــث یســود بهــا كربونــات  الاســتوائیةالتــي تنتشــر بالمنــاطق  Calcareous Alkali Soilsالجیریــة 

دي إلــى إنتــاج أیونــات وبیكربونــات الصــودیوم واســتهلاك الطحالــب لهمــا أثنــاء عملیــة التمثیــل الضــوئي یــؤ 

OH– مونیا كما یلي: التي تساعد على زیادة تطایر الأ  

HCO2
–                      CO2  +  OH– 

تعمــــل كمســــتقبل للبروتونــــات ولــــذلك  –OHمرتفــــع والتــــي یســــود بهــــا أیونــــات  pHوعمومــــا الأراضــــي ذات 

  باستمرار تنشط التطایر

NH4
+  +  OH–                   NH3  + H2O 

  %. 40-30لا یتعدى كفاءة استخدام النیتروجین عن ولهذا في الأرز 

مونیـا مونیا تعتمد أساسا على تقلیل تكون وتراكم الأوعموما الطرق المختلفة التي تستخدم لتقلیل تطایر الأ

  في ماء الغمر المحتویة على الیوریا ومن هذه الطرق: 

  تقسیم معدلات النیتروجین -1

 ا على عمق ولیس سطحيإضافة سماد الیوری -2

 استخدام أسمدة بطیئة الذوبان -3

 استخدام مثبطات الیوریاز  -4

  سؤال: 

  مونیومیة مع التعلیل؟تراتیة أم الأیأیهما تفضل في تسمید الأرز الأسمدة الن -1

وضح مشاكل استخدام الیوریا مع الأرز تحت ظروف الغمر وما هي وسائل التغلـب علـى هـذه  -2

 المشاكل؟

 لوث البیئي الناتج عن تطایر الآمونیا؟كیف تتغلب على الت -3

وعـــن برنـــامج تنمیـــة الـــوعي البیئـــي فـــي المنـــاطق الصـــناعیة بمحافظـــة الدقهلیـــة فـــي نـــدوة خفـــض التلـــوث 

 اتالمنشـــئات الملوثـــة للبیئـــة ومنهـــا شـــركة النصـــر لصـــناعة الســـماد والكیماویـــذكر ) تـــم 1998الصـــناعي (
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وتلـوث المیـاه … وغیرهـا –النشـادر وأكسـید النیتـروجین محافظة الدقهلیة حیث یتم تلوث الهواء ب –بطلخا 

والآن تـــم خفـــض هـــذه  یوریـــا كمـــا یـــتم تلـــوث الأراضـــي بالنفایـــات الخطـــرة –بـــالنترات  –بالنشـــادر المذابـــة 

  . الملوثات

El-Sayed and Abdel-Mawly (1999) بنزوكینــون علــى كفــاءة -قامــا بدراســة تــأثیر مثــبط الیوریــاز بــارا

% (وزن/وزن السـماد) 5وریا المضاف للأرز وأوضحت النتـائج أن إضـافة المثـبط بنسـبة وفعالیة سماد الی

% (بدون 46من  الأمونیاأیام. وبالتالي إلى تقلیل تطایر  4-3أدت إلى إعاقة التحلل المائي للیوریا لمدة 

 تـروجینالأرز للنی امتصـاص% في حالة إضافة المثبط مما أدى إلى زیـادة كفـاءة 5.9إضافة مثبط) إلى 

  والأشكال والجدول التالي المأخوذ عنهم توضح هذا.
  

  
وتعتبر الأسمدة الفوسفاتیة والحجر الجیري مصدر لعناصر الكالسـیوم والنحـاس والمنجنیـز والنیكـل والزنـك 

) ولكن بتركیزات منخفضة (شوائب بالسماد) ومـع اسـتمرار إضـافتهم للتربـة یحـدث 1998(السید الخطیب 

 لعناصر بدرجة ملوثة للتربة والماء والنبات والتي في النهایة تنعكس علـى صـحة الإنسـانتراكم مثل هذه ا

 ,Cu, Ni, Mnأن الأسـمدة الفوسـفاتیة تحتـوي علـي مسـتویات عالیـة كشـوائب مـن Taalab (1994)وقـد وجـد

Cd  كذلك الأسمدة البوتاسیة تحتوي علي شوائبPb, Ni,.  
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   ضي الجدیدةطرق الري الحدیث والتسمید في الأرا

  على البیئة كوسیلة للحافظ

یعتبــر الــري بــالرش والتنقــیط وســائل حدیثــة لعــدم المغــالاة فــي اســتخدام المیــاه ممــا یرفــع كفــاءة اســتخدامها 

وفي نفس الوقت تقلل من غسیل الأسمدة بالأراضي الجدیدة خصوصا ذات القوام الخفیف كمـا أنـه یمكـن 

  هذا نتجنب الإفراط في استخدام السماد والحفاظ على البیئة. وب Fertigationالتسمید مع میاه الري 

  أولا: الري بالأراضي الجدیدة

نظرا للزیادة المضطردة في عدد السكان بمصر تـزداد الحاجـة إلـى الطعـام. وحیـث أن المتـاح مـن الطعـام 

  قلیل لهذا تنشأ فجوة غذائیة ولسد هذه الفجوة لا بد من زیادة الرقعة الزراعیة. 

م الدولــة بجهــود كبیــرة لزیــادة مســاحة لأرض المنزرعــة باستصــلاح واســتزراع أراضــي جدیــدة وأغلبهــا وتقــو 

  منتشرة في المناطق الصحراویة. 

اه الأمطار وزیادة التبخیر ولهذا لا بد من توفیر المیاه وحیث یومن خصائص هذه المناطق الجدیدة قلة م

 الهـذا یعتبـر المیـاه مـن حیـث صـلاحیتهختلفـة للمیـاه البحـث عـن مصـادر متوجد ندرة في المیاه لا بد من 

  المختلفة هو أحد العوامل المحددة لزراعة الأراضي الجدیدة.  امن مصادره اللري وتكالیف الحصول علیه

لهذا لا بد من استخدام طرق متطورة في ري هذه الأراضي الجدیدة غیر الطرق التقلیدیة التي تعتمد على 

المتطورة لا بد أن تؤدي إلى ترشید استخدام المیاه عن طریق زیادة كفاءة نقل  ریقالري بالغمر. وهذه الط

  وتوزیع المیاه بالحقل وهذا لا یتحقق إلا عن طریق استخدام الري بالرش أو التنقیط. 

  ومن فوائد طرق الري الحدیثة أنها تؤدي إلى:

  التحكم في إعطاء كل محصول احتیاجاته المائیة فقط. -1

 في المیاه عن طریق التسرب والتبخیر.  تقلیل الفقد -2

ــا الحدیثــة فــي التســمید التــي تــؤدي إلــى رفــع كفــاءة الســماد إتاحــة الفرصــة لا -3 ســتخدام التكنولوجی

  وتجنب فقده بالغسیل وبالتالي تلوث البیئة. 

 ویراعى في حالة استخدام میاه مالحة أن تكون وسیلة الري بالتنقیط هي الوسـیلة الآمنـة عـن الـري بـالرش

  حتى لا تؤدي إلى حرق وتلف النباتات. 

  ثانیا: التسمید بالأراضي الجدیدة 

والـذي یطلـق  یساعد استخدام طرق الري المتطورة بـالرش أو بـالتنقیط إلـى إضـافة الأسـمدة مـع میـاه الـرش

  . Fertigationعلیه 

الأراضـي الجدیـدة وتقسـم وتعتبر الأسمدة مصدر للعناصر الغذائیة التي یحتاجها النبات والتي تفتقر إلیها 

(وهــي التــي یحتاجهــا النبــات بكمیــات كبیــرة مثــل  Macro nutrientsهــذه العناصــر إلــى المغــذیات الكبــرى 
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 Micro nutrientsالنیتــروجین والفوســفور والبوتاســیوم والكالســیوم والمغنســیوم والكبریــت) ومغــذیات صــغرى 

المنجنیـــــز والزنــــــك والنحـــــاس والبــــــورون یحتاجهــــــا النبـــــات بكمیــــــات صـــــغیرة مثـــــل الحدیــــــد و (وهـــــي التـــــي 

  والمولیبدینوم). 

  ومن فوائد استخدام الأسمدة مع میاه الري: 

  الفسیولوجیة.  هالتحكم في كمیات العناصر الغذائیة التي یحتاجها النبات في جمیع مراحل -1

التحكم في الضغط الأسموزي لمحلول الرش أو محلول التربة بعـد إضـافة السـماد لدرجـة تحمـل  -2

 نباتات خصوصا عند استخدام میاه مالحة. ال

إضافة العناصر الغذائیة بطریقة متوازنة تتفق مع نـوع المحصـول أي الـتحكم فـي إضـافة نسـب  -3

 العناصر إلى بعضها. 

 رفع كفاءة استخدام الأسمدة عن طریق تقلیل الفقد في السماد.  -4

م كمیــات هائلــة مــن أســمدة تقلیــل تلــوث البیئــة عــن طریــق تقلیــل الفقــد فــي الســماد وعــدم اســتخدا -5

 تتعرض لتحولات تنتج نواتج تلوث البیئة. 

  فع كفاءة استخدام السماد عن طریق تنظیم توزیع السماد على النبات. ر  -6

  حتیاطات الواجب مراعاتها عند إضافة السماد مع ماء الريالا

بـة ونـوع السـماد وعمـر هذه الاحتیاطات یحكمها العلاقة بین كل من جودة المیـاه المسـتخدمة وخـواص التر 

  ونوع النبات المطلوب تسمیده ویتلخص هذا في الآتي: 

  أولا التسمید بالعناصر الكبرى: 

یفضــل أن تكــون الأســمدة ســهلة الــذوبان ولا یتخلــف عنهــا رواســب لا یمكــن فصــلها حتــى لا تســد  -1

یتریــــك ثقــــوب شــــبكة الــــرش أو التنقــــیط (الخــــراطیم) ومــــن أمثلــــة الأســــمدة النیتروجینیــــة حــــامض الن

والیوریــــا. وفــــي حالــــة الأســــمدة الفوســــفاتیة یســــتخدم حمــــض الفوســــفوریك وتوجــــد أســــمدة فوســــفاتیة 

  عضویة وفي حالة الأسمدة البوتاسیة كلورید البوتاسیوم. 

 هناك أسمدة سهلة الذوبان تكون مصدر لعنصر غذائي أو أكثر مثل:  -2

نتــرات الكالســیوم لعنصــر نتــرات بوتاســیوم مصــدر لكــل مــن النیتــروجین والبوتاســیوم وكــذلك  )أ 

  النیتروجین والكالسیوم. 

مصــــدر لعنصـــــري بوتاســــیوم ســــمادي فوســــفات أحــــادي وثنـــــائي البوتاســــیوم وكــــذلك نتـــــرات  )ب 

 الفوسفور والبوتاسیوم. 

 سمادي فوسفات أحادي وثنائي الأمونیوم مصدر لعنصري النیتروجین والفوسفور.  )ج 

 لى أكثر من عنصر سمادي. یتواجد بالسوق المصري أسمدة سائلة مركبة تحتوي ع )د 
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والتي ینتج عنها رواسب یمكن فصلها مثـل نتـرات النشـادر یمكن استخدام الأسمدة السهلة الذوبان  -3

 وسلفات النشادر كمصدر للنیتروجین. 

الأسمدة التي بها رواسب لا تذوب أو الناتجة من تفاعل السماد مـع میـاه الـري ویصـعب الـتخلص  -4

حتــى لا تســد شــبكات الــري مثــل ســماد الســوبر فوســفات العــادي  منهــا لا تســتخدم مــع میــاه الــري

والتربــل فوســفات كأســمدة فوســفاتیة وســلفات البوتاســیوم كســماد بوتاســي ویفضــل أن تضــاف هــذه 

 التربة. في الأسمدة 

التربـة  حفـظالتسمید العضـوي هـام فـي الأراضـي الجدیـدة الحدیثـة الاستصـلاح حیـث یزیـد مـن قـوة  -5

 من صلاحیة المصادر السمادیة التي یصعب إضافتها مع ماء الري. الرملیة للماء ویحسن 

نتـرات الكالسـیوم كمصـدر لعنصـر النیتـروجین وكـذلك الكالسـیوم فـي الأراضـي سـماد عند استخدام  -6

الجدیدة یفضل إضافته للتربة وإذا كانت الظروف تحتم استخدامه مع ماء الـري فیـذاب أولا ثـم یـتم 

تریـك لإذابـة الرواسـب التـي تعـوق عمـل شـبكات الـري ولا یخلـط ترویقه ثـم یضـاف معـه حـامض نی

معه أي سماد یحتوي على فوسفات أو سلفات لعدم تكـوین مركبـات غیـر ذائبـة تسـد شـبكات الـري 

 من العناصر الغذائیة التي مصدرها السماد.  الاستفادةوتقلل 

دي فوسـفات أحـادي وثنـائي على الكالسیوم والمغنسیوم وعند اسـتخدام سـمانظرا لاحتواء میاه الري  -7

البوتاســـیوم التـــي تـــؤدي إلـــى رفـــع رقـــم حموضـــة میـــاه الـــري یجـــب اســـتخدام حـــامض الفوســـفوریك 

والنیتریــك مــع میــاه الــري حتــى یــتم خفــض درجــة حموضــة میــاه الــري المســتخدمة وبالتــالي محلــول 

تســـد  التربـــة وبـــذلك تزیـــد مـــن صـــلاحیة الأســـمدة الفوســـفاتیة المســـتخدمة ونتجنـــب تكـــوین رواســـب

  شبكات الري. 

   ثانیا: التسمید بالعناصر الصغرى

تتأثر صلاحیة العناصر الصغرى للنبات بالأراضي المصریة عموما بارتفاع رقم حموضة  -1

التربة وارتفاع نسبة كربونات الكالسیوم بالأراضي الجیریة ویضاف إلى ذلك فقر الأراضي 

  في الأراضي الجدیدة. خاصةالمصریة في هذه العناصر و 

 یوجد مصدران للعناصر الصغرى وهي:  -2

  النحاس) -الزنك -المنجنیز –في صورة معدنیة مثل كبریتات كل من (الحدیدوز  -  أ

(إدیتـا) أو  EDTAفي صورة مخلبیـة لـنفس العناصـر السـابقة تتمثـل فـي مركـب الــ  - ب

 (إدها). EDDHAمركب الـ 

ذوبانــا كمــا أنهـــا وتفضــل الصــور المخلبیــة للعناصــر للإضــافة مــع مـــاء الــري لأنهــا أكثــر  -3

 تحمي هذه العناصر من الدخول في مشاكل مع التربة والتي تقلل من صلاحیتها. 
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وخصوصــــا الجیریــــة تفضــــل الصــــور المخلبیــــة خاصــــة تحــــت ظــــروف الأراضــــي الجدیــــدة  -4

EDDHA  . 

یلاحــظ أن المصــادر المخلبیــة مرتفعــة الــثمن عــن المعدنیــة ولهــذا إذا اســتخدمت المصــادر  -5

 . یفضل إضافتها رشاً و  ري لابد من إذابتها جیداً المعدنیة مع میاه ال

الصـــــودیوم (مصـــــدر لعنصـــــر  ومولیبـــــداتیعتبـــــر البـــــوراكس (مصـــــدر لعنصـــــر البـــــورون)  -6

  مع ماء الري. للاستخدام) مصادر ذائبة وصالحة مالمولیبدینو 

  

 الأسمدة العضویة والتلوث البیئي
Organic Fertilizers and Environmental Pollution 

  لأسمدة العضویة إلى: تنقسم ا

مثـل الیوریـا البطیئـة  الـذوبان والتلـوث النـاتج عنهـا یماثـل النـاتج  Syntheticأسمدة عضویة مخلقة  -1

  من الأسمدة المعدنیة السابق ذكرها ولكن بعد تحلل هذه الأسمدة العضویة المخلقة. 

الموجــودة فــي وهــي الناتجــة مــن المخلفــات العضــویة المخلقــة   Naturalأســمدة عضــویة طبیعیــة  -2

  الطبیعة أو المختلطة بها المخلفات المعدنیة. 

  . Wastesولفهم وسائل التلوث المختلفة الناتجة عن هذه الأسمدة لا بد أن نتعرف على تقسیم المخلفات 

  Wastes Classification (Ismail and Reffat, 2000)تقسیم المخلفات 

تحـدد طـرق نقـل وإضـافة هـذه المخلفـات وعلـى هـذا تقسـم الأساس في تقسـیم المخلفـات هـو الرطوبـة لأنهـا 

  مجموعات:  3إلى 

 -مخلفــات المزرعــة -وهــي تعامــل كمــواد صــلبة ومنهــا القمامــة Solid wastesمخلفــات صــلبة  )1

  مخلفات المصانع. 

 وهي التي التعامل معها كالماء. Liquid wastesمخلفات سائلة  )2

وهـي تحتـوي علـى  Slurryویطلـق علیهـا   Intermediate moistureالمخلفات المتوسطة الرطوبة  )3

 % مواد صلبة. 5-15

 Solid Wastesالمخلفات الصلبة 

  التعدینیة.  -الزراعیة -الصناعیة -التجاریة -هي المخلفات ذات المواد الصلبة وتشمل المخلفات المنزلیة

 Sources of solid wastesمصادر المخلفات الصلبة 

 وتشمل:  Agricultural Wastesالمخلفات الزراعیة  .1

 Forest Wastes -جـ    Crop Plant Wastes -ب    Animal Wastes -أ
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 وتشمل:  Municipal Wastesمخلفات المدن أو القرى  .2

 Municipal Wastes -ب           Sewage Sludge -أ

 وتشمل:  Industrial Wastesالمخلفات الصناعیة  .3

صــــــناعات البترولیــــــة وصــــــناعات التســــــلیح وغیرهــــــا مــــــن الصــــــناعات الغذائیــــــة وتكریــــــر البتــــــرول وال

  الصناعات. 

وعدید من المخلفات السابقة تحتـوي علـى مخلفـات عضـویة وینـتج عـن عـدم التعامـل معهـا بطریقـة سـلیمة 

  لبیئة كما یلي: لتلوث 

  

  أولا: التلوث الهوائي الناتج عن الأسمدة العضویة

  انبعاث الروائح الكریهة.  )1

 رات الأخرى والفئران وبالتالي انتشار الأمراض للإنسان. انتشار الذباب والحش )2

تنــتج مــن مخلفــات الحیوانــات. كبریتیــد الأیــدروجین یتطــایر  الأمونیــاانبعــاث الغــازات: حیــث نجــد  )3

تتطایر من المخلفـات وتـؤدي إلـى جـو ذو تهویـة  CO2من المخلفات العضویة. كذلك المیثان و 

ــــــى نقــــــص الأكســــــجین. (وجــــــد -50أن الهــــــواء الــــــذي یحتــــــوي علــــــى  ســــــیئة حیــــــث تــــــؤدي إل

لا یكون ضار على الإنسان إذا استنشق لعدة سـاعات. أمـا غـاز كبریتیـد  NH3جزء/ملیون 100

الأیــدروجین یعتبــر مــن أكثــر الغــازات الســامة والمصــاحبة للأســمدة البلدیــة الســائلة. عنــد تعــرض 

شـــدید بـــالعین  ابالتهـــجزء/الملیـــون مـــن هـــذا الغـــاز یـــؤدي إلـــى  150-20الإنســـان إلـــى تركیـــز 

دقیقـة تـؤثر علـى الجهـاز 30جزء/ملیـون لمـدة  500والجهاز التنفسي بینمـا التعـرض إلـى تركیـز 

 العصبي). 

فـــي الظـــروف الغدقـــة یحـــدث عكـــس التـــأزت وتتطـــایر أكاســـید نیتروجینیـــة كمـــا ذكـــر بالأســـمدة  )4

وصـــا الغـــازات مـــن الأســـمدة العضـــویة وخص انبعـــاثالمعدنیـــة (ومـــن العوامـــل التـــي تـــؤثر علـــى 

 الحرارة.)، ، الرطوبةوالاختزال، جهد الأكسدة pHالبلدیة المضافة للتربة هي: الـ 

كالولایــات وهــو ینتشــر بــالبلاد الصــناعیة وذات الأمطــار الغزیــرة  Acid Rainالمطــر الحمضــي  )5

(لتكــون حمــض كربونیــك مــن  5.6الأمطــار العادیــة (الغیــر ملوثــة) هــو  pHالمتحــدة الأمریكیــة 

CO2 + H2Oد تلــوث الهــواء بغــازات النیتــروجین والكبریــت النــاتج مــن الأســمدة العضــویة ) وعنــ

وذلـك لتكـون حمـض  4الأمطـار إلـى   pHوخصوصا من المصانع ومحطات الكهرباء ینخفض 

 )1998النیتریك والكبریتیك كما یلي (عن السید الخطیب 

  

  

           H2O 
2NO + O2                      2NO2                        HNO3   +   HNO2 
Nitric    Nitrogen  Nitric        Nitrous 
oxide     dioxide   acid        oxide 
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ثــروة الســمكیة كمــا یــؤثر علــى ویــؤدي هــذا المطــر إلــى زیــادة حموضــة البحیــرات وبالتــالي تنــاقص ال

ولكن مع زیادة  Buffering Capacityالتربة بدرجة بسیطة للقوة التنظیمیة العالیة للتربة  pH انخفاض

صــلاحیة بعــض العناصــر مثــل الفوســفور لتكــوین  انخفـاضالأمطـار تتــأثر خصــوبة التربــة مــن حیــث 

ن تركیـــز العناصـــر الغذائیـــة الصـــغرى مركبـــات فوســـفاتیة للحدیـــد والألمنیـــوم الغیـــر ذائبـــة وزیـــادة ذوبـــا

والمعــــادن الثقیلــــة لدرجــــة الســــمیة ولعــــلاج مشــــاكل المطــــر الحمضــــي یــــتم تخفــــیض انطــــلاق غــــازات 

  النیتروجین والكبریت من المصانع وإضافة الجیر للتربة. 

 

  Greenhouse effectتأثیر الصوبة  )6

نتیجـة عكـس  N2Oلأیروسـولات و لزیـادة اسـتعمال ا Chlorofluoro Carbons( الغازات انطلاقنتیجة 

و امتصاص هذه للمخلفات) إلى طبقات الجو العلیا من التحلل اللاهوائي  CH4التأزت وغاز المیثان 

الشمســي یــتم انبعــاث هــذه الحــرارة مــرة أخــرى لــلأرض و بالتــالي زیــادة حــرارة  الإشــعاعالغــازات لطاقــة 

ا غازات الصوبة وبهذا یتغیر المناخ و یؤثر ة ولهذا یطلق علیهبالكرة الأرضیة و بالتالي تشبه الصو 

صـحراویة، وطبعـاً یـزداد هـذا الراضـي مناخ الأعلى القطب الجلیدي ویؤدي إلى تحول الأراضي إلى 

  التأثیر بالمناطق الصناعیة.

  Destruction of the ozone shieldتدمیر طبقة الأوزون :  )7

ؤكســـدة بدرجـــة أكبـــر مـــن الأكســـجین ) هـــو صـــورة مـــن صـــور الأكســـجین و هـــو مـــادة مO3الأوزون (

كیلـومتر مــن ســطح الأرض  24علـى بعــد  Stratosphere) و یكــون طبقـة الاستراتوســفیر O2العـادي (

شعاع الشمسي الضار ، حیث أن طبقة الأوزون تمتص الأشـعة و هذه الطبقة تحمي الأرض من الإ

رض وبالتـالي نتجنـب لأ) وهـذا یمنـع وصـول هـذه الأشـعة إلـى سـطح اnm 240-360الفـوق بنفسـجیة (

تأثیرهــا الضــار الــذي یتمثــل فــي تــدمیر العدیــد مــن المركبــات العضــویة ( تــدمیر الحیــاة علــى ســطح 

  ث سرطان الجلد في الإنسان .احدإالأرض ) و 

) الموجــودة فــي بخــار المـــاء OH) مــع أیونــات الهیدروكســـیل ( O3والتــدمیر یــتم عــن طریـــق تفاعــل (

 غـازات). ومـن ال H2O + CO2العضـویة (سـدة المركبـات وقـود و أكال احتـراقوالـذي ینـتج عـن طریـق 

) لا یمتص الأشعة فوق البنفسـجیة O2الأخرى التي تؤدي إلى تحلل الأوزون (تدمیر) إلى أكسجین (

التـــــي   chlorofluorocarbons) و غـــــازات CFCl3) و غـــــاز الفریـــــون (CH3-NO-N2O-CH4هـــــي (

وطبعاً الأسـمدة العضـویة قـد تكـون مصـدر بعـض هـذه  Aerosolsیروسولات تستخدم في التبرید و الإ

  الغازات المذكورة .

           H2O 
2SO + O2                        2SO3                         2H2SO4                        
Sulfur      Sulfur              Sulfuric         
dioxide    trioxide     acid       
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  ث التربة و المیاه الناتج عن الأسمدة العضویة.و ثانیاً : تل

ث التربة حیث و استخدام المخلفات العضویة كأسمدة عضویة و أضافتها للتربة بدون معاملة تؤدي إلى تل

  -ة و بالتالي الإنسان المستخدم لهذه المحاصیل نتیجة :تصیب العمال الزراعیین والمحاصیل الزراعی

نتشار المیكروبات والطفیلیات وبیض ویرقات الذباب وخصوصاً عند استخدام القمامـة ومخلفـات ا) 1

  الصرف الصحي والجدول التالي یوضح هذا .

  

  ة نتائج فحص الدیدان الطفیلیة بالقمامة الطازجة و سائل المجاري الخام و سماد القمام

  الفحص بطریقة التعویم  الفحص بطریقة الترسیب   نوع العینات

عدد 

  العینات 

عدد   بلهارسیا   إسكارس  دیدان خطافیة 

   العینات

  بلهارسیا   إسكارس  دیدان خطافیة 

  بویضات  بویضات   بویضات   یرقات   بویضات   بویضات   بویضات   یرقات 

  قمامة طازجة

  سائل مجاري 

  خام 

  سماد قمامة 

15  
19  

  

25  

-  

14  

  

-  

1  
2  

  

-  

-  

2  

  

1  

-  

3  

  (میتة)

-  

15  
13  

  

25  

-  

1  

  (میتة)

-  

-  

1  

  

-  

1  
2  

  

-  

-  

-  

  

-  

  ) 1970مأخوذ عن محمد أبو الفضل (

ى فــأن الــتخلص مــن مخلفــات المصــانع الصــغیرة و الــورش و التــي تحتــوي علــى المعــادن الثقیلــة  )2

هـــذه المخلفـــات الناتجـــة عـــن هـــذه قمامـــة المـــدن و اســـتخدامها فـــي الزراعـــة و كـــذلك الـــتخلص مـــن 

في شبكة الصرف الصحي تـؤدي إلـى سـماد عضـوي (حمـأة) المصانع و الورش أو المصانع الكبیرة 

یلوث التربة بالعناصر الثقیلة التي عند زیادتها عن تركیز معین یزداد تركیزها بالمحاصیل و بالتـالي 

حیـوان و الجـدول التـالي یوضـح هـذه تؤثر على صحة الإنسان المستخدم لهذه المحاصـیل و كـذلك ال

  التركیزات.

  

  

  

In municipal sewage sludge (mg/kg) 

Element 
Small Range from 15 In cow 
village Larger citiesa Manure (mg/kg) 

Antimony 
Arsenic 

Cadmium 
Chromium 

Copper 

3 
3 
7 

169 
821 

4-44 
4-30 
9-444 

207-14.000 
458-2.890 

0.5 
4 
1 

56 
62 
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Mercury 
Manganese 

Molybdenum 
Nickel 
Lead 
Zinc 

11 
128 

1 
36 

136 
560 

4-18 
32-527 
2-33 

51-562 
329-7.627 
601-6.890 

0.2 
286 
14 
29 
16 
71 

  )1998مأخوذ عن السید الخطیب (

یجــــب أن تكـــون تركیـــز هــــذه المعـــادن بالأســــمدة  أية بالتربـــة قیلــــالث نو لهـــذا یجـــب تجنــــب تـــراكم المعـــاد

  -بعض المعاییر كما یلي: باستخدامالحدود الآمنة عضویة في ال

التـــي تحتـــوي علـــى تركیـــزات المعـــادن الآتیـــة بـــالجزء فـــي  Sludgeأعتبـــر أن الحمـــأة  Chaney) 1973( -أ

   0.5–نیكل 100أكبر من  –نحاس  800أكبر من  –زنك  2000الملیون لا تضاف للتربة الزراعیة 

 Znاســتخدموا معیــار یطلـق علیــه  .Patterson (1971),Chumbly (1971),Webber(1971)كـل مــن  -ب

Equivalent   بـالجزء فـي الملیـون و هـو یسـاويZn + 2Cu + 8Ni =  و الـذي یجـب أن یقـل تركیـز بالتربـة

   6.5أكبر من  PHعند  250عن 

سـابق یحتـوي عـن المعیـار ال حیـثMetal Equivalent concept استخدم معیـار  Bigham etal (1979) -جـ

عنصـر الكــادمیوم الســام للنباتــات والحیوانــات و الإنســان عنـد التركیــزات المنخفضــة، وهــذا المعیــار یســاوي 

Zn + 1.44CU + 2.06 Ni + 4.03 Cd  جزء في الملیون بالأراضي الجیریة. 600و یجب ألا یتعدى  

ة ســامة ذات وزن ) قـد تحتــوي الأســمدة العضــویة الناتجــة مــن المخلفــات المختلفــة علــى مركبــات عضــویه

بتطبیـق  El-Naggar(1996)جزیئي معین و لابد من تكسیر هذه المركبات السامة قبل التسـمید، و قـد قـام 

علیها تحت الحـدود  المتحصلمعاییر السمیة السابقة على بعض مخلفات مدینة المنصورة ووجد أن القیم 

  الحرجة كما هو موضح بالجدول التالي.
Table: Calculated criteria to evaluate the rganic residues at the rate of 1% into the soil. 

Organic residue Zn Equivalent Metal Equivalent 
1- town refuse 16.13 6.82 
2- Sludge 22.53 18.39 
3- Farmayard manure 9.14 3.36 
4- composted cotton stalks 7.89 3.27 

After El-Naggar (1996) 

   وسائل الاستخدام الآمن للمخلفات العضویة للحفاظ على البیئة

   -یحافظ على البیئة و منها : اً آمن اً هناك وسائل عدیدة لاستخدام المخلفات العضویة المختلفة استخدام

  Biotechnologyأولاً: التكنولوجیا الحیویة (البیوتكنولوجي) 

وم في استغلال المخلفات العضویة بطریقة لا تلوث البیئـة الوسائل التي یستخدمها العالم الی أحدثو هي 

  عن طریق استخدام المیكروبات.

  مكادمیو 
 زنك
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ـــة مـــن مـــواد  إدارةمـــن اســـتخدام البیوتكنولـــوجي هـــو تحســـین  يو الهـــدف الرئیســـ واســـتخدام الأحجـــام الهائل

جــة المخلفــات العضــویة وذلــك لتجنــب مصــادر التلــوث وتحویــل هــذه المخلفــات إلــى نــواتج ذات فائــدة، ونتی

بالإضـافة إلـى     Solvents – Organic acids – antibiotics – proteins – enzymes إنتـاجهـذا یمكـن 

النــواتج مــن خــلال عملیــات وكــل هــذه  hydrogenوالـــ  methaneمثــل  non-fossil fuelsي ر الوقــود اللاحفــ

یــة الأخــرى والمنافســة . ومــن الوســائل التكنولوجmicrobial fermentation processesالتخمــر المیكروبــي 

مـــــن البتـــــرول والغـــــازات  Petrochemicalsللصـــــناعات التخمیریـــــة الســـــابقة هـــــي صـــــناعة البتروكیماویـــــات 

  . والجدول التالي یوضح وسیلة البیوتكنولوجي: natural gases (Fossil fuels)الطبیعیة 

Table . A range of byproducts that could be used as substrates in biotechnology. 
Agriculture Forestry Industry 

Straw 
Bagasse 
Maize cobs 
Coffee, cocoa and coconut 
Hulls  
Fruit peels and leaves  
Tea wastes 
Oilseed cakes  
Cotton wastes  
Bran  
Pulp (tomato, coffee, banana, 
pineapple, citrus, olive) 
Animal wastes 

Wood waste hydrolysate  
Sulphite pulp liquor 
Bark, sawdust 
Paper and cellulose fibers 

Molasses 
Distillery wastes 
Whey 
Industrial waste water from food 
industries (olive, palm-oil, potato, date, 
citrus, cassava)  
Wash waters (dairy, canning, 
confectionery, bakery, soft drinks, sizing, 
malting, corn steep) 
Fishery effluent and wastes 
Meat byproducts  
Municipal garbage 
Sewage 

 
 

Table . Biotechnological strategies for utilization of suitable organic waste materials.  
1. Upgrade the food waste quality to make it suitable for human consumption.  
2. Feed the food waste directly or after processing to poultry, pigs, fish or other single- stomach animals that can 

utilize it directly. 
3. Feed the food waste to cattle or other ruminants if unsuitable for single-stomach animals because of high fiber 

content, toxins or other reasons.  
4. Production of biogas (methane) and other fermentation products if waste is unsuitable for feeding without 

expensive pretreatments.  
5. Selective other purposes such as direct use as fuel, building materials, chemical extraction, etc. 

 
 
 
 
 

  وتشمل:  Soil wastes management Methodsثانیا: طرق إدارة المخلفات الصلبة 

    Waste prevention or reductionنع أو تقلیل المخلفات الناتجةم )1

  Recyclingإعادة استخدام المخلفات  )2

 Waste treatmentمعاملة المخلفات   )3

 Land disposalالتخلص الأرضي   )4

    Waste prevention or reductionمنع أو تقلیل المخلفات الناتجة -1
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عـن طریـق أي تكنیـك أو طریقـة أو تكنولـوجي   Pollution preventionیقصد بها منـع التلـوث وهي وسیلة 

ـــات الناتجـــة أو تقلیـــل أو اســـتبعاد اســـتخدام المـــواد الخـــام الســـامة أو ـــل أو اســـتبعاد المخلف ـــى تقلی  یـــؤدي إل

ســـتخدام أصـــناف تعطـــي یي المجـــال الزراعـــي لتجنـــب تـــراكم الكمیـــات الهائلـــة مـــن قـــش الأرز الخطــرة. ففـــ

  كمیات قلیلة من القش الناتج عند الحصاد. 

 Source reduction  -Toxic use productionلتعبـر عـن هـذه الوسـیلة مثـل:  اصـطلاحاتویسـتخدم عـدة 

– Waste reduction -Waste minimization -Clean technology – cleaner production – green 

product – Technology  .  

 Recyclingإعادة استخدام المخلفات العضویة  -2

ویطلق علیها تدویر المخلفات ویقصد بها إعادة استخدام المواد الخام الموضوعة بالمخلفـات مثـل القمامـة 

بقیـة یـتم عمـل كمـر لهـا وتحویلهـا إلـى النسـیج. أمـا المخلفـات العضـویة المت، و الـورق، و الزجاج، بها الحدید

  . وذلك بعد استبعاد المواد السابقة. Compostسماد بلدي صناعي 

 Waste treatmentمعاملة المخلفات  -3

وهنـاك عـدة  اقتصـادیةكون غیر ضارة بیئیا وذات قیمة تل المخلفات بحیث یوهذه طریقة الهدف منها تحو 

  زیائیة والحیویة كما یلي: طرق لذلك هي الحراریة، الكیماویة، الفی

 Thermal methodsالطرق الحراریة  )أ 

ــــــــــــــــران خاصــــــــــــــــة ذات درجــــــــــــــــات حــــــــــــــــرارة عالیــــــــــــــــة جــــــــــــــــدا تصــــــــــــــــل  ــــــــــــــــذلك أف   لــــــــــــــــىإویســــــــــــــــتخدم ل

حیــث تتأكســد المخلفــات العضــویة إلــى غــازات ویتخلــف المــواد الخزفیــة  لحــرق المخلفــات. 5م800-1050

Ceramic  والمعدنیةMetallic  طرز أفران أخرى أو طـرق  باستخدامسیلة وقد تستخدم طرق أخرى لهذه الو

بســبب تكالیفهــا العالیــة والتلــوث الهــوائي النــاتج عــن  الاســتخدامالتســخین. وعمومــا هــذه الوســیلة محــدودة 

  الحرق. 

 Chemical methodsالطرق الكیمائیة  )ب 

ة أنـواع معینـة مـن الجزیئـات العضـویة السـام break downوتشمل هـذه الطـرق عـدة تكنیكـات مثـل تكسـیر 

 Chemicalإلـــى جزیئـــات بســـیطة غیـــر ضـــارة ویمكـــن الـــتخلص منهـــا. وكـــذلك تكنیـــك التثبیـــت الكیمـــاوي 

stabilization   حیــث تخلــط المخلفــات مــع ســوائل ومــواد تشــبه الســیرامیك لتعطــى مــواد تشــبه الأســمنت لا

  یمكن أن تهرب منها الكیماویات السامة. 

 Physical methodsالطرق الفیزیائیة  )ج 
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(مخلفــــات الصــــرف  Sludgeلطــــرق نــــزع أو اســــتبعاد المــــاء مــــن المخلفــــات الصــــلبة والحمــــأة ومــــن هــــذه ا

  الصحي). وكذلك فصل المواد الزیتیة من بعض المخلفات المائیة.

  Biological methodsالطرق البیولوجیة  )د 

 ویقصـــد بهـــا التحـــول البیولـــوجي للمخلفـــات العضـــویة إلـــى نـــواتج مفیـــدة حیـــث تحتـــوي المخلفـــات الزراعیـــة

والصناعیة ومخلفات المدن على الكربوهیدرات والسلیلوز التي تعتبر مغذیات للمیكروبات ویسـهل تحویلهـا 

  حیویا. 
  

  Land disposalالتخلص الأرضي  -4

بهذه الطریقة تجمیع المخلفـات فـي مسـاحة مـن الأرض لتحویلهـا إلـى أسـمدة عضـویة ویوجـد منهـا ویقصد 

  عدة طرق: 

  Open dumpingالمقالب المكشوفة  ) أ

المخلفات في أكـوام علـى مسـاحة مـن الأرض تقـع علـى أطـراف القـرى أو المـدن وضع وفي هذه الطریقة ت

أكســـدة  -حتـــى تتعـــرض للتحلـــل وفیهـــا تحـــدث عـــدة عملیـــات منهـــا تكســـیر بیولـــوجي للمخلفـــات العضـــویة

 -بالتربـــة diffusion انتشـــارعملیـــات  -ذوبـــان وغســـیل بعـــض المـــواد -كیماویـــة للمركبـــات الغیـــر عضـــویة

الكبریتـات ، و النتـرات، و المیـاه، و CO2نواتج الحرائق. وفي الظروف الهوائیة للتحلل بطبقـات الكومـة ینطلـق 

  الهیدروجین.  دوكبریتی، الأمونیا، و المیثان، و CO2وفي الظروف اللاهوائیة یتكون 

ـــوث الب ـــوث إلا أنهـــا تل ـــة مـــن التل ـــة علـــى ســـماد آمـــن للترب یئـــة المحیطـــة ورغـــم الحصـــول مـــن هـــذه الطریق

تلــوث المیـــاه ، و هــواء خــانق، و القــوارض انتشــار، و المســتخدمة فــي إعــداد الســماد منــه حیــث توالـــد الــذباب

  تلوث البحار. ، و تلوث الأنهار، و السطحیة

  

  Controlled dumpingالمقالب تحت التحكم  ) ب

الســابقة مــن حیـــث مــن طریقـــة المقالــب المكشــوفة لأنهـــا تمنــع مصــادر التلـــوث  أمانــاً وهــذه الطریقــة أكثـــر 

الــــذباب والفئــــران و الحرائــــق لأنهــــا تجهــــز بطریقــــة آمنــــة حیــــث الكومــــة تتكــــون مــــن عــــدة طبقــــات  انتشــــار

 وارتفــاعســم 25-15مضــغوطة ثــم تغطــى بطبقــة مــن الأتربــة أو أي مــواد أخــرى بحیــث ســمكها فــي حــدود 

توضـع المخلفـات متر ویوجد طریقة أخرى مماثلة ولكن لیست علـى سـطح الأرض بـل 2الكومة لا یتعدى 

  . Sanitary landfill methodفي مدافن صحیة ویطلق علیها طریقة الدفن الصحي 

  تكنولوجیا البیوجاز والبیئة
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Biogas Technology and Environment 

 اســــتخدمتالمختلفــــة إلــــى ســــماد لمصــــادر التلــــوث الســــابق ذكرهــــا مــــن إعـــداد المخلفــــات العضــــویة نظـــرا 

، صـناعیة، آدمیـة، نباتیـة، ه الطریقة یـتم تخمیـر المخلفـات العضـویة (حیوانیـةتكنولوجیا البیوجاز. وفي هذ

مائیــة مثــل ورد النیــل) بمعــزل عــن الهــواء بفعــل البكتریــا اللاهوائیــة حیــث ینــتج مــن هــذه الطریقــة مخلــوط 

%) مثـل كبریتیـد الأیـدروجین 5%) وغازات أخـرى (25%) وثاني أكسید الكربون (70غازي من المیثان (

ناقلات الأمراض وبذور الحشائش. كذلك من تج سماد عضوي غني بالعناصر الغذائیة وخالي من كما ین

خـلال دورة البیوجـاز یمكـن إنتـاج غـذائي آدمـي وعلــف حیـواني. أي أنـه بهـذه الطریقـة نحصـل علـى طاقــة 

هــو غــاز و  الاســتخداماتفــي الطهــي والإنــارة والتدفئــة وغیــره مــن  (Biogas)الغــاز النــاتج  باســتخدامنظیفــة 

لا یسبب تلوث الهواء (سمیر الشیمي ، و لا یتخلف عنه عوادم، و أخف من الهواء، و عدیم اللون، و غیر سام

1995(  

 Biofertilizers and Environment الأسمدة الحیویة والبیئیة

من العرض السابق عن التلوث الناتج عن استخدام الأسمدة سواء كانت معدنیة أو عضـویة نجـد أننـا فـي 

ماسـة للمحافظــة علـى البیئــة وذلـك بإنتـاج أســمدة صـدیقة للبیئــة. وقـد بـذلت الجهــود خـلال الســنوات  حاجـة

  .Biofertilizersالسابقة وانتهت جهود العلماء بإنتاج الأسمدة الحیویة 

عبارة عن سلالات معینة من كائنات دقیقة ذات كفـاءة عالیـة فـي تثبیـت النیتـروجین الجـوي وهذه الأسمدة 

الفوسفور الأرضي وتضاف هذه الأسمدة مع معدلات بسیطة من الأسمدة المعدنیة وبهذا نتجنـب أو إذابة 

، وبالتالي نتجنب نواتج تحولات هذه الأسمدة الضارة بالبیئة المحیطة (هـواءالإسراف في التسمید المعدني 

ة مـع المعدنیـة ماء) التي تنعكس علـى صـحة الإنسـان فـي النهایـة ویمكـن إضـافة الأسـمدة الحیویـ، و تربةو 

مــع إضــافة قلیــل مــن المــادة العضــویة إلتــي تزیــد مــن نشــاط هــذه الكائنــات. والشــكل التــالي یوضــح تــأثیر 

الأسمدة الحیویة عند إضافتها مع نترات النشادر أو مع الیوریا المغلفة بالفورمالدهید على محصول القمح 

(El-Naggar, 1999) .  



 Relation between Fertilization and the Environment                                       العلاقة بين التسميد والبيئة

 

 222

  

  Referencesالمراجع 

 Califoria Fertilizers Association (CFA) (1995). Western fertilizer handbook. 8th. 
ED. Interstate Publishers, INC. 510 North vermilion. Street P. O. Box 50 Danville, 
IL 61834-0050. Phone: (800) 843-4774. Fax: (217) 446-9706.  

 Finck,A.(1982)Fertilizers and Fertilization. Weinheim.Deerfield Beach, Florida. 
Basel. PP 77- 84 , 197 , 212. 

 Follet, R. H.; L. S. Murphy and R. L. Donahue (1981). Fertilizers and soil 
amendments prentice- Hall, Inc., Englewood Cliffs., New Jersey 07632.  

 Shams El-Din, H. A.; Z. M. Elsirafy, H. A. Sonbol and I. M. El-Tantawy (1990). 
The efficiency of liquid ammonia and some solid nitrogenous fertilizers on wheat 
growth and yield. J. Agric. Sci. Mansoura Univ. 15 (7): 1175-1185.  

 Tisdate, S.L., Nelson ,W.L . and Beeton, J.D . (1985) . Soil fertility and fertilizers. 
Macmillan  Publishing company NewYork. Collier Macmillan publishers London . 
PP59,249,577. 

 ) میــدان  –م). الأســمدة العضــویة. مركــز البحــوث الزراعیــة. القــاهرة. مطبعــة الســعادة 1970محمــد أبــو الفضــل

 القاهرة.  -شارع الجداوى  12 -أحمد ماهر 

  ،م) الأسـمدة العضـویة والأراضـي الجدیـدة 1993محمد راغب الزناتى وبهجـت السـید علـي  (سامي محمد شحاته

 القاهرة.  -مدینة نصر –شارع عباس العقاد  22 -.الدار العربیة للنشر والتوزیع 

 ) م). أساسیات علـم الأراضـي. الطبعـة السادسـة الناشـر دار جـون وایلـي وأبنائـه نیویـورك 1985هنرى د. فوت– 

 طوكیو. -سنغافورة  -تورنتو -یسبین بر  -شیستر



 Relation between Fertilization and the Environment                                       العلاقة بين التسميد والبيئة

 

 223

  ) شـارع  165م). أساسیات علم الأراضي. الطبعة الثانیـة. مكتبـة الأنجلـو المصـریة 1963عبد االله زین العابدین

 القاهرة.  -محمد فرید

 ) م). كیمیاء ومعادن الأراضي الزراعیة. توزیع دار المعارف مصر. 1968صلاح أحمد طاحون 

 ) م) استزراع الصحاري والمناطق الجافة في مصر والوطن العربي الناشر منشأة المعارف 1995عبد المنعم بلبع

 بالإسكندریة.

 ) م) خصوبة الأراضي والتسمید. دار المطبوعات الجدیدة.1972عبد المنعم بلبع   

 ) (ترجمـة) لیـة م) تمـارین معم1991دكتور فریدریك. ر. ترو وآخرون (تألیف). إبراهیم سـعید ومحمـد أحمـد حـداد

 في خصوبة التربة.

   إســـماعیل جویفـــل وحســـن إســـماعیل وجمـــال الـــدین دیـــاب وحســـن الشـــیمي ومصـــطفي عثمـــان وممـــدوح الحـــارس

 -مدینــة نصــر -شــارع عبــاس العقــاد  94 -دار الفكــر العربــي  -م) أساســیات علــم الأراضــي. الناشــر 1996(

 القاهرة.

  ) لي.الطبعة الأو   -م) خصوبة الأراضي 1978محمود أحمد عمر 

 ) المكتبة الوطنیة ببغداد. -م) الأسمدة وخصوبة التربة 1987عبد االله نجم النعیمى 

  

  الاختبار الذاتي

  -اذكر مفهوم كل من: درجة) 100( -السؤال الأول:

1- Pollution 

2- Bio remediation of oil spills 

3- Biuret 

4- Inhibitors 

5- Solid wastes 

6- Acid rain    

7- Green house effect 
8- Biotechnology 
9- Recycling 

10- Land disposal 
  

 80% (80والآن عزیـزي الــدارس قـارن إجابتــك مـع مفتــاح الإجابـة فــي نهایـة المــدیول فـإذا حصــلت علــي 

درجــة) مــن درجــات الاختبــار الــذاتي فانتقــل إلــي المــدیول التــالي عــن وفــي حالــة عــدم الوصــول إلــي هــذه 

  . مقترحةل الائالرجوع إلي البد النسبة فأنت في حاجة إلي مزید من المعلومات ومن ثم یمكنك
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