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  Cell membrane الخلية غشاء

 وله.  الخلُت هخلت مً%  94 – 44 خىالي ٌشيلالشيل الخالي ًبين جسهُب الؼشاء خُث 

 خُث,  الحي اليائً حظم في المىحىدة والأحهصة للخلُت الباًىلىحُت الـعالُاث في هبير دوز 

ىظم الخازحُت البِئت عً الداخلُت البِئت الخلُت ػشاء ًـصل ٌ  وٍ ئاث وخسوج دخى  ئلى الجصٍ

(   الخلُت والى مً Selective Permeability المىخخبت الىـاذًت عملُت ًىظم) الخلُت داخل

ظاعد   للخلُت الداخلُت البِئت زباث على المداؿظت على وَ

مشاهدجه في المجهس الظىئي ولىً عىدما ًلؼع  ان هرا الؼشاء ًيىن زكُم حدا بدُث لاًمىً

هرا اليظُج بصىزة مائلت او عىدما حؼؼى الخلُت بؼلاء خازجي ؿان كابلُت اصؼباغ الؼشاء 

مىً خُيئر زؤٍخه بالمجهس ان ػشاء الخلُت ميىن مً ػبلخين هثُـخين مً البروجين  جصداد وٍ

ًخترق الؼشاء عدة مظاماث ومً وػبلت وطؼُت ؿاجدت ميىهه مً مادة دهىُت ؿىطـاجُت هما 

 خلالها جمس الاًىهاث الصؼيرة 
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  : البلاشمي الؼشاء بسوجِىاث وظائف

ئاث بمسوز ٌظمذ : Channel protein  اللىاة بسوجين .1  خلاٌ مً خاصت اًىهاث أو حصٍ

ت البلاشمي الؼشاء ٌ  مثل.  بدسٍ  الداخلي الؼشاء ئلى الهُدزوحين اًىهاث دخى

ا   . الإػلاق على الؼاكت ئهخاج ًخم لا ذلً وبدون .  للماًخىوىهدزٍ

ئاث بىلل ًلىم : Carrier protein الىاكل البروجين .2  مع ًخدد خُث الؼشاء خلاٌ الجصٍ

ظاعد المادة  عبر والبىجاطُىم الصىدًىم اًىهاث هلل مثل.  الؼشاء عبر خسهتها في وَ

  . ممىً ػير العصب جىصُل ًيىن  البروجين هرا وبدون  العصبُت الخلُت ػشاء

 طىسي  بسوجين عً عبازة :   Cell Recognition protein الخلاًا جمُيز بسوجين .3

Glycoprotein وهرلً المسطُت الإصاباث ئلى ًخعسض عىدما الخميز على الجظم ٌظاعد 

 احخُاح على كادزة  المسطُت المظبباث جصبذ الخميز هرا وبدون  مىاعي جـاعل خدور

ت الجظم   . بدسٍ

 معُىت مادة مع ًسجبؽ  معين شيل ًمخلً بسوجين : Receptor Protein المظخلبل بسوجين .4

 ًخصن :  المثاٌ طبُل على الخلُت داخل معُىت اطخجابت جدصل الازجباغ لهرا وهدُجت

  . الأوظىلين بىاطؼت بالإشازة ابلؽ أن بعد اليلىوىش  طىس الىبد

مي بسوجين .5  بسوجِىاث هي البلاشمي الؼشاء بسوجِىاث بعع:   Enzymatic protein ئهصٍ

مُت  . مباشس بشيل الاًظُت الخـاعلاث جدعم أهصٍ

 

انخلاصة: أن انغشاء انبلازمي يسمح بمرور بعض انمىاد بحرية ولا يسمح بذخىل مىاد أخري . وانمىاد 

 انخهية  .انتي لا يسمح نها بانذخىل بحرية عبر غشاء انخهية تنتقم بىاسطة انبروتينات انناقهة إنً داخم 

 

 عظُاث على ًدخىي  الىىاة خازج جلع طائلت شبه مادة عً عبازة  Cytoplasm السايتوبلازم

وهي حصء مهم مً الخلُت لاخخىائها على البروجِىاث والخمائس والاًىهاث   Organelles الخلُت

 والماء وحشمل عظُاث الخلُت ماًلي :
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 اهىظتروم 144 كؼسها ًبلؽ صؼيرة حظُماث عً عبازة:  Ribosomes الساًبىطىماث.1

عخمد   الخلُت في الساًبىطىماث عدد ًخخلف.  بسوجين% 44 و RNA% 64 مً وجخالف  ذلً وَ

اض خلاًا المثاٌ طبُل ؿعلا الىظُـت على  هبير عدد على جدخىي  الأخسي  الؼدد وخلاًا البىىسٍ

ت اؿساشاث جيخج الؼدد هره لان الساًبىطىماث مً  الساًبىطىماث بعع.  البروجِىاث على خاوٍ

 حظمى مجامُع أوبشيل مـسد بشيل جىحد أما الظاًخىبلاشم في خس بشيل جىحد

Polyribosomes الىظُـت أن.  الاهدوبلاشمُت الشبىت مع مسجبؼت جيىن  الاخس والبعع 

ت مً mRNA الساًبىطىماث ٌظخلم خُث البروجِىاث أهخاج للساًبىطىماث السئِظُت  والري الىىٍ

 الامُيُت للاخماض الصحُذ الدظلظل على جدٌ DNA مً Coded message مسمصة زطالت ًدمل

 الظاًخىبلاشم في حظخخدم الظاًخىبلاشم زاًبىطىماث بىاطؼت المصىعت البروجِىاث.  البروجين في

 الساًبىطىماث .تالاهدوبلاشمُ الشبىت في جبلى المسجبؼت الساًبىطىماث بىاطؼت صىعذ والتي, 

 بالشبىت المسجبؼت الساًبىطىماث أما,  الخلُت حظخخدمها التي البروجِىاث جيخج الحسة

 .    الخلُت خازج حظخخدم التي البروجِىاث ؿخيخج الاهدوبلاشمُت

 

 

 

 

 

 

 

 هظام مً الاهدوبلاشمُت الشبىت جخألف   Endoplasmic Reticulum الاهدوبلاشمُت لشبىت.ا2

 على وهي,  الىىوي للؼلاؾ الخازجي للؼشاء امخداد وحعخبر.  وحُىب ػشائُت كىىاث مً معلد
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 على وجدخىي   Rough Endoplasmic Reticulum الخشىت الاهدوبلاشمُت الشبىت. 1:  هىعين

 بعد البروجِىاث بخعدًل جلىم اهه الى بالإطاؿت. البروجِىاث جصيُع ميان وهي,  الساًبىطىماث

ف الى دخىلها ماث جلىم.  الاهدوبلاشمُت الشبىت ججىٍ  طلاطل بأطاؿت مدددة اهصٍ

ؼلم البروجين الى وازبىهُدزاجُت صلاث الخشىت الشبىت جيىن .   Glycoprotein علُه وٍ  خىٍ

Vesicles الخلُت مً أخسي  أحصاء الى جيخلل هبيرة  
 
لها ًيىن  ما وهثيرا  أو البلاشمي الؼشاء الى ػسٍ

 وحعخبر Smooth Endoplasmic Reticulum الملظاء الاهدوبلاشمُت الشبىت. 2.  وىلجي أحظام

 التي الؼدد خلاًا في واؿسة وجيىن ,  الساًبىطىماث على لاجدخىي  ولىنها الخشىت للشبىت أمخداد

 Testosterone هسمىن  جيىن  الخصُت في.  والظخيروٍداث الـىطـىلبُداث مثل الدهىن  جصىع

ت بلاًا مً الخخلص على حظاعد الىبد وفي,     الأدوٍ

 

 

 

 

 

 

  حشيل الىاعمت الخُىغ مً مجمىعت عً عبازة وهى:  Golgi Apparatus وىلجي حهاش.3
 
 شىلا

 
 
  لىنها الحُت الخلاًا حمُع طاًخىبلاشم داخل الاػشُت أو الصـائذ أو بالشبىت شبيها

 
 ما ػالبا

  أهثر جيىن 
 
ت بالمىاد ومملإة  حجما  الجظم أهداء الى بسوجُيُت مىاد جـسش  التي الخلاًا في الاؿساشٍ

صلاث وجيىًٍ الخلاًا أؿساشاث بخؼلُف الاػشُت هره جلىم خُث.  والؼدد الاخسي   جخدسن خىٍ

ماث بعع وحىد لىخظ وكد الاخسي  الاعظاء الى جـسش  زم الخلُت طؼذ الى  حظاعد التي الاهصٍ

ً والبروجين الظىس بين زابؼت جيىًٍ على ت البروجِىاث لخيىٍ  هما.   الاػشُت هره في الظىسٍ
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ماث بترهيز وىلجي حهاش ًلىم  ميشأ ٌعخبر ؿأهه وعلُه الظاًخىبلاشم الى جؼسح التي الحالت الاهصٍ

 . Lysosome الحالت الجظُماث لخيىًٍ

 

 

 

 

 

4. Peroxisomes  :صلت عً عبازة  على جدخىي  Lysosome الحالت الجظُماث حشبه خىٍ

م  بخدؼُم ًلىم Peroxisomes      الى وجىلل الحسة الساًبىطىماث بىاطؼت ًخيىن  اهصٍ

ٌ  الدهىُت الاخماض دى  مادة ٌعخبر والري الخلُت داخل المخيىن  الهُدزوحين بيروهظُد وٍ

 مً Bile Salts الصـساء املاح بأهخاجPeroxisomes  ًلىم الىبد وفي,  ماء الى طامت

 اليىلظتروٌ

ا.5  – 4.2 بين حجمها ًتراوح الشيل بُظىٍت عظُاث عً عبازة:   Mitochondria الماًخىهىدزٍ

خخلف.  Power House الؼاكت ببُىث وحظمى.  ماًىسومُتر 12  ؿعالُت خظب أعدادها وٍ

ا جخيىن .  1444 الى عددها ًصل الىبد خلاًا ؿـي,  الخلُت  ػشاء:  ػشائين مً الماًخىوىهدزٍ

 الخعسحاث شدًد ًيىن  والري Inner membrane داخلي وػشاء  Outer membrane خازجي

ادة على حعمل والتي Cristae بالأعساؾ ماٌعسؾ ًيىن  خُث  للؼشاء الظؼدُت المظاخت شٍ

دخىي .  الداخلي ا.  والساًبىطىماث DNA على الداخلي الؼشاء وٍ  جىلُد وخدة وحعخبرالماًخىهىدزٍ

ل جلىم خُث الخلُت في السئِظُت الؼاكت  ؿىطـاث زالث الى الادًىىطين ؿىطـاث زاوي بخدىٍ

ل عملُت وان.  الخاهظدًت الـظـسة حظمى بعملُت ATP الادًىىطين  ًىلد ATP ئلى ADP جدىٍ

ت ػاكت .  الـعاٌ والىلل البروجين وجسهُب الخللص مثل للخلُت الداخلُت للـعالُاث طسوزٍ
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ا جدخىي  خخلف DNA على الماًخىهىدزٍ  الاصسة خُث مً الىىاة في المىحىد الحامع عً وٍ

ت ا ًمىً هما الىُمُاوٍ   البروجين جصىع أن للماًخىوىهدزٍ

 

 

 

 

 

 

 

 جساهُب عً عبازة:   Microfilaments and Microtubules الدكُلت والىبِباث الخُىغ.6

 4 كؼسها عصُاث شيل على الخُىغ وجيىن  الجظمُت الخلاًا أػلب في مىحىدة دكُلت خلىٍت

.  هاهىمُتر 5 وطمىها هاهىمُتر 25 كؼسها ًبلؽ أطؼىاهُت جيىن  الىبِباث أما هاهىمُتر 6 –

 الخلُت ًىظبان اللران Myosin الماًىطين و Actin الاهخين مادة مً الدكُلت الخُىغ جخيىن 

 والخلاًا الامعاء في هما والعمىدًت المىعبت الخلاًا في الخُىغ هره وجىثر الخللص خاصُت

 ؿهما الؼلُظت الخُىغ أو السؿُعت الخُىغ أما.  العصبُت اللُـاث حظمى خُث العصبُت

 .  الخلُت شيل على والمداؿظت الخلاًا في الخللص خىاص عً مظإولان

ٌ  وجيىن  الخلىي  الاهلظام أزىاء جخمسهص ؿانها الىبِباث أما   Mitotic Spindle الاوشؼازي  المؼص

,  الحُمً وذًل والاهداب العين وعدطت اليلُت وهبِباث العصبُت الخلاًا في هرلً وجىحد

 ؿعالُاث جىظُم على اللدزة لها هما اخسي  الى مىؼلت مً المىاد بىلل الدكُلت الىبِباث وجلىم

 همُت وجىظُم العصبُت المإزساث وهلل الخلُت شيل على والمداؿظت الحسهت مثل الخلُت
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 أما الخلُت عظلاث انها على الدكُلت الخُىغ حعخبر أن ًمىً لرلً الخلُت حداز في البروجين

 . الدكُلت الخُىغ مً الىاججت اللىة جىظم أنها ؿُعخلد الدكُلت الىبِباث

انخلاصة : أن انخيىط انذقيقة واننبيبات انذقيقة تعمم عهً انمحافظة عهً شكم انخهية وتساعذ عهً حركة 

 أجساء انخهية .

 في الىىاة مً باللسب ًلع الشيل اطؼىاهُت جساهُب عً عبازة Centrioles المسهصي  الجظم.7

يىن  التراهُب مً شوج عً وهىعبازة الظاًخىبلاشم  الشيل في هما الاخس على مخعامد أخدهما وٍ

خيىن  الخالي ( . 9+  4) صُؼت على مسجبت الدكُلت الىبِباث مً مجمىعت مً المسهصي  الجظم وٍ

 وكبل,  الىىاة مً باللسب جلع المسهصي  الجظم مً شوج على جدخىي  المىلظمت ػير الخلُت في

  المسهصي  الجظم ًخظاعف الخلُت اهلظام خدور
 
ت الاحظام مً شوحين ميىها  وخلاٌ,  المسهصٍ

ت الاحظام مً شوج ول ًرهب الخلُت أهلظام   الجدًدة الخلُت الى المسهصٍ

 

       

 

 

 

 

 

 

ت جساهُب عً عبازة وهي:   Cilia and Flagella والاطىاغ الأهداب. 8  بعع في جىحد شعسٍ

 ًخدسن الخلُت وخُد وائً وهى البرامظُىم:  المثاٌ طبُل ؿعلى الخلاًا خسهت على حعمل الخلاًا

 للجهاش العلُا للأحصاء المبؼىت الخلاًا,  الظىغ بىاطؼت ًخدسن الحُمً,  الأهداب بىاطؼت
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بت الأحظام هيع على حعمل التي الأهداب على جدخىي  الخىـس ي  بالمخاغ جلخصم والتي الؼسٍ

 بالأشياٌ مىضحت وهما هظُـت السئخين بلاء ًظمً وهرا الخازج الى وػسخها

 

 

 

 

 

 

 

 

 الىبِباث مً جخيىن  خُث الترهُب في ًدشابهان ولىنهما الاطىاغ مً أكصس الاهداب جيىن 

 : الخالي بالشيل مىضح وهما( 9+  2) بصُؼت جترجب الدكُلت
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