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 عشر ( الاثنا)المحاضرة   

 Circulatory  systemجهاز الـــــــــــــــــــدوران     : 4

جٜبػ اُضٝعإ ك٢ اُذشغاد ٖٓ اُ٘ٞع أُلزٞح ٣ٝزغًت اؿبؿب ٖٓ اُٞػبء 

اُض١ٞٓ اُظٜغ١ اُظ١ ٛٞ ػجبعح ػٖ اٗجٞثخ ثـ٤طخ روغ ك٢ أُ٘طوخ اُٞؿط٠ 

ُِظٜغ رذذ اُصل٤ذخ اُظٜغ٣خ ُذِوبد اُجـْ ٓجبشغح ٣ٝٔزض ػ٠ِ غٍٞ 

                  .اُجـْ 

جؼء سِل٢ ٛٞ اُوِت ٝجؼء  ٣٘وـْ اُٞػبء اُض١ٞٓ اُظٜغ١ ا٠ُ جؼئ٤ٖ 

آب٢ٓ ٛٞ الاثٜغ ٖٝٓ ٓزٔٔبد ٛظا اُجٜبػ اُذجبة اُذبجؼ اُظٜغ١ 

 ٝاُذجبة اُذبجؼ اُجط٢٘ ٝاُوِٞة أُـبػضح أُغرجطخ ثؼٝائض اُجـْ 
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 Sinusesتجـــــــــــاويف الجســــــــــــــــــم   

ؼ٣ٖ ٣٘وـْ رج٣ٞق جـْ اُذشغح ا٠ُ ثلاس رجب٣ٝق ثٞاؿطخ دجبث٤ٖ دبج

ٝاُذجبة   Dorsal diaphragmٛٔب اُذجبة اُذبجؼ اُظٜغ١ )اُؼ١ِٞ( 

   Ventral diaphragmاُذبجؼ اُجط٢٘ )اُـل٢ِ( 

٣ٔزض اُذجبة اُذبجؼ اُظٜغ١ )اُؼ١ِٞ( كٞم اُو٘بح اُٜع٤ٔخ ٝرذذ اُوِت 

 Pericardialٌٓٞٗب رج٣ٞق كٞم اُوِت ٣ـ٠ٔ اُزج٣ٞق أُذ٤ػ ثبُوِت 

sinus  اٝ اُزج٣ٞق اُظٜغ١ اٝ اُزج٣ٞق اُؼ١ِٞ، آب اُذجبة اُذبجؼ

اُجط٢٘ اٝ اُـل٢ِ ٣ٔزض كٞم اُذجَ اُؼصج٢ اُجط٢٘ ٝاؿلَ اُو٘بح اُٜع٤ٔخ 

ك٤زٌٕٞ اؿلِٚ رج٣ٞق ٣ضػ٠ اُزج٣ٞق اُؼصج٢ اٝ اُجط٢٘ اٝ اُـل٢ِ 

Perineural sinus    ٖآب اُزج٣ٞق أُغًؼ١ اُظ١ ٣وغ ث٤ٖ اُذجبث٤

  Perivisceral sinusف ثبُزج٣ٞق اُذش١ٞ اٝ اُٞؿط٢ اُذبجؼ٣ٖ ك٤ؼغ

ٝاُظ١ ٣ذ١ٞ الادشبء اُضاس٤ِخ ٓثَ اُجٜبػ اُٜع٢ٔ ٝاُز٘بؿ٢ِ ٝالاسغاج٢ 

. 

لا ٣صَ اُذجبثبٕ اُذبجؼإ ا٠ُ ٜٗب٣خ جـْ اُذشغح ٖٓ الآبّ ٖٝٓ اُشِق 

 ك٤زغًبٕ كـذخ آب٤ٓخ ٝسِل٤خ ٤ُـٔذبٕ ثٔغٝع اُضّ ث٤ٖ اُزجب٣ٝق اُثلاثخ 

 :   كىن جهاز الــــــــــــــــــــدورانمما يت

    The Dorsal vesselالىعاء الدمىي الظهري : اولا

ٝٛظا ٣زٌٕٞ ٖٓ اُوِت ٝالاثٜغ ٝاُٞػبء اُض١ٞٓ اُظٜغ١ ٛٞ اُٞػبء اُٞد٤ض 

 اُظ١ ٣وّٞ ثعز اُضّ ٖٓ أُ٘طوخ اُشِل٤خ ا٠ُ أُ٘طوخ الآب٤ٓخ ٣ٝزٌٕٞ ٖٓ :
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لاٍٝ ٖٓ اُٞػبء اُض١ٞٓ اُظٜغ١ ٝٛٞ ٛٞ اُجؼء ا:   Heart. القلة 1 

ػجبعح ػٖ اٗجٞثخ ػع٤ِخ ٗبثعخ ٝؿبُجب ٓب ٣وغ ك٢ ٓ٘طوخ اُجطٖ اثزضاء ٖٓ 

اُذِوخ اُثب٤ٗخ ا٠ُ ٜٗب٣خ اُجطٖ ٝهض ٣ٔزض ا٠ُ دِوخ اُصضع الاٍٝ ٣ٌٕٝٞ ٓوـْ 

) كبُو٤َِ ٖٓ اُذشغاد   Chambersا٠ُ ػضص ٖٓ اُـغف رـ٠ٔ اُذجغاد 

ضح ا١ ؿغكخ ٝادضح(  ٣شزِق ػضصٛب ثبسزلاف ٣زٌٕٞ اُوِت ٖٓ هطؼخ ٝاد

اُذشغاد ًَ ؿغكخ رذز١ٞ ػ٠ِ كزذبد جبٗج٤خ رـ٠ٔ ثبُلزذبد الاط٤٘٣خ 

Ostia   ٢ٛٝ ػجبعح ػٖ شن ٣شزِق ػضصٛب ثبسزلاف اُذشغاد رٔزض دبكبد

ٛظٙ اُلزذبد اُجبٗج٤خ ا٠ُ اُضاسَ ُزٌٕٞ صٔبٓبد رٔ٘غ عجٞع اُضّ ا٠ُ 

ٝك٢ دبُخ اعرشبء اُوِت )الاٗجـبغ( رج٣ٞق اُجـْ ػ٘ض اٗوجبض اُوِت 

ر٘لصَ ٛظٙ اُصٔبٓبد ػٖ ثؼعٜب ٤ُـَٜ صدٍٞ اُضّ ا٠ُ اُوِت ٣ٝزصَ 

اُوِت ثجضاع اُجـْ اُجبٗج٢ ػٖ غغ٣ن اػٝاج ٖٓ اُؼعلاد )اُؼعلاد 

 اُج٘بد٤خ(.

  Ortaالاتهر . 2

ٝٛٞ اُجؼء اُثب٢ٗ ٝالآب٢ٓ ٖٓ اُٞػبء اُض١ٞٓ اُظٜغ١ ٣ٌٕٝٞ ػ٠ِ شٌَ 

 Ostiaـْ ا٠ُ ؿغف ٣ٝٔزبػ ثؼضّ ٝجٞص اُلزذزبد الاط٤٘٣خ  اٗجٞة ؿ٤غ ٓو

ٝإ ًبٕ ٛظا اُزوـ٤ْ ٛٞ ٖٓ اُٞجٚ أُٞعكُٞٞج٤خ كوػ اطا اٗٚ ٖٓ اُٞجٚ 

اُلـ٤ُٞٞج٤خ كبٕ اُٞػبء اُظٜغ١ ٣ؼَٔ ًٞدضح ٝادضح.  ٣وغ الاثٜغ ك٢ ٓوضٓخ 

اُٞػبء اُض١ٞٓ اُظٜغ١ ٝهض ٣ٔزض ك٢ اُذشغاد ٓـزو٤ٔخ الاج٘ذخ ا٠ُ إ 

اؿلَ اُؼوضح رذذ أُش٤خ ٝك٢ ثؼط اُذشغاد الاسغٟ كبٕ الاثٜغ ٣صَ 

٣٘ز٢ٜ ك٢ رج٣ٞق اُجـْ ًٔب ك٢ ثوخ اُغص٤ٗٝبؽ ٝك٢ صٝصح اُذغ٣غ رزـغ 

ٜٗب٣خ الاثٜغ ٤ٌُٕٞ ػ٠ِ شٌَ ٤ًؾ ٣وغ ك٢ ٓوضٓخ أُز ٣ٝزشؼت ٛظا ا٤ٌُؾ 

 ا٠ُ اٝػ٤خ رصت ك٢ اُلٌٞى اُـل٠ِ ٝهغٕٝ الاؿزشؼبع ٝاُؼ٤ٕٞ.
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وخ اُجط٤٘خ الا٠ُٝ ٓغٝعا ثبُصضع ثْ ٣٘ز٢ٜ ثبُغاؽ سِق اٝ ٣ٔزض ٖٓ اُذِ  

 Aorticرذذ أُز ٓجبشغح ٣ٌٕٝٞ ٓؼٝص ثؼٝج ٖٓ اُصٔبٓبد رـ٠ٔ 

valves   . 

 

 ثانيا: الاعضاء الناتضح القلىب المساعدج 

 ثبلإظبكخ ا٠ُ ٝجٞص اُٞػبء اُض١ٞٓ اُظٜغ١ كـبُجب ٓب رٞجض رغا٤ًت ٤ًـ٤خ 

اُشٌَ رـبػض اُوِت ك٢ آضاص اُضّ ا٠ُ ػٝائض اُجـْ رؼَٔ ثشٌَ ٓـزوَ ػٖ 

 اُوِت .        

كل٢ اُصضع الاٝؿػ ٝاُشِل٢ رٞجض هِٞة ٓـبػضح روّٞ ثأٓضاص الاج٘ذخ ثبُضّ  

ٝك٢ دشغاد اُصغصغ الآغ٢ٌ٣ ٝاُجغاص أُٜبجغ ٓثلا ٛ٘بى دٞصِزبٕ 

ُضعهخ( رؼط٢ اُٞادضح روغ رذذ اُزغجخ )ا   Ampullaصـ٤غربٕ رضػ٠ ثـ 

ٜٓ٘ب ٝػبء ٣ٔزض ا٠ُ غغف هغٕ الاؿزشؼبع ، رزصَ اُجضعإ اُضاس٤ِخ ُٜبر٤ٖ 

اُوبثِز٤ٖ ثٞاؿطخ ػعِخ رـجت اعرشبء اُوبثِز٤ٖ ٝػ٘ضٛب ٣ضسَ اُضّ ا٤ُٜب ػٖ 

غغ٣ن كزذخ طاد صٔبّ ٝإ اٗوجبض اُوبثِخ رـجت اٗضكبع اُضّ ا٠ُ هغٕ 

ص ك٢ عرجخ  ٗصل٤خ الاج٘ذخ الاؿزشؼبع . ٝرٞجض ك٢ اُذشغاد ٝثبلأس

ٝػبء ص١ٞٓ ٓـبػض ظٜغ١ ٣شزغم اُـبم ثبرجبٙ ٓبئَ ٣ٝذ٤ػ جؼئٚ اُؼ١ِٞ 

ػعِخ كؼ٘ض اٗوجبض ٛظٙ اُؼعِخ ٣٘ضكغ اُضّ ا٠ُ كغاؽ اُجـْ سلاٍ صٔبّ 

٣ٔغ ثبُلشظ ٝاُذغهلخ ٝػ٘ض اعرشبء ٛظٙ اُؼعِخ ٣ٔغ اُضّ ك٢ اُ٘بد٤خ اُجط٤٘خ 

 ٖٓ رج٣ٞق اُجـْ .
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  Blood  or Haemolymphــــــــــــدم الــــــــــــ

اُضّ اٝ ا٤ُٞٔ٤ُٜٔق ػجبعح ػٖ ؿبئَ عائن ػض٣ْ إُِٞ ٝؿبُجب ٓب ٣صطجؾ 

ثبُصجـخ اُشعغاء اٝ اُصلغاء ٤ُٝؾ ُِضّ ػلاهخ ث٘وَ الاًٝـج٤ٖ ٝثب٢ٗ 

اُز٢ ٣ذز١ٞ   Chironomidsاًٝـ٤ض اٌُبعثٕٞ ثبؿزث٘بء ثؼط دشغاد 

 صٜٓب ػ٠ِ ا٤ًُِٜٔٞٞث٤ٖ .       

 -ر٘ذصغ ا٤ُٔٔؼاد أُٜٔخ ُضّ اُذشغاد ثبُ٘وبغ اُزب٤ُخ:  

. هبث٤ِزٚ ػ٠ِ ادلاٍ أُؤثغاد اُز٘بكظ٣خ ؿ٤غ اُؼع٣ٞخ )ؿبُجب ٓب رٌٕٞ 1

 اُصٞص٣ّٞ ٝاٌُِٞع ( ثبُٔٞاص اُؼع٣ٞخ.

 . رٔزبػ ًث٤غ ٖٓ اُغرت ثوبث٤ِخ اُضّ ػ٠ِ رص٤٘غ الا٣ٞٗبد أُٞججخ .2

 بؿ٤خ.. اُزغ٣ٜبُٞػ ادض ٌٓٞٗبد اُضّ الاؿ3

 . ٝجٞص اُلٞؿلبد اُؼع٣ٞخ ٝالاٗؼ٣ٔبد أُشزِلخ.4

٣ٝشزِق دجْ اُضّ ًث٤غا ثبسزلاف اُؼٔغ ٝاُطٞع ٝػ٠ِ اُؼّٔٞ كبٕ دجْ 

اُضّ ٣ؼصاص ًِٔب ػاص ٝػٕ اُجـْ اُجبف ٣وّٞ اُضّ ثزج٤ٜؼ أُبء ا٠ُ الاٗـجخ 

كؼ٘ض رـظ٣خ اُجغاص ػ٠ِ ؿظاء جبف كبٕ طُي ٣ـجت اٗشلبض دجْ اُضّ ٝثظا 

ُٔذزٟٞ أُبئ٢ ُِش٤ِخ لا ٣زـ٤غ . ٝرٔزبػ اُذشغاد ػ٠ِ هضعرٜب ثز٘ظ٤ْ كبٕ ا

اُعـع اُز٘بكظ١ ُِضّ كٔثلا سلاٍ كزغح اػاُخ أُبء كبٕ دجْ اُضّ ٣٘وص ٌُٖٝ 

٣جو٠ اُعـػ اُز٘بكظ١ ك٤ٚ ثبثزب ٣ٝؼٞص ٛظا ا٠ُ اؿزٔغاع٣خ اٗشلبض رغ٤ًؼ 

غح الاؿزذبُخ ك٢ أُٞاص أُظاثخ ٣ٝذضس اُؼٌؾ ػ٘ض اػبصح أُبء ، ٝسلاٍ كز

صٝصح اُذغ٣غ كبٕ اُعـػ اُز٘بكظ١ ُِضّ ؿبُجب ٓب ٣جو٠ ثبثزب ٝثبُؼٌؾ كبٕ 

اُعـػ اُز٘بكظ١ ُضّ صٝصح اُشٔغ  ٣٘شلط ثشضح هجَ اٗـلار اُؼظعاء ٝسلاٍ 
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كزغٟ د٤بح اُؼظعاء ٣ٝؼصاص اُعـػ اُز٘بكظ١ ك٢ ٝهذ اٗـلار اُجبُـخ ٝك٢ 

كظ١ سلاٍ كزغح اُـجبد ثؼط اُذشغاد ٣لادع اعرلبع ظـػ اُضّ اُز٘ب

 اُشز١ٞ ٝؿجت طُي رغاًْ ٓبصح ا٤ٌُِـ٤غٍٝ .

 تركيب الـــــــــــــــــــدم :  

%  92-84:  ٝٛٞ إٌُٔٞ الاؿبؿ٢ ُلغاؽ اُجـْ ٣ٌٕٝٞ ث٘ـجخ  الماء. 1

 ٖٓ اُٞػٕ ا٢ٌُِ ُِجـْ .

: رشزِق ٗـجخ اُجغٝر٤ٖ ك٢ اُضّ ثبسزلاف اٗٞاع اُذشغاد  الثروتين. 2

% ٖٓ اُضّ ٣ٝزٌٕٞ ٖٓ أُغًج٤ٖ 6.6كزٌٕٞ ٗـجزٚ ك٢ ٣غهبد ٗذَ اُؼـَ 

الاؿبؿ٤٤ٖ اٌُِٞث٤ِ٤ٖ ٝالاُج٤ٖٓٞ ث٤٘ٔب ك٢ ٓؼظْ اُذشغاد رٌٕٞ ٗـجخ 

% ٝك٢ ثؼط اُذشغاد ؿٔض٣خ الاج٘ذخ كبٕ ٗـجزٚ 5اُجغٝر٤ٖ دٞا٢ُ 

% .  ٣ؼٞص ٛظا 1ذشغاد اُؼص٣ٞخ رصَ ا٠ُ % ٝك٢ ا3.3ُ -% 2.6

الاٗشلبض ا٠ُ اؿزٜلاى  ٛظٙ أُبصح ك٢ ر٣ٌٖٞ اػعبء اُذشغح اُجبُـخ 

ٝرٞجض اسزلاكبد ٤ًٔخ ٝٗٞػ٤خ ٓب ث٤ٖ ثغٝر٤ٖ اُظًغ ٝالاٗث٠ كوض رْ اٌُشق 

ػٖ ٗٞع ٖٓ اُجغٝر٤ٖ ك٢ الاٗبس اُجبُـخ ٣ٝظٜغ ٛظا اُجغٝر٤ٖ اٝلا ك٢ غٞع 

عب ك٢ اُظًغ ٌُٖٝ ثزغ٤ًؼ جؼء ٝادض ثبُظًغ ا٠ُ هجَ اُؼظعاء ٣ٝٞجض ا٣

 جؼء ك٢ الاٗث٠ ٣ٝـ٠ٔ ٛظا اُ٘ٞع ثجغٝر٤ٖ الاٗث٠ .         1111

٣ٞجض ثبُضّ ػضص ٖٓ الاٗؼ٣ٔبد ث٘ـت ػب٤ُخ ٝرٌٕٞ كؼب٤ُخ  : الانزيماخ. 3

ثؼعٜب ٓوبعثخ ا٠ُ كؼب٤ُخ الاٗؼ٣ٔبد أُٞجٞصح ك٢ الاٗـجخ . إ ا٤ٔٛخ 

جغٝر٤ٖ ٝاٌُب٣ز٤ٖ اث٘بء كزغح الاٗـلار ٝاُزشٌَ ٢ٛ ك٢ الاٗؼ٣ٔبد أُذِِخ ُِ
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رذ٤َِ الاٗـجخ ٝاٗؼ٣ْ رغ٣ٜب٤ُؼ اُضّ ٣ؼَٔ ػ٠ِ رذ٤َِ ؿٌغ رغ٣ٜبُٞػ اُضّ 

 ك٢ ًَ اٗـلار ا٠ُ ؿٌغ ادبص١ ًًِٞٞػ.  

: ٣ٔزبػ صّ اُذشغاد ػٖ صّ اُذ٤ٞاٗبد الاسغٟ  الاحماض الامينيح. 4

لا٤٘٤ٓخ ٓغ ٝجٞص اسزلاكبد ٤ًٔخ ثبدزٞائٚ ػ٠ِ رغا٤ًؼ ػب٤ُخ ٖٓ الادٔبض ا

ٝٗٞػ٤خ ًج٤غح ثبسزلاف ٗٞع ٝغٞع ٝؿظاء اُذشغح . إ ٓصضع ٛظٙ 

الادٔبض آب إ رٌٕٞ ٖٓ ٓصضع ؿظائ٢ اٝ رزٔثَ صاسَ جـْ اُذشغح 

ٗلـٜب ٣ٝٔزبػ صّ اُذشغاد ؿ٤غ أُج٘ذخ ػ٠ِ اُؼّٔٞ ثٞجٞص ػضص ه٤َِ ٖٓ 

ػ٠ِ رغا٤ًؼ ػب٤ُخ ٖٓ  الادٔبض الا٤٘٤ٓخ آب صّ ؿبُج٤خ اُذشغاد ك٤ذز١ٞ

 الادٔبض الا٤٘٤ٓخ. 

: ٣ٞجض اُضٖٛ ك٢ اُضّ ػ٠ِ ٤ٛئخ دج٤جبد ص٤٘ٛخ صـ٤غح ، ك٢  الدهن. 5

 19 – 14اُصغصغ الآغ٢ٌ٣ رزٌٕٞ ٤ًٔبد ًج٤غح ٖٓ اُضٖٛ ك٢ اُضّ ثؼض  

ؿبػخ ٖٓ رـظ٣خ اُصغصغ ػ٠ِ ٝججخ ؿظاء ؿ٤٘خ ثبُضٖٛ ٝرؼصاص ٤ًٔخ اُضٖٛ 

 بُخ ك٢ اُذشغاد.       ك٢ اُضّ اث٘بء غٞع الاؿزذ

: رٞجض ٤ًٔبد ًج٤غح ٖٓ اٌُبعث٤ٛٞضعاد ك٢ صّ  . الكارتىهيدراخ6

. ٣ٝ٘ذصغ ٝجٞص   Glycoproteinاُذشغاد ٓزذضح ٓغ اُجغٝر٤ٖ ٌٓٞٗخ 

رغا٤ًؼ ػب٤ُخ ٖٓ اُـٌغ٣بد الادبص٣خ ٝاُث٘بئ٤خ أُشزؼُخ ك٢ ثؼط دشغاد 

 اُط٤غإ . ؿٔض٣خ الاج٘ذخ ٝث٘بئ٤خ الاج٘ذخ ٝطُي ُذبجزٜب اث٘بء

 : ٝرشَٔ :المىاد الغير عضىيح  .7

: اٌُِٞع ٛٞ الا٣ٕٞ اُـبُت الاًثغ ش٤ٞػب ك٢ صّ  الايىناخ السالثحأ . 

اُذشغاد ك٤ٌٕٞ رغ٤ًؼٙ ػب٢ُ ك٢ اُذشغاد ؿ٤غ أُج٘ذخ ٝاُذشغاد 

 طٝاد الاؿزذبُخ اُزضع٣ج٤خ .
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: الا٣ٕٞ أُٞجت ٝاُشبئغ ٝجٞصٙ ك٢ اُضّ ٛٞ الايىناخ المىجثحة. 

صٞص٣ّٞ اُظ١ ٣ٞجض ث٤ٌٔبد ًج٤غح ثبؿزث٘بء صّ دشغاد عرجخ دغشل٤خ اُ

الاج٘ذخ ٝعرجخ ؿشبئ٤خ الاج٘ذخ ٝثؼط اٗٞاع عرجخ ؿٔض٣خ الاج٘ذخ اُظ١ 

% ٖٓ ٓجٔٞع  ٣11ٌٕٞ ك٤ٜب رغ٤ًؼ ٛظا الا٣ٕٞ ٓ٘شلط ٗـج٤ب اط ٣ٌٕٞ 

 اُزغ٤ًؼ اُز٘بكظ١  

جؼط ٣غهبد : ٣ؼط٢ ا٤ًُِٜٔٞٞث٤ٖ إُِٞ الادٔغ اُلبرخ ُ الصثغاخ. 8

Chironomid  ٖٓ ٣ٝذز١ٞ صّ ثوخ اُغٝص٣٘بؽ ػ٠ِ ٤ًٔبد ثـ٤طخ جضا

ٓبصح اٌُبثًِٞٓٞٞث٤ٖ أُشزوخ ٖٓ ٝججخ اُضّ آب ثو٤خ اُذشغاد كبٕ اُضّ ػبصح 

 ٣ٌٕٞ آب ػض٣ْ إُِٞ اٝ اسعغ اٝ ًٜغٓب٢ٗ إُِٞ.

 انـــــــــــــــــــــــىاع خلايــــا الـــــــدم :

 . سلا٣ب اُضّ الا٤ُٝخ 1

 . سلا٣ب اُضّ الاٗزوب٤ُخ2

 . سلا٣ب اُضّ أُذججخ 3

 . سلا٣ب اُضّ اُض٤٘ٛخ 4

 . سلا٣ب اُضّ أُشثغح5

 . سلا٣ب اُضّ أُجٞكخ 6

 . سلا٣ب اُضّ اُشج٤ٜخ ثبُ٘ج٤ظ٣خ7

 . اُشلا٣ب اُ٘ج٤ٔخ8
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 . اُشلا٣ب اُضٝص٣خ 9
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 :وظائف خلايـــــــــــــــــــــــــــا الــــــــــــــــــــــــــــــــدم 

 . اثزلاع الاجـبّ اُـغ٣جخ 1

 . اُزـ٤ِق )ر٣ٌٖٞ اٌُجـٞلاد(2

 . اُو٤بّ ثبُؼ٤ِٔبد اُذ٣ٞ٤خ 3

 . ػ٤ِٔخ اُزشثغ 4

 


