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 ةعشر (الثثال)المحاضرة 

   Muscalar  systemالجهازالعضــــــــــــــلي     : 5

تمتلك الحشرات جهاز عضلً متطور ٌكون مسؤولا عن الاستجابات 

المٌكانٌكٌة وحركة الجسم وزوائده واحشائه الداخلٌة . بالرغم من صغر 

حجم الحشرات الا انها تمتلك اعداد كبٌرة من العضلات قد تصل الى 

عضلة . تحتوي الاعضاء  031فً حٌن ٌمتلك جسم الانسان  0011

هضمٌة والقلب وانابٌب مالبٌجً اٌضا على مجموعة من الداخلٌة كالقناة ال

العضلات وكل عضلات الحشرات من النوع المخطط وعند فحص مقطع 

عرضً لعضلة الحشرة تحت المجهر نجد ان لها مظهر ٌشبه الحزم 

 المستعرضة . 

تمتلك الحشرات عضلات اخرى تعتبر الوحٌدة من نوعها فً المملكة 

اع عضلات الطٌران التً توجد فً بعض رتب الحٌوانٌة كما فً بعض انو

الحشرات المتطورة كرتبة ثنائٌة الاجنحة وغشائٌة الاجنحة وذلك لقدرتها 

ذبذبة فً الثانٌة وهً اعلى  0111على التقلص والارتحاء بسرعة تصل 

 درجات الذبذبة للعضلات فً المملكة الحٌوانٌة .

 تركيب العضــــــــــــــــــــــــــلة

رؼزجش انخهٛخ انؼضهٛخ )انهٛلخ انؼضهٛخ( انٕحذح الاعبعٛخ كٙ ثُبء انؼضهخ 

حٛث رزأنق كم ػضهخ يٍ ثضؼخ حضو رحٕ٘ انؼذٚذ يٍ الانٛبف انزٙ رًزذ 
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ػهٗ طٕل انؼضهخ . ركٌٕ انهٛلخ انؼضهٛخ طٕٚهخ انشكم ٔرحزٕ٘ ػهٗ 

 انزشاكٛت الارٛخ  :

    الجــــدار الؼضلي. 1

ٔٚزأنق يٍ انـشبء انوبػذ٘ ٔؿشبء انجلاصيب ٚجهؾ ٚحٛظ ثًحزٕٚبد انهٛلخ 

َبَٕيزش ٔٚزشكت يٍ عكش يزؼذد  031عًك انـشبء انوبػذ٘ حٕانٙ 

َبَٕيزش ؿشبء  81انجشٔرٍٛ انحبيضٙ ٔٚوغ انٗ انذاخم يُّ ٔػهٗ ثؼذ 

انجلاصيب ًٔٚزلأ انلشاؽ يب ثٍٛ ْبرٍٚ انـشبئٍٛ انغبئم انخبسخٙ انخهٕ٘ انز٘ 

ش انؼضٕٚخ يثم )ثٕربعٕٛو، صٕدٕٚو، كهٕس، ٚحٕ٘ ػهٗ الإَٚبد ؿٛ

كبنغٕٛو، يـُغٕٛو(  ثزشاكٛض يخزهلخ ههٛلا ػٍ رشكٛضْب كٙ انغبئم انذيٕ٘ 

 ٔٚخزهق كثٛشا ػٍ انغبٚزٕثلاصو انؼضهٙ . 

 

 . السايتىتلاسم الؼضلي والشثكة الثلاسهية الؼضلية2

 ٚحزٕ٘ انغبٚزٕثلاصو انؼضهٙ ػهٗ الإَٚبد ؿٛش انؼضٕٚخ ٔاندضٚئبد

.  ATPانؼضٕٚخ ٔٚوٕو يغ انًٛزبكَٕذسٚب  انؼضهٛخ ثصُبػخ يشكت انطبهخ 

َبَٕيزش  5ٚحبط انغبٚزٕثلاصو ثبنشجكخ انجلاصيٛخ انؼضهٛخ ٔنٓب ؿشبء عًكّ 

َبَٕيزش ٔكٙ كثٛش يٍ الاحٛبٌ  04 -7ٔرلصهّ ػٍ ؿشبء انجلاصيب يغبكخ 

شجكخ يغ ٚغزؼًم كزؼجٛش انشجكخ انجلاصيٛخ انؼضهٛخ نلإشبسح انٗ ْزِ ان

 انغبٚزٕثلاصو .                                    

 ٚخزهق يذح ًَٕ ٔرطٕس ْزِ انشجكخ ثبخزلاف إَاع الانٛبف انؼضهٛخ. 
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  . ًظام الاًاتية الوستؼزضـــــــــــــــــة3

ُٚجؼح اندذاس انؼضهٙ كٙ يٕاهغ يخزهلخ انٗ داخم انهٛلخ انؼضهٛخ ٔلا ػًبم 

يغزؼشضخ ْٔزِ الاَبثٛت رزلشع كٙ داخم انهٛلخ ػذح   يخزهلخ يكَٕب اَبثٛت

هٌاك ًىػاى هي هذٍ رلشػبد ٔنكُٓب لا رهزوٙ يغ ثؼضٓب ٔٚشٛش انٗ اٌ 

 الاًاتية :                     

الأل َبرح يٍ اَجؼبج اندذاس انؼضهٙ ثـشبئٛخ انوبػذ٘ ٔانجلاصيٙ ٔرزًٛض  

ثبٌ يوطؼٓب انؼشضٙ دائش٘ ، ٔانثبَٙ َبرح يٍ اَجؼبج ؿشبء انجلاصيب نٕحذِ 

ٔرزًٛض ثًوطؼٓب انًغطح ُٔٚزح يٍ ْزِ الاَبثٛت انًغزؼشضخ هُٕاد رحٕ٘ 

ًغزؼشضخ رزكٌٕ داخهٓب ػهٗ انغبئم خبسج انخهٕ٘ . ٔكٙ يُطوخ الاَبثٛت ان

ثٍٛ ؿشبء انجلاصيب ٔؿشبء انشجكخ انجلاصيٛخ انؼضهٛخ ٔػهٗ يغبكبد يخزهلخ 

اكٛبط رغًٗ انثُبئٛبد  ٔرحزٕ٘ ػهٗ خضٚئبد أكضالاد انكبنغٕٛو ، 

ٚخزهق يذٖ رطٕس َظبو الاَبثٛت انًغزؼشضخ ثبخزلاف إَاع الانٛبف 

 انؼضهٛخ. 

 . الٌــــــىي4

زؼذدح انُٕٖ ٔٚخزهق يٕهؼٓب ثبخزلاف إَاع اؿهت الانٛبف انؼضهٛخ ركٌٕ ي

الانٛبف كوذ ركٌٕ يشكضٚخ أ خبَجٛخ ٔروٕو انُٕٖ يغ انغبٚزٕثلاصو انؼضهٙ 

 ثصُبػخ ثشٔرُٛبد الانٛبف انؼضهٛخ.

 . الويتاكىًدريا الؼضلية 5

رًزبص انؼضلاد ثبحزٕائٓب ػهٗ ػذد كجٛش يٍ انًٛزبكَٕذسٚب انؼضهٛخ  

ػضلاد انطٛشاٌ انزٙ رحزبج انٗ رٕكش ٔخصٕصب انؼضلاد انٓٛكهٛخ ٔ
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% يٍ  41 – 31ثكثشح ٔثغشػخ حٛث هذ رشـم   ATPخضٚئبد انطبهخ انـ 

حدى انهٛلخ انؼضهٛخ كٙ حٍٛ ركٌٕ اػذادْب ٔحدًٓب اصـش كٙ انؼضلاد 

 انٓٛكهٛخ الاخشٖ ٔانؼضلاد انحشٕٚخ .      

َٔظشا نٕخٕد انغبٚزٕكشيبد ٔالاَضًٚبد انًؤكغذح الاخشٖ كٙ  

ًٛزبكَٕذسٚب انؼضهٛخ كأَٓب رصجؾ انؼضلاد انزٙ رحزٕ٘ ػهٗ اػذاد كجٛشح ان

يُٓب ثبنهٌٕ الاحًش ٔيثبل ػهٗ رنك ثؼض ػضلاد انطٛشاٌ ٔرزشرت 

انًٛزبكَٕذسٚب ؿبنجب كٙ صلٕف طٕنٛخ أ هذ رزدًغ خبَجٛب أ ركٌٕ يجؼثشح 

 حغت إَاع انؼضلاد.

 . اللىيفات الؼضلية   6

نزوهص كٙ الانٛبف . ٔرحزٕ٘ كم نٛلخ ػضهٛخ كٙ رؼزجش انهٕٚلبد ػُبصش ا

انؼضلاد انٓٛكهٛخ ػهٗ اػذاد كجٛشح يٍ ْزِ انهٕٚلبد انزٙ ؿبنجب يب رًزذ 

ػهٗ طٕل انهٛلخ ٔرحبط ثبنغبٚزٕثلاصو انؼضهٙ ٔانًٛزبكَٕذسٚب انؼضهٛخ 

 ٔرزبنق كم نٕنٛلخ يٍ ػذح إَاع يٍ انجشٔرُٛبد ْٔٙ كبلارٙ :

. الاكزٕيبٕٚعٍٛ       3           . انًبٕٚعٍٛ     2              . الاكزٍٛ   0

 . انزشٔثٍَٕٛ    5. انزشٔثٕيبٕٚعٍٛ                 4

 القصثات الهىائية في الؼضلات 

رزضٔد انؼضلاد ثبنٕٓاء ثٕاعطخ هصجبد ْٕائٛخ رًزذ داخم انؼضلاد 

ٔرغٛش ػهٗ طٕل الانٛبف انؼضهٛخ ٔثزًبط يؼٓب ٔكٙ ثؼض إَاع 

انؼضلاد انٓٛكهٛخ ٔخًٛغ ػضلاد انطٛشاٌ )ػذا سرجخ انشػبشبد( انزٙ 

رًزبص ثكٌٕ الانٛبف انؼضهٛخ راد هطش كجٛش رًزذ انوصجبد انٕٓائٛخ داخم 
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ٛت انًغزؼشضخ ٔرصجح هشٚجخ يٍ انهٕٚلبد ٔثزنك ركٌٕ ػًهٛب َظبو الاَبث

 داخم انهٛلخ انؼضهٛخ ٔنٛظ رشكٛجب لآَب لارخزشم خذاس انؼضهخ .

 

 انواع العضــــــــــــــــــــــــلات : 

رخزهق انؼضلاد كًٛب ثُٛٓب ػهٗ اعبط انزشكٛت ٔانٕظٛلخ ًٔٚكٍ روغًٛٓب 

 انٗ الإَاع انزبنٛخ :

:  ْٔٙ انؼضلاد انزٙ رغزُذ انٗ انٓٛكم انخبسخٙ أ  الهيكليةالؼضلات . 0

انذاخهٙ نهدغى ٔروٕو ثزحشٚك حهوبد اندغى ٔصٔائذِ كبنهٕايظ ٔاخضاء انلى 

ٔالاسخم ٔالاخُحخ ٔاػضبء انزضأج ٔروغى ثذٔسْب رشكٛجٛب نثلاثخ إَاع 

 ػهٗ اعبط طشٚوخ رشرٛت انهٕٚلبد كٙ الانٛبف انؼضهٛخ ْٔٙ :

 الاًثىتية : أ .الؼضلات

رغًٗ اٚضب ثبنؼضلاد انشؼبػٛخ رٕخذ كؼضلاد انطٛشاٌ كٙ انشػبشبد 

ٔانصشصش ٔكشط انُجٙ ْٔذثٛخ الاخُحخ ٔكؼضلاد اسخم ٔػضلاد 

 25 – 01خغًٛخ كٙ يخزهق انشرت انحششٚخ هطش انهٛلخ صـٛش يٍ 

يبٚكشٌٔ عًٛذ ثٓزا الاعًبء نكٌٕ انهٛلبد رزشرت شؼبػٛب حٕل 

٘ ٚحزٕ٘ ػهٗ انُٕٖ انًشرجخ كٙ صق ًٚزذ ػهٗ طٕل انغبٚزٕثلاصو يشكض

انهٛلخ انًٛزبكَٕذسٚب كٙ ػضلاد انطٛشاٌ كثٛشح ٔيشرجخ ثٍٛ انهٕٚلبد كٙ 

حٍٛ ركٌٕ اهم ٔيجؼثشح كٙ انؼضلاد اندغًٛخ ٔانحضو كٙ اخضء انؼضهٙ 

ٔاضحخ َٔظبو الاَبثٛت انًغزؼشضخ َبيٙ ٔٚزـهـم ثٍٛ انهٕٚلبد ٔانوصجبد 

 ٗ عطح انهٛلخ ٔلا رزـهـم كٙ الاَبثٛت انًغزؼشضخ .    انٕٓائٛخ رغٛش ػه
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 ب . الؼضلات الوتزاصة :

ٔرغًٗ اٚضب ثبنؼضلاد انهٕٚلٛخ انذهٛوخ أ انًٕصائٛكٛخ رٕخذ كؼضلاد 

طٛشاٌ كٙ انشرت يغزوًٛخ الاخُحخ ٔحششلٛخ الاخُحخ ٔشؼشٚخ الاخُحخ 

خ كًب رٕخذ كؼضلاد اسخم ٔػضلاد خغًٛخ كٙ انحششاد ؿٛش انًدُح

يبٚكشٌٔ رٕخذ انهٕٚلبد  011 – 01ٔكٙ ٚشهبد ثؼض انشرت هطش انهٛلخ 

ثبػذاد كجٛشح ٔرًزذ ػهٗ طٕل انهٛلخ ٔثُٛٓب انًٛزبكَٕذسٚب انؼضهٛخ ايب 

انغبٚزٕثلاصو انؼضهٙ ٔانُٕٖ كزكٌٕ يحٛطٛخ ، انحضو كٙ اندضء انؼضهٙ 

ٔاضحخ ٔالاَبثٛت انًغزؼشضخ َبيٛخ ٔانوصجبد رزـهـم كٙ الاَبثٛت 

 نًغزؼشضخ ٔانشجكخ انجلاصيٛخ انؼضهٛخ ركٌٕ يزطٕسح  . ا

 ج. الؼضلات اللىيفية :

ٔرٕخذ كٙ ػضلاد طٛشاٌ انشرت ؿشبئٛخ الاخُحخ ٔؿًذٚخ الاخُحخ ٔثُبئٛخ 

الاخُحخ ٔيزشبثٓخ الاخُحخ َٔصلٛخ الاخُحخ كًب رٕخذ كٙ انؼضلاد دثٕعب 

ا. رًزبص ثبٌ الانٛبف نهزٕاصٌ كٙ ثُبئٛخ الاخُحخ ٔانؼضهخ انطجهٛخ كٙ انغٛكبد

 5يبٚكشٌٔ ٔانهٕٚلبد كجٛشح اٚضب هطشْب حٕانٙ  011كجٛشح هطشْب 

يبٚكشٌٔ ٔهذ ركٌٕ ثأػذاد كجٛشح ػُذيب ركٌٕ انهٛلخ كجٛشح أ ركٌٕ ههٛهخ كًب 

نٕٚلبد كٙ انهٛلخ انٕاحذح . انًٛزبكَٕذسٚب  6كٙ انزثبة انًُضنٙ حٛث رٕخذ 

هٕٚلبد ، شجكخ انجلاصيب انؼضهٛخ كجٛشح ٔكثٛشح ٔيشرجخ كٙ صلٕف ثٍٛ ان

 ركٌٕ يخزضنخ  َٔظبو الاَبثٛت انًغزؼشضخ ٚكٌٕ ػبنٙ انزطٕس .  

   

كوا يوكي تقسين الؼضلات الهيكلية الً ًىػيي ػلً اساس ًىع الاستجاتة 

 للوحىر الؼصثي الوحزك السزيغ وهي: 
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 أ. انؼضلاد انًزضايُخ ٔرضى انؼضلاد الاَجٕثٛخ ٔانًزشاصخ

 ة. انؼضلاد ؿٛش انًزضايُخ ٔرضى انؼضلاد انهٕٚلٛخ 

 

ْٔٙ ػضلاد رحٛظ ثبلاحشبء انذاخهٛخ نهحششح . الؼضلات الحشىية : 2

ٔرغزُذ ؿبنجب ػهٗ الاَغدخ انحشٕٚخ ٔاحٛبَب ػهٗ انٓٛكم انخبسخٙ نهدغى 

ٔرؤد٘ انٗ روهص هٕ٘ نلاحشبء أ روهصبد اٚوبػٛخ ْٔٙ ػضلاد انٕػبء 

دُبخٛخ نهوهت ٔانحدبة انحبخض انؼهٕ٘ ٔانغلهٙ انظٓش٘ ٔانؼضلاد ان

 ٔانوُبح انٓضًٛخ ٔاػضبء انزكبثش ٔؿذد الاكشاصاد انغبيخ.

رًزبص انؼضلاد انحشٕٚخ كٙ انلوشٚبد ثكَٕٓب ؿٛش يخططخ )يهغبء( ايب كٙ 

انحششاد كزكٌٕ يخططخ ٔنكٍ ثصٕسح ؿٛش يُزظًخ رًزبص انؼضلاد 

 د ثًب ٚهٙ :انحشٕٚخ ػٍ انؼضلاد انٓٛكهٛخ كٙ انحششا

. ؿبنجب يب رزلشع الانٛبف انؼضهٛخ ٔرزشبثك انزلشػبد يغ ثؼضٓب نزصجح 0

 ثشكم شجكخ ٔيثبل ػهٗ رنك ػضلاد انٕػبء انظٓش٘ ٔانوُبح انٓضًٛخ.

. انهٛلخ ركٌٕ راد َٕاح ٔاحذح ػذا كٙ ػضلاد انٕػبء انظٓش٘ حٛث 2

 ركٌٕ يزؼذدح انُٕٖ.

يبٚكشٌٔ انٗ  01كٙ حٍٛ رجهؾ يبٚكشٌٔ  5 – 0. الانٛبف سكٛؼخ هطشْب 3

 اكثش يٍ يهًزش كٙ انؼضلاد انٓٛكهٛخ 

. رحزٕ٘ انهٛلخ ػهٗ نٕٚلخ ٔاحذح ثًُٛب رحزٕ٘ نٛلخ انؼضلاد انٓٛكهٛخ ػهٗ 4

 انؼذٚذ يٍ انهٕٚلبد 
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. انشجكخ انجلاصيٛخ انؼضهٛخ ركٌٕ ؿٛش َبيٛخ خٛذا  ٔ َظبو الاَبثٛت 5

 انًغزؼشضخ يزٕعظ انًُٕ

يٍ اندٓبص انؼصجٙ انحشٕ٘ كٙ حٍٛ رزضٔد  . رزضٔد ثبلأػصبة6

 انؼضلاد انٓٛكهٛخ ثبلأػصبة يٍ اندٓبص انؼصجٙ انًشكض٘ .

. رزوهص انؼضلاد انحشٕٚخ لاإسادٚب ًٔٚزبص روهصٓب ثكَّٕ اٚوبػٛب يُزظًب 7

ٔطٕٚم انًذح يوبسَخ ثبنزثزثبد انغشٚؼخ نهؼضلاد انٓٛكهٛخ ٔٚكٌٕ رٔ شذ 

     ػبنٙ ا٘ يٍ َٕع انزوهص انلبئن.

 


