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 المحاضسة الأولى

 

  Physiology( علم الوظائف)علم الفسلجة 

ت الري ًمىً حػسٍف غلم الىظائف الفظيىلىجي   : بأهه ذلً الفسع مً الػلىم الحيىٍ

ؤهد غلى الخغيراثً  خػامل مؼ الىظائف الياملت للأغظاء االإخخلفت للجظم وهي بيامل صحتها وٍ

 هره الأغظاء أزىاء كيامها بفػالياتها الأطاطيتالتي جؼسأ غلى الجظم بأهمله غىد وؼاغ وغمل 

ت لإدامت حياة اليائً الحي ت الظسوزٍ أما . والخحسي غً طجب وهيفيت أهجاش جلً الىظائف الحيىٍ

 - أبظؽ حػسٍف ًمىً أن ًىؼثم غلى الفظلجت : هى غلم وظائف اليائىاث الحيت . ًخخص غلم

لجت في فػالياث االإادة الحيت طىاء غلى الفظلجت بدزاطت هيفيت غمل الجظم. ًثحث غلم الفظ

والهدف مً غلم اليائً الحي بأهمله أو غظى مىه أو غلى مظخىي الخليت أو حصء منها ,  مظخىي 

  .هى فهم مػنى الحياة الفظلجت

 ٌػد غلم الفظيىلىحيا أحد الفسوع الهامت لػلم الثيىلىجي الري يهخم بدزاطت ظاهسة الحياة في

مخياملت  غامت , فاليائً الحي غثازة غً وحدة بيىلىحيت أي وحدة بىائيت اليائىاث الحيت بصىزة

الػلم الري  مترابؼت جخفاغل ميىهاتها لخػؼي ظاهسة الحياة لليائً الحي))وغلم الفظيىلىجي ((هى

حهاش الخىفع ,  , يهخم بدزاطت هيفيت حدور وظائف اليائً الحي االإخخلفت مثل غمل حهاش الدوزان

 . ))الخ… , الغدد الصمالجهاش الػظلي 

 : وهرا ٌػني

 .الخ…وصف وظائف الأعضاء في الكائىات الحية الإوسان , الحيوان , الىبات

 - . شسح وثفسير هره الوظائف في ضوء القواهين الفيزيائية والكيميائية

اء وهيمياء اليائىاث الحيت ولا  وغليه ًمىً جفظير غلم الفظيىلىجي في طىء ما جلدم بأهه فيزً

الأهم أن  ًلخصس أن وػسف ما هي وظيفت هرا الػظى أو ذان , فأن هرا الىصف غير وافي ولىً

دزاطت  هفظس هيف ًؤدي ذلً الػظى جلً الىظيفت وهحاوٌ اهدؼاف آليت هره الىظيفت فظلا غً

غلم  الػلاكت بين أوؼؼت أغظاء اليائً الحي والػىامل التي جؤزس غلى هره الأوؼؼت إذ ٌػخمد

ت بالجظمالفظيىلىج ائيت والىيميائيت والحيىٍ  .ي غلى الفيزً
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ح , غلم الخليت , غلم الاوسجت  جسجثؽ الفظيىلىحيا مؼ الػلىم االإىزفىلىحيت مثل غلم الدؼسٍ

ب  وازجثاػه اًظا مؼ الىثير مً غلىم الؼب , حػخمد الدزاطاث الفظيىلىحيت غل االإلاحظت والخجسٍ

صحيحت مؼ حسجيل  ا او الخػثير غنها في صىز زكميتللظىاهس الحيت لىصفها وجلدًسها هىغا وهم

 الىخائج في ػيل هخاتي او افلام ...الخ

 مً خلاٌ ول ذلً فان الدزاطاث الفظيىلىحيت تهدف اطاطا الى محاولت الاحابت غً الاطئلت

 - : الخاليت

 ما هي الىظيفت 1-

 هيفيت اداء هره الىظيفت 2-

 ما هي الػىامل االإؤزسة غلى الىظيفت 3-

 الأخسي هيفيت اهدماج هره الىظيفت مؼ الىظائف  4-

 

الحصتتىٌ  ًتتخم Data ػؼيتتاثاالإأي ان  Experimental Scinence علممم الفسمملجة هممو علممم ث س  مم 

تتتم ججسٍ تتتي أي  الػلتتتىم الحياجيتتتت  فتتتي حتتتين ان مػظتتتم Experiments الخجتتتاز  بتتتأحساءغليهتتتا غتتتً ػسٍ

االإلاحظتت الدكيلتت والىصتف  أي حػخمتد غلتى Descriptive Science الاختسي هتي اه تر متا جيتىن وصتفيه

غلتتتى طتتتتؤاٌ ًؼتتتتس  متتتتً كثتتتتل  للإحابتتتتت دون الحاحتتتت التتتتى احتتتتساء الخجتتتتاز  , والخجسةتتتت متتتتاهي الا محاولتتتتت

 جتتتأزير دزاطتتتت  بالإميتتتان ًصتتتثحبحتتتث  الؼثيػتتتت وغىتتتد احتتتساء الخجسةتتتت ًجتتتب خلتتتم الظتتتسف االإىاطتتتثت لهتتتا

   . غامل واحد فلؽ غلى االإادة جحذ ظسوف الخجسةت

 هىاك العديد من الح ازب الت  من خلالها ثمكىا من معسفة وظائف الأعضاء وهي 

اطدئصتتاٌ حتتصء متتً اليتتائً الحتتي مثتتل وظتتيج او غظتتى وملاحظتتت فلداهتته غلتتى فػاليتتت اليتتائً  .1

 الحي 

تان  .2 تت او الىطتائل الاليتت مثتل زةتؽ وغتاء دمتىي وكؼتؼ حسٍ اطخخدام بػع الػلاكير الىيمياوٍ

 ل غمل الػظى بؼيل مؤكذ وملاحظت جازيره غلى الىظيفتالدم الى غظى مػين لخػؼي
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ع غتتتً غظتتى مػتتين باغؼتتتاء الحيتتىان حتتصءا متتتً افساشاجتته مثتتل الثاًسوهظتتتين  .3 محاولتتت الخػتتىٍ

اض ماث الهاطمه غىد إشالت الثىىسٍ  غىد اطدئصاٌ الغدة الدزكيت والاوظىلين وتػع الاهصٍ

 

 الاثس الفسلجي لدزجة الحسازة

 امل الثيئيت االإهمت ذاث الخأزير الىثير غلى فػالياث اليائىاث الحيت لراان دزحت الحسازة مً الػى 

 . فئنها جحدد الى حد هثير مدي اهدؼاز الحيىاهاث والىثاث غلى طؼح الىسة الازطيت

 Regulation of body temperature ثىظيم دزجة حسازة الجسم

 ًدىاولها الحيىان جخحىٌ في النهاًت الى ػاكتان الؼاكت اليامىت االإىحىدة في االإىاد الغرائيت التي 

 ٌ ت اما مثاػسة او بػد اهجاشها لؼغلا مفيدا في الجظم وذلً غىد جحى  ATP الى ADP حسازٍ

 مثلا غلى ذلً غىد الامظان بؼير او حيىان لثىن هلاحظ ان احظامها حازة وجيثػث منها هره

 اجج غسض ي لػمليت الخىفع الخلىي التيالحسازة هديجت لحسق االإىاد الغرائيت اذ حػد الحسازة ه

ت االإخخلفت د الخلاًا بؼاكت مفيدة لدظير الفػالياث الحيىٍ  . تهدف الى جصٍ

 : جلظم الحيىاهاث مً حيث دزحت الحسازة الجظم الى

 . وجشمل الطيوز واللبائن ت الدم الحاز ( ا) ذو  الحيواهات ثابحة الحسازة -

 . وجشمل جميع أهواع الحيواهات الاخسى  الدم البازد ( ) ذوات الحيواهات محغيرة الحسازة -

 حظخؼيؼ الحيىاهاث زابخت دزحت الحسازة أن جثلي دزحت حسازة الجظم غىد حد مػين

 : وةصىزة مظخللت غً دزحت حسازة االإحيؽ وذلً

 امخلاهها هظام جمثيل غرائي غالي 1-

 الىطائل االإخخلفت الىفيلت الإىؼ حظس  الحسازة إلى االإحيؽ الخازجي في حى لامخلاهها2-

 . بازد أو جخليص الجظم مً الحسازة الصائدة في حى حاز
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الحسازة  أما الحيىاهاث االإخغيرة الحسازة فلا جمخلً مثل هره الىطائل طىاء لإهخاج هميت إطافيت مً

ف الحسازة , لرا فان دزحت حسازة  حسازة االإحيؽ  أحظامها جخغير مؼ حغير دزحتأو لحفظ وجصسٍ

ثا ت لها جلسٍ  . " وجيىن غادة مظاوٍ

ت اللصىي  هرا وججدز الؤػازة هىا بان ليع لثابخت الحسازة اللدزة االإؼللت الإلاومت الدزحاث الحسازٍ

ف الحسازة غاحصة غً ملاومت الحس  حدا" . فػىد حد مػين جصثح وطائل جىليد أو حفظ وجصسٍ

الؼخىي وىطائل  ا فان هثير مً الحيىاهاث زابخت الحسازة جلجأ إلى الهجسة أو الظثاثوالبرد . لر

ت اللصىي   . الإلاومت الدزحاث الحسازٍ

 Poikilotherms الحيواهات المحغيرة الحسازة

ت غادة لدزحت حسازة االإحيؽ حيث أنها لا جخمىً مً  إن دزحت حسازة أحظام هره الحيىاهاث مظاوٍ

بظؼ  حسازة الجظم إلا في حالاث هادزة فلؽ وطمً حدود طيلت لا جخجاوش الخحىم في دزحت 

سحؼ ذلً بالدزحت الاولى إلى غدم امخلاهها وطائل  دزحاث جحذ أو فىق دزحت حسازة االإحيؽ . وٍ

ف الحسازة الىاججت مً الخمثيل الغرائي وهرلً إلى وىن الأخير واػئ فيها باالإلازهت  حفظ وجصسٍ

جىظيم دزحت حسازة  سازة . لىً لثػع هره الحيىاهاث كابليت محدودة فيبالحيىاهاث زابخت الح

وليظذ وظيفيت .  Behavioral Means الجظم أو االإحلاث التي حػيؽ فيها بىاطؼت وطائل طلىهيت

وةرلً جسجفؼ دزحت حسازة أحظامها إلى  ففي الؼخاء حػسض الأفاعي أحظامها لأػػت الؼمع

جلجأ في الجى الحاز إلى الظلاٌ واالإحلاث  االإحيؽ وةالػىعغؼساث الدزحاث فىق دزحت حسازة 

والحؼساث الاخسي جحسن أحىحتها لثظؼ زىاوي  الثازدة . وهثيرا" ما ًلاحظ أن بػع أهىاع الفساغ

االإحسهت للأحىحت بظؼ دزحاث فىق دزحت حسازة  كثل الؤكلاع وذلً لسفؼ دزحت حسازة الػظلاث

لىم الىحل بظ د  س االإحيؽ في الؼخاء . وٍ أحىحخه غلى السحيم االإخصون في الخلاًا وذلً لخبرً

ما حؼاهد الحؼساث وغيرها مً الحيىاهاث مىدطت غلى  ". وفي الؼخاء هثيرا االإيان في الصيف

إن غدم اطخؼاغت الحيىاهاث االإخغيرة الحسازة غلى الخحىم في دزحت حسازة   بػظها ججىثا" للاهجماد

هفؤة وطؼ كيىدا" غلى اهدؼازها في الثيئاث االإخخلفت , واهم الىظيفيت وةصىزة  أحظامها بالؼسق 

مثل هره الحيىاهاث هى بسودة الؼخاء . أما الحد الآخس مً االإيزان الحسازي فلا  مؼيلت جىاحه

م حتى في °  44هثيرا" غلى الحيىاهاث حيث كلما جسجفؼ دزحت حسازة االإحيؽ فىق  "ٌؼيل خؼسا

ت لا جخلف االإادة الحيت أو جىكفوفي االإىاػم الاطخىائيت  الصحازي   في الصيف وهره الدزحت الحسازٍ
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مما هي  فػالياتها . لرا فان الحيىاهاث االإخغيرة الحسازة أه ر اهدؼازا" في االإىاػم االإػخدلت والاطخىائيت

دزحت اهجماد  غليه في االإىاػم االإخجمدة . وفي االإىاػم التي جىخفع فيها دزحت حسازة االإحيؽ جحذ

الىىع ومً هره ز دة الإىاحهت االإىكف ولظمان اطخمساجلجأ هره الحيىاهاث إلى وطائل غدًاالإاء 

 : الىطائل ما ًلي

حسازة  بالىظس لان بػع الحيىاهاث االإخغيرة الحسازة والتي حظخؼيؼ الخحىم إلى حد هثير بدزحت 1-

الصخىز و  أحظامها بالىطائل الظلىهيت حظخمد الحسازة مً االإحيؽ الخازجي هأػػت الؼمع

غً زابخت دزحت الحسازة  جمييزا" لها Ectotherms الظاخىت وما أػثه . فهي حػخبر خازحيت الحسازة

الحسازة مً الخمثيل الغرائي . ولىً ليع  لأنها حظخمد Endotherms التي حػخبر داخليت الحسازة

فمثلا" أظهسث  االإخغيرة الحسازة هى دائما" خازجي . مػنى ذلً بان مصدز الحسازة في الحيىاهاث

الأفاعي الىثيرة حظخؼيؼ في حى بازد أن جسفؼ دزحت حسازة أحظامها  الدزاطاث الأخيرة بان بػع

ت م  غؼس دزحاث مئىٍ أو أه ر فىق دزحت حسازة االإحيؽ أزىاء فترة حظاهت الثيع وذلً غً ػسٍ

 مػدٌ الخمثيل الغرائي ازجفاع

وزائها  الؼخاء في االإىاػم اللؼثيت مخلفت جمىث هثير مً الحؼساث والدًدان وغيرها في فصل 2-

للثيىض ملاومت اهبر  الثيىض التي جؤدي زطالت اطخمساز الىىع إلى الفصل الدافئ الخالي حيث أن

مً الاهجماد وان جىطؼ داخل ا ا أن الثيىض جىطؼ في مىاػم جحفظهللبرد مً الحيىان الثالغ . هم

أوسجت حيىاهاث وهثاجاث لا ًصيبها الاهجماد أو  داخلالتربت غلى غمم ًجىبها الاهجماد أو أن جىطؼ 

 . الظؼحيت مىه فلؽ جللى في االإاء الري ًخجمد في االإىاػم

الؼخاء  إن اغلب الحيىاهاث االإخغيرة الحسازة هي مائيت وةرلً حظخؼيؼ أن جخجىب الاهجماد في 3-

حسازة االإاء لا  يث دزحتوذلً لأنها حػيؽ جحذ الؼثلت الثلجيت في الثحاز واالإحيؼاث والأنهاز ح

م . هىان أهىاع محدودة مً الأطمان حػيؽ في مياهاللؼب الجىىتي التي جثلغ ° 4جىخفع غً 

  Super cooled  م صيف وػخاء في حالت البرودة الفائلت°  1,1دزحت حسازتها 

ت الىاػئت فئنها إما جلجأ إلى الظثاث 4- الؼخىي  أما الحيىاهاث الأه ر حظاطيت للدزحاث الحسازٍ

 . " دفئا حيث جصاوٌ أدوى حد ممىً مً الفػالياث الىظيفيت أو أنها تهاحس إلى مىاػم أه ر

 Homoeotherms الحيواهات ثابحة الحسازة
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حدود  حظخؼيؼ هره الحيىاهاث  الؼيىز واللثائً أن جحافظ غلى دزحت حسازة الجظم زابخت طمً

 حيؽ .طيلت حدا" بغع الىظس غً جثدٌ في دزحت الحسازة االإ

. جسحؼ هره  °م  44 - 42. وفي الؼيىز بين °م 33 -31 أحظام اللثائً بين جتراو  دزحت حسازة 

 : دزحت حسازة الجظم إلى غاملين هما اللابليت غلى جىظيم

الحسازة في  ملدزة الأوسجت غلى جىليد هميت هثيرة مً الحسازة في الجى الثازد والخلليل مً جىليد 1-

الحسازة االإىثػثت ػسدًا" مؼ  الحيىاهاث االإخغيرة الحسازة التي فيها جدىاطب هميتالجى الحاز بػىع 

حسازة الجظم بالخىظيم الحسازي  دزحت حسازة االإحيؽ جدعى هره الىطيلت في جىظيم دزحت

 . Chemical Thermoregulation الىيميائي

الخازجي  االإفلىدة إلى االإحيؽامخلان هره الحيىاهاث وطائل غدًدة للخحىم في هميت الحسازة  2-

ائي خم ذلً بىاطؼت ما ًدعى بالخىظيم الحسازي الفيزً ًفلد  Physical Thermoregulation وٍ

 : الجظم الحسازة إلى االإحيؽ الخازجي بالؼسق الخاليت

 Radiation الؤػػاع 1-

 Convection الحمل 2-

 Evaporation الخثخس 3-

في جىاشن  غىدما ًيىن الحيىان . Metabolism خمثيل الغرائيأما الحسازة الىاججت فمصدزها هى ال

االإحيؽ أي  حسازي فان الحسازة الىاججت مً الخمثيل الغرائي حظاوي بالظثؽ الحسازة االإفلىدة إلى

الحسازة االإفلىدة أو  R جمثل الحسازة الىاججت مً الخمثيل الغرائي و M حيث E+C±R± =M أن

لت الؤػػاع و لت الحملا C االإىدظثت بؼسٍ الحسازة  E والخىصيل و لحسازة االإفلىدة أو االإىدظثت بؼسٍ

لت الخثخس  بالؼثؼ لا ًمىً للجظم اهدظا  حسازة بهره لت الأخيرة  وإذا اخخل  االإفلىدة بؼسٍ الؼسٍ

 جحذ االإظخىي الؼثيعي الخىاشن في االإػادلت الظابلت فلد جىخفع دزحت حسازة الجظم

Hypothermia زة الجظمأو جسجفؼ دزحت حسا Hyperthermia وما الحمى إلا هىع مً الحالت الأخيرة 

 : غلى C و R حػخمد كيمت ول مً



حديثة –محاضرات فسلجة حيوان / المرحلة الثالثة / قسم العلوم / فرع الاحياء/ كلية التربية الأساسية   
الدكتور خالد دفيك احمدالأستاذ المساعد مدرس المادة :   

7 
 

 دزحت حسازة الجلد التي حػخمد بدوزها غلى هميت الدم االإاز خلاٌ الجلد والؼثلت الظؼحيت مً

 بين الجلد واالإحيؽ الخازجي وةما أن الخلاًا Temperature Gradient الفسق الحسازي  الػظلاث

ا" مً الجظم إلى االإحيؽ  الحيت جيخج باطخمساز هميت مً الحسازة فان هىان غادة فسكا" حسازٍ

الحسازي  الخازجي إلا إذا واهذ دزحت حسازة االإحيؽ أغلى مً دزحت حسازة الجظم . وولما وان الفسق 

د  )اغلي ولما واهذ الحسازة االإفلىدة اهبر  ادة في  جؤدي وفي الجى الثازد (كاهىن هيىجً للخبرً الصٍ

ع غً الحسازة االإفلىدة بظجب الفسق بين الجظم واالإحيؽ وهرا الفسق  إهخاج الحسازة إلى الخػىٍ

ت الجلدًت  الحسازي ًيىن غلى أدوى حد ممىً بظجب بسودة الجلد هديجت لخللص الأوغيت الدمىٍ

ت هما حسازة الجظم زابخ أي اهه في الجظم الثازد ًحدر حغيران فظلجيان لظمان بلاء دزحت

الحسازة االإفلىدة بظجب بسودة  ازجفاع مظخىي الخمثيل الغرائي  جىلد الحسازة  واهخفاض هميت

 . Vasoconstriction الجلد هديجت للاهلثاض الىغائي

ت فيه وهره ًؤدي إلى ادة  أما في الجى الحاز فترجفؼ دزحت حسازة الجلد بظجب جمدد الأوغيت الدمىٍ شٍ

ادة في فلدان في الخػسق وةالخالي في فلد م الخثخس بالإطافت إلىصٍ ان هميت أهبر مً الحسازة غً ػسٍ

اطت ًحمل  الحسازة بؼسق الؤػػاع والحمل والخىصيل . ولرا فان إهخاج الحسازة أزىاء ممازطت السٍ

حسازة االإحيؽ فىق دزحت  مػه الىطائل الىفيلت للخخلص مً الحسازة الصائدة . غىد ازجفاع دزحت

لت الؤػػاع والحمل جصثح طالثت  C و R أي إن كيم  حسازة الجظم فان الأخير ًىدظب الحسازة بؼسٍ

االإحيؽ إلى الجظم . ًؤدي ازجفاع دزحت  في االإػادلت  لان الفسق الحسازي في هره الحالت هى مً

ت في الجلد لت اوػياط حسازة االإحيؽ إلى جمدد الأوغيت الدمىٍ د مً فلدان الحسازة بؼسٍ يت وهره ًصٍ

والحمل والخثخس . ًصداد الخػسق هديجت لخمدد الأوغيت  إلى االإحيؽ الخازجي بالؼسق الثلازت الؤػػاع

ت في الجلد ووزود هميت اهبر مً  الدمىٍ

لت ت الىاػئت واالإػخدلت جفلد الحازة بؼسٍ  الدم إلى الغدد الػسكيت . فئذن في الدزحاث الحسازٍ

أما  . Insensible Perspiration حمل بصىزة زئيظيت والى حد ما بالخػسق غير االإحظىضالؤػػاع وال

ت الػليا فيخم فلدان الحسازة بالخػسق بصىزة زئيظيت بالإطافت إلى الؤػػاع  في الدزحاث الحسازٍ

الحسازة  والحمل . وغىد جلاز  دزحت حسازة الجظم مؼ دزحت حسازة االإحيؽ لا ًمىً أن جفلد

لت الؤػػاع والحمل وفي هره الحالت جفلد الحسازةالىاججت  لت  مً الخمثيل الغرائي بؼسٍ بؼسٍ
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الهىاء وهرلً  الخػسق غير االإحظىض . ومً الىاضح أن غمليت الخثخس جصداد بازجفاع دزحت حسازة

ح واهخفاض السػىةت اليظجيت في الهىاء  . باػخداد طسغت السٍ

 


