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 Energy الطاقة 
 

  بأنها  كيميائيا العملية تلك وتفهم الأوكسجين، مع لاتحادها  نتيجة  للاحتراق القابلة المواد  تحترق 
 الحرارة من معين  قدر تحرر مع الكربون  اوكسيد  وثاني الماء لإنتاج والكربون  الهيدروجين أكسدة
 یمكن والأعلاف الأغذیة من كمية أیة فان الطریقة بنفس .التفاعل من الناتجة الطاقة تمثل التي
 في الموجود  والهيدروجين للكربون  السریع للتأكسد  نتيجة معينة زمنية فترة خلال تحترق  ان

 مصدرا تعتبر التي الغذائية العناصر وتشمل .تلك أو  المادة هذه في الموجودة الغذائية  العناصر
 أیة احتراق في الحال هو وكما .والدهون  والبروتينات  الكربوهيدرات  من كلا والهيدروجين للكربون 

 انبعاث  الى احتراقها سيؤدي للأكسدة نتيجة تحترق  التي الغذائية المواد  فان للاحتراق قابلة مادة
 وعند  العلفية، أو الغذائية المادة في الموجودة الطاقة الحالة هذه في  ستمثل الحرارة من كمية
 یؤدي مما والأنسجة  الخلایا داخل الهدمي الأیض  عمليات  الى ستتعرض  فإنها المادة تلك تغذیة
 التي الفعلية الطاقة  وان ایضي، توازن  حالة  في  الجسم لإبقاء الضروریة الطاقة  إنتاج الى

 أو الخلایا داخل علفية أو غذائية مادة أي (أیض  أو تمثيل) حرق  من الجسم عليها سيحصل
 هضم ومعدلات  الغذائية عناصر من المادة هذه تحتویه ما على أساسي بشكل سيعتمد  الأنسجة

 بالمسعر یعرف ما باستخدام الغذائي المادة في الموجودة الكلية الطاقة تقدیر یمكن .العناصر تلك
 العينة فيه توضع  الماء یحيطه معدني وعاء  من  یتكون  والذي Bomb Calorimeter التفجيري 

 منصهر كهربائي سلك بواسطة المادة تلك حرق  یتم حيث  فيها، ،  الكلية الطاقة تقدیر المراد 
 الحاصل التغير خلال من العينة في الطاقة كمية تقدیر  ویتم الأوكسجين،  من  كافية  كمية  بوجود 

 وتستخدم الفسلجي الأداء في الحرارة السعرة وحدات  تمثل .الحرق  بوعاء المحيط الماء حرارة في
 غم 1حرارة  لرفع الضروریة الحرارة كمية بأنها الحراریة وتعرف السعرة الغذائية، الطاقة لوصف

 سعره 1000 تساوي  الكبيرة السعرة م  و 17.5 – 16.5من  واحدة مئویة درجة الماء من
 والميكانيكية الكهربائية الطاقة عن یعبرفانه  Joule  الجول اما . cal = Kcal 1000  صغيرة 



 كمية بأنه (BMR) الغذائي التمثيل معدل یعرف.   جول 4.184 تعادل والكيميائية السعرة
 تناوله بعد  ساعة 14-12لمدة  تامة براحة الحيوان لإبقاء  الضروریة (الطاقة) الحراریة السعرات 

 عن  الناتجة التمثيلي  التعادل من حالة الواقع  في تمثل إليها المشار الفترة ان .خفيفة غذائية وجبة
 ولفترة الإدامة لغرض  الطاقة لهذه الحيوان واحتياجات  الغذاء في المتوفرة الطاقة بين التوازن  حالة

 احتياجات  لأن  الراحة حالة في إلا  ثابتا المعدل هذا یكون  لا ان ویتوقع .الزمن من محددة
 التمثيل معدل قياس ویمكن الإنتاج، ومستوى  المبذول والعمل للجهد  تبعا تزداد  للطاقة الحيوان
   respiratory chamber (RC).التنفسية   الغرف باستخدام الغذائي

  (RQ)  معامل التنفس 
 من فبل المستنشق o2كمية  على التنفسية مقسوم الغرف في الملفوظ CO2حجم  نسبة ویمثل

 واحدة co2جزیئه  لأن وذلك 1هو المثال سبيل على للكلوكوز التنفسي فالحاصل في، الحيوان
 التي المركبات  كل الحقيقة تلك وتشمل الكلوكوز، جزیئه لأكسدة تستهلك o2من  جزیئه تنتج لكل
 الأوكسجين من اكبر كمية الى سيحتاج فانه الدهن أكسدة وعند  على الكربوهيدرات، تصنف

 0.71واحد ) من  أقل للدهن التنفسي الحاصل سيكون  لذلك المنتجة،  CO2كمية  مع  بالمقارنة
 یمكن التنفسي  الحاصل قيمة  فان  وعليه 0.80حوالي  الى مساویا  RQالبروتين  ویعطيتقریبا( 

 بالاعتماد  تسمن التي الحيوانات  ففي الجسم، في الممثل الغذاء ونوعية تركيب  على دليلا یوفر ان
 بالأوكسجين الغنية المواد  لأن RQفي   ربح هناك فسيكون  الكربوهيدراتية المصادر على

   .فقيرة بالأوكسجين)دهون(  مواد  الى التسمين خلال تحویلها  سيتم (الكربوهيدرات )
 
 
 Gross energy and its components  ومكوناتها  الكلیة الطاقة 
 

 الغذاء، من الوزن  لوحدة الكلية الأكسدة من الناتجة الحرارة كمية (GE)الكلية  الطاقة تمثل
 الطاقة من كمية  على الجسم یحصل ان  یتوقع لن لكن للعينة التفجير حرارة ایضا وتسمى 
 الطاقة تعتبر والتي الجسم خارج الغذاء من  الكمية نفس حرق  من  الناتجة للكمية  مساویة

 ولذلك gross energy (GE)الكلية  بالطاقة  عنها یعبر  والتي الغذاء في الموجودة الأجمالية
 من بالقليل المختصين  سيزود  الطاقة هذه من الغذاء  محتوى  او الكلية الطاقة من التناول فان



 .للحيوان للطاقة كمصدر الغذائية  المكونات  أو الغذاء ذلك تقييم اجراء عند  المفيدة المعلومات 
 الحيوان تجهيز على الغذاء قدرة عن المعلومات  بعض  یوفر قد  بالوزن  الكلية الطاقة ربط أن غير

 فأن لذلكغم   Kcal /4.2 تبلغ المثال سبيل على الكربوهيدرات  في الكلية فالطاقة .بالطاقة
 الطاقة من المحتوى  نفس فيها یكون  قد  الكربوهيدرات  من العالي المحتوى  ذات  العلفية المكونات 

  الدهني  أو البروتيني المحتوى  ذات  العلفية المكونات  في الكلية الطاقة محتوى  یكون  بينما الكلية
 فقد  أخرى  جهة  من .التوالي على والدهن البروتين في الموجودة الكلية  للطاقة مماثلا المرتفع
 لفترة الأدامة لغرض  الطاقة  من احتياجاته سيحصل فانه الحيوان  عن  الغذاء قطع  عند  انه لوحظ
  باستخدام  فيقوم الجسم، في الطاقة لمستودعات  الهدمي الأیض  عمليات  طریق عن معينة

 للطاقة، كمصادر (القصوى  الضرورة  عند ) البروتين ذلك وبعد  الدهن ثم ومن  أولا  الكلایكوجين 
  maintenance الأدامة لغرض  الطاقة  من احتياجاته  على  سيحصل فانه التغذیة استئناف وعند 

requirements of  الى وتعود  الهدمي  للأیض  الطبيعية غير المعدلات  ذلك اثر فتتوقف 
 للأغراض  فسيستخدم  الأدامة احتياجات  عن الغذاء طاقة من الفائض  أما الاعتيادیة، معدلاتها
 عن الفائضة  الغذاء طاقة خزن  على القدرة لها  یكون  والتي  النامية  الحيوانات  في  كالنمو المختلفة
 في المقدرة لتلك الكبيرة الحيوانات  تفتقد  فيما  التكوین، حدیثة الأنسجة في بروتين بصورة الأدامة
 عن بدلا وتقوم بالطبع، الكافية النتروجينية المصادر بوجود  بروتين الى الفائضة الطاقة تحویل

 في أما .الداخلية الأعضاء وحول الجلد  تحت  أساسي بشكل تترسب  دهون  الى بتحویلها ذلك
 الحليب  في تخزن  طاقة الى المستهلك الغذاء طاقة  من  جزء  تحویل فيتم المنتجة الحليب  أبقار

 لتأمين الأدامة احتياجات  عن الفائضة الطاقة استخدام یمكن كما بالطاقة، غنية مركبات  بصورة
 لمسافات  السير احتياجات  لتامين تستخدم ان یمكن كما العمل حيوانات  حالة في المبذول الجهد 
 الطاقة تجزأة  ویمكن .الصوف إنتاج  في ایضا  تستخدم وقد  الرعي،  في الحال هو كما  بعيدة

 :التالية للمفاهيم وفقا الكلية الغذائية
 .لأخرى  صورة من تتحول لكنها تستحدث  لا و تفنى لا الطاقة ان 1-
 .حرارة  الى كميا تتحول ان یمكن الطاقة صور جميع 2-

 
    Digestible energy (DE)   المهضومة الطاقة



 ، وامتصاص  الكمية تلك بهضم سيقوم فانه إليه المقدم الغذاء من كمية  الحيوان یتناول عندما 
   كمية  على ویطلق الأیضي البناء عمليات  في منها للاستفادة الهضم من الناتجة العناصر

 أما المهضومة، بالطاقة الجسم في والمحتجزة المهضومة الغذاء عناصر في الموجودة الطاقة
 الجسم خارج الى ستلفظ فإنها (المهضومة الطاقة ناقصا الكلية الطاقة) الغذاء في الطاقة المتبقية

 الغذاء محتوى  تقدیر یتم حيث  هضم تجربة بإجراء الغذاء في المهضومة الطاقة وتقدر  البراز مع
 یمكن كما المهضومة، الطاقة سيمثل  الذي المحتجز الفرق  لاحتساب  الطاقة من ، والفضلات 

 تجربة اجراء بعد  المهضومة الغذائية العناصر نسب  أو محتوى  خلال من الطاقة تلك تقدیر
 من تنتجه ان  یمكن بما أو تحتویه بما الغذائية للعناصر المهضوم المحتوى  وضرب  الهضم
 .الطاقة

 
 التالية  الغذائية العناصر على تحتوي  أنها وجد  غذاء لعينة الكيميائي التحليل د اجراءعن /مثال

   10%ماء ،3% دهن ،% 2رماد  ، 10% خام ألياف ،% 10 خام بروتين : المبينة وبالنسب  ،
   ؟ العينة تلك في الموجودة الكلية الطاقة احسب  ،65%   النتروجين من خالي مستخلص , 

 قيم وهي طاقة من العينة تلك عناصر تحتویه ما معرفة یجب  العينة في GE لحساب  /الحل
  9.2البروتينات ,  في غم/كيلوسعره 5.6الكربوهيدرات ,  في غم/كيلوسعره 4.3ثابتة 

   . الدهون  في غم/كيلوسعره
 كيلوسعرة . 43=  ×4.3 10= الخام  الألياف في كلية طاقة
 كيلوسعرة .  27.6=  ×9.2 3=   الدهون  في كلية طاقة
 .   كيلوسعرة NFE   =654.3× =  279.5في  طاقة
 الكلية الطاقة مجموع سيكون  الغذاء في الطاقة مصادر تمثل التي الأربعة الأجزاء جمع  وعند 

 .غم( /كيلوسعرة 4.06 أو كغم/كيلوسعره (4061  الغذاء من غم 100   /كيلوسعره 406.1
 

 كاملة،لأن یصوره  الطاقة هذه من الاستفادة العملية الناحية من الحيوان  یستطيع لا/ملاحظة
 لغرض  منها  الاستفادة ویتم  الجسم  في وتمتص  تهضم  الطاقة، مصادر تمثل  التي الغذاء عناصر
 ان افترضنا فإذا العناصر، تلك هضم معدلات  على یتمد  معين بمعدل الطاقة على الحصول
  50% الخام، للبروتين  : 75% بلغت  السؤال في  المثبتة الرئيسية  العناصر هضم  معاملات 



 الطاقة احتساب  یمكن النتروجين من الخالي للمستخلص   %90و للدهن  90% الخام، للألياف
 عناصر هضم خلال من جهزت  والتي في الجسم احتجزت  أنها یفترض  التي عندئذ  المهضومة

 : الرئيسية الغذاء
 

 الغذائیة  العناصر في المهضومة الطاقة الهضم  معامل الغذائي العنصر
 كیلوسعره 7542 % (0.75) × 56 = 75% خام بروتین
 كیلوسعره  21=50%(0.50) × 43 50 % خام ألیاف

 هكیلوسعر   24.84 90 % (0.90) × 27.6 = 90 % دهن
 كیلوسعره 90%(0.90) × 279.5 = 251.6 90% النتروجین من خالي مستخلص

 
 علف.  كغم/سعرة كيلو 3394.4 أو علف غم 100  /سعرة كيلو 339.44

  : والمهضومة الكلية الطاقة حساب  طریقة بين الفرق  لاحظ
 % .   83 حوالي = × 100( ÷ 406.1  339.44المهضومة = )  الطاقة نسبة

 


