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 Molecular Geneticsالوراثة الجزيئية 

 

 

 ّجزح ربسٝخٞخ ػِ رط٘س ٍفًٖ٘ اى٘ساصخ اىغضٝئٞخ :

أُ مو ثنهح أٗ ػوف الإَّبُ مٞف ٝيهع اىْجبربد أٗ مٞف ٝوثٜ اىؾٞ٘اّبد ثلأ ٝزنِٖ ثأّٔ لاثل  إٍُْن 

 growth andمو ثٞؼٔ ٍيقؾخ رؾز٘ٛ ػيٚ فطخ غٞو ٍوئٞخ أٗ رظٌَٞ ٍؼِٞ ىَْ٘ ٗرَبٝي )

differentiationٔٗع٘ك ػْبطو غٞو ٍوئٞخ ٗقل ّشأ ػيٌ اى٘هاصخ ؽ٘ه فنوح  .( اىنبئِ اىنٛ رؼ٘ك ى

ٗػْل اّقَبً اىقيٞخ فبُ ٕنٓ  .ٍؾز٘ٝخ ػيٚ اىَؼيٍ٘بد اى٘هاصٞخ, ٗاىزٜ ٍَٞذ فَٞب ثؼل ثبٌٍ اىغْٞبد

فلاثل أُ  الاّقَبًٝزٌ  إُ. إلا أّٔ قجو الاّقَبًِٞ ٍِ ػَيٞخ مو ٍِ اىقيٞزِٞ اىْبرغز إىْٚزقو اىؼْبطو ر

 إىٚخ ٍِ عْٞبرٖب ؽزٚ رؼطٜ ٍغَ٘ػخ مبٍيخ ٍِ ٕنٓ اىغْٞبد اٍزَْبفثَقلٗه اىقيٞخ الأً رنِ٘ٝ ٝنُ٘ 

ى٘هاصٞخ . إم اُ اىغْٞبد فٜ اىؾٞ٘اُ اىَْ٘ٛ أٗ فٜ اىج٘ٝؼٔ رْقو اىظفبد امو فيٞخ ّبرغخ ٍِ الإّقَبً

 .اىغٞو اىزبىٜ إىٍِٚ عٞو 

اىزٜ َٝنِ أُ رقُيُ فٜ اىقيٞخ  )اىغْٞبد( ل أٗ ؽزٚ رنِٖ ؽجٞؼخ ٕنٓ اىغيٝئبدفٜ اىجلاٝخ ىٌ َٝنِ رؾلٝ

ٗفٜ ّفٌ اى٘قذ ٝنُ٘  اداسح الأّشطخ اىَخزيفخ ىينبئِ اىحٜ اصْبء َّ٘ٓ ٗرَبٝضٓٗٝنُ٘ ثَقلٗهٕب 

ػْل اػلاُ ٗ(. unlimitedرقوٝجبً ) ثطشٝقخ دقٞقٔ ٗصحٞحخ ٗثشنو ٍغزَش رزْبعخثبٍزطبػزٖب أُ 

 blending)اىذٍظّظشٝخ ق٘اِّٞ ٍْله ىي٘هاصخ رٌ رظؾٞؼ اىفنوح اىَبئلح ػِ اىؼ٘اٍو اى٘هاصٞخ ٍِ 

theory) ,اىؼ٘اٍو اىَغزقيخّظشٝخ  إىٚاىزٜ مبُ الاػزقبك فٖٞب ٍبئلاً قجو اػلاُ ق٘اِّٞ ٍْله 

(particulate theory)  ثنّْٞ٘زٖب ٗاٍزقلاىٖب  ٍؾزفظٔ (اىغْٞبداىؼ٘اٍو اى٘هاصٞخ )ٗاىزٜ رظو فٖٞب

اىََؤٗىٔ ػِ اىظفبد  الإػزقبك ثأُ ٕنٓ اىؼ٘اٍو اى٘هاصٞخ إىٚٗقل أكٙ مىل عٞو.  إىٍِٚ عٞو 

لاثل  اىغْٞبد, ٗأُ ٕنح اىؾٞخرزنُ٘ ٍِ عيئٞبد ٍؼْٞٔ ٍ٘ع٘كح فٜ اىقيٞخ  ٖباىجٞ٘ى٘عٞخ اىَقزيفخ لاثل أّ

 .َٞٞبء ٗاىفٞيٝبءأُ رنُ٘ ٍومجخ ٍِ ّظٌ ٍِ اىنهاد اىزٜ رقؼغ ىق٘اِّٞ اىن
 

أُ اىنبئْبد اىؾٞخ روس اىظفبد ثطوٝقخ ث ٍْله بدلاؽظأُ ّظوٝخ اىؼ٘اٍو اىََزقيخ عبءد ٍِ ٍ

خ " اؽيق ػيٖٞب فَٞب ثؼل ثبىغْٞبد ٞٗؽلاد ٗهاصػ٘اٍو ٗهاصٞخ أٗ ( ٗرزٌ ػِ ؽوٝق "قبثيخ ىيؼذٍَٞيح )

ٍجَٖب  ٍفَٖبً )اىَ٘هصبد(. اُ ٕنا اىَظطيؼ ٗاىنٛ لا ٝياه ٍَزقلٍب ؽزٚ ٗقزْب اىؾبػو ٝؼُل 

أّٖب اىغضء )أٗ اىزغيغو( ٍِ اىحبٍط اىْ٘ٗٛ اىزٛ ٕٜ  ىيغْٞبدٗاىزؼوٝف اىؼَيٜ الأمضو ؽلاصخ 

أٛ أّ َٝنِ اُ ٝنُ٘  ٍزغٞشغ اىْ٘ٗٛ ٕ٘ . ٕنا اىغيء ٍِ اىؾبٍض ى٘ظٞفخ خي٘ٝخ ٍؼْٞخ ٍؼشٗفخٍ  ش  ٝ  

ٗثَؼْٚ آفو . )اعياء اىغِٞ( ٝؾز٘ٛ ػيٚ اىقيٞو اٗ اىنضٞو ٍِ الأقَبً اىفوػٞخ, ٗقل مجٞشا  أٗ  صغٞشا  

ٍِ اىؾبٍغ اىْ٘ٗٛ اىَطي٘ثخ ٍِ أعو ػَيٞخ في٘ٝخ ٗاؽلح أٗ ٗظٞفخ  الأعياء إىٚرشٞو اُ ميَخ عِٞ 

. اىَظطيؼ اىنٛ َٝزقلً غبىجب )ٗىنِ ىٌٞ كائَب ػْظو ٍبكٛ ٗاؽل إىٚٗاؽلح, أمضو ٍِ مّٖ٘ب رشٞو 

ّ٘ع ٍؼِٞ ٍِ اىجوٗرِٞ  إىٚ" ٗٝؼْٜ أُ مو عِٞ ٍؼِٞ ٝوٍي عِٞ ٗاحذ، ثشٗرِٞ ٗاحذطؾٞؾب( ٕ٘ "

فٜ اىقيٞخ. ؽٞش اّزشو فٜ اى٘هاصخ اىزقيٞلٝخ ٍجلأ ٝق٘ه )ىنو عِٞ ٗاؽل, ثوٗرِٞ ٗاؽل( ثَؼْٚ اُ مو 

ٗرؼزجو إؽلٙ بء ثوٗرِٞ ٗأؽل فقؾ, ىنِ ٕنٓ اىؼجبهح ٝشنل ثٖب مضٞوا ٕنٓ الأٝبً عِٞ ٝؾَو ٍؼيٍ٘بد ىجْ

ٍِ اىَؤمذ اُٟ أّٔ َٝنِ  .(Classical genetics) الأفطبء اىزٜ ٗقغ ثٖب ػيٌ اى٘هاصخ اىزقيٞلٝخ
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 Gene)ىْفظ اىغِٞ أُ ْٝزظ ػذح ثشٗرْٞبد ٗٝزحنٌ ثٖزا الأٍش طشٝقخ اىزؼجٞش ىيغِٞ 

expression)  ٍِٗ.َٗٝنِ  صٌ اىزشعَخ )رح٘ٝو( ىيشفشح اى٘ساصٞخ ٗرْظٌٞ ٕزٓ اىؼَيٞخ اىَؼقذح

و" ٗاىْٞ٘ميٞزٞلاد ٍضو "الأؽوف". َٝنِ ٗػغ ٍيَيخ ٍِ  ََ رشجٞٔ اىغْٞبد ػيٚ اّٖب ٍضو "اىغُ

 Untranslated اىغِٞ)اىَْطقخ اىغٞو قبثئ ىيزوعَخ فٜ  ٗظٞفخ ٍؼْٞخٍؼب كُٗ اُ رشنو  اىْنيٞ٘ربٝلاد

regionٍٗغ مىل و ػش٘ائٜ كُٗ أُ رشنو عَيخ ٍفٞلحَبٍب م٘ػغ ٍغَ٘ػخ ٍِ الأؽوف ثشن(, ر ,

 فغَٞغ اىغَو ٝغت اُ رؾز٘ٛ ػيٚ ؽوٗف, مَب ٝغت أُ رؾز٘ٛ عَٞغ اىغْٞبد ػيٚ ّٞ٘ميزٞلاد.
 

فٜ ثلاٝخ اىقوُ اىؼشوِٝ أطجؼ ٍِ اى٘اػؼ أُ  ّظشٝخ اىنشٍٗ٘عٍ٘بد ىي٘ساصخػقت اػلاُ 

اىنوٍٍٍٗ٘٘بد ٕٜ اىؾبٍيخ ىيَؼيٍ٘بد اى٘هاصٞخ ٗىنِ رجِٞ فٜ اىَوؽيخ اىَجنوح أُ اىنوٍٍٍٗ٘٘بد 

ٗفبطخ اىؾبٍغ اىْ٘ٗٛ اىلٝ٘مَٜ  ٗاىجشٗرْٞبد الأحَبض اىٍْ٘ٗٝٔنّ٘خ ٍِ ٍومجبد ػلٝلح رشَو 

اىقبطٔ ّظواً لأُ  اىجشٗرْٞبداّ٘اع ٍِ . ٗقل رومي اىجؾش ػيٚ اىزؼوف ػيٚ DNAهٝج٘ىٛ 

اىجوٗرْٞبد رؾز٘ٛ ثِٞ عيٝئبرٖب ػيٚ قله ٗاٍغ ٍِ الافزلافبد اىنَٞٞبئٞخ ٗاىجٞ٘ى٘عٞخ ٍَب ٝؤٕيٖب 

غٞو طبىؾخ ىٖنٓ اىََٖخ ّظواً  الأحَبض اىْ٘ٗٝخىيقٞبً ثََٖخ اىَبكح اى٘هاصٞخ فٜ ؽِٞ اػزجود 

ِ عيٝئبرٖب ٗػيٞٔ فبّٔ ٍِ اىََزجؼل ٗع٘ك ٗظٞفخ ٗهاصٞخ اىزجبِٝ اىنَٞٞبئٜ اى٘اٍغ ثٞ إىٚلإفزقبهٕب 

. ظيذ ٗأُ مو ٍَٖزٔ أُ ٝؼَو مئطبس ىزذػٌٞ اىجْٞخ الأعبعٞخ ىينشٍٗ٘عً٘ DNAىغيٛء 

ؽوٝق ٍَلٗك ؽٞش صجذ أّ لا ٝ٘عل أٛ ّ٘ع  إىٚأُ ٗطيذ  إىٚاىَؾبٗلاد ٍوميح فٜ ٕنا الإرغبٓ 

 اىَبكح اى٘هاصٞخ ٕٜٗ: شوٗؽٍِ ثوٗرْٞبد اىقيٞخ َٝنِ أُ رز٘فو فٞٔ 
 

 .اىَطي٘ثخ لإداسح ٗرْظٌٞ الأّشطخ الأٝضٞخ فٜ اىخيٞخ ٝحز٘ٛ ػيٚ عَٞغ اىَؼيٍ٘بد اى٘ساصٞخ أُ .1

ثؾٞش َٝنِ اّزقبه اىَؼيٍ٘بد ٗر٘هٝضٖب ىيقلاٝب اىْبرغخ ٍِ  ثبّزظبً ٗثذقخاىزْبعخ اىقذسح ػيٚ ىٔ  .2

 ػَيٞخ الإّقَبً ثطوٝقخ ٍؼج٘ؽٔ.

 إىٚثؾٞش رؾلس رغٞواد ٗهاصٞخ َٝنِ ر٘هٝضٖب  ثْغت ٍْخفضخ عذا   اىقذسح ػيٚ حذٗس اىطفشحىٔ  .3

 اىَْو.
 

ٕ٘ ثبىفؼو اىَبكح اى٘هاصٞخ فٜ ٍؼظٌ اىقلاٝب اىؾٞخ ػلا قيٞو  ٓبػزجبهث DNA إىٚرؾ٘ه الإّزجبٓ  ٔٗػيٞ

 ٕ٘ اىَبكح اى٘هاصٞخ ثٖب. RNAٍِ اىفٞوٍٗبد ؽٞش ٝنُ٘ 
 

 اى٘ساصخثْبء ػيٚ ػيٌ  اى٘ساصخ اىغضٝئٜػيٌ  إىٚٗاىزٜ رؤكٛ  اى٘ساصخ اىغْٞٞخ اىحقٞقٞخرٌ رأٌٍٞ ػيٌ 

. ٍغ أُ اىغْٞبد ر٘اعل ٝشرنض أمضش ػيٚ ثْٞخ ٗظٞفخ اىغْٞبد ػيٚ اىَغز٘ٙ اىغضٝئٜىنْٔ  اىنلاعٞنٜ

ٍؼبً مبُ  DNAأُ اىنوٍٍٍٗ٘٘بد رزنُ٘ ٍِ اىجوٗرْٞبد ٗالأؽَبع اىْ٘ٗٝخ ٗػيٚ اىنوٍٍٍٗ٘٘بد 

أٝبً ٍَْٖب اىََؤٗه ػِ اى٘هاصخ فٜ ثبكا الأٍو. ٗقل امزشف  ٘ااىؼيَبء ىٌ ٝؼيَ أٍواً ٍؼوٗفبً; إلاأُ

فٜ كهاٍخ  اىزح٘ٝو اى٘ساصٜظبٕشح ً 8291فٜ ػبً  (Frederick Griffith) م شٝفٞشدسٝل فش

شٝفٞشاؽيق ػيٖٞب "  إٍنبّٞخ اّزقبه اىَبكح اى٘هاصٞخ  إىٚ( ؽٞش اشبهد ٕنٓ اىزغوثخ 1" )شنو  رغشثخ م 

ثنزٞوٝب  إىٚثنزٞوٝب افوٙ ؽٞخ لا رَزيل اىقلهح ػيٚ إؽلاس الإطبثخ ؽزٚ رزؾ٘ه  إىٍِٚ ثنزٞوٝب ٍٞزخ 

 Oswald) أفشٛ أع٘ىذً ؽلك ;;82َٝنِ اُ رؾلس الإطبثخ. ٗثؼل ٍزخ ػشو ػبٍبً فٜ ػبً 

Avery )ٍغ اىْ٘ٗٛ باىغيٛء اىََؤٗه ػِ اىزؾ٘ٝو ثأّٔ اىؾDNA (. 2)شنو 
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ٗمبُ قل رٌ اىزأمل ٍِ كٗه ّ٘اح اىقيٞخ مََز٘كع ىيَؼيٍ٘بد اى٘هاصٞخ فٜ اىنبئْبد اىؾٞخ ؽقٞقٞخ اىْ٘ٙ 

ً ٍِ فلاه ػَئ ػيٚ اىطؾيت  1930sفٜ ( Joachim Hämmerling) ٕبٍشىْغ٘عٌ ع ٍِ قجو

 (.3) عٌْ ٍِ اىطؾبىت اىقؼواء()شنو  Acetabulariaٗؽٞل اىقيٞخ
 

 

 

 موفش رغوثخ: 1شنو 
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 ٕ٘ اىََؤٗه ػِ ػَيٞخ اىزؾ٘ه اى٘هاصٜ DNAلاصجبد أُ عيٛء  أسولد أفري: رغوثخ 2شنو 

 

 
Hammerling's experiment in Acetabulariashowing relative roles of nucleus and cytoplasm 

 اى٘هاصٞخ فٜ اىنبئْبد اىؾٞخ ؽقٞقٞخ اىْ٘ٙلٗه ّ٘اح اىقيٞخ مََز٘كع ىيَؼيٍ٘بد لاصجبر ع٘عٌ َٕوىْغ : رغوثخ3شنو 
 

Rough
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ً أُ اىؾبٍغ  1952اىزٜ أعُوٝذ فٜ ػبً  Chase ٗشٞض Hershey ٕٞششٜمَب أملد رغوثخ 

ٗىٌٞ اىجوٗرِٞ ٕ٘ اىَبكح اى٘هاصٞخ ىيفٞوٍٗبد اىزٜ رظٞت اىجنزٞوٝب, ٍَب قلً اىَيٝل  DNAاىْ٘ٗٛ 

 ىََؤٗه ػِ اى٘هاصخ.ٍِ الأكىخ اىزٜ رضُجذ أُ اىؾبٍغ اىْ٘ٗٛ ٕ٘ اىغيٛء ا

, ثبٍزقلاً الأشؼخ :>82ثْٞخ اىؾبٍغ اىْ٘ٗٛ فٜ ػبً  مشٝل ٗفشاّغٞظ ٗاطغُ٘ عَٞظؽلك 

اُ ّزبئظ ٕنٓ اىلهاٍخ ٗ ٗٝينْض ٍٗ٘سٝظ افشاّنيِٞ سٗصاىْٞذاىنٛ اّغي ٍِ قجو اىَْٞٞخ ىؼيٌ اىجي٘هاد 

ىَْ٘رعٌٖ اىحيضّٜٗ أُ اىؾبٍغ اىْ٘ٗٛ ىٔ ثْٞخ ؽييّٗٞخ )ػيٚ شنو ى٘ىجٜ(. ٗمبُ  إىٚأشبهد 

مو ٍِ اُ اىلافو,  إىٚ )اىَزغٖٔ( ٍشٞوح اىْنيٞ٘ربٝلاداصْبُ ٍِ فٞ٘ؽ اىؾبٍغ اىْ٘ٗٛ ٍغ  اىَضدٗط

ػيٚ فٞؾ آفو ىزشنٞو  ٔ(ٍطبثقح قوْٝخ )ّٞ٘ميٞ٘رٞل بىٖ DNAاىَنّ٘خ ىيؾبٍغ اىْ٘ٗٛ  اىْنيٞ٘ربٝلاد

اى٘هاصٞخ اىَ٘ع٘كح فٜ رَيَو . أظٖود ٕنٓ اىجْٞخ اىَؼيٍ٘بد ٍيٌ ٍفز٘هٍب ٝشجٔ اىلهعبد ػيٚ 

اىْ٘ٗٛ اىوٝج٘ىٛ  اىؾبٍغ) DNAاىْٞ٘ميزلاد فٜ مو شوٝؾ ٍِ اىؾبٍغ اىْ٘ٗٛ. ٍغ أُ ثُْٞخ 

 DNAٍْق٘ص الأٗمَغِٞ( أظٖود مٞفٞخ ػَو اى٘هاصخ, إلا أّٔ ىٌ ٝنِ ٍؼوٗفبً ٗقزٖب مٞف ٝؤصو 

ثؼَيٞخ رظْٞغ  DNAػيٚ ٍي٘ك اىقيٞخ. ٗفٜ اىَِْٞ اىلاؽقخ, ؽبٗه اىؼيَبء أُ ٝفَٖ٘ا مٞفٞخ رؾنٌ 

ٍشعبه اىحبٍط اىْ٘ٗٛ ٍْٔ  غ  ِْ ظَ مقبىت ىزُ  DNAاىجوٗرِٞ. فزٌ امزشبف أُ اىقيٞخ رَزؼَو 

mRNA ٕ٘ٗ ,ٝشجٔ  اىْنيٞ٘ربٝذاد ٍِ رغيغورٗ  عضٛءDNA ٗ ٍِ ْغ رغيغو ٝ غزؼَو ىص 

رغيغو  إىٚ اىْنيٞ٘ربٝذادِ رغيغو ٍه ح٘اىزٝؼوف ٕنٓ ٗ; يجشٗرِٞاىَنّ٘خ ىٍْٞٞخ الأحَبض الأ

ٗرشرٞت الأحَبض الأٍْٞٞخ  اىْنيٞ٘ربٝذادثِٞ رشرٞت  ىؼلاقخفبإماً  .اى٘ساصٞخثبىشفشح  اىحبٍط الأٍْٜٞ

 (.genetic code) اىشفشح اى٘ساصٞخ رذػٚ
 

ّٞني٘رٞل ٍِ اىَيَيخ الأٗىٚ ٝقبثئ ٗٝزََٔ ثشنو ؽجٞؼٜ ػيٚ ٕٞئخ ٍيَيخ ٍيكٗعخ, مو  DNAٝز٘اعل 

ّٞنيٞ٘رٞل ٍِ اىَيَيخ اىضبّٞخ. فنو ٍيَيخ ٍفوكح رقً٘ ثؼَو قبىت ىيَيَيخ الأفوٙ, ٕٗنٓ ٕٜ آىٞخ 

ٍيَيخ ٍِ الأؽَبع  إىٚٗاّزقبه اىغْٞبد. رزوعٌ اىقيٞخ رورٞت اىْٞنيزٞلاد فٜ اىغِٞ  DNA اٍزَْبؿ

رؤىف ثوٗرِٞ ٍؼِٞ ؽٞش اُ رورٞت الأؽَبع الأٍْٞٞخ فٜ  ٕٗنٓ اىَيَيخ (amino acidsالأٍْٞٞخ )

 .اىجوٗرِٞ رز٘افق ٍغ رورٞت اىْٞنيزٞلاد فٜ اىغِٞ
 

, الأؽَبع الأٍْٞخ اىزٜ رؤىف اىجوٗرِٞ رؾلك شنئ اىضلاصٜ اىنٛ ٝؾلك ٗظٞفخ اىجوٗرِٞ ٗكٗهٓاُ 

فبىجوٗرْٞبد ريؼت رقوٝجبً  فزقزيف ثنىل اىجوٗرْٞبد ػِ ثؼؼٖب اىجؼغ ىزيؼت أكٗاهاً ٍقزيفخ فٜ اىقيٞخ,

رغٞو فٜ الأؽَبع الأٍْٞٞخ  إىٚىغِٞ ٍؼِٞ ٝؤكٛ  DNAمبفخ اى٘ظبئف كافو اىقيٞخ. فزغٞو ثَٞؾ فٜ 

لأؽل اىجوٗرْٞبد ٍَب ٝغٞو شنئ فززغٞو ٗظٞفزٔ ٗكٗهٓ ٗقل ٝنُ٘ ٕنا اىزغٞو ٍَوع أٗ ٍَٞذ ىيقيٞخ 

ْبرظ ػِ رغٞو اى Sickle Cell Anemia فقش اىذً اىَْغيٜٗىينبئِ اىؾٜ. ٍٗضبه ػيٚ مىل ٍوع 

ىْٞني٘رٞل ٗاؽل ٍَب ٝغٞو أؽل الأؽَبع الأٍْٞٞخ ٍَب ٝغٞو اىجوٗرِٞ فٞزغٞو كٗهٓ فززشنو موٝبد كً 

غٞو قبكهح ػيٚ ّقو الأٗمَغِٞ ثشنو ؽجٞؼٜ فْٞزظ ػْٔ ٍوع فقو اىلً اىَْغيٜ. ٗػيٚ اىوغٌ ٍِ أُ 

فٜ ؽٞبرٔ  رغبسةؾٜ, ىنِ ٍب َٝو ثٔ اىنبئِ اىؾٜ ٍِ ريؼت كٗهاً فٜ شنو ٗرظوفبد اىنبئِ اى اى٘ساصخ

ٕٜ اىََؤٗىخ ػِ رؾلٝل ؽ٘ه اىشقض ٗىنِ  اىغْٞبدٝيؼت كٗها مجٞواً فٜ مىل. ٍضبه ػيٚ مىل اُ 

 اىزٜ ٍو ثٖب ٕنا اىشقض فٜ ؽف٘ىزٔ رؤصو ٗريؼت كٗهاً مجٞواً أٝؼبً. اىزغزٝخ ٗاىظشٗف
 

خ ػيٚ اىََز٘ٙ اىغيٝئٜ ٍَب ٝغؼئ ٍزلافلا ٍغ اُ ػيٌ اى٘هاصخ اىغيٝئٜ ٝلهً اىؼَيٞبد اىؾٞ٘ٝ

ثبّٔ اىؼيٌ اىزٛ ٝذسط  (Genetics) ػيٌ اى٘ساصخ. َٗٝنِ رؼوٝف اىنَٞٞبء اىؾٞ٘ٝخ ٗػيٌ اى٘هاصخ

ٗمٞفٞخ اّزقبه اىصفبد ٍِ  اىَ٘سصبد ٍِ رْ٘ع اىنبئْبد اىحٞخزٓ ٍٗب ْٝزظ ػْٖ اىَ٘سصبد )اىغْٞبد(
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. ٗمبّذ ٍجبكا ر٘هٝش اىظفبد ٍَزقلٍخ ٍْن ربهٝـ ثؼٞل ىزؾَِٞ اىَؾظ٘ه الاثْبء إىٚاٟثبء 

اىيهاػٜ ٗرؾَِٞ اىَْو اىؾٞ٘اّٜ ػِ ؽوٝق ريٗٝظ ؽٞ٘اّبد ٍِ ٍلاىخ ماد طفبد عٞلح ٗمَضبه 

ؽٞش مبُ اىؼوة ٝياٗعُ٘ اىؾظبُ ٗاىفوً الأق٘ٝبء ىٞؾظي٘ا  اىحصبُ اىؼشثٜ الأصٞوػيٚ مىل 

 جو اىَِْٞ.ػيٚ َّو ق٘ٛ ٗاٍزَوٗا ثنىل ػ
 

افزلافبد فٜ اىظفبد  إىٚأُ الإفزلافبد فٜ اىغِٞ )ٗمىل ث٘ع٘ك ػلح اىٞلاد ىغِٞ ٍؼِٞ( ٝؤكٛ 

(. ٗاُ ٕنٓ الإفزلافبد رؼطٜ اىٍ٘ٞيخ ىز٘ػٞؼ مٞفٞخ اّزقبه phenotypic differencesاىظبٕوٝخ )

(transmission اىظفبد ٍِ عٞو )ٚآفو كُٗ ر٘ػٞؼ مٞفٞخ اّزبط ٕنٓ اىظفبد فٜ ػَيٞخ اىزط٘ه  إى

(development( ػيَبء اى٘هاصخ اىزقيٞلٝخ  ِ نِّ ََ ( لإٝغبك classical geneticists( ىنبئِ ٍؼِٞ ٕٗنا ُٝ

 ( كُٗ الإعبثخ ػيٚ الأٍئيخ ؽ٘ه مٞفٞخ ؽظ٘ه ٕنا اىزط٘ه.science of heredityػيٌ اىز٘هٝش )
 

( ىطوى إلإّزقبه theoretical analysis) اىزحيٞو اىْظشٛقيٞلٝخ ٝزؼَِ اُ ٍَبهٍخ اى٘هاصخ اىز

 phenotypic( ىيظفبد اىظبٕوٝخ )recombinationاىَؼقلح ىيظفبد اىزٜ رشَو إػبكح اىزومٞت )

traits ٍٞنبّٞنٞخ (. ٗأُ رؾيٞو ٕنٓ اىطوى ْٝزظ ٍؼيٍ٘بد ؽ٘ه اىؼَيٞبد اىجبٝ٘ى٘عٞخ الأٍبٍٞخ ٍضو

(, ٗمنىل َٝنِ اىؾظ٘ه ػيٚ ٍؼيٍ٘بد chromosomal mechanics) عي٘ك اىنشٍٗ٘عٍ٘بد

( ىيغْٞبد اىَورجطخ ثَغَ٘ػبد. ٗىنِ linear arrangement) اىزشرٞت اىخطٜفَٞب ٝقض 

ٗمٞف ؟ ٍب ٕ٘ اىغِٕٞنٓ لا رَزْل ػيٚ اىَفبٌٕٞ اىزٜ رطوػ الأٍئيخ اىزبىٞخ:  اىز٘ػٞؾبربىْظوٝخ

مٞف رؤدٛ الإخزلافبد فٜ ؟ أٗ ٍٗبرا رؼَو اىغْٞبد( ؟ gene replication) بػف اىغْٞبدضرز

(؟. phenotypic traits) إخزلافبد فٜ اىصفبد اىظبٕشٝخ إىٚ( gene differencesاىغْٞبد )

 ػيٌ اى٘هاصخ اىغيٝئٜ. الأٍئيخ َٝنِ اُ ٝغٞت ػيٖٞب ٓمو ٕن
 

ٗٗظٞفخ  ثبّٔ فشع ٍِ ػيٌ الأحٞبء اىحذٝش اىزٛ ٝذسط رشمٞت اى٘هاصخ اىغيٝئٜٗٝؼُوف ػيٌ 

َغز٘ٙ اىغضٝئٜ ٖٗٝذف ٕزا اىؼيٌ ىفٌٖ مٞفٞخ رْبقو اىَؼيٍ٘بد اى٘ساصٞخ اى( ػيٚ Genesاىَ٘سصبد )

ٞي ثْٞٔ ٗثِٞ ٞٗٝغت اىزَ .آخش ٗمٞفٞخ حذٗس طفشاد ٗساصٞخ فٜ اىخلاٝب ٗثِٞ الأعٞبه إىٍِٚ عٞو 

 َغزَؼبد اىطجٞؼٞخٝذسط اى٘ساصخ فٜ اىاىنٛ  اى٘هاصخ اىجٞئٞخفوٗع ػيٌ اى٘هاصخ الأفوٙ ٍضو ػيٌ 

(natural populations ) ٌىَغَ٘ػبد ٍِ أفواك  اىزومٞت اىغْٜٞاىنٛ ٝجؾش  اىغنبّٞخ اى٘ساصخٗػي

( ٗمٞف ٝؾلس اىزغٞٞو ىٖنا اىزومٞت اىغْٜٞ ػيٚ ٍو اىيٍبُ ٗاىَنبُ speciesٍِ ّفٌ اىْ٘ع )

 ّٗش٘ء اىغْٜٞ ىيغنبُاىزْ٘ع  اىق٘ٙ اىزٜ رؤصش ػيٚ. فؼيٞٔ فبُ ػيٌ ٗهاصخ اىَنبُ ٝلهً اىغغوافٜ

ٖٝزٌ ثذساعخ ر٘صٝغ ر٘ارش  ػيٌ ٗهاصخ اىَنبُثزط٘ٝو َّبمط هٝبػٞخ ٗإؽظبئٞخ. ػيٞٔ فئُ  الأّ٘اع

اىنشٍٗ٘عٍ٘بد ٗاىزغٞٞش رحذ رأصٞش اسثؼخ ػَيٞبد رط٘سٝخ سئٞغٞخ ٕٜ: الاّزقبء اىطجٞؼٜ، 

مَب ٗإّٔ ٝأفن فٜ ػِٞ الاػزجبه أٝؼب ػ٘اٍو اىزقٌَٞ ٍضو  .الاّحشاف اىغْٜٞ، اىطفشح، ٗرذفق اىغْٞبد

 إػبكح اىزومٞت اىَنبّٜ ٗاىٖٞنو اىَنبّٜ.
 

ثلاٝخ ص٘هح ٍِ الأثؾبس, ٗإؽلٙ إٌٔ ٕنٓ اىزط٘هاد مبُ فٜ  إىٚأكٙ اىفٌٖ اىغيٝئٜ اىؾلٝش ىي٘هاصخ 

 ادغيغو اىْ٘ميزٞذر نْ٘ى٘عٞب رغَح ىيؼيَبء ثأُ ٝقشأٗرثبٍزقلاً  اّغش فشدسٝنظٍِ قجو  8211ػبً 

 ٜىمبسؽ٘ه  :821)اىؾبٍغ اىْ٘ٗٛ اىوٝج٘ىٛ ٍْق٘ص الأمَغِٞ(. ٗفٜ ػبً  DNAفٜ عيٛء 

, ٍَب أػطٚ polymerase chain reaction  (PCR)رفبػو اىج٘ىَٞٞوٝي اىَزَيَو ٍ٘ىٞظ ثبّنظ

 . DNAؽوٝقخ علٝلح ىؼيه ٗرؼقٌٞ عيء ٍؼِٞ ٍِ 
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اىْظوٝخ ألأٍبٍٞخ اىقبئيخ أُ اىغْٞبد ر٘عٔ  إىٚٝشٞو فٜ ثؼغ الأؽٞبُ  ٍصطيح اى٘ساصخ اىغضٝئٞخأُ 

( ٗاىزٜ ٕٜ polypeptides( ٍِ فلاه إّزبط اىج٘ىٞجٞجزٞلاد )life processesمو اىؼَيٞبد اىؾٞ٘ٝخ )

 gene) اىغْٜٞ اىزؼجٞش إىٚٝشٞو  أفوٙبً , ٗاؽٞبّػجبهح ػِ اى٘ؽلاد الأٍبٍٞخ اىَنّ٘خ ىيجوٗرْٞبد

expression )ْٜٞٗاىزْظٌٞ اىغ (gene regulationٜػيٚ اىََز٘ٙ اىغيٝئ )ّٝشٞو بً افوٙ , ٗاؽٞب

biomedical اىَْٖظ اىنٛ َٝزقلً اٍي٘ة اىزؾقٞق ٍِ فلاه رطجٞق ػيٌ اىنَٞٞبء اىجٞ٘ى٘عٞخ ) إىٚ

science.ِٞاىزٜ رَزْل ػيٚ إٍزوارٞغٞبد اىزؾقٞق اىََزْلح ػيٚ اىْظوٝخ الأٍبٍٞخ ؽ٘ه اىغ ) 

اُ ػيٌ اى٘هاصخ اىَؼبطو ٝزؼبٍو  إىٚإٍزقلاً ٍظطيؼ اى٘هاصخ اىغيٝئٞخ فٜ ٕنٓ الأٝبً ٝؼ٘ك أُ مضوح 

ثشنو مبٍو ػيٚ اىََز٘ٙ اىغيٝئٜ. ٗػْلٍب َُٝزقلً ٍظطيؼ اى٘هاصخ اىغيٝئٞخ ٍِ قجو اىجبٝ٘ى٘عُ٘ 

( قطؼخ identifyingاىزقْٞبد اىَقزجوٝخ اىزٜ رٖلف اىٜ مشف )ٍغَ٘ػخ ٍِ  إىٚفئٌّٖ ٝشٞوُٗ 

( اىََؤٗىخ ػِ ثْبء اىَبكح اىجبٝ٘ى٘عٞخ DNA segmentىؾبٍغ اىْ٘ٗٛ )ا

(biologicalmolecules رؾذ اىلهاٍخ أٗ ؽزٚ اىزلاػت ثٖنٓ اىقطؼخ ٍِ اىؾبٍغ اىْ٘ٗٛ لاعو )

الوراثة الجزٌئً ومن الجوانب التطبٌقٌة لعلم الوراثة الجزٌئٌة مثلاً: علم رؾقٞق إٔلاف اىجبؽش.

هو علم ٌهتم بتطبٌقات علم الوراثة ونقلها من و( Clinical Molecular Genetics) الإكلٌنٌكً

الفائدة التطبٌقٌة المباشرة للإنسان، حٌث ٌقوم الطبٌب المعالج بتحلٌل نتائج فحص  إلىالمختبر 

ومن الأمراض التً تشخص عن طرٌق . وعلاقة هذه النتٌجة بالمرٌض DNAمض النووي االح

تساهم التقنات المستخدمة فً الوراثة وٌمكن ان  تلٌف الكٌسً.ال مرضتحلٌل الحامض النووي 
تربٌة الجزٌئٌة فً العدٌد من التحسٌنات الحٌاتٌة خاصة فً المجال الزراعً مثل فً مجالات 

وبالتالً استخدام أصناف المحاصٌل عالٌة الإنتاج لسد الفجوه بٌن  وتحسٌن النباتات والحٌوانات
ان الاستخدام إستخدام أدوات تشخٌص الأمراض البٌطرٌة واللقاحات. الإنتاج والإستهلاك وكذلك 

حسن التعامل ااذا ٌنتج جوانب سلبٌة كبٌرة اما  والوراثة الجزٌئٌة كنولوجٌا الحٌوٌةللتالغٌر صحٌح 
تلخٌص لبعض الجوانب التطبٌقٌة  1. وٌوضح الجدول رقم كبٌرة فوائد إلىفإنه ٌؤدي علم مع هذا ال

 ٌة.للوراثة الجزٌئ
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